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Olympus Mons na Marsu — nejvétsi vulkan ve slune&ni soustavé (obrazek na 1. stran-
ce obalky).

Rasova mlhovina NGC 6960/6992—5.




PAVEL PRIHODA

Hubbluv kosmicky dalekohled

0 #4dném astronomickém pFistroji se posledni dobou tolik nemluvi, jako o Hubblov#
kosmickém dalekohledu. Tvrdi se, Ze prinese rozieSeni Fady otevienych otézek, tetné
objevy, skutetnou revoluci v astronomii. Jsou v né&j vkladény velké nadéje teoretikil
i praktiki. Tém prvnim m& provéfit jejich teorie — bud potvrdit jejich zavéry, nebo
je vyvratit, a tak oteviit cestu k novym hypotézdm. Praktikiim by mél prinést Fadu
pozorovani s jemnymi podrobnostmi, kieré byly dosud nedosaZitelné. Skutetnost ukaZze,
zda a jak se tyto nad&je naplni. Zato uZ vime, ¥e jde o zafizeni nesmirn& kompliko-
vané, pfi jehoZ pFipravé byly pouZity riizné technologie ne vidy provéfené pro delsi
umisténi v kosmickém prostiedi a je otazka, jak se osvédéi. PFedeviim pak jeho pri-
pravn poznamenaly etné prekazky a peripetie nejen technické, ale v prvni Fadd ad-
ministrativni. Nelze se tomu divit, protoZe jde o aparaturu velice ndkladnou préavé pro
zminénou sloZitost a progresivni technicka Feseni.

CESTA K VELKEMU KOSMICKEMU
DALEKOHLEDU

Dalekohled nad rusivou vrstvou zemské
atmosféry ma proti pozemskému vyhody,
které jsou nasnad&: Neni ruden oblagnosti,
jez omezuje dobu vyuZitelnosti k pozoro-
vani. Neni vystaven disledkiim neklidu
ovzdusi, ktery zpisobuje, Ze skutefné roz-
liSovaci schopnost je daleko hrub3si, neZ
mez teoretickd. Neni umistén pod filtrem
ovzdusi, které nikdy nedosahuje dokonalé
prizratnosti — prochéazejici svétlo tlumi a
rozptyluje a zéfeni nékterych vlnovych dé-
lek viibec nepropousti. A konefné daleko-
hled nad atmosférou neni rusen zdroji umeé-
1ého osvétleni, kterych zatim stdle pfribyva.

Vyneseni pristroje na vy3kovém bal6nu
odstrani zminéné rusivé vlivy jen zCéasti a
pFinasi riizné technické piekaZky. Jako ra-
dikélni se nabizi FeSenf umistit takovy da-
lekohled na ob&Znou drdhu kolem Zemé
jako umélou druZici. Vyhodna je dréaha tak
vysoko nad Zemi, aby byla snadno dosaZi-
telnd pro pfipadné opravy aparatur a ne
pfili§ nizk&, protoZe Zivotnost dalekohledu
by pak byla znatné& omezena.

Podminka relativhé snadné a levné dosa-
Zitelnosti vylu€uje napfiklad umist&ni na
povrchu Mésice. Na naSi pfirodni druZici
byly sice nékteré nevelké pristroje uZ do-
praveny, ale jen pri prileZitosti letii na Mé-
sic v rdmci vyprav Apollo, jako obohaceni
tohoto programu. Finanéni problémy pak
odsunuji vystavbu stdlé mé&siéni stanice, téz
s astronomickym vyuZitim, do neurcité a
soudim, Ze vzdéalené budoucnosti. DruZice
vybavené dalekohledy byly jiZ s velkym
aspéchem pouZity. Z nejasp&3né&jSich jme-

nujme povéstnou druZici IRAS pracujici v in-
fraterveném oboru zareni IUE s OAO 3,
zvanou téZ Copernicus, pro studium kosmic-
kych objektd v ultrafialové ¢€éasti spektra
elektromagnetického zé&feni. Hubbliv kos-
micky dalekohled (Hubble Space Telescope
— HST) je z nich svym primérem optiky
24 m nejvdtdsi a vybavenim nejuniverzal-
né&jsi; jeho pfistroje jsou urfeny pro zé-
znam zéafeni od vinové délky 115 nanometri
v ultrafialové oblasti pfes zéFenf viditelné
aZ po blizké infracervené do 1100 nanomet-
rd (= 1,1 mikrometru).

Prvni odborné zaméfené tvahy o daleko-
hledu mimo zemskou ‘atmosféru znéme jiZ
z roku 1946 od Goldberga a Spitzera, o v§-
hodéch takového zpisobu v3ak najdeme
zminky uZ u némeckého prikopnika raketo-
vé techniky Hermanna Obertha v roce 1923.
KdyZ roku 1969 vrcholil program Apollo,
ohliZzela se NASA po nové ¢innosti vhodné
pro budoucnost agentury. Chystané raketo-
plany mély byt vyuZity i k vyneseni velké-
ho astronomického dalekohledu (Large
Space Telescope — LST) na ob&Znou dréhu.
Pocitalo se s primérem optiky 3 m a pfi-
stroj mé&l byt na orbité pravideln& navsté&-
vovan astronomy v roli astronautll. Projekt
LST byl pouZit jako jeden z argumentl pro
stavbu raketopldnfi. Pfinos dalekohledu na
ob&Zné dréze pro astronomii je nasnadé. Je
viak zajimavé, Ze ziskal podporu nejen me-
zi astronomy, ale i mezi odborniky z oblas-
ti fyzikélnich véd, chemie a fyziky elemen-
tarnich Castic. Tato podpora byla v§znamné
i pro pfekondni odporu z politické oblasti,
hlavn& v kongresu Spojenych statl. Ani ze
strany ¢initeld NASA nebyl postoj tak zce-
la jednoznaény. Kongres posléze projekt
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schvélil s ¢astkou 300 mili6éndi dolari a za-
Caly probihat prvni konstrukéni prace. Zahy
se ukézalo, Ze dalekohled na ob&Zné dréze
se takhle levné pofidit ned4. Snaha po zlev-
néni vedla i k tomu, Ze bylo rozhodnuto
zmensit rozmér hlavnitho zrcadla. Pfesto
nové redln&jsi kalkulace dosla k &éastce 575
miliébni. S podporou americké akademie a
skupiny tFi teoretickych astronomi se po-
dafFilo v kongresu prorazit i s touto cenou.
Pak, jak nédklady dédle vzriistaly, neSlo uZ
dost dobfe program zrusit, a tak byly pfi-
davany daldi penize. Spitkova technika kos-
mického dalekohledu tak nakonec spolyka-
la celkem 1150 miliébnd dolard — préavé
dvojnésobek prvni podloZené kalkulace. Ne-
ni divu — na nejmodern&j3i poprvé pouZi-
td technickd FeSeni nemiiZete vzit ové&feny
cenik. Z pfivodntho LST tak vznikl HST —
Hubbliiv kosmicky dalekohled.

CELKOVE RESENI

Pfistroj svym vélcovym tvarem piipomind
dalekohled skryty v tubusu. MontaZ, tak ty-
pickd pro vzhled pozemskych teleskopi,
zde chybi; zato tu spatfime dv& né&padné
kiidla paneld se slunefnimi bateriemi (obr.
1). Ve vélcovém t&lese délky 13,1 m a nej-
vétsiho priméru 4,3 m je v3ak kromé vlast-
niho dalekohledu zabudovédno i dal3i vyba-
veni, které je u teleskopli na povrchu Zemé
rozmisténo v bliZ3im i vzdédlené&jSim okoli.
DilleZité soutdsti — jako energetické zdro-
je, potitate a telemetricky systém — jsou
uspofdddny do prstence kolem hlavniho
zrcadla. Po strandch valcového té&lesa, po-
dobny kfidliim, jsou rozvinuty dva panely
slune€nich baterii rozmérd 11,8 m X 2,3 m.
Byly obavy, zda jejich vykon 4 kW bude
staCit pro instalované pfistroje. Firma Bri-
tish Aerospace vyvinula nové sluneé&ni ¢l4n-
ky, které maji byt o 10 % vykonn&j3i neZ
piivodni a byly né&kolik mé&sicli pfed vypus-
ténim instalovany. Cast vykonu slune&nich
¢lank®t dobiji 3est velkych akumuldtord.
Misto nikl-kadmiovych akumulédtoridi, které
by po nedlouhé dob& mohly ztratit schop-
nost dobijeni, byly vybrany vykonn&jsi nikl-
-vodikové ¢€lanky. Nebyly sice dosud vy-
zkouSeny na satelitech s nizkou drahou, kde
kratce po sob& nésleduje nabijeni a vybije-
ni, pfisné zkou3ky v3ak uké&zaly, Ze tento
druh ¢€lankl toto provozni zatiZeni snese.
Bylo proto rozhodnuto je pouZit.

Pro dalekohled byl zvolen osv&d&eny typ
Ritchey-Chrétien, ktery mé& proti Cassegrai-
novu systému korigovény plochy zrcadel tak,
aby se z optickych vad vyloudila sféricka
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Obr. 1.

aberace a koma. Zrcadlici plochy jsou po-
hlinikovany a napareny vrstvi¢kou fluoridu
hore¢natého, ktery zabraiiuje znehodnoceni
kyslikem a zlepSuje odrazivost. Kratkd kon-
strukéni délka dalekohledu poskytuje vel-
kou ohniskovou vzdélenost, coZ je pFi po-
uZiti na druZici zvlasté vyhodné. PFed hlav-
nim, primdrnim zrcadlem, o n&émZ jsme jiZ
uvedli, Ze ma primér 2,4 m, je ve vzdéle-
nosti 49 m umisténo sekunddrni zrcadlo
priméru 0,34 m, které pfijimad svazek pa-
prski od hlavniho zrcadla a odré%i je do
stfedového otvoru v hlavnim zrcadle, za kte-
rym se paprsky sbihaji do ohniskové roviny.
Zde jako kufatka kolem krmitka pFijima
svoji svételnou potravu soubor pFistroji,
kterych si podrobné viimneme pozd&ji. Své-
telnost dalekohledu je 1:24, coZ odpovidéa
vysledné ohniskové vzdalenosti 57,6 m.
V ohniskové roviné se tedy pfi této ohnis-
kové vzdalenosti zobrazi jedna Ghlovd minu-
ta v délce 16,7 mm, thlovd vtefina v délce
0,28 mm. Vnit¥ni prostor dalekohledu je po-
chopitelné chréanén pfiklopem, ktery se od-
klédpi v dob& pozorovéani. Za materidl pro
hlavni zrcadlo bylo zvoleno kifemenné sklo,
z8kladnfm nosnym prvkem je vostina, pfe-
krytd z obou stran deskami tloustky 2,5 cm.
Priprava byla technologicky sloZit4, chlad-
nuti trvalo jeden a piill roku. P¥i optickém
opracovéani se odstranilo 70 kg skla a préace
byla provedena s piesnosti na =25 um
(= 25 miliéntin milimetru). Pro soucasné
pozemni dalekohledy se poZaduje piesnost
=60 nm. Kvalitu optické plochy potvrdily
optické zkou3ky v laboratofi.

A zde se vyskytl prvni zé&vaZny problém.
KdyZ byl kosmicky dalekohled vynesen na
ob&Znou dédhu do vy3ky 614 km a se sklo-



nem 28,5° a 20. kvétna 1990 do né&ho vniklo
prvni svétlo hvézd, zjistilo se, Ze soustava
nejde zaostFit. Rozborem neostrosti obrazili
hvézd v ohniskové rovin& bylo stanoveno,
Ze dalekohled projevuje prévé onu optickou
vadu, kterou Ritchey-Chrétieniiv systém do-
kéZe odstranit, totiZ sférickou aberaci. Od-
chylka optické plochy od ideédlniho tvaru
pfitom dosahuje tém&F 300 nm! Naprosto
tedy nelze docilit plivodn& o&ekdvaného
thlového rozliseni 0,06”. UZ pifedem se
ostatn® poé&italo s nutnou justéZi sekundér-
niho zrcadla, které je neseno konstrukci
z grafitového epoxidu, z niZ ve vakuu unik-
ne vodni para a tim se zm&ni vzdjemné po-
loha obou zrcadel, kterd by mé&la byt udrZe-
na s piresnosti 0,0025 mm. Nejpravd&podob-
n&jsi daldi pfi€inou je dlouhodobé pilisobe-
ni zemské tiZe na hlavni zrcadlo, které bylo
konstruovdno pro beztiZny stav. Bylo v3ak
dokon&eno roku 1981 a predpoklddany start
v roce 1983 se odsunul po havérii raketo-
planu Challenger o celych sedm let (viz
podrobné&ji dal3i ¢lének).

Nakonec se uskute¢nil 24. dubna 1990 ra-
ketoplanem Discovery. 25. dubna Steven
A. Hawley vysunul pomoci dvojitého mani-
puladniho ramena Hubblliv kosmicky dale-
kohled z nékladniho prostoru, poté uvolnil
zdchyt a HST se konefn& stal samostatnou
druZici. O piilminutu pozd&ji se velitel Lo-
ren ]. Shriver od n&ho zvolna vzd4lil kréat-
k¢ym impulsem motorku Fidictho systému,
ktery pozdé&ji zopakoval. Odklopila se dvé
ramena diskovych antén a dv& ramena slu-
nednich baterii, které se poté rozvinuly na
ob& strany jako roleta. Ob& obfhajici t&lesa
se vzdédlila aZ na 72 km. Pozemni kontrola
pFfezkoudela &innost systémii kromé& vlast-
niho dalekohledu a jeho pFistrojii, protoZe
pFiklop teleskopu musel ziistat je3t& uza-
vieny. V pfipad®& zdvady by se byl raketo-
plan vratil k provedeni potFebnych oprav,
nebylo to v3ak potfeba. Viimneme si nyni
podrobn¥ pfistrojového vybaveni tohoto
.stroje na astronomické objevy“, jak je
oznafen v titulu &ldnku ve Sky and Tele-
scope z dubna 1990.

VEDECKE PRISTROJE

Jsou umistény v zadnf &&sti druZice, za
hlavnfm zrcadlem a jeho ohniskovou rovi-
nou, kterd je rozd&lena na n&kolik &4&stf, a
kazdd z nich je vyhrazena uréitému p¥i-
stroji.

Sirokofihld a planetarni komora (Wide
field and planetary camera — WEF/PC) vy-
uZivd svétla v tésném okoli optické osy,

které je malym zrcadlem odchylovéno o pra-
vy Ghel od pilivodniho sméru, prochézi ko-
toutem s filtry a dopada na detektory CCD,
pfed nimiZ jsou umistény optické soustavy,
které méni svételnost a tedy i vyslednou
ohniskovou vzdélenost. Je moZné se rozhod-
nout pro ,3irokotihlé” zobrazeni ve &tverci
o strané& 2,6’, pFesné&ji 154"”. Obréazek vytva-
feji 4 detektory CCD, kaZdy o 800X 800 ob-
razovych prvcich. Jeden obrazovy prvek
tedy pripadd na plosku 0,1”X0,1”. Odpovi-
dajici sv&telnost &inf 1:12,9. Sirokodhlé ko-
mora je urfena na zobrazeni jednotlivych
galaxii nebo vzdélenych hvé&zdokup apod.
Planetarni komora je druhou moZnosti a po-
skytuje detailn&jsi obraz, protoZe pouZivéd
svételnosti 1:30 a tedy deldi ohniskové
vzdédlenosti ne? komora 3Sirokothla. Ctyfi
dal3i podobné detektory vykresli spolefné
pole o stran& 1,1 dhlové minuty a na ob-
razovy prvek pripadd ploska o stran& 0,043
vtefiny. Mé&la by poskytnout podobné roz-
lideni, jaké napf¥iklad znédme ze snimki Ju-
pitera sondou Voyager asi p&t dni pfed
nejt&sné&jsim pfibliZenim. Velmi cennou okol-
nosti je, Ze komora miiZe zaznamenat zéie-
ni vinovych délek 115 aZ 1100 nanometri.
48 filtri umoZiiuje vymezit riizné &4&sti to-
hoto spektra, mé&Fit polarizaci a provadé&t
jednoduchou spektroskopii. Pfistroj miiZe
slouZit i jako hled4dtek pro dal3i aparatury.
Mgl by dosdhnout aZ 28. magnitudy.

Komora pro slabé objekty (Faint-object
camera — FOC) je vybavena dvéma nezé-
vislymi zobrazovacimi systémy. ZaFeni je na-
pied stotisickrdt zesfleno a poté zazname-
nano citlivou snimaci elektronkou. Optika
komory miiZe ménit sv&telnost od 1:48 do
1:288 a tim vlastn& i zvétSeni objektu. Stej-
né jako je tomu pfFi vizudlnim pozorovéni,
vykresli komora pfi v&tSim zvétSeni mensi
gast oblohy a prodluZuje se expozi&ni doba,
aparatura je v3ak tak citlivd, Ze je schopna
zaznamenat i jednotlivé fotony, takZe mala
svételnost neni na zdvadu a je dokonce nut-
néa. PFi veétdi svételnosti mé sledované pole
rozméry 22" X44” a lidské oko by takovou
plo3ku vnimalo na obloze jako bod. Pfi men-
3i svitelnosti se vykresli miniaturni poli¢ko
3,6 X7,3” s meznim rozlisenim 0,007”. Ko-
mora zachyti zé&fenf od 115 do 650 nano-
metri — od ultrafialového k &ervenému —
a nabizi vyb&r ze 44 barevngch filtrl nebo
polarizédtordi, je vybavena i z&stinem na za-
kryti jasn&jdich objektdi, aby bylo moZno
v jejich blizkosti sledovat slab3f objekty,
které v rozptyleném své&tle pfi pozemnim
pozorovani zanikaji. PFistroj by mél zazna-
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menat aZ 30. magnitudu, coZ je i mezni cit-
livost celého Hubblova kosmického daleko-
hledu. N&kdy se uvadi i 31. magnituda.

Prdvé komory WF/PC a FOC jsou nejvice
postiZeny zjiSt&nou sférickou vadou. Zdvadu
snad bude moZné odstranit pfi plédnované
navstévé astronautdi u kosmického daleko-
hledu v roce 1993, kdy se ob& komory maji
vyménit a vada by 3la odstranit optickym
korek¢nim ¢&lenem.

Spektrograf s vysokym rozliSenim (God-
dard high-resolution spectrograph—GHRS)
poskytuje vysoké spektrdlni rozlideni aZ de-
setitisicinu nanometru. Zhruba fefeno to
tedy znamend, Ze oddé&len& zobrazi dvé Gzké
spektrdlni ¢ary, jejichZ vinova délka se lisi
0 uvedenou hodnotu. P¥istroj pracuje v ul-
trafialovém z&feni vinovych délek 105 aZ
320 nanometrii. Pozemské spektrografy majf
i jemn&j3f spektrdlni rozliseni, nemohou
vSak zachytit krdtkovinnou oblast. A prévé
pro poznéni fady procesil a objektli je stu-
dium ultrafialového zé&Feni podstatné a di-
leZité. Je moZné vybrat rozliSenf nizké,
stfednf a vysoké, spektrograf pfitom miiZe
dosdhnout 19. magnitudy, u vysokého roz-
liSeni 14. magnitudy. Spektrum Ilze pofFizo-
vat z oblasti rozméru 2 nebo 0,25 vtefiny,

ve druhém piipad& tedy dostaten& malé,
aby se vymezilo zaFenf jednotlivé hvézdy
i v hustém nakupeni hvézd. UZitetnou sou-
Céasti je i vestavény expozimetr, ktery auto-
maticky vybird optimélni expozici.

Spektrograf pro slabé objekty (Faint-ob-
ject spectrograph — FOS). Spektrografy se
stejné jako ob& komory HST vzédjemn& do-
plituji. Zatimco GHRS poskytuje co nejvétsi
spektrdlni rozliSeni, ale jen v ultrafialové
oblasti, pracuje FOS v daleko del3im tseku
spektra a nabizi v&t3i citlivost. Lze zvolit
mezi kratkovlnnéjSim Gsekem 115 aZ 550 nm,
nebo dlouhovinn&j$im 170 aZ 850 nm. Pfi-
pomeiime pFitom, Ze barevné citlivost oka
leZi zhruba mezi vinovymi délkami 420 nm
(fialovd) a 670 nm (Cervend); znamé Céra
He mé vinovou délku 656,28 nm. Vyb&r mezi
riznymi spektralnimi m¥iZkami p#istroje po-
skytuje stfedni, nebo nizkou spektrélni roz-
liSovaci schopnost. Ve v3ech pfFipadech je
moZné méFit polarizaci své&tla. Vstupni otvo-
ry vymezuji plosky oblohy o priimé&ru 0,1”
aZ 1” pro bodové zdroje; pro plo3né zdroje
lze vyuZit &tvercové apertury o strané aZ
4.3

Fotometr s vysokym &asovym rozliSenim
(High-speed photometer — HSP) je zvlast-
ni tim, Ze dovoluje méfit rychlé kratkodobé
zmény jasnosti. V pozemskych podminkéch
vinou neklidu ovzdu3i nelze takovd méfeni
provadét v Casovych ftsecich krat3ich neZ
jedna sekunda. Pristroj na kosmickém da-
lekohledu zaznamenédva svétlo stotisickrat
za sekundu a spolehlivé zachyti zmé&ny jas-
nosti o trvani krat3im neZ jedna milisekun-
da. Je vybaven péti elektronickymi detek-
tory, tfi z nich dovoluji urfovat jasnosti
s presnosti na 0,1 % pro hvézdy aZ do
20. magnitudy a pracujf s 23 filtry v ob-
lasti vlnovych délek od 120 nm do 700 nm.
Vidime, Ze kaZdy z pristroji na HST vy-
uZivd zajimavou a pro pozorovéani diileZi-
tou ultrafialovou oblast. Dal3i detektor se
¢tyfmi filtry mé&Fi polarizaci mezi 200 a
350 nm. P4ty, fotondsobi&, je koncipovan
pro studium zékrytd v &erveném své&tle. Pro
vyb&r objektli jsou urfeny vstupni otvory
priméru 6” a 107, k vlastnimu pozorovéani
se pouZivd vstupnich apertur 0,4 ” nebo 1”.
SniZi se tak neZddouci vliv zdroji v po-
zadi. Na tak malé plosky se nelze omezit
v pozemskych podminké&ch.

Pocitd se, Ze soucCasné piistrojové vyba-
veni bude opravovano kaZdych 3—5 let pfi
pracovnim pobytu astronauti na obé&Zné
dréze. PFitom by probéhly prFipadné vymény
za Spi¢kové pfistroje na ftrovni soudobé
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techniky. Citlivost a rozliSovaci schopnost
by tak mohly byt zvySeny o 1 aZ 1,5 Fadu.

KaZdy z pfistroji ma& v ohniskové roviné
vymezen urcity usek, jak ukazuje obr. 3.
Dale od optické osy leZi tfi sektory detek-
tord pFesné pointace. PouZivaji se k vyhle-
déani poZadovaného objektu, namifeni da-
lekohledu a kontrole udrZeni potfebného
sméru. Pro detektory byl pfipraven katalog
15 000 zékladnich kalibraénich hvézd. Jeden
z detektorli miZe meéFit i jasnosti hvézd a
je schopen urfovat vzdjemné polohy dvou
nebo t¥i hvézd s presnosti do 0,003”. Kdyby
na Hubblové dalekohledu nenastaly uZ zmi-
néné zavady, predstavovalo by toto zafizeni
velkou konkurenci pro druZici HIPPARCOS,
kterd mé&la dosdhnout piesnosti 0,002” v pFi-
padé, Ze bude navedena na geostaciondrni
drahu, coZ se nepodafilo. MiiZeme zatim jen
se zé&jmem <&ekat, ktera druZice poskytne
lep3i vysledky.

Obr. 3.

Rozdéleni ohniskové roviny HST mezi jednotlivé
pfistroje. Pohled ve sméru svételnjych paprskd.

1 - Sirokothlé o planetémi komora

2 - komora pro slabé objekty

3 -~ spektrograf s vysokjm rozlifenim

4 ~ spektrograf pro slabé objekty

5 - fotometr s vysokym Easovim rozlifenim

6 — detektory pfesné pointace
intaci p

pole pro pF P ci i fi

Krouiky pfedstavuji vstupni otvory pfistroji.

SOUCASNY A BUDOUCI PROVOZ
DALEKOHLEDU
HST je stabilizovdn soustavou silovych se-
trvadnikid, s jejichZ pomoci se i nataci vy-
branym smérem. PouZiti raketovych motor-
kit by bylo nevhodné, protoZe jejich zplo-
diny by zkreslily vysledky spektrografd a

zplsobily by i znehodnoceni odrazivosti plo-
chy zrcadla. AvSak prvni provozni zkousky
prokédzaly, Ze pravé stabilizace kosmického
dalekohledu miiZe byt n&kdy porusena. Tak
napfiiklad pfi pfechodu ze stinu do slunec-
niho svétla byly zjiSt€ny kmity o amplitudé
6”, tedy o rozkmitu stondsobné vé&tsim, neZ
je otekavana rozlisSovaci schopnost telesko-
pu. Zéachvévy trvaji vidy 3—5 minut a budi
obavy z moZnych deformaci té&lesa, protoZe
s takovym namédhé&nim se nepoclitalo. Tech-
nika tu zkratka kra¢i po nevyslapanych ces-
tdch a podobné nefekané problémy mohou
nastat. Uprava programu automatického Fi-
zeni HST mé& tyto oscilace potlagit. Naopak
zcela bandlni pFi€inu mé& z&vada zjisténéd
jako prvni: jedna z parabolickgch antén
pracuje Spatné&, protoZe na ni byl namonto-
van kratky kabel (jinde se hovoii o uvol-
néném kabelu). Jeji pohyblivost je tak mis-
to 180° omezena na 140° a tomu bylo nutno
pFizplisobit manévry dalekohledu; proto se
poc¢itatovy program musel vZdy vracet na
zaCatek a nastaly zase potiZe s otevienim
pfiklopu dalekohledu.

Napozorované udaje jsou z kosmického
dalekohledu preddavdny komunikaéni druZici
NASA, TDRS, kterd je prenasi prijimaci sta-
nici v Novém Mexiku. Poté prostfednictvim
komeréniho komunikaéniho satelitu postu-
puji do Goddardova strediska kosmickych
leti a odtud pozemni linkou dorazi koneé-
né do Védeckého institutu kosmického da-
lekohledu (Space Telescope Science Insti-
tute — STScI) v Baltimoru ve st&t® Mary-
land. Tato sloZitd cesta mimod&k vyvold
obavy, zda udaje  nebudou znehodnoceny
poruchami. Jsou v3ak pfedavany digitdlng,
takZe tento problém odpadé4. Pfikazy lze
kosmickému dalekohledu ptfedédvat z God-
dardova stfediska pres satelit TDRS né&koli-
krat denné.

Zavady, o nichZ jsme se zminili, povedou
zfejm& i ke zmé&ndm planovaného progra-
mu. Do konce Fijna mély skoné&it provozni
zkoudky technickych systémii, doladovani
ohniska i pozice sekundarnfho zrcadla. Do
konce roku 1990 meéla probihat kalibraéni
méfeni pristroji a od zafétku roku 1991
pak vlastni vé&decky program, ktery byl
v prvni fézi naplnén na 18 mésici. Pozoro-
vaci ¢as maji naprfed vyhrazen védecké ty-
my, které stavély pristroje. Musi provést ka-
libraci v beztiZném stavu a veskerd prové-
fenf funkci. S uzévérkou n&métd prihlase-
nych do druhé faze védeckého programu
se pocitalo na podzim 1990. Prijimaji se
i ndvrhy amatéri.



Také zména drdhy HST do budoucna zii-
stdva nejista. Kosmicky teleskop se pohybu-
je v exosféfe, nejvy3si vrstv€ zemského
ovzdusi, a raketopldn nedovolil dosaZeni
drédhy podstatn& vy33i neZ 600 km, kterd by
byla vhodné&jsi. Proto dojde vlivem pohybu
v sice Fidkém, ale pfece jen odporujicim
prostfedi k poklesu vy3ky nad zemskym po-
vrchem. Jak bude tento pokles probihat, z&-
visi na slune¢ni ¢innosti, protoZe na té za-
visi i zména hustoty exosféry. Graf (obr. 4)
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ukazuje, jak by se do budoucna mé&la mg-
nit vySka pri rozdilnych hodnotdch toku
slune¢niho zé&feni, z n&hoZ je vybréna vino-
va délka 10,7 cm pouZivand standardng& pro
tyto tddaje. Jednotka slunedniho toku na
grafu predstavuje vykonovy tok sluneniho
radiového 3umu a mé& fyzikdlni rozmér
10—22 W.m—2Hz—1. V pfipads, Ze tok do-
sdhne vysokych hodnot, klesl by kosmicky
dalekohled do konce roku 1992 do vy3ky
pod 300 km a bude nutné ho vynést raketo-
planem na piivodni drdhu.

CILE HST

Zavérem stru¢n& shriime, jaké objekty ¢&i
procesy nebo vztahy by se daly diky kos-
mickému dalekohledu podrobn&ji poznat. TFi
témata jsou kliCova:

1. Kalibrace stupnice kosmickych vzdéle-
nosti, kterd je zatim zatiZena velkou chy-
bou. K tomu t&elu bude nutné s co nejvétsi
pfesnosti stanovit hodnotu Hubblovy kon-
stanty.

2. Prehlidka asi padesé&ti ndhodn& vybra-
nych poli aZ do 28. magnitudy. Podobny
,plén vybrangch poli“, oviem na niZ$fm vy-

vojovém stupni astronomie, byl program na-
vrZeny uZ Kapteynem roku 1905, pozdé&ji roz-
Siteny, ktery sahal do 16., resp. 18. magni-
tudy. I pro sougasnou astronomii ma dosud
velky vyznam. Toto vybrané téma ma velky
vyznam pro statistiku vesmirnych objektd.

3. Sledovani asi padeséati aZ sta kvasaril
v ultrafialovém zéafeni poslouZi k spolehli-
véjSimu stanoveni povahy t&chto objekti.
Pritom bude studovana latka a jeji rozloZe-
ni podél zorného paprsku ke kaZdému kva-
saru.

Z mezihv&zdné latky nemohou byt kos-
mickym dalekohledem pozorovany tak roz-
sahlé mlhoviny jako tfeba Trifid nebo La-
guna, zato vSak jemné detaily emisnich
mlhovin, proudii plyn v halu Galaxie nebo
ve zbytcich supernov. Z procesu vzniku
hvézd by bylo moZné spatfit detaily vyront
latky z mladych hvézdnych objektl. Zobra-
zenim disk@ z prachu a plynu kolem mnoha
hvézd by se daly stanovit vyvojové faze téch-
to diski a bylo by moZné odhadnout do-
bu jejich trvéani. Sledovdnim hmoty roz-
ptylené kolem blizkych hvézd bychom si
vytvofili spolehlivéjsi obraz o vzniku pla-
netarnich soustav.

V kulovych hvézdokupach bude moZné
rozliSit husté stfedové oblasti s pripadny-
mi zkolabovanymi objekty, t€sné dvojhvéz-
dy v téchto hvézdnych soustavdch a podari
se snad stanovit chemicky vyvoj jejich
hvézd. Tak by se podafilo stanovit pres-
néji i stari kulovych hvé&zdokup, které se
svym vEkem soufasné astronomii do doby
od velkého tfesku po dneSek prosté neve-
jdou. Také mnoho nejistého v teorii bilych
trpaslikdi, nov a supernov by se dalo odstra-
nit detailnim pozorovanim. Zvlast€ o super-
nové SN 1987 A z Velkého Magellanova ob-
laku by mohl kosmicky dalekohled prozra-
dit mnoho nového. Mohly by byt nalezeny
projevy c¢ernych dér — at uZ hvézdnych,
nebo v jadrech galaxii — a podafilo by se
tak dokéazat, zda €erné diry opravdu exis-
tuji. Norma&lni i aktivni galaxie, stejné jako
protogalaxie zd&anlivé tento seznam uzavi-
raji. Skuteény objev nového dosud nezné-
mého a netekaného typu kosmickych objek-
ti se samozfejmé& planovat ned4, ale byl by
uréit® nejcenné&jsi.

Nad v3emi t&mito dvahami se samoziejmé
vznasi velky otaznik, dany riznymi zéava-
dami, o kterych zatim vime, a jinymi, jeZ
se pochopiteln& mohou teprve projevit. Ur-
Cité dosud zjist€né zdvady omezi moZnosti
dalekohledu a pozméni jeho program. Je
v3ak dobfe byt optimisty a doufat, Ze pro-



blémy se dffve ¢i pozd&ji budou moci od-
stranit a e Hubbliv kosmicky dalekohled
poslouZi poznéni naseho svéta tak, aby se
tato miliardova investice vyplatila.

JIRI GRYGAR

Trampoty
s Hubblovym
teleskopem

Prakticky bezchybné vypusiéni Hubblova
kosmického teleskopu (HST) na obé&inou
drahu v dtery 24. dubna 1990 znamenalo
ileva pro vSechny, kdo s dazkosti sledovali
problémy, jez se kolem projekiu kupily od
samého zatdtku v r. 1977. K nejvaZnéjSim
patfily pifedeviim potiZe s dosaZenim po-
tfebné piesnosti nastaveni teleskopu s chy-
bou = 0,007”, dale pak sestaveni dostatefné
obsdhlého katalogu pointaénich hvézd
(z nichZ mnohé mchou byt ze Zemé& neroz-
liSené dvojhviézdy) a zejména pak opakova-
né odklady startn, vyvolané pFedevSim ka-
tastrofon raketoplanu Challenger v lednu
1986. Mezitim se zjistilo, Ze piivodni pro-
gramové vybaveni pro fizemi teleskopu je
téZkopddné a tak postupné vylepSovani pii-
Slo na nemaly peniz 70 miliéni dolari (za
to se did mélem pofFidit 10m pozemni Kec-
kiiv reflektor!). Jesté nakladné&jsi bylo skla-
dovani hotového teleskopu zejména s cilem
udrZet Eistotn zrcadlov§ch ploch — jenom
toto ,skladné" dosahlo vysky bezmaéla &tvrt
miliardy dolarii!

Pri vlastnim vypust&ni bylo nutné preko-
nat rovnéZ Fadu okamzZiki, kde riziko zni-
ceni teleskopu nebylo zrovna zanedbatelné.
PredevSim bylo naprosto nutné dostat ra-
ketopldn do vy3ky alespoii 525 km — kdy-
by se to nepodafilo, muselo by se s nékla-
dem zp&t na Zemi, jelikoZ na niZ3i dréze
by hrozil zénik HST odporem ovzdu3i za
dobu krat3i jednoho roku. Za tuto nezvyk-
lou situaci ovSem miiZe mimofddn& vysoké
slune¢ni €innost v probihajicim 22. cyklu,
kterd vede k vyraznému néridstu hustoty
atmosféry Zemé& ve vy3kach do 600 km. Ko-
netné po dosaZeni rekordni vy3e 704 km
nad Zemi bylo potfebi upravit drédhu na
kruhovou a HST byl uvoln&n ve vy§3i 615 km,

coZ zaru€uje, Ze nejmén& po p&t let mu
nehrozi nebezpec¢i zéniku v hustych vrstvach
ovzdusi (pokud ov3em podstatn& nevzroste
tok slune¢niho zéfeni — viz pfedchozi ¢la-
nek). Do té doby bude urgité navstiven
astronauty pfi né€kterém pristim letu ra-
ketopldnu kvili GdrZb& a vymé&n& deteké-
nich aparatur.

Jakmile byl HST vyjmut z nékladového
prostoru, nemohl jiZ spoléhat na napé&jeni
elektrickou energii z dostatetn& dimenzova-
nych zdroji raketopldnu a nejpozdé&ji za
8 hodin musely jeho palubni sit za&it dobi-
jet panely slune¢nich baterii. Ty se oviem
daly rozevfit aZ po odpoutédni od hydraulic-
kého ramene, a toto rozevieni neprob&hlo
nijak hladce. UZuZ to vypadalo na zésah
astronautdi ve volném prostoru, ale nakonec
se opakovanymi pon&kud drsn&j$imi manév-
ry panely rozeviely a bylo vyhréno. Astro-
nauté v raketopldnu pak vyckéavali ve vzdé-
lenosti asi 70 km od HST na vysledky dal-
Sich testii, které nakonec prokéazaly, Ze HST
je plné schopen autonomniho provozu. Sot-
va v3ak raketopldn Discovery pristél, zjis-
tilo se, Ze tak docela v poFadku zafizeni
neni, nebot do cesty otdCeni jedné ze dvou
telemetrickych antén zasahuje uvoln&ny ka-
bel, ktery komplikuje natd&feni antény, na-
Stésti ne kriticky.

O pér dni pozdéji byla identifikovdna
vaznéjsi, a zcela nepredvidand zévada. N&-
sledkem periodického ohfevu a ochlazové-
ni slune€nich paneli pri vstupu do stinu
Zemé& b&hem 95minutového ob&hu dochézi
k vibracim HST s amplitudou 6", kterd se
ustéali teprve 3—5 minut po vystupu ze sti-
nu. To jednak omezuje uZiteny pozorovaci
¢as a jednak budi obavy ze strukturnfho
namé&héni teleskopu pfi pldnované Zivotnos-
ti nejmén& 15 let. Zdd se v3ak, Ze tuto véZ-
nou zévadu se podafi zvlddnout vhodnou
dpravou Fidictho programového vybaveni.

V priib&hu technologickych zkou3ek HST,
jeZ byly rozpldnovény na ¢&tvrt roku, se v3ak
objevila zdvada témé&F Sokujici. HST se totiZ
nedafi presn& zaostfit! Zaost¥ovani se pro-
vadi posuvem sekunddrnfho zrcadla podél
optické osy. Toto zrcadlo o primé&ru 340 mm
se miZe také presouvat kolmo k optické
ose a nakldpét, ale Zddnd operace nevedla
ke kyZenému cili. Komise expertii zjistila
na zéklad® v3ech zkou3ek jiZ koncem &erv-
na 1990, Ze pfi¢ina defektu je témé&F triviél-
ni. Dalekohled mé& prosté znatnou kulovou
vadu (sférickou aberaci), doslova ,jako
z ulebnice”. PFedb&Zn& se m4 za to, Ze
vada je zplisobena nesprdvnym tvarem pri-



mérniho 2,4m zrcadla, které je prilis , mé&l-
ké“. Nejvétsi odchylka od idealniho tvaru
dosahuje plné dva mikrometry, a¢ zrcadlo
bylo podle specifikace brouSeno s piresnos-
ti nejméné 25 nanometrid. Je tedy ziejmé
vybrouSeno presné&, le nesprdvné, a to mé
zédvaZzné disledky pro vykon celého zafi-
zeni. Komise odbornikii odhaduje toto zhor-
Seni proti specifikaci na faktor 7:1, jeli-
koZ pozorovany polomér hvézdnych kotouc-
kit ¢€ini 0,7’ vidi predpoklddanému 0,1”.
V jadre obrazu o praméru 0,07” je soustfe-
déno jen 15 % dopadajiciho své&tla bodo-
vého zdroje, zbytek je rozestfen na primeér
1,5”, coZ je béZné u velkych pozemnich da-
lekohledii.

K vy3etfeni pri€in problému byla ustave-
na specialni komise, vedena feditelem La-
boratofe tryskového pohonu (JPL) v Pasa-
dené Lewem Allenem. Zatim neni pFili3 jas-
né, jak tato hruba chyba vznikla. Prakticky
je vylouceno, Ze by 3lo o chybu optického
navrhu. Nejpravdépodobné&ji do3lo k omylu
pfi brouseni zrcadla nebo kontrolnich mé-
fenich. Je oviem také moZné, Ze dlouhy ne-
planovany pobyt hotového zrcadla v tiho-
vém stavu (od prosince 1981 do dubna
1990) zpihisobil deformaci, kterd se projevila
v beztiZném stavu takto hrozivé. V pozem-
nich laboratofich se uchovdvd nedokonéeny
druhy exemplaf priméarniho zrcadla od fir-
my Kodak (letovy exempldf vyrobila firma
Perkin-Elmer) a zcela vybrouseny zéaloZni
exemplaF sekundarniho zrcadla. Mé&feni
obou zrcadel patrné leccos napovi, ale
Gplnd rekonstrukce chyby nebude s ohle-
dem na velky Casovy odstup snadné. V kaZ-
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Zavislost mnoistvi svétla S v pro-
tech na poloméru R v obl
kovych vtefinach pro bodové obra-
zy hvézd v Sirokouhlé (planetémi)
kamefe WFPC. PIna kiivka (POZ)
pfedstavuje vysledky méfeni z kon-
ce &ervna 1990, kdeito &drkovand
kfivka (TEOR) znézoriiuje pribéh
podle zadané specifikace HST.
Rozdil tvaru obou kfivek je zpiso-
ben neolekévané velkou sférickou
aberaci primarniho zrcadla HST
(podie H. E, Bonda a C. Burrow-

se).

o
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dém pfipadé na tuto zprdvu Cekaji zejmé-
na poslanci a senatofi amerického kongre-
su, ktefi podrobili prdci NASA neobycejné
ostré Kkritice.

Na obranu NASA lze pfipomenout, Ze fi-
nan¢ni restrikce v minulosti vedly k nevy-
hnutelnym technickym usporam, jeZz se pak
vymsti na ob&Zné draze. Nezasv&ceného za-
jisté prekvapi, Ze opticka sestava HST ne-
byla na Zemi nikdy testovdna vcelku —
misto toho prob&hly oddélené a nezéavislé
zkousky jednotlivgch prvki, coZ pravé zpii-
sobilo, Ze zavada byla odhalena aZ v kos-
mickém prostoru. Uplné pfesny test by byl
oviem technicky velmi komplikovany, nebof
by se musel provadét aZ po definitivnim po-
hlinikovani vSech ¢innych ploch, kdy je kli-
¢ovym problémem udrZet jejich bezpra3nost.
VyZadovalo by to vystavbu obrovské ,cCis-
té“ budovy a stejn& pFesného rovinného
zrcadla o priméru 24 m. JelikoZ néaklady
takového testu byly cdhadnuty na stamili6-
ny dolart, spokojili se optici s uvedenym
néhradnim FeSnim.

Jak se popsanad zavada projevi na praci
HST? Ke zhor3eni dojde v3ude tam, kde se
vyZadovalo primo zobrazeni velmi slabych
bodovych objekti. Na palub& HST jsou dvé
kamery pro primé snimkovéani (Sirokodhla
kamera WFPC a kamera pro slabé objekty
FOC), jeZ jsou nejvaZnéji postiZeny, a Cast
pozorovacich programii se proto prosté ne-
d& uskutecnit. Pomérné nepatrné& jsou ovliv-
nény oba spektrografy (vysokého rozliseni
HRS a spektrograf pro slabé objekty FOS)
a hvézdny fotometr HSP. Také pointaéni &i-
dla FGS, vhodné zvlasté pro astrometrii, 1ze
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vyuZit prakticky bez ztraty pfresnosti. To
tedy znamend, Ze v dohledné dob& bude vy-
razné pozménén program pozorovani pro
nejbliz3i pozorovaci tdobi (tj. od ledna
1991). Do té doby se technici pokusi napra-
vit, co se d4, zejména vyuZitim koreké&nich
mechanismi na zadni ploSe priméarniho
zrcadla. Tyto mechanismy zde byly instalo-
vany kvili opravé jinych ocekavanych vad
zrcadla (komy a astigmatismu) a nehodi
se pKili¥ pro opravu neotekdvané sférické
aberace jak svym rozmist&énim po plo3e, tak
malym rozsahem oprav. V nejlepSim pfipa-
dé se tak podafi odstranit pouhych 10 %

sférické aberace. Jeji soucasnéd velikost je
dobfe patrna z diagramu na obr. 1.

V dlouhodobém vyhledu jsou v3ak odbor-
nici pom&rn& optimisti¢ti. Po skonfeni ka-
libradni fdze programu koncem r. 1990 bude
zmapovéana vinova fronta HST a podle toho
bude navrZena korekéni optika pro pristro-
je IL. generace, jeZ maji byt na dalekohledu
instalovdny nejpozdé&ji v r. 1993. Tim by mé&l
byt problém sférické aberace priméarniho
zrcadla beze zbytku vyfeSen a nic by jiZ ne-
mélo brénit tomu, aby HST splnil o&ekévanf,
kterd4 do n&j svétovd odbornd vefejnost
vklada.

Casové signaly
OMA 2500 a OLB 5 zrusSeny

KdyZ jsem pied dvéma roky pfFipravoval
pro RH 7/88 ,nekrolog“ &asovych signéli
MSF, nepomyslel jsem si, Ze vlastné zakrat-
ko budu psat totéZ o obou &s. kratkovin-
nych signdlech. Je pravda, e jiZ v minu-
losti se &as od tasu viFily otdzky kolem fi-
nancovani &s. nepretr¥itych fasovych signa-
li jako celku. PokaZdé se viak podaf¥ilo
presvéd&it pfislusné &initele zdirazndnim
uZitetnosti téchto signdli pro amatérské
astronomické pozorovatele, v pFipadé OMA
50 navic i diileZitosti pro nérodni hospo-
déarstvi a celkové poukazem na mnohaleton
tradici. A tak Sprdva radiokomunikaci Pra-
ha dostavala na provoz téchto vysiléni od
ministerstva financi kaZdorotné prFispévek
asi 1 milién Kis.

Nové zasady hospodaieni zavedené od za-
catku r. 1990 vsak nejen v§razng zvysily
ceny, ale tvrdé omezily podobné dotace a
navic jsou necitlivé na sentimentdlni argu-
menty. Sprava radiokomunikaci tedy hleda-
la instituce, které by mohly jednotlivé sig-
nédly financovat. Pro OMA 2500 a OLB5
3170 kHz se sponzor nenasel, vysflani byla
pokusné v dubnu 1990 na t§yden pFerusena
a kdyZ nikdo neprotestoval, byla dne 3. 5.
1990 ve 12h15m LT zastavena definitivng.
Zistala jen OMA 50, jejiZ celostdtni a mezi-
nirodni v§znam je nesporny. Provoz bude
hrazen prostFednictvim Ufadu pro normali-
zaci a méfeni, kter§ ma podle nov§ch cem
dostdvat od ministerstva financi pFispévek
témé&F 3 miliony K&s rotmé jem ma toto fje-
diné vysilani.

Tak skontila mnohaletd nadvldda &s. Ca-
sovfch signédli na evropském kontinents,
trvajici od Mezindrodniho geofyzikdlniho
roku 1957/58. Tehdy béhem prvniho pololeti
1957 vznikla postupné t¥i nepFetrZitad vysila-
ni, dvé na kratkych a jedno na dlouhg§ch
vinach (viz RH 11/82). Ted nam ziistalo jen
to dlouhovinné, OMA 50, zato moderni s bo-
hatym informatnim obsahem. Takovy je uZ
Fivot a i ve sd&lovani asu musi pFfekonany
systém ustoupit novému s lepSimi uZitnymi
vlastnostmi. Vladimir Ptagek

Z. ¢1nnosti
Mezinarodni
astronomické
unie

Mezindrodni astronomicka unie (IAU) by-
la zaloZena v r. 1919 s cilem koordinovat
mezinarodni spoluprdci v astronomii a roz-
vijet celosvétové astronomicky vyzkum, v§-
uku i osvétu. Ceskoslovensko pFistoupilo za
tlena IAU jiZ v r. 1922 a mnozi nasi astro-
nomové se stali v uplynuljch desetiletich
prednimi funkcion&¥i této renomované vé-
decké organizace, pracuji v odborn§ch ko-
misich, organizuji kolokvia a sympozia, let-
ni §koly a dalSi vjznamné akce unie. V sou-
tasné dob# ma IAU bezméla 7000 indivi-
dudlnich &lenii z 56 zemi sv&ta, mezi nimi
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je témé&F stovka nafich astronomil. Ka¥dé
tfi roky se schézi valné shromé&¥déni IAU,
které mimo jiné voli nové funkcionéfe unie,
prezidenta, generdlniho sekretdfe a vykon-
ny vybor, jako¥ i prezidenty p¥Fibli¥n# 40 v&-
deck§ch komisi.

V soufasné dob& probihaji intenzfvnf pii-
pravy XXI. valného shroméZd&ni IAU, jeZ
se bude konat v Buenos Aires ve dnech
23. Cervence aZ 1. srpna 1991. K tomuto ter-
minu také vyjdou odborné zpravy preziden-
td komisi o pokroku astronomie za posled-
ni tfi roky (tzv. Transactions), na nichZ
pravé ted komise pracuji. Komise &. 6 pro
astronomické telegramy vydala v r. 1989
rekordni pocet cirkul4fli o novych pozoro-
vénich a objevech, &fm# byl prekonan r. 1987
[(rok supernovy ve Velkém Magellanové
mra¢nu) o 10 vytiskd. Stalo se tak hlavng&
kviili rekordnimu poétu nov& objevenych
komet (20) a planetek typu AAA (13). Mezi
nimi byla téZ planetka 1989 FC, jeZ se kon-
cem bFezna 1989 pfibliZila k Zemi dosud
nejvice ze vSech sledovangych planetek, na
vzdédlenost pouh§ch 690 000 km. Krom& toho
se podafilo znovu nalézt 14 periodickych
komet a k tomu Ilze pfFipo&ist i planetku
Chiron, o niZ je od loiiského roku znémo,
Ze mé kolem sebe plynoprachovou komu a
1ze ji tedy pfeklasifikovat jako ob¥i kome-
tu. V témZe roce byl také zaznamenén re-
kordnf pocet 29 supernov. Cirkuldfe vyché-
zeji v tist¥né form& a posflajl se postou
tam, kde dosud nefunguje po3ta elektronic-
kd (coZ je bohuZel také n&3¥ pfipad). Na
celém sv&té maji cirkuldfe TAU n&co pfes
700 predplatitelli, ale jiZ vice neZ 100 ob-
servatofi je napojeno na elektronickou po3-
tu a tento trend bude zajisté rychle pokra-
Covat.

Komise €. 20 pro polohy a pohyby plane-
tek, komet a druZic planet ptidé&lila vr. 1989
definitivni oznaCeni rekordnimu po&tu 339
planetek, coZ je meziro€ni nériist o plnych
44 %. Koncem r. 1989 bylo tedy pojmeno-
véno a o€islovdno jiZ 4295 planetek, z nichZ
jen dv& (&. 719 Albert a 878 Mildred) jsou
ztraceny. Pofet definitivng zaFazenych pla-
netek bude zajisté dale rychle stoupat, jeli-
koZ planetky se hojn& pozoruji a drdhy se
potitaji dimyslnymi programy na v§kon-
nych pocitaéich. Celkem bylo spofitdno bez-
méla 12000 drah pro dosud neo&fslované
planetky!

V r. 1989 porddala IAU sympozia & 137
(Eruptivni hvézdy ve hv&zdokupéch) v Bju-
rakanu (SSSR) a & 142 (Zédkladni plazmo-
vé procesy na Slunci) v BangalGru v Indii.

Dale téZ kolokvia & 121 (Nitro Slunce) ve
Versailles (Francie), & 124 (P4rové a in-
teragujici galaxie) v Tuscaloose (USA) a
€. 125 (Rekombina&ni radiové spektralni
¢ary) v Pustinu (SSSR).

V souvislosti s kondnim valného shroméz-
déni v Argentiné bude se v r. 1991 konat
v Latinské Americe Fada v&deckych setkéa-
ni: sympozium ¢&. 149 (Hv&zdné populace
v galaxiich) v Brazilii, sympozium &. 150
[Astrochemie kosmickych jevili) rovné&z
v Brazilii, sympozium €. 151 (Vyvojové pro-
cesy v interagujicich dvojhvé&zdach) v Ar-
gentiné a kolokvium ¢&. 133 (V¢bu3né slu-
neéni erupce) rovnéZ v Argentiné.

Ostatni kolokvia se uskute€iiuji téméf ve
viech svétadilech:
€.129 (Struktura a vyzafovaci vlastnosti
akre€nich diskii) v PafiZi,

€.130 (Slunce a chladné hvézdy: cinnost,
magnetismus, dynama) v Helsinkéch,

€.126 (Pivod a vyvoj meziplanetdrniho pra-
chu) v Kj6tu,

€.131 (Radiointerferometrie — teorie, me-
tody a aplikace) v Socorru (USA),

€.132 (Nestabilita, chaos a pFedpovidatel-
nost v nebeské mechanice a steldrni dy-
namice) v Dilli a

€.127 (VztaZné souradnicové soustavy) ve
Virginia Beach (USA).

Regiondlni astronomické konference IAU
se letos uskutecnily v Sydney v Austrdlii a
v Davosu ve Svycarsku. Konetné& v polovin&
prosince 1990 se kond v pofadi jiZ 15. te-
xaské sympozium o relativistické astrofyzi-
ce v Brightonu ve Velké Britanii. Jde o spo-
letnou akci Texaské univerzity v Dallasu,
Evropské jiZni observatofe a Zenevského
CERN.

Nakonec jesté jedna zprdva ze Sovétské-
ho svazu. V dubnu 1990 byla v Moskvé za-
loZena Sovétskd astronomickd spolecnost,
kterd v 10 odbornych komisich sdruZuje na
300 sov&tskych astronomii-profesionélii. Spo-
le¢nost si mimo jiné klade za cil roz3ifovat
mezindrodni kontakty sové&tskych astrono-
mii. Sekretaridt Spoletnosti pracuje ve
Sternbergové astronomickém tGstavu (GAIS)
Lomonosovovy univerzity v Moskvé.

(Podle Informa&niho bulletinu IAU ¢&. 64
z Cervna 1990 zpracoval Jifi Grygar)
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ALENA SOLCOVA

Gausstiv zak
AUGUST FERDINAND MOBIUS
astronom nebo matematik?

Mezi vyro&i, kterd oslavime leto$niho 17. listopadu, pat¥i také jedno nendpadné ju-
bilenm, totiZ 200 let od narozeni skromného védce A. F. Mibia, zndmého dnes jako
matematika, atkoli byl cel§ Zivot pilnym astronomem. V nejSiri vefejnosti se proslavil
plochou o jedné strang — Mibiovou paskou, kterou objevil jako osmaSedesétilety v dobg,
kdy mél jiZ za sebou desitky piivodnich praci. Vidy( jeho &tyFsvazkové sebrané spisy
[1], vydané v letech 1885—1887 R. Balizerem a F. Kleinem, vypliiuji bez populérn& v&-

deckych praci vice neZ 2500 fiskov§ch stran!

Prvni Mobiovy préce jsou dva kréatké ¢lan-
ky o drédhdach planetek Juno a Pallas. Svéa
pozorovani zvefejnil poprvé roku 1823 v Be-
obachtungen auf der Konigliche Universi-
tats-Sternwarte zu Leipzig, roku 1830 vydal
zpravu o méfeni zemského magnetismu.
Dalsi spisy z roku 1835 o dréze Halleyovy
komety a z roku 1836 o zékladnich zéko-
nech astronomie maji populdrni charakter.
Mobiovym nejcenné&jSim pfisp&vkem k astro-
nomii byla ufebnice Die Elemente der Me-
chanik des Himmels z roku 1843, kde bylo,
pokud vim, poprvé pouZito vektorového s&i-
tdni a od¢itdni k reprezentaci rychlosti a
sil. Tuto u€ebnici uZivali raddi i amatéfi pro
jeji snadno srozumitelny matematicky apa-
rat. 3

Osobnost Mobia predstavuje ridky piipad
védce pozdné& dozrdvajici geniality. Zdsadni
praci Der barycentrische Calcul: Ein neues
Hillimittel zur analytischen Behandlung der
Geometrie [1] vydal ve 37 letech v roce
1827. Nazev vyjadfuje Mobilv dmysl vyuZit
v geometrii novym zpisobem vlastnosti po-
jmu t&Zisté, coZ si ukdZeme na piikladu ro-
viny. Do vrcholii trojihelnika A1A2A3 lze
umistit pfedméty takov§ch hmotnosti Pi1, P2,
P3, aby t&Zisté padlo do urfitého pfedem
zvoleného bodu T. KaZdému bodu T troj-
uhelnika A1A2A3 lze tedy pfifadit &fsla
Pi, P2, P5 jako soufadnice tohoto bodu T.
Je to prvni pfipad tzv. homogennich sou-
Fadnic, které dovoluji snadno feSit Fadu
geometrickych dloh. Barycentricky kalkul
nebyla jen Mo&biova nejdiileZit&jsi publika-
ce, ale zdroj mnoha jeho dalsich praci. Do-
dejme, Ze k Gvahdm shrnutym v Barycen-

trickém kalkulu byl inspirovén &etbou Aris-
totela v dob& stavby hvé&zdérny, kdy ne-
mohl pozorovat.

August Ferdinand Mabius

KdyZ vyznamny matematik Felix Klein pfi-
pravoval svou vstupnf profesorskou pied-
né&3ku na univerzit® v Erlangen r. 1872, zné-
mou pozdé&ji jako Erlangensk§ program,
uv&domil si, Ze Mbobius uvaZoval podobné&
jiZz pred padeséti lety: pro geometrii jsou
podstatné ty vlastnosti objektii, které se ne-
mé&ni pfi transformacich prostoru, tj. pfi
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transformacich (zobrazenich) vybrangych
z ur€ité grupy transformaci (tim se stala
geometrie soucasti abstraktni algebry, po-
dobné jako v téZe dobé& ve fyzice splynula
teorie elektrického pole, magnetického pole
a svétla v Maxwellovu teorii elektromag-
netického pole). Mobius ziskal pomoci svych
soufadnic novy zpilisob zobrazeni kfivek a
ploch, coZ umoZnilo klasifikaci téchto zob-
razeni. Nezmiiioval se pfirozen& o grupéach
zobrazeni, ale vytvofil pojem ,rod” s mno-
ha podobnymi vlastnostmi. Md&bius zavedl
i Fadu dalsich dnes bé&Znych pojmi, napf.
nazev kolineace pro tfidu zobrazeni, pfi
némZ primky prechézeji op&t v pfimky. Ve
stejné dob& také objevil prostorové kfivky
tfetiho Fddu. Ve CtyfFicdatych letech se sna-
Zil pochopit nesrozumitelného Hermanna
Grassmanna a jeho Ausdehnungslehre z ro-
ku 1844 — 3lo o priikopnickou préaci z vek-
torové algebry, kterou Mdobius ve svy§ch
uéebnicich a populdrnich pracich uvadél ve
vieobecnou znédmost. I pozdé&ji se v mate-
matice pohyboval bez zébran — jeho préce
lze dnes Fadit do geometrie, algebry, teorie
¢isel, topologie, informatiky atd.

Stru¢né o jeho Zivotnich osudech: August
Ferdinand . M6bius se narodil v Schulpforté
u Naumburgu v N&mecku 17. listopadu 1790.
Pivodné byla Schulpforta cistercidckym
klasterem, zruSenym roku 1540 za reforma-
ce. Na jeho mist& hrab& Moritz Sasky za-
loZil roku 1543 vyznamnou S3lechtickou 3ko-
lu. Otec M@obitv, Johann Heinrich, byl uéi-
telem tance v této 3kole aZ do své smrti
v roce 1793. Matka Mdobiova, Johanna Catha-
rina Christiana, roz. Keilova, pochézela z ro-
diny slavného Luthera. Po otcové smrti se
jeho jediného syna a jeho matky ujal ot-
cliv nevlastni bratr. Pokrafoval v povol4ni
uCitele tance aZ do své smrti v roce 1804.

Mobius se u€il doma do tFindcti let, kdy
se jiZ projevoval jeho zdjem o matematiku.
Forma&lni vzdélani ziskal v Schulpforté v le-
tech 1803—1809, kde studoval matematiku
u Johanna Gottlieba Schmidta. Roku 1809
vstoupil na lipskou univerzitu s dmyslem
studovat préva, ale brzy jej ovlddla jeho
rand laska k matematice. Proto studoval
matematiku u Moritze von Prasse, fyziku
s Ludwigem Wilhelmem Gilbertem a astro-
nomii s K. B. Molweidem, jehoZ asistentem
se stal.

Roku 1813 ziskal cestovni stipendium a
v kv&tnu opustil Lipsko, né&kolik mé&sicd
pfed napoleonskou bitvou. Ode3el do Git-
tingenu, kde strévil dva semestry. Studoval
teoretickou astronomii u C. F. Gausse, kte-

ry jej ucil i pozorovat. Mdbius se také v tu
dobu pustil do studia francouzskych geo-
metri. S Gaussem pak udrZoval dlouhé léta
védecké kontakty. Potom se odebral do Hal-
le, aby pokracoval ve studiich matematiky
u J. F. Pfaffa, Gaussova ucitele. KdyZ pro-
fesor von Prasse v Lipsku zemftel, Mollwei-
de se stal jeho nédstupcem, profesorem ma-
tematiky, a tak se v Lipsku uvolnilo misto
pro astronoma. Bylo nabidnuto Mébiovi, jenZ
pravé v roce 1814 ziskal doktorat a kvali-
fikoval se na pofatku roku 1815 praci De
peculiaribus quibusdam aequationum trigo-
nometricarum affectionibus (0 zvla3tnostech
ovlivifujicich trigonometrické rovnice). Ve
stejném roce vydal svou habilitatni préci
nazvanou De computandis occultationibus
fixarum per planetam (O pocitdni zakryti
hvézd planetou).

Na jafe roku 1816 se stal mimofddnym
profesorem astronomie v Lipsku a také po-
zorovatelem na hvézdarné. V tomto roce
pak navstivil n&€kolik vyznamnych né&mec-
kych observatofi v Gothé&, Tiibingenu, Mni-
chové a ve Vidni, aby navédzal odbornou




spoluprédci. Ziskal rady a doporuéeni pro
rekonstrukci lipské hvé&zdarny, kterou ukon-
€il roku 1821. Né&které pfistroje byly dodé-
ny vSak pozdé&ji, také Fraunhoferiv re-
fraktor s ohniskovou vzdélenosti Sest stop.

Roku 1820 zemfela Modbiova matka, ktera
se dosud o né&j starala. Kratce potom se
oZenil s Dorotheou Christianou Johannou
Rothovou. Jeji vdaZnd o¢ni choroba, konéici
aplnou slepotou, jim nezabrénila ve vycho-
vé tfi déti, dcery Emilie a dvou syni Theo-
dora a Paula Heinricha. Oba synové byli vy-
nikajicimi studenty. Star3i je cen&n pro své
prace o skandindvské a islandské literatu-
Fe a mladsi, ucitel v Toméa3ské $kole v Lip-
sku, je nékdy spojovdn s astronomovym
vnukem Paulem Juliem Mdbiem, zndmym
neurologem, ktery vzbudil na prelomu sto-
leti mnoho diskusf ¢l4nkem ,,0 fyziologické
slabosti Zeny".

Dcera Emilie se provdala za otcova asis-
tenta z let 1848—52, Heinricha L. d’Arresta
(1822—1875), pozd&ji téZ profesora lipské
univerzity, od r. 1858 Freditele observatofe
a profesora kodaiiské univerzity. D’Arrest
se proslavil objevem né&kolika komet, pub-
likaci popisu tehdy zndmg¢ch 13 planetek a
systematickym vyzkumem mlhovin — byl
jeden z prvnich, ktefi zkoumali jejich spek-
tra — a svou ucastf pfi objevu Neptuna
v roce 1846.

Skromny, tichy M&bius rozdé&loval sviij Zi-
vot mezi observatof, studium, ucitelské po-
vinnosti univerzitniho profesora a rodinu.
Nerad ¢etl, nerad cestoval, neusiloval o zvy-
Seni svého platu. T&Zko uvéfit, Ze jeho ot-
cem byl velmi spolefensky ucitel tance. Od-
mitl i nabidky atraktivnich mist astronoma
v Greifswaldu roku 1816 a matematika
v Dorpatu roku 1819, protoZe necht&l opus-
tit rodné Sasko (pfesto se v roce 1829 stal
dopisujicim ¢lenem berlinské Akademie
véd). Kréatce po tom, co oslavil padesétileté
pisobeni na lipské univerzit®, 26. z&¥i 1868,
Mobius zemfiel, jeho nevidom& Zena jej
opustila o dev&t let difve.

Podobn& jako Gauss, Hamilton, Bessel a
fada daldich, jimZ matematika vd&&{ za sviij
pokrok, byl i M8bius astronom. K objeviim
novych matematickfch pojmli a metod jef
pfivedla silnd my3lenkovd nezévislost, a
proto v jeho dfle hledaji a nalézajl mate-
matici inspiraci je$t® dnes.

Z&kladni prameny:

[1] Mdbius, A. F.: Gesammelte Werke, 4
svazky, Leipzig, 1885—1887, red. R. Balt-
zer, F. Klein, W. Scheibner

[2] Bruhns, C.: Die Astronomen auf der

Pleissenburg, Leipzig 1877—78, str. 24
aZ 84

[3] Reinhardt, C.: Ueber die Entstehungzeit
und den Zusammenhang der wichtig-
sten Schriften von Mébius, in [1], dil
IV., str. 699—728

August Ferdinand Miébius
17. 11. 1790—26. 9. 1868
1816 — jmenovédn profesorem astronomie
v Lipsku
1821 -- dokon¢il stavbu observatofe na
Pleissenburgu v mistech dnesni rad-
nice v Lipsku, po ukonéeni se stal
jejim Feditelem
1823 — prvni sdéleni o nové metod& — ba-
rycentrickém kalkulu
1827 — Der Dbarycentrische Calcul: Ein
neues Hiilfsmittel zur analytischen
Behandlung der Geometrie
1832 — teorie ¢isel — Mdbiova funkce —
aplikace napf. v teorii k6di
(—1)F je-li n soudinem r navzé-
jem riiznych prvocisel
I,n=1
0, je-li n dé&litelné ¢tvercem
nékterého prvocisla
1835/36° — populédrni prdce o draze Halleyo-
vy komety a o zdkladnich zdkonech
astronomie — vyddny mnohokrét
1837 — Lehrbuch der Statik, dva svazky
1840 — jedna z prvnich formulaci problé-
mu 4 barev — prednédka
1843 — Die Elemente der Mechanik des
Himmels — patrn& prvni uZiti vek-
torového st&itdni a od¢&itdni pro zné-
zornéni rychlosti a sil
1844 — jmenovdn fFadnym profesorem as-
tronomie a vy33i mechaniky
1846 — publikoval préci o sférické trigono-
metrii zaloZené na barycentrickém
kalkulu
1848 — jmenovén Feditelem
Pleissenburg (Lipsko)
1855 — Theorie der Kreisverwandschaft in
rein geometrischer Darstellung —
Mébiovy transformace
1858 — objev Mdbiova pésu (listu, plochy
apod.) podle zépisu v denfku, ne-
zévisle publikoval objev jednostran-
né plochy Johann Benedikt Listing
(1863)
1863 — Theorie der elementaren Verwandt-
schaft
1865 — Ueber die Bestimmung des Inhaltes
eines Polyeders, ob& préce inspiro-
vény vyhldSenim ceny pafi¥ské Aka-
demie (Werke, II, 484—485, Werke,
11, 517—521)

@u(n) =

observatofe
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hvézdaren

aastronomickych
krouzka

EBICYKL 1990

Mésic se bliZzil do &ervencového dpliiku a

ebicyklisté si pripravovali svd kola na
7. ro¢nik cyklistického putovéani od hvézdér-
ny ke hvézdarné. Letos se jel jako memorial
Vladi Karla, ebicyklisty, ktery tragicky za-
hynul v Tatrdch v lednu 1990.

Oficidlné se zacinalo v Liberci, avSak né-
ktefi uCastnici tam prijeli na kolech jiZ ze
svych domovi. NejpoCetnéjsi skupina vyjiz-
déla na nultou etapu 7. rofniku v sobotu

7. 7. z dablické hvézdarny v Praze 8. Prvnf °

zastdvkou byly Vsetaty, kde jsme na mist-
nim hrbitové uctili pamétku Jana Palacha.
Odtud se jelo pres Mladou Boleslav a Tur-
nov do Zelezného Brodu, kde jsme nav3tivili
hvézddrnu pana Vladimira Mazance. Objekt
je tésné po dokonceni a nejvét3imi pristroji
jsou zde Cassegrain @ 200 mm a Newton
160/960. Programem zde bude astrofotogra-
fie.

Kopce za Zeleznym Brodem peloton po-
nékud potrhaly. V Jablonci nad Nisou jsme
navstivili dal3i soukromou hvézddrnu pana
Milana Anto3e. Kopule o priméru 2,1 m je
nad nejvy33im podlaZim obytného domu, pi-
Iif dalekohledu je tvofen nepouZivanym ko-
minovym t&lesem. MontaZ nese jako hlavnf
pfistroj Cassegrain 300/4650. Vidéli jsme téz
aparaturu na zcitlivénf fotografickych emul-
zi vodikem i vysledky, které tato metoda
dava pri fotografovdni geostaciondrnich
druZic. Pak uZ zbyvalo jen par kilometrd do
Liberce, kde bylo Pavlem Vélou a Jifim Ve-
verkou zajisténo ubytovani v télocvitné za-
vodniho klubu Bytex ve Vratislavicich.
,PraZska vétev se zde setkala s ostatnimi
ebicyklisty a veCer byl pak uzavien bese-
dou se Cleny astronomického krouZku v Li-
berci.

Prvni etapa vedla v nedéli kopcovitou kra-
jinou LuZickych hor a Dé&finskych stén do
Jilového. Na snidani jsme si vyjeli na Jes-
téd. V chaté JeStédka prob&hlo oficidlni za-
hajeni Ebicyklu 1990 a Gc&astnici se pak vy-
fotografovali na 15. poledniku v§chodnf dél-
ky, ktery je vyznacen na parkovisti u chaty.
Dalsi zastavka byla v Kytlici, kde ma hvéz-
darnu MUDr. Vladimir Brablc. Pod kopuli
o primeéru 2,5 m je Maksutov 1:2,8 se zrca-

dlem 300 mm a meniskem 240 mm; dr.
Brablc déle vyuZiva k fotografovéni oblohy
riizné astrokomory.

Pies Hfensko a D&¢in jsme pak dojeli do
Jilového, kde se nocovalo v t&locvi¢né mist-
ni 3koly. Je3té veler jsme navstivili hvéz-
darnu pana Josefa Vnu¢ka. Z pfistrojii jme-
nujme alespoii dva reflektory @ 350 mm,
refraktor 150/2250 a koronograf 110/1650.
V budoucnosti po¢itd pan Vnucko se sledo-
vanim oblohy téZ v radiovém oboru, ¢asti
radioteleskopu jsou pfipraveny k montéZi
na zahradé. Tam jsme si téZ po setméni pro-
mitali snimky, ziskané pristroji pana Vnug-
ka.

V pondé&li zamifil peloton ebicyklisti nej-
prve do Petrovic na piekrasnou hvézdarnu
akademického sochafe Michaela Bilka. Ko-
pule bublinovitého tvaru kryje Newton 425/
1912; programem pana Bilka je astrofoto-
grafie. Oficialni itineraf pak obsahoval dvé
varianty, jak se dostat do cile druhé etapy
v Chysi. Ebicyklisté jich ov3em realizovali
mnohem vic. Pii téhle etap& jich také vét-
Sina alespoii dvakrét Fddn& zmokla.

V fltery dopoledne jsme navstivili hvéz-
darnu pana Milose Danka na jeho chalupé
v Chy3i. Po elektromotorickém rozevieni
stfechy se montdZ s dalekohledy vysune
hydraulicky o 0,6 m vy3e do pracovni polo-
hy. Je na ni reflektor Gregory 250/4350 a
dalsi mensi piistroje. V priléhajicim pid-
nim prostoru je miniu¢ebna pro 5 osob
s promitatkou, magnetofony a plo3nym pla-
netariem, na kterém lze postupné rozsvitit
celkem 42 souhvé&zdi. Veskeré prostory hvéz-
darny jsou vyuZity k popularizaci (plakaty,
fotografie, mapky, makety a riizné nazorné
pomiicky). NékteFi z nds si odtud odnaseli
pékné boule, neZ se naucili obezFetnéji po-
hybovat v tramovi pilidniho prostoru, ale
stalo to za to. Hvézdarna je v Sirokém oko-
li velmi popularni; b&hem nasi navstévy tu
bylo né&kolik skupin déti z letnich tabord.

Jedinou zastdvkou na trase tieti etapy byl
premonstratsky klaster v Teplé. Krom& b&Z-
né pristupnych prostor ndm podpfevor Jo-
sef Kazda ukézal i ty, které méla v ,opa-
trovani* armdda. Vytlu¢end okna, zficené
kominy, shnilé podlahy a necitlivé zésahy
do stavby — to v3e bude vyZadovat mnoho
penéz a usili pFi opravédch. Cilem etapy byly
Marianské L&zn&, kde ndam dr. Olga Malec-
kova zafidila nocleh v p&kné nové t&locvic-
né zakladni 3koly v Ruské ulici. Veler se
zde sesli ebicyklisté na besedé se ¢leny
mistniho astronomického krouZku. Hv&zdar-
na v tomto vyznamném lazefiském mésté za-
tim citeln& chybi.

Nésledujici den jsme nejprve nav3tivili
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Peleton ebicyklistl o&ima automobilisty.

s panem fardfem Kazdou chrdm Panny Ma-
rie Nanebevzaté v Maridnskych Lé&znich. Do-
védeéli jsme se spoustu zajimavosti nejen
o kostele, ale i o historii a soutasnosti més-
ta. Ebicykl pak pokrafoval &tvrtou etapou
po silné frekventované silnici pfes Stfibro
do Plzné. Jesté Ze foukal vitr do zad; den
pfedtim se kvili silnému protivétru muselo
Slapat i z kopce.

V Plzni jsme byli ubytovéni v budov& Vy-
soké 3koly strojni a elektrotechnické, kde
je i planetarium s pristrojem ZKP-2. Starala
se tu o nas pani Jana Sirokd. Ve vegernich
hodindch jsme uctili paméatku V1addi Karla
poloZenim kvétin na jeho hrob v BoZkov&.
Na setkdni s jeho rodi€i jsme pfevzali ko-
rouhev Ebicyklu, kterou VI4dda naposledy
opatroval. Pod umé&lou oblohou jsme pak
pozdé vefer besedovali s pracovnicemi pla-
netéria.

Ve ¢tvrtek 12. 7. se jelo za p&kného po-
casi z Plzné pres Nepomuk, HoraZdovice,
Rabi, SuSici a KaSperské Hory do Stach.
Ebicyklistim uZ ani pFili§ nevadily kopce
v zavéru této etapy; po JeSt&du uZ je zfej-
mé nemohlo nic rozhéazet. N4%5 pobyt ve Sta-
chach organizovala ulitelka LSU Nada Zi%-
kova. Ubytovali jsme se v t&locvi¢n& mistn{
Skoly a po ve€efi bylo v salénku restaura-
ce posezeni s mistnimi pfiznivci astronomie.

Nésledujici den jsme nejprve vyjeli na
Churanov. Pri setkdni s pracovnikem me-
teorologické observatofe panem Strnadem

Foto 0. Navrétil

jsme se dovE&déli leccos o méfenich zde pro-
vadénych, ale prisla re¢ i na ekologii a 3u-
mavskou pfirodu. Peloton se pak vydal pfes
Lenoru, Volary a kolem lipenské vodni né-
drZe do Loufovic, kde byl zajistén nocleh
v kulturnim domé&. Jest& pfedtim ebicyklisté
navstivili zndmého konstruktéra astronomic-
ké optiky pana Viléma Erharta na jeho cha-
lupé na Alpské vyhlidce pobliZ Lipna nad
Vitavou. Ten organizoval i nd$ program pfi
pobytu v Louovicich. V kulturnim domé
prob&hlo vefer setkdni s loucovickymi z4-
jemci o astronomii.

V pétek réno si ebicyklisté nejprve pro-
hlédli brusiéskou dilnu pana Erharta. Pak
je Cekala etapa do KunZaku, kterd €4stefné&
vedla po tizem{ Rakouska. V Ceskych Vele-
nicich méla tak trochu potiZe vozové hrad-
ba — doprovodné vozidlo vezouci ebicyk-
listim zavazadla. Jeho posddka musela cel-
nikiim rozbalit v3e, co bylo v auté. V Ra-
kousku jsme se namlsali jizdy po lep3si sil-
nici a zasnili pfed vykladem obchodu s ko-
1 )aers

Cilem leto3nftho roéniku Ebicyklu byla
hvézdarna v KunZaku, kde néds uvital RNDr.
Pavel Spurny.V kopuli je reflektor 200/3200
(modifikace Maksutovova systému) a ve
spodnim podlaZi je moZno sledovat Slunce
v projekci (dalekohled AD 800 + coelo-
stat). Nejvy3sf patro sousedni budovy je
upravené pro pohodlné sledovén{ meteori.
Pozorovatelé leZ{ na palanddch t&sn& pod
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stfechou a pFes svétliky se divaji na ob-
lohu.

Vecer u ohn& byl Ebicykl slavnostng za-
konfen. Mezi Libercem a KunZakem bylo
ujeto n&co mezi 800—900 km (itinerar ne-
byl zavazny a ebicyklisté jezdili riznymi
trasami). Celkem jelo 48 cyklistd, z toho
3 Zeny. Tti Zeny a jeden muZ tvofili vozo-
vou hradbu spanilé jizdy (ve dvou autech).
Nékolikrat jsme kfiZovali trasy minulych
Ebicykld, jejichZ sif pokryva stéle hust&ji
celou republiku. Oka této sité se letos po-
prvé natdhla i pres hranice (NDR, SRN, Ra-
kousko). Velky oblouk, tvofeny trasami v Se-
verofeském, ZapadoCeském a JihoCeském
kraji, predurfoval néazev leto3niho ro¢niku
— Cesky luk. V t&chto tfech krajich jsme
projeli celkem 19 okresii. Nyni se uZ vsi-
chni té3i na pristi ro¢nik, ktery by mél opét
probihat na Slovensku.

A nakonec jesté nékolik ,nej“ o Ceském
luku:

Nejvys3i navstivené misto:

1119 m n. m.

NeniZsi navstivené misto: Hiensko — 117 m

n. m.

Nejvychodnéjsi bod: KunZak.

Churéaiiov —

Neexistuje kopec, ktery by ebicyklista nevydel.
Foto 0. Navratil

Nejzdpadné&jsi bod: Maridnské Lazné& (néko-
lik ebicyklisti bylo aZ v Chebu).

Nejseverné&jsi bod: Hfensko [néktefi ovSem
zabloudili p¥i svych vypadech za hranice
aZz do oblasti DréaZdan).

NejjiZzn&j3i bod: v CR Vy33i Brod, v Rakous-
ku to lze jen t&Zko urcit, trasy byly vel-
mi rozdilné.

n®VE

Jak konci planety

[Vyiiatek ze 4. kapitoly (Dvojhvézdné
otazniky) knihy Jifiho Grygara: Vesmirna
zastaveni, kterou chystd nakl. Panorama
v edici Pyramida]

Zden&k Storek

knihy
a publikace

Rozsahlé modelovani vlastnosti dvojhvézd
na pocitaéich umozZnuje sledovat vyvoj sou-
stav, jejichZ pozorovéani je nesnadné ¢i prak-
ticky nemozné. Tak se v r. 1984 podafilo
ukéazat, Ze dvojhvézdy mohou vznikat i z pa-
ri nerovnych, totiZ z kombinace hvézdy
hlavni posloupnosti a z obfi planety s hmot-
nosti feknéme patnactindsobku hmotnosti
Jupiteru.

Normélni hvézda se totiZ nakonec roze-
pne na Cerveného obra a dosdhne takovych
rozméri,, Ze ,Superjupiter* se dostane do
pasma ziedéni vnéjsi atmosféry obfi hvézdy.
Jakkoliv je atmosféra hvézdy fidka, pfece
jen plsobi jako odporujici prostfedi a na-
sledkem toho se Superjupiter poéne po spi-
ralovité draze zvolna bliZit k matefské
hvézdé. Obdobny efekt zndme z pohybu
umélych druZic Zemé&; i ve velmi zfed&né
zemské atmosféfe ve vysi 500 kilometra
nad povrchem Zemé& je odpor prostfedi tak
velky, Ze uméld druZice se pohybuje po
spirdlovité draze a b&hem né&kolika let za-
nikd v hustych vrstvdch zemské atmosféry.
Zdéalo by se, Ze podobn& dopadne i Super-
jupiter v uvaZovaném piipad& Mezi jeho
pivodni drahou a centrem hvézdy je v3ak
pfece jen hodn& mista; proto cesta Super-
jupiteru po spirdle smrti trvd dostatetné
dlouho, aby se uplatnily jemné efekty, kte-
ré u umeélé druZice nepfipadaji v avahu.
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Superjupiter si totiZ zaéne prisvojovat néco
rozptylené hmoty mateiské hvézdy, takZe
jeho vlastni hmotnost bude zpo&atku ne-
patrn® a pozdé&ji jiZ vyrazné& vzrihstat.

Mezitim &as plyne a vné&jsi obaly obfi
hvézdy se rozptyli do okolnfho prostoru;
z vnitfku se stane bily trpaslik dfive, neZ
Superjupiter skon&i v jeji néaru¢i. Tim od-
padne pri¢ina dalsiho spirdlovitého utaho-
vani jeho ob&Zné drdhy — jen o prislovec-
ny vlasek unikne Superjupiter zdhubé& a zii-
stane krouZit kolem bilého trpaslika po sta-
bilni ob&Zné dréaze.

Zrejmé tusite, Ze jeSt& neni konec celého
pribéhu. Podivdme-li se, kolik hmoty mezi
tim Superjupiter z atmosféry veleobra vy-
sbiral, uZasneme: jeho nyné&jsi hmotnost do-
sahuje 14 % hmotnosti Slunce! Pfipomeiime,
Ze teoretiCti astrofyzikové spocitali, Ze k to-
mu, aby se ve hvézdé& vznitily termonukleér-
ni reakce, stafi jen 8 procent hmotnosti
Slunce. N&$ Superjupiter se tak vlastné& vy-
pracoval na hvézdu — cCerveného trpaslika
s neobyCejn& dlouhou Zivotnosti Fadu 100
miliard let. Na misté, kde se kdysi nachéa-
zela izolovand hvézda doprovédzena obfi pla-
netou, budeme nyni pozorovat par sloZeny
z bilého a cCerveného trpaslika a sotva by
nas napadlo, jak prapodivhou hrou osudu
vznikl. Dospivdme tak k diileZitému zjist&-
ni, Ze hranice mezi natolik rozdilnymi ob-
jekty, jako jsou planety a hvé&zdy, nejsou
ostré, ba ani definitivni. Dodate¢na injekce
latky tak miZe planetu povy3it na hv&zdu
a pfesunout ji do zcela jiné piihrddky as-
tronomickych objekti.

Podrobné modelovani v&titho po&tu pii-
padli obecn& ukazuje, Ze vysledek interak-
ce mezi ¢ervenym obrem a planetou zé&visf
na piivodnim pomé&ru hmotnosti obou objek-
ti. JestliZe ma planeta (Superjupiter) pi-
vodnf hmotnost vy33f neZ 1,2 % hmotnosti
matefFské hv&zdy, prevaZi akrece hmoty na
planetu nad jejim rozrulovadnim p¥i spirélo-
vitém pohybu a soustava se zmé&ni v t&snou
dvouhvé&zdu. Je-li piivodni hmotnost planety
niz3i neZ zmin&nd mez, nestali akrece vy-
rovnat ztrdty vypafovdnim a dostatené&
blizkd planeta v obalu &erveného obra ¢&i
veleobra zanikne.

To se specidln& tyk& budoucnosti na3i Ze-
mé& ve slunefni soustav&. Po 5 miliard4dch
let klesne hmotnost Slunce vyzafovénim
i slunefnfm vétrem na 88 % soufasné hmot-
nosti a jeho povrchovad teplota se sniZf té-
mé&F na polovinu dne3ni hodnoty, zatimco
polomér Slunce vzroste na 1,1 astronomic-

ké jednotky (presdhne tedy zemskou dré-
hu) a jeho zarivy vykon bude bezmaéla
4000krat vyssi neZz soucCasny. V té dobé
stoupne teplota zemského povrchu na plnych
2600 K (zhruba bod varu kiemiku) a Zemé&
vstoupi vysoce nadzvukovou rychlosti (7 ma-
ch) do atmosféry Slunce. Zemsk& spirédla
smrti nebude dlouhd& — nejpozdé&ji za 200
let se v t&chto podminkdch Zemé rozplyne
a stane se soucasti rozséhlé slune¢ni atmo-
sféry.

Pred 110 lety napsal Jan Neruda v Kos-
mickych pisnich (zpév XXXV):

,Prejdou dnové, léta véky, vékiv véky.
Serou prostorou jak Cernd rakev
Zemé krouZi sldabnouc, slabnouc v letu,
jak kdyz orel téZce postreleny

.ve spirdle désné obrovité

doli leti — leti — leti —...”

Moderni astrofyzice se podarilo do této bas-
nikovy vize dosadit konkrétni Eiselné udaje.

Obdobné skonéi vSechny planety zemské-
ho typu — Slunce se totiZ udrzi ve fazi
cerveného obra témér 100 miliébnd let, coZ
posta¢i i k aplnému vypareni Marsu. Jupi-
ter a Saturn nejspiSe celou epizodu obfiho
Slunce pieZiji, i kdyZ pfi tom ztrati vyparo-
vanim velkou ¢&&st svych vnéjSich vrstev,
tvofenych vodikem a héliem.

KaZda dvojhvézda ma sviij konec

Oklikou pfes vyzkum dvojhvézd jsme se
dostali zpét k otdzkdm budoucnosti nasi
vlastni planetarni soustavy. Studium dvoj-
hvézd predstavuje vskutku nevycerpatelny
zdroj inspirace soudobé astrofyziky. V pri-
b&hu poslednich desetileti se tak ‘postupné&
zménil ndhled bezméla na v3echny aspekty
hvézdného vyvoje a koneckonci i na sa-
motné dvojhvézdy. Na jedné strané se po-
tvrdilo, Ze rychlost hvézdného vyvoje zavisi
pfedevSim na hmotnosti hvézdy, ale pritom
se ukézalo, Ze tento zdkladni parametr se
v prib&hu vyvoje Casto aZ drasticky méni
— pravé kvili interakcim mezi sloZkami
dvojhvézdy. Zprvu se myslelo, Ze material
dvojhvézdy zistdva navZdy uvnitf vné&;jsi Ro-
cheovy meze, tj. vyméiiuje se mezi sloZkami
dvojhvé&zdy, ale nikdy neopousti cel§ systém.
Dnes uZ vime, Ze ani to neni pravda, Ze tu
mensi, tu v&t3i ¢4st hmoty ze systému uni-
ka dplné. Vraci se tak do mezihv&zdného
prostoru a stadvd soudasti mezihvézdné 14t-
ky — té latky, z niZ vznikaji novd poko-
leni hvé&zd. )

217



Plvodni jistoty se rozkolisaly, ale na tom
nenf dosti. Dlouho jsme si mysleli, Ze kdyZ
jednou dvojhvézda vznikne, at uZ Sté€penim
mezihvézdného mra¢na, anebo zachycenim
druhé sloZky v husté hvézdokups, trvd na-
vidy, i kdyby hvézdy nakonec vyhasly. Dnes
vime, Ze ani to neni kone&ny stav, a Ze vie-
chny dvojhvézdy dfive ¢i pozdé&ji zanikajil
Jde-li o voln& vézany péar, vstoupi dFfve
nebo pozdé&ji do hry rusivé gravitatni pl-
sobeni né&jaké tietf hvézdy nebo obfitho mo-
lekulového mra¢na, k n&muZ se ndhodné& b&-
hem doby dvojhv&zda pribliZi. Pouze dosta-
tetné t&sné pary od sebe roztrhnout nelze.
Nevyhnutelné jim v3ak hrozi splynuti, a to
v disledku pohybu v odporujicim prostfedi
pfi nafouknuti jedné €i obou sloZek. MiiZe-
te namitnout, Ze v pfiznivych pripadech ne-
dosdhnou poloméry ziedénych atmosfér
hvézd ke druhé sloZce. To je pravda, jenZe
v kaZdém pripadé tu plisobi efekt, vyplyva-
jici z obecné teorie relativity. Samotn§ ob&z-
ny pohyb kolem spoleéného t&Zist& totiZ
brzdi gravitatni vlny, které odné3eji ener-
gii ze systému. Né&sledkem toho se kaZdé
dvojhv&zda fakticky pohybuje po mirn& se
zuZujici spirédle. Je-li dvojhvézda t&sné (tj.
odolnd proti rozchodu rusivfym pilisobenim
tfetich t&les), je gravita®ni zéFenf dosti sil-
né na to, aby sloZky dvojhvézdy vii¢ihledné
sbliZovalo. Tim v3ak roste intenzita gravi-
tatnfho vyzafovdni — roste tedy i finik
energie ze systému, a uZ tu méme op#&t di-
vod k pohybu po spirdle smrti — ob& sloZ-
ky nakonec velmi rychle splynou a stanou
se jedingm pomérn& sviZn& rotujfcim té&le-
sem.

Nic naplat, af si v my3Slenkdch vytvofime
libovolnou kombinaci sloZek dvojhvé&zdy, mu-
sime se smifit s tim, Ze tento par nezil-
stane parem navZdy. JestliZe je pfesto v Ga-
laxii vice dvojhv&zd neZ izolovanych hvé&zd,
svéd&i to o relativhim mladi nasi MIlé&né
drdhy, ba i celého vesmiru: procesy nicici
dvojhvézdy se zkrédtka jesté dostatetn& ne-
prosadily.

PRECETLI JSME PRO VAS

Sjezdu Ceské astronomické spoletnosti
v Praze

. -.Za dvacet let pobytu v Americe, kdy
jsem uéil pres deset tisic studentd a pecli-
vé sledoval nézory americké veFejnosti, na-

util jsem se véZit si kaZdého, kdo umi oce-
nit Gsilf v&dcd o poznéni a pokrok.

Nemusime prohlaSovat astronomii za kréa-
lovnu véd: je lep3i vid&t v ni, jako staif
Rekové, libeznou mizu poznéni a filozofic-
kého zamysleni. A taky, jak pFed &tyFiceti
lety napsal nékdo — Jaroslav Knotek? —
do RiSe hvézd: pfFitelkyni a, je-li tfeba,
i utésitelku.

Jenom ne sluZku! Jen ne otrokyni pl'?d
oltafem té nesna3enlivé modly, kterd ve své
nadutosti si Fikala ,v&da v3ech v&d a umé&nf
viech uméni, a nebyla ani v&dou, ani
uménim.

Dovolte mi jestd par slov o &asopisu.CAS
méa plné prdvo na to, aby ji byl vrécen jeji
Casopis. Bez Casopisu je jakékoliv spoleé-
nost jako té&lo bez krve. Potfebuje-li CAS
Ridi hvézd, pak taky RiSe hvézd potfebuje
CAS. Ten &asopis d&la dnes dojem, jakoby
z kaZdého C¢isla jakysi fanaticky cenzor
vyrval ty strdnky, jeZ obsahovaly pé&kné
¢lénky o moderni astronomii, zejména as-
trofyzice. LeZi tu u nés (v Los Angeles na
univerzit¢ — pozn. jg) vedle populédrnich
tasopist mnoha zemi, velkgych i malych,
a svym obsahem, rozsahem i technikou ilus-
traci mi pripadd jako Popelka. Popelky, jak
zndmo, dovedou vyriist do krésy. Chce to.
dobrou vilu, a ta se dostavila loni v listo-
padu. A pak to chce jen néZnou péci. K té
se i j& hldsim navzdory délce.”

Prof. Mirek ]. Plavee,
katedra astronomie,
Kalifornska univerzita,

Los Angeles, USA (7. 5. 1990)

CAS

informuje

Dne 16. srpna 1990 se v Praze poprvé se-
el vfkonny v§bor TAS, zvolen§ na Eervmo-
vém mimoFddném sjezdu CAS. Po obs&hlé
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diskusi se &lenové vyboru dohodli na nésle-
dujicim rozdéleni kompetenci a funkei: &len-
-kor. CSAV doc. Lubes Perek (predseda CAS,
zvolen§ pFimo sjezdem), dr. Oldfich Hlad
a dr. Jifi Grygar (mistopiedsedové), ing. Jan
Vondrédk, DrSe. (védecky tajemnik), dr. ing.
Jaroslav Dykast (hospodéar), ing. Pavel Pii-
hoda (amatérska €innost), ing. Marcel Griin
(péte o talenty), dr. Zdenék Pokorny (sek-
ce a odborné skupiny), dr. Eva Markova
(rychlé informace), doe. dr. Martin Solc
(mezindrodni styky), ing. Bohumil Male&ek
(podnikatelskd ¢&innost). Kromé& toho byl
ing. Piihoda povéfen pFipravon plenarni
schiize CAS v listopadu 1990 v Planetéariu
v Praze a dr. Grygar spolupraci s redakci
Rise hvézd a sd&lovacimi prostFedky. Vsi-
chni &lenové CAS, kteFi maji jakékoliv n4-
méty pro praci CAS, se tedy mohou obracet
jak na vykonny vybor (prostiednictvim se-
kretariatu CAS, Krilovska obora 233, 170 00
Praha 7), tak pfimo na povéfené Eleny vy-
konného vyboru.

Disknse o takovich namétech bude téZ
jednim z nejdiilleZitéj§ich bodii plenédrni
schiize CAS, na niZ budou &lenové CAS in-
dividudlng pozvéani (CAS vi¥ak nemiiZe hra-
dit cestovni v§lohy).

Jednotlivé pobotky a sekce TAS maiji do
15. Fijna tr. pFipravit plan akei na r. 1991,
v némZ by zejména mély uvést terminy se-
mindFii, letnich $kol apod. s cilem jejich
celondarodni koordinace. Radi bychom totiZ
tyto fidaje, zajimajici €leny i mimo pFislus-
nou pobotku nebo sekei, v pFedstihu zve-
Fejiiovali v RiSi hvézd. Pobo¥ky i sekce by
rovnéZ nemély vahat p¥i udrZovani stykii se
tleny VV CAS tak, aby zp#tnd vazba mezi
jednotlivimi orgdny CAS byla rychld a co
nejuZsi. Spoleénym zdjmem viech funkeio-
nafii CAS je poskytnout &leniim aktuélni,
presné a srozumiteiné informace, rady, po-
moc a pFipadné i ochranu. Jde zejména
o budouci osud hvézddren, kde chee CAS
poskytovat na vyZaddni dobrozddni o &in-
nosti hvézdéren pro dnesni & budouei z¥i-
zovatele, intervenovat u zFizovateli a pFi-
padné& vysilat své kvalifikované zéstupce do
konkursnich komisi.

Vykonny vybor se obraci rovnéZ na in-
dividudlné pracujici astronomy-amatéry,
zvlasté ty, kteFi Ziji odlehle od univerzit-
nich center, aby vyuZili existence TAS pFi
feSeni problémii, s nimi¥ se pFi pé&stovani
své zéliby stietdvaji. Zadnon strukturn CAS
nepovaZujeme za definitivni, budeme ji ne-
ustdle pruZné& prizpisobovat poZadavkiim,
které budou vznéaSet jednotlivi Elenové. g

Kometa Halley v ¢islech

Nase vzpominky na posledni priichod kome-
ty Halley pFislunim se zasouvaji stdle hloub&ji -
a hloub&ji do paméti, nicméné se stéle jests
objevuji pivodni prace, Cerpajici z vysledkii
méfeni sond prFi priletu kolem jddra ko-
mety v bfeznu 1986. E. Merényi a jeho spo-
lupracovnici z Fyzikdlniho tstavu v Buda-
pesti uverejnili v ¢asopise Icarus (86, 1990,
9—20) tddaje o rozmérech a tvaru jadra
komety. VyuZili 63 snimki ze sond Vega 1
a Vega 2. Jejich model m4a rozméry 7,2, 7,2
a 15,3 km, celkovy objem ¢&ini 365 kmS3. Tvar
jadra je velmi nepravidelny a nelze jej
aproximovat néjakym pravidelnym t&lesem,
napf. tfiosym elipsoidem (snad pfFirovnéani
k tvaru plodu avokada je nejpfiléhavéjsi).
Autofi uvadg&ji, Ze presnost modelu je asi
= 0,5 km.

A. Abergel a ]. L. Bertaux také zkoumali
tva'ar a zejména rotaci jadra komety Hal-
ley (Icarus 86, 1990, 21—29). Pro rozméry
jddra udévaji hodnoty 8,0 = 0,5, 80 = 05 a
16,0 = 1,0 km. Vzhledem k nepravidelnému
tvaru nemiiZze byt Fefi o jednoduché rota-
ci, ta prfipomina spiSe kvazichaoticky pohyb.
Pokud zanedbdame zmény polohy rotacni osy
zplisobené tniky plynu z jadra, je sice mo-
ment hybnosti jddra konstantni, ale rotaéni
osa svou polohu v prostoru obecn& méni.
Dominantni je rychla pfimé rotace s perio-
dou 54 hodin, ktera je v3ak doplnéna osci-
lacemi podél nejdelsi osy s periodou 74

dne a relativné malou amplitudou.

Problémem rotace jaddra komety Halley se
zevrubné zabyval i Michael ]. S. Belton
z Néarodni observatofe v Tusconu (Icarus
86, 1990, 30—51). Pokusil se nezévisle vy-
hodnotit data ze sond i pozemni fotomet-

219



rickd pozorovani. Udajim ze sond Vega a
Giotto vyhovuji periody bud 2,2 dne (tj.
54 h) nebo 3,7 dne, coZ by mohla byt pre-
cesni perioda nejdelsi osy. Data ze sond
i z pozemni fotometrie vyhovuji téZ perio-
dé pribliZzné 7,4 dne (a harmonickym perio-
dém 3,7, 2,45 a 1,85 dne). Naproti tomu pe-
riodu 2,2 dne nelze podle Beltona z pozem-
nich méreni spolehlivé prokéazat. Vidime te-
dy, Ze a¢ dat o kometé Halley neni zrovna
maélo, problém rotace jejiho jaddra se zatim

vyfresit nepodarilo. Z. Pokorny

Proslechlo se
VE VESMIRU

VdzZeni pdni predsedové,
vdZeni &lenové J[CSMF a JSMF,

je pro mne cti, Ze jsem byl pozvdn, abych
pozdravil spoleény sjezd obou jednot, ale je
to nejen cti, je to i potéSenim, a to z nékoli-
ka divodi.

Predevsim, pri svych cestdch na Sloven-
sko rdd jezdim pres Brezovou pod Bradlom
a zastavuji se na vrchu Bradlo. Je to pro
mne prileZitosti zamyslet se nad tim, jaky
osud mohla mit nejen astronomie, ale v3e-
chny exaktni védy v Ceskoslovensku, kdyby
jednim z vysokych vlddnich &initelid se byl
tehdy mohl stdt Milan Rastislav Stefdnik.
Myslim, Ze ocenéni na3ich véd by bylo zce-
la jiné, neZ k jakému do3lo b&hem prvni re-
publiky, protoze S3Stefdnikovo pojeti bylo
velmi 3iroké a v mnoha ohledech velmi mo-
derni. MoZnd, Ze i v pozdéjsi dobé&, snad
i dnes, by vliv této vjyznamné osobnosti
troal.

Vratme se ale k dobé neddvné. Astrono-
mie byla zarazovdna do véd o Zemi a ves-
miru, proti femuz bylo téZko néco namitat,
zvlddt kdyZ ndmitky nebyly pripustné. Zemé
a vesmir nejsou rovnocenni partnefi, proto-

e Zemé& je pramalou a znaéné specidlni
souédsti vesmiru, kdeZto v tom naSem raze-
ni tomu bylo prdvé naopak. Také se vytrd-
cela souvislost mezi zdkladnimi védami, tj.
matematikou a fyzikou, a astronomii. Astro-
nomie by bez matematiky a fyziky ani ne-
byla védou. Takové logické souvislosti by
nemély byt porulovdny ani v administra-
tivnim Fazeni. Nicméné jednotlivi astrono-
mové si vidy nasli cestu k fyzice i k ma-
tematice a presnéji Fefeno spi§ z téchto
dvou obori vychdzeli. |G aspoii se zde citim
mezi svymi, i kdyZ spis jako oldskaut mezi
jundky.

Treti divod, pro ktery mne poté3ilo po-
zvdni na vd$ sjezd, se tgkd organizace spo-
leénosti pri CSAV. Astronomickd spole&nost
neddvno prijala nové stanovy, které zavedly
Fadu zmén. V proni Fadé jsme spoleénost
otevreli vsem zdjemcium, protoZe profesio-
ndlnich astronomi je mdlo, a co je snad
hlavni, svou zdlibu v oboru sdileji se svymi
kolegy, kteri neméli to 3tésti, Ze jejich zd-
liba se stala i jejich obZivou. Budeme tedy
sdruzovat profesiondly i amatéry, tak jak
tomu bylo za proni republiky, kdy Astrono-
mickd spoleénost — do jisté miry, avdak
tspésné — suplovala roli univerzity i roli
odbornych tstavi.

Druhd velkd zména se tgykd Gzemni pii-
sobnosti spoleénosti. V minulgch letech jsme
méli Ceskoslovenskou astronomickou spoleé-
nost a Slovenskou astronomickou spoleé&-
nost, kterd podle tehdejSich stanov byla
,,samostatnou souédsti“ CAS. Nebylo ndm
jasné, zda souddst miiZe byt samostatnd a
pFi tom zustat souédsti, a proto jsme napo-
dobili SAS a tzemni piisobnost CAS ome-
zili na zemé Ceské. Mdme tedy dvé samo-
statné a zcela rovnocenné astronomické
spole&nosti, které spolu dobre vychdzeji a
které se i po odborné strdnce velmi dobre
dopliiuji. Ob& spoleénosti uvdZi, zda tato
struktura vyhovuje v3em aspektum, dejme
tomu i zahraniénim vztahim, a pripadné se
dohodneme na néjaké federdlni striSce, po-
dobné jako tomu je ve vaSem ndvrhu. Se
zdjmem budu sledovat va3e diskuse a zd-
veéry.

Vdzeni pdni predsedové, vdZeni E&lenové,
preji vasemu sjezdu plny zdar v jedndni.

Lubos Perek,
predseda CAS

Predneseno na spoleéném sjezdu JCSMF a
JSMF v Nitre dne 22. srpna 1990.
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V LEDNU 1991

Casové adaje uvddime ve stFedoevrop-
ském &ase SEC, tedy v mistnim stifednfm
slune¢nim Case poledniku +15°. U &asovych
idaji vynechdvdme pro dsporu mista sym-
bol min. Cislice néasledujici po symbolu h
znamenaji tedy minuty, pfipadné& desetiny
minut.

Slunce vychazi 1., 16. a 31. I. v 7h59, 7h52
a 7h36; zapada v 16h08, 16h27 a 16h52.
V téchto dnech mé deklinaci —23,1°, —21,1°
a —17,6° den trvd 8h09, 8h35 a 9h16; ke
konci mésice se proti zimnimu slunovratu
prodlouZi o 1hi12. Slunce dosahuje 20. I. ve
14h47 ekliptikalni délky 300°, vystupuje ze
znameni Kozoroha a vstupuje do znameni
Vodnére. Ze souhvézdi Stielce do Kozoroha
prechéazi Slunce 20. I. ve 4h25. Jak vime,
vlivem precesniho pohybu jsou souhvé&zdi
posunuta na vychod proti znamenim, které
byla podle nich pilivodn& nazvéna, zname-
nim proto Slunce prochézi vZdy dfiv neZ
stejnojmennym souhvézdim. V pFisluni je
Zemé 3. 1. ve 4h, kdy jeji vzdalenost pokles-
ne na 0,983280 AU, tj. 147,1 miliénu km.

Mésic je v posledni ¢tvrti 7. I. v 19h35,
v novu 16. I. v Oh49. Prvni &tvrt nastava
23. 1. v 15h21, dplnék 30. I. v 7h10. Odze-
mim prochézi 12. 1. ve 12h, pfizemim 28. I

v 10h. Vzdélenosti stiedi Zem& a M&sice
pfitom ¢ini 406 037 km a v 361 980 km. Na za-
¢atku roku spatfime M&sic v BliZencich, 1. 1.
se veler pohybuje u Castora a Polluxe, 3. I.
v Oh je v konjunkci s Jupiterem, planeta
2,1° severn&. 4. 1. réno sviti M&sic blizkc
Regulu ve Lvu, 6. aZ 8. prochéazi pod obraz-
cem Panny a 8. rdno miji Spiku a vlivem
librace v 3ifce nejvice nakldani k Zemi se-
verni okrajové oblasti. Sestupuje déle k ji-
hu, 13. I. dosahuje nejjiZné&j3i deklinace a
ztraci se v zari ranniho soumraku dosti
dlouho pfed novem. Krétce po novu 17. I.
v 19h dochézi ke konjunkci s Venusi —
pokus o nalezeni tGzkého mésiéniho srpku
3,4° severn& od planety v3ak skon&i patrn&
neisp&3né — pozorujeme piFed konjunkci,
protoZe Meésic toho dne zapada v 18hi5.
Ozky srpek 19. ve Vodnéfi by uZ mohl byt
pozorovatelny. Mé&sic mé totiZ v této dobé
vyrazné severné&jdf deklinaci neZ Slunce, coZ
usnadiiuje jeho nalezeni na veferni obloze.
20. 1. aZ 23. 1. se Mé&sic pfesouvd souhvéz-
dim Ryb, 24. Beranem a 25. I. v 16h v zé-
padni ¢&&sti Byka dochézi ke konjunkci
s Marsem (planeta 2,1° jiZn&); vecer vzniké
seskupeni Mé&sice, Marsu a Plejad pobliZ Al-
debaranu. Severné od této hvézdy Mésic po-
stupuje 26. I. V souhv&zdi Ryb 23. I. diky
maximdlni libraci v 3ifce miiZeme pozoro-
vat jiZni okrajové oblasti, 26. dosahuje Mé-
sic nejseverné&jsi deklinace. 27. I. opousti
Byka, 28. a 29. se pfesouvd BliZenci a krét-
ce po piilnoci 29. I. vytvofi seskupeni s Cas-
torem a Polluxem. Kone¢né& 30. I. najdeme
Mésic v Raku, kde nastane v noci nad ob-
zorem v 6h konjunkce s Jupiterem (planeta
1,8° severné) a 31. I. se bliZi Lvu.

prehledné

uprostved s gmfu je

315°
Jz

Ohlové vzdalenosti planet a Mcsice od Slunce v prvmm pololeh 1991, Slunce znézorfiuje svisla trojita éara

Maei,
a

zjistit

na ekliptice v uréitém datu, vza-

dal ti tilu, jejich po|oll1 v souhvcxdlch a dalii ddaje. Cisla u kiivek planet a Mésice

mu{l datum, kdy dojde k wyzn &j8im konjunk:

é@ nejvétdi elongace Merkuru a Venuie.

E
V homi &sﬁ grafu je uvedena doba vidihlnom téles a ekliptikalnich souhv@zdi v noénich hodinach,
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Pii aGplitku 30. I. nastane polostinové za-
tméni Mésice, které u néds prob&hne nad
obzorem ve vétSiné svého trvani: viditelny
bude vstup ve 4h59,8 a stfed v 6h58,6; vy-
stup jiZ ne. P¥i stfedu zatméni spatfime sla-
bé ztemnéni u severniho okraje kotouce,
ktery se ocitne blizko hranice plného stinu,
jink je dkaz tohoto druhu zcela nevyrazny.
Nejzreteln&j3i ztemnéni uvidime u pozi€niho
thlu 20°.

Merkur je jako jitfenka viditelny vétsinu
ledna, nejlépe 5. aZ 20. 1. Z tohoto vyhod-
ného obdobi by mé&la nastat optimélni vidi-
telnost 10. I. aZ 15. I. mezi 6h40 aZ 7h20.
Pro spatfeni jsou oviem rozhodujici meteo-
rologické podminky. Planeta je v zastavce
3. I. a za¢ind se pohybovat pfimo, tj. smé-
rem rostouci rektascenze, nejvétsi zédpadni
elongace 23°42’ dosdhne 14. 1. v 10h. 11. L.
vychédzi 1h42 pfed Sluncem, mé v3ak témér
stejnou deklinaci jako Slunce, a to —21,4°,
thlovy primér 7,2”, vzddlenost 0,947 AU,
fazi 0,56, jasnost —0,1 mag. Faze roste —
planeta se bliZi Gpliiku a také jasnost se
zvy3uje. Merkur se pak bliZi horni konjunk-
ci se Sluncem, kterou dosdhne zadtkem
bfezna.

Venuse by méla byt koncem ledna pozo-
rovatelna jako vefernice poprvé po horni
konjunkci se Sluncem, kterd nastala 1. XI.
1990. O vyhledani se pokusime po z&padu
Slunce nad jihozdpadnim obzorem. Na po-
¢atku roku méd planeta nevelkou vychodni
elongaci 14° od Slunce. 31. I. dosahuje na
konci obfanského soumraku vySky kolem
10° nad obzorem, zapadd 1h55 po Slunci,
mé deklinaci o 5,5° severnZjsi neZ Slunce,
dhlovy pramér 10,87, vzdélenost 1,544 AU
od Zems, fazi 0,93 a jasnost —3,9 mag. Pla-
neta se Zemi bliZi, jeji jasnost roste a za-
¢ind obdobi pfiznivé viditelnosti, kterd bude
optimélni v kv&tnu.

Mars méa jeSt& po opozici se Sluncem
27. XI. 1990 obdobi dobré viditelnosti. Pohy-
buje se po zastdvce 1. I. direktn& souhvéz-
dim Byka jako jasny objekt —1,0 mag, kon-
cem ledna —0,1 mag. PFitom 18. I. prochézi
jiZn& od Alcyone v Plejaddch a vstupuje do
,zlaté brany ekliptiky”“, kter4d se otevird
mezi Plejddami a Aldebaranem. B&hem led-
na roste deklinace planety, fihlovy priimér
klesd ze 138” na 100", vzdélenost roste
z 0,678 AU na 0,931 AU, faze klesd z 0,95
na 091. Planeta je viditelnd od vefernich
hodin, 1. 1. zapadd ve 4h58, 31. 1. ve 3h27
— doba noénf viditelnosti se tedy zkracuje.

Mars nakldni k Zemi svou jiZni polokouli,
na niZ za€alo léto 30. VII. 1990 a tamé&jsi
podzim za¢ind podzimni rovnodennostf 4. I
1991.

Jupiter je v lednu nejlépe viditelny, pro-
toZe 29. I. prochézi opozici se Sluncem a
28. 1. se nejtésné&ji pribliZi k Zemi, na 4,306
AU. ZpotCatku vychézi po zépadu Slunce,
pozdé&ji je viditelny celou noc. Mezi hvéz-
dami se pohybuje zpétné&, tj. k zdpadu sou-
hvézdim Raka, kde dokon¢uje kli¢ku. Pfi-
tom miZeme sledovat kolem 30. I. jeho po-
hyb pfi konjunkci s hv&zdou 3,9 mag é Ra-
ka; hvézda zlstdvd 0,7° jiZn& od planety.
Jasnost Jupiteru je také vysokd, —2,6 mag,
neni v3ak maximélni, protoZe planeta se bli-
71 odsluni, které dosdhne r. 1993. Kolem
opozice je stin planety tém&F v ,zékrytu“
za Jupiterem, proto pozorujeme ze zatméni
satelitii vé&tsinou jen vystupy ze stinu bliz-
ko okraje kotoudku planety. Ukazii Jupite-
rovych sateliti (zatméni, pfechody, pfecho-
dy stindi, zdkryty) nastdva obvykle né&kolik
za noc a najdeme je ve Hv&zdarské rofen-
ce 1991 na str. 103—104. Cast tkazd z 8. L
v3ak neni chronologicky zafFazena, coZ unik-
lo pozornosti pii korektufe, a najdeme je
na str. 104.

Saturn neni pozorovatelny, protoZe je
18. 1. v konjunkci se Sluncem. Toho dne se
rovndZ nejvice vzdali od Zemé& a to na
10,973 AU.

Uran je pro pozemského pozorovatele sta-
le jestd blizko Saturnu, v konjunkci se
Sluncem byl 31. XII. a nejbliZe Zemi 1. I
(20,428 AU). Neni proto pozorovatelny.

Neptun se pozemskému pozorovateli pro-
mitd velmi blizko Uranu a neni tedy rovnéZ
viditelny. Konjunkce se Sluncem piipadé na
5. 1. ve 4h a v tutéZ hodinu se Neptun nej-
vice vzdéali od Zem& — dos&hne pfitom vzda-
lenosti 31,185 AU.

Pluto je pozorovatelny fotograficky nebo
vykonng&jsim dalekohledem na sklonku as-
tronomické noci v jihozdpadnim vyb&Zku
souhv&zdi Hlavy hada. Podminky viditelnos-
ti se do kvé&tna zlepSuji. V lednu zvolime
k pozorovéni dobu po 5h, kdy je jest& tma
a planeta dostate€n® vysoko nad obzorem.
21. I. mé& polohu 15M265; —3°13’; jasnost
13,7 mag; vychézi v 1h39.

Planetky: (1) Ceres je viditelnd ve druhé
polovin® noci. 21. I. mé polohu 13h055;
—14°58’: jasnost 7,3 mag a vychézi v Oh03.
{2) Pallas vystupuje sice v noci nad obzor,
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Merkur na ranni obloze v lednu. Nejvétii elongace nastava 14. I. Polohy koum&ﬁ isou vynm pro
7h00, schematicky jsou zokresleny faze a primér kotoutku, ktery je ve ani
mplymmrohhyohomndmphddﬁu]ldchohnﬂddu Y u]l “ihu aklad
nou, Sipka DP ukazuje smér denniho pohybu. Zakreslena je i drdha Mésice s vyznalenim poloh obou téles
pFi konjunkci 13. L Kresby P. Pfihoda

av3ak ve velmi nizké deklinaci. Podminky ximum 16. I. pfipadd vyhodn& na nov; ho-
viditelnosti se zlep3Suji, 23. je v zastdvce a dinovy pocet aZ 10.
zatind se pohybovat retrogrddné&, soucasné&

Proménné hvézdy: do nofnich hodin pfi

vystupuje k severu. (4) Vesta se pohybuje -
Velrybou blizko Miry, 5. L. se v zastdvce dostate¢né vySce nad obzorem spadaji mi-

ménf jejf pohyb na direktni. 11. I. m4 po- nima zékrytové promé&nné g Per 2. I. ve 22h,

lohu 2hp2 5. —3°15'- jasnost 7,1 mag; kul- 5. v 18h30, 22. ve 23h30 a 25. I. ve 20h30.
minuje v 19h37. ’ ’ ’ Z jasné&jdich cefeid miiZeme sledovat maxi-

mum 6 Cep 5. I. ve 23h a maximum { Gem

Meteory: z vyznamngch rojd maji Quad- 15. v 19h a 25. I. ve 23h. Z dlouhoperiodic-

rantidy maximum 4. I. v rannich hodindch kgych prom&nngch dosahuje y Cyg v ,krku“

— v této dob& v3ak také vrcholi Mé&sic. Do- Labut&) 18, I. maxima asi 3,3 mag (v minimu

poruujeme v&novat pozornost g-Bootiddm, mé& 142 mag). Mira Velryby klesa déle
dosti médlo probddanému roji s neobvyklou k minimu, v lednu mé& 6 aZ 7 mag.

drahou o malé poloose 0,9 AU. Leto3ni ma- Pavel PfFfhoda
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v RISI sLov

S nejvgraznéjsim zimnim souhvézdim
Oriénem v Fecké legendé souvisi sou-
hvézdi méné vyrazné, dnes zvané Zajic
(Lepus). Lovec Orién pry rdd lovil za-
jice, a tak kromé Velkého psa [a podle
nékterych legend i Malého psa) boho-
vé k Oriénovym nohdam umistili i Zaji-
ce. Arabové ¢tyri nejjasnéjsi hvézdy to-
hoto souhvézdi vidéli jinak — Fikali
jim ,Zidle obrova”, pricemZ obr byl nds
Orién. V té souvislosti je zajimavé, Ze
nejjasnéjsi hvézda souhvézdi Zajic, kte-
rému Arabové Zajic nerikali, se jmenu-
je Arneb, coZ je z arabského Al Arnab,
a to znamend — zajic.

Poustni kocovnici méli jiné predsta-
vy, podle nich byly Cd&tyFi nejjasnéjsi
hvézdy Zajice ¢&tyri Ziznivi velbloudi
u feky — coz byla nase Ml1éénd drdha.
A Egyptané to vidéli jesté jinak. Orién
byl jejich hlavni bith Usire, kterého my
zndme spise pod feckym a latinskgym
pojmenovdnim Osiris, a Zajic byl &lun

tohoto boha mrtvych, podsvéti, ale také
piudy, vody, slunce a vegetace.

Abychom uvedli vSechny legendy, kte-
ré se o souhvézdi Zajice daji najit v li-
terature, dodejme, Ze podle méné znd-
mé Fecké legendy nemad Zajic s Ori6-
nem nic spoleéného; je to pry jen sym-
bol rychlosti prisuzované Feckému bohu
obchodu Hermovi a jeho Feckému nd-
sledovnikovi Merkurovi.

Dne3ni téma miiZeme jazykové zcela
vylerpat, kdyZ si jesté Fekneme pdr slov
0 samotném ceském slové zajic. Pochd-
zi pry od slovesa zdt, které my zndme
v podobé zet, ¢ili byt dokordn otevre-
ny, zcela se rozevirat. Dokoidn otevre-
né md pry zajic ofi i ve spanku; ofi mu
stdle ,zeji”. CehoZ se na$i prosti pred-
kové bdli a ¢asto zajicovi radéji rikali
jinak (tFeba zajoch), aby to vyslovenim
jeho jména ,,od néj nedostali“; aby ne-
trpéli nespavosti.
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Interagujici galaxie IC 1505 (Arp 295).
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