10 90

ROCNIK 71

-

e
et
A
e
- =
J
Lt
ry

CENA 2.50KcCs




Cast fasové mlhoviny NGC 6960/6992 (zobrazenj tsek méfi zhruba 20 svételnjch let).

Krabi mlhovina — superpozice snimki z roku 1950 a 1964, na niz je zietelné vidét rozpinani
mihoviny rychlosti téméf 1000 km/s.
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MARCEL GRUN

KOSMONAUTIKA V ROCE 1989

[ pokraéovdni z éisla 8)

Specialné pro materidlové experimenty by-
la urcena druZice Foton 2, ktera startovala
26. 4. Konstrukéné vychazi z lodi Vostok,
vybavené korek¢nim motorem pro zmény
drahy. Kulovd néavratovd kabina nesla asi
500 kg pristrojii a po 15 dnech letu se 11. 5.
vratila na Zemi. Tento typ druZic nabizi
Glavkosmos zahrani¢nim uZivatelam na ko-
mercni bézi, avSak zatim poptdvka nepfesa-
huje nabidku.

Kosmos 2044, ktery startoval 15. 9. pod
nazvem BION 9, byl dal3i mezinarodni bio-
logickou druzici, jejiz konstrukce je odvo-
zena od klasického Vostoku. Na jeji palubé
byly po 14 dnii vystaveny dvé opicky (Za-
konja a Zabijaka), krysy, ryby, hmyz a dal-
81 havéf vlivu stavu beztiZe a kosmického
zareni. Na pripravé programu se podileli
odbornici z NDR, Madarska, Kanady, Polska,
Rumunska, USA, Francie, ESA a Ceskoslo-
venska.

Také pri letu druZice Resurs F-5 ve dnech
6. 9.—22. 9. byl uskuteénén na zakéazku bio-
technologicky experiment v mikrogravitaci
pro farmakologické ucely, pripraveny fir-
mou Intospace ze SRN.

Granat — lahiidka pro- asirofyziky

Vétsina druZic r. 1989 byla urena pro
praktické aplikace, bohuZel ne vZdy civilni-
ho charakteru.

METEOROLOGIE

Operacni sit sovétskych druZic byla do-
plnéna o dva exemplédie. 28. 2. startoval
Meteor 2-18 a 24. 10. Meteor 3-3, ktery je
zdokonalenou verzi na kruhové dréaze ve
vySce kolem 1200 km. Ob& druZice jsou mj.
vybaveny mezindrodnim systémem APT pro
piimy prenos obrazovych informaci v reél-
ném cCase. Podle sovétskych ekonomd@ dru-
Zicové meteorologické piedpov&di poméhaji
usetrit roné nyni 500—700 mili6bn&i rubli.

Dvé druZice byly dopraveny na geostacio-
narni drédhy. 6. 3. startoval Meteosat 4
s predstartovnim oznafenim MOP-1, nesou-
ci mj. tiikandlovy rastrovaci radiometr s vy-
sokym rozliSenim, umoZiiujici ziskat kaz-
dych 25 minut trojici snimkd celé polo-
koule Zemé& ve viditelném a dvou infrader-
venych oborech zéareni (0,5—09 um, 57—
—7,1 pm, 10,5—125 uym). Do plného pro-
vozu byl Meteosat 4 uveden 19. 4., av3ak
béhem listopadu se natolik sniZila kvalita
snimki, Ze od ledna 1990 musela byt znovu
uvedena do provozu star3i druZice Meteosat
3 z r. 1988.

Dne 7. 9. vynesla japonska raketa druZici
Himawari 4 (Sluneé¢nice), kterd po n&kolika
manévrech zakotvila nad planovanou po-
lohou aZ v polovin& prosince. Je vybavena
radiometrem pro pofizovadni snimkid oblag-
nosti ve viditelném i infraderveném oboru
spekira, retranslatnim zafizenim pro pfe-
nos meteorologickych dat a detektory kor-
puskuldrniho zéafeni Slunce.

DALKOVY PRUZKUM ZEME

Pokracovalo komeréni vyuZivdni snimki
predevSim z druZice Spot 1 (start 22, 2.
1986), ktera poridila pres 1,5 milibni za-
bérii s rozliSenim 10 m (panchromatické
snimky) nebo 20 m (multispektralni snim-
ky); start druhého exempldafe musel byt
odloZen aZ na leden 1990. Podobné sluZby
nabizi i americkd& NOAA (National Oceanic
and Atmospheric Administration) diky dvé-
ma stale jeSté fungujicim druZicim Landsat
4 a 5 (z r. 1982 a 1984). Sovétsky svaz
— kromé& vysledkti prace kosmonautd na
stanici Mir — nabizi pro své i zahrani¢ni
potfeby fotografie pffrodnich zdroji z dru-
Zic Resurs, které zpracovava Statni vyzkum-
né a vyrobni stfedisko Priroda. Konstrukce
téchto druZic vychézi ze statritkého Vosto-
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ku, doplnéného manévrovacim motorem,
vypousténého na drahy se sklonem nad 82°
kulova kabina se po dvou aZ €tyrech tydnech
vraci na Zemi. V roce 1989 startovalo pét
exemplard Resurs: F-1 dne 25. 5. (névrat
po 23 dnech), F-2 dne 27. 6. (névrat po
14 dnech), F-3 dne 14. 7. (ndvrat po 25
dnech), F-4 dne 15. 8. (navrat po 30 dnech)
a F-5 dne 6. 9. (névrat po 16 dnech).

Soucésti soveétského systému nérodnich
prostfedkit kontroly byly starty dvou typl
druzic Kosmos — jen u dvou bylo vyslovné
ozndmeno, Ze jejich vysledky se vyuZivaji
téZ stfediskem Priroda (Kosmosy 1990 a
2000). Jeden typ druZic je odvozen z lodi
Vostok, je schopny manévrovani na draze,
startuje obvykle ze zékladny Pleseck a ma
krat3i Zivotnost. Drdhy maji nej¢asté&ji sklon
kolem 62,8° (ale tfikrat byl sklon 82,3° a
dvakrat 69,9°). Druhy typ je odvozen ze
Sojuzu, obvykle startoval z Bajkonuru, mé
del3i Zivotnost a drdhy se sklonem 50,6°
62,8°; 65°; 67° a 69,9°.

Do prvni skupiny patfily loni druZice
Kosmos 1991 z 18. 1. (14 dni na obé&Zné
draze), Kosmos 2000 z 10. 2. (21 dni, pfe-
dev3im vyzkum ledovci a snéhu ve stiedni
Antarktidé), Kosmos 2003 z 17. 2. (14 dni),
Kosmos 2006 ze 16. 3. (14 dni), Kosmos
2017 ze 6. 4. (13 dni), Kosmos 2019 z 5. 5.
(13 dni), Kosmos 2025 z 1. 6. (14 dni),
Kosmos 2028 ze 16. 6. (20 dni), Kosmos
2029 z 5. 7. (14 dni), Kosmos 2032 z 20. 7.
(14 dni), Kosmos 2035 ze 2. 8. (14 dni),
Kosmos 2036 z 22. 8. (14 dni), Kosmos 2045
z 22. 9. (10 dni) a Kosmos 2048 z 26. 10.
(jen 9 dni na ob&Zné dréze). Pred prista-
nim se vZdy oddéluje sluZebni modul s ma-
névrovacim motorem.

Do druhé, technicky zfejm& moderné&jsi
skupiny patfi nésledujici druZice: Kosmos
1990 z 12. 1. (mévrat po 30 dnech, snimko-
véni predev3im oblasti Arménské SSR, po-
stiZené na sklonku predchoziho roku ze-
métfesenim), Kosmos 1993 z 28. 1. (névrat
po 58 dnech), Kosmos 2005 (54 dni), Kos-
mos 2018 z 20. 4. (152 dni), Kosmos 2020
ze 17. 5. (59 dni), Kosmos 2021 z 24. 5.
(43 dni), Kosmos 2030 z 13. 7. (druZice
zifejm& z&mérné znifena explozi (poté, co
se ji nepodarilo navést na sestupnou dréhu
28. 7., pricemZ vzniklo nékolik desitek
tlomkii), Kosmos 2031 z 18. 7. (opé&t za-
mérné znifena explozi 31. 8. poté, co se ji
nepodafilo navést na névratovou dréhu),
Kosmos 2047 ze 3. 10. (névrat po 49 dnech),
Kosmos 2052 z 30. 11. (navrat po 55 dnech).

Soucédsti sovdtské ,videorozveédky“ na
ob&Zné draze byly také dvé druZice, odvo-
zené z lodi Sojuz, vybavené zafizenfm pro
digitdlni prenos informaci: Kosmos 2007,
ktery startoval 23. 3. a po 103 dnech letu
(22. 9.) shofel v zemské atmosféfe a Kos-
mos 2049, ktery startoval 17. 11.

KOSMICKA TELEKOMUNIKACE

Stari¢ky sovétsky systém spojovych dru-
Zic Molnija byl opét doplnén o Ctyfi sate-
lity: Molnija 1—75 (15. 2.) a 1—76 (27. 9.)
a déle Molnija 3—35 (8. 6.) a 3—36 (28. 11.).
Drtivd vé&tSina ostatnich druZic byla uve-
dena na geostaciondrni drdhy. Sovétské ra-
kety Proton vynesly tfi druZice Gorizont,
které jsou zapojeny do systémii Orbita,
Moskva a Intersputnik a kromé toho slouZi
ke spojeni se sovétskymi lodémi a letadly.
Gorizont 17 alias Stacionar 5 startoval 26.
1., Gorizont 18 alias Stacionar 7 startoval
5. 7. a Gorizont 19 — Stacionar 0 vzlétl
28. 9. Na stejny typ drahy byly vypu3tény
tfi druZice Raduga (23—25) ve dnech 14. 4.,
21, 6. a 15, 12. Prostfedni z nich by mohla
byt modifikovanou variantou, nebot v so-
vétskych pramenech je n&kdy oznacovana
¢iselnym k6dem 1—1. Mezi experimentélni
sovétské spojové satelity patFi Kosmos 2054
z 27. 12. odvozeny zfejmé z typu Gorizont
(primér asi 2 m, délka 5 m, hmotnost 2,1
tuny) a slouZici pro daldi rozvoj techniky
telefonniho, telegrafniho, d&alnopisného a
televizniho spojeni i pro prenos informaci
mezi druZicemi na nizkych drahach v sys-
tému Lué. Jde tedy do jisté miry o obdobu
amerického satelitu TDRS, a navazuje na
vysledky predchozi druZice Kosmos 1961
z r. 1988.

Do kategorie vojenskych telekomunikat-
nich druZic patfi kuryrni Kosmos 1992 ze
26. 1. Patfi do sit&, v niZ jiZ funguji Kos-
mos 1954 (drdha typu A), Kosmos 1937

Laserovy systém LASSO na Meteosatu
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tdrdha typu B posunutd v prostoru o 120°
vii¢i drdaze A) a Kosmos 1814, nyni nahra-
zeny Kosmosem 1992 (drdha typu C, posu-
nutd v prostoru o 120° vaéi dréze B). Mezi
telekomunikaéni satelity Fadime i osm men-
Sich druZic, které startovaly jedinym no-
sicem 24. 3. (Kosmos 2008—2015) a dv&
Sestice druZic se sklonem 82,6°, které za-
jistuji po 17 hodin denn& spojeni sovét-
skych vojenskych zafizeni s Moskvou (Kos-
mos 1994—1999 startovaly 10. 2. a Kosmos
2038—2043 dne 14. 9.).

Americké ozbrojené sily byly posileny
4. 9. startem dvou druZic DSCS 3-05 a 3-08,
k némuZ bylo pouZito poslednfho exempléafe
nosné rakety Titan 34 D. KaZda druZice nese
Sestikandlovy transpondér pro komunikace
zejména se strategickymi bombardéry
v oblasti severniho pblu a specidlnf jedno-
kanalovy prevadé€ odolny proti rudeni pro
veleni nukledrnich strategickych sil. Také
dal3i druZice, USA 46 alias Fleetsatcom 8,
startovala poslednim skladovanym exempla-
rfem rakety, tentokrdt Atlas—Centaur. Nese
23 prevadétt v pésmu ultrakratkych vin
pro velitelstvi, letectvo a namofrnictvo.

Dne 13. 3. byla z paluby raketopldnu vy-
puSténa geostaciondrnf retranslatni a sle-
dovaci druZice TDRS 4 pro spojeni nfzko-
létajicich druZic a raketopldnii s pozemnfmi
stanicemi. Hmotnost pfesahuje 22 t, pa-
nely se sluneénfmi bateriemi maji rozpétf
17,4 m a dvé parabolické antény o priim&ru
49 m mohou v pésmech S a K, pFenéset
300 mili6bni bitd informaci za sekundu —
— tedy celou stovku svazkii encyklopedie
za jedinou sekundu!

12. 7. startovala poslednf raketa Ariane 2
z rampy ELA — 1 na kosmodromu v Kou-
rou, kterd vynesla na ob&Znou drdhu expe-
rimentédlni spojovou druZici Olympus 1, vy-
vinutou firmou British Aerospace. Ob¥ bpa-
nely o rozpéti témé&r 26 m dodéavaji 3,6 kW
elektrické energie. Experimenty, zamé&Fené
na dalsi rozvoj telekomunika&ni techniky,
byly zahéjeny v srpnu a pravideln§ provoz
v Fijnu. Jde ptredeviim o pFimé televizni
vysilanf v pdsmu 12,5 GHz (jeden kanél pro
zépadni Evropu, jeden pro It4lii), pFena-
Seni telekonferenci, vychovnych programii
a pocitatovych ‘dat v pésmu 12/14 GHz a
ovéfovdni podmfnek 3ffenf radiového sig-
nédlu v padsmu 20 a 30 GHz.

Ostatni telekomunika&ni satelity uZ slou-
Zily komer¢nfm tc¢elim. Mezindrodnf orga-
nizace Intelsat, sdruZujici jiZ 117 zemf sv&-
ta, si loni nechala od Arianespace vynést
dvé druZice. Posledni exemplar Intelsat 5A
F-15 (27. 1.) nahrazuje druZici 5A F-2 ze
z&ari 1985. Novinkou je Intelsat 6 F-2, prvnf
z nové rady, ktery startoval 27. 10. Je od-
vozen z typové Fady HS-393 firmy Hughes
Aircraft a v letovém stavu mé tvar vélce
o priméru 36 m a délce 11,8 m, pokry-
tém slunetnimi panely o pFikonu 2,2 kW.
Telekomunikaéni aparatura je svétovou 3pic-

Zapadoevropska spojova druZice Olympus 1

kou: vyuZivd celkem deset svazkidl s 50 pie-
vadédi, takZe celkovad kapacita je 120000
dvoustrannych telefonnich hovoriil Celkem
pét exemplard Sesté generace bude slouZit
aZ do konce stoleti.

Japonsk& spolefnost Space Communica-
tions Satellite si nechala vypustit dvé vnitro-
statni telekomunika&ni druZice. Dne 6. 3. to
byl JCSAT — 1 typu HS-393 firmy Hughes,
nesouci 32 pfevad&¢ia v pdsmu 17 GHz a 5. 6.
druZice Superbird A, odvozend od modelu
Intelsat 6 firmy Ford Aerospace, vybavena
19 prevadé€i v padsmu 17 GHz a 10 v pdsmu
29 GHz, z nichZ tfi jsou smérovany na oblast
Tokia. Po nékolika tydnech v3ak do3lo
k technické zavadé&, takZe nyni se s dru-
Zici udrZuje jen telemetrické spojeni.

T&Z raketa Ariane 44L vynesla i druZici
DFS-1 Kopernikus, provozovanou postou
SRN. Zajistuje pfenos 7 500 telefonnich ho-
vordi, ov&fuje 3ifeni signdld v pasmu 20/30
GHz a na3e ,satanové” fanou3ky predev3im
zajima, Ze vysilda volné televizni programy
v némecké feci a systému PAL: Sest v pasmu
11,475—11,675 GHz a ¢tyfi v pésmu 12,558
az 12,725 GHz.

Francouzska spoletnost Aerospatiale vy-
vinula a postavila druZici TELE-X, ktera
startovala 2. 4. Pro potieby Svédska, Nor-
ska a Finska ji provozuje Nordiska Satelit-
aktiebolaget. Nese tfi prevadé&fe pro primé
vysilani televiznich programf (12/17 GHz)
a dva prevad&fe (12/14 GHz) pro pfenos
telefonnich hovori a dat.
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Druhd némecka druZice startovala 8. 8.
TV-SAT 2 slouZi pro primé vysilani tele-
viznich programi (pé&t pfevadé&fa pracuje
v pasmu 11,746—12,053 GHz s vykonem po
230 W a v normé D2-MAC. Dne 27. 8. usku-
te¢nila firma Mc Donnell Douglas prvni
americky komeréni start, kdyZ jeji raketa
Delta 187 vynesla za 30 miliébnt dolari
prvni ze dvou druZic Marcopolo. Je typu
HS-376 a za 150 mili6bnd dolard ji firma
Hughes postavila pro British Satellite
Broadcasting Corp. Vysilda na c¢tyfech ka-
nélech (4. 8, 12, 16) pfimé televizni pro-
gramy.

NAVIGACE

KaZda z velmoci zacala jiZ pred Casem
budovat sviij vlastni svétovy systém navi-
gatnich druZic na drahach ve vy3ce kolem
20 tisic kilometri. Loni nakonec po &tyr-
letém vyjedndvdni do3lo k vyznamné do-
hod& o vzdjemné soucinnosti a propojeni
obou siti, které by mély vstoupit do plného
operatniho vyuZivdni po¢atkem 90. let. So-
vétsky systém GLONAS vysild udaje na
frekvencich 1602—1616 MHz a umoZiuje
urlit zemé&pisné soufadnice lodi a letadel
s presnosti = 100 m, vy3ku s presnosti = 150
m, rychlost =015 m/s a ¢as s presnosti
=1 us. Loni startovaly 10. 1. spole¢n& dru-
Zice Kosmos 1987 a 1988 a dne 31. 5. Kos-
mos 2022 a 2023 na témé&F kruhové drahy
ve vy3ce kolem 19150 km se sklonem 64,8°.
Americky systém GPS — Global Positioning
System miiZe byt uZivdn v3emi civilnimi ob-
jekty s presnosti =90 m v urfeni polohy,
zatimco americké vojenské objekty (vCet-
né ponorek), znajici specidlni k6d, mohou
svoji polohu stanovit s pfesnosti pouhych
=16 m! DruZice se pohybuji ve vySkédch
kolem 20 tisic km po drahédch se sklonem
pres 55°. Loni startovalo prvnich pé&t z pla-
novanych 18 opera&nich a tfi z&dloZnich sa-
telit Navstar 2:01 dne 14. 2., 02 dne 10. 6.,
03 dne 18. 8., 04 dne 21. 10. a 05 dne 11. 12.
ProtoZe maji primédrné vojensky charakter,
obdrZely mezindrodni oznafeni USA s po-
fadovymi €isly 35, 38, 42, 47 a 49.

Dal3im sovétskym navigaénim systémem,
tentokrdt ryze vojenskym, je Cikada, je-
hoZ druZice valcového tvaru (délka 2,1 m,
primér 2 m) o hmotnosti 810 kg se pohy-
buji na drahach ve vy3ce 1000 km se sklo-
nem 82°, Slo o Kosmosy s pofadovymi &isly
2004 (start 22, 2.), 1016 (4. 4.), 2026 (7. 6.)
a 2034 (25. 7.).

Stejného typu je zfejmé& i druZice Nadé&Zda
1, kterd je prvnim ze &tyf sateliti pro na-
vigaci ndmofni a rybolovné flotily SSSR na

frekvencich 150 a 400 MHz. Startovala 4. 7.
a na palub& nese téZ retranslanni zafizeni
pro lokalizaci havarovanych lodi a letadel
COSPAS.

GEODEZIE

Pro presnd geodetickd méreni byly urce-
ny sovétské druZice ETALON kulového tvaru
o priméru 1,29 m a hmotnosti 1415 kg, ie-
jichz povrch je osazen laserovymi kouto-
vymi odraZe¢i a které jsou vybaveny sy-
stémem pro eliminovdni odporu atmosféry.
Startovaly vZdy spole¢né s druZicemi Glo-
nas — tedy ETALON 1 (alias Kosmos 1989)
dne 10. 1. a ETALON 2 (Kosmos 2024) dne
31. 5. Obé druZice se pohybuji ve vy3ce
kolem 20000 km. Kromé& toho byla 28. 8.
vypusténa geodetickd druZice Kosmos 2037
o hmotnosti asi 700 kg na drahu ve vy3ce
1500 km; je oznatena GEO-IK 2. Podobné
satelity startuji od pocatku 80. let kaZdo-
ro¢né: GEO-IK 1 nesl pofadové ¢€islo Kos-
mos 1950.

Laserové odraZece byly umistény také na
druzicich Intelsat 6 a Meteosat, kde fun-
guje experiment LASSO (Laser Synchroni-
sation from Stationary Orbit) pro sjedno-
ceni Casovych standardi riiznych kontinen-
ti. Poprvé je dosaZeno piesnosti uréeni
vzdélenosti druZice od pozemni stanice 5
aZz 10 cm, piiCemZ se po€itd s dosaZenim
synchronizace mezi evropskymi a americky-
mi hodinami s presnosti miliardtiny sekun-
dy!

VOJENSKE APLIKACE

Dvé sovétské druZice slouZily ke kalibraci
pozemnich radarovych stanic: Kosmos 2027,
ktery startoval 14. 6. a Kosmos 2053, ktery
byl vypustén 27. 12. Prvni se pohybuje po
draze se sklonem 65,84° a nahrazuje pfed-
chozi Kosmos 1960, druhy po dréze se sklo-
nem 73,55° a nahrazuje ve sluZb&é Kosmos
1985. Terfe o plode 0,1 m* simuluji hlavice
nepidtelskych raket — v prvnim pfFipadé
deset, v druhém ¢&tyfi.

Nékolik druZic slouZilo k elektronickému
prizkumu, predevi3im k registrovdni vojen-
skych plavidel ve svétovych oceédnech. Z Baj-
konuru startovaly tfi: Kosmos 2033 dne 24..
7., Kosmos 2046 dne 27. 9. a Kosmos 2051
dne 24. 11. Pro podobné tcely byla v rédmci
programu White Cloud vypusténa z paluby
raketoplanu mald druZice USAF dne 9. 9.
(oznateni USA 41). Na stacionadrni dréhu
vynesla dne 10. 5. raketa Titan 34D Trans-
tage druZici typu Chalet (USA 37). Kone&né&
z raketopldnu Discovery byla 23. 11. uvol-
néna mohutnd druZice Magnum (USA 48)
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o hmotnosti pfes 7 tun, postupn& navedena
na geostacionarni drdhu nad Indickym ocea-
nem. Jejim tkolem je elektronicky prizkum,
konkrétné odposlech vojenské a diplomatic-
ké komunikace stati Evropy a Asie, pfe-
devsim v3ak Sovétského svazu.

DruZice USA 36 (Delta Star), kterou vy-
nesla 24. 3. raketa Delta 3920, patii do pro-
gramu SDI a slouZi pro ovéfovani raznych
metod detekce cizich druZic a startujicich
raket. Nese laserovy lokétor a sedm optic-
kych detektori viditelného i infratervené-
ho zafeni. Prvnim cilem byl restart posled-
niho stupné vlastni nosné rakety. DruZice
o hmotnosti 2,7 t ma& tvar véalce o délce
55 m a priméru 2,3 m, vybaveného panely
slune¢nich baterii.

Dne 8. 8. byla z raketopldnu Atlantis vy-
pusdténa pifsn& tajnd vojenskéd druZice USAF
typu KH-12 (oznaceni USA 40) o hmotnosti
asi 7 tun, urdend pro fotograficky priizkum
a schopné sloZitého manévrovani na draze.
Po nékolika dnech letu do3lo zfejmé ke
ztraté stabilizace v prostoru.

Na specifické drahy, zndmé u druZic Mol-
nija (600—39300 km, sklon 63°), byly vy-
pustZny satelity Kosmos 2001 (14. 2.) a Kos-
mos 2050 (23. 11.), které vykonaji presné
dva obgéhy za jeden hvézdny den. SlouZi
systému v&asné vystrahy — ten ma devét
kosmickych ¢&lenii, jejichZ drahy jsou v pro-
storu posunuty vzdjemn& o 40° tak, aby sit
méla prakticky neustdle pod kontrolou
stfedni a vychodni &&st Spojenych statd.

Abychom se neradovali, Ze odbornici urci-
li adel viech Kosmosid, i téch, o nichZ so-
vétské oficidlni prameny naddle tvrdo3ijné
mléf a jejichZ publikovani u nés bylo v mi-
nulosti spojeno s uréitymi obtiZemi: v dobé
uzavérky tohoto &lanku nemé&l autor Zadnou
hypotézu o satelitu Kosmos 2002, ktery
startoval 14. 2. ze zdkladny Pleseck na po-
divnou drdhu s velmi nizkym perigeem
(186—2299 km) a od néhoZ se né&kolik dni
po startu uvolnilo deset dalSich objektdi...

Roku 1989 si cely kulturni svét pFipomi-
nal 20. vyro¢i prvniho pfistdni lidi na Mé-
sici — dokonce i v nasi televizi se podafilo
uvést vzpominku na tento historicky ¢€in
v pofadu Orion. OZekavany projev prezi-
denta Bushe bohuZel neprinesl Zadny kon-
krétni harmonogram budoucich kosmickych
vyprav, které by na projekt Apollo nava-
zovaly, avSak odbornici soudi, Ze pfi spo-
jeni asili USA a Japonska na tomto poli by
bylo moZné ocekdvat vybudovani stdlé meé-
sitni stanice kolem r. 2004 a expedici na
Mars u prileZitosti piilstoleti Apolla 11...

Vyvoj svétové spoleCnosti se odrazil v§-
znamné i v kosmonautické aktivité. Sovét-
ska glasnost, jakkoliv sympatickd, nemiiZe
byt sama o sob& kouzelnym proutkem, kte-
ry by vyvedl sovétskou kosmonautiku
z vleklé krize. Skute¢nost, Ze ndhradnim
vyrobnim programem v montédZnich haldch
superrakety Energija miZe byt i vyroba ko-
vovych posteli, neni jen varovnou Kkuriozi-
tou, nybrZ spiSe tragickym symbolem. A je
paradoxem, Ze v zemi s centralnim planova-
nym hospodéaistvim je prakticky nereSitel-
nym problémem ustavit jednotnou, autori-
tativni kosmickou agenturu... Av3ak pfes

v3echny potiZe rozvoj kosmonautiky v SSSR
pokracuje, byt zpomalenym tempem.

Astrometricka druZice Hipparcos pfi testech ve
stfedisku ESTEC (Noordwijk)

Rozpad socialistického bloku zmé&ni v nej-
bliZz3f dob& i tvaf programu Interkosmos a
nase cesta do vesmiru uZ nepovede ziejme&
vyluén& pies sov&tské kosmodromy. Proble-
matika na3eho zapojeni do Evropské kos-
mické agentury ESA ov3em nenf jen zéle-
Zitosti prozatim pfFili§ vysokého ¢lenského
piispévku v konvertibilni mé&né&, nybrZ i otéz-
kou, co miZe na$ primysl v této oblasti
nabidnout. Vyzkumné dstavy jsou na tom
ponékud lépe, av3ak t&Zko asi v dohledné
dob& miZeme ziskat vic neZ statut pridruZe-
ného ¢&lena. Ostatn&, mélo jej deldf dobu
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i Norsko, které se stalo ¢lenem ESA aZ 1.
ledna 1989 — piipomeiime, Ze jen z norské
zdkladny Andbya vzlétlo od r. 1962 celkem
437 vyzkumnych raket.

Mezinarodni spoluprdce se projevuje i pii
bilateralnich stycich: v Sovétském svazu se
jiz pripravuji kosmonauti z Britdnie a Ra-
kouska a Spojené staty usiluji o to, aby
kosmicka stanice Freedom méla statut me-
zindrodni, i kdyZ samostatné moduly ESA
a Japonska k ni dorazi a¥ v roce 1998.
-Mezindrodn{ astronauticka federace uspoia-
dala jiZz 40. kongres — m#&l se konat pii-
vodné v Cing, aviak na protest proti kvét-
novému masakru v Pekingu se odbornici
svorné shodli na jeho pfesunuti do Spanél-
ska (Toremolinos — Malaga), kde se usku-
tenil ve dnech 9.—13. 10. V z&fi si daly
dostavenitko Ctyfi predni sv8tové agentury
(USA, SSSR, Japonsko, ESA) na koordina¢ni
schiizce v Praze.

Zavérem jesté neékolik persondlnich in-
formaci. V polovin& kv&tna 1989 se ujal
funkce generdlniho fFeditele NASA byvaly

kosmonaut kontraadmiral Richard H. Truly
a v souvislosti s novym zdkonem, ktery za-
kazuje podilet se zamé&stnancim NASA na
Cinnosti dodavateldi, vyménili se i jeho na-
meéstci a néktefi reditelé stfedisek. 17. 6.
zahynul béhem akrobatického vystoupeni
pii havéarii svého soukromého letadla (ve-
terdnu z r. 1944) kosmonaut S, D. Griggs.

Po téZké nemoci zemiel 10. 1. 1989 ve
véku pres 80 let akademik Valentin P. Glus-
ko, ktery od r. 1974 zastaval funkci hlav-
niho konstruktéra raketov§ch a kosmickych
systémli SSSR, kterou prevzal od b§valého
Koroljovova naméstka akademika V. P. Mi-
Sina. 28. 12. zemfel v Gctyhodném véku 95
let jeden ze zakladateli moderni kosmo-
nautiky prof. Herrmann Oberth. A 31. 3.
zesnul v Praze krétce pied svymi 84. naro-
zeninami prof. dr. ing. Rudolf Pe3ek, DrSc,
¢len korespondent CSAV a jeden z prednich
svétovych prikopnikii raketové techniky,
kosmonautiky a kontaktd s mimozemskymi
civilizacemi. Pamatce svého pana profesora
vénuji tento prehled kosmonautiky, které
on zasvetil cely sviij Zivot.

Prehled druZic na geostaciondrni draze 1989

| |

start | nazov raketa pozice nad: | pmv:;ovatel
el
28. 1. Gorizont 17 i Proton ‘ 537 v.d. SSSR-T
27. 1. Intelsat 5A F-15 ' Ariane 2 { 60° v. d. Intelsat - T
g3 JCSAT —1 ‘ Ariane 44LP ! 150° v. d. Japonsko - T
I ‘Meteosat 4 Ariane 44LP | 0% z.d. Eumetsat - M
13. 3. |TDRS4 Atlantis | 41°z.a. USA - spec. T
2. 4. TELE — X Ariane 2 i 5% v.d. Skandinévie - T
14. 4. Raduga 23 Proton } 25° 7o d. SSSR-T
L % Superbird A Ariane 44L | 158° v.d. Japonsko - T
5. 6. Kopernikus 1 Ariane 44L \ 23,5°v.d. SRN-T
14. 6. USA -39 Titan 4-1US neozndmena | USA - vojenska
(IMEWS) |
21. 6. |Raduga24 Proton 49° v. d. SSSR -T !
5 7. Gorizont 18 Proton 140° v. d. SSSR-T |
227, Olympus 1 Ariane 3 319% 2.d. ESA - exper. T
8. 8. |TV-SAT2 | Ariane 44LP | 19* 2. d. SRN - TV
27. 8. | Marcopolo 1 | Delta 6925 31% z.d. Britanie - T
4. 9. |USA43a44 | Titan 34D Tr. neozndmena |USA-voj.T |
7. 9. ! Himawari 4 'H—1 140° v. d. Japonsko - M
2509 USA - 46 ‘ Atlas Centaur neozndmena | USA -voj.T
28. 9. |Gorizont19  |Proton 0°z. d. SSSR - T
27.10. |Intelsat6F-2 | Ariane 44L 245°z.d. |Intelsat-T
23.11. | USA - 48 | Discovery Indicky ocedn | USA - vojenska |
! 15.12. | Raduga 25 Proton 45°v. d. SSSR-T |
| 27.12. | Kosmos 2054 I Proton neozndmena |SSSR-exp.T |
| |
Pozn.: T — telekomunikaéni, TV — 3iFeni
televizniho signalu; M — meteorologie.
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Miloslav Kopecky

Jak vysoky bude pristi

14

jedenactilety slunecni cyklus ¢. 237

JiZ v r. 1948 ukézali GnévySev a Ol’, Ze sou-
tet rotnich relativnich &isel slune&nich
skvrn lichého jedendctiletého cyklu (podle
curysského Eislovédni cyklii) zdvisi na souttu
rotnich relativnich &isel pFedchoziho cyklu
sudého. Soutasn# ukézali, Ze analogicky
vztah pro cykly sudé a jim pFedchazejici
cykly liché neexistuje. Z toho vyvodili za-
vér, ¥e dvaadvacetilety cyklus slunegni &in-
nosti se sklddd z jedendctiletého cyklu su-
dého a nésledujiciho cyklu lichého, ktery
je vidy vyssi neZ predchozi cyklus sudy.
Vy3el jsem z tohoto poznatku a jiZ v r.
1950 jsem ukazal, Ze stejné zavislost, jakou
nalezli Gnévy3ev a Ol’ pro soufty rocCnich
relativnich &isel, plati i pro maximélni roc-
nf relativni &isla Rm. Tento vztah jsem po-
uzil k predpovédi vy3ky maxima Rm cyklu
g. 19 a pozdg&ji cyklu & 21 na zékladé zna-
mé hodnoty Rm jim predchéazejicich cykli
¢. 18 a &. 20, a to ne se $patnym vysledkem.
Pro cyklus &. 19 jsem pfedpovéd&l Rm = 208,5,
skutednost byla 190,2, pro cyklus &. 21 jsem

predpov&d&l Rwm = 137,7, skutefnost byla
155,4.
R T F 2 1 T
200 [, =
150 :_. ¥ —
= .
L
100 :— * —
- . \
i »
i 7
1
0 ,,LL_l,J__LI, L,L,;__A.L._L_LJ_L L_L_L_d
0 <0 100 150 200 RS
RS, 1989 :

PouZijme tedy téZe metody pro piedpo-
ved vysky maxima pfFiStiho jedendctiletého
cyklu & 23. V piipojeném grafu je déna
zéavislost maximédlntho ro&nfho relativniho
¢isla Ry cyklu lichého na maximélnim ro¢-
nim relativnim &isle RSy pfedchoziho cyklu

sudého pro dvojice cykli polinaje cyklem
¢. 2 aZ po cyklus & 21 (vynechany jsou
dvojice cykla €. 4 aZ 5 a ¢. 8 aZ 9, které
se pii vétsiné takovychto zakonitosti cho-
vaji anomélng). Vidime, Ze mezi RSy a Rim
existuje dobry linedrni vztah. Predpokla-
dejme nyni, Ze rok 1989 byl rokem maxima
soudasného cyklu & 22. Potom pro cyklus
g 22 je RSy = 157,6. Tato hodnota RSy je
v grafu déna svislou pferusovanou carou,
ktera se protind s linedrnf z4vislosti Rly
na RSy u hodnot RSy vé&tsSich neZ 200.

Z toho tedy miiZeme soudit, Ze maxim&ln{
ro¢ni relativni &islo Ry pifdtiho jedenécti-
letého cyklu & 23 by mé&lo byt minimélng
200, spise v3ak jesté vétsi neZ 200. V tom
piipadé by piisti jedenéctilety cyklus byl
mohutn&jdi neZ v3echny dosud pozorované
jedenéctileté cykly slune€nich skvrn.

GOGEOS 3 -
Workshop €. 3

0 cilech mezindrodni akce COGEOS jsem
ji v Ri§i hvézd dvakrat informoval. Druhé
pracovni zaseddni se konalo lonj v Grassu,
leto#ni 11.—12. 6. v Bruselu. Stav COGEOSu
lze strutné charakterizovat takto: a) cel-
kové podstatn§ pokrok, b) software a cel-
kovd pfFipravenost na a inter-
pretaci dat je lep¥i neZ nasbfranéd data sama
(vloni naopak).

Jen velmi stru¢n& zopakuji, Ze cflem
COGEOSu je zpiesnéni harmonickych geo-
potenciélnich koeficientli nejniZ3ich stupiid
a Fadd, zejména C22, S22 z pozorovani (ze-
jména) geostaciondrnich druZic a detekce
jejich pifpadnych &asovych zmén.

A% do pFedlofiska to byla jen fotograficka
nebo radiovd mé&Feni, loni a letos téZ lase-
rova pozorovdnf na prvni geostaciondrnf
druzici s koutovymi odréZe¥i METEOSAT-P2
(1988-051A, ESA). Francouzi a Italové z dvou-
mésiéni sady laserovych méfenf z Grassu
pokusn# ur&ili C22, S22 a pFesnost jejich vy-
sledkil je pry srovnatelnd s pfesnosti, s jakou
jsou tyto koeficienty (charakterizujict
zplo3ténf zemského rovniku) zndmy nezé-
visle ze soudobych modeli gravitatnfho
pole Zemé& (jako jsou GEM Ti, T2 nebo
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GRIM 4). Tyto modely Zemé& neobsahuji data
z METEOSATu P2. Laserovd méreni pohybu
druZic na geostaciondrni draze jsou tedy
velmi slibnd pro COGEOS i pro modely
gravitaéniho pole.

Soveétsti odbornici (Kyjev) maji fadu fo-
tografickych snimkii geostacionarnich dru-
Zic. K identifikaci a redukci pouZivaji vlast-
ni hvézdny katalog FOKAT s presnosti
udajné =03" do 10—11 mag v z6n& —10
aZz +3° v deklinaci. Britové (RGO) maji vedle
laserového dalkoméru moZnost fotografovat
celestronem a televizni technikou. Nejaktiv-
néjsi jsou Francouzi z Azurového pobieZi
ze stanice u Grassu (viz vy3Se). Némci se
akce COGEOS netcastni. Ameri¢ané nyni
nepozoruji, nebof Zadnad z geostaciondrnich
druZic vhodnych pro COGEOS neni z jejich
uzemi nyni vidét. Kontakt s Cinou byl pfe-
rusen; jak vedouci projektu dr. Nobiliova
z Pisy doufd, jen docasné.

Velmi podrobné se Italové vénovali roz
boru presnosti jejich programu pro urceni
a zpresnéni drdhy geostaciondrni druZice
z pozorovani riznych typi. Jde o tématiku,
jejiZ detailni popis se vymykd z ramce in-
formativni zprdvy a proto jen Fekneme, Ze
Italové jsou pysni, Ze maji sviij, evropsky,
na NASA nezavisly program, zcela rovno-
cenny programim americkym (NASA God-
dardovo stiedisko kosmickych letii, GEODYN;
Texaskd wuniverzita, UTOPIA). Jde o véc
zcela podstatnou — v3echna data nasbirana

Geostaciondrni druZice METEOSAT P2 (15 mag)
na snimku ze specidlni fotografické kamery
(Schmidt 60.90) v Haute Provence na pozadi re-
feren€nich hvézd. Vysledkem mé&Feni jsou &as,
rektascenze a deklinace druZice.

v pribéhu COGEOSu budou prabéZné zpra-
covavana timto programem. Uspéch veske-
rych néslednych interpretaci zavisi na kva-
lité a spolehlivosti programu pro vypocet
drédhy z pozorovani.

V interpretadni C€asti jsme prokézali na$i
pripravenost. Zabyvali jsme se tim, které
harmonické koeficienty (a jak presné) lze
ur€it z pozorovani geostaciondrnich druzic,
jaké lze ocekavat chyby v urcenych koefi-
cientech jako funkci chyb pozorovanych ve-
licin, jakou taktiku zvolit pro odstranéni
velkych korelaci mezi nékterymi urcovany-
mi neznamymi a jak asi nejlépe usporadat
experiment pro odhad pripadnych ¢asovych
variaci v C22, S22 (v€etné rozboru presnosti).

Prioritu pro pozorovani v nésledujicim
roce maji METEOSAT P2, 1 a 2 a MARISAT 2.
UZiteCné je téZ pozorovat sovetské ETALO-
NY 1 a 2 na subgeostacionarni draze (dva
oblety Zemé®za jeden hvézdny den). Jsou
to pasivni kulové geodynamické druzZice,
vybavené koutovymi odraZeci.

Spoluprace Italie, Francie, SSSR, Velké
Britdnie, USA, Svycarska, Polska, Madarska
a CSFR (CR) v ramci COGEOS miiZe po-
kracovat, pokud se na nasledujici tifleté
obdobi podari ziskat f[inan&ni zabezpeceni.

Jaroslav Klokeénik

Jifi Grygar

Vypocet mezné
hvézdné velikosti
dalekohledu

Prirozenou touhou kaidého astronoma je
vymatkat ze sveého pristroje co moZna nej-
vice. PFi vizualnich pozorovanich lze tuto

snahu charakterizovat zjisténim wmezné
hvézdné velikosti dalekochledu. Pro vainé
zajemce nejde jen o reklamni adaj — je

zcela nutny pii studin proménnych hvézd
a pri vyhledavani komet. V literature lze
nalézt radu adaji a vzoreii, z nichZ lze
meznou hvézdnou velikost (dédle jem MHV)
nalézt, ale vétSina ma mnoho vad na Kkrése.
Zanedbavaji totiZz mnoho dilezitych fakto-
rii a navic nejsou v sculadu se skuteénymi
vysledky pozorovani. Obvykle totiZz nvazZuji
jediny faktor, a to primér objektiva, resp.
zrcadla teleskopu, Z toho diivedu se celému
problému vénoval s nesmirnou diikladnosti
americky astronom Bradley E. Schaefer,
ienZz je naSi odborné verejnosti zndm jako
autor prikopnickych studii o optickém zto-
toznéni zableskovych zdroji zafeni gama.
Vysledky svého vyzkumu publikoval v dnoru
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Galaxie NGC 2435/36 (Arp 82)

Galaxie NGC 70 (Arp 113)




Galaxie NGC 5544/45 (Arp 199)

Galaxie NGC 4438 (Arp 120)




Stephanuv kvintet (NGC 7317 — 20) je typickym prikladem dynamické skupiny galaxii, jejiz
clenové se vzajemné ovliviuji.




Galaxie ,,Krysi ocas" NGC 4038/39




1990 v &asopise Publ. Astronom. Soc. Paci-
fic 102, str. 212—229. PonévadZ Schaeferovy
zaveéry budou zcela jisté zajimat naSe po-
zorovatele, pokusil jsem se v tomto sdélenf
je struéné prevypravét.

Schaefer se zkratka rozhodl urcit MHV
z prvnich principii, tj. ze znalosti hodnot
citlivosti lidského oka pro bodové zdroje
v laboratofi. V redlné astronomické situaci
je v3ak zapotiebi tyto hodnoty korigovat a
spravné stanoveni dualeZitych korekénich
faktori patfilo k nejobtiZné&jSim i nejprac-
néjSim c¢astem podstoupené préace. Prvni ko-
rekce spociva v tom, Ze laboratorni meéreni
se provadéji souCasné pro obé oci, kdeZto
vétsina astronomickych dalekohledi mé oku-
lar jen pro jedno oko. Tim se MHV sniZuje
0 0,4 mag. Druhéd korekce se’ tyka propust-
nosti zemské atmosféry a zévisi na hodnoté
extinkéniho koeficientu a zenitové vzdéale-
nosti hvézdy. Sam extinkéni koeficient za-
visi na efektivni vinové délce zareni, stavu
atmosféry, nadmoiské vySce, zemépisné Sii-
ce a vzdalenosti od zdrojii znecisténi atmo-
sfery, ale lze jej nastésti pro tyto ucely
nahradit strfednimi hodnotami, aniZz by to
piiliS ovlivnilo presnost korekce. Pro denni
vidéni s efektivni vinovou délkou 555 nm
¢ini obvykle kolem 0,30 mag, kdeZto pro
noc¢ni vidéni s efektivni vinovou délkou 510
nm dosahuje 0,50 mag.

Nasledujici faktor se tyka ztrat svétla
v samotném dalekohledu. U reflektoru mu-
sime brat v avahu zastin hlavniho zrcadla
pomocnymi zrcadly a odraznost vsech ko-
vovych povrchii (stfibro nebo hlinik). U ¢oc-
kovych refraktori dochézi ke ztratam na
kazdém rozhrani sklo-vzduch, jeZz mohou
byt pripadné omezeny antireflexnimi vrst-
vami. TotéZ samoziejmé plati pro okuléary
pristrojii, které jsou vesmeés vicecoCkoveé.
B&Zny astronomicky dalekohled ztraci timto
zpiisobem jednu ctvrtinu svétla dopadajiciho
z hvézdy.

Dalsi faktor se tykd nesouladu mezi pri-
mérem zritelnice oka a vystupni pupilou
dalekohledu. PFfi noéni akomodaci oka do-
sahuje prameér zritelnice maximalné 7 mm
pro velmi mladé pozorovatele a s vékem
klesa, napf. pro 50letého €lovéka na 6 mm.
Velikost vystupni pupily dalekohledu se,
jak zndmo, zmensuje s rostoucim zvétSenim
dalekohledu.

Nasleduje nejzndaméjsi faktor, souvisejici
se sbérnou plochou teleskopu, tedy s pri-
meérem objektivu, resp. primarniho zrcadla.
Klasické vzorce uvazZuji obvykle préavé ten-
to parametr jako jediny, ktery urcuje MHV.
Do hry vSak opét vstupuje zvétdeni daleko-
hledu, které za idedlnich podminek sniZuje
jas pozadi a tim zvySuje MHV. Ve skutec-
nosti je cela zaleZitost sloZitéjsi, nebof pfti
vétsich zvétSenich nelze povaZovat hvézdy
za bodové zdroje; jejich obrazy jsou roz-
myty neklidem vzduchu. Jakmile tedy za
béZnych podminek prekroéime zvétdeni

150 X, zac¢inad se dalsi zisk MHV zmensovat
v porovnani s linedrni extrapolaci udaji
pro mald zvétseni.

Dal3i efekt je ryze fyziologicky a souvisi
s nestejnou citlivosti sitnice oka uprostied
a na okrajich. Efekt mda rozdilny prabéh
pro denni a no¢ni vidéni a byl rozebréan
riznymi autory v letech 1944 a 1975. Dalsi
fyziologicky efekt je zndm jiZ od c¢asi ]. E.
Purkyné v podob& rozdilné zéavislosti citli-
vosti oka na podnéty o rizné barevné tep-
loté. Nocni obloha ma totiZ barevnou teplo-
tu 5500 K, kdeZto barevné teploty hvézd se
pohybuji v Sirokém rozmezi od 3000K do
20000 K. Schaefer provedl obsédhlé vypocty,
umoZnujici charakterizovat Purkyniv efekt
jako funkci barevného indexu hvézdy (B—V).

Konetné posledni faktor charakterizuje
osobni odchylky pozorovatele, dané jednak
fyziologicky a jednak jeho zkuSenosti. Viech-
ny zminéné faktory je tfeba uvaZovat od-
délené pro bodové a plosné zdroje. V tomto
smyslu je ploSnym zdrojem také samotnéa
obloha, a proto je tifeba znat stredni jasnost
oblohy v zenitu za normalnich podminek.
Schaefer uvadi hodnotu 21,0 mag na c¢tve-
recni obloukovou vtefinu ve fotometrickém
pasmu V (odpovidajici oviem pFesné jen
dennimu vidéni). Odtud lze ihned odvodit
primérnou MHV pro typického pozorovatele
a hvézdu spektralni tfidy A0 v zenitu, pfi
pozorovani prostym okem. Schaeferovi tak
vySla MHV 6,05 mag, coZ je zajisté aZ prie-
kvapivé dobry souhlas se zkuSenosti. Pri-
pominam znovu, Ze celé odvozeni MHV vy-
chéazelo z prvnich principii, bez pouZiti né-
jakych empirickych astronomickych udaju.

K praktickému ovéfeni svého postupu,
jenZ je tak komplikovany, Ze jej lze zvlad-
nout jediné pomoci algoritmu na pocéitaci,
vyuZil autor celkem 314 pozorovani rozlic-
nych autord, amatéri i profesionala, kteii
pozorovali kukédtky o priméru 8 mm (!)
az reflektory o primeéru 2,08 m za nejriz-
néjsich podminek, a tak umoznili empiricky
kalibrovat teoreticky vztah.

Vysledky tohoto obsdhlého vyzkumu v za-
sadé vyborné potvrdily Schaeferiiv algorit-
mus, jenZ v grafické podobé zachycuje obréa-
zek. V prvnim pribliZzeni je tedy MHV da-
ného pristroje zavisld jednak na primeéru
optiky a jednak na pouZitém zvétSeni. Graf
je konstruovdn pro priimérného pozorovate-
le ve véku 30 let, a pro primérné pozoro-
vaci podminky prFi ztratach sveétla v tele-
skopu dosahujicich 20 %. Pro zminény sou-
bor ¢ini stfedni odchylka od vypoc¢tenych
hodnot = 0,5 mag a systematicka odchylka
0,0 mag, coZ svéd€i o tom, Ze Schaefer sku-
tecné spravné zapocital vSechny dileZité
faktory.

Existuje nékolik cest, jak zvysit MHV
s danym pristrojem. Predev3im maji vyhodu
pozorovatelé obdafeni fyziologicky mimo-
radné kvalitnim zrakovym orgdnem. Nepo-
chybné existuji jedinci, ktefi prfi pozorovani
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neozbrojenym okem ve velké nadmoiské
vysce dosahuji MHV aZ 89 mag! Takové
objekty oviem &lovék nevidi souvisle, nybrZ
chvilemi“, jak vyplyva pfirozené ze sta-
tistické povahy definice MHV. Tak napiiklad
Ize ziskat témé&F 0,5 mag prodlouZenim sle-
dovani daného objektu ze 6 na 60 sekund.
Pii deldich ,integracich“ v3ak jiZ dosaZena
MHV nevzriista. Dalsiho zisku zhruba 0,5 mag
1ze dosdhnout tréninkem, kdyZz zkuSeny
pozorovatel vyuZiva principu perifernfho vi-
déni a dokaZe se lépe adaptovat na nocni
vidéni diislednym vylou¢enim rusivych své-
tel ve svém okoli (sviceni baterkou na map-
ky, osvétleni délenych kruhii montaZe tele-
skopu, osvétleni vldknového kiiZe, pohled
na prili§ jasné hvézdy v teleskopu). PFibliz-
né 0,3 mag lze ziskat usilovnym dychanim,
¢imZ se do krevniho FeciSté dostane vice
kysliku (nékteii pozorovatelé kvili tomu
kratkodob& dychaji ¢isty kyslik z tlakové
lahve).

Pravé takto postupoval americky pozoro-
vatel S. ]. O'Meara, kdyZ pii poslednim na-
vratu Halleyovy komety spatfil tento objekt
vizudln® 0,61 m reflektorem na Mauna Kea
v dob& kdy kometa méla bodovy vzhled
hvézdy 19,6 mag. O'Meara skute¢né pied
pozorovdnfm dychal kyslik a uZival neob-
vykle velkého zvE&tseni 550 X. Celd optika
teleskopu byla t&sné& pied pozorovanim vy-
¢ist¥na. Vérohodnost O’Mearova pozorovani
potvrzuje jak spravné urceni polohy i po-
hybu komety, tak i zaznamenani dal3ich
hvézd do 20 mag, jejichZ poloha byla do-
date&né ovéfena na snfmcich palomarského
fotografického atlasu oblohy. P¥i pohledu
neozbrojenym okem téZe noci na téZze ob-
servatofi vidél O’Meara zcela spolehlivé
hvézdy 8,4 mag. Schaeferiiv algoritmus dava
pro pouZity reflektor a priimé&rného pozoro-
vatele MHV 19,0 mag. Zbylych 0,6 mag lze
snadno objasnit velkou zku3enosti pozoro-
vatele a dychanim c¢istého kysliku. To jsou
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Teoretické hodnoty MHV podle Schaeferova
algoritmu v zavislosti na priméru optiky tele-
skopu D [cm]. Jednotlivé k¥ivky jsou oznaeny
hodnotou zvétseni teleskopu.

samozi'ejmé& extrémni vykony, které se ostat-
né nehodi pro rutinni prédci pozorovatele
prom&nnych hvézd, komet, ale i meteord.

V kaZdém piipad® je v3ak Schaeferova
rozsahla prace diileZitym voditkem pro kaz-
dého, kdo chce nebo potfebuje maximéalné
vyuZit schopnosti svého optického pfistroje
i vlastniho zraku pro rozmanitd astronomic-
ka pozorovéni.

GIOTTO
znovu ke kometé

Vétsina ¢tenaid Ride hvézd mé zajisté
v Zivé paméti dramatické okamZiky z pri-
letu kosmické sondy Giotto kolem jadra
Halleyovy komety dne 14. biezna 1986. Tim
vyvrcholil ambici6ézni program zépadoevrop-
ské kosmické agentury ESA zkoumdni jadra
komety ze ,sebevrazedné" blizkosti 604 km.

Jak znémo, rctrogradni drdha Halleyovy
komety m#&la za néasledek mimofddné velké
vzdjemné rychlosti viech kosmickych sond
a komety, coZ zvySovalo vyrazné riziko po-
skozeni €& zniteni pFistrojii i celé sondy.
Giotto se setkdvalo s jddrem vzdjemnou
rychlosti 68,4 km/s a pro zvySeni nadéje na
preZiti bylo opatfeno dimyslngm protime-
teoritickym 3titem. Prvni ndraz prachové
¢astice byl zaznamendn 70 minut pfed t&s-
nym pfibliZenim ve vzdélenosti 280 000 km
od jaddra a frekvence nérazii vyrazné vzrost-
la po pfiblizeni pod 8000 km od jadra (to
byla minimalni vzdalenost, do niZ se od-
vazily sondy Vega). Ke kritickému stietu
s vetsi Gastici doslo aZ 2 s pied nejvétSim
piibliZenim, ¢imZ se sonda rozkolébala a
soutasné piestala pracovat televizni kamera
pro piimé zobrazeni. Piil hodiny po priletu
kolem jadra se automatickému fizeni poda-
filo sondu op#t srovnat a tak se podafilo
obnovit telemetrické spojenif se Zemi, nic-
ménd na televizni kameru uZ Zadny svétel-
ny signédl nepfichézel; jeji zorné pole je
patrng zastinéno posunutym krytem. Podle
vypo&tu odbornikii se sonda stfetla s pou-
hymi 2 gramy kometdrniho materidlu, ale
sama nasledkem toho pfisla o 0,6 kg vlastni
hmotnosti.

Po skonéeni prilletu byla sonda ,zazimo-
vana“ s tim, Ze o jeji oZiveni se odbornici
ESA pokusf pfi novém pribliZeni sondy
k Zemi v r. 1990. To se vskutku podafilo
v tydnu od 19. do 25. Gnora 1990, kdyZ se
sonda nachézela jest& ve vzdédlenosti 102
miliénii km od Zemeé. K nejvétSimu pfibli-
7eni sondy k Zemi do3lo pfesné& pé&t let po
startu 2. ¢ervence 1990 ve vzdalenosti
22 000 km. Priiletu bylo vyuZito k urychleni
sondy o 3,1 km/s metodou ,gravitatniho
praku®. Nasledkem toho se ob&Zna rychlost
Zemé& zpomalila 0 1 mm za sto miliond let
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a sonda Giotto zamirila ke svému druhému
a soutasné poslednimu védeckému cili, totiZ
k jadru komety Grigg-Skjellerup.

ObéZna perioda xomety ¢&inf 51 roki a
obihd v primém (progradnim) smyslu po
elipse s prislunim 0,99 AU a odslunim 4,93
AU. Sonda je nasmérovdna na pirimy stiet
s jadrem dne 10. 7. 1992 ve vzdalenosti 1,01
AU od Slunce a 1,43 AU od Zems&. Ke sraZce
viak presto skoro urcité nedojde, nebof
draha komety neni zndma s postatujict
presnosti. Na rozdil od setkdni s jadrem
Halleyovy komety je dokonce riziko posko-
zeni sondy vyrazné sniZeno dv&ma faktory.
Predevsim kometa jevi nepatrnou prachovou
aktivitu a za druhé rychlost sbliZeni nepie-
sahne 14 km/s.

Po asp&ném ukonfeni provérky préce
sondy bylo Giotto znovu zazimovédno 31. 7.
1990 a s jeho zdvéreinym oZivenim se po-
Citd aZ na jare 1992.

4

Hipparcos
je zachranén

KdyZz byl 8. srpna 1989 dopraven raketou
Ariane do kosmu astronomick§ satelit Hip-
parcos, zddlo se, ¥e nova epocha vysoce
presné astronomie je na dosah. Tato di-
mysiné koncipovand druZice, vyvinutd z&-
padoevropskon agenturou ESA, méla totiz
podstatné zlepSit nase znalosti o presn§ch
polohdch, vzdélenostech a vlastnich pohy-
bech hvézd.

Brzy vSak priSlo rozéarovani, kdyZ se
pres veskeré iasili nepodafilo nastartovat
motor urychlovaciho stupné, kter§ mél dru-
Zici dopravit na geostaciondrni drahu.
V dsili zachranit co se d& vynZili technici
pomocnych motorkii k postupnému zvyso-
vani perigea satelitu do vySky 526 km, za-
timco apogeum dosdhlo plnfch 35000 km.
Tato protahla drdha sice zvysila o#ekéva-
nou Zivotnost aparatury, ale zpiisobila ne-
malé potiZe pri sledovdni a prenosu dat.
Misto piivodné planované jediné prijimaci
stanice jsou data sti¥idavé prijimédna nékte-
rou ze &tyF stanic po celé zemékouli, takZe
spojeni s druZici je moZné po 93 % ob&Zné
doby a védecky program se da uskuteéiio-
vat po 60—70 % dhrnného &asu. Dal3i ob-
tiZz spotivd v periodickém priiletu druZice
van Allenovymi radiaénimi pasy ve v¥si
5000 km nad Zemi. Tim postupné degra-
duje kvalita slunegnich paneld, Zivotné nut-
nych pro dlouhodoby prevoz druZice.

Jesté vétsi rizika hrozilo druZici pFi sérii
déletrvajicich zatméni Zemi potdtkem roku
1990. V tu dobu byla druZice odk&zéna pou-
ze na kapacitu palubnich akumulétorii a
tak kritickfm dnem byl 16. brezen, kdy se

druZice nachézela ve stinu Zemé& pingch
105 minut. Pozdé&ji se zjistilo, ¥e v té chvili
zbyvalo akumuldtorim do vybiti pouhgch
5 minut — naStésti vsak i tato epizoda
Stastné& skontila podobn& jako jind podiva-
hodné pfihoda, kterd se udéla pred startem
na Zemi, jest¥ kdyZ byla druZice Hipparcos
skladovéna v italském Turinu. Tehdy dne
18. kvétna 1988 dopadl na pozemek spoleé-
nosti Aeritalita meteorit o0 hmotnosti 0,8 kg
— ve vzdélenosti pouze 250 metra od kon-
tejnern s druZici!

Druzice v cené 360 miliénii dolari je tedy
v tuto chvili navzdory viem popsanym né-
strahdm ve vytetném technickém stavun a
od 26. listopadu 1989 plni zcela spolehlivé
a soustavné program pi¥esného méreni po-
loh hvézd. Cilem programu je pofFizeni po-
zitniho katalogu pro 120 000 hvézd do 124
vizudlni magnitudy s presnosti obou sou-
radnic na = 0,002".

Pokud druZice piekrodi Zivotnost 2,5 roku
— a to je nyni vysoce pravdépodobné —
— podafi se navic se stejnou piesnosti od-
vodit paralaxy i vlastni pohyby. Kromé toho
se soub&in& realizmje program Tycho,
v némZi méa byt zméFena poloha vice nei
400000 hvézd do 11. magnitudy s pozi&ni
chybou = 0,03” a fotometrickou Kkalibraci
= 0,05 mag v oborech B a V. Do Konce
tervence 1990 vykonala druZice Hipparcos
plnych 5 miliéni méfeni, takie uZ v této
chvili jsou pozice pozorovan§ch objektii za-
ruéeny na = 0,02". Soutasné drahové ele-
menty Hipparcosu jsou: obé&Zné perioda 10 h
40 min, délka velké polosy 24 600 km, p¥i-
zemi 540 km, odzemi 35900 km, v§stFednost
e = 0,72 a sklon k rovniku 6,8°.

g
CAS
informuje
Teésné pired mimoradnym sjezdem CAS

byla v podstaté ukonggna jedndni o zmé&né
statutu Casopisu Ri%e hvd&zd, jenZz byl od
svého vzniku aZ do polatku padesatych let
naseho stoleti ¢lenskym ¢Casopisem CAS.
Vysledkem jedndni na ministerstvu kultury
a v nakladatelstvi Panorama je sjednoceni
usili o zlepSeni obsahu i formy ¢&asopisu
zejména tim, Ze CAS bude pecovat o od-
bornou uroven casopisu, ktery se znovu
stane alespoin zcasti ¢lenskym véstnikem
CAS. Ministerstvo kultury pfislibilo i na-
dale poskytovat dotaci na vydavani c¢aso-
pisu a predstavitelé nakladatelstvi Panora-
ma souhlasili s potfebnymi zménami ve slo-
Zeni redakce i redak¢ni rady.

195



Nov& byla zfizena funkce vykonného re-
daktora, zodpovédného za bé&Zny provozre-
dakce. Do této funkce byl jmenovén ing.
Jaroslav Pavlousek, jenZ mé& bohaté zkuSe-
nosti jako novinédf, a nadi astronomické ve-
fejnosti je znam jako autor astronomickych
publikaci a dlouholety spolupracovnik Ste-
fanikovy hvézdarny. Predsedou redakéni
rady se stal dr. Jifi Grygar, dosavadni pied-
seda redakéniho kruhu ¢lenského véstniku
CAS ,Kosmické rozhledy“, které vychéazely
jako dlouhodobé provizérium po dobu 28 let.
V3ichni dosavadni ¢lenové redakéniho kru-
hu véstniku se soucasné stali ¢leny redak-
¢ni rady Rise hvézd. Tim se vytvofilo po-
tfebné zdzemi pro plnéni néroénych ukoli,
které prFed Ri3f hv&zd stoji. Administrativu
redakce povede i nadéle dosavadni sekre-
tarka Daniela Ry3ankové, ale kromé& toho
se zfizuje funkce odborné sekretaiky, jiZ
se stala prof. Helena Holovskd. O jednot-
nou vytvarnou upravu cCasopisu bude pe-
¢ovat ing. Pavel Piihoda.

Hlavni rubriky RiSe hvézd dostaly své
patrony, na néZ se mohou potencidlni auto-
¥i obracet pfimo. O novinky z astronomie
budou petovat dr. Zden&k Mikuldsek a dr.
Zden&k Pokorny z Brna, o zprévy z naSich
a zahrani¢nich pracovidt dr. Marek Wolf
z Prahy, o recenze knih a sbornikii ing.
Marcel Griin a prof. Helena Holovsk4, o zpra-
vy z cirkulaid IAU prom. fyz. Toméa$ Sta-
fecky. Z dosavadnfch Kosmickych rozhledd
budou prevzaty i dal3f rubriky: Piecetli
jsme pro vés, Proslechlo se ve vesmiru, Re-
dakci do3lo a Vesmir se divi.

Jakékoliv piisp&vky, ndmé&ty na obsahové
¢j formdlni apravy a zejména sdéleni o Elen-
skych zéleZitostech CAS jsou vitdny. M-
7ete je posilat jak vedeni redakce, tak zmi-
nénym povéifenym ¢Eleniim redakce. Nejjed-
nodussi je pritom vyuZivat adresy redakce:
Rise hvézd, Mrstikova 23, 100 00 Praha
10-Strasnice.

g

ODCHYLKY CASOVYCHSIGNALU
v CERVENCI 1990

Den UT1-signél UT2-signél
2. VIL —0,0403s —0,0212s
7. VIL —0,0453 —0,0292

12. VIIL. —0,0515 —0,0387

17. VIL —0,0589 —0,0487

22. VIIL —B8,0629 —0,0573

27. VIL —0,0697 —0,0678

Predpovéd (neurtitost = 0,014s):

1. XI. —0,243 —0,266
V. Ptatek

Proslechlo se ve vesmiru

Slunce md smiilu

»Slunce je evidentné proménnd hvéz-
da. Jedingm divodem pro to, Ze ji ne-
mdme ve svém Katalogu je, Ze je obtiz-
né udat souhvézdi, do kterého patii.”

N. N. Samus’: Evropské zaseddni Americké
asociace pozorovateld proménnych hvézd
(AAVSO0) v Bruselu, ¢ervenec 1990 (zaslechl
]. Silhén)

Posledni zpravy
z cirkulara IAU

Kometa TSUCHIYA-KIUCHI (1990i)

Na rozhrani souhvézdi Honicich psi a
Velké medvédice byla 13. a 16. Eervence
1990 nezavisle objevena dvéma japonskymi
astronomy nova a pomérng jasna kometa
Tsuchiya-Kiuchi (1990i). Neni bez zajima-
vosti, #e T. Kuichi objevil kometu binokula-
rem 25 X 100, tedy malym pFistrojem do-
stupnym i nadim amatérim (tzv. velky so-
met)! V dobé objevn méla kometa jasnost
kolem 9. hvézdné velikesti a neni vylou-
tena, 7e kolem pFisluni by mohla byt na
hranici viditelnosti pouhym okem. Jeji pred-
héZné drahové elementy jsou: T = 1990
Sept. 28,648 ET (priiched perihelem); q =
= 1,09430 AU (vzdalenost perihelu); i =
= 143,758 (sklon dréhy pro ekv. 1950.0).

Kometa JOHNSON (1990h)

Kratkoperiodickd kometa P/Johnson byla
pfi svém dal3im névratu znovuobjevena 17.
¢ervna ]. Gibsonem na observatofi Mt. Palo-
mar pomoci 1,5 m reflektoru vybaveného
CCD detektorem. V dob& objevu se jednalo
o velmi slaby objekt steldrniho vzhledu, je-
hoZ jasnost byla asi 18. hvézdné velikosti.
Tato kometa byla poprvé objevena E. L.
Johnsonem 25. srpna 1949 v Johannesburgu.
Tak jako pfi minulych névratech (ob&Zna
doba je asi 6,85 roku), tak i pfi tomto le-.
tosnim se bude jednat o velmi maélo jasny
objekt dosahujici v pFisluni stéZi 12. hvézd-
né velikosti.

ProdlouZeni roku 1990

Mezinarodni &asové fstiedi International
Earth Rotation Service oznamilo oprava
svétového koordinovaného &asu UTC (Univer-
sal Time Coordinated) o + 1 sekundu. Tato
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sekunda bude pFiddna jake posledni sekun-
da tohoto roku a to v nasledujici sekvenci:
1990 Dec.31923159m59s, 1990 Dec.31923159m60s,
1991 Jan.1900"00™00S.

UTC je rovnomérné plynouci svétovy &as,
ktery byl zaveden v roce 1972. Tento &as je
opravovan po skocich jedné sekundy tak,
aby ne neliSil od &asu UT1 (svétovy Cas
opraveny o pohyb zemského pdlu) vice nez
0 0,7 sekundy.

Saturn

* Astronom M. R. Showalter z NASA Ames
Research Center potvrdil anal§zou dat zis-
kanych sondou Voyager 2 existenci Satur-
nova mésice S13. Tento mésic, nazvany Te-
lesto, se nachézi v prstenci A. Jeho primér
je asi 10 kilometrii a geometrické albedo
0,4 aZ 0,7.

* Francouzsti astronomové provedli na ob-
servatofi Pic du Midi pomoci 1,05 m reflek-
toru s detektorem CCD velmi pFesna pozo-
rovani polarnich oblasti Saturnu, V planeto-
grafické délce + 73° byla objevena velmi
slaba ovdlna skvrnka, kterd je jakousi ob-
dobou poldrnich Eepitek na Marsu. Rotace
skvrnky byla urfena pribliZné na 10039 a
jeji skutetny primér je asi 4 508 kilometrii
(=0,7"). PFi pouZiti metanového filtrn se
ukézal velky kontrast vzhledem k pozadi
v molekularni absorpei v 0,89 ym, ale velmi
maly kontrast blizko kontinua v 0,83 ym.
Tento vysledek znamend, Ze v oblasti polar-
ni skvrnky jsou vzhledem k okoli velmi vy-
soké mraky.

—tst—

takazy::.-.

V PROSINCI 1990

Casové ddaje uvddime ve stiedoevropském
tase SEC, tedy ve stiednim slune&nim Case
poledniku + 15°. Pro tusporu mista a pre-
hlednost zapisu v rubrice vynechdvame
zpravidla u c¢asovych udaji symbol min.
Cislice nésleduji po symbolu h tedy zname-
naji minuty, pripadné desetiny minut.

Slunce vychézi 1., 16. a 31. XII. v 7h36,
7h52 a 7h59; zapadd v 16h01, 15h58 a 16h07.

V téchto datech mé& deklinaci —21,7°; —23,3°
a —23,1°. V uvedenych dnech setrva Slunce
nad obzorem 8h25; 8h06 a 8h08. Zimniho
slunovratného bodu dosdhne 22. XII. ve 4h07,
zatind astronomickad zima a Slunce na své
zdéanlivé ro¢ni dréze po&ind z minimalni
deklinace —23°26" op&t stoupat k severu.
Zatatek astronomické zimy se shoduje se
vstupem Slunce do znameni Kozoroha
v ekliptikalni délce 270°. Na 22. XII. tedy pri-
pada zimnf slunovrat, den je nejkrat3i, 8h04,
noc je nejdelsi, 15h56. Od letniho slunovratu
se den zkrétil o 8h19. V prosinci se dosti
vyrazné meéni hodnota ¢asové rovnice
E = Tp — Ty, kde Tp je sluneéni &as pravy,
Tm sluneéni &as stfedni. Casova rovnice ma
1. XII. hodnotu 11 min 03 s, s postupujicim
datem hodnota E klesd a 25. XII. je rovna
nule, oba Casy se tedy ztotoZni. K 31. XIIL
ma jiz Casova rovnice hodnotu zéapornou,
a to —2 min 54 s. Tyto zmé&ny Casové rov-
nice zpiisobuji, Ze Slunce zapada nejCasnéji
12. XII., a to v 15h58 — den pfed svatkem
Lucie. Nejpozdé&ji Slunce vychazi 31. XII., a
sice v 7h59. Ze souhvézdi Hadono3e do
StiFelce Slunce prechéazi 18. XII. v 8h.

Mésie je v tpliiku 2. XII. v 8h50, v posled-
ni &tvrti 9. ve 3h04. Nov nastava 17. XIL
v 5h21, prvni &tvrt 25. ve 4h16. Do daldiho
upliku doroste jeSté v prosinci, 31. XII.
v 19h36. Prizemim prochézi 2. a 31., odze-
mim 16. XII. Zvlasté vzdalenost b&hem pe-
rigea 2. XII. je velmi t&sna, 356 520 km ( jako
nejmensi moZnou literatura uvadi 356 410
kilometri). Takovy extrém nastava, kdyZ
osa apsid, spojnice perigea a apogea, sméruje
ke Slunci, kdyZ se Mésic nachazi co nejdale
od uzli a souCasné Zemé je v prisluni. Pod-
minky 2. XII. jsou blizké témto uvedenym.
Podobné a z podobnych diivodii dosahuje
Mésic pri odzemi vzdalenosti 406 568 km
(nejvétsi moZna vzdalenost od Zemé je
406 740 km).

Na zaCéatku prosince prechéazi Mésic z Be-
rana do Byka, kde v noci nad obzorem na-
stdva konjunkce s Marsem [planeta 26°
jizné). Vznika seskupeni i s blizkym Alde-
baranem a Plejddami. Nejvys3i severni de-
klinace pres +26° dosahuje Mésic 3. XII.
jesté v Byku, 4. a 5. postupuje BliZenci, 5.
prochézi sestupnym uzlem a krdtce po pil-
noci je blizko hvézd Castor a Pollux.
V obrazci souhvézdi Raka ho najdeme 6. XII.,
kdy vychéazi blizko Jupiteru, kratce po kon-
junkci s nim. 7. ve€er a 8. po piilnoci pro-
chézi jiZzné od Regulu, 10. a 11. se piemis-
fuje jiZn& od obrazce souhvé&zdi Panny a
12. po piilnoci miji Spiku. TéhoZ dne se vli-
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vem librace k Zemi nejvice natofi severni
polokoule Mésice. PFi nizké deklinaci se
mésicni srpek jiZ né€kolik dni pfed novem
ztrdci v rozptyleném své&tle rannfho sou-
mraku. Nejjiznéjsi deklinace dosahuje sou-
¢asné s novem. Po t&sné konjunkci se Sa-
turnem vyjde 19, XIIL, tak krdtce po novu
viak tento tkaz bude zfejmé& pozorovatelny
jen za vyjimetnych meteorologickych pod-
minek. TéhoZ dne Mésic prochéazi vystup-
nim uzlem. Kozorohem postupuje 20. a 21.
XII., VodndFem 22. a 23., Rybami 24. aZ 26.
XII. JiZni polokouli se k ndm vlivem librace
nejvice naklanf 27. XII. Beranem prochazi
27. XIIL., Plejady miji kolem piilnoci z 28.
na 29. XII. a ve 2h v noci nad obzorem na-
stdvd znovu konjunkce s Marsem; planeta
bude 2,3° jiZn&. Vytvoii se tedy t&snad sku-
pina Mésice, Plejad, Marsu a nedalekého
Aldebaranu. V Byku 30. XII. dosdhne znovu
nejsevernéjsi deklinace.

Merkur dosahuje 6. XII. nejvétsi vychod-
ni elongace 21° od Slunce. Stejn& jako kon-
cem listopadu zistdva je3t&€ v nizké jiZni
deklinaci. Uré¢ita pravdépodobnost spatient
nadchéazi veter po zépadu Slunce nékolik
dnf po elongaci, protoZe 7. XII. zapada pla-
neta 1h1l po Slunci, na konci obanského
soumraku je v3ak jiZ jen 4° nad obzorem.
Merkur se pak tahlové bliZi Slunci, 14. XIIL
prochézi zastdvkou a zaCind se pohybovat
retrogradn&. Dolni konjunkce se Sluncem
pfipadd na 24. XII. a téhoZ dne kréatce po
konjunkci dosahuje planeta nejmensi geo-
centrické vzdéalenosti 0,676 AU.

Venuse prosla horni konjunkci se Slun-
cem 1. XI. Je stdle daleko od Zemé& a thlo-
vé velmi blizko Slunci, od néhoZ se koncem
roku vzdali jen 14° vychodné&. 27. XII. za-
pada jen 58 min po Slunci a vzhledem k to-

mu, #¢ mé deklinaci prakticky shodnou se
Sluncem, je krajn& nepravdé&podobné, Ze by-
chom ji uZ koncem roku zahlédli jako ve-
cernici.

Mars mé& obdobf velmi dobré viditelnosti,
témé&F stejn® priznivé jako v listopadu, pro-
toZe opozice pripadla na 27. XI. a nejtés-
n&jsi pribliZenf Zemi na 20. XI. Vychéazi
v odpolednich hodindch a zapadd nedlouho
pred vychodem Slunce. Pozorujeme tedy od
vetera pies pilnoc. Kresby Marsu piredsta-
vujf vyznamnou tradiéni sloZku amatérské
zdjmové c¢innosti a neméli bychom je za-
nedbat, pokud mame vykonny dalekohled,
ktery na planet® ukéZe riizné detaily. Pla-
neta se pohybuje retrogrddné souhvézdim
Byka ve vysoké severni deklinaci a v polo-
vingé prosince je asi 2° jiZzné od Plejad.
V zastavce bude 1. 1. 1991 a zafne se pohy-
bovat pFimo. 17. XII. mad zdénlivy primér
16,0”, geocentrickou vzdélenost 0,586 AU a
jasnost —1,5 mag. Vrcholi ve 22h01, zapada
v 6h04.

Jupiter sviti nad obzorem vétSinu noci a
pohybuje se regraddn& souhvézdim Raka.
Podminky viditelnosti jsou dobré a stéle se
zlep3uji aZ do opozice se Sluncem 29. L
1991. Jde o vhodny objekt pro amatérské
pozorovédni, k némuZ dostafi i mensi dale-
kohled. Pofizujeme sérii kreseb, vétSimi da-
lekohledy i fotografie. K 17. XII. ma pla-
neta thlovy pramér 40,2”, geocentrickou
vzddlenost 4571 AU a jasnost —2,5 mag.
Vychézi v 19h46, vrcholi ve 3h21.

Saturn v souhvézdi Stielce je viditelny
ve veternich hodindch uZ jen nizko nad ob-
zorem u jihozépadu a koncem roku jeho
viditelnost kon&i pfed bliZici se konjunkci
se Sluncem 18. 1. 1991. Dne 17. XII. maé
dhlovy prim&r 13,6”, vzdélenost od Zeme

° .T I \ ® Zdénliva driha Marsn me-
VOZKA $ 1 zi hvézdami koncem roku
® . : 1990 a za&dtkem 1991 v ob-
\. .\DERSEUS TROJUH.E}NIK :oml TSI, lﬂl:'llc:‘- Te ’T
3 reslena poloha pFi opozi-
“ 250 e® \\ ¢i, v obon zastivkiach a ve
{h’ l',‘lw Q\ . . vybran§ch datech.
27X Plsjady Kresba P. Pifhoda
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10,840 AU, jasnost +0,6 mag; zapadéa v 18h12.

Uran je tdhlové blizko Slunce a neni jiZ
pozorovatelny. Konjunkce se Sluncem pfi-
pada na 31. XII., nejvétsi geocentrické vzda-
lenosti planeta dosdhne 1. 1. 1991, a to
20,428 AU.

Neptun zanika v zari vecernfho soumraku
a neni uZ pozorovatelny. Jeho konjunkce se
Sluncem pfipadd na 5. 1. 1991.

Pluto v souhvézdi Hlavy hada je nad ob-
zorem na ranni obloze. Na konci astrono-
mické noci koncem prosince je jiZ 20° nad
obzorem. BliZi se uZ obdobi, kdy bude moz-
né planetu fotografovat. 27. XII. vychazi ve
3h15, vrcholi za dennfho svétla.

Planetky: (4) Vesta v souhvézdi Velryby
vrcholi v pozdnich vefernich hodinach. Po-
loha 17. XIL: 3h02,7; +9°35’ (ekv. 1950,0);
jasnost 6,8 mag. V konjunkci se Sluncem je
10. XII. (3) Juno. Z planetek jasn&j3ich neZ
10 mag jsou v opozici 6. XII. (16) Psyche
a 23. XII. (19) Fortuna s (354) Eleonora.

Komety: z ofekavanych periodickych ko-
met prochéazi periheliem 16. XII. Wild 2 a
28. XII. Taylor. P/Wild 2 ma 17. polohu:
13747.7; —9°11’ (ekv. 1950,0; v Panné& blizko
Spiky]); jasnost 10,0 mag. Viditelnd je réno,
bohuZel v3ak jen nevysoko nad obzorem.

Meteory: vyznamny roj Geminid mé ma-
ximum kratce pfed novem, takZe Mésic ho
nerudi. Nejvy3si hodinové po&ty asi 60/h
predpokladame 14. XII. po 2h réno. Ursa-
minoridy maji maximum 23. pred 5h a
v poslednich letech po&ty kolem 20/h. Sou-
viseji s kometou 1858 I Tuttle. Radiant je
cirkumpoléarni, Mésic nerusi.

Proménné hvézdy: do noc¢nich hodin a
dostatecné vysoko nad obzor pripadaji mi-
nima S Per 8. XII. ve 2h30, 10. ve 23h, 13.
ve 20h a 31. XII. v 1h, 6 Cep ma maximum
4. XII. v 18h a 20. ve 20h, { Gem 6. XII. ve
4h. Mira Ceti po maximu koncem zafi dale
slabne asi pod 5 mag.

Pavel Pfihoda

ASTROBURZA

® Proddm maly astronomicky dalekohled
O objektiva 100 mm, trojndsobny okulérovy
vytah (zvétSeni 20, 40, 65x), azimutalni
montéZ okenni stativ. Cena 4 508 K&s. René
Kalus, V. Jifikovského 5, 705 00 Ostrava 3
— Dubina.

® Koupim Atlas Eclipticalis od A. Be&véfe.
Protihodnoton mohu nabidnout knihu V. Va-
nysek — Zaklady astronomie a astrofyziky.
Antonin Dé&doch, Ciklova 5, 128 00 Praha 2.

® Preddm skleneny disk o @ 315 mm, hrib-
ka 34 mm zo skla SIMAX (1200), ¢ 300 mm,
hriibka 20 mm z predvojnového tabulového
skla (350), zrkadlo 150/1250 v centrovacej
objimke, odrazné zrkadielke (2000), tele-
objektivy Pentacon 5,6/500 (4880), 4/200
(1100), Marian Cabuk, Krusovee 392, 955 04,
okr. Topol&any.

® JiZ 3 roky vyddvame amatérsky Casopis
Astropis, asopis pro astronomy amatéry.
V soutasné dobé& zvySujeme néklad, a proto
prosime viechny zdjemce o tento staronovy
Casopis vydiavany soukromé&, aby si jej
co moZnd nejrychleji objednali, pro-
toZe nédklad je omezen. Cena jedno-
ho ¢€isla je 3,— K&s s poStovnym a p¥i-
lohou. Ro&né vychézela doposud 4 &isla, ale
ted bude vychéazet § tisel ro&n&. Nase adre-
sa: Astropis, schrianka & 19, Gorodcovova
1978, 155 00 Praha 5 nebo: P¥iméa 1, 150 00
Praha 5. Objedndvky jen pisemn#!

® Proddm refraktor 68/840 s hledatkem
42/150 na paralaktické montdZi s pohonem
synchr. elektromotorem s pfenosnym i pev-
nym stojanem a bohatym pFisluSenstvim
(okuléry, zenitovy hranol, slune&ni clona,
bar. filtry a dalSi), vSe origindl Carl Zeiss
Jena. PFipadnym zédjemciim zaSlu popis a
seznam piislusSenstvi. Jindfich Petr, 382 11,
Vétini 203.

@ Proddam achromaticky ebjektiv @ 63 mm,
I = 840 mm, fy Zeiss cena 980 Kis. Radomil
Kudela, DruZebni 174, 725 26 Ostrava.

® Koupim origindl Zeiss: objektiv @ 80 mm,
f = 1200 mm; okulary f = 6 a 10 mm, déle
sluneéni filtr. Zdanék Binar, Chvalova &. 4,
130 00 Praha 3.

® Dovolujeme si vam piedloZit prozatimni
cenik kvalitnich vyrobkii:

Okuléry: Ortoskopicky (Abbé):

f=25 mm ...125— Schw/Frs
f=18;1=125; f=9; [ =7; I =86; [ = 5;
f=4mm...a85—

Kellneriiv okulér:

f=25f=20; f=10 mm ... a 65—
Barlowova totka, montovana v tubusu:
2X ... 85—

3Xx ...75—

Zenitovy hranol ... 85—
Sluneéni hranol dle Herschela
... 80—

Interferenéni filtr pro pozorovéini slab§ch
objektii pFi odstingni pouli¥niho osvétlenf
... 150,—

Zenitovy pé&tidhly hranol ...

(s filtrem)

188, —
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Pointatni zafizeni pro projekeci vlaknového
kiize do kteréhokoliv pouZitého okuléru
... 320,—

Dokud nebude Ké&s volné sménitelnd na za-
padni ekvivalent, musime poéitat s tim kur-
sem, kter§ dosud je v Curychu: 1,— Schw/
/Frs = 22,— Ké&s. K tomu se musi pFipadné
pritist clo. Prozatimni objedndvky zaSlete
na adresu: PSA Ostrava, Volgogradska 73,
704 00 Ostrava-ZabiFeh nebo Dr. Karl Fischer,
D.Se., B.P.2,, F-67.160 Wissembourg, France.

® Preddm objektiv Zeiss 80/500 (1250), oku-

lare Zeiss H 40, H 25 H 16, 010 (a 350),
disk @210 mm, hribka 20 mm (240), Ze-
nit E (650), mapy Mesiaca (35) a Marsu
(35), Encyklopédiu Astronomie (100), Pre-
hlad astronomie (30), Hviezdnu oblohu
2000,0 (30), SKY ATLAS 2000,0 (400), to-
varensku Rouchiho mrieZku (70), zenitovy
hranol (2 ks a 80), okunlarovy vytah (200),
Rise hvézd ro&. 85; 1—5, 7—12 roé&. 86;
1—5, 7—12 ro&. 87; 88; 1—3, 5—11 ro&. 89;
Kozmos 1, 2/84; 1, 5 6/85 1—5/86; 1,
3—6/87; 2—6/88; 89. Maridn Cabuk, Kru-
Sovee 392, 955 04 okr. TopolEany.

v RISI sLovV

Souhvézdi Trojuhelnik nepatri mezi
ta technickd, pojmenovand az v nasem
tisicileti, ale mezi piivodnich osmadtyri-
cet, zachovanych od starého Recka.
Trojuhelnik zavedl uZ Aratos ve 3. sto-
leti pr. Kr. TakZe bychom c¢ekali, Ze se
k nému vdze néjaka pékna legenda, jak
to u ,reckych“ souhvézdi bjyva. Z lite-
ratury se vsak dozvime, Ze s Trojihel-
nikem neni spojena #ddnd legenda, ani
péknd, ani méné péknd. Trojuhelnik je
prosté trojuhelnik, protoZe ho tvori tri
hvézdy, z nichz nejjasnéjsi se sice jme-
nuje magicky krasné [asporn pro autora
téchto sloupkii) Metallah, ale ,p pre-
kladu“ je tohle jméno jen zkomolenina
obycéejného arabského Ra s’ Al-Mutallah,
tedy cesky vrchol trojuhelnika. Dale se
jesté miizeme doéist, ze Rekové piivod-
né souhvézdi rikali Del todon [trojihel-
nikové pismeno delta), Zidé Salis [podle
hudebniho ™ ndstroje trojithelnikového
toaru) a Egyptané Ze v ném vidéli roz-

vétvené usti reky Nilu do Stredozem-
niho more.

Ale nakonec jsme prece jen jednu
legendu nasli. Rusky astronom Séeglov
uvddi, Ze toto souhvézdi vzniklo na
prosbu bohyné Démétér. Zeus vyhovel
jejimu pFdani a od té doby na nebi zari
tri hvézdy pripominajici ¢i primo sym-
bolizujici tFi nejvétsi sicilska mésta.

A kdyZ uz jsme u trojuhelniki — na
obloze [ale jen na jiZni) lze jeSté nalézt
Jizni trojuhelnik, souhvézdi, které se si-
ce prvoné objevilo v Bayerové Urano-
metrii [1603), ale pouZivalo se pry uZz
driv, jeho zavedeni se pripisuje nizo-
zemskému lodnimu navigdtorovi Pietru
Theodorovi.

Treti trojuhelnik (abychom zistali
u déislice tri) se jmenuje Letni a je to
neoficidalni oznafeni Feknéme pseudo-
souhvézdi tvoreného Denebem v Labuti,
Altairem v Orlu a Vegou v Lyre.
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Skutecné kandly na Marsu napadné pripomingji fecisté pozemskych fek (fotomozaika ze
sondy Viking).
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