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Snimek pofizeny dalekohledem NTT zachycuje vzdélenou skupinu galaxii v souhvézdi Hydry. Nejjasnéjsi
galaxie maji jasnost asi 18 mag, nejslabsi objekty zhruba 26 mag. Vysoka rozliSovaci schopnost dalekohle-
du umoifiuje u téchto objektd podle tvaru obrazu snadno uréit, zda jde o slabé hvézdy patfici do nasii
Galaxie (kruhové skvrny) nebo nejslabii éleny skupiny galaxii (nepravidelné skvrny).

(1. stranka obdlky)

Pohled na observatoir ESO v La Silla.




MARCEL GRUN

KOSMONAUTIKA V ROCE 1989

V déjindch kosmonautiky bude loiisk§ rok
ziejmé hodnocen jako zcela primérny, i kdyZ
z védeckého hlediska pomohl kosmicky v§-
zkum ziskat mnoho nov§ch poznatki. Je
zifejmé, ¥e fispornd opatieni vedla k dalsi-
mu zefektivnéni jednotlivich startii, avsak
i k mnoha restrikcim a opoZdovani plano-
vanych projektii. Statistika fisp&sn§ch star-
ti za celou kosmickou éru napovida, ¥e loi-
ska firoveii (101) je nejniZsi od r. 1964,
i kdyZ pfi nich bylo vyneseno do vesmiru
celkem 137 umélych kosmick§ch téles. Cel-
kov§y potet registrovanych téles na riizn§ch
obéZnych drédhéch (funké&nich, nefunkénich
i tlomkia) presahl 20 000, nastésti vSak jen
neceld &tvrtina se vyskytovala koncem ro-
ku ve vesmiru, zatimco zbytek ji zanikl.

Na kosmické aktivité se podilely pfede-
v3im Sovétsky svaz, Spojené staty, zapado-
evropskd organizace ESA a Japonsko, které
realizovaly jednotlivé starty nosnych raket.
K nim se ov3em Fadi je5t& Spolkova republi-
ka N&mecko, Britanie, S3védsko, Ceskoslo-
vensko a organizace Intelsat svymi vlastni-
mi druZicemi.

Nejvetsi pocet startli na své konto pfipsal
— jako obvykle — Sovétsky svaz. Celkem
74 raket spolehlivé odstartovalo z kosmo-
drom Bajkonur a Pleseck. Tento poclet je
viak (spolu s r. 1972) nejniZ§f od konce
60. let!

Sovéti vyuZili celkem sedm typl raket.
38krat vzlétla klasicka tfistupfiova raketa
Sojuz (A-2), odvozend z prvni mezikontinen-
talni rakety R-7; jeji varianta A-2e starto-
vala 6krat. 11krat byl vyuZit klasicky Pro-
ton; za zminku stoji, Ze byly zkou3Seny vy-
konné&j5i motory RD 253 v prvnim stupni,
takZe jeji kapacita je nyni 22 tun na nizkou
drahu nebo 2,1 t na pfechodovou dréhu.
9krat startoval Ciklon (F-2), jehoZ zdkladem
je balistickd raketa SS-9 Scarp, stejné jako
u star$i rakety Kosmos (F-1), ktera starto-
vala 3krat. Nosnost obou typ se pohybuje
kolem 4 t na nizkou drdhu. KoneZné 7krat
vzlétl stafiCk§ dvoustupiiovy Kosmos (C-1)
0 nosnosti 1,5 t.

SSSR loni oficidlng vénoval na kosmonau-
tiku 6,9 miliard rubld, z toho 1,7 mld. rubld
na védecké a néarodohospodafsky prospés-
né Gcely, 39 mld. rubli na vojensky kos-
micky program (jak je vidét, stdle jeSt& do-
minuje) a 1,3 mld. rubld na daldf vyvoj
Energije a Buranu, které v3ak nestartovaly.

Ve Spojenych statech se uskuteénilo
z obou velk§ch kosmodromid (V¢chodniho a
Zapadnfho) celkem 18 startd, které v3ak

predstavuji 25 registrovanych kosmickych t&-
les. Kromé& raketopland STS byla pouZita
i raketa Atlas — Centaur (posledni exem-
plaf této slavné rakety, v jejimZ hornim
stupni byl poprvé v historii instalovdan mo-
tor na kapalny kyslik a kapalny vodik], t¥i
varianty rakety Delta a tfi nosite, odvozené
z mezikontinentdlni rakety Titan — v mo-
difikaci ,,402“ jde o pé&tistupiiovou raketu,
schopnou vynést 17,6 t na nizkou drahu.
V ramci SDI se 5. 10. uskute&nil melisp&sny
pokus o start nového komerénfho nosice
SMLV s hybridnim raketovfym motorem.

Podle oficidlnich prameni vydali na ves-
mir a raketovou techniku loni Ameri¢ani 29
miliard dolard, z ¢ehoZ v3ak jen asi 3 mi-
liardy 3ly na védecké a narodohospodafské
programy.

Zapadoevropskad kosmicka agentura ESA
uskutec¢nila 8 starti — vlastn& bychom mé&-
li psat o spolefnosti Arianespace, které je
svéfen provoz raket Ariane. Od r. 1981 do
lofiského 1éta ziskala jiZ 72 kontraktii na
vy motor v nejvy3Sim stupni a ¢tyfi starto-
vala varianta Ariane 2 a 5. 6. vzlétla nej-
siln&jsi verse, Ariane 44L. M& tfi stupné,
zvétSené nadrZe, samoziejmé Kkyslikovodiko-
vy motor v nejvySSim stupni a Ctyfi starto-
vaci boostery. Nosnost: 42 t na drdhu pfe-
chodovou ke geostacionarni.

Japonsko uskuteCnilo dva starty sv§chra-
ket a dal3i druZice svéFilo Zapadni Evropé.
Ze zékladny TanegaSima vzlétla H — 1, po-
uZivajici 1. a 3. stupn& vyrdb&ného v licen-
ci USA, kdeZto ve 2. stupni je vlastni kysli-
kovodikovy motor. Nosi¢, podobn§ americ-
ké Delté, vynese na prechodovou drahu aZ
4t

PILOTOVANE LETY. Do konce roku 1989
se zvysil pofet kosmonautdi, ktefi se kdy
vydali v Gagarinovych stopach, na 222 —
z toho 132 bylo Ameri¢and, 67 Sovétd, 3
Némci, po dvou z Francie a Bulharska a po
jednom z daldich 16 statl svéta. Loni star-
tovalo 27 osob, mezi nimi 11 novackd. Cel-
kem bylo od r. 1961 realizovdno 126 uGspé&s-
nych starti pilotovangch lodf (66 SSSR, 60
USA), pft nichZ bylo vydano 370 ,letenek".
V Zebfitku nalétanych hodin zlstdvd na
prvnim misté J. V. Roman&nko svfmi témé&r
431 dny, na 10. pficku se vyhoupl V. V. Pol-
jakov. V poctu startd zlistdvd neohroZenym
rekordmanem ]. W. Young.

Na obé&Zné draze po cely rok fungovala
orbitalni stanice Mir, jejiZ jadro je ve vesmi-
ru od Gnora 1986. V3ak také v&tSina vniti-
nfho vybaveni byla jiZ ddvno vyménéna. Na
podatku roku byly sou&dsti komplexu Mir-
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Kvant také transportni Sojuz TM-7 a néaklad-
nf Progress 39. a na palub& pracovali tfi
kosmonauti — tim, Ze jeden z nich byl 1é-
karl, uSetfili pry dohromady asi 30 % &asu
na dalsf védecké a technické &innosti.

0Od 12. 2. do 5. 3. byl k Miru pfipojen Pro-
gress 40. Pro jeho navedeni do atmosféry se
pouZilo vyklopeni dvou rozmérnych kon-
strukci G€inkem hnacich mechanismi, vyuZi-
vajicich zahFati slitiny Nitinol s tvarovou
paméti. NemilZeme nevzpomenout na3eho
davného uspésného Gastnika studentskych
soutézi IAF V1. Poulka, ktery kdysi slavil
Gspéch pravé se studii o ndvrhu aplikaci Ni-
tinolu. Od 18. 3. do 21. 4. byl soucésti orbi-
talni stanice Progress 41, ktery privezl pre-
deviim pohonné hmoty. Experimenty, které
kosmonauti realizovali, zahrnuji ptedeviim
astrofyziku, biomedicinu, pravidelna pozoro-
vani azemi SSSR a technologické pokusy
v zaffzeni Jantar. Pfed navratem posadky na
Zemi se motorem sestupové lodi uskute&nila
korekce drahy, zvyS3ujici perigeum na 388
km. PFistdvaci manévr prob&hl dobfe, jen
kosmonaut Krikalov se pfi n&m zranil do
nohy o Fidici paku.

Do potatku z&Ff musel Mir pracovat v au-
tomatickém reZimu — na zemi byla sdé&lo-
véna data o ionosféfe, magnetosféfe, mikro-
meteoritech, drovni kosmického zéafeni a
pozorovéni rentgenového zafeni (napf. z no-
- vy V 404 Cyg z kvétna 1989).

Dal3f start posddky byl odloZen aZ na za-
F{. Pfed nim se 23. 8. uskute¢nilo spojeni
s nékladni lodi Progress M-1; jde o novou
modifikaci s novym navigaénim zafizenim,
vyS3i nosnosti (2,7 t) a delsi Zivotnosti. PFi-
vezla mj. 162 kg piistrojii, 357 kg néahrad-
nich dild, 12 kg néaradi, 2 kg fotopotieb,
70 kg prostfedkil osobni hygieny a 31 kg po-
travin. 5. 9. odstartoval Sojuz TM-8 s veli-
telem Alexandrem Stépanovifem Viktoren-
kem a palubnim inZenyrem Alexandrem Ale-
xandrovitem Serebrovem. Néklady na expe-
dici se odhaduji na 90 miliébnt rubli a ole-
kévany pfinos na 86 miliénd rubld (z toho
200000 dolardi predem =zaplatili Americani
na biotechnologicky pokus). Zavére¢na faze
setkdni a spojeni probéhla pro zdvadu na
automatice ruéné.

Nasledujici pracovni aktivita se délila na
GdrZbu a opravy (v§fmeéna bloku akumuléto-
rové baterie, instalace elektroniky, opravy
navigatniho zafizeni apod.) a vé&decky v§-
zkum (astrofyziku, pozorovani Zemé a vyro-
bu polovodi¢i — monokrystalii kfemiku a
ZnO — v aparatuf Gallar).

Progress M-1 zistal ve vesmiru aZ do 1.12.
Dne 6. 12. se k Miru automaticky pfipojil
novy pracovni modul D — Kvant 2, pfemis-
tény 8. 12. na predni bo&ni stykovaci uzel.
Na vybaveni modulu se podileli technici
SSSR, Ceskoslovenska a NDR, av3ak jeho
pFipojeni a uvedeni do provozu se neobe3lo
bez drobné&jSich problémf (napf. nerozevie-

ny jeden panel sluneénich baterif). Proto
kosmonauti nemé&li aZ do konce roku pfilis
mnoho €asu na védeckou Cinnost — s vy§-
jimkou amerického biotechnologického poku-
su. Pravé nedostatetnéd spolehlivost technic-
kého zafizeni je v posledni doh& pfedmétem
ostré kritiky mezi sov&tskymi odborniky ..

AmeriCani- realizovali p&t z plénovangch
Zesti startll raketopland. Od 13. do 18. 3. se
uskute¢nil osmy let Discovery, jehoZ hlav-
nim cilem bylo uvést na geostacionarni dra-
hu druZici TDRS 4. Kromé& toho posadka sni-
mala Zemi Sirokothlou 70 mm kamerou Imax
(napf. dbytek brazilskych tropickych prale-
si), pfipravovala monokrystaly bilkovin, rea-
lizovala dva studentské experimenty a ové-
fovala funkce riiznych palubnich systémi.
Nepodafilo se uvést do provozu experimen-
tdlni tepelnou trubici budouciho klimatizac-
nfho zafizeni stanice Freedom. 88,3 t t&Zky
stroj potfeboval k dojezdu na draze 22 za-
kladny Edwards v Kalifornii jen 2850 metrd.

Druhy let uskute&nila od 4. do 8. 5. Atlan-
tis, jejiZ start byl dvakrat z technickych di-
vodli odloZzen. Podafilo se dGsp&Sn& vypustit
sondu Magellan a uskute&nit nékolik v&dec-
kych experimenti MUDr. Thagarda a bioloZ-
ky dr. Cleavové. Roztrhl se viak pytel s drob-
n&jSimi technickymi zdvadami — zlobilo
davkovéani vody do sa&Cki s potravinami,
Spatné fungovala klimatizace v kabinéch,
selhal telefax TAGS i pfistroj pro méfFeni
krevniho tlaku posddky, zasekla se zdvérka
Hasselbladu a selhal jeden z univerzélnich
pocitact ...

Treti let, uskutefn&ny v srpnu Columbii,
byl po cely prib&h peélivé utajovdin — kro-
meé vojenskych pokusii se viak podafilo ne-
tekané registrovat mohutnou sluneéni erup-
ci 12. 8., pFi niZ se 9000krat zvy3ila intenzi-
ta korpuskuldrnfho zé&feni.

Od 18. do 23. 10. byl ve vesmiru opé&t ra-
ketopldan Atlantis a ani tentokrat se jeho let
neobesSel bez drobnych technickych problé-
ma. Hlavn& v3ak, Ze se ob&ma kosmonaut-
kdm na palub& podafilo dobfe vypustit
urychlovaci raketu IUS se vzdcnou sondou
Galileo — celd sestava o hmotnosti 175 t
a délce 11,3 m byla odstartovdna 5 hodin
po navedeni na ob&Znou drahu. ProtoZe kos-
monautka Bakerovd je lékatka, byla fada
experimentli zaméfena op&t na medicinu, ale
kromé& toho se téZ fotografovalo kamerou
Imax, pozorovaly atmosférické vyvoje a po-
larni zafe nad jiZni polokoulf a proved! se
studentsky pokus s tvorbou ledov§ch Kkrys-
talkd.

Posledni let byl opét pln& vojensky a pro-
to piisn& utajovany — vime jen, Ze hmot-
nost uZitetného zatiZeni pfesdhla 21 tun a
byla vypu$téna na zfejmé& geostacionarn{
drdhu obfi vyzvédnd druZice Magnum. Let
zadal no®nim startem 23. 11. a skon€il po
dvojim odkladu z divodu nepfiznivého po-
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¢asf kolem z4kladny Edwards dne 28. 11.
kratce po pilnoci UT.

KOSMICKE SONDY. Z meziplanetarnich
sond, které jiZ po léta ve vesmiru spolehli-
vé funguji, se vyznamenal pfedeviim Voya-
ger 2 (start 20. 8. 1977!) JiZ polatkem roku
zahéjil pravidelné snimkovéani svého posled-
nitho cfle ve slunefni soustavé — planety
Neptun. Posledni korekce drdhy (o 0,5 m/s)
se uskutefnila 21. 8. a dva dny poté byly
do palubnfho pocitate nahréany ve3keré Fi-
dici povely pro priletovou sekvenci; pro
odstran&ni omylu se relace opakovala cel-
kem 3estkrat. Dne 24. 8. ve 4" UT sonda pro-
létala ve vzdalenosti 29230 km od obla&né
pokrgvky Neptunu, pFi ¢emZ byla Casové
chyba 15 s a chyba v zacileni jen 35 km!
Védecké vysledky struéné zhodnotil ve své
Zni RNDr. ]. Grygar, CSc., a tak jen pfipo-
meneme, Ze sonda by mohla v&dé slouZit jes-
t& celych pfistich dvacet let, béhem nichZ
opusti slune&ni soustavu a vydé se na ces-
tu mezihvézdnym prostorem.

Dne 29. 1. byla na ob&Znou drédhu kolem
Marsu navedena sonda Fobos 2 a (sp&3né
byly i jeji zm&ny 12. a 18. 2., po nichZ byl
odpojen motorovy isek. Po dalSich tFech
drobngch korekcich sonda pfeSla na drahu
synchronni s drdhou Phobosu. Celkem bylo
pofizeno 37 snimki cilového mésice, z toho
13 s rozlifenim aZ 40 metrd. Po poslednim
pokusu o fotografovani 27. 3. se viak uZ son-
da nevratila do vychozi polohy a spojent
s ni bylo nenavratn& preruSeno. Uhrnny zisk
z obou Fobosl se odhaduje na 1 Gbit infor-
maci, ale to hlavni sondy nesplnily. P¥iCi-
ny neisp&chu jsou pou¢né pro budoucnost:
nedostatetnd odolnost palubnfho pocitade
vigi chybnym povelim, znatnd poruchovost
pfedeviim napéjectho bloku sondy, nedo-
statena schopnost palubntho potitate diag-
nostikovat z&vady, nedostatetnd Kkapacita
palubnich akumuléatord (jen 60 Ah), nevhod-
né rozmisténi anténnfho systému jen na jed-
nu polosféru a kone&n& nevypracovéni pro-
gramil pro automatické Fizeni a korekce
sond. Je toho opravdu aZ dost...

Do prostoru slune&nf soustavy se loni vy-
daly dv& nové sondy, k jejichZ podrobn&jsi-
mu popisu se v RH vratime. Dne 5. 5. byla
z paluby raketopldnu zéZehem tahale IUS
navedena na meziplanetdrni dréhu sonda
Magellan o hmotnosti 3465 kg. Prvni korek-
ce drghy 22. 5. trvala jen 6 sekund a byla
tak pFesnd, Ze druhd, planovana na prosi-
nec, mohla odpadnout. K cili md& Magellan
dorazit 10. 8. a po dobu jednoho ob&hu pla-
nety kolem Slunce bude mapovat radarem
povrch s rozlifenim aZ 250 m. Nepfijemna
zdvada — vadné pozice v paméti palubniho
potitate — byla zjiténa na Silvestra, aviak
po prevedeni na zéloZni pocital a dpravé
softwaru by funkce sondy neméla byt ohro-
Zena.

Dne 18. 10. byla op&t z Atlantisu tahaem

IUS navedena na sloZitou dradhu sonda Ga-
lileo o hmotnosti 3003 kg. Tyden pfFedtim
musel federdlni soud zamitnout neopodstat-
nény poZadavek odpilrci jaderné energie a
ochranci pfirody na zruseni startu z diivodu
tdajného radiatniho nebezpeéi pfi havarii
(dvé plutoniové baterie sondy). Prvni korek-
ce dradhy se uskute¢nila 9.—11. 11. (celkem
5500 sekundovymi impulsnimi zaZehy byla
zménéna rychlost o 17 m/s), druhd korek-
ce o 0,7 m/s prob&hla 22. 12. Vzhledem k niz-
kému vykonu tahace bylo nutno pouZit k pfe-
letu k Jupiteru velmi komplikované dréhy,
oznatované VEEGA (Venus-Earth-Earth Gra-
vity Assist). Postupné gravitaéni manévry
u VenuSe (9. 2. 1990 ve vzdalenosti od po-
vrchu 14700 km a dva u Zemé& (8. 12. 1990
ve vzdéalenosti 950 km a 8. 12. 1992 ve vzda-
lenosti jen 310 km) urychli sondu tak, aby
7. 12. 1995 dosédhla Jupiteru. Pokud bude mit
dostatek pohonnych latek na korekce, se-
tkd se 29. 10. 1991 s planetkou Gaspra a
28. 8. 1993 s planetkou Ida na vzdélenost jen
nékolika tisic kilometri. Sonda méa dvé cas-‘
ti — druZicova, vyvinutd NASA, se stane
umélym mésicem Jupiteru, kdeZto atmosfé-
rickéa ¢ast, pripravend agenturou ESA, by mé&-
la vysilat nékolik desitek minut z Jupitero-
vy atmosféry.

DRUZICE PRO VEDECKY VYZKUM. Kromg
stovek experimentdi na pilotovanych lodich
se uskuteénily i desitky experimentll na riiz-
nych specializovanych druZicich.

Osm pfistroji pro vyzkum magnetosféry
a polarnich zafi, pfedeviim zplisoblt urych-
lovani nabitgch ¢&&stic v radianich pésech
kolem Zemé, nesla japonskéa druZice EXOS-D
Akebono o hmotnosti 300 kg, ktera starto-
vala 21. 2. ze zakladny KagoSima. Zajimava
je jeji draha: sklon 75,1° a vySka 277 aZ
10 460 km.

Dne 28. 9. kone&né& zadal projekt progra-
mu Interkosmos Aktivnyj, jehoZ cilem je
komplexni prizkum procesi S$ifeni nizko-
frekven¢nich vin v magnetosféfe Zemé& a je-
jich interakce s nabitymi &4sticemi radiag-
nich pasd pasivnimi i aktivnhimi metodami.
Ze z&kladny Pleseck startovala druZice In-
terkosmos 24, na jejimZ vybaveni se podileli
odbornici z Bulharska, Madarska, NDR, Pol-
ska, Rumunska, Sov. svazu a Ceskosloven-
ska (hmotnostni spektometr, detektor elek-
trond a protond, analyzéator hustoty a teplo-
ty plazmatu) — ov3em nikdo nezné pfesnou
hmotnost celé druZice! Ndklady na druZici a
pfistroje ¢&inily tém&F 5 miliébnd rubld, start
pfi%el na 1,7 miliénl rubld.

Dne 3. 10. se od matefského satelitu oddé-
lila samostatnd &eskoslovenska druZice Ma-
gion 2 o hmotnosti 35 kg, vyvinuta pod ve-
denfm Geofyzikélniho astavu CSAV v Pra-
ze. Nese tffos§ magnetometr, pfistroje pro
méfeni hustoty a teploty plazmatu, promén-
ngch elektrickych a magnetickgch poli a
detektory nabit§ch Castic nizkych a stfed-
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nfch energif. Jde nesporné o ohromny dsp&ch
naSich odbornikd, i kdyZ zafatek samostat-
né existence druZice byl tdZky. Interkosmos
24 byl chybné orientovan v prostoru a diky
tomu doSlo jeSté pfed oddélenim Magionu
k jeho podchlazeni. To mélo za nésledek, Ze
se vétSina panelld slunecnich baterif i nos-
nikd s €idly nevyklopila, satelit m&] nedo-
statetny pfikon elektrické energie a 13. 10.
s nim bylo spojeni pferuSeno. Nasi se vSak
nevzdali nadé&ji: po asi 50 dnech, kdy Ma-
gion zacal byt trvale osvétlovdan Sluncem, se
postupné v3echny vyklopné ¢asti uvolnily.
21. 12. bylo opét navazadno radiové spojeni
s druZicf a 22. 1. 1990 mohlo zaéit mé&Fent
v plném rozsahu!

Méfeni hustoty atmosféry provadély ¢&tyfi
pasfvni druZice Pion, které postavila stu-
dentskd konstrukéni kancelait KujbySevské-
ho technologického institutu S. P. Koroljova.
Prvni dvé byly 8. a 9. 6. uvolnény od matef-
ské druZice Resurs F-1 (start 25. 5.), druhé
dvé od druZice Resurs F-3, kterd startovala

Prehled pilotovanych letdi v roce 1989

14. 7. Zivotnost subsateliti byla pfes dva
meésice.

8. 8. startovala zapadoevropskd druZice
Hipparcos o hmotnosti 1130 kg, speciali-
zovand na astrometrickd méreni. Jejim
hlavnim pfistrojem je Schmidtova komora
s primarnim zrcadlem o priméru 290 mm.
Podle plvodniho plénu se poécitalo s pro-
méfFenim poloh asi 120 tisic hvézd do 124
magnitudy s piesnosti =0,002” a daldiho
ptl miliénu hvézd s pfesnosti *=0,02”. Z ne-
znamych pri€in selhala roznétka apogeové-
ho motoru pro navedeni na geostacionarni
drdhu a tak po 80 marnych pokusech bylo
nakonec rozhodnuto 4. 9. zvySit perigeum na
529 km tak, aby Zivotnost druZice byla co
nejvétsi. Presto v3ak po Sesti mésicich do-
Slo k rychlé degradaci slune€nich baterii
opakovanymi prilety radiaénimi pasy Ze-
mé&. 26. 9. zahéajila druZice ndhradni méfict
program, jehoZ pfesnost je vSak o fad hor-

3f, neZ se plvodné doufalo.
18. 11. byla na témé&F kruhovou drdhu 888

pof. & start | kosmické lod

posadka

doba letu

121. 13. ' 3. STS — 29

Discovery F-8

Coats (2.)
Blaha (1).
Buchli (3).
Springer (1.)
Bagian (1.)

4d23h3gm

STS — 30
Atlantis F-4

122. | 4. s

Walker (2.)
Grabe (2.)
Lee (1.)
Thagard (3.)
Cleavova (2.)
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123. 8. 8. STS — 28

Columbia F-8

Shaw (3.)
Richards (1.)
Leestma (2.)
Adamson (1.)
Brown (1.)
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124. 5 9. | Sojuz T™M-8

Viktorenko (2.)
Serebrov (3.)

zistali na Miru do
18. 2. 1990

STS — 34
Atlantis F-5

125. 18. 10.

Williams (2.)
McCulley (1.)
Lucidova (2.)
Bakerova (1.)
Chang-Diaz (2.)
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Gregory (2.)
Blaha (2.)
Musgrave (3.)
Thorntonovéa (1.)
Carter (1.)

5dpohogm

Pozn.: pofadové &fslo udavé Gspeing startdo vesmfru od ]. A. Gagarina, &fslo za jmé-

nem znamené polet starti. K 1.
A. A. Volkov,
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1. 1989 byli na orbitdlnim komplexu Mir kosmonauti
S. K. Krikalov a V. V. Poljakov, kteff se vréatili 28. dubna 1989.



aZ? 897 km se sklonem 99° vypusténa velké
americkd druZice COBE o hmotnosti 2500 kg
pro registraci reliktového zaieni. Na palubé&
je kryogenni dalekohled FIRAS chlazeny ka-
palngm heliem na 2 K, detektor rozptylené-
ho infraderveného zéafeni a diferencidlni mi-
krovinny radiometr. DruZice se pohybuje po
heliosynchronnf dréze v blizkosti terminéato-
ru tak, aby byla co nejméné zahfivina Slun-
cem. 21. 11. byly odhozeny kryty dalekohle-
dd a zafalo pozorovdni — jeho vysledky
jsou tak zajimavé, Ze je jim v&novan v RH
zvlastni &lanek.

Dal3i lahiidkou pro astronomy se stal start
druZice Granat o hmotnosti 4000 kg. Sovét-
sky Proton ji vynesl 1. 12. na drédhu ve vys-

VLADIMIR VANYSEK

ce 1957 — 201 693 km. DruZice nese 2300 kg
piistroji  pro pozorovani kratkovinného
rentgenového zéreni a zafenf gama. Hlav-
ni soudésti je francouzsky dalekohled Sig-
ma (primé&r 1.2 m) pro energie v rozsahu
30keV — 2 MeV. Mékké zéafeni gama meé-
¥ detektor Konus ze SSSR, tvrdé =zareni
gama Phoebus z Francie. Kromé& toho dru-
Zice nese sovétské pfistroje pro detekci
rentgenového zafeni a celooblohovou dén-
skou komoru. Na stabilizované sovétské (!)
ploding jsou umistény detektory viditelné-
ho a rentgenového zarenf pro patrdni po
hv&zdach, odpovédnych za gama zéblesky.

(pokracovéni v €isle 10)

METEORITY A CAUSA IGNAC BORN

V Sestém &isle Ri¥e hvézd roEniku 71
(1998), strana 116, se zmiiinje G. Florian
o smutnych disledcich hoje proti nédboZen-
stvi na osudy meteoriti v cisaFsk§ch p¥i-
rodovédeckfch sbirkdéch ve Vidni. Popis
celého pFipadu je viak pfFili§ povrchni a
zkresluje v§znmam Igndce Borna pro v§voj
védy v josefinském obdobi. Domnivdm se, ¥e
tato esobmost vyZaduje objektivn&jsi pohled.

Ignac Born (1742—1791) byl typicky vzdéla-
nec, jakgch bylo v druhé polovin& 18. stole-
tf mezi stfednim stavem a niZsf 3lechtou
velmi mnoho. Zdjem o piirodni v&dy a nové
my3lenkové proudy té doby byl pro tuto
spoleCnost charakteristicky. Pifrodovédné
sbirky, zejména mineralogické, nebyly na
slechtickgch sidlech a v mé&3tanskych do-
mech vzécnosti. V¢jimetnost Bornovy osob-
nosti tkvi v tom, Ze tyto zdjmy ho dovedly
k vysokému stupni profesionality. Po studiu
u jezuitl ve Vidni, jeSté pfed ukonfenim no-
vicidtu, z tohoto Fadu vystoupil. Na ¢as se
usadil v Praze, studoval préava, pifrodni vé-
dy a hornictvi. TamtéZ byl v letech 1770—
1772 asesorem mincovniho a dilnfho dfadu.
Pozd&ji byl dvornim radou cisa¥ské mincov-
ni a ddInf komory ve Vidni. Je autorem &et-
nych geologickych, mineralogickych a pa-
leontologickgch pojednéni. Spolupracoval
naptiklad s geologem ]. ]J. Ferberem a hra-
b&tem FrantiSkem Kinskym. Podporoval sou-
krocmou udenou spole¢nost v Praze, pfed-
chidkyni Krélovské Ceské spolecnosti nauk.
V roce 1776 byl povéfen usporddanim cisaf-
ského pffrodovédeckého kabinetu ve Vidni,
do n&hoZ pfesly i tamni sbirky shroméZdé-
né pivodnim jesuitskym Fddem, zrudenym
roku 1773 Klementem XIV. Popis nové& uspo-

fadanych sbirek uvefejnil Born ve dvou spi-
sech: Index rerum naturalium musei Vindo-
bonensis (1778) a Testacei musei caesari
Vindobonensis (1779). Ze z t&chto sbirek
iidajné vyradil meteority by zajisté bylo
moZno povaZovat za politovdnfhodné, av3ak
nikterak prekvapujici rozhodnuti. Odpovidalo
by to tehdejiimu né&zoru na pilivod lapis ex
coelo delapsus, jak byly predeviim kamen-
né (aerolity a siderolity) meteority oznaco-
vany.

Tehdejsf postoj k této otdzce nézorn& de-
monstruje paséZ z knihy prirodovédce a poz-
d&jstho spravce videiiského musea Andrea-
se Stiitze (1747—1806) , Bergbaukunde® z ro-
ku 1790, ve které komentuje jev mimofad-
né jasného bolidu pozorovaného dne 26. 5.
1751 nad stfednf Evropou, zakon&eného pé&-
dem Zelezného meteoritu ,Hraschina“ u Z4-
h¥ebu v Chorvatsku, a pad typického chon-
dritu u bavorského Eichstddtu v roce 1785:
Rik& se, e oba (meteority) spadly z oblo-
hy... Ze by mohlo padat Zelezo z nebes, to-
mu by snad mohly i v némeckych zemich
osvicené hlavy v roce 1751 uvéfit, pfi tehdy
panujicich nevédomostech v pfirodnich vé-
d4ch; ale v dnesnich ¢asech bylo by zpozdi-
1é povaZovat tyto poh&dky i jen za pravdé-
podobné“. Stiitz jist® nebyl velka v&decké
autorita, ale stejny nézor v té dob& zastdva-
li napfifklad Lalande, Lavoisier, Laplace a
tetné jiné nesporn& velké osobnosti exakt-
nich v&d. Ani po uvefejnéni objevné prace
E. F. Chladniho o plivodu tzv. Pallasova a ji-
nych meteoriti v roce 1794 a prvnich exakt-
n&jdich urfeni vy3ek meteorickych stop H.
W. Brandesem a ]. F. Benzenbergem v roce
1800 se mnoho nezménilo. Tehdej3i postoj
francouzské akademie k tomuto problému je
notoricky zn&m.
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Udajné Bornovo rozhodnuti vytadit ze sbi-
rek meteority byl tedy nejspide diisledek
.profesiondlni deformace“. Av3ak z jinych
souvislosti Ize soudit, Ze meteority nevyfa-
zoval vidy a nendvratné. Na jeho obhajobu
Ize uvést to, Ze pr¢ meél ve vlastni sbhirce me-
teorit, ktery se dochoval do soudasnosti. Ale
mnohem vymluvnéj$i je historie vyse vzpo-
menutého meteoritu , Hraschina“, ve star3f
literatufe zndmého pod némeckym nazvem
meésta Zahifebu , Agram”. Je to viibec jeden
z nevyznamnéjSich meteoritl, jehoZ pad byl
pfimo pozorovan. Rozpadl se na dva Kkusy
o hmotnosti 39,7 a 9 kg. Z vétstho kusu
byly pozdé&ji mensi ¢asti odfezdny a A. von
Widmannsttdten na vyleSténych plochach
poprvé pozoroval typické struktury po ném
nazvané (z men3fho kusu mistni kovari pry
vyrabéii jehly a jiné pFfedméty). Pad meteo-
ritu vzbudil mimofddnou pozornost a Fran-
tiSek I. Lotrinsky vyslal zvlastni komisi k po-
drobnému prozkouméni této udalosti. Na je-
ho rozkaz byl meteorit prevezen do Vidné.
V roce 1777 byl pfemistén do cisafského pri-
rodovédného kabinetu (tedy v dobé&, kdy tam
plsobil Born) a stal se hlavnim exponatem
pozdéjdi velké sbirky meteoriti.

K dokresleni Bornovy osobnosti je nutné

se zminit i o dalSich aspektech jeho
¢innosti. Born, jako ¢€etni jini prislusni-
ci tehdejSi inteligence, byl svobodnym

zednafem. Toto hnuti se v zemich ra-
kouské monarchie rozsifilo jiZ v prv-
ni poloving 18. stoleti, mimo jiné zasluhou
jiz vySe vzpomenutého FrantiSka Lotrinské-
ho a néktergch vynikajicich muZii pdsobi-
cich na cisafském dvofe, jakym byl mapii-
klad lékaf G. van Swieten. Za Josefa II. do-
sdhlo toto hnuti nejvétstho rozkvétu. Born
byl v letech 1781 aZz 1786 pfedsedajicim
mistrem jedné z nejvétSich videfiskych loZi
.Zur wahren Eintracht“. kterou navst&voval
W. A. Mozart a kde roku 1785 byl do zed-
nafského Fadu pfijat J. Haydn. O obdivu a
vaZnosti. které se zde Born t&3il, svéd&i to,
Ze libretista Mozartovy Kouzelné flétny E.
Schikaneder Borna zvécnil v postav® Saras-
tra. Born rozhodné nebyl ateista, jak se Cas-
to a mylné o zednafich soudi. Zednatsky
fad dle prvniho ¢lanku tzv. Andersonovy
konstituce vyZaduje viru v Boha. Také autor-
stvi satiry z roku 1783 ,,Specimen monacho-
logiae, methodo Linneana“ (volng pieloZe-
no: Zivedichopis mnidskych druhii dle Lin-
ného metody) je tradi¢né, ale nepravem pfi-
pisovdno Bornovi. Jisté je, Ze Born, jako
mnoho tehdejSich vzdélanci, byl vérFici s kri-
tickym postojem k cirkvi. Zda se v3ak, Ze se
to vyrazoné projevilc toliko v jeho rozhod-
ném pcenirani  biblického vykladu pivodu
zkamenelin.

Igndc Born, podobné jako rada jinych, mél
snahu vnést do zednéarskych 16Zi atmosféru
veédeckych a uméleckych pospolitosti. Do-
konce se zabyval mySlenkou vytvofit ze své

Vétii ze avou ulomkd meteoritu ,,Hraschina o hmot-
nosti 39,2 kg, ktery dopadl v podveéernich hodinéch
dne 26. kvétna 1751 u obce Hradina, 45 km severo-

vichodné od Zéhfebu v Chorvatsk ér Ize od-
hadnout z délky useéky cca 10 cm. Jedna se o stiedni
oktaedrit s 10% obsahem niklu. Menii ulomek
o hmotnosti 9 kg padl za obéf tehdejiimu kovdiské-
mu Ffemeslu. Pad tohoto meteoritu byl pozorovén
joko velmi jasnj bolid x mnoha mist, od okoli Neo-
rimberka o po Styrsky Hradec. Jeho drdahové ele-
menty jsou viak znaénd nejisté.

16Ze jakousi akademii véd. Vydaval periodi-
kum s (volné preloZenym) nazvem ,Fyzikal-
ni prdce pratel svornosti“. Zda se, Ze jeho
vzorem byl jeden ze zakladateldi novodobé-
ho zednérstvi J. T. Desaguliers (1683—1744),
anglicky fyzik francouzského pilivodu, &len
Royal Society, znamy pracemi o -elektfing
(definoval pojem vodi¢ a isolator, vykladal
blesk jako pfirozeny elektricky vyboj). TéZ
publikoval vyznamnou studii o uréeni tvaru
Zeme. (Desagulierse si pry vaZzil i o genera-
ci star$i a jinak ke kolegiim ne vZdy viidny
I. Newton). Zednéaiské 16Ze v rakouské mo-
narchii se skute¢n& v nékterych pfipadech
zménily v nau¢né nebo pFirodovédné spolky.
Stalo se tak za FrantiSka II., kdy pod do-
jmem francouzské revoluce, jakoZ i z oba-
vy pred moZnym vlivem jakobind, videiisky
dvir zaujal silné protizednaifsky postoj. Vé&t-
sina 16Zi se dobrovolné& rozesla, ale jejich
vazby k u€enym spole€nostem budily u dvo-
ra nedivéru. V roce 1794 prosetfoval desig-
novany prezident Krédlovské ¢&eské spolec-
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nosti nauk hrab& Hartig, jaky vztah jejf Cle-
nové majf k tajngm hnutim. NékdejSi ad-
junkt klementinské hvézdarny, profesor ma-
tematiky na praZské univerzit®é [néstupce
Tesanklwv) a zakladatel praZského polytech-
nického tustavu F. ]. Gerstner (1756—1832)
prohlasil, Ze z 16Ze mezitim rozpust&né vy-
stoupil jiZ davno. Jeho byvaly pFedstave-
ny Antonin Strnad (1749—1799), Feditel kle-
mentinské hv&zdarny, zfejmé zaujal stano-
visko (traditn® zastavané v zdapadnich, ze-
jména anglosaskych, zemich), Ze zednéfstvi
neni tajné hnuti, a ve svém vyjadieni se p¥i-
mé odpovédi obratn& vyhnul.

BOHUSLAV NOVOTNY

Pohyb mezihv&zdné

hmoty v mfizi hvézd
na poclitaci

V prvni &4sti &ldnku (Rise hvézd &.7/1990)
byl uveden program, Fefici danou problema-
tiku na poégitati ZX Spectrum +. Pro jeho
odladéni slouZily jednoduché piiklady: krn-
hovy pohyb télesa ve vzddlenosti 1 pc
s ob&¥nou dobou 94 miliéni let a dva pFi-
klady pohybu téles ve &tvercové mfiZi deviti
stejné hmotnych hvézd (1 M) a stejné
vzdélen§ch (2 pe).

V této ¢4sti predpokldddme jiZ dobfe od-
ladény program a proto se chceme vénovat
spide vlastni astronomické problematice.
Piiklad pohybu hmoty ve zminéné mfiZi
hvézd z prvé c¢4sti ¢ldnku a s pocate&nimi
parametry télesa: X, = — 05; yo = — 3;
vy = — 20 a vy = 42 ukazuje obr. 1. Proto-
#e interval dt = 1 nebyl mé&nén, jsou vzdéa-
lenosti mezi jednotlivymi polohami pfibliZn&
mirou rychlosti. Tam, kde body jsou hust&
u sebe, leti téleso pomaleji neZ tam, kde
body jsou fid3i. Presny vypocet rychlosti
(a i smér) ze vzdélenosti sousednich bodil
neni mozZny, nebof body jsou tist&ny digi-
t4ln& v ndsobcich pixeld. Proto hustota bodii
slouzf pouze k orientaci o rychlosti, jejiZ
sledovéni je v3ak daleZité pro pfesnost ce-
1ého vypoctu. Jakmile body za&nou ndpadné&
fidnout nebo ménit smér, je tFeba stiskem
klavesy (p) zkréatit interval. Jinak se do-
poustime chyby ve vypoétu tim, Ze té&leso
proletf néasledujfcf interval ve zna¢né od-
lisSném gravitatnim poli neZ jaké bylo na
pocatku intervalu. Oznacime-li si, ve shodé
s prvni Casti ¢lanku, hvézdy na obr. 1 sym-
boly H1 aZ H9, miZeme usoudit z hustoty

" vzdélenost ze vztahu rmin =

bodil, Ze pohyb télesa z pocédtecni polohy
kolem hvézdy H8 nebude zatiZen vé&tsi chy-
bou. Dalsi priilet kolem H6 mé& horni Céast
oblouku dosti profidlou a pro presné&jsi vy-
potet by bylo tfeba interval aspon pilit.
TotéZ plati i pro priilet kolem H4. Ponechéni
stdlého intervalu po ¢ase t = 165 mil. let
by v3ak jiZ bylo hrubou chybou, nebot té-
leso miff do veclmi tésné blizkosti H8.
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1. Dréha télesa vstupujiciho rychlosti 46,5 m/s Iikmo
do miiie stejné hmotnych hvézd.

Z tohoto diivodu byl ihned po t = 165
interval p&tkrate za sebou zkrécen na hod-
noty: 0,5; 0,25; 0,125; 0,663 a 0,031 mil. let.
Poté riiznymi posuny a zvétSovanim mé&fitka
se dostal dostatetné zvétSeny obraz do stie-
du obrazovky, jak ukazuje obr. 2. S inter-
valem dt = 0,031 prolétlo t€leso kolem H8
(+) t&sn& pod stfedem obrazovky (x).Podle
vzorce uvedeného v prvni ¢&&sti miZeme
vypot¢itat minimé&lnf vzdalenost t&lesa od
H8. Tak na televizni obrazovce, kde 1 pixel
= 1,174 mm, byla tato vzd&lenost odettena
dr = 23 mm. Pro mer = 400 vych&zi tato
(23.1,174)

: 400 = 0,049 pc, coZ odpovid4 asi 10000 AU.
Pro slunec¢ni soustavu je to vzdélenost hypo-
tetického Oortova oblaku, pro mf{Z hvé&zd

2. Zvétienj detail drahy tdlesa kolem hvdzdy H 8.
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to miZeme nazvat tésnym priilletem. V obr. 2
Fidnuti bodii pfi vzdalovanif se od H8 do
levé Casti obrazovky neni zpiisobeno zvy3o-
vanim rychlosti, ale zdvojovdnim intervalu
na 0,063 a 0,125 mil. let. Prvni zobrazenéa
poloha byla v ¢ase t = 169,3, poslednf
v t = 1707 mil. let. Dal3i osud t&élesa po
tésném priiletu kolem H8 miZeme sledovat
na obr. 3. Tam za¥ind drdha vlevo od H8
smérem k H4, horem se vraci t&leso k H8
a zaciné ji trvale obfhat.

i= 207.515 7
mer= 2S

i

Ht= .5 |

|

8= © {

@@= 3.7S !
<kr= 1
b= TS
u= 45

- |

i \ |

. e s .

3. Zachyceni télesa hvézdou H 8.

Na obr. 4 je draha jiného t&lesa ve stejné
mfiiZi hvézd. Pocateéni poloha té&lesa je
stejnd jako v piredchozim, jen rychlosti se
lid3i: vv = — 10 a vy = 55 m/s. Podle
hustoty bodii miZeme priilety kolem HS,
H6 a H2 povaZovat za dosti vE&rohodné.
Priilet kolem H4 by mé&l mit krat3i intervaly.
Proto byl vypofet pii t = 154 zastaven.
Pokud bychom od t = 150 sniZili interval

f= 154 H
!
fns=r= =S - = i
Hdt= 1 . .,-"' + -
a= o f
Lo=9 1
& = 1 Pon .l x - '
y w= A5S C. |
3 o i
lig= =22 s
+ 2 -
|
i |
4. Draha jiného tél jiciho vyidi rychlosti

559 m/s a pod vyiSim Ghlem do mfife stejné hmot-
njch hvézd.

aZ na 0,031 mil. let a vhodnymi manipula-
cemi posunuli obraz pfi zvétSeném mé&ritku,
zjistili bychom, Ze té€leso prolétne 0,021 pc
od H4 a zlstane obihat kolem této hv&zdy.

Jako posledni pfiklad uvedeme stejnou
¢tvercovou miiZ s 8 hvézdami s piivodnimi
hmotnostmi (M = 1), ale s centrdlni hvé&z-
dou H5 o hmotnosti &tyFndsobné (M = 4).
Parametry té€lesa zvolime: x, = 0; yo = —3;
vri = — 80 a vy = 0. Interval dt = 1
a mer = 25 bude stejny jako v obr. 4. Po
16 minutdch ndm pocita¢ vykreslf zajimavé
cesty télesa v priib&hu 273 miliéna let, jako
ukazuje obr. 5. Z vychozi polohy prolétne
téleso mezi H7 a H8, kolem H4 s obréatkou
u Hi, kolem H2 spodem oblétn=2 H6. Za touto
hvézdou téleso viditeln& zpomali a vrati se
zpét do mfiZe kolem H6 a H2 zp&t k HI.
Od ni prolétne zna¢nou rychlosti kolem H5
a zpomali aZ pri obletu H3. Po nédvratu k H5
zamifi k H9 a po obletu zamifi k H5. V &ase
t = 273 byl vypolet pieruden. Obr. 5 je
zajimavy tim, Ze i pfi vstupni rychlosti
bliZici se 100 m/s neopousti t&leso hv&zdnou
soustavu a pravdépodobné& skon¢i ob&hem

‘kolem nejhmotn&j3f hvézdy. Je v3ak tieba

upozornit na to, Ze neménnost intervalu
dt = 1 zpiisobila jisté nezanedbatelné chyby,
zvl4sté pfi tésnéjSich obletech hv&zd. Ne-
meénnost intervalu v3ak byla v&domé& pone-
chdna pro efektivni kontrolu poéitaového
programu ¢&tendfem. I kdybychom v3ak in-
tervaly zkracovaly uZ pti obletu H4, H1
a zvlasté H5, stejné by se ukéazalo, Ze t&-
leso bude trvale obfhat kolem nejhmotn&jsf
hvézdy HS5, i kdyZ by drédha vypadala jinak
neZ na obr. 5.
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5. Sloiita dréha tél puficiho teén rychlosti
80 m/s do miife hvéxd s h hmotnéjii al
ni hvézdou.

Zéavérem k modelovani pohybu mezihvézd-
né hmoty v mfiZi hvézd podle uvedeného
programu v prvni ¢&sti ¢lanku pro pocitac
ZX Spectrum + (Delta) lze Fici dvé pfipo-
minky. Z hlediska pfesnosti vypocti je tFeba
volit krat3i intervaly, zvlasté v prostoru
velkého gradientu gravitace. Na to nesmime
zapominat! Proto je tfeba stdle sledovat
dobte Citelny obraz a podle n&j ménit inter-
valy. K tomu pomé&hé& dobfe o3etfeny pro-
gram. Druh& pripominka se tykd astrono-
mického hlediska. Modelovéni podle uvede-
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DALEKOHLED NTT V PROVOZU

Dne 6. anora 1990 byl za pritomnosti fady
celebrit politického i védeckého svéta slav-
nostné inaugurovan 3,5m dalekohled NTT

(New Technology Telescope) na Evropské jii-
ni observatori v La Silla v chilské pousti Ata-
cama. Slavnostni zahajeni provozu probihalo
soucasné v La Silla a v hlavnim stredisku
Evropské jiini observatore v Gorchingu pobliz
Mnichova.

NTT je prozatim nejvyznamnéjSim reprezen-

tantem nové generace astronomickych dale-
kohledu, které vyuzivaji tzv. aktivni optiku.
Slozity systém podpurnych prvki, fizenych po-
citacem, zajistuje, Ze hlavni zrcadlo — acko-
liv je pomérné tenké — udriuje v libovolné
poloze geometricky naprosto presny tvar. Uva-
dime nékteré snimky, které zatim dalekohled
poridil (snimky jsou vesmés prebrany z bulle-
tinu ESO Messenger).

Hlavni zrcadlo dalekohledu NTT ma pramér 3,58 m, tloustku 24 cm a vaii 6 tun. Je mon-
tovano tak, aby k nému mél vzduch pristup ze viech stran — diky tomu se vyrovnava teplo-
ta v jednotlivych ¢astech zrcadla a celkové se jeho teplota co nejvice blizi teploté okolniho

vzduchu.




Zretelny jet, vychazejici z mladé
hvézdy pobliz horniho okraje
snimku sméfuje k mlhoviné
HH—34 (objekt Herbig — Haro)
v souhvézdi Oriona. Vzdalenost
mezi hvézdou a mlhovinou je asi
46 000 astronomickych jednotek.

Ve Velkém Magellanové mracnu
je jiny pozustatek po vybuchu
supernovy. Je to mlhovina N49
a dalekohled NTT zachytil jeji
pozoruhodnou vlaknitou struturu.

Svételné echo kolem supernovy 1987A ve Vel-
kém Magellanové mracnu. Supernova vybuch-
la v Ganoru 1987 a jeji zbytek je uprostied
svétlého kruhu. Echo je tvoreno odrazem za-
feni supernovy od oblaki mezihvézdné hmoty.




Mala nepravidelna galaxie NGC 625 v souhvézdi Fénixe. Pfesna vzdalenost galaxie neni
znama, je viak v mezich 20 az 30 miliéna svételnych let. Dobfe jsou vidét oblaka temné
hmoty, absorbujici svétlo hvézd lezicich za nimi.

V roce 1974 byla na jiini obloze
na hranici mezi souhvézdimi Léta-
jici ryba a Lodni kyl objevena ma-
la skupina galaxii. Zvlastni tvar
jedné z nich, oznacené jako
ESO—060—IG 26 (ve stredu
snimku) je pravdépodobné du-
sledkem ,,nedavné" srazky s ga-
laxii ESO—060—IG 27 (elipticka
skvrna u pravého okraje snimku).




Snimek vnitinich oblasti galaxie
NGC 1808 v souhvézdi Holubice
poskytuje dobrou predstavu viFi-
vého pohybu (ktery byl potvrzen
i spektroskopicky).

Infracerveny snimek Jupiteru na
vinové délce okolo 1000 nm. Jde
o jeden z nejlepsich infracerve-
nych snimka porizenych pozem-
nim pristrojem — nejmensi rozli-
Sitelné podrobnosti maji velikost
asi 2000 kilomet-q.




ného programu v né&s upevni nézor, Ze
pokud rychlosti hmoty vn& hvé&zdného sy-
stému neptekro&i rychlosti Fadu 100 m/s,
je zachyceni hmoty nékterou z hvézd témér
jisté. Pritom zdé&nlivé' t&sné oblety s nésled-
nymi ob&hy jsou fasto oteviené elipsy s po-
loosami F¥4du 10000 AU a s obé&Znymi do-
bami F&4du 1 miliénu let. Tyto obé&hy jsou
pak jiZ okolnimi hvézdami nepodstatn&
rudeny. Prevy3uji-li rychlosti hmoty vné&
hvézdné mfiZze 1 km/s, je prilet mFiZi hvézd
bez vétsich odklonii drdhy, s vyjimkou ve-
lice vzdcnych tésnych priletd. Je tfeba si
uvédomit, Ze pFi rychlosti t&lesa 1 km/s
trvd prolétnuti vzdalenosti 2 pc asi 1 mi-
libn let. Jeden mili6bn jet je vibec charak-
teristicky ¢as pro pohyb interstelarni hmoty
i z jiného hlediska. Jeden mili6én let trvéa
obgh télesa ve slune¢ni soustavé ve vzd4-
lenosti asi 10000 AU, a to je, jak jiZ bylo
feceno, vzdalenost hypotetického Oortova
oblaku.

V okoli naseho Slunce, feknéme do 100 pc,
se vSak hvézdy pohybuji riznymi sméry
a rychlostmi, v prim&ru asi 20 km/s a ve
vzdalenostech od sebe kolem 5 pc. Pii téch-
to rychlostech se ned4 ani pfi vzdjemném
gravitaénfm piisobenf hvézd v tak Fidkém
prostoru piredpoklddat patrné zakfiveni je-

jich drah. Vy§jimku mohou tvofit velice vzéc-
néa tésné pribliZeni pod 0,001 pc a i v téch
pfipadech se jednd o odchylky drah veli-
kosti nékolika stupiii. V takové neklidné
mtiZi se budou hvé&zdy vzdalené potkéavat
asi Ctyfikrdt za milién let a spiSe ony bu-
dou hledat mezihvézdnou hmotu, kterou by
mohly k sobé& pripoutat. BliZ3i pravidla pro
pohyb hvézd v ramenech Galaxie a mezi
nimi, napf. v prostoru 1 kpc, nezndme. Pri-
m&rnd hvézda proletne tento prostor asi
za 50 miliéna let. Za tu dobu provede totéZ,
v témZe prostoru, asi 10 miliébnd jinych
hvézd. Modelovéni takového chaosu uZ ma
s nasim programem mélo spole¢ného. Z oje-
din&lgch pfibliZzeni hvézd na vzdalenost
zminénych 10000 AU (0,5 pc) vyplyva, Ze
mezihvézdnd hmota obihajici uvniti této
vzdélenosti je proti plisobeni jingch hvézd
chrénéna po dobu desitek miliéna let. Tak
vzdélenost Fddové 10000 AU od hvézdy je
typickd jako mez ru3eni okolniho hvézd-
ného chaosu na pohyb mezihvézdné hmoty,
vazané k urcité hvézdé. Modelovat zminénou
chaotickou mftiZ pohybujicich se hvé&zd,
a v ni sledovat pohyb interstelarni hmoty,
by se asi na ZK Spectru nepodaftilo. Nemusi
nas to v3ak mrzet, nebot uvedené jedno-
du3di programy jsou i tak zajimavé.

POZORUHODNA ZAKRYTOVA
HVEZDA PG 1550 131

V souhvézdi HadonoSe le¥i slab§ a velmi
modry objekt (V = 16,8 mag, (U-B) =
= —1,2 mag) nazvan§ PG 1550+131. V jeho

spekirn byly nalezeny silné emisni &ary -

vodiku, zaznamenény byly i v§razné zmény
jasnesti. Viechny tyto skutefnosti Ize inter-
pretovat tak, Ze tu jde o bé&Znou kataklyz-
mickon proménnou hvézdun, soustava slo-
Zenou ze Zhavého bilého trpaslika a chladné
trpasli®i hvézdy. Cerveny trpaslik zde vy-
pliiuje Rocheiiv lalok a z jeho povrchu prys-
ti smérem k bilému trpasliku latka bohata
na vodik. Ta se kolem kompakini sloZky
koncentruje v podob& akre&niho disku. Ma-
teridl mezi hvézdami se projevuje emisnim
spektrem, v némZ pFevladaji tary vodiku,
nestability v pretoku latky se odréaZeji
v rychlych nepravidelnych zménéach jasnosti
o amplitudé i nékolika magnitud. V klid-
nych fazich prevlada ve svétle soustavy
zareni Zhavého bilého trpaslika, coZ je
i pFitinou toho, pro# se kataklyzmické dvoj-
hvézdy jevi jako namodralé objekty.

Astronomové pracujici na evropské jiZnf
observatofi (ESO) umisténé na vrchu Cerro
La Silla v chilskgch Andédch se jiZ delsi
dobu zabyvaji sledovanim kataklyzmickych
proménnych hvézd. Jednim z programi to-
hoto vyzkumu je i hledani zdkrytovych dvoj-
hvézd mezi kataklyzmickymi proménnymi
s cilem ur¢it hmotnosti a vyvojovy status
primédrnich sloZek téchto dvojhvézd. Ackoli
nebyly Zadné néaznaky toho, Ze by snad
objekt PG 15504131 mél byt zakrytovou
dvojhvézdou, presto byl do programu za-
razen.

Pozoerovani se uskute¢nilo pomoci CCD
kamery instalované na déanském reflektoru
o priméru 1,5 metru. Sledovéni objektu
PG 1550+131 meé&lo velmi dramaticky pri-
b&éh. 2. Cervence 1988 o 0 h 28 min své&to-
vého €asu, asi po hodiné pozorovani, objekt
néahle zeslabl a takika Gpln& zmizel z obra-
zovky pristroje. Objevil se znovu aZ po
7 minutdch. Nebylo pochyb, astronomové
byli pravé svédky kratitkého a pritom mi-
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Cehé ételné kFivky bjektu PG 15504131. Na svis.
Ié ose jsou vynai ény hvézd

Y Y é velikosti Am
v magnitudéch, na vodorowné ose je féze svitelnjch
tmén vzhledem k period& 187 minut.

moiddné hlubokého zé&krytu dvou hvézd.
Navic se uké&zalo, Ze mimo z&kryt vykazuje
objekt pravidelné sinusoiddlni zmé&ny jas-
nosti, zcela nepodobné tomu, co se pozoruje
u kataklyzmickych dvojhvézd. Z rozboru
prib&hu t&chto povlovnych svételnych zmén
vyplynulo, Ze nésledujici zdkryt by mé&l na-
stat znovu uZ ve 3 h 30 min UT, dal3f pak
vZdy zhruba po tfech hodinach. Pf¥edpovéd
se splnila. Ve 3 h 35 min doslo znovu
k prudkému poklesu jasnosti, zdkryty byly
zaznamendny i v nésledujicf noci. Periodu
svételnych zmén této neobvyklé zékrytové
soustavy se podafilo zpfesnit na 187 minut.

Mimo zdkryty mé& sv&telnd kfivka tvar
sinusovky s amplitudou 0,6 magnitudy. K z&-
krytu doché&zf v minimu t&chto relativné
pomalych svételnych zm&n (viz obr. 1). PFi
pozorovani zakrytu byl zjidtén pokles jas-
nosti aZ o 4,8 mag, cely zdkryt trval asi
12 minut. Ve skute¢nosti viak bude z&kryt
je3t& hlubsi a krat3i, protoZe s ohledem na
nevelkou jasnost objektu bylo nutné u de-
tektoru CCD kamery pouZit deldf integra&nf
tas (1 expozice za 3 minuty). Hloubka po-
klesu jasnosti ve stFfedu zékrytu je tedy
mimofddn& velkd a neni vyloudeno, Ze je
i rekordni v okruhu v3ech dosud zn&mych
zékrytovych dvojhvézd.

DvE& spektra zfskand pobliZ¥ fdze maxi-
mélnf a miniméalnf jasnosti jsou dosti od-
li3nd. V maximu jsou zde na spojitém po-
zadi zfetelné emisni &&ry vodfku, v minimu
jsou v3ak tytéZ Cary v absorpci. V3echny
tyto vysledky naznacuji, e v pFipad& ob-
jektu PG 1550+131 se jednd o dvojhv&zdu,
kterd jesté nedosp&la do stadia rychlého

pretoku hmoty, typického pro kataklyzmické
soustavy. Podvojny systém poziistdva ze
Zhavého degenerovaného bilého trpaslika
o teplot® kolem 18000 K a ¢&erveného tr-
paslika, ktery zatim je$t& nevypliiuje sviij
Rochetiv lalok. K Z&dnému vyraznému pie-
toku latky mezi sloZkami tu tedy ziejms
nedochézi. Vzdjemnd interakce mezi sloz-
kami t&sné dvojhvézdy tu v3ak je. Bily
trpaslik zahfivd pfivracenou stranu svého
privodce, a to aZ na 6000 K! Tato ¢4st
hvézdy pak pfirozen& sviti mnohem silné&iji
neZ chladnd odvrdcend strana. V diisledku
ob&Zného pohybu se k ndm vyhiivand &ast
rizné nataci. Pozorujeme tu jev obdobny
cyklu stfidani mési¢nich fazi. A pravé toto
stFidani fazi Cerveného trpaslika je zodpo-
védné za nevelké siunsoiddlni zmény jas-
nosti mimo zakryt. V té C4sti atmosféry
terveného trpaslika, kterd je vystavena
ultrafialovému zéafeni bilého trpaslika, vzni-
kaji emisnf €ary vodiku. Ty jsou pak nej-
silngj3f tehdy, kdyZ vidime ozafenou &ast
Cerveného trpaslika p&kn& z profilu, mizi
a prechézeji v ¢&ry absorpéni, je-li k nam
natotena hvézda svou chladnou stranou.
Tolik model.

Zda se, Ze hlavni vyznam objevu této po-
zoruhodné zékrytové dvojhvézdy tkvi v tom,
Ze tato soustava vypliiuje mezeru ve v§voji
tésnych soustav sestdvajfcich z &erveného
a bilého trpaslika. Detailnf studium objektu
PG 1550+131 tak miiZe pomoci vysvétlit,
jak se stane z normélni klidné dvojhvézdy
bouflivackd kataklyzmicka soustava.

podle ESO Messenger, Dc., 1988
-m.

bily
trpaslik
L 1

1R, :

Pohled na model zékrytové dvojhvdzdy PG 15504-131
pil hodiny pfed nebo po maximu jasnosti. Usekou
je naxnaé velikost poloméru Slunce.
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LADISLAV SCHMIED

Vizualni pozorovani Slunce

Zvetejnénim grafického prehledu sezna-
muji &tenare Rife hvézd obdobné jako v mi-
nul§ch létech s v§vojem slune®ni Einnosti
v roce 1989.

V hornf &4sti grafu jsou znézornéna redu-
kovanéa relativni &isla slune¢ni Cinnosti pro
jednotlivé dny, jejich mé&si¢éni primérné hod-
noty a ro¢nf primér. Tato Fada relativnich
¢isel byla vytvofena po redukci jednotlivych
pozorovacich fad na fadu pfedb&Znych bru-
selskych relativnich &isel slune¢ni €innosti
(S.I.D.C) hvézdaren a pozorovacich stanic
v Ceskoslovensku, které zasflaly pozorovaci
protokoly svych vizudlnich pozorovéni hvéz-

darn& ve Valasském Mezifi¢i, pov&fené ¥f-
zenim celostatniho odborného dkolu v cbo-
ru Slunce. V roce 1989 to byly: Banské& Bys-
trica, Borovany, Brno, Brodek u Pferova,
Brandys n. L., Hlohovec, Hurbanovo, Humen-
né, Jindfichiv Hradec. Ivaii, KunZak, Levice,
Nitra, Nové Zamky, Ondiejov, Ostrava-Po-
ruba, Plzeii-Bolovec, PreSov, Rimavska So-
bota, RoZiiava, Sered, Sezimovo Usti, Skal-
naté pleso, Teplice, Tfinec, Veself n. Mor.,
Vlasim, Ziar n. Hronom a Zilina.

K vytvoreni vysledné rady relativnich Cisel
bylo zpracovadno 3457 dennich vizuélnich
pozorovéani slune¢ni fotosféry, kterd pokry-
vaji 358 dnit (tj. 98,1 % z celkového pocltu

Slune&ni polokoule | sevarni jiZni

Rok | 1988 1989 1988 | 1989

Primérné ro¢ni neredukované

relativni ¢islo 46,5 82,0 36,6 73,2
Primérnd heliograficka Sitka

vyskytu slune¢nich skvrn +20,8° +20,8° —220° —183°
Nejvyssi heliograficka Sifka

vyskytu sluneénich skvrn +37° +43° —43° —47°
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dnii v roce). Na jeden pozorovaci den tedy
pfipadd pramérné 9,7 pozorovéni.

Dolni ¢ast grafu podavd prehled o roz-
loZeni skupin slune¢nich skvrn v jednotli-
vych Carringtonovych otoc¢kach (rotacich)
Slunce a jejich mohutnosti. Velikost jednot-
livgch skupin slunec¢nich skvrn je odli3ena
rizné velkymi kotoucky. Graf je doplnén
vodorovnymi uGseckami, zndzoriiujicimi nej-
vyssi, pramérné a nejnizdi heliografické
Sitky vyskytu slune¢nich skvrn v jednotli-
vych otockach na severni a jiZni polokouli
Slunce. PribliZnd data prichodu téch nej-
rozsahlejsich skupin slune¢nich skvrn cen-
tralnim merididnem Slunce miZeme oded&fst
u datové stupnice (S).

K porovnani vyvoje slune&ni aktivity slou-
Zi i ¢iselné udaje v pripojené tabulce, obsa-
hujici vybrané indexy sluneéni Cinnosti za
roky 1988 a 1989. Dolni polovina grafu i &i-
selny prehled v tabulce vychéazeji z pozoro-
vani Slunce uskute¢nénych na pozorovaci
stanici v KunZaku.

V3echny udaje grafického ptehledu i ta-
bulkové ¢4asti sveédéi o tom, Ze probih4
maximum 22. sledovaného jedenéctiletého
cyklu slune¢ni €innosti. Nejvy33i vyrovnany
tfindctimésiéni prameér relativnich ¢&isel slu-
necni cCinnosti ¢inil podle bruselské fady
(S.I.LD.C.) v mésici &ervenci 1989 1585. Od
tohoto mésice aZ do mésice z&Fi 1989 doslo
k ur€itému poklesu hodnoty vyrovnangch
relativnich ¢€isel, aviak v Fijnu 1989 naopak
k nepatrnému zvy3eni na 157,5. Rovn&Z po
zpracovani neredukovanych relativnich &isel
z pozorovani v KunZaku jsem do3el k zi-
véru, Ze zatim svého prvniho vrcholu do-
sdhla kfivka vyrovnanych mé&si¢nich rela-
tivnich ¢Cisel v letnich mésicich roku 1989.

CAS

informuje

Jak jsme u¥ dffve oznémili, konal se
v patek 15. fervna 1990 v zasedaci sini
Stefanikovy hvézdérny v Praze mimofFadn§
sjezd Cs. astronomické spole&nosti p¥i CSAV,
ktery lze jiZ ted oznatit za historicky pie-
dél. Jednani sjezdu se zhiastnilo na 40 zvo-
lenych delegatii ze vsech pobotek, dale
testni &lenové CAS, zastupce SAS pFi SAV,
predsedové sekei i pobotek CAS i &lenové
ravizni komise. V dvodn zasedéni sjezd roz-
hodl o navraceni &lenstvi v CAS v§znainé-
mu ¢eskému astronomovi Frantisku Linkovi,
jenZ se bohuZel své rehabilitace nedoZil.
Nejvétsi tast s‘ezdového zasedani byla vé-
novdna rozpravé o novych stanovach CAS,

které byly piredtim probirdny na schizich
poboéek, hlavniho vyboru i prFedsednictva
CAS. Nové stanovy se v nejvétii moZné mire
vraceji k piivodnimu zaméieni Spole&nosti,
kterd byla zaloZena v roce 1917. Zavadi se
jednotné individudlni &lenstvi pro viechny
osoby starsi 15 let, které maji zdjem o astro-
nomii a pfibuzné obory. Podminkou je pi-
semné prihlaska, doporudena &lenem CAS
(ktery je alespoii 3 roky &lemem CAS), a
prohlaseni, ¥e uchaze& souhlasi s poslanim
a tikoly CAS a je ochoten f&astnit se svon
¢tinnosti na jejich plnéni. Kromé& toho se
zavadi instituce kolektivniho &lenstvi pro
hvézdarny, fistavy, kluby, podniky a jiné
organizace, kde podminky ¢lenstvi sjedna
primo vykonny vybor CAS. CAS nap¥ists Fidi
jedenactitlenny vykonny vybor, voleny sjez-
dem. Sjezd rovn#Z pFimo voli predsedu CAS.
V obdobi mezi Fadnymi sjezdy miiZe vykon-
ny vybor svolavat plendarni schiize &leni
CAS, vénované odbornym otdzkdam a disku-
sim o dal3i finnosti CAS. V F¥idicich orga-
nech CAS se bude nap¥isté uplatiiovat za-
sada rotace funkcionatii tak, aby nikdo svou
funkci nezastdval déle neZ dvé funké&ni
obdobi, nésledujici bezprostfedn# po sobé.
KdyZ delegéti sjezdu schvélili nové stanovy,
prikrogili k tajnym volbam piedsedy CAS
a tlenii vfkonného vybhoru CAS. P¥edsedou
CAS je i nadale &len-koresp. CSAV Lubos
Perek z Prahy. Cleny vykonného v§boru
CAS jsou RNDr. Ing. Jaroslav Dykast, CSc.
(Most), Ing. Marcel Griin (Praha), RNDr.
Jiti Grygar, CSc. (Re%), RNDr. Old¥ich Hlad
(Praha), Ing. Bohumil Male&ek, CSe. (Va-
la§ské MezifFigi), RNDr. Eva Markova (UOpi-
ce), RNDr. Zdenék Pokorn§¥, CSc. (Brno),
Ing. Pavel Prihoda (Praha), doc. RNDr. Mar-
tin Solc, CSc. (Praha) a prof. Milan Vonések
(Rokyecany). g

PRECETLI JSME PRO VAS

Astronomie a $tastna
budoucnost lidstva

BohuZel je to tak, Ze zatimco véda a tech-
nika kracejf milovymi kroky vpied, porozu-
méni verejnosti pro tyto obory silné za-
ostdva. Mnoho lidi jen pomalu chépe, co se
déje ve védé a jaké to mé& disledky pro
spoletnost. Vzdé&lavdni ve vé&dé opravdu
nestoji za moc, kdyZ vétSina obdant v&fi
v opravnénost astrologie a pfitomnost mimo-
zems$tanti v létajicich talifich. Pouze mensi
¢ast populace mé solidni ponéti o skleni-
kovém efektu, nukledrni zimé&, genetickém
inZenyrstvi nebo treba jaderné syntéze,
abych namaéatkou jmenoval alespoii péar té-
mat, jeZ by se mé&la t&3it inteligentni odezvé
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v Siroké vefejnosti. Neddvny celostatni pri-
zkum ukézal, Ze vé&tSina vzdélanci nevi,
pro¢ se na Zemi stFidaji ro¢ni doby, a asi
94 mili6bnii ob&anti Spojenych stati netusdi,
Ze Zemé obih4 kolem Slunce jednou za rok.

Nedéavno zvefejn&né zpravy o stavu vzdé-
lanosti jsou otfesné a sv&d&i o rychlém po-
klesu zdjmu o pfirodni v&dy jak u mladych
studentii, tak v dosp&lé vefejnosti. Jak tedy
miZeme doufat, Ze se pfed nédmi prostiréd
Stastnd a demokratickd budoucnost, kdyZ
lidé, kteff museji rozhodovat, jsou ¢im dél
vic naprosto nevédomi v oblasti pFirodnich
véa?...

...Astronomové kaZdého druhu — profe-
siondlové i amatéfi — se ocitaji v zdvidéni-
hodném postaveni. Jsme totiZz ,vlastniky"
jedine¢né popularni védy a tak miaZeme
vyznamné pfrispét k vnitrostdtnimu i svéto-
vému usili o rozdifeni a zkvalitnéni vé&do-
mosti o véde.

univ. prof. Yervant Terzan

(vedouct katedry astronomie
Cornellovy Univerzity v Ithace, N. Y.):
Astronomy 18 (1990), ¢&. 5, str. 8

Nedocenéné moralné
vychovné poslani
matematiky

Casto si ani neuvédomujeme mnohostran-
né moznosti vyuZiti matematiky ve vychové
k poctivosti, ¢estnosti a Gcté k pravdé. Nenf
tfeba pritom pouZit ani jediného ,kazatel-
ského' slova, ponévadZ nejlépe piisobi pFi-
klad, ktery je trvale a nendpadné na ocich.
Timto vychovnym prikladem je trvald hod-
nota matematickych vyroki a zejména sama
matematickd metoda, ktera spoc€ivd y tom,
ze kaZdy pojem se presné definuje, stanovi
se prislusnéd kritéria pro ovéreni spravnosti
tvrzeni, €imZ se vylu€uje subjektivismus,
demagogie, predpojatost a fale5. Neni to
idedlni model pro kaZdodenni lidské jednéni
i vzdjemné jednéani lidskych komunit? Kolik
by odpadlo spori, které vznikaji (nebo jsou
zd&mérné& vytvareny) pravé tim, Ze se ne-
jasné vyty¢i pojmy, metody a cile.

J. Kvasnica, Pokroky MFA 35 (1990),
€. 2, 107:

takazyz.-.

V RIJNU 1990

Casové fidaje uvadime ve stfedoevropském
¢ase SEC, tedy v mfstnim stfednim sluneé-
nim ¢ase poledniku +15°. Platnost stfedo-
evropského letniho &asu SELC konéi v ne-
déli 30. zaFi, kdy se ve 3h SELC posunou
hodiny na 2h SEC. U &asovych adaji vyne-
chavame pro tisporu mista symbol min. Cis-
lice néasledujici po symbolu h znamenaji
tedy minuty, pripadné& desetiny minut.

Slunce vychéazi 1., 16. a 31. X. v 5h59,
6h23 a 6h47; zapada v 17h39, 17h08 a 16h39.
V t&chto dnech mé& deklinaci —3,0°; —8,7°
a —14,0° den trvd 11h40, 10h45 a 9h52;
ke konci mésice se proti letnimu slunovratu
zkréati o 6h31. Slunce dosahuje 23. X.v 17hi13
ekliptikdlni délky 210° a vstupuje do zna-
men{ Stira. Ze souhv&zdi Panny do Vah
prechézi Slunce 31. X. v 10h.

Mésic je v tpliku 4. X. ve 13h02, v po-
sledn{ &tvrti 11. ve 4h31. Nov nastéava 18. X.
v 16h37, prvni ¢tvrt 26. ve 21h26. Prfizemim
prochézi 6. v 19h, odzemim 22. v 17h. Na
zaCatku Fijna spatfime Meésic v Kozorohu
a Vodnéfi a 1. X. ma nejvét3i libraci v dél-
ce — k Zemi natofeny vy¢echodnf (levy)
okraj v3ak zilistdvd ve stfnu. Naopak mil-
Zeme sledovat okrajovou zé&padni oblast,

kterd je od Zemé odklonéna a tim ziZena
vice neZ jindy. Vodnarem prochazi Mésic
2. X., veCer se uZ bliZi obrazci Ryb, jimiZ
prochézi 3. a 5. Beranem postupuje 6. X.
a k Zemi vlivem librace nejvice nataci jiZni
polokouli, Byku se pribliZi 7. veCer. Tehdy
také prochézi jiZnim okrajem Plejad. Z jas-
néjsich hvézd dojde v Praze k z&krytu Atlas:
vstup 20h07,6; vystup 20h42,5. Ve ValaSském
Mezifi¢i nastane zékryt Merope 1Sh154 —
19h31,5 (prvni ddaj zna¢i vstup, druhy vy-
stup), Atlas: 20h04,2 — 20h43,0, Pleione:
20h18,1 — 20h34,3. Mésic je bohuZel hodné&
jasny a presvétleny, kratce po uplitkku a ne-
vysoko nad obzorem nedlouho po vychodu,
coZ pozorovani zéKryti znesnadiiuje. V 1z-
kém péasu mezi Prahou a Val. Mezifi¢im
budou viditelné tetné zakryty Merope a
Pleione, kdy hvé&ézdy zmizi jen na nékolik
sekund a cCasto doch&zi k nékolikanéasob-
nému mizeni a objeveni, jak se hvézda
skryvd za nerovnostmi mé&siénfho okraje.
V noci, ale nevysoko nad obzorem nastane
8. X. konjunkce s Marsem, planeta 4,8° jiZné.
Pozorujeme konfiguraci Meésice s Marsem
a Aldebaranem. Mé&sic mé 9. X. nejseverné&jsi
deklinaci. Ve€er 10. a rédno 11. X. prochéazi
Mésic obrazcem BliZenci. Vecer 11. vzniké
pékné seskupeni Mésice s Jupiterem, Cas-
torem a Polluxem. Konjunkce s Jupiterem
12. X. nastava jesté pod obzorem, kréatce
nato Mé&sic vychéazi asi 1° jiZn& od planety.
Ukaz nastdva v Raku. TéhoZ dne Mésic pro-
chézi sestupnym uzlem své drdhy — bodem,
kde ekliptika kFiZuje zdéanlivou mésiéni
drahu. Ctrnactého prochézi Lvem blizko Re-
gulu, poté mizi v z&Fi Slunce. Po novu si
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na mlady Mésic musime poCkat déle nei
obvykle, protoZe postupuje jiZn& od eklip-
tiky a protoZe i ekliptika svird vefer maly
thel s obzorem. 20. X. proché&zi Vahami,
22.X.v 9h pri konjunkci prochézi 0,56° jiZné&
od Antara ve Stiru, 23. dosdhne nejjiZné&jsi
deklinace, 24. a 25. prochézi Stfelcem; prFi-
tom 24. X.v 16h miji Uran, 25.ve 3h Neptun.
25. v 18h nastdva v noci nad obzorem kon-
junkce se Saturnem, planeta 1,1° severné.
26. X. kFiZuje ve vystupném uzlu ekliptiku,
27. prochazi Kozorohem, 29. X. Vodnéarem
a vlivem librace v délce odvraci od Zemé
zdpadni oblast podobné& jako 1. X. Obrazcem
Ryb postupuje 30. a 31. X.

Merkur je jako jitFenka jeSt& na zaCatku
mésice viditelny pfed vychedem Slunce.
3. X. vychézi ve 4h40, tj. 1h22 pfed vy-
chodem Slunce; m& udhlovy priimér 586",
vzdalenost od Zemé& 1,183 AU, fazi 0,83,
jasnost —1,0 mag. Kolem 5. X. viditelnost
kon&i, planeta se uhlové bliZi ke Slunci
a faze roste k apliiku. Merkur se sou&asné
vzdaluje od Zemé&. 22. X. dochéazi k hornf
konjunkci se Sluncem a 28. X. dosahne nej-
ve&tsi vzdéalenosti od Zemé, a to 1,437 AU.

Venuse neni pozorovatelné, protoZe se
bliZi horni konjunkci a je dhlové velmi
blizko Slunci. K 18. X. m& dhlovy primér

9,8” — tomu odpovidd geocentricka vzdé-
lenost 1,712 AU, faze 1,0 a jasnost —3,9 mag.
Pfed horni konjunkci se Sluncem dosahuje
Venu3e 30. X. nejvétsi vzdalenosti od Zemé:
1,715 AU.

Mars vstupuje do obdobi prinivé viditel-
nosti. Vychazi nedlouho po zdpadu Slunce
a nad obzorem setrva zbytek noci. Pro po-
zorovani je vyhodnd jeho vysokéd severni
deklinace kolem +22°, pomérné mald geo-
centrickd vzdalenost, a tedy relativné velky
ihlovy pramér. Udaje k 18. X.: zdanlivy
pramér 156", vzdalenost od Zemé 0,062 AU,
zietelnd faze 093 a jasnost —1,3 mag. Vy-
chazi v 19h05 a vrcholi ve 3h08. Pohybuje
se souhvézdim Byka nedaleko Aldebaranu
(viz obr.). V zastavce je 20. X. a vstupuje
do klicky — zafind se pohybovat zpé&tné
(k zdpadu mezi hvézdami).

Jupiter sviti ve druhé poloviné noci v sou-
hvézdi Raka. Doba viditelnosti se prodlu-
Zujo, vzdalenost od Zemé& klesd. 18. X. ma
zdéanlivy polarni primér 33,8”, geocentric-
kou vzdélenost 5,449 AU, jasnost —2,1 mag.
Vychéazi ve 23h30, vrcholi v 7h07 a zapada
v odpolednich hodindch. Také tato planeta
je vhodnym objektem pro astronomy ama-
téry, protoZe dobry pozorovatel i malym
dalekohledem zachyti na kotouc¢ku Fadu

CELOU NOC VECER
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Uhlové vidélenosti planet a Mésice od Slunce ve tfetim &tvrtleti 1990. Slunce indrorfiuje svisié trojita
&ara uprostfed. Z grafu je moiné pfehledné zjistit rozmisténi planet a Mésice na ekliptice v urlitém datu,
vzéjemné uhlové vidélenosti téles, jejich polohy v souhvézdich a dalii udaje. Cisla u kiivek planet a
Masice znadi datum, kdy dojde k vjznamnéjiim konjunkcim. K znamend konjunkce Merkuru a Venuie se
Sluncem, E elongaci Merkuru. V horni Zasti grafu je uvedena doba viditelnosti téles o ekliptikéinich

souhvézdi v nodnich hodindch.

Kresby P. Pfihoda
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detaili. Obdobi vhodné pro pofizeni série
kreseb nebo fotografii za&ina.

Saturn v souhvézdi Stfelce je viditelny
nad jihozdpadnim obzorem ve velernich
hodindch. Den po dni zapada stédle drive.
Pro pozorovani je nevyhodnd jeho nizka
dcklinace. Udaje k 18. X.: tGhlovy prameér
14,8”, prsteny 37,4””/15,3"”, geocentricka vzda-
lenost 10,040 AU, jasnost +0,5 mag. Vrcholi
v 17h36, zapada ve 21h43.

Uran je nad obzorem ve vefernich hodi-
néach. Pohybuje se zvolna souhvé&zdim Stfel-
ce asi 2° severné od A Sgr. Obdobi dobré
viditelnosti planety uZ skoncilo. K 8. X. méa
zdénlivy prameér 3,6”, geocentrickou vzda-
lenost 19,555 AU, jasnost +5,7 mag; zapadé
ve 21h15.

Neptun méa podobné podminky viditelnosti
jako Uran, protoZe je rovnéZ ve Stielci,
nedaleko na vychod od Uranu. Na zadatku
astronomické noci v 19h12 je jest& blizko
poledniku a i pfi jeho nevelké jasnosti
+7.9 mag je moZné ho v této dobé& sledovat
triedrem nebo dalekohledem. K 8. X. mé&
zdanlivy primér 2,2” a vzdalenost od Zemé
30,233 AU; zapadé ve 21h51.

Pluto v souhv&zdi Hlavy hada zapada
kréatce po Slunci, bliZi se ke konjunkci s nim
a neni pozorovatelny.

Planetky: v opozici se Sluncem je 4. X.
(42) Isis, ktera pritom dosahuje 9,6 mag.
Podrobnosti najdeme v publikaci Efemeridy
malych plan&t 1990, Leningrad. (4) Vesta
v souhv&zdi Byka kulminuje kolem 2h. Po-
loha 18. X.: 3h554; +10°58' (ekvinokcium
1950,0); 6,7 mag.

Komety: perihelem prochézi 28. X. perio-
dickd kometa Encke. Obdobi jeji dobré vidi-
telnosti konéi asi v polovin& fijna. 13. X.
ma polohu 11h26,8; +10°40’, tedy v sou-
hvézdi Lva; jasnost 5,3 mag. Pozorujeme ji
réno. Ostatni periodické komety maji v Fijnu
jasnost men3i neZ 10 mag (vyjaddfenou tedy
vétSim ¢Cislem neZ 10, protoZe jak znamo
vétsi Cislo ve stupnici magnitud odpovidé
mensi jasnosti a naopak).

Meteory: roj Andromedid, ktery se pred
sto a vice lety postaral o bohaté meteorické
de3té, m& maximum 4. X. Vy33f &innost ne-
otekdvame, nejspiSe bude do 10 za hodinu.
Také Fijnové Draconidy, které napf. roku
1933 prinesly bohaty meteoricky dést s fre-
kvenci pFfes 300/h, nds pravd&podobn& ne-
uspokojf. Maximum spadd do 10. X. pozd#&
vecer. Orionidy, souvisejici s kometou P/
Halley, jsou aktivni pfedev3im mezi 14. aZ
28. X. s maximem o piilnoci z 21. na 22. X.
a poftem 30—40/h, kter§ se oviem rok od
roku vyrazn& méni.

Promé&nné hvézdy: do nocnich hodin pfFi
dostatené vySce nad obzorem spadaji mi-
nima zékrytové proménné S Per 3. X. ve
3h30; 6. X. v 0h30; 8. X. ve 21h30; 23. X.
v 5h30; 26. X. ve 2h; 28. X. ve 23h a 31. X.
ve 20h. Z jasnéjSich cefeid miZeme sledovat
maxima é Cep 12. X. v2 2h; ve 20 h a 28. X.
ve 4h. Dlouhoperiodickd proménnéd Mira Ceti
po maximu koncem z&Fi nyni sldbne a mé
kolem 3,5 mag.

Pavel Prihoda

K 7.X.90

.Dn:.one °Al<yone °

Atlas

M(—wpe.

Série zdkrytd hvézd Plejéd Mdésicem 7. X. Dréha
stfedu mésiéniho kotoue v Praze je zakreslena piné,
pro Valaiské Mezifiéi &arkované. Rysky oznaluji po-
lohy stiedu mésiéniho kotoude v celé hodiny SEC.
Telny k okraji mésiéniho kotoud E3iné 3 dia-

Ma T

hou ice, vy 7] I xéi;nﬁ v Praze.

Hvézddrna a planetdrium

Baiiskd méFickd zdkladna, Vysokd #kola
banska, Ostrava-Poruba, PSC 708 33, porada
ve dnech 10. aZ 12. Fijna 1990 celostéatni
pracovni setkéni pracovnikii planetarii, te-
maticky zaméFené na astronomické pofady
pro verejnost.

Setkani se bude konat u pFileZitosti 10 let
tinnosti ostravského planetaria. Jsou pozvé-
ni také pracovnici zahraninich planetérii.

Cilem pravidelné kaZdoro&né pofadanych
pracovnich setkdni je vymé&na zkuSenosti,
poznatkii a popripadé i pofadii a diskuse
k nim. Oroveii a prospénost iéasti na jed-
néni zdvisi predeviim na a&astnicich samot-
nych. Predpokladdme aktivni iidast kaZdého
pracovisté bud formou pFedvedeni poradu
v planetdriu (popf. jen jeho &asti), nebo
formou referatu. Po zku3enostech z phed-
chozich setkdni a s pfFihlédnutim ke zmé-
nam ve spoletnosti lze o&ekdvat bohatou
a pestrou diskusi o vSech problémech ty-
kajicich se Einnosti planetérii. B&hem pra-
covniho setkédni se také uskutefni jednéni
Rady hvézdéren a planetérii roziifené o vie-
chny aZastniky.

159



INVA KONCI

Vyrobni druZstvo invalidi v Litomé&ficich
INVA vyréb&lo dlouhd léta zavésné desky
na Casopisy, mj. i na Risi hv&zd. ,Proti kla-
sickému viazani ro€nikov do knih mal tento
systém vyhodu Iahkého vybratia jednotli-
vého ¢&isla, ¢o je cenné najméd pri kopirovani
(napr. na xeroxe),” napsal nam do redakce
¢tenar Maridan Lauko a zéroven ném sdélil,
Ze INVA odmitla jeho objedndvku s tim, Ze
kon¢i pro nedostatek kapacit vyrobu téchto
velmi praktickych zavésnych desek.

Domnivdme se, Ze by se mohlo této vyroby
ujmout né&jaké jiné druZstvo, popfipadé

podnikavy soukromnik. Desky se zavésnymi
gumic¢kami ve hfbetu jsou ur€ité méné na-
rotné na vyrobu neZ vazba a pro toho, kdo
si Casopis archivuje, nesporné prakti¢té&;jsi.
K inspiraci pfindsime snimek Jaroslava Dra-
-8k-

hokoupila.

V Ri$1 sLOV

V tomte rofnim obdobi jist#é neni ne-
aktudlni vénovat par slov souhvézdi Lyra,
tedy jeho pojmenovéani. Jde oviem o hu-
debni nastroj (strunny, drnkaci, rezonané&ni
téleso lyry se piivodné délavalo ze Zelviho
krunyie). Slovo je Fecké, pochazi od né&j
pridavné jméno lyricky, které se plivodné
vztahovalo jen k pisnim doprovazenym hrou
na lyru.

NaSe Lyra je ale jedna konkrétni lyra,
a to ta, kterd& byla ve vlastnictvi Orfea,
nejvétsiho pévce a hudebnika z feckych
myt. Stafi Rekové Orfea poklddali za hé-
roa, stavéli ho do jedné roviny s muzi, ktefi
se vyznacovali ¢€iny, jeZ se za hrdinské
obvykle pokladaji, tedy c€iny, pfi nichZ se
uZiva naésili. Orfeus nic takového nedélal,
presto byl za hrdinu pokladéan; jen proto,
Ze byl vynikajicim umélcem. Je to pro nés
nezvyklé. Dokonce i nyni, kdy i my sami
méame mezi sebou umélce, které 1ze pokladat
za hrdiny.

Orfeus byl umélec d& se fict zézracény.
KdyZz zahral a =zazpival, vychazela divoka
zver z lest, slétali se ptaci, dokonce i skaly
se pohnuly, vlk leZel vedle beranka a platan
nevrhl sviij stin na drobny polni kvitek...
Prib&h Orfea a Eurydiky je dost znémy,
a tak vyprav&jme rovnou o Orfeové smrti,
ta totiZ souvisi s naSim souhvézdim Lyra.
Orfeus se po smrti své Zeny stranil spolec-
nosti, a to se nelibilo thrackym Zenéam,
které se jednou pFi Bakchové slavnosti
opily a zaCaly po hudebnikovi hazet ka-
menim. CimZ mu jestd neubliZily, protoZe
kameny se pod vlivem Orfeova zpé&vu v letu
zastavovaly. Opilé Zeny se pak na Orfea
vrhly osobné a — roztrhaly ho. Lyru mu
pohodily do freky, ale Miizy ji zachréanily
a pfenesly na oblohu. min
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Detailni zabér Uranovych prstencii ze sondy Voyager 2.



