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Oblast pobliz mlhoviny Kofiskd hlava. Fotografovdano velkou Schmidtovou komorou v La
Silla, expozice 120 minut. (1. str. obdlky)

Dalsi z dalekohledd nové generace — dalekohled NTT (New Technology Telescope)
Evropské jizni observatore v Chile — zahajuje cinnost. Je umistén v kopuli neobvyklého
tvaru, ktery byl vybran po peélivych zkouskach ve vétrném tunelu. Zvolené feseni zajistuje
nizkou turbulenci vzduchu v bezprostrednim okoli dalekohledu.



JIRIGRYGAR )
Zenobjevu
ROETCTRERNTE -

Podle |. Lattimera a A. Burrowse dospéla
razova vina k povrchu hvézdy za pouhé
2 hodiny po gravitaénim kolapsu. Maxim4lni
teplota v nitru supernovy dosédhla 4,8.101! K,
coZ vedlo k produkci neutrin o maximélni
energii aZ 40 MeV. Kdyby byla tato super-
nova vzplanula v centru na$i Galaxie,
zaznamenaly by podzemni detektory asi
500 neutrin, coZ by bylo zahltilo aparaturu,
schopnou zaregistrovat nanejvys 80 neutrin.
Od té doby bylo japonské i americké zafi-
zeni upraveno tak, Ze je s to zaznamenat
spriku aZ 1000 neutrin. Podle V. Trimbleové
byl polomér neutrinosféry v okamZiku ko-
lapsu asi 27 km a odtud bylo béhem 10 s
vyslano 10 neutrin o twhrnné energii
3:10% | (u Slunce odné&3eji neutrina jen
3 % celkové zafivé energie). Tento proud
neutrin by rédzem zabil vSe Zivé kolem su-
pernovy aZ do vzdalenosti 40 AU. Autorka
dale zjiStuje, Ze pokud by po maximu byla
supernova ,Zivena“ pouze energii vlastni
exploze, jeji bolometricka jasnost by klesala
neoby€ejné rychle. Ve skutecnosti je pokles
jasnosti mnohem povlovnéjsi, coZ zpisobuji
pFedev3im radionuklidy Co a 5Co s polo-
Casy rozpadu 77 a 272 dni. Inflexe svételné
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Vyvoj neutrinosféry (na hranici neutronové
hvézdy) a razové viny v prvni sekundé po gra-
vitaénim kolapsu supernovy. Na svislé ose je
vzdalenost R od centra zhroucené hvézdy.
Z grafu je patrmé, Ze v prvnich setinach
sekundy po kolapsu razova vina ,,pada“ pro
nedostatek energie k centru hvézdy. Mohutny
tok neutrin z neutrinosféry vsak ,oZivi" razo-
vou vinu, ktera zaéne postupovat napfi¢ hvéz-
dou smérem k povrchu a po nékolika hodi-
nach rozmeta vnéjsi vrstvy hvézdy. (Podle R.
Maylea a J .R. Wilsona)

kFivky nastala 15. Fijna 1988, coZ svédéf
o pritomnosti dalSiho zdroje zéafeni, nejspise
rychle rotujictho pulsaru, jehoZ kuZelové
svazky nesméfuji k Zemi, a proto pulsar
pfimo nepozorujeme.

]J.- Middleditch aj. ohlasili sice pocatkem
r. 1989 vyskyt rychlych pravidelnych optic-
kych pulsaci s frekvenci 1969 Hz (to odpo-
vida periodé rotace neutronové hvézdy pou-
hych 0,51 ms), ale ani oni sami ani jiné
vyzkumné skupiny nedokéazali tento jev opa-
kované pozorovat. Zda se, Ze S3lo o prinik
frekvence z elektroniky pouZité videoka-
mery, a tak se naStésti nemusi fyzika neut-
ronovych hvézd a astrofyzika explozi super-
nov piredélavat. Supernova je nyni slabsi
(15 mag), nez byl plivodni modry veleobr
pfed explozi (12 mag), coZ umoZiiuje zKkou-
mat fotometrické parametry blizkych hvézd
¢. 2 a 3, které tak bylo moZné prifadit
rovnéZz k ranym hvézdam tfidy B.

M. Karovska aj. objevili koncem r. 1988 .
ve vzdalenosti 0,85” od obrazu supernovy
skvrnu o 2,6 mag slab$i neZ supernova,
kterd tehdy byla asi 12 mag. Poloha a vzda-
lenost skvrny dobfe souhlasi s tzv. tajemnou
skvrnou, pozorovanou nékterymi astronomy
jiZ v dubnu 1987. Povaha objektu je opravdu
tajemna. Snad jde o zhustek latky, vyvrZeny
velkou rychlosti pfi pilivodni explozi. TitiZ
autofi si rovn&Z povsimli, Ze poloha super-
novy se 1lidi o 0,15” od polohy pivodniho
modrého veleobra, coZ vysvétluji tim, Ze Slo
o vybuch sloZky dvojhvézdy.

Supernovy ve dvojhv&zdach jsou vdé&Enym
objektem pro pozorovdni po, explozi, kdy
tak vznikne soustava s kompaktni neutro-
novou hvézdou. Takové systémy se ndpadné
projevuji v pdsmu rentgenového zafeni na-
sledkem pifenosu hmoty na kompaktni sloZ-
ky, pfi némZ je plyn urychlovdn na vysoké
rychlosti vlivem mocné gravitace neutro-
nové hvézdy. P. Caraveovd aj. tak objevili
rentgenovy pulsar 1E 1024.0-5732 s nejkrat3si
zndmou impulsni periodou 60 ms. Vysoké
obratky neutronové hvézdy zde zfejmé& vzni-
kaji roztd€enim kompaktni sloZky pfenosem
hmoty z hmotné hvézdy tfidy O5.

V ¢&ervnu 1989 opakované vybuchla pro-
ménnd hvézda V 404 Cyg, totoZna s rentge-
novym zdrojem GS 2023+338 (pFedchozi
opticky vybuch se odehral v r. 1938), kdyZ
se v kratké chvili zjasnila o 6 mag. Podle
pfibuznosti s objekty Cyg X-1 (V 1357 Cyg)
a SS 433 (V 1343 Aql) usuzuji né&ktefi
autofi, e kompaktni sloZkou systému je
gerna dfra. V radiovém pasmu vzplanul
v Cervnu 1989 opakované prosluly rentge-
novy zdroj Cyg X-3 (V 1521 Cyg), jenZ je
v mnoha smérech v Galaxii unikatni. P¥i
vzdalenosti pfes 30 tisic svételngch let je
totiZ zdrojem vysoce energetickych fotoni
zafeni gama o energiich TeV aZ PeV, jeZ
se objevuji ve sprikach pravé b&hem rédio-
vgch vzplanuti. Podle néazoru D. Kazanase
viak nejsou tyto spriky dosud jednoznalné
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ovéreny kvili malé statistice. Pokud by 3lo
o redlné tkazy, bylo by k jejich vysvétleni
nejspiSe nutno zavést nové C&astice &i do-
konce novou fyziku.

Dal3i otevienou z&hadu hvézdné astro-
fyziky predstavuji zdbleskové zdroje zdreni
gama v pasmu 20--20000 keV. Dosud je jich
znémo na 400 (za 17 let od objevu prvniho
vzplanuti), z toho u vice neZ 100 pfipadi
jsou znamy pfFibliZné polohy. Pro pochopeni
jejich fyzikalni povahy by bylo nejv§3e
cenné, kdyby se daly ztotoZnit bud s trva-
lymi nebo alespoii piileZitostnymi zdroji
zafeni o niZ8i energii. Tak se napfiklad
D. Hartmannovi aj. podafilo ukéazat, Ze
vzplanuti GB 790325b je patrn& totoZné
s prechodnym optickfm objektem, ktery
opakované& vzplanul nejméné& pétkrat v le-
tech 1946—1970. C. Motch aj. se pokusili
nalézt na odpovidajicim mist& trvaly objekt,
a vskutku nalezli hvézdu 229 mag ve vzda-
lenosti 9,6” od prechodného optického zdro-
je, ktera vynika ultrafialovym pFebytkem
ve spektru a mohla by tedy byt horkou ne-
utronovou hvézdou. Pravdépodobné optické
prot&jsky byly téZ nalezeny pro objekty
781007 a 791101. Pokud se tyto identifikace
potvrdi, plyne odtud, Ze pomé&r spektralni
zg}‘ivosﬁ gama:optické €ini b&€hem vzplanuti
10% 310,

Nejnovéjsi domnénku o povaze zdblesko-
vyech zdroji zdreni gama predloZil B. Pa-
czynski, kter§ usuzuje, Ze by mohlo jit
0 osamélé silné magnetické bilé trpasliky,
vzdédlené od nés méné& neZ 50 svételnych let,
na néZ Cas od Casu dopadaji komety. Uvol-
nénd energie padu se projevi jako vzplanuti
gama.

B&hem lofiského roku se podafilo objevit
Ffadu milisekundovjch pulsari v kulov§ch
hvézdokupédch. Koncem roku tak jejich cel-
kovy polet vzrostl na 14, z toho 11 je &leny
dvojhvézdy. Tim se jednak potvrzuje, Ze
nutnou podminkou vzniku milisekundového
pulsaru je existence neutronové hvézdy
v t&sné dvojhv&zdé&, a jednak Ze rychld ro-
tace neutronové hvézdy je vyvoldna pfe-
tokem hmoty z privodce. Pokud priivodce
milisekundového pulsaru chybi, je to zpi-
sobeno jeho vypafenim mechanismem °, &er-
na vdova“, tak jak byl odhalen u binarniho
milisekundového pulsaru 1957+20. Velkou
Cetnost milisekundovych pulsarii v kulov§ch
hv&zdokupéach si vysvétlujeme v&t3i pravds-
podobnosti dodatefného zachyceni priivodce
v hustém jadfe kulové hvézdokupy.

M. Bailes aj. potvrdili, Ze pulsar 0833-45
v souhvé&zdi Plachet nemiiZe souviset s po-
zlistatkem supernovy Vela X, jelikoZ vlastni
pohyb 0,”049/rok nestadi k ztotoZn&ni pul-
saru a geometrického centra mlhoviny-po-
zlistatku za dobu, kterd uplynula od exploze
supernovy (maxim&ln& 8000 let). P. Hamil-
ton aj. studovali sekuldrnf prodluZovani
periody pulsaru (0,089 s) a objevili tak
pFfimo b&hem méFeni v pofadi jiZ 8. skok
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Schema pulsaru — rotujici neutronové hvéz-
dy.

Uprostied neutronové hvézdy nachazime
hyperonové jadro HJ, obklopené postupné
neutronovou mrizkou, neutronovou suprakapa-
linou a tuhou neutronové degenerovanou ki-
rou. Polomér neutronové hvézdy ¢ini zhruba
15 km a jeji hmotnost kolem 1,4 M. V okoli
neutronové hvézdy se prostira do vzdalenosti
tisici kilometri mocné magnetosféra, jejiz osa
(S-J) je Sikmo sklonéna k rotaéni ose R neu-
tronové hvézdy. V okoli magnetickych péla
jsou elektricky nabité castice urychlovany na
relativistické rychlosti, pficemi vysilaji usmér-
néné elektromagnetické zafeni, jez pozorova-
tel registruje jako kratké impulsy. (Podle A.
Hewishe) )

v periodé za uplynulych 20 let. Stalo se tak
24, prosince 1988, kdyZ se béhem méné& neZ
2 minut perioda zkrétila 00,016 ms (1,8.10—%
vlastni periody). Men3i skok 6,7.10—% vlastni
periody pozorovali A. Lyne a R. Pritchard
u pulsaru 0531+21 v Krabi mlhovin& kon-
cem srpna r. 1989. Lyne a ]. McKenna na-
lezli bindrni pulsar 1820-11, vzdaleny od nés
36 tisic svételnych let s rota&ni periodou
0,28 s a orbitdlni periodou 358 dnfi. Systém
vynikd velkou vystFfednosti ob&Zné drahy
(e = 0795), ¢ili je témé&F na hranici sta-
bility.

J. Taylor a ]. Weisberg studovali relati-
vistické efekty u klasického prototypu bi-
narnich pulsarii — soustavy 1913+ 16, na zé&-
kladé pozorovani z let 1974—1988. Také
tento bindrni pulsar mé siln& excentrickou
drdhu (e = 0,62) a pomérné kratkou ob&Z-
nou dobu 7,75 h pfi rotani periodé& 0,059 s.
Neutronova hvézda systému méa hmotnost
(1,422 = 0,003) M, coZ je nejpfesné&jsi
znama hvézdnd hmotnost viibec: v tomto
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pifipadé napadné& blizkd& Chandrasekharové
mezi (horni hranice hmotnosti bflého trpas-
lika). Priivodce je nejspiSe rovné&Z neutro-
novou hvézdou s hmotnost{ 1,386 M. V sou-
stavé bylo ovéfeno 5 Keplerovych a 5 rela-
tivistickgch parametri drédhy s pFesnosti
1 %, pln& v souladu s obecnou teorif rela-
tivity. Zejména sekuldrni zkracovani orbi-
tadlni periody je ve vyborné shodé s pied-
stavou o ztrdt& energie systému gravitaénim
zafenim. Soufasné odtud plyne, Ze gravi-
tatni konstanta nezdvisi na Case s relativni
presnosti alespoii (1,2 = 1,3).10—/rok.

F. Melia a G. Bignami se zabyvali di-
sledky nedavné identifikace podivného zdro-
je zareni gama 2CG 195+04, znamého jako
Geminga. Zdroj se podafilo ztotoZnit s rent-
genovym objektem 0630+178 a hvézdou
26,5 mag. To znamend, Ze poméry zé&fivého
vykonu v oborech gama, rentgenovém a op-
tickém ¢&inf 10%:10%:1, a Ze zdroj sdm je
osamélou neutronovou hvézdou vzdalenou
od nds méné neZ 300 svételngch let.

B. Turner uvadi v pfehledovém ¢lanku,
Ze do r. 1988 bylo v mezihvézdném prostoru
nalezeno celkem 82 molekul, pfevaZné orga-
nickych, jeZ obsahuji maximdln& 13 atomil
v molekule. Nynf v3ak H. Kroto uvadi, Ze
v exotickych podminkdch mezihv&zdného
prostoru se miZe vyskytovat mimofddné
stabilnf molekula uhliku Ceso, jejiZ struktura
pfipomind tzv. geodetické kopule, tvofené
pravidelnymi pé&ti- a 3Sestithelnfky, a na
jejimZ zdkladé by se dala rozvijet Gplné&
novéd chemie.

3. GALAXIE A KVASARY

Nové Gdaje o stavbé nasi Galaxie zvefej-
nili R. Racine a W. Harris. Slunce je od
centra Galaxie vzddleno 24500 svételnych
let a nalézd se 23 svételnych let pod ga-
laktickou rovinou. Tloustka galaktického
disku &ini pouhé 2000 svételnych let, kdeZto
centrdlni vydut je tlustd 15000 své&telnych
let. Primé&r galaktického disku dosahuje
80 000 svételnych let. PFibliZn& za 5 miliard
let se nale MIlétna drdha srazi s galaxii
M 31, coZ povede k prekotné tvorb& hvézd
a pieméné obou spirdl na obii eliptickou
galaxii. Podle C. Laceye aj. vznikaji v sou-
¢asné dob& v M1é¢né draze hvézdy o tGhrnné
hmotnosti 3 My za rok. Pfi pfekotné tvorbé
hvézd b&hem sraZek vzriistd toto tempo
10 aZ 30krat. |. Barnes simuloval takovéa
setkdni galaxii na superpocitai Cyber 205.
Podafilo se mu sledovat vyvoj hnizda 3Sesti
galaxii v intervalu 2,5 miliardy let. Ukéazal,
2e za tu dobu vSechny sloZky hnizda na-
vzdjem splynou a Ze vzhled slévajicich se
galaxii vyrazné ovlivni slapové sily. L. Val-
taoja aj. zjistili, Ze pFi splyvani se v jadfe
vytvafeji tésné pary supermasivnich ¢&er-
nych dér o hmotnosti Fddu 10° M., obfha-
jicich kolem spolz2&ného t&Zist&. Tim lze
dobfe vysvétlit celou Fadu jevll kolem ra-
diovych galaxii, zejména usmé&rn&né v¥-

trysky relativistickych €&stic v jejich okoli.

V oblasti galaktick§ch pélii 1ze nynf po-
moci obfich teleskopii a &idel CCD zachytit
objekty aZ 27 mag. Ukazuje se, Ze pobliZ
této meze pozorujeme pFevaZné mladé mod-
ré galaxie, jejichZ obrazy se navzdjem Cé&s-
te¢né& prekryvaji. Plosnd hustota galaxif do
27 mag se bliZi 150 galaxifm na ¢&tvereéni
obloukovou minutu! Na téchto meznich
snimcich predstavuji hvézdy z nasi Galaxie
pouze nékolik procent celkového po&tu ob-
jektl. Odhaduje se, Ze Cervené posuvy t&ch-
to modrych galaxii se pohybuji v rozmezi
hodnot z od 2 do 4, a Ze jejich stari neni
vetsi neZ 300 miliénd let.

Loni uplynulo prdvé deset let od objevu
prvni gravitaéni &olky 0957+ 561AB, a G-
hrnny pocet objekti, které patfi do této
kategorie, jiZ dosdhl &tvrt stovky. Zasluhu
na tom maji zejména prvni systematickeé
programy hleddni efektli gravitatni Co&ky
J. Surdejem aj. a D. Cramptonem aj. JelikoZ
efekt se projevuje nejen rozstépenim, ale
rovnéZ zesilenim obrazu vzdaleného zdroje,
hledaji se jasné kvasary s velkym Cervenym
posuvem, a tak Cofek ut&Sené pribyva. Do
téZe kategorie je tfeba rovnéZ zafradit po-
mérn& neddvno objevené obFi svitici oblouky
v n&ktergch kupdch galaxif. Tyto oblouky
byly nalezeny v kupdch galaxii Cl 2244-02,
A 370, A 963, A 2218, C1 0500-24.

Nékteré piripady gravitatnich c&ofek C¢€i
spiSe Einsteinovych prstynkii byly rozpo-
znany také v pasmu decimetrovych radio-
vych vin, jako napf. zdroje MG 1654 +1346
a MG 1131+0456. Hmotnosti mezilehlych
galaxii — gravitatorli vychézeji vesmeés vy-
soké, Fadu 102 a¥ 105 M., coZ se povaZuje
za nepiimy dikaz existence skryté hmoty
v galaxiich nebo kupdch galaxii. Podle
D. Narasimha a S. Chitreho ze 12 zkouma-
nych &ofek byly zéaFici gravitdtory nalezeny
jen ve tfech pfipadech, coZ nepfimo na-
znacuje moZnost, Ze i samotna skrytd hmota
miZe tvofit koncentrace, slouzici jako gra-
vitatory. Z plvodn& exotického tkazu se
nyni stal v§znamny nastroj astrofyzikd, jak
pFi ovefovani obecné teorie relativity, tak
i pfi vyzkumu viibec nejvzdédlen&jSich ob-
jektih vesmiru. K tomu navic dostiavame
pozoruhodné udaje o mnoZstvi a rozloZenf
skryté hmoty v galaxiich.

A. Hewitt a G. Burbidge vydali novy
katalog kvasari, obsahujici 4300 objektd se
zndmym d&ervenym posuvem z podle stavu
do &ervna 1988. P. Barthel usuzuje, Ze ra-
diové hlu¢né kvasary jsou pfipady aktivnich
jader galaxif, kde jeden z v¢tryskl (radiovy
lalok) mifi pfimo k ném. JestliZe jsou v§-
trysky namifeny Sikmo vii¢i zornému pa-
prsku, pozorujeme radiové tichy kvasar. PIi
pohledu ,zboku“ pozorujeme radiogalaxii.
V soulasné dob& zname jiZ 10 kvasarl
s dervenym posuvem z > 4. Nejvzdalen&jSi
z nich, kvasar PC 1158-+4635, objevili loni
D. Schneider aj. Jeho &erveny posuv &inf
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z = 473. Prvni objeveny kvasar 3C-273
studovali T. a L. Courvoisierovi v priib&hu
tfi mé&sfcl v r. 1988. Zjistili velkou optickou
aktivitu objektu s p&ti maximy, odd&lenymi
v priméru dvéma tgdny klidu. Rozkmit jas-
nosti dosdhl aZ 30 %; zm&ny jasnosti do-
sahovaly aZ 107 L./s po dobu pIlngch 24 ho-
din, coZ znf tém&F neuvdtitelns.

4. KOSMOLOGIE A FYZIKA

V' poslednich letech se zFeteln& prohlu-
buje nesoulad mezi teorii a pozorovdnim
v kosmologii. Nejasny zlistdva problém vel-
korozmérové struktury, nebot na viech do-
sud zkoumangch 3kaldch se objevuji ne-
homogenity a dokonce i anizotropie (v po-
dobé tzv. velkého poutate s hmotnosti
Gdajné aZ 10 M., vzddleného od néas
zhruba 1 miliardu sv&telnych let]). Podobn#&
komplikovany je téZ problém skryté hmoty,
jenZ se rozpadd na fadu dilich otéazek:
kolik je skryté hmoty v disku Galaxie, kolik
jt je ve sférickém halu, kolik v kupédch ga-
laxif a kolik rovnomé&rné v intergalaktickém
prostoru? Vznikd dojem, Ze na skryté hmoté&
se podili Fada baryonnich i nebaryonnich
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Néhoda nebo zéhada? V r. 1980 nalezli C. Hazard

a H. C. Arp v tomto nevelkém zorném poli (viz mé-
fitko v obl. minutach) dhrnem 6 kvasari (prézdné
krouiky) s rdznymi, le¢ analogicky loienymi &er-
venymi posuvy (Eisla u krouikdi jsou posuvy z). Kaida
trojice kvasarli navic leii pfesn& na pfimce. Kosmo-
logické hypotéza o p k O musi takové uspo-
fadani povai za nap éghodu. Pfitom v ce-
Iém obdélniku neni ani jedna jasné galaxiel (Po-
dle G. Burbidge)

sloZek, ale zatim jde spiSe o kvalifikované
héddéani neZ opravdovy vyzkum.

Velmi konzistentni Gdaje o teplot& a izo-
tropii reliktnfho zéafeni ziskala fada vy-
zkumnych skupin. Tak D. Meyer aj. obdrZeli
stfedni teplotu reliktniho zafeni 2,83 K
resp. 2,80 K v pasmu milimetrovych vin.
P. Crane aj. uvadéji Gdaje v rozmezi 2,78
aZ 283 K, a konetné A. Lange obdrZel
277 K. C. Hogan a R. Partridge zjistili
relativni izotropii zéfeni na tdhlové stupnici
53" aZz 18" s presnosti lepsi neZ (1,6 =
+ 6,3).10-4.
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€enych Fimskymi G&islicemi) a détskych (,,zaslepené’
Cervi diry) v prostoroéasovém diagramu, kde na vo-
dorovné ose je reprezentovén obyéejny trojrozmémy
prostor a na svislé ose imaginarni euklidovsky <&as.
Touto bizarni koncepci navzajem slabé propojenjch

irG lze objasnit, proé¢ p 6 k logicka
k v 3 iru se patmé pfili§ ne-
lisi od nuly. (Podle B. Schwarzschilda)

L. Abbott, B. Schwarzschild i dalsi autori
upozornili na pozorovani, podle nichZ tzv.
kosmologickd konstanta v Einsteinovych
rovnicich je velmi blizkd nule, at kvantové-
mechanicka teorie fluktuaci vakua naznacu-
je, Ze by tato hodnota méla byt prosté
obrovskd, Ffadu 10120] Tento pfikry rozpor
lze odstranit rozlicnymi neméné bizarnimi
pfedpoklady, napfiiklad pcdle S. Colemana
existenci spojek [(Cervich dér) s druhymi
(détskymi) vesmiry. Pak by se totiZ v rov-
nicich objevil jeSté jeden ¢len, velmi pfesné
vyrovnavajici vliv ,vakuové“ kosmologické
konstanty. Tyto dvahy maji znaény pFidech
.ztFesténosti“, ale pro kosmologii by mély
praktickou vyhodu: jestliZe se potvrdi tzv.
vysoka hodnota Hubblovy konstanty (H~70),
vychazi formdlné prili§ nizké stafi vesmiru,
v rozporu s odchylnymi metcdami urceni je-
ho stéafi. ,,Povolena“ nenulovd kosmologicka
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konstanta by umoZnila Hubblovo stafi ves-
miru zdvojnésobit, a tim by bylo po mnoha
desetiletich tdpani alespoil néco v kosmolo-
gii v pofadku. M. Rowan-Robinson udéava toto
stfedni stari vesmiru hodnotou (13,5 = 3,5)
miliardy let.

Tésné sepéti kosmologie s €asticovou fy-
zikou lze doloZit zdjmem kosmologli o po-
znani vlastnosti ¢astic, jeZ jsou nejbliZe ni-
¢emu ze v3eho, co zndme, totiZ neutrin.
K. Chan aj. uvadéji na zdkladé studia neu-
trin ze supernovy 1987A jako nejpravdépo-
dobné&jsi klidovou hmotnost elektronovych
neutrin hodnotu (3,6 = 0,3) eV/c? s vérohod-
nosti plngch 97 %. To tém&F s jistotou vy-
lucuje, aby elektronova neutrina hrala v kos-
mologii dileZitou roli, napfiklad pfi vykla-
du podstaty skryté hmoty vesmiru. V této
souvislosti nejpozoruhodnéjsi vysledky zis-
- kali fyzikové u urychlovac¢l SLAC v Kalifor-
nii a LEP v CERNu. Rozborem rozptylu ener-
gii intermedidlnich bosonii Z° shodné& odvo-
dili, Ze pocet tFi ,rodin“ neutrin je jiZ ko-
ne¢ny, tedy velmi pravd&podobn& plati to-
téZ i pro elektricky nabité leptony. Analo-
gicky by tedy méla pfiroda vystacit se tfe-
mi rodinami kvarkili, a vyhlidky symetric-
kych teorii interakci tim znané& vzristaji.

Proti terminiim ,klidovd hmotnost® pro-
testoval v sérii ¢lankili vyznaény sovétsky

dal ti ob-

Vztah mezi &ervenym p z a
jektu Ry (v jednotkéch Hubbl - iru)
pro Emsumﬁv-dc Slmrﬁv kosmologndi model. Kli'in
r, odpovidé vzddlenosti objektu v dobé vyslani (emi-
se) signalu k li, kdeito kiivka r, odpovida
vzdalenosti ob'eltu v dobé prijeti sugndlu pozoro-
vatelem. Jak je z grafu pat

dosahuje maxima pro z = 1,2. (Podle E. R. Harri-
sona)

fyzik L. Okuii. Uké&zal, Ze slavnou Einstei-
novu rovnici bychom meli psat E, = m.c?,
kde E, je klidovad energie Castice a m je
prosté hmotnost. Ta je totoZzna s klasickou
Newtonovou hmotnosti a nezavisi na rych-
losti pohybu €astice! Odtud ihned plyne, Ze
m je invariant a vyslednd energie C4stice se
sklada z klidové energie Eo, a kinetické ener-
gie (fotony tedy maji pouze nenulovou Kki-
netickou energii, kdeZto jejich E, = 0). Se-
trvaénd hmotnost fotonu se pak vypocte ze
vztahu E/c?, kdeZto jeho tthovd hmotnost je
zavisla na sméru pohybu, napfiklad foton
padajici k Zemi mé& tihovou hmotnost E/c?,
kdeZto t§Z foton, letici nad Zemi horizon-
talnd, ma tfhovou hmotnost 2E/c2.

Podobn& A. Silverman upozornil, jak se
nespravné aplikuje specidlni teorie relativi-
ty v kosmologii. Zejména se dogmaticky
predpoklada, Ze rychlost svétla ¢ je mezni
i pro rozpindni vesmiru. V ramci obecné
teorie relativity je ve skute€nosti nesnadné
definovat pojmy vzdalenost, rychlost i &as
pro rozséhlejsi prostorotasové ,tGzemi“. Pro
nejcastéji uZivany kosmologicky model, zva-
ny Einsteinliv-de Sitteriiv vesmir (v ném je
deceleradni parametr ¢ = +12), je sufet Kki-
netické a potencidlni energie vesmiru roven
pfesné nule, zatimco Hubblovo stafi vesmi-
ru t = 2/(3H). V tomto modelu je polomér
horizontu uddlosti roven v§razu c/H. Gala-
xie na horizontu se od pozorovatele vzdaluji
rychlostf 2¢ a sam horizont se od pozoro-
vatele vzdaluje rychlosti 3c! Oblasti prosto-
ru vesmiru za horizontem se od pozorovatele
vzdaluji tedy libovoln& velkou nadsvé&telnou
rychlosti, aniZ by to poruSovalo zavéry teo-
rie relativity (nelze totiZ dostat Zadné ak-
tudlni informace o t&chto oblastech prosto-
ru).

Pro vzdéalenosti galaxii pFfed horizontem
je tfeba rozliSovat emisni vzddlenost T.
(vzdalenost objektu v dob& vyslani signédlu)
a recepéni vzddlenost T, (vzddlenost objek-
tu v dob& pfijmuti signédlu). Ukazuje se, Ze
pro zmin&ny model existuje maximalni emis-
ni vzdalenost objektd pro z = 1,175 (odpo-
vida pro H = 50 vzdalenosti 58 miliard
svételngch let). V témZe modelu napfiklad
kvasar se z = 3,5 se v dob& vyslani signélu
vzdaloval od pozorovatele rychlosti 22 ¢
atd. Tyto vztahy byly odbornikiim znamy
davno, ale sbéhem okolnosti jaksi nepro-
nikly do popularné-védecké literatury, pro-
¢eZ odkazuji na pFisluSnou studii v Casopi-
se American ]J. Phys. 54 (1986), 1091, kde je
problém podrobn& osvétlen.
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VL viclnct

lealo Bt B . tad,

rychlosti v v j
kéch rychlosti svétla ¢) na hmném posuvu z pro
Einsteinliv.de Sitteriv kosmologicky model. Pfitom je
tieba rozliSovat rychlost v okamiiku nsléni slgndlu
(v,) a v okamiiku pfijmu signélu (v,). N étel

rychlosti vzdalovéani menaji por se ialni
horii nlcﬂvily. )do totif o expansi prostom, nikoliv
bjektd od nés. (Podle E. R.

Harrisona)

Na dal3i ,paradox v paradoxu“ upozornil
S. Boughn pfFi posuzovani okolnosti vzniku
proslulého paradoxu dvojéat v obecné re-
lativité. Autor ukéazal, Ze k rozdilnému star-
nuti dvojcat dojde i tehdy, kdy obé dvojcata
odstartuji ve shodnych raketdch shodnym
smérem a shodnou rychlosti — pokud se
poloha startu ve sméru letu na poc¢atku lisi
o nenulovou vzdalenost! Rychleji bude stér-
nout to dvojde, které leti ,vpredu“, uvaZo-
vano ve sméru letu. Pfi takovém pokusu se
totiZ pivodni synchronizace hodin v soufad-
nych soustavdch spjatych s ob&ma dvojéaty
porusi, jakmile se pokusime hodiny z jedné
soustavy prenést do druhé. PfrestoZe pokus
je lokdlné symetricky, globdlné je asymet-
ricky, a tak vskutku ob& dvoj¢ata budou
i v tomto pfFipadé starnout rozdilnou rych-
losti, zavislou na jejich vzdjemném posta-
veni vii¢i sméru letu.

Jak to ovlivni pfipadné mezihvézdné lety
s lidskou posadkou, téZko fici, ale pro pro-
gram SETI (hledani mimozemskych civiliza-
ci) se zajimavym stimulem stala exploze
supernovy 1987A. R. Michaels se domniva,
Ze vyspélé civilizace ohroZené takovym vy-
buchem za&nou ihned vysilat varovné ¢&i z4-

chranné signély, anebo prostd vyuZiji této
mimofadné vzacné udalosti k zahdjeni vlast-
niho vysilani. Proto N. Douglas navrhuje,
abychom viastni naslouchéni signdlim sou-
stifedili na okoli supernovy, a sami zacali
ihned vysilat vlastni signdly v protilehlém
sméru, tj. ke hvézdé omega Draconis. D. So-
derblom uvefejnil seznam 63 hvézd, které se
podobaji Slunci hmotnosti, chemickym slo-
Zenim i stafim, a jsou vzdaleny od nas mé-
né neZ 80 svételnych let. Mezi nimi bychom
meéli pfednostné hledat kandiddaty na ma-
tefskéa télesa pro cizi civilizace.

5. PRISTROJE, OBSERVATORE,
ASTRONOMOVE

E. Borra aj. experimentovali s rotujicim
rtufovgm zrecadlem o priméru 1,2 m a své-
telnosti 1:4,6. Behem 300 h no¢nich pozo-
rovani s timto ,zenitteleskopem® dos4hli
kvality obrazu 2”. R. Angel odlil v rotujici
skldrské peci kvalitni zrcadlo o priiméru
35 m a chysta se na 6,5 m zrcadlo pro te-

| v
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t 60
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40
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20

100
R (sv.let)

104 1010

—_—

1 102 108

Vyuiiti paradoxu dvojéat pfi mezihvézdnych letech.
Nechf dvojée leti raketou, kterd se v prvni polovini
letu pohybuje se zrychlenim 1 G ( a se
nimu zrychleni na povrchu Zemé) a v druhé polo'ini
letu se raketa brzdi se zpomalenim 1 G. Pak na vo-
dorovné ose je vyznaéena vxddalenost R, do které
dvojée v roketé dospéje za t rokd viastniho éasu
(kiivka T). V piipadé, ie se stejny = dvoj-
¢ée wrati posléze na Zemi zpé&y. plati kfivka Z.
(Podle E. R. Harrisona) Kresby J. Drahokoupil

leskop MMT v Arizoné. Neoby&ejn& Gsp&sné
zahédjil Cinnost 3,5 m teleskop (£/2,2) NTT
na observatofi ESO v Chile, uZivajici systé-
mu aktivni optiky. Kvalita obrazu dosaho-
vala aZz 0,33” a za pouhych 10 s se zdafilo
zachytit objekty 20 mag. Teleskop byl pfFi-
tom tfikrat lacing&j$i neZ plvodni klasicky
3,5 m teleskop téZe observatofe. Na Havaj-
ské sopce Mauna Kea byla dokonéena ko-
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pule Keckova 10 m teleskopu a pokryta vul-
kanickym popelem, aby nevznikala tepelna
nerovnovéha pfi pozorovéani. I tento tele-
skop pro spektrdlni pasmo od 300 nm do
30 um bude vybaven systémem aktivni op-
tiky. Povrch segmentového zrcadla o hmot-
nosti 15 t bude pfesny na 5 nm.

Rada firem uvedla na trh infraervené mo-
zaikové detektory pro pdsmo 1 = 25 um,
sloZené z matic 64 X 64 aZ 256 X 256 pi-
xeld. Vyhledové se toto pasmo rozsifi aZz do
stfedni infracervené oblasti 30 ym. F. Merk-
le aj., uZili u 1,5 m reflektoru observatore
v Haute Provence v jiZni Francii systému
adaptivni optiky v pasmu 3,5 ~ 5 um. Poda-
Filo se jim tak zlepSit kvalitu obrazu hvéz-
dy Deneb z 1”,0 na 0”,37, coZ znamen4 efek-
tivni zdvojndsobeni priiméru optiky. Adap-
tivni optika reaguje bleskurychle (za 1 ms)
na zmeény tvaru vinové fronty optického
zafeni v zemské atmosféfe, kdeZto aktivni
optika upravuje pouze geometrické defor-
mace zrcadla teleskopu na Casové stupnici
1s — 1 min.

NeobyCejné dsp&Sny obri radioteleskop
v Arecibu o priméru paraboloidu 305 m bu-
de znovu technicky zdokonalen, €¢imZ se
jeho citlivost zvysi o Fad a radiolokacni vy-
kon na pln§y 1 MW. Zhrouceny 92 m radio-
teleskop v Green Banku bude rovnéZ na-
hrazen podstatné vykonné&j$im strojem o pri-
méru 100 m na plné pohyblivé montéaZi.
Zhrouceny stroj byl v provozu od r. 1962
jako obfi pasaZnik a pfi jeho 25. vyroci se
pod anténou shroméZdily stovky astronomi,
ktefi netuSili, Ze nad nimi visel doslova
Damokliv me¢. O necelych 14 mésici po-
zdéji doSlo ke zhrouceni ocelové konstrukce
radioteleskopu, zplisobené tnavovym lomem
nevelké centrdalni ocelové spojovaci desky.
Byl tc aZ do kolapsu nejisp&Sné&jsi radio-
teleskop na svété, pokud jde o pocet sledo-
vanych radiovych zdroji — registroval jich
vice neZ v3echny ostatni radioteleskopy své-
ta dohromady. Pracoval na prehlidkach ob-
lohy celkem 179 000 pozorovacich hodin, coZ
pfedstavuje plngch 80 % celkové moZné do-
by. Daldich 17 % ¢&asu zabrala ddrZba a jen
3% byla ztracena pro technické zédvady.
V dobé kolapsu pravé konc¢ila prehlidka 100
tisic radiovych zdrojli v pdsmu 60 mm. N&-
hrada v cené 75 miliéni dolard bude do-
koncena v roce 1995.

Na obéZnou drdhu kolem Zemé byla v srp-
nu vynesena astrometrickd druZice Hippar-
cos, ale misto pldnované geostacionarni
drahy se dostala na drahu vyrazné eliptic-
kou s pfizemim ve vy3i pouze 526 km nad

Zemi. Tim se komplikuje telemetrie a vzni-
ké riziko, Ze program nebude zcela usku-
teCnén v pldnovaném rozsahu a pfesnosti.
Védci a technici, ktefi se podileli na pro-
gramu, ideové zapoatém v Praze v r. 1967,
podavaji nyni nadlidské vykony, aby za-
chréanili védecké poslani prFistroje, jehoZ ce-
na dosdhla 360 miliont dolard.

Zato se v pribghu roku podafilo Gsp&sné
vypustit kosmické sondy Galileo (k Jupite-
ru) a Magellan (k Venu$i) a zejména pak
druzici COBE pro vyzkum reliktniho zaFenf.
VSechny pfistroje na té&chto kosmickych apa-
ratech pracuji zatfm dobfe a d4vaji slibné
vysledky. Zpracovani ddaji ze sond pied-
stavuje nemaly technicky ofiSek kvili ne-
smirnému objemu informaci, které postup-
né prinesou. Uhrn ddajii z kosmickych sond,
vypusténych mezi' lety 1965 a 1988, totiZ
pfedstavuje 6.1012 B, kdeZto od samotného
Magellana méa pfijit 4.1012 B. PFitom napfi-
klad sondy Pioneer 10 a 11 stdle vysilaji,
ackoliv uZ dospély do vzdalenosti 45 AU od
Slunce a patrné dosahly hranici heliosféry.
Sondy spole¢né vytvareji pfistroj pro pfi-
padnou detekci gravitatnich vin na zédklad-
né dlouhé 10 miliard km.

Pocatkem Fijna byl Hubbliv kosmicky te-
leskop (HST) prepraven letecky z Kalifor-
nie na Floridu, a postupné pfipraven k pla-
novanému startu v druhé poloviné dubna
1990. Kvili pointaci teleskopu byl sestaven
jedine¢ny katalog bezméla 19 miliéni ob-
jektl, dplny do 16 mag. Plngch 70 miliéni
dolari stalo programové vybaveni telesko-
pu, obsahujici 1 milién instrukci. O¢ekava
se, Ze za rok bude moZné teleskopu pouZit
b&hem 1100 hodin; zbytek doby spotfebuje
nastavovani teleskopu a vyhybani se zaka-
zanym oblastem v okoli Slunce, Mésice a
Zemé. Na Zemi se pfitom pFfeda 4.1012 B
tdaji. Na névrzich pozorovaciho programu
se podili 1500 odbornikii ze 400 instituci ve
30 zemich svéta. Pro r. 1994 se pldnuje vy-
baveni teleskopu pfistroji II. generace ze-
jména pro blizké infrafervené pdsmo 1 —+
+ 2,5 ym.

V r. 1995 se ma zaCit s montaZi velké
kosmické stanice ,Svoboda®, je¥ by méla
byt v CasteCném provozu od r. 1997. Pro
astronomy to znamend, Ze na oblcze budou
pozorovat téleso —5 mag, které bude pfe-
létat oblohu nad stanoviStém pozorovatele,
aZz 7 min. Mezitim v r. 1996 méa odstartovat
kosmickd sonda Cassini-Huygens, urfena
k vyzkumu Saturnu a jeho druZice Titanu,
kam dospéje v Fijnu 2002. Tato sonda bude
0 pétinu draZsi neZ HST!
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Soub&Zné s kosmickou astronomii se roz-
viji téZ astronomie dosud exotickd. E. Amal-
di aj., zvefejnili vioni vysledky simultannich
sledovdni gravitaénitho zdreni na &tyfech
stanicich v Evropé a USA. B&hem &tyf mé-
sicli souvislfch méfeni se nepodafilo na-
lézt Zadny signal, ale nic neni ztracenc.
Pripravuji se totiZ méFeni s jeSté citlivéjsi-
mi aparaturami. Mezitim zafala zkuSebni
méreni sluneénich neutrin na galiovych de-
tektorech v It4lii a SSSR.

Vloni byly dokonéeny piehlidkové joto-
grafické atlasy jizni oblohy ESO a SERC
(J). A. Batten oj. publikovali jiZ 8. katalog
spektroskopickfjch dvojhvézd, v némZ jsou
uvedeny elementy 1469 soustav, z toho 12
soutasné patfi do katalogu jasnych hvézd
(BS). Jde vlastné o vysledek stoletého dsili
astronomil, nebof v r. 1889 objevil W. Pic-
kering prvni spektroskopickou dvojhvézdu
— Mizara. V Berkeley v USA bylo zaloZeno
Centrum pro édsticovou astrofyziku, jez se
mé zabyvat problémy kosmologickych strun,
kosmoclogické inflace a skryté hmoty ve ves-
miru. Novym Feditelem NASA se stal R. Tru-
ly a u nés Feditelem ASU SAV ]. Stohl. Ob-
servatof na Kleti dodala za posledni deseti-
leti 1/10 sv&tového materidlu o planetkéach,
zejména zéasluhou A. Mrkose.

U néds také byla udé&lena ocenéni astro-
nomam pfi piileZitosti jejich Zivotnich ju-
bilei. L. Perek obdrZel zlatou plaketu CSAV
»Za zasluhy o védu a lidstvo®“, 1. Zacharov
dostal zlatou a ]. Kleczek stiibrnou plaketu
CSAV ,Za zéasluhy ve fyzikalnich v&dach®,
déale M. Kopecky obdrZel vyznamenani ,Za
zasluhy o vystavbu“ a L. Hric cenu SAV za
popularizaci védy. Zlata medaile CSAV byla
udélena kanadskému odborniku ng vyzkum
meziplanetarni hmoty B. McIntoshovi.

Z vyznamnych zahrani¢nich ocenéni uved-
me Woolfovu cenu S. Hawkingovi a R. Pen-
roseovi (obecna relativita, teorie ¢ernych
dér), Dirakovu medaili R. Penroseovi, zla-
tou medaili Britské kralovské astronomické
spole¢nosti K. Poundsovi (rentgenova astro-
nomie) a Herschelovu medaili S. Bellové-
-Burnellové (pulsary), medaili Bruceové Pa-
cifické astronomické spole€nosti A. Blaau-

wovi (struktura Galaxie) a Crafoordovu ce-
nu J. van Allenovi (magnetosféra Zemé).
Konstruktéri druZice IUE obdrZeli cenu ame-
rického prezidenta za dokonaly technicky
projekt.

V pribéhu roku jsme zaznamenali amrti
]. Stoddlkiewicze (dynamika kulov§ch hvéz-

* dokup), P. Ledouxe (modely hvézd), E. Ryb-

ky [(astrometrie), G. McVittieho (kosmolo-
gie), Y. Ohmana (slune¢ni fyzika), H. Jeff-
reyse (teorie slapii a precese), P. Ahnerta
(efemeridy, rofenka), B. Levina (mezipla-
netdrni hmota, kosmologie), A. Salamonovi-
¢e (radioastronomie), D. Martynova (dvoj-
hvézdy) a V. Oskanjana (eruptivni hvézdy).

Rada naSich astronomi se zGastnila XI.
evropské astronomické konference ERAM
v Tenerife na Kanarskych ostrovech s hlav-
nim tématem ,Novd ckna do vesmfiru“. Po-
dle citaéni analjzy byly loni nejvice cito-
vany prace o superstrundch, ozénové dife
a kometach Halley a Giacobini-Zinner. Po-
dle H. Abta se pocet publikaci v astronomii
zdvojnésobil za poslednich 18,3 roku. V le-
tech 1970—75 bylo nejvice publikaci véno-
vano vyzkumu slunecni soustavy, vyzkum
hvézd dosahl publikaéniho vrcholu v letech
1980—85 a nyni zafind prevaZovat v§zkum
galaxii a otdzky kosmologie. Podil americ-
k¢ych astronomii na svétové publikaéni ak-
tivitd klesl z 38% v r. 1970 na 32% v r.
1985. V letech 1985—87 vySla kaZdych 28
hodin nékde na svété astronomicka kniha.

Publika¢ni exploze v3ak neni jediny pro-
blém, ohrcZujici duSevni rovnovdhu profe-
siondlniho astronoma. Podle statistik mu
hrozi i nemalé riziko smrtelného pracovniho
drazu. Mezi nedélnickymi profesemi jsou
astronomové na 7. misté nejrizikovéjSich po-
volani (po zkuSebnich pilotech, policistech,
kaskadérech atd.) s rizikem 7,6 dGmrti na
sto tisic pracovnikii za rok! Pisatel pfesto
doufa, Ze vérnym d¢tenafam, ktefi se pro-
kousali touto Zni aZ do konce, nehrozi na-
sledkem dlouhotrvajici ¢etby Zadné ani ne-
profesionalni riziko: vZdyt by tak prFisli
o prileZitost zanedlouho zjistit, Ze v astro-
nomii je uZ vSechno, o ¢em jsem se tu zmi-
fioval, trochu jinak. '
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PAVEL ANDRLE

Tabulka k uréeni libovolného data

Asi pred 25 lety jsem v tomto Easepise
uverejnil ndvod, jak urgit, na jaky den p¥i-
padlo libovolné datum od po&atku letopoétu
(presnéji: od ustaleni julidnského kalen-
dare) do té doby, dokud rozdil mezi obé-
hem Zemé& a gregoridanskym kalenddFem ne-
bude srovnatelny s jednim dnem.

Dnes si tento postup zopakujeme s uréi-
tou obménou. Uvédomime si, Ze jsme o &tvrt-
stoletf star3i a Ze to, co kdysi byla velk4
vymozZenost (napf. rozsdhlé tabulky funkci)
je dnes snadno nahraditelné diky vypod&etnf
technice. Proto nebudeme uvadé&t rozsdhlou
tabulku pro 400 let a uvédomime si, Ze uré¢it
napf. zbytek po dé&leni dvou ¢&isel je v&t-
Sinou otdzka zmdacknuti knofliku na kalku-
lacce. Jak budeme postupovat?

V julidnském kalendari byl kaZdy &tvrty
rok prestupny. Proto se pofadi dnd po
28 letech opakovalo. KaZdy rok v juliadn-
ském kalendafi lze tedy charakterizovat
zbytkem Y po délenf letopo&tu c¢islem 28.
Napf. pro 1434 je Y = 6. Déle zavedeme
¢islo

=5 + Y + INT(Y/4),
kde INT(Y/4) je celistvd &&st naznaceného
podilu. Napf. pro 1434 je X = 5 + 6 +
4+ 1= 12,

A gregormnském kalendéafi je urcovéni
Cisla X sloZitéjsi, protoZe pofadi dnii se
neopakuje po 28, ale po 400 letech. Nap¥.
rok 1621 je stejny jako rok 2021 a ten je
stejny jako rok 2821 atd. V gregoridnském
kalendari je tedy tFeba rozdélit letopocet
na pocate¢ni a zavéretné dvojcisli. Dosta-
neme 4 navody podle toho, jaky je zbytek
K po déleni pocatecniho dvojcisli ¢islem 4.
Je-li K = 0 (napf. v pFistim stoleti), bude
pro poslednf dvoj€isli L

X = L + INT(L/4).

Pro

K =1jeX =5+ L + INT(L/4), pfiklad:
1721 ... X = 31,

K = 2je X = 3 + L + INT(L/4), piiklad:
1864 ... X = 83,

K =3jeX =1+ L + INT(L/4), pfiklad:
1994 ... X = 118.

Dalsi postup je stejny pro julidnsky i gre-
goriansky kalendar:

1. Ur¢ime zbytek Z po déleni éfsel X a

7.
Pokud by vy3lo Z = 0, poloZime Z 7.

Pro prestupné roky piseme A misto 1,
G misto 7 (pozor na roky 1700, 1800, 1900
které v gregoridnském kalendai‘i nejsou
prestupné]. Veli¢ina Z ndm dovoluje uré&it
korekci pro pfFisludny mésic daného roku.
Tuto korekci nalezneme v tabulce 1.

2. Korekce nalezené v tabulce 1 pfipo&teme
k datu, které nés zajimd. ObdrZime tak
¢islo N a zbytek po d&leni tohoto ¢&fsla
¢islem 7 je hledany vysledek.

¢ e § 33
[ €
§ 5 235 8 2 ¢ & e 8%
b E 2 3 % ¢ ¢ & 5 = 3 !
S o @0 ¥ VWV § N &€ 5 o
A L ; 4 0 2 5 0 3 6 1 6
; i 5‘ 5 1 3 6 1 4 2 5 0
‘3_. 32 65 6 2 4 0 2 5 1 3 6 1
'D ; g 0 3 5 1 3 6 2 4 0 2
é i ; 1 4 6 2 4 0 3 5 1 3
: g f 2 5 0 3 5 1 4 6 2 4
70 g g 3 6 1 4 6 2 5 0 3 5
Je-li zbytek 0, je zkoumany den sobota.
Je-li zbytek 1, je zkoumany den nedéle.
Je-li zbytek 6, je zkoumany den pétek.
Priklady: Na jaky den pfipadl 30. kvé&ten

14347 (Bitva u Lipan.) UZ vime, Ze pro 1434
je X =12 aZ = 5. Pro Z = 5 a kvéten
je korekce 6. Tu prFipotteme k datu 30.
Cisla 36 a 7 davaji zbytek po d&lenf 1.
Bitva u Lipan byla v nedé&li.

Na jaky den pfipadla bitva u' Waterloo
(18. 6. 1815)? Pro 18 (devatenéacté stoleti)
jeK=2aX=3+15+3=21aZ=0
(tedy Z = 7). Pro 7 a €erven je korekce 4.
Dale 4 + 18 = 22, coZ po déleni 7 dava
zbytek 1. Napoleon prohrél svoji posledni
bitvu také v nedéli.
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BOHUSLAV NOVOTNY

Pohyb mezihvézdné hmoty v mf

Wow

z1 hvézd

na pocitaci

V piedchozim &lanku v Ri§i hvézd 3/90
byl ukédzan vypotet a zobrazeni pohybu
N- téles v roviné v fdpravé. pro potitad
ZX Spectrum +. Vstupni parametry byly
vhodné pro planetarni soustavy nebo vice-
nasobné hvézdy. V této préaci, ktera na
teoretické zdklady a algoritmy programu
predchoziho &lanku navazuje, je FeSen jiny
zajimavy problém, totiZ jak se chova mezi-
hvézdna hmota v prostorové miiZi hvézd.
Pohyb tohoto télesa urtuje vysledné zrych-
leni od vSech hvézd v misté télesa a jeho
nejblizSim okoli. Podobné& jake v citované
praci i zde se predpokladaji vSechna télesa
v jedné roviné a navic, poloha hvézd ve
zvolené mfiZi neménna. Tento predpoklad
je dalSim zjednoduSenim, avSak da vynik-
nout vlastnimu pohybu mélo hmotného té-
lesa, napf. meteoroidu, kemety nebo pla-
netky mezi hvézdami. Proto tento vypotet
ize pokladat za specidlni pfipad vSeobecné
pritaZlivosti astronomickych téles, zaméfeny
na sledovani pohybu interstelarni hmoty
a ne hvézd samych.

K vlastnimu programu neni tfeba mnoho
pripominat, nebof z&sadni vysvétlivky byly
provedeny v citovaném ¢&ldnku. Zmény
jsou ve vstupnich jednotkdach pro vzdale-
nost (parsec), pro ¢as (milién let) a rych-
lost (m/s). To odpovidd primérnym vzda-
lenostem hvézd a pomalému pohybu mezi-
hvézdné hmoty mezi nimi. Rychlosti pod-
statné vy33i maji totiZ, krom sréZek, ne-
patrnou interakci s hvézdami. SraZky jsou
v3ak velice vzdcné a timto programem se
nedaji modelovat. Dal$i zm&nou v programu
proti pFedchozimu ¢&ldnku je znaén& roz-
sifené oSetfenf v Fadcich 90 aZ 98. Tak
stiskem kldves (p) a (d) mezi zvud-
kami se &asovy interval pillf nebo zdvo-
juje, stiskem (v) nebo [(m) se stdvd mé-
Fitko dvakrat vétSsi nebo mensSi, stis-
kem libovolného kursoru se obraz po-
souvd ve sméru jeho Sipky. PFitom je pro-
gram osetfen na vyb&hnuti hv&zd z obra-
zovky, pfripadné na jejich navrat na obra-
zovku pfi zmen3eni mérFitka. Navic je v levé
Casti rfada potfebnych tdaji pro sledovéni
pohybu hmoty. Dokonce pro ur¢eni polohy
télesa v soufadném systému hvézd je stfed
obrazovky vyznacen leZatym kfFiZzkem (x).
Hvézdy jsou naopak vyznafeny stojatymi
kiiZky (+). Pokud mame dostatecn& li-
nearni obrazovku ve svislém i vodorovném
sméru, miZeme od stfedu obrazovky (x)
odecist ve smyslu os (x) a (y) vzdalenosti

obrazu télesa (dx), (dy) v mm a podle
vzorci

X = (dx / tm + xKkr .x@) / mer

y = (dy / tm + xkr . y®) / mer

vypocitat soufadnice (x), (y) tohoto télesa
v pvodnim sourfadném systému hvézd. Pro
odméfeni relativni vzdélenosti dvou bodi
na obrazovce pouZijeme podobny vztah bez
posunii po¢atku soutradnic (x@) resp. (y@).
V uvedenych vzorcich znaéi (mer) méfitko
v (pixel/pc), (tm) je vzdalenost sousednich
pixeli na obrazovce v mm. Je-li spodni
okraj L mm dlouhy, pak pro ZX Spectrum
je tm = L/ 256

(xkr) je néasobek pilvodniho méritka. V3e-
chny udaje, které potfebujeme, tim znéame.
Krom toho vlevo dole jsou tiStény rychlosti
télesa (vx) a (vy), takZe miZeme spravné
vyuzZivat v3ech moZnosti programu.

Odladéni programu po jeho napséani pro-
vedeme na jednoduchém prikladu: 1 Slunce
umistime doprostfed (x = 0, y = 0] a po-
lohu t&lesa zaddme soufadnicemi (x@ = 1,
y@.= @) a rychlost (vx = 0, vy = 65.6).
Interval volime = 1, méFitko 70. Pokud asi
za necelé pil druhé minuty provede téleso
dplny ob&h za 94 miliénd let a po zastaveni
v dokon¢eném ob&hu se vytisknou rychlosti
vx = 0 a vy = 66, bude asi cely program
v pofddku. (Rychlosti se zaokrouhluji na
cela ¢isla — viz I. 85). Po odstran&ni v3ech
chyb v programu, véetné sprédvnych délek
mezer, si miZeme zkusit 9 hvézd ve Ctver-
cové hiiZi 4X 4 pc se stejnymi hmotnostmi
1 M,. Soufadnice hvézd €. 1 aZ 9 budou

postupn&: [—2,2) (0.2) (2,2) (—2,0) (0,0)
(2,0) (—2, —2) (0, —2) (2, —2). Téleso
umistime: x@ = —05, yp = —3 a rych-
losti zvolfme: vx = —20, vy = 42. Déle
zvolime interval = 1 a mer = 25. Téleso

méa prolétnout kolem hvé&zdy & 8 (HS8),
otocit se kolem (H6), dolet&t k [H4), otocit
se, zamitit k (H8). Pfi t = 165 mili6éna let
prerudime chod, protoZe dal3i t&sny priilet
kolem (H8), beze zmény intervalu, mérFitka
event. i posunu obrazu, by zpiisobil velkou
vypoctovou chybu. Pokud chceme ve stejné
miiZi hvézd zménit jen nékteré parametry
télesa, stati je zadat po GOTO 60! Tak pro
téleso ve stejném misté ale jen s jinymi
rychlostmi: vk = —10 a vy = 55 dostaneme
pro stejny interval i méfitko drdhu pod-
statn® odlisnou. Zasadu pfimé&Fenych inter-
vald, jak bylo zdiraznéno i v citovaném &lan-
ku miZeme v diisledku lep$iho o3etfeni 1épe
dodrZovat. V&t3i rychlost vypoctd je zpi-
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sobena jednodu3$i matematikou. P¥i 9 hvéz-
dach trva jeden krok jen 3,6 s, takZe graf
drédhy o 100 polohach bude trvat asi 6 mi-
nut. Timto programem miiZeme zfskat zaji-
mava fFeSenf, napf. ob&h téles kolem tii
hvézd v pfimce ¢ v jiném seskupeni. Ne-
Cekana reSeni nas obohati o ndzor na pohyb
hmoty mezi vice gravitaénimi centry a ¢asto
néds i pobavi vlastni vymysleni neobvyklych
seskupeni.

Program . Pohyb mezihvézdné hmoty
v miiZi hv&zd“ ve verzi jazyka BASIC pro
ZX Spectrum + v délce 2,552 kB:

INKEY$="p" OR INKEY%$="P" THEN
LET dt=dt/2

91 IF INKEY$="d" OR INKEY$="D"
THEN LET dt=dtx2

@2 IF INKEY$="v" OR INKEY$="V"
THEN LET xkr=2%xkr: CLS

93 IF INKEY$="m" OR INKEY$="M"
THEN LET xkr=xkr/2: CLS

94 IF INKEY$=CHR$ 1@ THEN LET
yy@=yy@+3@/xkr: CLS

95 IF INKEY$=CHR$ 11 THEN LET
yy@=yy@-3@/xkr: CLS

* 96 IF INKEY$=CHR$ 8 THEN LET
xx@=xx@+4@/xkr: CLS

Q7 IF INKEY$=CHR% 9 THEN LET
Xxx@=xx0@-4@/xkr: CLS

98 BEEP .05,15

10@ LET ax=@: LET ay=0: FOR 1i=1
TO n: LET r@3=((x—-a(i))*(x—a(i)
)+(y—-b(i))X*(y-b(i)))~1.5/dt: LET
ax=ax+mg@¥xm(i)*(a(i)-x)/r@3: LE
T ay=ay+mg@*m(i)*(b(i)-y)/r@3: N
EXT 1

110 LET vx=vx+ax: LET vy=vy+ay:
LET x=x+vx¥dt/vt@: LET y=y+vyxd
t/vt@: LET t=t+dt

120 GO TO 8@~

180 FOR i=1 TO n: PLOT 166,86:
DRAW 4,4: PLOT 1466,9@: DRAW 4,-4
: IF ABS (xkrx(a(1i)xmer-xx@))>85
OR ABS (xkr¥(b(i)xmer-yy@))>85
THEN GO TO 188

184 PLOT 168B+xkrXx(a(i)¥mer—-xx@)
,87+xkrx(b(1)*mer-yy@): DRAW @,2
: PLOT 167+xkrx(a(i)*mer-xx@),88
+xkrx(b(i)xmer-yy@): DRAW 2,0

188 NEXT i: RETURN

20 BORDER 6: CLS : PRINT BRIG
HT 13" Pohyb v pevne mrizi hv
ezd Dr.Novotny 2/1988

": LET xx@0=0: LET yy02=0

3@ INPUT "Zadej pocet hvezd (m
axe 7) "IN

4@ DIM m(n): DIM a(n): DIM b(n
): LET vt@=977.8139: LET mg0=4.3
992

5@ CLS : PRINT AT 18,0;" Zadav
ajl se parametry hvezdy c.": FOR

i=1 TQ n: PRINT AT 19,22; BRIGH
T 15 FLASH 13" iz " INPUT
"Hmota { v M Slunce) “rem(d )
INPUT "Souradnice x (v pc ) s
a(i1): INPUT "Souradnice y (v pc)
"3;b(i): NEXT i: PRINT AT 18,
a;"

6@ LET xkr=1: INPUT "Poloha te
lesa x@ (pc) "3x@: INPUT "Pol
oha telesa y@ (pc) ";y@: INPU
T "Rychlost telesa vx (m/s) "j3vx
: INPUT "Rychlost telesa vy (m/
) "3vy@: INPUT "casovy interval
v mil.let "j;dt: INPUT "Zvol mer
itko (pixel/pc) Yymer

7@ CLS : LET t=0: LET 'x=x@: LE
T y=y@: LET vx=vx@: LET vy=vy0

8@ GO SUB 18@ ‘

85 PRINT AT 12,@3;"Vx= ";INT (v
S (- "3AT 14,0;"Vy= "3INT (v
YE= G =" "

86 IF ABS (xkrXx(xXxmer-xx0))>87

OR ABS (xkrX(yXmer-yy@))>87 THE
N GO TO 90

88 PLOT 168+xkrXx(x¥xmer-xx@),88
+xkrx({yxmer—-yyd)

9@ PRINT AT @,@;"t= ";AT @,3;"

";AT B,33INT (1000xt+.5)/
10@2:AT 2,Q;"mer= ";AT 2,5;"

"3AT 2,53INT (xkrxmerXx100+.5)/

100;AT 4,@;"dt= ";AT 4,4;"
"3AT 4,4;INT (1000xdt+.5)/1000;A
T 6,0;"'x0= ";AT 6,4;" " sAT
6,453 INT (100xxx0+.5)/100;AT 8,0;
"y@= ";AT B,4;" "3AT B8,4;IN
T (100%xyy@+.5)/100;AT 18,2:"xkr=

“<aT 19,5 “3AT 18,53 INT (

100%xxkr+.5)/100: BEEP .05,10: IF

2]

n

OPRAVA

V Ri3i hvézd & 5/90 na str. 96 doslo k chyb&. V levém hornim rohu obr. 3 m& byt spravné
T = 8000. Chyba vznikla pfi pFepisu obrazku. Redakce se omlouvai.
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JAROSLAV CORBA, JIRI GRYGAR,

VLADIMIR ZELEZNY

VZPOMINKY
NA OKNA VESMIRU DOKORAN
(trialog)

Z: Astronomie je jen zdé&nlivé atraktivni
védou pro popularizaci. Neni to v&da expe-
rimentdlni, chybi zde dobrodruZny souboj
s mikroby nebo pokou3eni pfirody ve fyzi-
kaInf laboratofi. Je to jen pozorovéni, vyhod-
nocovani a zasazovani do pFedchozich sou-
vislosti a teoretickych tuvah. Zato se ale
astronomie dotykd zékladniho ré&mce nase-
ho byti — wvesmiru, prostoru, ¢asu. V tom
je jeji ptivab, kterého jsme v seridlu hojné
vyuZivali.

Nase ctiZddost sd&lovat nejkomplikovanéj-
31 kosmologické, astronomické a astrofyzi-
kélni poznatky Gplné v3em televiznim divé-
kim hraniila s drzosti. VZdyt troveii obec-
ného povédomi o pfirodnich védéach je smut-
né nizkd. Vychozi Gvaha byla tato — koho
nebudou zajimat Gvahy o reliktnim zé&feni,
musf b&hem né&sledujicich t¥i minut mnajit
v pofadu né&co epického nebo prekvapivého,
co ho udrZi u obrazovky. Tf¥eba pravé pfi
tom €ekéni na sviij kousek Oken uvizne v di-
vékové paméti také fakt, Ze reliktni zafenf
viibec existuje, stejn& jako Cerné diry nebo
pulsary.

KdyZ jsem zacinal v roce 1963 pracovat
v televizi, psala do televize pravideln& jista
panf Dymékova, tusim, Ze byla ze Zbraslavi
nebo St&chovic ... Sdélovala pilng, emu ro-
zuméla a ¢emu mne. TakZe se vZilo uslovi,to-
mu by Dymékova nerozumé&la®“, jako v§znam-
né kritérium sdélnosti televizniho pofFadu.
Pani Dymékovou jsme v podob& Saudkovy
kresby uvedli i na obrazovku. A snaZili jsme
se, aby alespoil obfas porozuméla.

Saudkovy kresby, kterymi dmes televizni
pofady jen hy¥i, byly v dob&, kdy zacinala
Okna, z televizni obrazovky vykazéany. A me-
jen z obrazovky. Vyvolavaly zfejmé& neZddou-
ci reminiscence na pozdni 1éta 3Sedeséata.
K na3im ctiZddostem b&hem pfFipravy v3ech
dili Oken patf¥ilo vracet ,do ob&hu“ nepa-
tFi¢na slova, jména i tviirce. Kdja Saudek byl
jednfm z nich. Poskytl moZnost rozehrat pfi-
b&h bez dekoracf, hercli, maskéri a kosty-

merd. Pritdhl ke sledovani oken i ty mladsi
divaky. Vtiskl seridlu jednotici charakter.
S pani Dymékovou jsme si poradili snéze
neZz s reakci nékterych actyhodnych védci.
Jejich predstava o pofadu popularizujicim
védu spocivala ve stolku, moderéatorce, véd-
ci pohodIné usazeném v kiesle, n&kolika fo-
tografiich na stojanku... ale comics, pFibé&h,
to v3e je prece nepfistojné podbizivé. A na-
vic, seridl se vénoval otdzkdm problémo-
vym, nejnovéjSim, pfiznejme nejatraktivnéj-
S$im. JenZe predstava o televizni populariza-
ci védy a vzdé&lavani je v obci védecké &as-
to zaméhovadna s vyukou. Argumenty byly
takové — zatimco my ma lidovych hvézdar-
ndch a na strdankdch véstnikii oddfeme to
zékladni (tfeba prof mé& vibec Meésic féze,
jak obfhaji planety, co je to Wolfovo €islo),
Grygar na obrazovce sbird jen smetanu z Cer-
nych dér, velkych tfeskl a inflaéniho vesmi-
ru. A k tomu ty pokleslé, veskrze nevédec-

ké kresby! Velmi obtiZzné& pak védcim vy-
svétlujete, Ze televize dnes nemiiZe a nesmi
suplovat vyuku. Od toho jsou vzdélavaci ka-
zety, které si lze dokoleCka poustét v astro-
nomickém krouzZku nebo na lidové hvézdar-
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né. Televizni vysilani ma& dnes naopak neza-
stupitelné posldni souvislostni. Tim, Ze sou-
stfeduje u obrazovky v3echny vrstvy, davéa
3anci na preklenuti propasti mezi obory, me-
zi vzd&lanostnimi Grovnémi. Jen takto Siro-
ce pojaté pofady maji 3anci. Smad trochu
i diky Oknim dnes primé&érny obyvatel na-
3i republiky vi o astronomii o Fad vic neZ
o biologii ¢i genetice.

Jisté tu byly i zévisti veskrze lidské. Ty
nejsnédze mizely aZ tehdy, kdyZ nékdo z po-
hrdlivgch védci s&am zkusil vystoupit na
obrazovce v koncipovaném pofadu. V Zad-
ném rozhovoru, v Zddné besed&, ale v kom-
plikovaném vzdéldvacim pofadu s presnym
scénafem. A kdyZ se pak podival na sazeb-
nik, co za ty hodiny a dny pfiSerné dfiny
ve studiu miZe dostat, shovivavé Gsmeésky
nad vystupovanim Jury Gygara na obrazovce
rychle ztuhly.

G: Trvalo to Fadu dildi, meZ mne reZisér,
dramaturg a scéndrista piiméli k jisté kazni
pfed kamerou. Z pFednéSek jsem zvykly im-
provizovat a obvykle s&m na zat&tku nevim,
kam téma dokormidluji. Televize s obrazovy-
mi pFisp&vKky a systémem elektronického kli-
tovani vyZaduje pravy opak — dohodnuté
nardzky, pfesné gesta, postoje a pohyby. Pri
klicovani se ve studiu patficnd plocha
(okno) vykr§vd modrofialovou barvou (tu
nesmite mit na Zddné soucéstce odévu) pravé
proto, aby do této plochy bylo moZné elektro-
nicky vloZit potfebny obrazovy doprovod.
Scénar mi prirozené& predepisoval na tyto
obrazky reagovat, na televizni monitor jsem
se pfi natafeni divat nemohl, takZe jsem se
gesta musel pii zkou3ce ucit prostoro-€aso-
vé nazpaméf. Dalsi lahiidky si na mne vy-
my3lel Vovka Zelezny, jako napfiklad pro-
chédzku po povrchu planety Venuse nebo
ohmatévani jaddra Halleyovy komety. Po de-
viti hodindch celodenniho cvi€eni ve studiu
jsem si €asto umiiioval, Ze uZ mne nikdo
k nifemu takovému nedostane.

Nakonec mne k dal3i spolupréaci primély
divacké dopisy. Byly vskutku rozmanité,
naivni i ndpadité, pochvalné i kritické. Vlast-
né nejvétSim uzndnim byly divdacké dopisy
adresované jiZ zminéné pani Dymaékové; to
jsem se vskutku odreagoval.

C: V roku 1985 pokracoval cyklus $tvorcas-
fovou sériou, v ktorej bol prehlad udalosti
v astron6mii za rok 1985, bola diskutovana
otdzka vzniku Zivota vo vesmire a mimozem-
skych civilizacii, na pranier sa dostali pave-
decké teorie a dr. Grygar tieZ zoznamil di-
védkov s najnov3fmi te6riami o vzniku a vy-

voji vesmiru. Novinkou v tejto sérii bolo, Ze
dr. Grygar vykro¢il mimo televizne S3tidio.
Filmové dokrutky na barrandovskych ska-
lach, na Skalnatom plese, v kniZnici stra-
hovského Pamétniku nérodniho pisemnictvi,
na bratislavskom nébreZi Dunaja a v praz-
skej zoo reldcie mimoriadne oZivili. Dr. Gry-
garovi v3ak tdto koncepcia trochu skompli-
kovala Zivot...

G: Natofeni tieba jen kratkého zdb&ru pro
mne znamenalo den cestovdni v méhradnim
volnu ¢i dovolené a dalsi zmareny &as, kdyZ
tfeba v Tatrdch nepremévala lanovka na
Skalnaté pleso. Samozfejmé& jsem byl ocho-
ten tam vylézt pod lanovkou, ale hor3i to
bylo s nadobitkem kameramani. Dramatic-
ké chvilky jsme zaZili pfi to€eni z&béru na
barrandovskych skaldach. Obutého v sandé-
lech mme reZisér nutil, abych se udrZel na
dost strmém vystupku nad vodni hladinou
a je3t® abych mohou nenucené zakryval ka-
bel k mikrofonu. Stmivalo se, takZe z&b&r
uZ neslo opakovat, povidal jsem né&co o tri-
lobitech a pfitom jsem mél intenzivni pocit,
Ze se vz&p&ti i s mikrofonem ocitnu ve vo-
dé. Jinou kratochvili jsem zaZil ma petrzal-
ském néabteZi Dunaje, kde jsem hézel ,léta-
jici talife" podle pfani kameramana tak, aby
se v z&béru promitaly pfesn& na obrysy bra-
tislavského hradu — k tomu po mmé chtéli,
abych lehce vypréavél o jevech UFO. V3e jsme
zvladli, ale pri stafeni kopie se dostal do
zvukového zdznamu néjaky brum, takZe mi
nezbylo neZ to€it zvuk postsynchronmé. Ni-
kdy bych nevéfil, jak je téZké trefit se s&m
sob& do pusy, ale zdd se, Ze divaci tenhle
svérazny dabing neodhalili.

Z: Cely jeden dil Oken byl galantné véno-
van Halleyové komet8. KdyZ uZ piSu o Hal-
leyovce a kdyZ tu byla zminka o knize, kte-
rd vysla v Panoram&, rdd vyuZivdm téhle
pFileZitosti, abych vefejné sdg&lil, Ze spolu-
autorem té knihy je Jan Vit, vytetny a tota-
litou zavrZeny publicista. Kniha sméla vyjit
jen pod mym jménem, ackoli tam méla byt
jména dvé. Zatimco z televize bylo mé jméno
vykdzano, neméla totalita tolik organizac-
nich schopnosti, aby pokryla i kniZni pro-
dukci. TakZe v nakladatelstvich jsem byl
koser".

C: Stvrta séria cyklu priniesla najnovsie
poznatky o slne¢nej stustave, venovala sa
kozmolégii, dvojhviezddm i problémom
s blaznivou dcérou, teda vztahu astron6mie
a astrolégie. V roku 1989 cyklus vyvrcholil
48-minttovou Hviezdnou supershow, v Kkto-
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rej bola dr. Grygarovi partnerkou Superno-
va 1987 A.

Z: Problém tviiréi symbibzy odbornika a
publicisty &i spiSe scendristy, to je problém
vzdjemné diivéry. V&dec musi mit diivéru, Ze
ho piSici partner nepostréi za citlivou hrani-
ci mezi popularizaci a vulgarizaci védy. Sce-
narista zas musi divéfovat v&dci, Ze hrani-
ce, kterou odbornik neni ochoten prekroéit,
nevyplyva z hnidopisstvi. Ziskem z této sym-
biézy je pro publicistu zejména stanoveni
priorit, odliSeni podstatného od pomfjivého
a kratkodechého v mepfehledné zéaplavé ve-
deckych informaci. S tim miv4 laik nejvét-
$i potiZe a tady je dloha odbdrnika témér
nenahraditelnd. Na oplatku zas publicista
vstupuje na pole, kam se odbornikovi pFili§
nechce. Do Sirokych souvislosti d&jinnych,
kulturnich, do oblasti socialni, psychologic-
ké a samozfejmé& do epiky, do p¥ib&hu. Pra-
vé prib&h zpravidla nejciteln&ji chybi popu-
larizaci védy provozované jen vé&dci. Tohle
viechno se povedlo bZhem pripravy Oken
dobfe sladit. Navic v Jurovi Grygarovi jsem
mél nejen znalého odborného partnera, ale
i zkuSeného popularizatora. O to byl kol
scendristy jednodussi.

G: Nékdy mne aZ prekvapovalo, jak nevy-
chézely mé vlastni odhady, co a komu se
v pofadu bude zamlouvat a co ne. Tfeba po-
Fad o Halleyové komet& jsem s&m pokladal
za nejzdafilej3i, protoZe to bylo jak vzd&la-
vani, tak publicistika. Vovka i j4 jsme se
tam mohli ,vyFadit“ na svych nejvlastngj-
Sich parketdch. Publikum v3ak reagovalo
spiSe takto: ,Co se ten Grygar montuje do
politiky, pro¢ se medrZi &isté astronomie?*
Patrn& nejvétsi tspéch u divakd mély dily,
v nichZ jako miij ,partner vystupoval Al-
bert Einstein, zejména pfi my3$lenkovém ex-
perimentu, kdy odleté]l do ¢erné diry. Retro-
spektivn& se mi snad nejvice libi rozs&hly
pofad o supernovéch, kde bylo moZné roze-
hrat fadu p&knych piib&hii a ma nich uka-
zat tendence soudobé astrofyziky.

Jesté bych mél pfipomenout pozoruhodny
divacky ohlas na pofad, v n&m# jsem vlast-
né mimochodem podotkl, Ze jsem na jedno
nataCeni v 1ét& 1983 prijel z ReZe do Bra-
tislavy za dva dny na kole. Cast divakd mi
to nevéfila (snaz3i se jim zdalo uvé&fit ne-
obyCejnym vlastnostem &ernych dé&r), ale
néktefi astronomové amatéii se tim inspiro-
vali k né&padu, Ze bychom na t&ch kolech
mohli jezdit kolektivn& od hv&zddrny ke
hvézdarné. Tak se zrodil dnes tak populdr-
ni Ebicykl, jehoZ prvni rotnik z Karlovych

Vard do Veself n. Moravou se uskute&nil
v 1ét& 1984. Tehdy jsme netusili, Ze se ten-
to mirné vystredni podnik zavede, e dokon-
ce v r. 1987 o né&m vznikne dokument Astro
— cyklo — rallye praZské televizni redak-
ce a o rok pozdéji neobyCejné vtipny a své-
Zi pofad bratislavské redakce Vychodoslo-
venskd Halu3ka pod patronaci samotného
Akuly. Je 3koda, Ze slovensky pofad se ni-
kdy neobjevil na ¢eském televiznim okruhu;
ur¢ité by divaky zaujal i pobavil. Byl totiZ
natoen v podobném duchu jako vlastni
Okna — divak zfejmé& vytusil, Ze v realizac-
nim tymu vladla pii nataeni pohoda a sna-
ha phipravit chytrou, pestrou a misty ne-
pochybné& recesistickou relaci.

C: Som r4d, ¥e ani divakovi neunik4 sku-
to¢nost, Ze televizna reldcia je dielom ko-
lektivnym a Ze v divackych listoch sa né&jdu
aj takeéto slova: ,Nie som povolan4, aby som
hodnotila vedeckt droveii tohto programu,
ale dovolte, aby som sa podakovala celému
kolektivu, ktory na tomto cykle spolupra-
cuje, za ITudské, krdasne a zrozumitelné poda-
nie poznatkov o vesmire.“ Alebo toto: ,.Pro-
blematika poznévani vesmiru memé srovna-
ni s jingymi obory, co se tykd vzru3eni. Mu-
sim pfipomenout Kantovo, ¥e hv&zdné nebe
nad ndmi a morélni zdkony v né&s budou lidi
zajimat v&¢n&. V podéani dr. Grygara se za-
pomind dychat a nastdvaji nekone&né disku-
se v kruhu pfatel.” A teraz veta, ktord mu-
si potedit Citatela Ri¥e hv&zd: V&3 porad

také upozoriiuje, Ze mezi ndmi Ziji a pracu-.

ji skromni, ti3f a pracoviti astronomové —
profesionalové i amatéfi —, kteff pravé pro
svoji ldsku k hvézdnému nebi jsou vice ne¥
spofddanymi ob&any na3f vlasti.“ Ing divak
pise: ,,Bolo by velmi kruté, keby sa dr. Gry-
gar neobjavoval ma obrazovkach i nadalej
— aspoii do roku 2000...

Z: Byli i div4ci, kteff pFi sledovéni serié-
lu Okna vesmiru dokofan skfipali zubama.
Méam na mysH marx-leninské ideology vé&dy,
kterym nenadédle vpadla do zad obrazovka
oficidlni a znormalizované televize. Zatfmco
oni 3ifili d4l své strnulé ndzory ma vesmir,
na jeho nekone¢nost, na hmotu a kauzalitu,
z obrazovky ma né€ najednou vybafl velky
tresk, tvorba hmoty z vakua, problémy kvan-
tové mechaniky, které otfasaji bezvyhrad-
nym presvédfenim o dokonalé poznatelnos-
ti svéta... Tvafili jsme se pfitom samozfej-
meé, a tak divak jen obas vytusil, Ze z hle-
diska oficidlni ideologie zaznivaji v Oknech
nazory kaciiské. Nemé&li to ale ti, ktef{ bdé-
li nad ¢istotou jediného ,skutetné védecké-
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ho svétového nézoru“, s nami lehké. Byli
rozpolceni. Neozvat se znamenalo zradit,
ozvat se znamenalo zattolit na mejsvétejst
médium reZimu, na televizi. A tak se ozyva-
li jen obZas, zdludn& a jinudy. Af!

G: Zé&konitosti televizni produkce jsou ne-
Gprosné, a neobejdou ani né&$ seridl. Dlouhé
pauzy mezi natdenim (zplisobené pracov-
nim vytiZenim protagonisty i kapacitnimi
moZnostmi televize) ob&as zpilisobuji, Ze di-
vaci si neuvddomuji, Ze seridl stdle pokra-
tuje, takZe asi jen malokdo vid&l v3echny
dily, jeZ na sebe byt volng, tak pfece jen na-
vazuji. BohuZel se nikdy nepodafilo odvysi-
lat celou ,3iitiru* vcelku, fekn&me b&hem
jednoho pololeti a ve stabilnim vysilacim
¢ase. Pritom by to byla asi uZiteCnad sluZba
zejména nejmlad3im divakim, ktefi se za-
¢ali o obor zajimat teprve v poslednich le-
tech.

Navic se metprosné bliZi chvile, kdy by
méel &loveék predat pomyslné Zezlo televizni-
ho popularizatora astronomie n&komu ne-
opotfebovanému, mlad$imu kolegovi, jenZ
by pofad zmodernizoval a osv&zil. ObcCas
podnikam chabé pokusy vtahnout do televiz-
niho soukoli n&jakého Plavacka, abych mu
to Zezlo vhodil do prevoznické lodky.

7: Také seridly umiraji. Maji v3ak zatrace-
né tuhy Zivot. Ob&as uZ v3ichmi tviirci dou-
faji v brzky konec. Ndpady dochézeji, zda se,
#e viechno uZ bylo fefeno, nenf &m piekva-
pit. A vtom za&nou chodit dopisy divaki, kde
7e ten seridl je, kam zmizel? M@iZeme slibit,
v souladu s povéstnou Occamovou bfitvou,
7e nebudeme zmnoZovat nad seridl nad mi-
ru nezbytn& nutnou. Ale kdy bude pohieb
Oken vesmiru dokofén, to si netroufneme fi-
ci. Zv14sté, kdyZ oblas vleji do uZ umfiraji-
cfho seridlu Zivou vodu G&astnici tak plnf Zi-
vota, jako byli panové Lasica a Satinsky,
kteff ndm mé&li pomoci seridl definitivné
zprovodit ze svdta. Ten pokus o humorné
zavieni Oken byl odvysflan ve vano&nim tyd-
nu roku 1989. Ohlas byl pFiznivy a zdvoFily.
Ale pofad nikoho ne3okoval. Nikdo ale ne-
véfil, Ze jsme tahle Okna vesmiru zaviena
nataceli v hlubokgch ,pFedopletalovskych®
¢asech, ddvno pied 17. listopadem, a tedy
davno pied revoluci ,mezi AneZkou a Mal-
tou®. KdyZ jsme n&kdy v zafi pofad dotocli-
li, reZisér pan Lihosit se jen pousméal — pry
je to zbytetna prace. Tohle pFece v nasi te-
levizi nikdo nemiiZe odvysilat. Leccos tam
bylo Fefeno v narézkach, leccos i naplno.
A meslo o astronomii, ale o spole¢nost. Sta-
¢ilo ale par tydnil a pofad se stal Gplné b&z-

nym, jako by byl natoten nékdy kolem 15.
prosince 1989. Ztratil sice prichutf zaké&zané-
ho ovoce, ale jak malo ndm to vadilo!

Schazime se tedy s nadimi divdky konené
.,v lepsich &asech". A% trochu pominou pied-
volebni a jiné boje, jisté se astronomie na
obrazovky vréati. MoZna v Oknech, moZné ji-
nak. A my budeme mit dobry pocit, Ze na
tom, co Fikdme a jak to Fikdme, nemusime
vlastné nic meénit.

TVORCI PRACOVNICI REALIZACNIHO TYMU
SERIALU OKNO VESMIRU DOKORAN

ReZiséii: Milan Vacho, Anton Majer&ik (dily
17.—21.)., Juraj Lihosit (dil 26.).

Scénai: Vladimir Zelezny
Redaktor: Jaroslav Corba

Hiavni kameraman: Ladislav Ebergényi, Do-
do Simonéi& (dil 26.).

Stiih: Viera Pitoiidkova
Vytvarnik scény: Maros Kravec
Kresby: Karel Saudek

Filmové dotatky: Jozef Babik

POZNAMKA

Divacku odozvu na vysielané programy
GST sleduje dennym kontinudlnym vgsku-
mom divackych ohlasov. Je to komplexna
metodickd ststava, ktord vychédza z udajov
ziskanych od reprezentativneho panelu vel-
kosti 500 divakov sledujtcich vysielanie CST
v 3-mesanych cykloch. Pri tvorbe panelu
sa zohladiiuje vek, pohlavie, socioekonomic-
ké hladisko, vzdelanie a velkost miesta
bydliska. Zékladnymi ukazovateImi divackeé-
ho ohlasu je percento sledovateInosti a koe-
ficient divackej spokojnosti. Pri kaZdej rela-
cii respondenti udévaji, & ju sledovali ale-
bo nie. Spokojnost s troviiou je vyjadrovana
znamkami od 1 do 5 — 1... ,velmi spokoj-
ny“, ...5...,velmi nespokojny". Aby sa zfs-
kalo rozsiahlejdie a prehladnej3ie kontinuum
v teoretickom rozpiti 10 aZ —10, primérne
tdaje sa upravuju. Ku kaZdej znamke 1 sa
prideli masobok x10, zndmkam 2 ndsobok
x5, 3=0, 4= —5, a 5= —10. Na ilustraciu
sledovatelnosti a spokojnosti divdkov uvad-
zame vysledky kontinudlneho vyskumu zo
dita 13. 2. 1990, ked CST vysielala zatial po-
sledni 27. &ast cyklu Tohtoro¢ny pohlad na
vesmir, na I. programe.
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S K
19.30 Televizne noviny 65 6,5
20.00 Tlatova konferencia 37 7,4
21.00 Cierna veZa 4. 68 55
21.50 Okna vesmir dokoran 12 6,5
22.40 Hudba z respiria 1 4.2
23.20 Spravy nocné 0 75

S — sledovatelnost, K — koeficient spokoj-
nosti.

V minulosti bola sledovateInost vy33ia —
23 %. bol v3ak lep3i vysielaci ¢as 21.00 a
mensia konkurencia spravodajskych a pu-
blicistickych rel4cii.

PREHLED
ODVYSILANYCH RELACI
(Premiéra -
I. Série na I. TV programu )
1. Stastna planeta 29. X. 81
2. Zem& v kruhu rodinném 25. II. 82
3. Tajemstvi obril 4. 1L 82
4. Slunce a jiné exoty 18. IIL. 82
5. V&tsi neZ hvézdy 25. III. 82
6. Sejdeme se v nekoneinn 8. 1IV. 82
I1. série
7. Viechno je jinak 17. X. 83

8. Z teho je vesmir 24. X. 83
9. Povstali jsme z prachu 1. XI. 83
10. Nejcenné&jsi smeti 8. XI. 83
11. Dostatetn& sileny napad 15. XI. 83
12. S tiZi je to t&Zkeé 22. XI. 83
13. Hvézdy délaji hloupesti 29. XI1. 83
14. NasSe nejvétsi laboratof¥ 6. XIIL 83
15. Post scriptum 84
1. série
16. V&&na elipsa 5. 1. 86

17. Letosni pohled

na vesmir vloni jen na slovenském

okruhu

18. Halé, je tam nékdo 2. IX. 86
19. Neni viechno véda 9. IX. 86
20. Vééné otazky 23. IX. 86

IV. série
21. Sluneni soustava

zase trochm jinak 31. 11. 88
22. Repetitio 7. IV. 88
23. Zivot ve dvojici 14. IV. 88
24. Problémy s blaznivou

dcerou 21. IV. 88

V. série
25. Hvézdné supershow 15. I1. 89
26. Okna vesmiru unzaviena 25. XII. 89

27. Leto3ni pohled na vesmir 13. II. 90

Autor ¢lanku, pan Zdenko A. SAROCH, spolupracoval v 60. letech jako nadfen§ astro-
nem-amatér s hvézdarnou v Praze na Petfingé. V roce 1968 odeSel do Kanady a usadil
se v Sarnii v Ontariu, na jiZnim cipu Huronského jezera. Zde se podilel na zaloZeni
odbotky Krélovské astronomické kanadské spole&nosti a od letoSniho rokm je vydava-
telem obé&Zniku Urania. Ziistal také &tenarem RiSe hvézd. Nyni se obrétil na redakci
s pratelskym dopisem a poslal &lanek, ktery dokumentuje jeho pokraZujici pozorova-

telskou aktivitu.

ZTEMNENTI
OKRAJE
HVEZDNEHO
KOTOUCE

Malokdo si klade otdzku tykajici se vzhle-
du hvézdného kotouge. Ziejmé& v prvé radé
proto, Ze nikdo jesté nevidél hvézdu (kromé
Slunce) jinak neZ zéafici bod (pomineme-li
oviem ,vrozené“ nedostatky dalekohledu,
které zobrazuji bodové zdroje piece jen
jako kotoutky, tim mensi, &im dokonalejsi
je pristroj). Existuji vSak vaZné divody se

domnivat, Ze jasnost povrchu hvézd neni
homogenni, Ze existuji hvézdné skvrny a po-
vrchové jasnosti hvézdného kotoutkm pro-
kazatelné ub§va od stfedu k okraji.

Tento zjev je zpilisoben priichodem svétla
hvézdy hvézdnou atmosférou, kterd z geo-
metrickych diivodii je zdénlivé tlustsi u o-
kraje kotouc¢ku neZ v jeho stfedu.

Zde si jiZ moZnd Fada ¢tenaid rekne, co
je na této skutecnosti tak poutavé. Pozoro-
vatelé a fotografové Slunce jsou si tohoto
jevu dobie védomi. Ur¢ité skupiné astro-
nomi to v3ak zpilsobuje veliké boleni hlavy.
To jsou zejména ti, ktefi studuji zdkrytové
proménné hvézdy. Zminény jev totiZ zpiliso-
buje urcitou deformaci svételné krivky téch-
to hvézd a je dosti t&Zko urcit, ¢emu tyto
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deformace déati za vinu, zda vzdjemné veli-
kosti sloZek, povrchové jasnosti & zmin&-
nému ztemnéni povrchu hvézdy smérem
k okraji.

Jedind hvé&zda, kde ztemné&ni okraje je
o€ividné patrné a méfitelné, je nase Slunce.

Pred lety jsem pro3el operaci kycle, od-
kézén Fadu mésici na berle a vétdinu Easu
strdvil na liZku nebo opalovdnim na ve-
randé. Tehdy mne napadlo, Ze by bylo za-
jimavé a ne prili§ sloZité pokusit se zmérit
jasnost sluneénfho povrchu v riiznych vzda-
lenostech od stfedu. Jako astronom amatér
zabyval jsem se fotometrii po delsi fadu let
a tento pokus nevyZadoval Z4ddné mimoréad-
né sloZité ani citlivé zafizeni. Postavil jsem
jiZ dfive jednoduchy polovodi€ovy fotometr,
zaloZeny na b&zZné fotodiodé a jednotranzis-
torovém zesilovaci. V konkrétnim pfipadé
jsem pouZil fototranzistoru PT-100, jehoZ
maximum citlivosti se nalézd v blizké infra-
cervené Casti spektira, kolem 900 nm. Jaky-
koliv jiny fototranzistor nebo fotodioda by
prokézaly podobnou sluZbu.

Uspofddéani aparatury je velmi jednoduché
a nendkladné. Posta¢i maly dalekohled,
v daném pfipad& refraktor @ 60 mm f/15,
stopky s presnosti 0,1 s nebo lep3i, pred-
nostné digitalni, a jiZ pfedem zmin&ny foto-
metr. Obraz Slunce je promitnut okuldrem
na desku do velikosti asi 80 mm. Ve stfedu
promitacif desky je maly otvor o primé&ru
pribliZné tF¥i desetiny milimetru, za niZ je
umistén ve vzdélenosti asi 40 mm fototran-
zistor: Cim bliZe k otvoru, tim siln&j3i je
signédl k zesilovati, takZe je vyhodné, dé&-li
se tato vzdalenost v ur€itych mezich ménit.
Vystup zesilovate vede k bé&Znému mikro-
ampérmetru, v daném pfipadé 0 — 50 gA.
Bylo pouZito mikroampérmetru ruc¢i¢kového,
coZ se pozdé&ji ukéazalo, Ze mé své nevyhody
a bude na to pouké&zéno niZe.

Stopkami se méFi fas od okamZiku, kdy
se okraj promitnutého obrazu Slunce dotkne
stfedového otvoru, a pak asi kaZdych 6 aZ
10 sekund se odefitd vychylka ampérmetru.
OkamZik posledniho dotyku je op&t odeften
co nejpresnéji.

Prib&h jedné sady méfenf trvd kolem
dvou minut, coZ odpovidd dhlovému pri-
méru Slunce 0,5°. Tento ¢asovy interval pak
predstavuje 100 % priméru a &asy jednot-
livgch &teni Gm&rné vzdélenosti od jednoho
okraje ke druhému jsou vyjadfeny v pro-
centech priméru.

Namé&ifené hodnoty v mikroampérech jsou
linedrné Gmérné k povrchové intenzité
a maximélni intenzitu ve stfedu kotouce
poloZme rovnu 100 %.

Priméry vysledki nékolika sad mé&rent
(s prekvapivé malym rozptylem) jsou pa-
trny na obr. 1.

D. W. Heinz ve své knize Doppelsterne
vénuje v Casti o fotometrickych dvojhvéz-

Ztemnéni okraje hvézdného kotouée pro ruz-
né hodnoty x.

dédch jednu kapitolu ztemnéni hvé&zdného
okraje. Z teoretickych modelii hv&zdnych
atmosfér byla odvozena z&avislost intenzity
I’ na vzdélenosti od stfedu (d) a koefi-
cientu ztemnéni x:

¥ = 1.[1—x (1— [/1—a%r?)], kde 1 je in-
tenzita ve stfedu kotoute (na obr. 1 1 =
100%) a r jeho polom&r (obdobn& r =
50%). V extrémnich pfipadech jestliZe
x = 0, pak cely kotoufek hvézdy je stej-
nomérné jasny. JestliZe x = 1, pak inten-
zita pfi samém okraji 1’ = 0!

Ve skuteCnosti se hodnoty x pohybuji
v rozmezi od 05 do 0.8 v z&vislosti na
spektralni tfidé a spektrdlnim oboru, v némiz
pozorovéani jsou konéna.

Hodnoty x odvozené Z. Kopalem jsou
v nésledujici tabulce:

Sp. t¥ida/Obor 0-B7 B8-A2 A3-FO0 F1-M

420—450nm (B) 05 06 07 08
530nm(V) 05 05 08 07

TentyZ problém studovali pozdé&ji J. Grygar
a 0. Gingerich.

Na obr.1 jsou pocitatem vytvoiené kfivky
na zékladé vySe uvedené rovnice pro hod-
noty x = 0, 0,6 a 0,8 a kiiZky (+) oznadujf
primérné hodnoty mych méfeni. Jak je
z grafu patrno, shoda s teoretickymi hod-
notami, odpovidajicimi spektrdlnimu typu
Slunce, je prekvapivé dobra.

Celkem népadné asymetrie kfivky mére-
nych hodnot byla bezpochyby zplisobena
pomalou reakci ampérmetru, zejména na
zatatku kaZdé sady méreni. PouZiti digital-
niho méficiho pfFistroje by tento problém
podstatné sniZilo.

Zavérem lze Tici, Ze i jednoduchymi ama-
térskymi prostredky lze ziskat zajimavé
a poucné vysledky, jak uZ konetné bylo
nescetnékrate dokézdno v bohaté historii
amatérské astronomie.
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Zakryt hvézd

b4

télesy sluneclni
soustavy

MéfFeni okamiikii zékryti hvézd télesy
slune&ni soustavy je jednim z programii,
které mohou provadét i astronomové ama-
téfi. PFi této préci je nutnd mimoradnéa
pFesnost a svédomitost, nebof méfFeni jsou
zpracovavana a nepiesnosti se pFitom ob-
jevi.

Zakryty hvéz Mésicem jsou stdle jedinym
zdrojem k ziskdvani odchylky mezi &asem
rotatnim a efemeridovym ,delta T“. PFes-
nost, ktera je nutnd, je dosaZitelnd i ama-
térskymi meérenimi. K urfovdni hodnoty
.delta T jsou vhodné zékryty hvézd na-
stdvajici v dosti znatném rozmezi kolem
pozitnich dhld 90° a 270°. ZpfFesiiuji nase
znalosti o poloze stfedu Meésice v rekta-
scenzi. Zakryty hvézd nastavajici u sever-
niho a jizniho okraje Mésice, tzv. tefné,
zpiresiinji nase znalosti o poloze stFedu
Mésice v deklinaci.

VSechny zékryty hvézd Mésicem vedou ke
zpresiiovani informaci o nerovnostech mé-
sitntho okraje a poméhaji FeSit dynamiku
soustavy Zemé—Mésic.

Zakryty hvézd ostatnimi télesy slune&nf
soustavy slouZi k ur¢eni pfesnych poloh
téchto té&les, jejich rozmérti a tvarli, ke
zjisténi atmosfér planet, prstenci aj. Tyto
udélosti jsou vzhledem k z&krytim hvézd
Mésicem relativn& vzacné.

Zatméni Slunce patfi také k vyznamnym
ukaziim, jejichz méFeni je vyuZivdno ke
zpfesnéni naSich vé&domosti o dynamice
téles sluneéni soustavy, predevSim soustavy
Slunce—Zemé—Msésic.

Program méfeni zékryti hvézd télesy slu-
ne¢ni soustavy je diléim tkolem statniho
planu zékladniho vyzkumu (SPZV — II —
1 — 4/02) ,Rotatn& orbitdlni a slapovéa
dynamika té&les slunedni soustavy” (AsU
CSAV Ondfejov).

Program z&kryti hv&zd télesy sluneéni
soustavy je celostdtnim odborné vyzkumnym
tkolem Hv&zdarny Vala3ské Mezifi¢i. Hvéz-
darna metodicky Fidi sit €eskoslovenskych
stanic, které jsou evidovédny v celosvétové
siti pod oznatenim SZ 101 aZ SZ 199.

Stanici pro méfeni zakrytii se stdva ta,
na niZ se provadé&ji prib&Zné méfeni. Pro
takové stanice zajistuje Hv&zddrna Valadské
MeziFi¢i Gplné predpovédi zakrytd v U.S.N.O.
(United States Naval Observatory, USA)
a vysledky méfreni zasilda k celosvétovému
zpracovédni do ILOC (International Lunar
Occultation Centre v Japonsku). D&le po-

uZitelné vysledky méfeni jsou publikovany
v ,Report of Lunar Occultation Observa-
tions“. Pro potifebu &eskoslovenskych pozo-
rovatelit je nepravideln€ vydavan Bulletin
zakrytih a zatméni. Hvézddrna Valasské
Mezifi¢i poskytuje pozorovatelim vSechny
potifebné tiskopisy a metodické pokyny.

K vizudlnimu méreni zdKryti je zapotiebi:
— dalekohled o priiméru objektivu nejméné

50 mm a zvétSeni alesponn 40krat

— zdroj Casového védeckého signidlu (nej-
lépe OLB 5, prip. OMA 50, moZno také
pouZit ¢asové znacky na stanici ,HVEZ-
DA™)

— Casomérné zafizeni
apod.)

— piesnd znalost zemépisné polohy pozo-
rovaciho mista

— presnost vizualnich méreni alespoii 0,2 s.

(stopky, chronograf

Velmi presnd méfeni zékrytli lze provadst
metodou fotoelektrickou. Presnost fotoelek-
trickych méFeni je lep3i neZ 0,01 s.

K méFeni zékryth se miZe prihlasit kaZdy
vazny zajemce. Informace poskytne Hvéz-
darna, 75701 Vala3ské MeziFi¢i, telefon
0651/21928. Bohumil Malegek

CAS

informuje

Naposledy pfed mimofddnym sjezdem CAS
seSlo se v Praze dne 23. kvétna predsed-
nictvo HV CAS, aby posoudilo stav pFiprav
na sjezd, jenZ se zjevn® stane dileZitym
meznikem v celé historii Astronomické spo-
le¢nosti. Jak pobocky tak i jednotlivi ¢le-
nové CAS konstruktivnd odpov&dé&li na ini-
ciativu predsedy Spole¢nosti doc. L. Perka
a zaslali fadu podné&tnych a promyslenych
prfipominek jak k novym stanovdm tak
i k celkové koncepci prace CAS v novych
politickych pomé&rech v na3i republice. Doc.
Perek podal zprdvu o jednanich v nové
utvofené Radé& vé&deckych spoletnosti pfi
CSAV, nebot CAS hodld i nadédle pracovat
pod privétivou stfechou této Rady. Docent
Perek se stal konzultantem vykonného v§-
boru Rady. Predsednictvo také kladné& zhod-
notilo dosavadni vysledky jednéni o sply-
nuti Ri%e hvézd s &lenskym véstnikem Kos-
mické rozhledy a doporucilo viem ¢lenim
CAS, kteFi dosud Ri3i hvézd neodebirali, aby
si prostfednictvim PNS zajistili odbé&r Caso-
pisu v nejbliZ$fm moZném terminu (odbér
¢lenského cCasopisu nebude povinny, ale je
jisté v z&jmu &lent, aby RiSi hvézd pravi-
delné& sledovali).
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Dr. Zdenék Pokorny pfFipravil na vyzvu
PHV CAS zhodnoceni ¢&innosti CAS v uply-
nulém roce, z n&hoZ vyjiméame:

CAS vstoupila v r. 1989 do 72. roku své
existence. Jedna z nejstarSich védeckych
spole€nosti u nés se svymi 764 ¢leny cekala
na prileZitost k prom&né& — na schizi hlav-
niho vyboru 15. 12. m. r. bylo rozhodnuto
o svolani mimorddného sjezdu. CAS mé pri
hodnoceni a rozvahéch, co dal, z ¢eho vy-
chézet: funguji tradini organizaéni ¢lan-
ky — dzemni pobotky. Mé& fadu funkcio-
nafd, kterym neni osud CAS lhostejny. Cle-
nové dostavaji véstnik ,,Kosmické rozhledy",
ktery je pro mnohé tim nejcenn&j3im, co
jim CAS poskytuje. Clenové nékterych sekci
se podileli na pripravé a prab&hu odbor-
nych semindfd a praktik. Mezi aktiva CAS
patFi jist¢ i ona ,drobn&“ pozorovatelska
Ci poradenskd préce, stejné jako populari-
zace oboru, i kdyZ CAS neni vZdy inici4-
torem a hlavnim motorem této Cinnosti.

CAS mé& v3ak i své letité problémy, str-
nulou strukturu (ovlivn&nou dosud platnymi
stanovami), letargii mnohych funkcionéafi
sekci a nejasnosti v celkovém zaméFenf —
ma jit o spoletnost vyb&rovou nebo ote-
vienou vSem zajemcim o astronomii? Proé
mnozi astronomové — amatéfi i profesiona-
lové neshledéavaji &lenstvi (a praci) v CAS
za prazaddny pfinos pro sebe a svou astro-
nomickou ¢innost? Zmeény v nasi spolec-
nosti postavily funkcionafe i rFadové ¢leny
CAS pred zé&sadni problém, jak déal. Roz-
hodnuti by mélo padnout na mimofddném
sjezdu CAS. Nakolik bude moudré, ukéaZe
se snad uZ za rok. -8-

Doplinkova
vyuka pro Skoly

Vyuce astronomie se vénuje na 3kolach
pomérné maléd pozornost. V u€ebnicich také
nemohou byt zachyceny nejnovéjsi poznat-
ky, které kaZdym dnem dopliiuji nase zna-
losti o vesmiru. Nékteré informace v ucéeb-
nicich jsou nepfesné a zastaralé.

Hvézdadrna Valasské Mezifi¢i pripravila
pro v3echny typy 3kol prednéa3ky z astro-
nomie, kosmonautiky a meteorologie, na-
vazujici na u€ebni osnovy.

Pfednasky shrnuji u¢ivo probirané ve
Skole a dopliiuji ho o nejnov&jsi poznatky.
Pro v&t3i ndzornost je vyklad dopln&n krat-
kym filmem nebo barevnymi diapozitivy,
pfipadné dalSimi nézornymi pomiickami.
Programy jsou zakonfeny sezndmenim s da-
lekohledem, za pfFiznivgch podminek i po-
zorovanim zajimavych objekti na obloze
(ve dne — Slunce, veer — podle podmi-
nek — Mésice, planety Jupiter a dal3ich

¢ objektil).

Astronaut
James Irwin _
na navstévé v CSFR

V poloving kvétna t. r. pFijel do Cesko-
slovenska na misijni cestu americky astro-
naut, acastnik letu Apolla 15 na Maésic,
plk. James B. Irwin. Let Apolla 15 se usku-
tetnil ve dnech 26. fervence aZ 7. srpna
1971 v kosmické lodi Endeavour a s m#si&-
nim modulem Falcon. Velitelem v§pravy byl
David R. Scott, jenZ spolu s Irwinem usku-
tetnil tFi mésitni vychazky ve dnech 31. 7.
aZ 2. 8., pFi nichZ poprvé poufili elektrické
vozitko Rover, jehoZ kamera pak poprvé
zaznamenala start horni sekce mési&niho
modulu z Mésice. PFi vychazkéach astronauti
instalovali védeckou stanici Alsep 15, je%
pracovala aZ do poéatkum Fijna 1977 a kou-
tovy odraZet pro laserovou lokaci se uZiva
dosud. Pritom nasbirali celkem 68 kg vzorki
mésiéni pidy a hornin. Na zpéatedni cesté
astronauti vypustili mensi umé&lou druZici
Mésice a astronaut Alfred Worden vysteupil
z kabiny, aby sejmul kazety s exponovanymi
filmy.

Na tiskové konferenci v Praze uvedl
James Irwin dal3i zajimavé podrobnosti.
Pristdni na Mésici bylo tak tvrdé, Ze astro-
nauti méli obavy, Ze se jim nepodafi znovu
odstartovat, kdyZ navic mé&si¢ni modul do-
sedl 3ikmo na okraji krateru. Unik vody
zplsobil nepfimo dehydrataci organismu
astronautii, kteff pak mé&li po startu z po-
vrchu Mésice vaZné poruchy srdeéniho
rytmu a u Irwina se to pozdé&ji projevilo
vaZznym onemocnénim srde&niho svalu. Tu
se ukéazalo, Ze zminény sklon modulu astro-
nautim pomohl — unikld voda totiZ stékala
do té ¢asti modulu, kde nemohla zpiisobit
zkraty v palubni elektronice. Nakonec pfi
pristdni na hladin& Tichého ocednu se ne-
rozeviel jeden ze tfi padéki, takZe rych-
lost dopadu byla o 1,2 m/s vy33i neZ nor-
mélné a astronautiim hrozilo nebezpedi, Ze
se i s kosmickou kabinou utopi. Nakonec
viak v3e dopadlo dobfe — dokonce po letu
poprvé nemuseli astronauti absolvovat pfed-
tim povinnou karanténu na palubé& letadlové
lodi.

Jak Irwin déale pripomnél, cely let na né&j
velmi zapiisobil pro zcela neobvyklou zku-
Senost s pohledem na Zemi i do kosmu.
Ostatné tento zé&Zitek témér shodné& popisuji
jak americ¢ti astronauti tak i sovétsti kosmo-
nauti. Pro Irwina se let stal meznikem
v jeho dal3i Zivotni drédze. Rok po letu na
vlastni Zadost konéi zaméstndni v NASA
a stava se baptistickym kazatelem, jenz
s poselstvim viry jezdi po celém sv&té
a nejnovéji téZ pribyl do na3i vlasti. PFi
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prleZitosti jeho néav3tévy vydalo praZské
nakladatelstvi Horizont v ¢eském prekladu
jeho spisek ,Vice neZ pozems3tané", jenZ
vySel v anglickém origindlu v roce 1983.
V broZufe Irwin parafrdazuje svou zkusenost
astronauta a néboZenského kfFestanského
pojeti svéta, jak dokladd pocetnymi citaty
z Bible. Irwin je rovn&Z vasnivym obhé&jcem
dalSiho rozvoje kosmického vyzkumu jak
z divodid ryze intelektudlnich tak i veskrze
praktickych.

Astronaut James Irwin byl 15. kvétna t. r.
prijat na PraZském hrad& prezidentem re-
publiky Vaclavem Havlem. Pri tomto setkani
mu pfedal tablo s emblémem vypravy Apol-
lo 15, snimkem z mista pfFistdni v blizkosti
Rima Hadley a ¢&s. vlajkou, kterou mél na
Mésici s sebou. Je to jiZ druh&d ¢&s. vlajka
z Mésice, kterd je nyni v dschové na lzemi
nasi vlasti. Podobny vzdcny suvenyr totiZ
v roce 1974 privezl do Ceskoslovenska
astronaut slovensko-teského piivodu Eugene
Cernan. Tato vlajka se dnes nalézd v ko-
puli 2m reflektoru ondfejovské observatore
Astronomického tustavu CSAV. T¢Z den se
americky astronaut zuacastnil v praZském
Planetdriu ustavujici schiize Cs. astronau-
tické spole€nosti. James Irwin je vzhledem
ke svému véku (nar. 1930) a prestadlym
zdravotnim obtiZim ve vyteéné psychické
i fyzické kondici — podle vlastnich slov
cvici dosud stejné usilovné jako v dobé,
kdy se pripravoval ke svému kosmickému
letu. Je v poradi tfetim americkym astro-
nautem, ktery navstivil nasi vlast — prvnim
byl velitel Apolla 8 Frank Borman v r. 1969.

Jifi Grygar

JAMES B. IRWIN
Vicnez pozemsStané
(Horizont Praha 19qo)

Vénovéani

Tuto kniZku vénuji viem obyvateliim pla-
nety Zemé, ktefi nikdy nepoleti do kosmu,
ale i t&m, kte¥i se do kosmu dostanoun. Kéz
tyto stranky prineson novou inspiraci vasi
dusi, a¥ budete sahat po hvézdach...

1. Jak se vypofFadat se slavon

Byl to pofadny 3ok, kdyZ jsme se vrétili
z Mésice a razem jsme se stali slavnymi
hrdiny, jakymisi supermany. KdyZ jsem se
ptal své Zeny, co by nejvice pFivitala od
mé prvni knihy o ,ovldadnuti noci“, odpo-
védéla mi s naprostou jistotou: ,Ra&da bych,
aby ta kniha rozbila mytus, Ze kosmonauti
nikdy neselhévaji, Ze jsou neomylni, Ze jsou
to bozi. Jsou to obycejni lidé, Ziji se svymi
rodinami, maji také Zeny a d&ti. Maji stejné
pocity a stejné potfeby jako kdokoli z ostat-
nich lidf." ... PFizndvam, Ze poradit si s tou

okamZitou slavou bylo velmi nesnadné. Ale
béhem slavnostni cesty newyorskymi uli-
cemi se starostou ]. Lindsayem, kter§ mi
sedél na nohou, abych nevypadl z auta,
jsem poznal, Ze vlastné mam slouZit viem
tém lidem, vSem po celé Americe, a vlastné
na celém svété. ProtoZe se mi dostalo toho
privilegia, Ze jsem mohl letét do kosmu
a vidét Zemi z nové perspektivy, dostal
jsem také ukol stat se sluZebnikem vSech...

8. Jak diileZité json pro tebe penize?

PFi naSem putovdni po Mé&sici jsme se
mohli ohlédnout a vidét Zemi, nddhernou
modrou planetu. Vypadala jako véano&nf
ozdoba nehybné visici ve vesmiru. Byla pre-
vazné modréa, ovinutd zavoji bilych oblakil,
vidéli jsme také teplé prirodni hnédi pousti
a hor a zelené& dZungli.

Ale nevidéli jsme nic z préce clovéka,
Zadnd mésta, Zadna svétla, Zddné pomniky,
Zadné vykopavky — nic. Jako kdyby ¢lovék
nikdy neexistoval. Z vesmiru neni vidét ani
bohatstvi, ani moc, ani Zadné dsili ¢lo-
véka...

28. Realita neviditelného

Ve vnéjSim kosmickém prostoru jsme byli
neustale ostrelovdni kosmickymi ¢éasticemi,
které se aZ na zemsky povrch nedostanou,
protoZe Zemé& je chradnéna vrstvou atmo-
sféry a van Allenovym radiaénim pésem.
Castice vnikaly do na3i lodi, do naSich
kombinéz a pronikaly i do naS3ich t&l. Ale
vidéli jsme je pouze v t&ch okamZicich, kdy
skuteéné pronikly aZ do sitnice na zadni
sténé oka. .

Jednou, kdyZ jsme Dave, Al a ja sedé&li
vedle sebe, prolétla po levé strané& velitel-
ského modulu kosmicka ¢éastice s mimo-
fadn& vysokou energii a prolétla némi
viemi. UvEdomili jsme si ji, kdyZ jsme po-
stfehli v sitnici jiskFivy pruh; Castice vy-
1étla z druhé strany lodi ven.

Kdybychom ulehli v noci ke spéanku
a nerozptylovali se jinymi vjemy, mohli
bychom po¢itat zdblesky nebo sv&telné pru-
hy. Prolétla-li Castice ze strany, projevila
se jako svételny pruh; kdyZ prolétla pfimo,
.vidéli“ jsme ji jako z&blesk. Byli jsme
neustdle v obrovském ocednu ¢&éastic, ale
,vidéli“ jsme jen ty, které zasdhly nasi
sitnici. I kdyZ jsme nemohli vidét miliardy
dal3ich, byly prece skute¢né...

35. Odpousténi a prosha o odpusténi

Jednim z tkold, které jsme provadéli na
Meésici, byl tzv. Galileiiv pokus. Dave Scott
pustil soutasné z jedné ruky sokoli péro
a z druhé své geologické kladivko. Slo
o ovéfeni Galileova tvrzeni, Ze jakékoli dva
padajici pfedméty dopadnou ve vakuu sou-
¢asné. To totiZ nikdy nebylo experimentalné
prokédzano. Co by bylo piihodnéjsi, neZ se
o to pokusit na Mé&sici?
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Dave provedl pokus. Kladivko i pirko se
snasely soutasn& dolii a presné stejn& do-
padly na povrch Mé&sice za 1,3 s. J& jsem
mél v pokusu také svou roli. KdyZ vse
skonCilo a televizni kamery byly vypnuty,
Sel jsem za dalsi praci. Pritom jsem néa-
hodou 3l4apl na pirko a za3lapl je hluboko
do mésiéniho prachu. UZ jsme je pak ne-
nasli. Dave toto pirko vytrhl z vycpaného
sokola v Akademii véletného letectva a
chtél si je nechat jako suvenyr. Byl proto
na mne rozmrzely. My vSichni jsme se
b&hem letu dopustili fady omyli. Chyboval
jsem pied startem, b&hem letu, na Mésici
a kdyZ jsme se vraceli. ProtoZe doslo b&éhem
letu k mému duchovnimu probuzeni, védél
jsem, Ze musim Z&dat Dava Scotta, velitele
lodi Apollo 15, o odpusténi. ..

36. Pamétni deska pro jedinetné hrdiny

V. malém kréateru, asi 7 m od mista, kde
jsme navéky odstavili rover, je pamaétnik
¢trnédcti padlych americkych a sovétskych
kosmonautii. Je to vlastné kovova deska,
do niZ jsou vyryta v3echna jména v abe-
cednim poifadku; vedle ni je mald figurka,
predstavujici padlého astronauta. KdyZ Dave
Scott ukladal tuto desku, poznamenal: ,Mno-
ho lidi pfisp&lo k tomuto vrcholu, kterého

jsme dosdhli my, a my zndme 14 jednot-
live, ktefi dali v3e, co m&li." Ziistanou
zachovani ve vé&né paméti pro sviij pfi-
spévek ke kosmickému programu...

42. Je ve vesmiru Zivot?

Béhem kosmické vypravy jsme vidéli
tetné , neidentifikované” létajici predméty,
obecné oznacované jako UFO. Co to vlastné
bylo? Domnivdm se, Ze vysvétleni je snadné,
aCtkoli pretrvavaji povésti, Ze jsme ve ves-
miru videli cizi objekty. Kdybyste se zeptali
kohokoli z kosmonautii, nemyslim, Ze by
néktery z nich fekl, Ze vid&l néco jako
mimozemské letadlo. )

Ve vétsiné pripadii byly témito UFO prav-
dépodobné ¢asti z nasi vlastni kosmické
lodi, které se uvolnily a pak letély za némi.
Kdykoli jsme vypustili kapaliny, okamZit&
zmrzly v ledové krystaly nejriiznéjSich tva-
rii. KdyZ se na nich odrazilo slune¢ni svét-
lo, vidéli jsme v3echny spektrdlni barvy.
Jak se za nami tahl ohromny oblak ledovych
krystala, vypadalo to, jako bychom se divali
do kaleidoskopu s nadhernymi barvami.
Chtéli jsme vyhliZet do temnot kosmického
prostoru a vidéli jsme tyto duhové& zbarvené
castice, které — jak se zdd — se kolem
nds zabydlely navZdy... (vybral -g-)

hhvézdaren

aastronomickych
krouzka

KARLOVARSKA HVEZDARNA

Jak miiZeme hodnotit rok 1989 a ce oée-
kavame od roku 19907

Nepodatilo se obsadit nasi hvézdarnu
obétavym odbornikem na plny dvazek ani
provést zasadni opravy &i rekonstrukce.

JiZ v roce 1988 jsme si slibili zkonstruovat
tFi prenosné reflektory Newtonova typu, pro
které mame jiZ kompletni optiku, a fipravn
pFenosného refraktoru ¢ 95/1000. Zatim
jsme to nedokéazali. V zavéru roku se nam
podarilo za vyprodejni cenu zakoupit osm
souprav pro stavbu malého dalekohledu
z NDR. Mély by poslonZit hlavné détem
z naseho krouZku. Je vSak nutno vie do-
tvofit, vyrobit tubusy, vytahy a jednoduchou
montaZ, nemame zatim stativy.

V roce 1989 navstivilo hvézdarnu 5522 na-
vstévnikii (z toho 3643 d&ti) ve 160 akeich.
Neinvestitni ndklady &inily pouze 38,5 tisice
korun. Poprvé v historii se podafilo splnit
predepsané vynosy: misto 4 tisic bylo od-
vedeno 5 tisic. Podil na tom mé&l zavedeny
prodej vstupenek a mensiho mnoZstvi pla-
katii a pomiicek.

Kromé toho byly na hvézdarn& pozoro-

vany zakryty hvézd Mésicem, fotografoviny
bolidy a rozvijela se i Cinnost fotografické
sekce a sekce programatorské. Pozorovali
jsme zatméni Mésice a polarni zaFi 17. listo-
padn. Pofidili jsme snimky planet a komety
Brorsen-Metcalf. Tolik ve strutnosti k roku
loiiskému.

Soutasny provozovatel hvézdarny, Okres-
ni kulturni stfedisko, bude letos reorgani-
zovano. O osudu hvézdarny neni definitivné
rozhodnuto, je vSak navrh, Ze bude sdilet
pifechod dnesniho Méstského programového
oddéleni pod kiidla Méstského néaredniho
vyhoru. Tim by méla b§t prozatim zabez-
petena. Josef Mirz

ASTRONOMICKY KROUZEK
VE VRACLAVI

byl zaloZen v r. 1979 jako jeden ze zajmo-
vych dtvari pionyra. Déti se schéazely ve
zdejsi 3kole, kde jsem je seznamoval se
zdklady astronomie a po veferech s nimi
chodil do pfirody pozorovat hvézdnou ob-
lohu. V 1été pak od roku 1979 prob&hl né-
kolikadenni astronomicky ,minitabor” v p¥i-
rodé u rybnika Reka v KriZové na Havlitko-
brodsku. Détem se takova ¢€innost velice
libila. V roce 1981 jsem se seznamil s Jaro-
mirem Maturou z Pardubic, ktery v roce
1982 zalozil astronomicky krouZek pii ODPM
v Pardubicich.

V roce 1982 jsem zaloZil astronomicky
krouzek pri ZS Jiraskova ve Vysokém Myté,
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kter§ tam trval do reku 1986. V roce 1984
jsem na poZadavek vedeni piFirodovédné
sekce ODPM v Usti nad Orlici zaloZil astro-
nomicky krouZek pfi tomto ODPM.

Od roku 1982 pofdddame spole&né s astro-
nomickym krouZkem pii ODPM Pardubice
14denni letni astronomicky tdbor u rybnika
Medlov ve FrySavé na Ceskomoravské vr-
choving. Zde si &lenové krouZkii i dalSi za-
jemci prakticky ovéfuji a dopliuji svoje
teoretické znalosti ve spojeni s rekreaci
v tomto jedineEném pFirodnim koutu. Od

r. 1983 tam za ndmi ob&as jezdi RNDr. JiFi
Grygar, CSc.

KaZdy rok pied vanocemi poFddéme spo-
letné setkani astronemick§ch krounZkii v sa-
le kulturniho domu ve Vraclavi, spojené
s promitdnim diaseridlu z na$i Cinnosti
a s predndskami RNDr. Jifiho Grygara, CSc.,
dr. Josefa Bartosky z HaP Hradec Kréilové
a dalSich osobnosti. Z loiiského setkéni vy-
silalo hodinov§ pofad krajské studie Cs.
rozhlasu v Hradci Kréalové.

Ing. Jaroslav Kubik

takazy=:.-.

v zari 1990

CASOVE ODAJE v na$i rubrice uvadime ve stiedoevropském tase SEC, tedy v mistnim
stfednim slunetnim &ase poledniku +15° od Greenwiche (tj. vychodn&). SEC obvykle
uZivame v &asovych ddajich zdznamii pozorovani, pokud uZ je nezapisujeme ve svétovém
tase SC. Je proto vidy namisté piesné zaznamenat, jakého #asu jsme pouZili, jinak
miieme pozorovéani touto nejistotou velmi znehodnotit. Letni £as kon&i 30. IX.

Slunce vychazi 1., 16. a 30. IX. v 5hi4,
5h37 a 5h58; zapada v 18h45, 18h12 a 17h41.
V uvedenych dnech mé& deklinaci +8,4°;
+28° a —26° den trvda 13h31, 12h35 a
11h43; ke konci mésice se proti letnimu
slunovratu zkrédti o 4h40. Slunce dosahuje
23. IX. v 7h55 ekliptikdlni délky 180°, pro-
chézi podzimnim bodem a vstupuje do zna-
meni Vah. Rikdme, Ze toho dne nastava
podzimni rovnodennost a zafind astrono-
micky podzim. V okamZiku, kdy se stF¥ed
sluneéniho disku ztotoZni s podzimnim bo-
dem, prochézi Slunce nebeskym rovnikem.
Nad obzorem je prévé polovina rovniku.
Den je viak del3i neZ noc, a to o 10 min.
Kromé& okolnosti, ¢ den za¢ind vynofenim
hornfho okraje (a ne stfedu) sluneéniho
kotou¢e a koné¢i jeho zmizenim, tu spolu-
pisobi refrakce, kterd obraz Slunce zveda.
Délka noci se délce dne skute¢n€ vyrovna
aZ po 25. IX. Ze souhvézdi Lva do souhvé&zdi
Panny pirechdzi Slunce 16. IX. ve 22 h.
Casova rovnice je nulova 1. IX., toho dne
se ztotoZni pravy a stfedni slune¢ni Cas.
Poté hodnota Casové rovnice roste. Pfipo-
meiime, e Casovd rovnice E = Tp — Ts,
kde Tp je pravy a Ts stfedni slunecni Cas.
Prvni vztahujeme na skutetné Slunce, dru-
hy na my3lené, rovhomérné se pohybujici
svétovym rovnikem.

Mésic je v upliiku 5. IX. ve 2h45, v po-
sledni &tvrtl. 11. ve 21h53. Nov nastdva 19.
v 1h46, prvni ¢tvrt 27. IX. ve 3h05. Pfizemim
prochéazi 9. ve 12 h, odzemim 24. ve 23 h.
Zatatkem zari spatifime Meésic ve Stielci
a hned 1. IX. v 1 h bude v konjunkci se
Saturnem, planeta 1,6° severné. PribliZeni

obou téles pozorujme pfed zdpadem Mésice.
Kozorohem se Mésic pfesouvd 2. a 3. IX.
Nejvétsi librace v délce dosdhne 3. a 4. —
k Zemi je natoten vychodni okraj. Meésic
v tomto pfipadé tradi¢né chdpeme jako sou-
¢ast sveétové sféry, vychodni okraj je tedy
levy. Uplnék nastane ve VodnafFi a Mé&sic
se bliZi Rybam, jimiZ proch&zi 6.—8. IX.
Vlivem librace je k nédm nejvic natofen
jizZni okraj Meésice 9. IX. Toho dne je Mésic
v Beranu. V noci nad obzorem sledujeme
11. IX. v 0 h konjunkci s Marsem. Odehraje
se v Byku blizko Plejad, takZe vznikne
zajimavé seskupeni objektli vCetné& hvézdy
Aldebaran. Nejsevernéjsi deklinace Mésic
dosdhne 12. IX. Souhvé&zdim BliZenci pro-
chazi 13. a 14., kdy Mésic vytvori konfigu-
raci s hvézdami Castor a Pollux v BliZen-
cich. Pak uZ nastdavd 15. IX. v 7 h tésnéa
konjunkce s Jupiterem; protoZe se odehraje
za svétla, pozorujeme pribliZeni téles za
svitani. Vzhledem k vyhodné poloze eklip-
tiky rdano na vychodé mame moZnost sle-
dovat meésiéni srpecek do doby tésn& pfed
novem. Pokuste se o pozorovani takového
co ,nejstarsiho' Mé&sice. Zato po novu prvni
objeveni mladého Mégsice vecer trvad v zari
o to déle. Vyjde-li po€asi, pokuste se zjistit
a porovnat, kolik hodin pfed novem uvidite
Mz2sic naposled a kolik hodin po novu po-
prvé. Ve Vahach uZ by mél byt mésicni
srp2k dobife pozorovatelny 23. IX. Do Stira
Meésic prechéazi 24., 25. IX. ve 2 h je v kon-
junkci s Antarem, hvézda 0,35° jiZné. 26. méa
nejjizngjdi deklinaci. Stfelcem se pohybuje
od 26. veter do 28. Zde dojde ke konjunkci
27. s Uranem v 7 h a Neptunem v 19 h.
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Konjunkce se Saturnem nastdvd 28. v 9 h,
planeta 1,5° severn&. Konec z&ari zastihne
Mésic v Kozorohu.

Merkur je 5. IX. nejbliZ Zemi (0,630 AU)
a 8. IX. prochéazi dolni konjunkci se Slun-
cem. Uhlové se vzdaluje od Slunce na
zépad. Obdobi relativné dobré viditelnosti
zaCina v polovin& z&Ff a konéi aZ zatatkem
Fijna. Zapadni elongace na sklonku Iléta
a zatétkem podzimu jsou vyhodné, protoZe
ekliptika rdno u vychodu svird velky dhel
s obzorem a Merkur vychazi dlouho pred
Sluncem. Nejv&tsi zapadni elongace dosdhne
Merkur 24. IX. a toho dne se vynofi nad
obzor 1h40 pfed Sluncem. Uhlové se pak
bliZi Slunci. Jako vZdy pred zépadni elon-
gaci prochéazi Merkur zastdvkou, tentokrat
16. IX., a ze svého zpétného pohybu, do
néhoZ piesel 25. VIII., pfechdzi do pohybu
pfimého, k vychodu. PFed nejvétsi elongaci
dojde také ke konjunkci s Venusi 14. IX;
Merkur 3,3° jiZné. Do konce mé&sice jasnost
planety stoupd, proto mé&me piileZitost ji
jeSté sledovat, prestoZe thlovad vzdélenost
od Slunce jiZ klesd. Planeta vychazf 18. ve
4h17, 23. ve 4h07, 28. ve 4h17.

VenusSe se déle dhlov& bliZi Slunci. Réno
bude viditelnd jen za dobrych pozorovacich
podminek nad vychodnim obzorem a kon-
cem mésice obdobi viditelnosti konéi. Faze
je blizkd dpliiku, dhlovy primé&r pouze 10”.
8. (18.) IX. vyché&zi ve 4h02 (4h32), tj. 1h23
(1h08) pfed Sluncem. 6. IX. nastdvd kon-
junkce s Regulem, planeta 0,7° severn&.

Mars je nad obzorem vé&t3inu noci kromé&
veCtera a podminky jeho viditelnosti se déle
zlep3uji. Pohybuje se souhv&zdim Byka. Jeho
zdénlivd rychlost se zvoliiuje, protoZe se
bliZi zastdvce, které dosdhne 20. X. Pak
zatne kreslit typickou kli¢ku. 18. IX. vy-
chézi ve 20h48, vrcholf ve 4h38, mé& zdéanlivy
primér 12,4”, od Zem& je vzdalen 0,756 AU.
Faze dosahuje 087 a jasnost —0,7 mag.
25. IX. nastdvd konjunkce s Aldebaranem,
Mars 4,3° severné.

Jupiter vychézi kratce po piilnoci a v¢-
razn& sviti na ranni obloze v souhvé&zdf
Raka, kde zlistdva do konce roku. Podminky
viditelnosti se zlep3uji. 18. IX. wvychéazi
v 1h08, mé& zdéanlivy polarnf priimér 314",
vzdalenost od Zem& 5853 AU a jasnost
—2,0 mag. 1,0° jiZn& od hv&zdokupy M44
Praesepe prochézi 25. IX..

Saturn svitf na obloze v prvnf polovin&
noci. Pohybuje se zp&tn& souhv&zdim Stfelce
v nizké jiZnf deklinaci. 23. IX. se zastavuje
a zatind se pohybovat pfimo, tedy smé&rem
rostouci rektascenze. 18.IX. vrcholf v 19h31,
zapadd ve 23h39, m& zdé4nlivy polarnf prii-
mér 154", geocentrickou vzdélenost 9,554 AU
a jasnost +04 mag. Osy zdénlivé elipsy
prstentt m&Ff 39,29” a 16,15”; vidime je ze
severni strany, v obracejicim astronomickém
dalekohledu tedy z podhledu.

T T L] T T
i 89
10° VENUSE 4
B 1397
- 1894
L
s° -
13.9.
== >
289, l )
= — N\ — A Sh
(T i )

Merkur na ranni obloze v zdafi a fijnu. Nej-
vétsi elongace nastava 24. IX. Polohy kotoué-
ki jsou vyneseny pro 5h20, schematicky jsou
zakresleny faze a primér kotoucku, ktery je
ve srovnani se stupnici na obvodu mapky
zvétSien 400krat. Polohy obzoru ve dvou pred-
chazejicich okamiicich vyznacuji rovnobéiky
se zdakladnou, Sipka DP ukazuje smér denni-
ho pohybu. Zakreslena je i draha Venuse
s vyznaéenim poloh obou planet pfi konjunkci
14. IX. Kresba P. Pfihoda.

Uran ziistdvd nad obzorem jen do pozd-
niho vefera a jeho viditelnost se zhor3uje.
Pohybuje se ve stfedni ¢asti souhvézdf
Strelce zpocéatku zpé&tné, 14. IX. se zastavuje
a zafind se posouvat direktn&. 18. IX. vr-
choli v 18h35, zapadd ve 22h33; mé jasnost
5,7 mag.

Neptun uZ nemé& dobré podminky viditel-
nosti, zejména pro svou niz3i jasnost 7,9 mag.
18. IX. vrcholi jeSt& za astronomického sou-
mraku, v 19h01, a zapadd ve 23h09. Jeho
retrogradni pohyb koné&i 23. IX. zastdvkou
a poté se planeta zatind presouvat vychod-
nim smérem mezi hvézdami.

Pluto zapad& zvelera a Cervencem skon-
¢ilo obdobi vhodné k pozorovéni. Promité
se do souhvézdi Vah, od 22. do Hlavy hada.
18. IX. zapada ve 21h14.

Planetky: (4) Vesta v zdpadni Casti Byka
prochazi 28. IX. zastdvkou pfFed opozici.
Poloha 18. IX.: 3h59,6; +12°01’, jasnost
5,7 mag. V opozici se Sluncem je 8. IX. (10)
Hygiea v jihozdpadnim okraji Ryb, 18. v po-
loze 22h57,0; — 1°16’; 9,0 mag. (8) Flora
v souhvézdi Stfelce je nad obzorem veler,
poloha 13. IX.: 18h0,7,2; —24°27’; 9,8 mag.
Ekvinokcium poloh planetek i komet je
1950,0. To znamen&, Ze do map kreslenych
pro tuto epochu je moZné polohy pfFimo
vynéaSet, v pfipad& jinfch map je nutné vy-
po&itat opravu, zejména na precesi.

Komety: v zafi prochézi z periodickych
komet pFislunim Honda — Mrkos — Pajdu-
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Sakova, a to 13. IX. Promitd se do Raka
a Lva. Poloha 18.: 91397 +13°15’ (zapadné&
od Regulu), 85 mag. P/Encke na hranicich
Vozky, BliZenci, Rysa, Raka a Lva ma
18. pozici 7h47,0; +34°18’, 7,9 mag. Najdeme
ji na ranni obloze.

Meteory: doznivd jeSté c¢innost srpnovych
t-Aquarid S. V cinnosti je vice roji, ale
s nizkou frekvenci. Jmenujme x-Aquaridy
s nizkou geocentrickou rychlosti 20 km/s
a poc¢tem nejvySe nékolik meteord za ho-
dinu. Maximum pfipadd na 22. IX.

Proménné hvézdy: v noc¢nich hodinach
a dostate¢né vysoko nad obzorem nastanou
maxima cefeid n Aql 6. ve 23 h, é Cep 9. ve
21 h a 25. ve 24 h; minima zakrytové pro-
ménné 8 Per 13. ve 2 h a 15. ve 23 h;
minima g Lyr 2. v 0 h, 14. ve 23 h, 27. ve
21 h. Mira mé& dosdhnout maxima 2,0 mag
26. IX. Casovy udaj i predpokladanou jas-
nost berme vsak s rezervou. Spolehliva
predpovéd neni moZna, nastdvaji drobné
nepravidelnosti, hodnoty lze zjistit aZ do-
dateéné pozorovanim. Maximalni jasnosti
nebyva zpravidla dosaZeno.

Pavel Pfihoda

ASTROBURZA

e Proddm optiku na astr. dalekohled firmy
- Carl Zeiss Jena, v3e jako nové, za pilivodni
cenu, zakoupeno v r. 1987: Huygensiiv ok.
f = 40 mm za 410 Kés; Huygensiiv ok.
f = 16 mm za 550 K¢&s; ortoskopicky ok.
f = 10 mm za 360 K¢s; zenitovy hranol za
1190 K¢s; okularovy vytah za 2160 K¢&s;
sadu neutrdlnich filtri za 380 K¢&s. Tomu,
kdo zakoupi tyto soucdstky jako komplet,
prfiddm zdarma objektiv rovnéZ firmy Carl
Zeiss Jena 80/1200 mm, cena 4800 Ké&s (jed-
na z Cofek objektivu je trochu po3kozen4,
presto je velmi dobfe pouZitelny; nutno
vidét!) Vladimir Murin, Nalepkovo nam. 938,
708 00 Ostrava-Poruba.

e Koupim RiSe hv&zd do roku 1974, Kozmos
do roku 1972 a Hvézdarské rocenky do roku
1964, dale Novikov — Cerné diry a vesmir;
Vyvoj vesmiru, Guth—Link—Mohr—Stern-
berk — Astronomie I. a II, Jake§ — Léta-
vice a lunatici, Zelezny — Né&vraty prvni
damy, Plavec — Komety a meteory, Val-
nicek — Moderni technika v astronomii,
Novikovd — Neobvyklé tkazy na obloze,
Alser — Astronomickd paradoxa a jinou
literaturu. M. Tichy, Hostéradky-ReSov &. 81,
683 53 Saratice.

e Proddam velkou knihu od Timothy Fe-
viise — Galaxies. Tisténo nejnovéjsi ja-
ponskou technikou, v3e kiidovy papir, za
800 K¢s. Piav. cena 75 dolart. ZbySek Pragr,
Graficka 12, 150 00 Praha 5, telefon 5376862.

e Koupim zrcadlovy teleobjektiv na Prak-
tiku 5,6/1000 a astrookulary Zeiss, H 40 2x;
0—10. Antonin Hroch, sidl. Vychod 861,
686 01 Uherské Hradist& — Maratice.

o Prodam dalekohled Newton 120/1500 mm
na jednoduché azimutalni montéZi. Koupim
origindl Zeiss hranol. Pavel Dostal, Tovarni
284, 460 10 Liberec 10.

e Vymeénim sovétsky okular O—7,5. mm za
okular Meopta do mikroskopu 25x, nebo
za okuldar Zeiss 0—10 mm. Zivan Obrtel,
Polabiny III, Rij. revoluce 332, 53009 Par-
dubice.

e Koupim riaznou literaturu o kulovych
hvé&zdokupéch. VystfiZky z novin a ¢&aso-
pisti, fotky pfivitam i amatérské. Richard
Szturc, 739 95 Bystiice nad OISi 33.

e Koupim knihu Encyklopedie astronomie,
riizné hvdzdné mapy a atlasy. Cenu respek-
tuji. Vlastimil Prokop, Kozinova 10, 40502
Décin VI.

e Koupim hledacek komplet s mfiZkou,
Newton. Diatka Vincenc, Rodinna 20, 704 00
Ostrava-Zabreh.

@ Prodam dalekohled Mizar (Newton) to-
varni vyroby, zv&t3eni 32 aZ 169X, hledacek
se zamérnym kiiZem zvétSeni 6X, sadu ba-
revnych filtrdi, d&lené kruhy, pfFisludenstvi
k uchyceni fotoapardtu, montdZ s jemnymi
pohyby a daldi véci. S transportni bednou
za 5500 K¢&s. Josef Pirkl, U hFisté 1351, 562 06
Usti nad Orlici.

Rise hvézd Populérnd védeck§ astronomicky
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Jeden z prvnich snimkd, které poridil dalekohled NTT. Zachycuje malou oblast (asi
47 X A47") pobliz stiedu kulové hvézdokupy Omega Centauri. Obraz byl pfendsen pres
druzici do hlavniho strediska Evropské jizni observatore v Garchingu.



INDEX 47281

Povrch Neptunova mésice Tritonu podle snim-
ki sondy Voyager. Zjevné naznaky eroze povr-
chovych utvari jsou moind vysledkem pusobeni
sluneniho zafeni na metanovy led.



