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M ohutně rozvinutá skupina slu
nečních skvrn ze dne 16. 8. 1989 
17.03.30 SEČ. Expozice Pentago
nem Six — 1/1000 sekundy, na 
film  ORW O N D  — 15. A u to r 
snímku J. Škvarka

Bolid  nad Vartovkou v noci 4. 5. 
1989, 00.02— 04.03 SEČ. Expono
váno na film  ORW O NP — 22. 
Foto P. Z im nikova l. O ba obrázky 
jsou ke zprávě o činnosti ban- 
skobystrické hvězdárny, kterou 
zveře jňujem e na str. 98.

Na titu ln í stránce kresba V o jtě 
cha Kubašty: Staroměstský o rlo j 
(volná ilustrace  k recenzi knihy 
Z. H orského: Pražský o rlo j, na 
straně 92).



J IŘ ÍG R Y G A R
žeh objevů

Vloni na jaře měla vyvrcholit m ise F obos  
1 a  2, na níž se spolu se sovětskými odbor
níky podílela řada specialistů z celého svě
ta, a také z Československa. Jak známo, 
chybný povel vyslaný 29. srpna 1988 způ
sobil ztrátu spojení, a tím i orientace sondy 
Fobos 1 ve vzdálenosti pouhých 17 miliónů 
kilometrů od Země. Sondu se pokoušeli na
lézt opticky pracovníci ESO v Chile ještě 
počátkem října 1988, ale přestože mezná 
magnituda snímků byla 25 mag, žádnou 
stopu nenašli. Tak se pozornost odborníků 
i široké veřejnosti soustředila na Fobos 2, 
jenž se 29. ledna 1989 dostal k Marsu, úspěš
ně byl naveden na parkovací a posléze pře
chodnou dráhu a pokračoval ve vysílání až 
do 27. března, kdy se s ním po dalších 
manévrech nepodařilo obnovit spojení.

Hlavní výsledky nedokončené mise zveřej
nili R. Z. Sagdějev, A. V. Zacharov a mnozí 
další ve 14 pracích v britském vědeckém 
týdeníku Nátuře. Poměrně úspěšně proběhla 
měření parametrů meziplanetárního prostoru 
a pozorování Slunce v době rostouc! slu
neční činnosti. Podařilo se zaregistrovat 
obloukovou rázovou vlnu před Marsem a de
tektovat jeho radiační pásy. Velmi cenná je  
tep eln á  vlna Marsu na základě infračerve
ných měření z paluby sondy, která se při
blížila k povrchu až na vzdálenost pouhých 
850 km. Při přiblížení sondy k Phobosu kon
cem února se podařilo získat snímky dru
žice s rozlišením až 75 m a odvodit je jí 
střední hustotu 1950 kg m~s.

Zatímco odborníci analyzují prvotní pří
činy malého úspěchu mise Fobos, astrono
mové doufají, že podstatně lépe dopadne 
náročná m ise G alileo, určená ke studiu Ju
piteru ve druhé polovině 90. let. Sonda byla 
vynesena na startovní dráhu raketoplánem 
18. října a odtud se pomocí urychlovacího 
stupně vydala nejprve na cestu k Venuši, 
kam doletěla v únoru 1990 a odkud se v pro
sinci letošního roku opět přiblíží k Zemi. 
Smyslem tohoto na první pohled prapo
divného poletování sluneční soustavou Je 
urychlit sondu metodou „gravitačního pra
ku", která se tak osvědčila při letu sondy 
Voyager 2 nebo ISEE-3. V říjnu 1991 pro
létne sonda poblíž planetky 951 Gaspra

a pak se naposledy přiblíží k Zemi v pro
sinci 1992, kdy se uskuteční opravdu kri
tický manévr — sonda se má k povrchu 
Země přiblížit na pouhých 320 kml Teprve 
pak dosáhne potřebné rychlosti, aby po 
průletu kolem planetky 243 Ida konečně 
dospěla k Jupiteru v prosinci 1995. Úkolem 
sondy je  po dlouhou dobu měřit parametry 
okolí obří planety i vlastnosti atmosféry 
a magnetosféry tohoto mimořádného tělesa.

Také Jupiter se na budoucí setkání zře j
mě připravuje, jak se prokázalo dramatic
kým zeslabením jižního rovníkového pásu 
v atmosféře Jupiteru, oznámené G. M. Hurs- 
tem v polovině července 1989. Pás je  však 
dále pozorovatelný ve střední infračervené 
oblasti spektra. Znamená to prostě, že jeho 
teplota výrazně poklesla.

Z údajů kosmických sond Pioneer 11 a 
Voyager 1 a 2 odvodili J. K. Campbell 
a J. D. Anderson rotační periodu Saturnu 
na 10 h 39 min 24 s, poloměr planety 
60 330 km a hmotnost 5.684.1026 kg. F. Spahn 
a H. Sponholz zjistili z rozboru údajů ultra
fialového spektrometru na Voyageru, že 
v Saturnových prstencích se pravděpodobně 
nachází nejméně 6 menších „družiček" 
[moonletsj s průměry 7—30 km. Světlost 
prstenců v porovnáni s prstenci jiných pla
net je  patrně dána relativně malým stářím 
Saturnových prstenců kolem 100 miliónů let.

J. J. Klavetter soustavně pozoroval změny 
jasnosti Saturnovy družice H yperion, o niž 
J. Wisdom v r. 1984 usoudil, že se na své 
oběžné dráze chaoticky převaluje bez stálé 
jednoznačně definované osy rotace. Hype
rion má totiž ze všech velkých družic pla
net nejméně pravidelný tvar, který lze Jen 
přibližně popsat jako trojosý elipsoid s roz
měry os 185X 140X113 km. Jeho střední 
vzdálenost od Saturnu činí 24,6násobek 
poloměru planety a oběžná doba 21,3 dne 
(výstřednost dráhy e =  0,10). Během 13 tý
dnů sledováni změn jasnosti nenašel Kla- 
vetter žádnou periodu rotace v rozmezí od 
1 hodiny do 7 týdnů, což je  v souladu 
s Wisdomovým předpokladem.

V dubnu loňského roku se ukázalo, že 
počátkem července patrně dojde ke zcela 
jedinečnému úkazu, totiž k zákrytu hvězdy 
družici Titan. Pravděpodobnost takového se
řazení je  tak vzácná, že obdobné úkazy se 
vyskytují průměrně jen jednou za tisíciletí. 
Výpočet se potvrdil v pozdních večerních 
hodinách světového času dne 3. července, 
kdy po celé Evropě za mimořádně přízni
vého počasí byl sledován zákryt jasné hvěz
dy 28 Sgr Titanem. Podrobná fotometrie



zákrytu prokázala nápadné centrální zjas
něni s amplitudou až 1 mag, trvající až 
10 sekund. Vysvětlujeme si je  existencí 
Titanový atmosféry, která ohnula paprsky 
světla zakrývané hvězdy doprostřed „stínu“.

Atmosféra Titanu se skládá téměř výhrad
ně z dusíku, přičemž atmosférický tlak na 
povrchu družice je  nejméně o 50 % vyšší 
než obdobný tlak při zemském povrchu. 
Jelikož povrchová teplota na Titanu činí asi 
95 K, znáči to, že po povrchu se může roz
lévat oceán metanu a dalších uhlovodíků. 
V atmosféře pak prší metan a etan. D. O. 
Muhleman aj. uskutečnili radlolokační mě
řeni Titanu, když jako vysílače použili 70m 
antény s výkonem 360 kW a jako přijímače 
anténního systému VLA. Vysílali na vlnové 
délce 35 mm a odražené ozvěny přijímali 
se zpožděním 2,5 h. Proměnlivá intenzita 
ozvěny je  podle autorů dána rotací družice 
tak, že do zorného pole radaru se střídavě 
dostával ledový „kontinent" a okolní uhlo
vodíkový oceán o hloubce minimálně 1 km. 
Úspěch těchto měření podnítil autory z La
boratoře tryskového pohonu v Pasadeně 
k přípravě nových experimentů se silnějším 
radiolokátorem ještě předtím, než bude 
k Saturnu vyslána kosmická sonda nové 
generace (Cassini-Huygens).

Studium přirozených družic vzdálených 
planet skýtá neustále důkazy o tom, jak 
málo dosud rozumíme silám, které rozhodu
jící měrou přispěly k utvářeni současného 
často neobyčejně různorodého vzhledu po
vrchu oněch velmi chladných těles. Podrob
ný výzkum povrchu Uranových měsíců Arie- 
lu a  Mirandy přiměl nakonec D. Jankow- 
ského a Squyrese k názoru, že tvářnost 
obou družic ovlivňuje zvláštní ledový vul
kanismus, kdy je  led metanu a čpavku 
jakoby vytlačován z podpovrchových vrstev 
a postupně zakrývá impaktní meteoritické 
krátery. Jinak lze totiž obtížně pochopit, jak 
je  možné, že tato poměrně nevelká tělesa 
bez patrných zásob vnitřní energie a bez 
tekutého jádra či pláště mohou mít geolo
gicky tak mladý povrch. U Mirandy s ne
obyčejně různorodým povrchem se ovšem 
navíc musí předpokládat, že toto těleso na 
své dráze kolem mateřské planety bylo snad 
již vícekrát rozbito srážkou s jinými ob
jekty a pokaždé se znovu „poskládalo" 
v jednolitý objekt. Ostatně obdobnou gi
gantickou srážku předpokládají W. Benz 
a A. Cameron též pro samotný Uran. Podle 
nich se Uran v rané epoše tvorby planet 
srazil s objektem o hmotnosti 1/10 Uranu, 
a následkem toho se jeho rotační osa do
slova „položila" do roviny ekliptiky.

W. McKinnon soudí, že srážkou vznikla 
i proslulá dvojice Pluto Charon, neboť sou
stava vykazuje příliš vysoký moment hyb
nosti na to, aby se je jí  existence dala vy
světlit nějak jinak. Vloni jsme se dočkali 
opravdu vzácného úkazu průchodu Pluta 
přisluním dne 5. září ve vzdálenosti 29,63 
AU od Slunce. Nejblíže Zemi byl Pluto již 
4. května, ve vzdálenosti 28,68 AU (k Zemi 
ještě blíže je  Pluto letos 7. květnaj. Ze
vrubný rozbor pozorovacích možnosti po
zemské astronomie prokázal, že dlouholeté 
hledání průvodce Pluta velkými pozemními 
teleskopy v padesátých a šedesátých letech 
našeho století nemělo vyhlídky na úspěch. 
Charon byl zkrátka objeven teprve potom, 
když se Pluto k Zemi přiblížil na dostateč
nou malou vzdálenost. Tím příznivěji se 
nyní jeví šťastná shoda okolnosti, že právě 
v období kolem přlsluní mohou pozorovatelé 
na Zemi sledovat sérii vzájemných zákrytů 
Pluta s Charonem, což rozhodujícím způ
sobem zlepšilo naše vědomosti o celé sou
stavě.

Nejnovější parametry, založené na měřeni 
celkem 29 zákrytů, uveřejnili D. Tholen 
a M. Buie. Střední poloměr dráhy Charonu 
činí 19 640 km při prakticky nulové výstřed
nosti, ale velkém sklonu 98,8°, a oběžné 
periodě 6,38724 dne (stejně dlouho trvá 
Plutu i Charonu jedna otočka kolem rotační 
osy). Poloměr Pluta nyní vychází na 1150 km 
a Charonu na 593 km. Povrch Pluta je  velmi 
světlý [albedo 0,44 — 0,61] v porovnání 
s povrchem Charonu (albedo 0,38). Střední 
hustota obou těles převyšuje 2,03krát hustotu 
vody, což značí, že obě tělesa mají nezvykle 
výrazná kamenná jádra, tvořící zhruba 3/4 
hmotnosti obou těles. Tlm se dvojice Pluto— 
Charon výrazně liší od „ledových" planet 
Uranu i Neptunu.

Nelze čekat, že by se právě uvedené para
metry vbrzku nějak výrazně zlepšily, neboť 
zmíněná série zákrytů neodvolatelně končí 
12. října letošního roku — a na další bu
deme čekat do r. 2110! Na vyslání kosmické 
sondy rovněž není naděje — vždyť v přlsluní 
je  Pluto více než 9 AU nad rovinou eklip
tiky, což zcela vylučuje dostat se k Plutu 
prostředky soudobé kosmonautiky. Jak zná
mo, Pluto je  následkem velké výstřednosti 
své dráhy nyní blíže ke Slunci než Nep
tun — platí to pro celé období od 21. ledna 
1979 do 14. března 1999.

Proto jsem sl právem mohl nechat na 
konec přehledu o výzkumu planet těleso, 
jež se loni dostalo do centra zájmu odbor
níků i široké veřejnosti — totiž Neptun.



V srpnu 1989 kulminovala neobyčejně zda
řily mise Voyageru 2 — kosmické sondy, 
jež postupně zkoumala jupiter (9. VII. 1979), 
Saturn (25. VIII. 1981), Uran (24. I. 1986) 
a nyní Neptun (25. VIII. 1989). Výkon sondy 
lze hodnotit opravdu jen v superlativech. 
Během dvanácti let své kosmické poutí na
sbírala Jedinečné údaje o vzdálených pla
netách, Jejich atmosférách, přirozených dru
žicích a prstencích. Podobně vysoko je  třeba 
ocenit i prozíravost vědců a techniků z La
boratoře tryskového pohonu v Pasadeně 
v Kalifornii, kteří před patnácti lety sondu 
navrhli a zkonstruovali s takovým důmyslem, 
že nakonec získali podstatně více neoby
čejně kvalitních informací, než předpoklá
dali i největší optimisté. Přitom šlo o příle
žitost hned tak neopakovatelnou — příští 
„velkou cestu" světem vnějších planet umož
ní příznivá konstelace těles až za plných 
179 let!

Hlavní pozorovací program u Neptunu byl 
naplánován na období od června do počátku 
října 1989 a během té doby bylo získáno 
více než 1012 bitů informací. Není divu, že 
úplné zpracování obsáhlého materiálu si 
vyžádá delší dobu. V tomto přehledu se 
omezím jen na popis nejdůležitějších vý
sledků, nikoliv na je jich  interpretaci, neboť

Schéma průle tu  kosmické sondy Voyager 2 (VZ) ko
lem Neptunu. Šipka Z, S označuje směr k Zemi, 
resp. ke Slunci. Je vyznačena poloha prstenců N ep
tunu a čárkované ob las ti vrfeného stínu N eptunu SN 
a Tritonu S p  Dráha Tritonu je  skloněna pod úhlem 
20° k rovníkové rovině Neptunu a smysl oběhu je  
re trográdn l, jak vyznačuje šipka. Během p rů le tu  se 
sonda Voyager 2 nacházela po  dobu 50 m in u l ve 
stínu Neptunu a 4 m inuty v * stínu Tritonu (pod le  
A. Sohusové a  E. M ine ra ).

ta se bude jistě ještě výrazně měnit a vy- v 
lepšovat. Patrně nejdůležitějším objevem je 
zjištění m agn etického  p o le  Neptunu, jež má 
sice očekávaný dipólový charakter, ale osa 
dipólu neprochází středem planety, nýbrž 
v minimální vzdálenosti 0,4 poloměru Nep
tunu. Podobně jako u Uranu je osa dipólu 
výrazně skloněna k ose rotace — u Neptunu 
pod úhlem 50°. Z periodického kolísání in
tenzity magnetického pole bylo též možné 
poprvé spolehlivě odvodit rotační periodu 
samotné planety, jež je  kratší než hodnota 
odvozená z pozorování Neptunovy atmo
sféry. Činí totiž 16 h 03 minut. V atmosféře 
Neptunu byly zjištěny slabé polární záře, 
jejichž původ je  obdobný Jako v atmosféře 
Země.

Dalším velkým překvapením Je aktivita 
Neptunovy atm osféry , srovnatelná spíše 
s úkazy v atmosféře Jupiteru než s fádní 
atmosférou Uranu. Nečekalo se totiž, že 
Neptun má dostatečné vnitřní zdroje ener
gie, neboť energie slunečního záření je v té 
dálce již zcela nedostatečná pro nějaké 
výraznější atmosférické pohyby (ozáření 
Sluncem na Neptunu je  přibližně o tři řády 
menší než u Země). Vskutku, střední tep
lota atmosféry Neptunu činí přibližně 60 K. 
Navzdory tomu však snímky sondy prozra
dily, že v atmosféře proudí vzdušné hmoty 
rychlostmi až 1100 km/h, a v oblasti kolem 
jižního pólu dokonce protiběžně. Již koncem 
května 1989 odhalila sonda existenci velké 
oválné šedé skvrny v atmosféře planety, 
která neobyčejně připomíná proslulou vel
kou rudou skvrnu v atmosféře Jupiteru.

Pomocí sondy se podařilo rozřešit ote
vřený problém podivných oblouků, jež měly 
neúplně obkružovat planetu, Jak to aspoň 
vyplývalo z pozemních pozorování zákrytů 
hvězd Neptunem. Ukázalo se, že většinu 
takto nepřímo zjištěných oblouků lze vy
světlit Jako zhuštěniny v úplných prstencích , 
které se nacházejí ve vzdálenostech 42 000 
až 120 000 km od centra Neptunu. Konečně 
pak sonda objevila 6 nových družic Nep
tunu — těles o průměru od 50 do 300 km.

Naprosto nečekané údaje se podařilo zís
kat o jediné opravdu velké družici Neptunu, 
jež je  známa téměř tak dlouho Jako samotná 
planeta — tedy o Tritonu. Jde o velmi ne
obvyklý objekt, Jedinou velkou družici ve 
sluneční soustavě, jež má retrográdnl dráhu. 
Poloměr Tritonu Je menší, než se soudilo 
z pozemních měření — pouze 1360 km. To 
je známkou vysokého albeda jeho povrchu. 
Vskutku, na snímcích sondy je povrch Tri
tonu převážně oslnivě jasný, ale zároveň



neobyčejně rozmanitý. Snímky s vysokým 
rozlišením ukázaly jak impaktní krátery, 
tak rozměrné ledovcové útvary, chaotický 
terén a dokonce vulkány! Jelikož povrchová 
teplota Tritonu činí pouhých 37 K, měl by 
tam být dusík v kapalném stavu. Nicméně 
již v malé hloubce pod povrchem je  kapalný 
dusík natolik stlačen, že se prudce odpařuje 
a vyvěrá na povrch družice v podobě plyn
ných výtrysků, vynášejících do atmosféry 
i pevné částice. Při hmotnosti Tritonu 
1 ,4 .1023 kg je  jeho střední hustota opět 
poměrně vysoká — 2,lkrát vyšší než hus
tota vody. Tím Triton připomíná dvojici 
Pluto—Charon a vskutku mnozí autoři hle
dají scénáře, jež by všechny tři zmíněné 
objekty uvedly do užší vývojové souvislosti. 
Bez gigantických srážek kosmických těles 
se přitom pochopitelně neobejdeme.

Triton je  společně s Charonem a Titanem 
jednou ze tří družic planet sluneční sou
stavy, který má relativně hustou atmosféru. 
Podle J. Lunina je  studium ch em ick éh o  s lo 
žení a tm osfér družic a  p lan et důležitým 
vodítkem při vytváření modelů tvorby těchto 
těles akrecí ze sluneční pramlhoviny. A. Boss 
se domnívá, že kondenzační teploty pra
mlhoviny byly překvapivě vysoké, mezi 2000 
a 1500 K (v pásmu planetek). Podle M. Bur
sy vznikly akrecí ty družice velkých planet, 
které mají kruhové dráhy s malým sklonem. 
Z 54 družic planet, známých do konce roku 
1988, má nejméně 22 synchronní rotaci, 
takže jsou slapově ustáleny. Velké sklony 
vykazují právě Triton a Charon, což svědčí 
o je jich  vzniku zachycením resp. srážkou. 
Chaotické převalování Hyperionu, potvrzené 
J. Klavetterem, je  dle A. Nobiliové a J. Burn- 
se jen jedním z četných projevů chaosu  ve 
slunečn í soustavě. Tak například planetky 
vykazují chaotické poruchy drah již během 
časové stupnice 105 let. Podle J. Wisdoma 
je  dráha Pluta chaotická v intervalu 20 mi
liónů let a J. Laskar nyní zjistil, že vnitřní 
planety sluneční soustavy vykazují chaos 
již po 5 miliónech let. Je vlastně překva
pující, že tyto planety (včetně Země) dosud 
existují — jsou patrně nepatrným zbytkem 
početnější populace rozličných těles, která 
se následkem chaosu navzájem srazila nebo 
zanikla ve Slunci. Také na samotný vznik 
planet nebylo nijak mnoho času, neboť slu
neční pramlhovina zmizela nejpozději za 
107 let po kontrakci Praslunce.

D. Morris a T. 0 ’Neill zjistili ze stability 
dráhy Neptunu, že vnitřek sluneční soustavy 
během je jí existence nenavštívilo žádné tě
leso s hmotností větší než 0,01 Mn a uvnitř 
dráhy Země nebylo ani těleso s hmotností

větší než 0,003 MQ. Nejvzdálenějším tělesem 
sluneční soustavy, jež můžeme v současné 
době sledovat, je  k o sm ická  sonda P ioneer 10, 
vypuštěná r. 1972 a vzdalující se nyní od nás 
rychlostí 13 km/s. Nachází se v souhvězdí 
Lva ve vzdálenosti 45 AU [přes 6 světelných 
hodin) od Země. Podobně daleko, ale v opač
ném směru, k souhvězdí Vodnáře, se nalézá 
sonda Pioneer 11. S oběma sondami se dosud 
udržuje spojení, což dává naději, že tato 
tělesa překročí hranici heliosféry v dohledné 
budoucnosti, když ještě budou v činnosti 
je jich  palubní vysílače. Kromě údajů o tzv. 
heliopauze to skýtá možnost studovat šíření 
slabých gravitačních vln na základně dlouhé 
přes 10 miliard km.

Klasifikací p lan etek  na základě barevných 
indexů ve viditelné a infračervené oblasti 
spektra se zabývali E. Tedesco aj. Podařilo 
se jim naprostou většinu z 357 zkoumaných 
planetek zařadit do některé z 11 „barevně" 
definovaných tříd. A. Milani aj. se v rámci 
projektu  Sajeguard  zabývali numerickou 
integrací drah 410 planetek, které křižují 
dráhy planet Venuše až Neptunu. Zjistili, 
že v intervalu 200 000 let 89 planetek křižuje 
dráhu Země. Dráhy těchto planetek lze roz
třídit do šesti skupin, jejichž prototypy jsou 
dráhy planetek Geographos, Toro, Alinda, 
Kozai, Oljato a Eros. Zdrojem meteoritů jsou 
planetky typu Alinda.

Nejnovější křižující planetku objevili 
31. března 1989 H. Holt a N. Thomas na 
Mt. Palomaru. O bjekt 1989 FC nalezli 8 dnů 
po největším přiblížení k Zemi, jež se stalo 
novým rekordem — 690 000 km. Předešlý 
rekord 750 000 km držela planetka Hermes 
při průletu v r. 1937. Objekt 1989 FC má 
průměr zhruba 400 m, značně výstřednou 
dráhu (e =  0,36), sklon k ekliptice 5°, délku 
hlavní poloosy 1,024 AU a oběžnou periodu 
1,04 roku. Kdyby se byl do Země přímo 
strefil, dopadl by rychlostí 15,6 km/s, čímž 
by se uvolnila energie zhruba o řád větší, 
než tomu bylo při pověstném výbuchu sopky 
Krakatoa. Pokud by těleso dopadlo na pev
ninu, měl by impaktní kráter průměr kolem 
6 km.

Naproti tomu se zdá, že o jednu velkou 
planetku o průměru kolem 200 km jsme 
přišli. Když v r. 1977 C. Kowal objevil velmi 
vzdálenou planetku v prostoru mezi Satur
nem a Uranem, sotva tušil, že toto těleso 
způsobí starostí v klasifikaci objektů mezi
planetární hmoty. Planetka dostala posléze 
označení 12060) Chiron  a vědělo se, že na 
své eliptické dráze se přiblíží ke Slunci 
na 8,5 AU v r. 1996. To značí, že teplota 
planetky postupně vzrůstá a podle odhadu



dosáhla již r. 1988 hodnoty vyšší než 70 K. 
Právě v té době zjistil D. Tholen, že jasnost 
Chironu, vzdáleného stále ještě 12 AU, ne
čekaně vzrostla. Konečně v dubnu 1989 vy
fotografovali K. Meechová a M. Belton ko
lem Chironu asymetrickou komu o prů
měru plných 5". Tak se přímo před našima 
očima planetka Chiron změnila v kom etu  
P/Kowal-M eech-Belton, a to kometu ne ledas
jakou. Je jí hmotnost totiž o plné čtyři řády 
převyšuje hmotnost proslulé komety Hal
leyovy — tato jediná kometa má možná 
větší hmotnost, než všechny ostatní komety 
dosud sledované pozemskými astronomy! 
Jádro této nestvůrně komety se otáčí kolem 
své osy dosti rychle s periodou 5,9 h a je jí 
současná oběžná doba činí 51 let. Do odsluní 
ve vzdálenosti 18,9 AU se dostane v r. 2021, 
ale už dlouho přetím je jí kometární aktivita 
opět ustane. Podle S. Sterna se kometa na
chází na dnešní dráze nanejvýš 300 miliónů 
let. Sem se dostala z diskovitého vnitřního 
Oortova mračna.

Dalším takto překlasifikovaným tělesem 
se stala p lan etka  1986 TF, objevená Mrkosem 
a Jensenem, neboť S. Nakano loni zjistil, 
že to je kometa (1989 i)! Z rozboru dráhy 
vyplývá, že těleso se v květnu 1984 přiblí
žilo k Jupiteru na vzdálenost 0,17 AU, a tak 
se jeho dráha pronikavě změnila. Perihel se 
přiblížil ke Slunci téměř o 1,4 AU na 3,0 AU 
a výstřednost se zvětšila o 0,2 na dnešních 
e  =  0,295. Kometa prošla přísluním v srpnu 
1987, takže byla dodatečně označena jako 
PlParker-H artley 11987 XXXVI).

i (pokračování)

O dchylky časových  signálů  
v březnu 1990

Den U T l-sign ál U T2-slgnál

4. III. + 0 ,2023s + 0 ,2 0 7 is

9. III. +  0,1929 + 0 ,1 9 9 1
14. III. +  0,1806 +  0,1884
19. III. +  0,1705 +  0,1803
24. III. +  0,1589 +  0,1703
29. III. +  0,1432 +  0,1566

V. P.

★ ASTROVÝROČÍ ★
V ČERVENCI 1990

4. před o sm d esáti le ty  zem řel ita lsk ý  
astronom  G. S c h ia p a re lli  (• 14. 3. 1835). 
N ejzn ám ější je  svým i pozorováním i povrchu 
M arsu, od něho p o ch á z e jí p ojm enování 
,,k a n á ly "  a „ m o ře" . On sám  však kan ály  
na M arsu n ep o k lád al — n a  ro zd íl od m nohá 
svých  so u časn ík ů  — za výtvory rozum ných 
byto stí. V ěnoval se  tak é  m eteorům  a kom e
tám , pohybu M erkuru a  V enuše.

10. rovněž před osm d esáti lety  zem řel 
J. G. G alle (*  9. 6. 1812), n ěm ecký  astronom , 
o b je v ite l N eptunu. Krom ě nové p lan ety  ob
je v il G alle  tř i kom ety a v n itřn í p rs ten ec  
Satu rn u  (1838), se s ta v il tabu lku  drah 178 
kom et, stan o v il p ara laxu  S lu n ce , ob jev il 
so u v islo st m ete o rick éh o  ro je  Andromedidy 
s kom etou B ie la , zkou m al i zem ský m agne
tism us.

18. před 340 le ty  zem ře l a 25. před 415 lety  
se  n aro d il n ěm ecký  ostronom  Ch. S ch ein e r. 
Roku 1611 n ezáv is le  n a  H alleyovi a F ab ri- 
c iov i o b je v il s lu n e čn í skv rn y (a le  na rozdíl 
od H alleye je  p o k lád a l za p la n etk y ) a i Jeho 
d a lš í p rá ce  se  tý k a ly  S lu n ce . Pro jeh o  po
zorov ání o sta tn ě  zh otovil jed en  z prvních  
re fra k to rů  [p od le K eplerova n áv rh u ). Opti
kou s e  zabýval i z fy z io lo g ick éh o  h led isk a .

21. před 370 le ty  se  n a ro d il d a lš í z v e l
ký ch  astronom ů 17. s to le tí , F ran co u z J. Pi- 
card  ( t  12. 10. 1682), jed en  ze zak lad ate lů  
fra n co u z sk é  A kadem ie věd. Spolu pracoval 
p ři p ozorov áních  s G assendlm , pozd ěji byl 
jed n ím  z in ic iá to rů  u stav e n í p ařížsk é  o b se r
v a to ře , p rv n í s tá tn í a stro n o m ick é  observ a
to ře  v Evropě. Zabýval se  astronom ickým i 
p ř ís tr o ji  a m nohá je h o  zd ok on alen ! p řisp ěla  
k ro z š íře n í m ožností pozorování. A ktivně se 
ta k é  v le te c h  1672 až 1674 ú ča stn il vypra
cován í zák lad n í tr ia n g u la čn í s ítě  pro zho
tov en í p řesn é mapy F ra n c ie .

30. vzpom enem e 90. v ý ro čí n aro zen í ru s
kého sov ětsk éh o  astronom a K. F . Ogorodni- 
kova (+  30. 6. 1985). Jeho zák lad n í vědecké 
p rá ce  se  tý k a jí s te lá rn í a m im og alak tlcké 
astro n o m ie , jeh o  ob jevy m ěly velký význam 
pro lep ší poznání tem ných m lhovin, o b jasn il 
n ě k te ré  z v láštn o sti stru k tu ry  sp irá ln íc h  sy- 
systém ů, v y p racoval dynam ickou k la s ifik a c i 
g a la x ií. K. F. O gorodnlkov se  rovněž zabýval 
h is to r ií astron om ie. min



Bylo Maunderovo minimum sluneční činnosti 
skutečně tak hluboké, jak se dosud domníváme?

Maunderovo minimum sluneční Činnosti 
lze vysvětlit jako superpozici minima 801eté 
periody mohutnosti skupin slunečních skvrn 
a minima několikasetleté periody četnosti 
vznikání skupin skvrn. Celková úroveň slu
neční činnosti byla v té době velmi nízká 
avšak vyšší, než jak vyplývá z přímých 
pozorování slunečních skvrn v té době, a to 
z důvodů podmínek pro pozorování skvrn 
v té době. Z těchto a dalších důvodů nejsou 
seriózní argumenty pro hypotézu vypnutí 
mechanismu sluneční činnosti v období 
Maunderova minima.

V oblasti studia vztahů Slunce—Země 
i samotné sluneční činnosti má specifické 
postavení tzv. maunderovské minimum slu
neční činnosti v druhé polovině 17. století 
(bývá ohraničováno léty 1645 a 1715). 
V tomto období byla abnormálně nízká slu
neční aktivita, současně byla nízká i geo
magnetická aktivita, což se projevilo např. 
malým počtem polárních září. Zároveň 
v tomto období byla Evropa zasažena rela
tivně dlouhodobým chladným počasím. Tak 
např. dlouhotrvající nízké teploty v teplých 
sezónách roku připadaly na období let 1685 
až 1705 (1). Proto druhá polovina 17. století 
bývá z klimatologického hlediska často na
zývána malou dobou ledovou a je jí  vznik 
mnozí autoři dávají do příčinné souvislosti 
s maunderovským minimem sluneční čin
nosti.

Nové vzplanutí zájmu o maunderovské 
minimum bylo vyvoláno prací Eddyho (2), 
který tvrdil, že v období maunderovského 
minima neexistovaly na Slunci l l le té  cykly 
sluneční činnosti, že v tomto období by) 
vypnut mechanismus sluneční činnosti. Proti 
tomuto názoru vystoupila řada autorů zpo
chybňujících vývody Eddyho a ukazujících, 
že v tomto období přece jenom existovaly 
l lle té  cykly, i když velmi nízké. Tak např. 
z počtu polárních září v tomto období exis
tenci llle tý ch  cyklů dokázal Link (3), 
stejný závěr vyplývá z prací Schrňdera (4) 
a Schovea (5). Existenci llle tý ch  a 221etých 
cyklů v období maunderovského minima 
nalezli rovněž Vasiljev a Kocharov (6) 
a Kocharov et al. (7) na základě koncen
trace 14C.

Významné místo mezi pracemi zabývají

cími se maunderovským minimem má práce 
Vitinského (8), který vyslovil hypotézu, že 
maunderovské minimum je  důsledkem su
perpozice velmi dlouhých cyklů sluneční 
činnosti, a to 801etého cyklu a cyklu v délce 
několika set let. Tato Vitinského hypotéza 
se jeví reálnou, jestliže ji interpretujeme 
pomocí fyzikálně primárních indexů sluneč
ní činnosti (9, 10, 11). Potom superpozice 
minima 801eté periody mohutnosti skupin 
skvrn, vyjádřené pomocí průměrné životní 
doby T0 skupin skvrn, a minima několika- 
setleté periody frekvence vznikání f0 skupin 
skvrn (10, 12, 13) vede k závěru, že při 
platnosti vztahu R—foT^ (10, 14), kde R je 
relativní číslo slunečních skvrn, musela být 
v období Maunderova minima maximální 
relativní čísla llle tý ch  cyklů Rai<í 50.

Na pozorovanou nízkou úroveň sluneční 
činnosti v 17. století měla podstatný vliv 
i minimální pozorovatelná plocha S0 skupin 
skvrn, tj. minimální plocha, kterou jsme 
danou metodou schopni pozorovat ve středu 
slunečního disku. Tato minimální pozorova
telná plocha s0 totiž výrazně ovlivňuje prů
běh křivky viditelnosti s0 0  (A) (přitom 
s největší pravděpodobností 0  (A) =  sec2 A), 
která určuje, jakou musí mít skupina skvrn 
skutečnou polohu S, aby byla pozorovatelná 
v úhlové vzdálenosti A od centrálního meri- 
diánu (CM) Slunce. To znamená, že skupina 
skvrn v úhlové vzdálenosti A od CM není 
pozorovatelná, jestliže je jí skutečná plocha 
S< S0 0  (A). Na obr. 1 je  dán tzv. Minnaer- 
tův diagram, kde je  na vodorovné ose vy
nášena úhlová vzdálenost A od CM, na svislou 
osu skutečná plocha S skupin skvrn. Křivka 
nám dává průběh křivky viditelnosti skupin 
skvrn S0 0  (A). Dvěma přímkami je dán 
schematický vývoj plochy skupiny skvrn 
během jejího přechodu přes sluneční disk. 
Uvažujeme-li nyní skupiny skvrn, které 
v průběhu svého vývoje dosáhly maximální 
plochu Saj, potom jsou tyto skupiny pozoro
vatelné v zašrafované části diagramu na 
obr. 1, ohraničené křivkou S0 0  (A) a přím
kou Sm; přitom plocha tj(Sai) zašrafované 
části tohoto diagramu je přímo úměrná 
počtu pozorovaných skupin skvrn s maxi
mální plochou Sm (9, 11, 15).

Při současných standardních pozorováních



(např. Greenwich Photoheliographic results) 
není minimální pozorovatelná plocha S0 
větší než 5MSH (milióntin povrchu sluneční 
hemisféry). Naproti tomu rozbor metod 
a přístrojů používaných pro pozorování slu
nečních skvrn v 17. století (15) ukázal, že 
v období maunderovského minima bylo 
S0 =  20MSH, případně i větší.

Jak vzrůst hodnoty SD ovlivňuje počet 
pozorovaných skupin skvrn, je  názorně pa
trné z obr. 2, který je  analogický k obr. 1, 
zde však je  dán průběh křivek viditelnosti 
S0 0  (A) pro čtyři různé hodnoty S0 při 
0  (A) =  sec2 A. Z obr. 2 vidíme, jak se 
plocha tj(Sm) oblasti s S>S0 0  (A) (šrafo- 
vaná oblast v obr. 1), a tedy i počet pozo
rovaných skupin skrvn se vzrůstajícím S„ 
zmenšuje. Podrobnější výpočty (15) ukazují, 
že například ze skupin skvrn s maximální 
plochou Sm =  100 MSH jsme při S0 =  2 MSH 
schopni pozorovat cca 80 °/o z počtu sku
tečně existujících skupin skvrn na sluneč
ním disku, zatímco při S0 =  20 MSH již 
jen méně než 50 % . U skupin skvrn s men
ším Sm je tento rozdíl ještě výraznější.

Z toho tedy vyplývá, že v důsledku rela
tivně velké hodnoty S0 v 17. století, v po
rovnání se současností, bylo při stejné sku
tečné úrovni sluneční činnosti možné po
zorovat v období Maunderova minima pod
statně méně slunečních skvrn, než je tomu 
v současnosti.

Tento vliv S0 na množství pozorovaných 
skvrn je  ještě zesilován tím, že četnostní 
rozdělovači funkce F(T) skupin skvrn podle 
jejich velikosti, respektive životní doby T, 
je taková, že se zmenšujícím se T počet 
skupin prudce vzrůstá: Při větším S0 se tak 
stávají pozorovatelnými především menší 
skupiny skvrn, kterých je však nejvíce. 
Tento vliv tvaru četnostní rozdělovači funk
ce F(T) v souvislosti s růstem S0 ovlivnil 
množství pozorovaných skupin skvrn v ob
dobí Maunderova minima i tím, že v tomto 
období, jak jsme uvedli již na počátku toho
to článku, bylo minimum 801eté periody 
průměrné životní doby skupin T0, kdy F(T) 
je ještě strmější, tj. procentuální zastoupení 
malých skupin skvrn (při velkém S0 nepo
zorovatelných) je ještě větší.

Tento vliv tvaru funkce F(T) v minimu 
801eté periody spolu s vysokou hodnotou S0 
v 17. století lze názorně demonstrovat na 
obr. 3. Průběh funkce F(T) je zde aproxi
mován exponenciálou ve tvaru

Tm__

O b r. 3

Přitom tento průběh funkce F(T) je v obr. 3 
dán pro hodnotu průměrné životní doby 
T0 =  5 dnům, odpovídající minimu 801eté 
periody, a pro hodnotu T0 =  10 dnům, 
odpovídající maximu 801eté periody. Vyšra- 
fované oblasti pak reprezentují množství 
skupin skvrn nepozorovatelných ve středu 
slunečního disku v důsledku existence mini
mální viditelné plochy S0, a to v případě 
S0 =  5 MSH, což odpovídá současným stan
dardním pozorováním, a v případě S0 =  
=  20 MSH, což odpovídá Maunderovu mi
nimu. Z obr. 3 je  názorně patrné, jak tvar 
funkce F(T) v období minima 801 eté periody 
(a tedy i v Maunderově minimu) spolu 
s vysokou hodnotou So v období Maunde- 
rova minima vede k tomu, že značné množ
ství skupin skvrn bylo v Maunderově mi
nimu nepozorovatelné.

Z toho, co bylo až dosud řečeno, lze tedy 
vyvodit závěr, že v období Maunderova 
minima byla sluneční činnost sice velmi 
nízká, avšak byla značně vyšší, než jak 
plyne z přímých pozorování z té doby.

O ta -. 2



K tomu je  třeba poznamenat ještě toto: 
V situaci, kdy v 17. století byl celkový počet 
skupin skvrn na Slunci velmi malý a přitom 
převládaly drobné skupiny skvrn, musely 
být vzácné i velké chromosférické erupce 
a v důsledku toho i sporadické magnetické 
poruchy, stejně tak jako musely být vzácné 
rekurentní skupiny skvrn, a tedy i reku
rentní magnetické poruchy. V tom případě 
koeficient úměrnosti mezi počtem polárních 
září a relativním číslem skvrn musel být 
v období Maunderova minima menší než 
v současné epoše. Proto odhady hodnot 
relativních čísel skvrn v 17. století podle 
počtu polárních září v té době pozorova
ných při použití koeficientu úměrnosti od
vozeného ze současné situace na Slunci 
jsou tedy zřejmě podhodnoceny.

Vraťme se ještě k otázce vypnutí mecha
nismu sluneční aktivity v období Maunde
rova minima. Jedním z argumentů majících 
svědčit pro vypnutí mechanismu sluneční 
aktivity je  podle Eddyho (2) skutečnost, že 
v uvažovaném období měla sluneční koro- 
na vždy tvar charakteristický pro minimum 
sluneční aktivity. Avšak i tento tvar slu
neční korony je možno vysvětlit bez hypo
tézy vypnutí mechanismu sluneční činnosti.

Jak jsme již uvedli, v období Maunderova 
minima byl celkový počet skupin skvrn na 
Slunci velmi malý a přitom převládaly malé 
skupiny skvrn. V tom případě se velmi 
zřídka vyskytují komplexy aktivity, v nichž 
se zpravidla vyskytují velké skupiny skvrn. 
Z toho především plyne neexistence mo
hutných a protáhlých magnetických kon
figurací, rozprostírajících se do korony 
a odpovědných za existenci koronálních 
zvonů a paprsků. Proto korona po většinu 
času, dokonce při existenci většího počtu 
malých skupin skvrn, musela mít tvar cha
rakteristický pro minimum sluneční akti
vity.

Učiňme dále předpoklad, že v 17. století 
rovněž platil vztah mezi výškou llle téh o  
cyklu Rm (vyjádřenou maximálním relativ
ním číslem skvrn) a průměrnou heliogra- 
fickou šířkou skvrn <pm v době maxima 
cyklu, odvozený Waldmeierem (16). Potom, 
jestliže v tomto období byly hodnoty 
Rm *  30 — 40, obdržíme <psi a  10,3° — 11,0°. 
To znamená, že v období Maunderova mi
nima musela být převážná část skupin skvrn 
v těsné blízkosti slunečního rovníku. To je 
další důvod pro to, aby sluneční korona 
v období Maunderova minima měla tvar 
charakteristický pro minimum sluneční ak
tivity, a to i v období maxim llle tý ch  cyklů,

aniž by tento je jí tvar musel být důkazem 
vypnutí mechanismu sluneční činnosti.

Celkově tedy docházíme k těmto závěrům:

1. Maunderovo minimum sluneční činnosti 
ve druhé polovině 17. století je  možné inter
pretovat jako superpozici minima 801eté pe
riody mohutnosti skupin slunečních skvrn 
a minima několikasetleté peroidy četnosti 
vznikání skupin skvrn.

2. Celková úroveň sluneční činnosti v ob
dobí Maunderova minima byla vyšší, než jak 
vyplývá z přímých pozorování slunečních 
skvrn v té době. Byla však přesto velmi 
nízká.

3. Nejsou seriózní argumenty pro hypotézu 
vypnutí mechanismu sluneční činnosti v ob
dobí Maunderova minima.

Uvedené otázky jsou podrobně diskuto
vány v již dříve publikované práci Kopec
kého a Kuklina (15).
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Historik astronomie 
ZD EN ĚK HORSKÝ

Dnes, s odstupem vlce než jednoho roku 
od smrti PhDr. Zdeňka Horského, CSc., je 
možné se již pokusit napsat článek o jeho 
životě a dile. Namítnete možná, že to bylo 
možné se již pokusit napsat článek o jeho 
život. Tou dobou však jeho dílo ještě uza
vřeno nebylo. Navíc se autor domnívá, že 
odklad umožnil podívat se nyní na vše již 
objektivněji. Z. Horský byl zcela mimořád
ným jevem na našem historicko-astronomic- 
kém nebi, a proto bude jistě na místě při
pomenout si jeho život a dílo detailněji.

Zdeněk Horský se narodil 11. března 1929 
pozdě večer v Praze na Karlově. Jeho rodiče 
působili na různých školách 3. stupně jako 
profesoři exaktních a přírodovědných oborů, 
naposledy na Státním reálném gymnáziu 
ve Dvoře Králové n. L. a na Vyšší průmys
lové škole chemické tamtéž. Jeho otec ze
mřel v r. 1964, matka r. 1984. Do obecné 
školy chodil Horský v Kralupech nad Vlta
vou, do reálného gymnázia ve Dvoře Králové 
n. L., po maturitě se zapsal v r. 1948 jako 
řádný posluchač na filozofické fakultě Kar
lovy univerzity v Praze — obory filozofie 
a hudební věda a soukromě klavír u prof. 
K. Hoffmeistera. Současně jako mimořádný 
posluchač navštěvoval přednášky a cvičení 
z matematiky a astronomie na přírodovědec
ké (později matematicko-fyzikální) fakultě 
UK. K tomu ještě pravidelně praktikoval 
na observatoři Ústředního ústavu astrono
mického, později Astronomického ústavu 
ČSAV v Ondřejově. Zde je, myslím, základ 
jeho nenapodobitelné univerzality, neboť mu 
byla stejně blízká filozofie, historie i astro
nomie. Takového člověka dnes v Českoslo
vensku nemáme.

Horský uzavřel studia na vysoké škole 
v červnu 1952 disertační prací (PhDr.) 
Zoroaster Jana Jessen ia  a závěrečnou zkouš
kou z filozofie, v říjnu 1952 mu byl udělen 
doktorát filozofie. Od 1. 10. 1952 nastoupil 
jako vědecký aspirant na katedře dějin filo
zofie FF UK v Praze a zaměřil se na dějiny 
věd a filozofie, přičemž část školení se 
uskutečňovala na hvězdárně v Ondřejově. 
Dne 12. 12. 1957 obhájil kandidátskou práci 
Význam v ěd eck é  činnosti K. V. Zengera. 
Již od 1. 1. 1956 byl zaměstnán jako vědecký 
pracovník v oddělení pro dějiny přírodních

N a  ro d in n é m  sním ku j e  d r .  Z deněk H o rský na  své 
c h a lu p ě  v  Ú d o lí  sv. K a te ř in y  n e d a le k o  D vo ra  K rá lové  
n a d  Labem .

věd a techniky v Historickém ústavu ČSAV, 
později Ústavu pro čs. a světové dějiny ČSAV 
v Praze. Zabýval se dějinami astronomie 
a věd hlavně 16. a 17. století a historickými 
vědeckými přístroji. Přednášel o dějinách 
věd na fakultě osvěty a novinářství i na 
filozofické fakultě UK. Dne 9. 6. 1958 se 
oženil (PhDr. Pavla Vrbová, CSc.), 3. 2. 1960 
se mu narodil syn Petr a 17. 5. 1963 syn Jan.

Horský byl již od 23. 10. 1959 řádným 
členem Československé astronomické spo
lečnosti (ČAS) při ČSAV. Po ne příliš 
dobrovolném odchodu z Historického ústavu 
nastoupil 1. 7. 1971 místo tajemníka ČAS. 
Od 15. 11. 1973 až do své smrti pracoval 
v Astronomickém ústavu ČSAV. Zemřel náhle 
na srdeční selhání dne 8. května 1988 v 17.10 
v nemocnici ve Dvoře Králové. Pohřeb se 
konal 17. 5. 1988 v 11 h v krematoriu v Pra- 
ze-Straš nlclch.

Dnešní doba již umožňuje podívat se prav
divěji na Horského osud po roce 1970. Tou 
dobou se jeho život začal zcela podobat 
románu Proces Franze Kafky. Byl „obža
lován" z jakéhosi přečinu (snad rozhlasový, 
snad televizní projev či cokoli jiného] — 
byl členem celoakademického ZV ROH ČSAV 
v létech 1968/69 —, ale nikdo mu oficiálně 
tuto „obžalobu" nepřednesl. Nemohl se tedy 
bránit, protože vlastně nebylo proti čemu. 
Kdyby mu byl někdo něco vytkl, bylo to 
možno lehce vyvrátit, protože v období před
pokládaných projevů byl Horský delší dobu 
mimo republiku. Je např. zachován čtyř
stránkový dopis (čj. 0/2376/75 z 5. 12. 1975),



v němž vedení AsÚ ČSAV (Bumba, Kopecký) 
odpovídá ing. V. Kubánkovi z odd. školství 
a vědy ÚV KSČ na Jeho „dotaz" o zaměst
nání Z. Horského v našem ústavu. Vedení 
AsO se za Horského postavilo, nicméně moc 
platné to zřejmě nebylo. Zde Je možné uvést 
řadu příkladů. V červnu 1978 byl Horský 
navržen AsO ČSAV (souhlas ZO KSČ, ZV 
ROH, kádrového odd.) na titul vzorný pra
covník ČSAV. Prezídium titul neudělilo. Když 
měl Horský připraven článek De astrono- 
m icis hypothesibus (1597) o N. Raimaru 
Ursovi a heliocentrismu v Praze pro sym
pozium o Aristarchovi ze Samu v Athénách 
(1980), bylo mu doporučeno, aby tam nejel 
a „hodil se marod". Článek zřejmě publi
kován nebyl, Je anglický a měl by se publi
kovat Český překlad (M. Šolc) viz Kos
mické rozhledy 1988, No 3, str. 112—120. 
Ještě několik let před smrtí se odkudsi ob
jevila „otázka pobytu dr. Z. Horského v AsO 
ČSAV" zcela v duchu Kafky, že „proces" 
nelze nikdy vyhrát, ale přinejlepším od
ložit ad acta a být podezřelý až do smrti. 
Ještě asi týden před smrtí, když se Horský 
dozvěděl, že byl navržen ústavem na stří
brnou čestnou oborovou plaketu ČSAV za 
zásluhy ve fyzikálních vědách (samozřejmě, 
že ne za historii, kde byla situace naprosto 
„neprůstřelná"J, okamžitě intervenoval, aby 
byl návrh stažen, protože tímto vyzname
náním nechtěl nikoho provokovat. Pokud 
tedy neměl ocenění domácí, měl meziná
rodní (viz závěr tohoto článku). Horský 
pracoval v neustálém stresu a je  jasné, že 
takové „vyjasňování pobytu na AsÚ ČSAV" 
mu mohlo jedině ještě zhoršit jeho obrovsky 
vysoký krevní tlak a přispělo tak k jeho 
předčasné smrti.

Zdeněk Horský se během svého života 
dopracoval k několika důležitým objevům 
v oblasti historie astronomie, které dost 
podstatně změnily znalosti v tomto oboru. 
Pozoruhodné přitom je, že pouze Jediný 
(a to 2.) spadá do období 16. a 17. stol., 
kterým se zabýval nejvíce. Jsou to tyto 
důležité věci:

1. Byl hlavní osobou, která datovala vznik 
pražského orloje k roku 1410. Do té doby 
se myslilo, že orloj vznikl roku 1490. 
Na jeho žádost byl proveden umělecko- 
-hlstorický rozbor kamenného rámu cifer
níku orloje (prof. dr. Viktor Kotrba), 
který potvrdil Horského hypotézu, že 
orloj je  předhusitský. Hlavní literatura:
a ]  Z. H orský a  E. P rocházka : Pražský  
o r lo j; Acta h istoriae rerum naturálium  
n ec non technicarum  9 ; N akladatelstv í

ČSAV; Praha 1964; str. 83—146.
b ) Z. H orský: P ražský o r lo j; P anoram a;
Praha 1988.

2. Zjistil, že velký sextant chovaný ve sbír
kách Národního technického muzea v Pra
ze zkonstruoval na objednávku barona 
Hoffmanna Jost Bíirgi, Švýcar, který pů
sobil též v Praze. Horský současně da
toval sextant k roku 1600. Viz Z. H orský: 
Burgiho sextant ve sb írkách  NTM v P raze; 
Sborník NTM, V ; str. 280—300; Praha 
1968.

3. Při odkrytí archeologické lokality Mako- 
třasy, okres Kladno — objekt z doby asi 
2700 let př. n. 1. — zjistil, že jde o paleo- 
astronomickou památku. Jde o čtverec 
zhruba 300X300 m, v němž jsou vyzna
čeny důležité astronomické směry. Viz
E. P leslová-Štiková, F. M arek, Z. H orský: 
A square E nclosure o j  th e  . . .  ;  A rcheo
lo g ic k é  rozh ledy  XXXII; Praha 1980; str. 
3—35.

4. Zjistil, že Karlův most v Praze — zvláště 
pak Staroměstská mostecká věž — v sobě 
obsahuje astronomickou symboliku, a jde 
tedy také o archeoastronomickou památ
ku. Pomocí astronomické interpretace 
mostu objasnil některé skutečnosti, které 
při pouhém umělecko-historickém rozboru 
zůstávaly záhadné. Viz Z. H orský: Zalo
ženi K arlova mostu a  kosm o log ická  sym 
bo lika  S tarom ěstské m o s teck é  v ěž e ; S ta
le tá  Praha IX ; Panoram a, Praha 1979; 
str. 197—212. Taktéž: V. H erold, Z. Hor
ský , M. Mráz: F ilozo fie  a  přírodn í vědy  
v d obě  K arlově str. 249—210 v knize 
Karolus Quartus, Universita K arlova, 
Praha 1984.

Kromě těchto základních věcí můžeme jm e
novat ještě další. Byl to on, kdo u nás roz
pracoval teorii důležitých astronomických 
směrů — jde především o směry sluno
vratových východů a západů Slunce. Kromě 
bodu 3) jde též o menhiry, kounovské ka
menné řady a další — vlastně sem částečně 
spadá i bod 4). Jeho hlavní zájem však bylo 
16. a 17. století. Zajímala ho osoba Tadeáše 
Hájka z Hájku. Spolu s E. Urbánkovou se
psal katalog k výstavě (450. výročí narození 
a 375. úmrtí) v Zrcadlové kapli Klementina 
v roce 1975. Přitom ukázal jeho význam pro 
světovou astronomii Jako jednoho ze zakla
datelů kometární a stelární astronomie. Na
psal článek o Jeseniovi: Sborn ík pro  dějiny  
přírodn ích  věd  a  tech n iky  11; 1955, str. 126 — 
K osm olog ické názory Jana Jesen ia . Přeložil 
Kopemíkovo dílo De revolucionibus. . .  do



češtiny. Nebylo však bohužel vydáno tiskem, 
takže česky stále není k dispozici. Zorga
nizoval v Praze cyklus seminářů o dile 
Johana Keplera k 350. výročí Jeho úmrtí — 
konaly se 1. 10., 15. 10., 29. 10., 12. 11., 
26. 11. a 10. 12. 1980. Na většině z nich měl 
své příspěvky. Současně vydal knihu Z. Hor
sk ý : K ep ler v Praze, M ladá fronta, K olum 
bus, Praha 1980. Všimněme si další jeho 
publikační činnosti, kterou jsme dosud ne
jmenovali. V roce 1960 vydala A kadem ia  
Praha Dějiny exaktn ích  věd  v C echách , které 
napsal L. Nový a kolektiv. Z. Horský do 
nich napsal všechny kapitoly o astronomii. 
Další knihu Poznávání vesm íru  od autorů 
Z. H orský, M. P lavec vydal Orbis v Praze 
1962 jako 37. svazek Malé moderní encyklo
pedie. Národní technické muzeum v Praze 
vydalo v roce 1968 katalog svých astrono
mických přístrojů od 15. do 19. století — 
Z. H orský, O. S kopová: Astronom y gnom o- 
nics. Obrovský úspěch zaznamenala kniha 
f. Grygar, Z. H orský, P. M ayer: V esm ír; 
Mladá fronta, Praha 1979, druhé vydání 
Praha 1983. V červnu 1988 byla v Essenu 
(NSR) zahájena velká výstava Umění a kul
tura na dvoře Rudolfa II., která má dále 
putovat po Evropě (Vídeň, původně měla 
být i v Praze). Z. Horský se podílel na 
zpracování výstavního katalogu. Kromě již 
zmíněného Pražského orloje vyšla dále po
smrtně „kniha tří Zdeňků" — Z. H orský, 
Z. M ikulášek, Z. Pokorný  (*  1947): 100 astro 
nom ických  omylů uvedených na pravou  
m íru; prémie nakladatelství S voboda; Praha
1988. V distribuci se ale objevila až v létě
1989. S nakladatelstvím Svoboda spolupra
coval Horský již dříve — Čtení o  an tice  
1984, 1985 — prémie Antické knihovny; 
Svoboda; Praha 1986. (Je spoluautorem ka
pitoly Antika a hvězdná obloha.)

Kromě těchto větších prací napsal ještě 
celou řadu článků do časopisů (Vesmír, 
BAC, Magazín „T“ — SNTL, Kosmické roz
hledy, Říše hvězd, Čs. časopis pro fyziku 
a další), do sborníků referátů z konferencí 
či do příležitostných tisků k výstavám (na
příklad Olomoucký orloj, Krajské vlasti
vědné muzeum v Olomouci 1985).

Z. Horský se podílel též na vytvoření 
několika filmů. Dělal odborného poradce 
pro filmy režiséra Míro Bernata — Dialogy 
s hvězdami pro ČSAV 1964, 647 m a Zdán
livé pohyby planet pro Učební pomůcky 
(dnes Komenium) 1965, 288 m. Dále dělal 
odborného poradce pro film režiséra Evžena 
Plítka Hledání vesmírného řádu — Krátký 
film, OPF Praha 1986, 444 m a Stopy lid
ského bádání (kde během práce na filmu

zemřel, takže ho musel zastoupit autor toho
to článku) — Krátký film, OPF Praha 1989, 
389 m (270 m =  10 min).

Dále se Horský podílel na přípravě výstav 
o dějinách astronomie konaných v Letohrád
ku královny Anny. První se konala při příle
žitosti sjezdu Mezinárodní astronomické unie 
v Praze v roce 1967, druhá při příležitosti 
400. výročí narození J. Keplera v r. 1971.

Z. Horský byl členem Mezinárodní astro
nomické unie (IAU), komise č. 41, dále byl 
mimořádným členem Mezinárodní akademie 
pro dějiny věd a expertem pro starší vě
decké přístroje Mezinárodní unie pro dějiny 
věd. Byl členem Čs. astronomické společ
nosti a dlouholetým předsedou je jí  histo
rické sekce. Dále byl členem JČMF, Jednoty 
klas. filologů, Společnosti přátel starých 
hodin při muzeu Olomouc (člen výboru), 
vědeckotechnické rady Národního technic
kého muzea v Praze. Politicky organizován 
nebyl.

Za velký podíl na oslavách M. Koperníka 
1973 mu byly uděleny tři mezinárodní ko- 
perníkovské medaile (Polsko, SSSR, ČSSR) 
a současně dostal děkovný dopis předsedy 
Polské akademie věd. Byl taktéž držitelem 
naší (1971) a sovětské Keplerovy medaile.

Po jeho smrti jsme se o něm mohli dočíst 
ve Vesmíru 68 (1989) str. 225—228 (No. 4) 
Mých sedm divů, v Kosmických rozhledech 
26 (1988) (No. 2) str. 61 a 26 (1988) No. 3 — 
je  mu věnováno celé od str. 109 do str. 132. 
Nekrolog na něho uveřejnil Zd. Pokorný 
(* 26. 2. 1929) v časopise Muzea J. A. Ko
menského v Uherském Brodě Studia come- 
niana et historica XIX (1989) str. 127—129 
(No. 39).

My, co jsme Z. Horského znali v každo
denním styku, budeme velice litovat jeho 
odchodu. Měl skvělé lidské vlastnosti — 
cokoli jsme potřebovali, vždy pomohl, po
radil — a ještě s úsměvem. Byl ochotný 
a obětavý a přitom skromný. Měl velmi 
dobré organizační schopnosti. Jako vědec byl 
nesmírně houževnatý a pracovitý, s ohromně 
širokým rozhledem. Jeho znalosti v oboru 
ho řadily nad druhé a z toho snad plynula 
ta trocha závisti jiných, která mu občas 
znepříjemňovala životní cestu. Odpovídal po 
svém — tichou a usilovnou prací bez nároku 
na okázalé odměny. Byl to skutečný dělník 
vědy. Zemřel kovář. Dostanou slovo ková
říčkové.

•  •  •



Jsou recenze 
a

jsou recenze
Ty jedny je radost psát, ty druhé píše 

člověk nerad a s obavami, aby se autorů 
nedotkl, aby je nepoškodil. Ty jedny mají 
dlouhý seznam kladů a kratičký seznam 
nepodstatných chyb, ty druhé mají krátký 
seznam mlhavých kladů a dlouhý seznam 
závažných chyb. Tato recenze bude určitě 
patřit mezi ty první. Čtenář možná namítne, 
že svět není černobílý, že věci se spojitě 
mění. Tím spíš ale vynikne recenzovaná 
kniha, která má skntečně špičkové kvality, 
která je nejen bílá, ale i září.

Na první pohled by se mohlo zdát, že 
kniha Pražský orloj je  psána jako běžná 
obrázková pnblikace o Praze a je  určena 
k širokému použití — koupit, zabalit, dát 
jako dárek, podívat se na hezké obrázky, 
odložit do knihovny. Vždyť text tvoří méně 
než polovinu knihy. Všechny pravé strán
ky — někdy i levé — jsou vyobrazení, foto
grafie. Kniha je  navíc deplněna rnským, 
anglickým, německým a španělským resumé. 
Je tedy jisté, že jako obrázková publikace 
o Praze bude Horského knížka sloužit také 
a je jl náklad bude velmi rychle rozebrán. 
Nicméně kniha svým obsahem, kvalitou 
a hloubkou zpracovaných detailů míří da
leko výš. Autor z ní udělal dílo, které bude 
živé i po velmi dlouhé době a bude se řadit 
určitě po bok Zprávy o orloji pražském 
lana Táborského z Klokotské hory z roku 
1570. Autor tuto metu asi podvědomě cítil 
a jak se zdá i dosáhl. Kniha popisuje orloj 
velice systematicky, nevynechává vůbec nic, 
a stává se tím především zdrojem informací 
pro odborníky. Tak komplexní dílo o orloji 
nebylo dosud u nás nikdy napsáno — ne
vyjímajíc z toho ani již zmíněnou Tábor
ského zprávu či rozsáhlou zprávn Rosic
kého. Pod rouškou konzumní knihy se tedy 
vlastně skrývá původní — a mohli bychom 
snad i říci, že z hlediska historického i vě
decké — dílo, ve kterém je shromážděno 
množství nových faktů získaných mnoha
letou prací. Vzhledem k tomu, že kniha je 
určena široké čtenářské obci, musel autor 
některé partie vysvětlovat od elementárních

základů. ]e cítit, že to ale není hlavním 
cílem knihy, že autor tím pouze splatil daň 
tomu, aby kniha mohla vyjít ve velkém 
nákladu.

Na přebalu knihy autor proklamuje svůj 
cíl: aby lidé rozuměli orloji. Autor, který si 
takový cíl vytkne, by sám měl problematice 
dobře rozumět. Jak obrovsky a hluboce ro
zuměl Horský celé problematice, si můžeme 
ukázat na začátku popisu apoštolů (str. 102 
vlevo nahoře), když říká: „Toto představení
opakující se od svítání do soumraku “
uvědomí si čtenář, že nejde jen o běžnou 
literární frázi, ale o fakt, že apoštolově 
v noci nechodí? Jak jemně nám autor svá 
tvrzení předkládá! A tento duch se nese 
celou knihou. Laik zde nalezne četné po
učení, ale odborník tobo nalezne v knize 
ještě mnohem, mnohem víc.

Kniha je rozdělena do osmi kapitol. V prv
ní — Hodiny a orloje — se popisují mecha
nická časoměrná zařízení, zvláště pak me
chanické kolečkové hodiny. Autor zde zdů
razňuje, že tímto evropským středověkým 
vynálezem se udělal první krok k pozděj
šímu strojírenství, parnímu stroji i tech
nické revoluci.

Druhá kapitola — Jak starý je pražský 
orloj — obsahuje největší autorův přínos 
k problematice pražského orloje. Dosud se 
za okamžik vzniku orloje považoval podle 
Táborského zprávy rok 1490. Horský s Pro
cházkou v roce 1964 podali důkaz o tom, 
že orloj vznikl již r. 1410. Zde v knize se 
pro toto tvrzení popisují čtyři důkazy:

1. Přípisek u jména Jana Šindela, že on je 
autorem orloje — nalezl Horský v r. 1959.

2. Zápis, že Mikuláš z Kadaně je stavitelem 
(rozuměj mechanikem, který prováděl 
stavbu) orloje — nalezl S. Macháček 
v roce 1962.

3. Pro rok 1490 příliš archaický ciferník 
orloje (stereografická projekce ze sever
ního pólu; mladší mají projekci z jižního 
póln) — důvod uváděný Horským.

4. Umělecko-historický rozbor sochařské vý
zdoby okraje astronomického ciferníku — 
provedený V. Kotrbou v podstatě na Hor
ského žádost.

Za milým čtením pro každého se zde skrývá 
obrovský kus vědecké historické práce. 
Přitom autorova skromnost zabránila, aby 
zde podtrhl svůj vlastní podstatný přínos. 
Velice zajímavý pro čtenáře je doslovný 
text archívních dokumentů (v knize též 
i na jiných místech). Kromě touhy poučit 
čtenáře je  z nich cítit, že autor věděl o tom,



že mnohé archivní dokumenty časem zanikly 
a dnes již nejsou k nalezení. Přetištěním  
nejdůležitějších tak prodlužujeme jejich „ne
sm rtelnost11. Ostatně, vždyf svědectví o Mi
kuláši z Kadaně se též dochovalo pouze 
v opisu.

Třetí kapitola — Co všechno orloj uka
zuje — bude asi pro běžného čtenáře nej
zajímavější, i když odborně mnoho nového 
nepřináší. Pozorný čtenář možná zaznamená 
dvakrát citované přísloví (str. 38 a 54) „Na 
svátého Víťa celou noc svítá" související 
s autorovým objevem astronom ické inter
pretace Karlova mostu (viz článek o Z. Hor
ském ). Sv. Vít byl patronem letního sluno
vratu.

Pozoruhodně kvalitní je i další kapitola 
Stroj orloje, i když autor nebyl mechanik. 
Číselné řady 1, 2, 3, 4, 3, 2, 1 (str. 78) autor 
též použil ve své práci o již zmíněné astro 
nomické interpretaci mostecké věže, i když 
zde o svém autorství skromně pomlčel (viz 
Z. Horský a E. Procházka: Sborník pro dě
jiny přír. věd a techn. 9, NČSAV, Praha 1964)

V páté kapitole Velká oprava můžeme 
mimo jiné obdivovat důkladnost, s jakou 
nám autor předkládá historické vzory Má
nesova kalendária.

Následující kapitola Apoštolově asi vět
šinu čtenářů překvapí tím, jak málo je o je
jich historii známo.

V sedmé kapitole, v níž se srovnává praž
ský orloj s jinými orloji ve světě, se ukazuje 
autorův široký světový rozhled. Horský 
v tomto bodě samozřejmě vysoce překonává 
Táborského zprávu, který sám s jinými 
orloji neměl žádné zkušenosti — pokud 
vůbec nějaké jiné orloje znal.

]e velmi dobře, že v knize je i osmá 
kapitola — Zkáza a obnova pražského o r
loje — (jde o zkázu v květnu 1945). Často 
se totiž stává, že v knihách je novější his
torie opominuta a pokud nemá být zapo
menuta, je třeba ji později pracně hledat.

Dá se vůbec knížce něco vytknout? Správ
ný recenzent přece musí nějaké chyby najiti 
Zde to spíš budou připomínky. V knížce je 
množství tvrzení, pro něž nejson odkazy 
na literaturu, i když je jasné, že jsou z lite
ratury převzaty. To do budoucna poněkud 
znepříjemní život odborníkům zabývajícím  
se orlojem, zatímco běžným čtenářům , pro 
které je kniha určena, to samozřejmě ne
vadí. Těm by spíš vadilo množství odkazů. 
Jde tedy spíše o dilema, které autor roz
řešil v neprospěch odborníků.

Další „prohřešek11 má pikantní astrono
mickou příchuť. Na str. 43 a také na papí

rovém přebalu knihy je vyobrazen astrono
mický ciferník orloje 18. června v 11 h 
38 min SEČ. Ani zde, ani v popisu k tomuto 
obrázku na str. 42 není uvedeno, kterého 
je to roku. Na dalších stránkách 45 a 47 
jsou obdobné obrázky pro rok 1982. Člověka 
tedy jednoduše napadne, že autor na prvním 
obrázku rok opomněl a má tam být též 
uveden rok 1982. Leč ouha! V daný čas
18. 6. 1982 měl Měsíc ekliptikální délka 
44,09', zatímco na obrázku má délku zhruba 
244?! Nebyli bychom astronomové, abychom 
se nepodívali, ve kterém roce byla délka 
Měsíce v daný okamžik oněch požadovaných 
244°. Recenzent prošel pouze roky 1975 (rok, 
kdy autor ještě nezačal na knize pracovat) 
až 1987 (kniha už definitivně v tiskárně), 
mezi nimiž zřejmě byla fotografie pořízena. 
Pro žádný rok není Měsíc blízko 244°! Nej
blíže je pro rok 1981 — zhruba 276’ — ale 
i to je dále než celé jedno ekliptikální 
znamení po 30’ . Zápletka dostává detektivní 
nádech. Odkud se tedy vzal obrázek ze 
str. 43? Podíváme-li se pozorněji na cifer
ník — nyní mám na mysli jeho omšelost — 
je jasné, že fotografie ze str. 43 nemohla 
vzniknout ve velkém časovém odstupu od 
roku 1982! A přitom fakt, že obrázky na 
str. 45 a 47 skutečně vznikly roku 1982, 
dosvědčí správná poloha Měsíce. Když se 
nad problémem zamyslíme, zůstanou nám 
v podstatě jen dvě řešení. Buď byl orloj 
fotografován 18. 6. 1981 a šel s chybou 32°, 
nebo byl fotografován 18. 6. 1982 a chyba 
byla 200° (nebo 160")! V obou případech to 
znamená, že orloj šel špatně. Toho si musel 
být dr. Horský při své astronomické erudici 
vědom a bylo mu asi trapné nvést u fotogra
fie i rok, a předložit tak usvědčující m ate
riál o této chybě. V té době totiž nebyla za
jištěna spolupráce orlojníků s astronomy, 
která by tuto chybu vyloučila. Vidíme, že 
i zde nejde o pouhé autorské opomenutí, 
ale o mnohem hlnbší problém, než se na 
první pohled zdá.

Recenzent hovořil o knížce s různými 
lidmi. Někteří laici si stěžovali, že v knížce 
existují místa, která jim nejsou zcela srozu
mitelná. Nedá se nic dělat. Autor původně 
zamýšlel, aby kniha byla určena čistě jen 
odborníkům. Rozšíření pro širokou čtenář
skou obec bylo provedeno až na žádost 
nakladatelství.

Recenzent by dále velice uvítal, kdyby se 
v knize někde objevil okótovaný rys stroje 
(popřípadě též nárys ciferníku). Získali 
bychom tak nejen představu o velikosti 
stroje, ale též o technickém řeiení mnohého 
detailu.



Další nesrovnalostí se dostaneme ke smů
le, která knihn neustále pronásledovala. 
Jako copyright je v knize uveden rok 1988, 
ale na pulty knihkupectví se kniha dostala 
až zaCátkem května 1989. Proč? Kniha byla 
sice vytištěna, ale nebyl kdo by ji svázal. 
Bylo to jen dramatické vyvrcholení nepří
jemností táhnoucích se od března 1983. kdy 
už bylo celé dílo hotovo. Šest let tedy čekal 
Pražský orloj na vytištění. Mezitím zemřeli 
tři z tvůrců této knihy — fotografové Josef 
Kohout (značné množství obrázků) a Jaro
slav Juryšek (2 fotografie) a nakonec i sám  
autor (+  8. 5. 1988), který se tedy svého 
díla nedočkal. Nesdílel tedy Koperníkův 
osud, aby alespoň na smrtelném loži viděl

své dílo. Kniha tak má jednu zásadní vadu. 
Zdeněk mi už do ní nebude moci nikdy 
napsat žádné věnování.

Co si můžeme přát do budoucna? Aby 
se dílo dočkalo dalších vydání, aby se 
o knize vědělo i po staletích a aby pražský 
orloj šel — a správně šel — také i po 
staletích. A hlavně, aby nikdy v budoucnu 
nevznikly knížky, kde by se místo „Zkáza 
a obnova orloje" muselo psát „Zkázy (a  ob
novy? . . . ) “.

Jsou recenze a jsou recenze. Tato se psala 
dobře a přesto bolestně.

(Z deněk H orský: P ražský o r lo j, v y d av atelstv í 
Panoram a, P rah a 1988; n ák lad  30 000 výtisků , 
cen a  váz. vý tisku  70 K čs)

SLUNEČNÍ h o d in y  
V SOUSEDSTVÍ ORLOJE

R ecen zi H orského kn ihy P ražský o r lo j dopl
ň u jem e pozoruhodnou ry tin ou  J. K ocha ze sb ír 
ky ing . a rch . V o jtě ch a  K ubašty . Bohužel, n en í 
d atován a. Pod rám ečk em  je  pouze sig n atu ra : 
„G esch oten  v. J. K och  Sch Q ller d er P rag er k. k. 
N o rm alsch u l." (V yry l J. K och, žák p ražsk é c í 
sa řsk o  k rá lo v sk é  šk o ly .)

Ke k terém u  rok u  ry tin u  J. K ocha p řiřa d it?  
R ytina je  pozoruhodná tím , že po obou s tra n á ch  
o r lo je  Jsou s lu n ečn í hodiny. O s lu n e čn ích  h o
d in ách  na o r lo ji  se  n e jv íc e  dovídám e z knihy 
V áclav a  R o sick éh o : S taro m ěstsk ý  o r lo j v P raze, 
k te rá  vy šla  v ro c e  1923. Podle n í vzn ikly  s lu 
n e čn í hodiny p ři o r lo ji  už v 16. s to le t í  a zů stá 
v aly  tam  n e p ře trž itě  po dobu v íce  n ež  t ř i  sta  
le t. V ro ce  1880 b y la  opravována věž s ta ro m ěst
ské ra d n ice . O rlo j byl tehd y zastav en  a tak é  
opravován. P rá c i v ed la  H ainzova h od in ářsk á  
d íln a , k te rá  o r lo j v té  době u d ržovala a jed en  
z ú častn ík ů  oprav F ra n tiše k  K am berský, poz
d ě jš í h o d in ář v T áb o ře , zhotovil m echan ickou  
figu rku  kohouta a p íš fa ly  s m ěchem , aby na- 
podobnll koh ou tí k o k rh án i. Kvůli kohoutovi by
lo do ra d n ičn í věže p roražen o 1 okénk o. Ko
chova ry tin a  u k azu je  stav  o r lo je  před tou to 
opravou, n ebof koh out pod stříšk o u  o r lo je  
chy b í.

A le vraťm e se  k R osick éh o  k n ize , v n iž  je  
zm ínka o tom , že před  v án o ci v ro c e  1911 byla 
d ok ončen a oprava o r lo je  a p ři n í byl o d stran ěn  
p osled ní zb y tek  s lu n e čn ích  hodin na západní 
s tra n ě  výstupku, „čeh ož Je st lito v a ti, n eb ot to 
b y la  p osled n í upom ínka na to , že ve s ta rš í době 
řízen  byl o r lo j sp rávcem  svým podle hodin s lu 
n e č n íc h " .

O d stran ěn í s lu n e čn ích  hodin lito v a l 1 bývalý  
p ředseda A stron om ické sp o lečn o sti Jo se f Kle- 
p ešta  ve svém  člá n k u  Zkáza p ražskéh o o r lo je  
v Ríšl hvězd č . 3—4/1945 a e x is te n c i slu n ečn ích

hodin d ok lád al rep ro d u k cí ry tin y , na n íž byly 
d obře z n a te ln é  u k a z a te le  s lu n e č n ích  hodin  1 ho
dinové přím ky. V č lá n k u  p íše , že ry tin a  p o ch á
zí z rok u  1790, kdy p ro b íh a la  oprava o r lo je  pod



dohledem  p ro feso ra  A ntonína S trn ad a . R ytina, 
k tero u  p u bliku jem e, a ry tin a , k tero u  Jo se f  Kle- 
p ešta  doprovází s v i j  č lá n e k , vy ch ází p a trn ě  ze 
s te jn éh o  základ u, to je  z k resb y  L. K oh la , k te 
rá  ilu s tru je  knihu A. S trn ad a  o staro m ěstsk ém  
o r lo ji  z rok u  1791. Z obrazu je  tedy o r lo j na 
sk lon ku  18. s to le tí.

O obnoven í s lu n e čn ích  hodin u silo v a l 1 doc. 
ing . B e d řich  P olák , k terý  p íše  v P říspěvku k h is 
to r ii ř íz e n í p ražského o r lo je  (S ta le tá  P rah a XVI, 
1986), že z p ra k tick ý ch  důvodů slu n ečn í hodiny 
na o r lo ji  n e jso u  zap otřeb í, a le  ja k o  pam átka 
na to , že po s ta le tí  p a třily  k  o r lo ji ,  by m ěly být 
obnoveny. — š —

BOHUSLAV N O V O T N Ý ____________

Astronomický problém N - těles na počítači
V před ch ozí čá sti (Ř íše  hvězd 4/1990) 

byl uveden p řík lad  zo b razen í pohybu p lan et 
(M erku r, V enuše, Země a M ars) kolem  S ln n ce , 
s  p o čá tečn í polohou od p ov íd a jíc í k o n ci roku 
1989. Uvedený p řík lad  slo u ž il k  od lad ěn í p ro 
gram u a n ebyl p říliš  za jím av ý  z  h le d isk a  v zá
jem ného grav itačn íh o  pů sobení. P om ěrně h rnbá 
g ra fik a  p o č íta če  ZX Sp ectru m  ned ov olila  an i 
zobrazit vzájem ný vliv (p o ru ch ) tě le s  o E řádů 
m éně hm otných než ce n trá ln í hvězda.

V této  č á s ti č lán k u  ch cem e uvést n aop ak  
za jím av é p řík lad y  s iln é  g ra v ita čn í in te ra k c e . 
Ta vynikne s tě lesy  n e p říliš  od lišn é hm otnosti, 
ja k o  p rvní p řík lad  zvolm e soustavu 4 hvězd. 
V již  odladěném , bezch ybném  program u za 
dám e p o čet hvězd n =  4 a m ěřítk o  m er =  1. 
D alši vstupní p aram etry  zadám e podle tab u lk y :

Hvězda č . : M X y v (x ) v (y ]

1 1 —50 0 0 2 0

2 3 —40 0 0 0
3 2 30 0 0 — 1 0

4 2 60 0 0 0

Časový in terv a l zadám e d =  400 dní. Ja k  z ta 
bulky p atrn o , byly pro jed n od u ch ost hvězdy 
seřazen y  n a  ose x. Hvězdy č . 1 a 2 vzd álené 
10 AU jsou  na obrazov ce vlevo, C. 3 a 4, vzdá
len é  od seb e  30 AU, Jsou vp ravo. P o č íta č  a s i 
po 5 sek u n d ách  začn e  tisk n ou t je d n o tliv é  po
z ice  v šech  hvězd, je jic h  polohy po 85 In te r
v a le ch , t j .  po 34 000 d n ech , u k azu je  obr. 1. 
Hvězdy č. 1 a 2 spolu  krou žily  z lev é stran y  
obrazovky doprava nahoru . Hvězdy č . 3 a 4 
op ačn ě zprava dolů a doleva. T isk  v lev é  č á s ti 
z n ačí celkov ý  ča s  t =  34 000 dnů, in te rv a l 
jedn oho kroku dt = 400 dnů a m ěřítk o  mer =  
=  1 plxel/AU. Obr. 2 u k azu je  p o k račo v án í 
tohoto pohybu až do t  =  68 000 dnů; kdy Je ště  
n en asta la  a n i polovina p řed p ok lád aného  vzá
jem ného oběhu obou dvojhvězd kolem  sp o le č 
n ého tě ž iště . D ále se  ve výpočtu n ep o k račo v alo , 
neboť by n a sta l prů n ik  k reseb  se  špatnou p ře 
h led n o stí d rah . Pro d a lš í sled ov án í d rah  Je 
výhodné dvojpřikazem  (CLS : CONTINUE) obraz 
vym azat a p ok račov at na č is té  obrazov ce .

Z astron om ickéh o  h le d isk a  Je za jím av é využít 
uvedený p řík lad  k n um erickým  odhadům  drah

zob razené čtyřhvězd y. N apřed nam od elu jem e 
sam otné hvězdy č . 1 a 2 zadáním : n =  2, 
m er =  5 a d ále  podle tab u lk y :

M X y v (x ) v (y )

1 —7 0 0 15
3 3 0 0 — 5

In te rv a l zvolím e s te jn ý  d =  400. Tím  jsou  r e la 
tiv n í pom ěry hvězd č . 1 a 2 shodné s původním 
zadáním  pro o br. 1 resp . 2. Výhodou je  s tá lo st 
tě ž iš tě , tak že  na obr. 3 v y k re s lí p o č íta č  2 e lip 
sy. V elká osa vzájem n ého oběhu se  rovná 
sou čtu  v e lk ý ch  os d ílč ích  e lip s . Je jic h  délku 
v mm m ůžem e od m ěřit z obrazovky nebo z t is 
k árn y , kde je  výhodné v y tiskn ou t o k r a j d isp le je  
o d é lk á ch  256X 176  p lxelfl. V našem  případě 
bylo  od m ěřen í velkých  os provedeno na o b ra 
zovce te lev izo ru  LIV IE, s o k r a ji  d isp le je  
3 0 0 X 2 0 7  mm. Z toho vy ch ází p rů m ěrn á vzdá
le n o st sou sed n ích  p ixelů  1,174 mm. P rotože osy 
e lip s  byly zm ěřeny 36 a 110 mm, vy ch ází velká 
poloosa sp o lečn éh o  oběhu p od le vztahu a =

1. Oběh dvou dvojhvězd kolem  společného tě i i i tě .  
Dvojhvězda č. 1 a 2 začíná pohyb zleva nahoru, dvoj
hvězdy č. 3 a 4 zprava dolů.
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2. Záznamy poloh všech 4 hvězd jako  v obr. 1 až do 
času 68 000 dnů.
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p očetn ím  postupem  byla doba oběhu stanovena 
na 65,87 roku, což odpovídá 24 058 dnům. Shoda 
je  o p ět p ř ija te ln á . N ah rad ím e-li v dalším  mo
delu levou dvojhvězdu h m otností 4 ve
společn ém  tě ž iš ti a podobně 1 pravou, pak 
m ůžem e sled o v at o běh  obou těžišť, zad ám e-li: 
n =  2, m er =  1 a d ále  pod le tabu lky :

M X y v (x ) v(y)

4 —45 0 0 5
4 45 0 0 —5

4. Ú p lný oběh samotně dvojhvězdy složené 1 hvězd 
( . l n i

3. Ú plný oběh samotné dvojhvězdy složené z hvězd 
i. 1 a 2.

=  (36 +  110) / 2 =  73 mm. Pro m ěřítko  
m er =  5 p ixel / AU a 1 p ixel =  1,174 mm, 
vy jd e v e lk á  poloosa p od le vztahu a =  73 / 
/ (5 X 1 ,1 7 4 ) =  12,44 AU. Podle K eplerova z á 
kona p la tí

m . T2 =  a3 (M „ , ro k , AU)
D osazením  č ís e l  vypočtem e T =  V 12,443 : 4 =  
=  21,94 rok u , což je  p řib ližn ě  8014 dnů ve 
shodě s úd ajem  obr. 3.

S te jn ý m  způsobem  m ůžem e vyhod notit i oběh 
sam otn é pravé dvojhvězdy s e s tá v a jíc í z hvězd 
č . 3 a 4. Z adání se  bude liš it  je n  p aram etry  
podle tabu lky :

M x y v (x ) v(y)
2 — 15 0 0 —5
2 15 0 0 5

Na obr. 4 v y k re s lil p o č íta č  po t =  24 400 dnech  
dvě s te jn ě  v e lk é  elip sy  s odečten ým i osam i, 
na téže obrazov ce , v d é lce  152 mm. Ste jn ým
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5. Ú plný oběh těžišť obou dvojhvězd.
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6. Oběh tř í hvězd kolem  společného těžiště. Hvězdy 
č. 1 a 2 no levé straně začínají pohybem dolu , hvěz
do č. 3 na pravé straně začíná pohyb nahoru.

Hvězda č. M x y v [x ) v (y )

1 2 — 15 0 0 — 18
2 5 0 0 0 0
3 3 30 0 0 +  12

In terv a l d = 200 dní. P olohu po 7800 dnech
u k azu je obr. 6. P o čá tečn í p oloha hvězd byla
n a ose x. Hvězdy č . 1 a 2 se  vydaly krouživým i 
pohyby dolu, hvězda č . 3 v m írném  oblouku 
n ahoru . Tento obrázek  nám  již  hodně napoví 
o c h a ra k te ru  pohybu je d n o tliv ý ch  hvězd. Úpl
n ě jš í  in fo rm a ci nám  však p osk ytn e až obr. 7, 
kdy po 29 000 d nech  je  hvězda č . 3 před do
končen ím  svého oběhu. Pro pom ěrně m alé ro z 
d íly vzájem n ých  v zd álen ostí n e lze  o s ta b ilitě  
d rah  hovořit. Je to zvlášť p a trn é  z p rom ěn li
v o sti průběhu n e jtě ž š í hvězdy č. 2. J e jí  po
s led n í z ap o čatá  k ličk a  je  již  z ře te ln ě  ro ze
v řen á . Krom ě toho kon ečn á poloha hvězd č . 1 
a 2 n eso u h lasí s  p o čá tečn ím i poloham i, takže 
e fe k t případné rezo n an ce  n en astan e .

Uvedené p řík lad y  daly n ahléd n ou t do s lo ž i
to s ti pohybu v íce  hm ot g ra v ita čn ě  vázaných. 
U kázaly ře š ite ln o st astro n o m ick éh o  problém u 
N —  tě le s  n a  m além  p o č íta č i a sou časn ě za 
jím av á ře še n í m odelů, lib o v o ln ě  zadávaných 
zvědavým i astronom y am atéry . Pro om ezenost 
rozsah u  n ebyly  v té to  č á s ti uváděny zm ěny 
in terv a lu  dt, m ěřítk a  m er a  souřadného sy
stém u pom ocí xo a yo, na což jsm e up ozornili 
v prvé č á s ti č lánku .
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7. Záznam poloh všech t ř i  hvězd i obr. 6 do času 
29 000 dnů, těsné před dokončením oběhu hvězdy č. 3.

a in terv a l d =  2000 dnů. Podle obr. 5 tak  
z ísk ám e úplný oběh za 176 000 dnů. P očetn í 
ko n tro la  proved ená ste jn ý m  způsobem  po od
m ěřen í 144 mm shodných e lip s  d ala a =  122,66 
AU a T =  480,3 roku. To odpovídá 175 425 dnům 
a je  to o p ět v dobré shodě s úd ajem  obr. 5.

Takto  ro zčlen ěn ý  průběh čtyřhvězd y z obr. 1, 
resp . 2 u k ázal řadu poznatků . V prvé řad ě 
o v ě řil k v a lita tiv n ě  1 k v an tita tiv n ě  fy z ik á ln í 
pochody m odelované program em . D ále uk ázal 
s lo ž ité  dráhy 4 hvězd zv láště  na o br. 2. Na něm 
je  za jím av é, že tvar drah, 1 když se p řib ližn ě  
o p ak u je , se  p řece  je n  postupně m ěnf. To n á 
zorn ě u k azu je , že tak ováto  čtyřhvězd a s n e 
p říliš  odlišným i vzájem ným i vzd álen ostm i by 
n ebyla dlouho sta b iln í.

ja k o  p osled ní p řik lad  uveďme m odel tř í  hvězd 
zadan ých  p aram etry  n =  3, m er =  2 a ta 
bulkou:

V P raze se  dne 16. března 1990 kon alo  3. za
sed án í p řed sed n ictv a  HV ČAS, jež  bylo p ře
vážně věnováno disku si o budoucím  profilu  
ČAS a p říp rav ě m im ořádného sjezd u  ČAS, jehož 
kon án í bylo přesun uto  (s  ohledem  na term ín  
p arlam en tn ích  v o leb) na p átek  15. červ n a t. r. 
do sá lu  Štefán ik ov y  hvězdárny v Praze na 
P etř ín ě . P řed sed n ictvo  bylo seznám eno s názory 
na novou o rg a n iz a c i a p o slán í ČAS, ja k  je  
z a s la ly  n ě k te ré  pobočky ČAS a řad a je d n o t
liv ců  — d lou h oletých  č le n ů  ČAS. R ozsáh lé de
baty  o této  p ro b lem atice  se  pak ak tiv n ě zú
č a s tn ili  v š ich n i č len o v é p řed sed n ictv a . Odtud 
vyplynulo, že ze jm éna úpravy stanov ČAS budou 
d aleko p o d sta tn ě jš í, než se  zprvu p řed p ok lá
dalo, a p řed sed n ictvo  proto  v y p racu je  je š tě  
před sjezd em  n ávrh  nových stano v  tak , aby je j 
zv o len í d e leg á ti s jezd u  m ohli v předstihu  po
soud it a kon ečn á re d a k ce  p roběh la  přím o na 
s jezd u  co n e je fe k tlv n ě ji.

V porov n ání s dosavadním i stanovam i půjde 
je d n ak  o n áv ra t k původním u názvu (Č eská 
astro n o m ick á  sp o lečn o st) a so u časn ě  ke znač-



něm u uv olnění c e n trá ln íh o  řízen i p oboček a 
se k cí. V n ávrhu stanov se  především  ru š í dvojí 
Č lenství (řád n é a  m im ořádn é) a s tr ik tn í poža
davky na ak tiv n í ú ča st č len ů  v odborné č i 
věd ecké p rá c i — jin ým i slovy č le n s tv í bude 
otevřeno i všem  příznivcům  a m ilovníkům  
astron om ie, k te ř í c h tě jí  svou p řís lu šn o stí k ČAS 
p rostě  pod pořit rozv o j astron om ie u n ás a z ís
k áv at třeb a  je n  z ce la  p asiv ně vědom osti o po
k ro cích  oboru  a in fo rm ace  o spolkové čin n o sti. 
P očítá  se  tak é  se  z jednodu šením  ad m in istrativy  
ČAS s tím , že vrch oln ým  orgánem  ČAS by 
i n ad ále  zů sta l s jezd  ČAS jed nou za tř i  roky. 
V období m ezi s jezd y  by sp o lečn o st ř íd il vý
konný výbor (n e  v íce  n ež 15 č len n ý ), je n ž  by 
ze svého střed u vo lil předsedu a d a lší fu n k 
c io n á ře  ČAS. V období m ezi s jezd y  by se  k o 
n a la  a lesp oň  jed n a p len á rn í schů ze č len ů  ČAS 
s a trak tiv n ím  odborným  program em  (od borné 
přehledové p řed n ášky , p an elové d iskuse, debaty 
o rozv o ji Č A S), pokaždé v jin ém  cen tru  čin n osti 
ČAS.

P řed sed nictvo  HV rovněž podniká kroky k to 
mu, aby se  obnovila  tra d ic e  a Ř íše hvězd se 
op ět s ta la  č lenským  časop isem  ČAS, n e jlép e  
sp lynutím  s provizorním  členským  věstn íkem  
K osm ické rozh led y . Na výzvu Čs. národn ího 
kom itétu  astronom ick éh o  jm en ov ala  ČAS svým 
zástupcem  v kom itétu  dr. Zdeňka M ikuláška, 
C Sc., předsedu se k ce  p rom ěnných hvězd. g

BANSKÁ BYSTRICA
P raco v n íc i n aše) h vězd árně sa tak  ako  po iné 

roky věnovali od borno-p ozorovatersk ej č in n o sti, 
p o p n larizácii astronóm ie na svojom  pracovisku  
na V artovke i mimo n e j a tiež  iným  p rácam , 
m edzi k to ré  p a tř i n a jm a n eu stá la  údržba a vy- 
lep šov an ie  p riesto ro v  hvězd árně svojpom ocon 
a b rigád nickou  form ou.

Za ro k  sm e vy kon ali 233 pozorovaní s ln e č n e j 
fo to sféry . Z tohto počtu bolo 144 pozorovaní 
vizuálnym  sposobom , 8B sn im kov sln ečn éh o  
disku na p la tn é  Orwo DU-3 a n iek o fk o  detailov 
ak tív n y ch  o b la stí vo fo to s fé re . D eta ily  fo to g ra 
fu jem e prlsp Ssoben ím  ap arátu  P entagon -Siz  do 
oh nisk a ď alekohradn Coudé 150 2250, ezpozíciou 
1/1000 sek . V ýsled ky n a šich  p ozorováni S ln ka 
zasie lam e do cen tra  vo V alašskom  M eziříčí.

V p riebebu  roku sm e odp ozorovali celkom  
54 zákrytov  hviezd M esiacom . 36 zákrytov  p ř i
padlo na hviezdokopn P le jád y . č ia s to č n e  sme 
ten to  úkaz m ohli p ozorov at v n o ci 19. 9. a  1 3 .1 1 .
1989. 3. jú la  bol po prvý k rá t u n ás  pozorovaný 
zv láštny  úkaz. Jed n alo  sa o z ák ry t hviezdy 
28 Sag Titanom  — n a jv ačším  m esiacom  p lan éty

S atu rn . P ozorovan ie bolo úspěšně zvládnuté 
v č a se  od 23h27 do 23h50 SEČ.

Už trad ičn é  sa na n a še j h vezd árn i venn jem e 
pozorovaniu ob jek to v  m ed zip lan etárn e j hm oty. 
Z h lav n ý ch  m ete o rick ý ch  ro(ov sm e pozorovali 
K vadrantid y, P erzeid y  a O rionidy. N ajúspeš- 
n e jš ie  boli P erzeid y, k to ré  sm e pozorov ali na 
m e te o rick e j exp ed ícli S třed n é S lov en sko  v ča se  
od 31. jú la  do 13. au g u sta . Za 10 p ozorov acích  
n ocí sm e v čistom  pozorovacom  č a se  3 7 h ll  
z ísk a li 1890 vizu álnych  záznam ov m eteorov a za 
29 h l0  záznam y o 528 te lesk o p ick ý ch  m eteo- 
roch . Sp raco v an íe  pozorovaní m eteorov p u b li
ku jem e v n ep eriod ick om  věstn ík u  S lo v e n sk e j 
a stro n o m ick e j sp o lo čn o sti — M eteo rick é správy 
a tak tiež  z a sie lam e dáta do IMO (In te rn a tio n a l 
m eteor o rg a n isa tio n ), k to rá  má vlastn ú  d ata
banku am atérsk ý ch  pozorovaní m eteorov. P očas 
roku sm e 17 n ocí m eteory  fo to g ra fo v a li foto- 
aparátm i P-Six  a  F le x a re t o p atřen ých  ro tu jú cim  
sektorom  a 87 exp ozici! sa u ro b ilo  celoob lo - 
I]uvolí kom orou, k to rá  u nás p ra cu je  v rám ci 
E u róp sk ej s ie te . F o to ap arátm i sm e n a fo tili 
G m eteorov a COK dva bolidy, a to v noci 
z 3. na 4. a z 5. na G. 1989.

M enej ak tív n i sm e bo li v pozorovaní kom ét. 
T rik rá t sm e fo t ili  kom etu B ro rsen -M etca lf 19890. 
Okrem  toho sm e z ísk a li okolo dve desiatky  
vizu álnych  odhadov te jto  kom éty, k torá  boli 
zaslan é  na sp raco v an ie  do Ž iliny.

Z iný ch  p rá c  by som ešte  spom enul n á s le 
dovně čin n o sti. 32 dní sa red n k o v all záznam y 
rad arov ých  p ozorovaní m eteorov . Za dobu 
BG hodin pozorovania rad aru  sa z ísk a li úd aje 
o v ia c  ako 7000 m ete o rick ý ch  ozvěnách . Dňa
17. au g u sta  sm e pozorov ali úplné zatm en ie 
M esiaca. P ozorovanie bolo orien to v an é n a jm a 
pre širok ú  v e ře jn o st a astronóm ov am atérov , 
ktorým  boli p ř ís tro je  hvězd árně k  d isp ozícii. 
Tito u ro b ili mnoho fa reb n ý ch  a č ie rn o b ie ly ch  
snim kov úkazu.

V rám ci p o p u larizácie  sm e u ro b ili 37 celo- 
n očn ých  slu žieb  pře v e ře jn o s t n a  V artovke, 
sp revád zali sm e 137 exk u rzií, od p red nášali 
157 odborných  p red n ášok , u sk u to čn ili 22 b esied , 
11 a stro n o m ick ý ch  dní a večerov  p re  v e ře jn o st 
mimo V artovky , 10 film ových  popoludni pre 
m ládež, z ú ča stn ili sm e sa 9 od borný ch  sem i- 
nárov a p ra k tik  a tiež  17 tich  sú faži V esm ir je  
náš sv et o k resn éh o  i k ra jsk é h o  ch a ra k te ru . 
Túto sú faž o rg an izu je  naša hvezd áreň  p re  celý  
k r a j už 18 rokov. Ak sl n robím e hrubú S ta tis 
tiku , z istím e . že vo dvoch věkových k a te g á r lá ch  
m iestn ych , ok resn ý ch  a k ra jsk ý ch  k o lá ch  bolo 
zap o jen ý ch  cez 32 300 žiakov , z k to rý ch  vo 
f in á le  účin kovalo  a s i 1700 m lad ých  adeptov 
astron óm ie. N íektorí z n ich  už dnes posobia 
ako p raco v n ic i h vezd árn i i A stronom ickéh o 
ústavu SAV. Okrem  toho sm e sa  p o d le fa li na 
54 a k c iá ch  m etod ick éh o c h a ra k te ru , p rip rav ili 
sm e 63 vstupov p re t la č , ro zh las a  te lev íz iu  
a pom áh ali sm e pri org an izov aní 25 a k c ií iných  
org a n iz á c ii. Na údržbě z arlad en ia  h vězd árně 
vozid la i tech n ik y  sm e od p raco v ali čiastkd vo 
168 dni v roku.



Rokom 1989 sm e v iacm en ej d o k o n čili a j te c h 
n ick é  vybavenie hvězd árně, a to n ajm a v ý p o č 
to v o u  tech n ikou . V hodnotě v iac  ako pol mi 
lióna korún bolo vybudované kom p letne vyba
vené výpočtové střed isk o  a u čebn a na V artovke, 
vybavená novou v id eotech n ik ou .

Záverom  třeb a  povedať, že n aša  hvězdáren 
sp o lu p racu je  a j  zo zah ran ičn ým i p artn erm i. 
V dňoch 3 . - 5 .  10. 1989 sa n aši d v a ja  p racov n íci 
z ú častn ili In tern a tio n a l m eteor c o n fe re n ce , kde 
p red n iesli dva odborné re le rá ty . Na p o li pozo- 
rov an ia  MPH sp op lu p racu jem e s H olandskou 
m eteorickou  sp o ločnosfou  (D M S) a s  medzi- 
národnou m eteorársk ou  o rg an izácio n  IMO so 
sidlom  v B e lg ick u , jed n o tliv á  a j  s iným i ama- 
térm i m eteorárm i. C elkove nám  ted a vyšlo , že 
sm e boli v roku 1989 č in n í 346 dní v rok u , čo 
si m yslím e, že je  na 9 p racov n íkov  hvězd árně 
celkom  p řija te ln ý  výkon. D úfam e, že a j v pod 
m ien kach  n ovej sp o lo čn o sti nám  bude umož 
n ené i n aď aie j tak to  p raco v at. D aniel O čenáš

DOVOLENÁ S DALEKOHLEDEM
42 km od K arlových  V arii, 11 km od soukrom é 

hvězdárny M. D anka v Chýši, 7 km  od M anětina 
v o k rese  P lzeň -sev er, v m alé o d leh lé  v e sn ičce  
Zhořec se  nalézá o b je k t le tn íh o  p ion ýrsk éh o 
táb o ra  S tá tn íh o  sta tk u  Úněšov, ve k terém  ve 
dnech  25. 8. — 2. 9. 1990 p o lád á  H vězdárna 
a p lan etáriu m  h l. m. P rah y  D ovolenou s d alek o 
hledem .

Tato a k ce  je  n rčen a  výhradně m ajite lů m  am a
té rsk é  astro n o m ick é  te ch n ik y  (d a lek o h led , přip. 
m ěřic í zařízen í je  ted y  pro ú častn ík a , resp . 
jeh o  celou  rodinu p od m ínk ou ). Sm yslem  je 
um ožnit sp o lečn ý  pobyt pod oblohou s výměnou 
zk u šen ostí. M ožnost ú č a sti rod in n ý ch  p řís lu š
níků (d ětí, m anžela , m anželky, v n ou čat a td .) 
pak p řin áší n ad ě ji, že rod ina v tom to případě 
„ n ed o p la tí"  na n áro čn éh o  k o n íčk a , a le  naopak 
bude m ít m ožnost se  sezn ám it s astronom ií 
b líže , podívat se  na oblohu d alekohled em  a n a
víc s trá v it osm prázd ninových  dnů v krásném  
p rostřed í.

V program u se  p o č ítá  s pozorováním  za ja s 
ného p o časí, v převážné č á s ti dne ponechám e 
v olnost vlastním u rod inném u program u. Náš 
program  lze ch áp at ja k o  a lte rn a tiv n í podle 
p očasí, resp . výplň v ečerů  apod. Pro z á je m ce 
bnde připraveno p rom ítán í film ů pro d ěti i pro 
dospělé, 1 —2 p řed n ášky , drobné besed y a in 
fo rm ace  o p ozorov acích  p rog ram ech , p rod ej 
p u b lik ací, sp o lečn ý  tá b o rá k  a exk u rze  na n ě
k te ré  z b lízk ý ch  astro n o m ick ý ch  p raco v iš t (P la 
netárium  Pizeň, H vězdárna v K arlových  V arech , 
H vězdárna v C h ýši).

Tábor je  v těsném  son sed stv í le sa , n ejb liž~ í 
kou pání je  3 km v ry b n íce  nebo potom  v Ma- 
n ě tín ě  na k o u p ališ ti. Š irš í o k o lí je  tu ristick y  
i k u ltu rn ě  velm i a tra k tiv n í.

U bytování je  v  ch a tk á ch  po 4 lůžkách  (2 p a 
lan d y ). D ále je  k d isp ozici jíd e ln a , WC, um ý
v árn a  a sp rch y  s tep lou  vodou — vše v do
sta tečn ém  m nožství a dobré úrovni. S trav o v án í 
bude sp olečné.

O bjekt táb o ra  je  ce lý  oplocen ý s  m ožností 
uzam čení vstupní b rán y . D alekoh ledy budou 
um ístěny na p ro sto rn é  trav n até  p loše. Do tábora 
je  přistup autem , je  zde i m ožnost p arkování. 
S p o jen i hrom adnou dopravou: tr a f  CSD č . 161 
R akov ník  — Z l a t i c e  — Bačov n. Teplou , d ál
kové link y  ČSAD č . 37820 P rah a — M anětín 
a  i .  11740 P rah a  —  Ž l u t í c e  — M ariánské 
Lázně. Od vy bran ých  sp o jů  budeme z M anětina 
a ze Ž lu tíc  org an izov at dopravu do tábora 
našim  antem .

F in an čn í p řísp ěv ek  se  bude sk lád at z p o
p latku  za ubytování (p rovozov atel ú č tu je  10 Kčs 
za lůžko a den — na lůžko p o sk y tu je  2 deky, 
p o lštá ř a sp a c í p ytel s p ov lečen ím ) a z po
platku na strav u . P řed běžná celk ov á k a lk u lace  
ceny  vy ch ází 360 K čs (80 ubytování +  250 jíd lo  
4- 30 provozní n á k la d y ). D ěti do 12 le t  (ne- 
bu d ete-li pro ně žád at plnou p o rc i) p la ti za 
stravu  polovinu . P la tb a  se  bude provádět na 
m ístě při p říjezd u .

P řed poklád an ý m axim áln í počet ú častn íků  je  
100 včetn ě  d ětí. U n e z le tilý c h  ú častn íků  před
poklád ám e doprovod dosp ělé osoby. P řih lášk y  
p řijím ám e na ad rese : H vězdárna a p lanetáriu m  
h l. m. P rahy, P e tř ín  205, 118 46 P rah a  1 do 
n ap lněn í k ap acity , n e jp o zd ě ji však do 31. května
1990. P řih lá šk y  json  závazné. Každý p řih lášen ý  
ú častn ík  (resp . je h o  ro d in a) obdrží potvrzení 
p řih lášk y  spolu s pokyny na cestu  (přístupový 
p lán ek , doprava naším  autem  od spojfi h ro
m adné dopravy a j . ) .  V ešk eré  dotazy lze  p í
sem ně nebo te le fo n ick y  vy říd it na sh ora uve
dené ad rese .

D oufám e, že se  za pom oci v aš i dobré nálad y, 
z an icen í pro astro n o m ii a dobrého p očasí Do
v o lená  s d alekohled em  vydaří a srd ečn ě  vás
na ni zvem e. O ldřich  Hlad

DEKUJI ZA PUBLIKACI
m é a stro g ra fie  v Ř íši hvězd 4/89 a fo to g ra fii 
S lu n ce  v Ř íši hvězd 12/89, těším  se na další 
sp o lu p ráci, p íše Longin G arkul z Lotyšska a do
dává: Ať ž ije  Č eskosloven sko a V áclav Havel. 

K svému podpisu p řip o jil pan G arkul v lastn i



fo to g ra fii, n á čr te k  mapy a p řesnou adresu . 
Pokud by si c h tě l někdo z n a šich  astronom u 
am atérů  s tím to m ilovníkem  hvězdné oblohy 
z P obaltí vym ěňovat zk u šen osti, má m ožnost 
p osla t svfij dopis na ad resn : SSSR , 228 4000, 
L a tv ija , D augavpils, M ičurina A, Longin G arkul, 
nebo vo lat na te le fo n n í č ís lo  22 977. Pan G arkul 
čá ste čn ě  ovládá i češtin u . *r-

ZE ZL lN A
V ro ce  1989 se č in n o st výp očetn í se k ce  p ře 

sun u la zejm éna do o b lasti výpočtů na osobních  
p o č íta č ích  s lu č ite ln ý ch  se  světovým  stand ardem  
IBM PC. V květnu a červnu absolvov alo  n ěk olik  
členfi kroužku gy m n aziáln í p rax i na těch to  
p o č íta č ích . Spojeným  úsilím  p o říd ili d atabázi, 
k terá  o b sah u je  úd aje  o hvězd ách  obsažen ých  
v a tlasu  Hvězdná obloha 1000:0. Např. Radek 
Sy ch ra  se věnoval tv orbě mapy kvadrantů  v id i
te ln é  čá s ti M ěsíce. Koncem  roku byl odladěn 
program  pro předpověď okam žiků minim z á 
krytových  prom ěnných a d a lší program y.

Jo se f C h lach ula

DÁLKOVÝ p r ů z k u m  z e m é

ta k  se  jm en ov ala  výstava družicových  sním ků 
ve vstupní h a le  v a lašsk o m eziříčsk é  hvězdárny. 
By la p rak tick o u  ukázkou toho, ja k é  pozoru
hodné sn ím ky zem ského povrchu lze  poříd it 
p rostřed n ictv ím  um ělých  družic Zem ě. jed n a lo  
se o výběr n e jz a jím a v ě jš íc h  sním ků am erick ý ch  
d ružic NOAA a západ oevropského sa te litu  
METEOSAT. Č ást sním ků byla v barevném  p ro
vedení. V ýstava byla o tevřen a u p řílež ito sti 
z a h á je n í k ra jsk é h o  sem in áře  o kosm on au tice 
v listopad u m inulého roku a trv a la  do konce 
led na 1990.

O SEDLČANSKĚ HVĚZDÁRNĚ
V znik sed lča n sk é  h vězd árny se  d a tu je  rokem  

1958, kdy tehd y dvouletý astro n o m ick ý  kroužek 
zorg anizov al a z a h á jil v lastn í stavbu na CihqT- 
ném  v rch u . Pod kopu li h vězd árny byl um ístěn  
d alek oh led  od firm y Carl Z eiss fen a  s p rů 
m ěrem  o b jek tiv u  200 a ohniskovou v zd álen ostí 
3000 mm na m o n tiž l coudé. H vězdárna slouží 
svému účelu  od roku 1962. P ozd ěji byl doplněn 
e le k tr ic k ý  pohon o tá čen í kopu le a d alekoh led  
vybaven m alou astrokom orou .

P ři re a liz a c i zám ěrů se d lčan sk ý ch  astronom ů 
am atérů , k te ř í n e jp rv e  z a č ín a li brou šením  z rc a 
del a stavbou d alekoh led ů  v la stn í k o n stru k ce , 
byl jedním  z n e ja k tiv n ě jš íc h  rád ců  jo s e f  Sad il. 
Č asté p řed n ášky  a cen n é rad y ta k é  pom ohly 
vyplnit jeh o  dávný sen  z říd it na C ihelném  vrchu 
pozorov ateln u . Od úm rtí J. S ad ila  v ro ce  1971 
n ese hvězd árna jeh o  jm éno.

V sou časn é době se  člen ov é astro n o m ick éh o  
kroužku v ěn u jí zákrytům  hvězd M ěsícem  a po
dobným úkazům . T řeba je n  v ro c e  1988 z a re g is 
tro v a li 77 zák ry tů , m ezi k terý m i jsou i zákryty  
P le jád  M ěsícem . E xp erim en tu jem e a n ab írám e 
zk u šen o sti pozorováním  zákrytov ých  dvojhvězd

vizu álně i fo to g ra fic k y . V ěn u jem e se  i fo to g ra 
fování p lan et, S In n ce , M ěsíce , kom et a hvězdné 
oblohy.

Pro širokou v e ře jn o st je  h vězd árn a přístupná 
každý č tv rte k  po soum raku, pokud oblohu n e 
pokrývá sou v islá  v rstv a m raků. V letn ím  období 
využívají ok o ln í d ě tsk é  táb o ry  a jin é  zájm ové 
skupiny m ožnost n av štív it h vězd árna v dohod
nutém  term ínu.

S ed lčan sk á  hvězd árna nem á přednáškovou 
m ístnost an i d alší pom ocné p rostory  a vybavení. 
Po re k o n stru k c i k u ltu rn íh o  s třed isk a  obnoví 
astron om ický  kroužek š ir š í  č in n o st využitím  
fotokom ory a m a teriá lů  na brou šen í a m ěření 
zrcad e l.

V ku ltu rním  střed isk u  se  o rg an izu jí h lav n ě 
přednášky zn ám ých  p op u larizátorů  astron om ie, 
kosm onautiky i jin ý ch  oborů . V p lán ech  do 
budoucna p o čítám e s dokom pletováním  čtyř 
ob jektiv ů  A ero-X en ar, k te ré  využijem e pro fo to 
grafov án í a tak é ja k o  p řenosn é dalekohled y  
pro p rá c i v te rén u . Pro zp racov ání výsledků 
fo to g ra fick é h o  sled o v án í p rom ěnných hvězd vy
užijem e m ik ro p o čítač. S lib n é  výsledky pokusů 
n azn aču jí m ožnost zautom atizovat v lastn í fo to 
g rafov án í prom ěnn ých  hvězd.

F ra n tiše k  Lomoz

n © V é  a "publikace

E k sp ery m en ta ln y je  těsty  tě o r ii g ra v ita c ii — 
(E xp erim en tá ln í te sty  g ra v ita čn í te o r ie ) .  Red. 
V. B. B ra g in sk ij, V. I. D enisov, Izd atělstv o  Mos- 
kovskogo u n iv e rs itě ta , M oskva 1988, s t r .  254, 
váz. 45 K čs.

Sborn ík  o b sah u je  p rá ce  o tě ch  g ra v ita čn ích  
exp erim en tech , k te ré  mohou být realizov án y  
v sou časn é době nebo v n e jb liž š ic h  10— 15 le 
te ch  vzhledem  k o čekáv aném u  zvýšen í p řesn osti 
m ěření. S ta ti  o b sa h u jí výpočty g ra v ita čn ích  
efek tů , jsou  zde ukázány způsoby je jic h  pozo
rov án í a porov návání požadované p ře sn o s ti m ě
ře n i s p řesn ostí dosahovanou v sou časn é době. 
T em atika sb o rn ík u  za h rn u je  efek ty  podm íněné 
p rom ěn livosti g ra v ita čn í k o n stan ty ; kvantové 
in te rfe ro m e tric k é  exp erim en ty ; e fek ty  so u v ise
jí c í  s  vlivem  g ra v ita čn ích  vln  na n e jrú z n ě jš í 
systém y; n ě k te ré  a stro n o m ick é  a a s tro fy z ik á ln í 
p ro jev y  g ra v ita čn í te o rie  a td . -r -

A. B rek k e , A. E g eland : Tlie N orthern  Light
(S ev e rn í z á ře ) — N akl. Sp rin g er NSR 1989, 
170 s tr .,  178 čern o b ílý ch  a b arev n ých  obrázků.

Světeln ým  úkazům  v zn ik a jíc ím  ve vysoké 
a tm o sféře , n e jč a s tě ji  v p o lá rn ích  o b la stech , 
říkám e sev ern í nebo tak é  p o lárn í záře . Tyto 
úkazy vyvolávaly pozorn ost už v dávném  s ta ro 
věku, a proto  au to ři kn ihy , k te rá  vy šla  v zápa- 
doněm eckém  Sp rin g ero v ě  n a k la d a te ls tv í, věno-



vali první tř i  k ap ito ly  sev e rn í z á ři v m yto log ii, 
fo lk ló ru  a sev ersk é  lite ra tu ře . D alší kap ito la  
je  sou střed ěn a na p rvní ob jev n é p rá ce  doby 
Vikingů, Reků a Řím anů a k o n c i 17. s to le tí, 
v něm ž dom inují pozorov ání T ycha B rah e . Ná
s le d u jíc í dvě kap ito ly  n ás zav ád ě jí do 18. a
19. s to l., do doby v y n ik a jíc ích  bad atelů , jakým i 
byli Sp id berg , C elsiu s, B ergm an , H ell, A ngstrom  
a d alší. N ásled u jící dvě k ap ito ly  z a ch y cu jí n aše  
s to le tí, na jeh o ž  p očátk u  došlo  k  Intenzivním u 
a system atickém u  vědeckém u výzkum u se v er
n ích  září (B irk e lan d , P aulsen , R asm ussen  a j . j .  
Z ávěrečná kap ito la  je  zam ěřena na sy stem atick á  
pozorování v N orsku od rok u  1962. P u b lik ace  
je  vybavena bohatým  seznam em  lite ra tu ry , 
jm enným  a věcným  re js tř ík e m  a lze  j l  c h a r a k 
terizovat jak o  o b sáh lé  kom pendium , k te ré  n e
sporně za jím á i astronom y. -šá-

Z dražilová D agm ar: U n iverzáln í o p tick á  lav ice
Diplom ová p ráce  o b h á jen a  na ČVUT v lo ň 

ském  ro ce  o b sah u je  n ávrh  k o n stru k ce  n e jv ý 
zn am n ější č á s ti o p tick é  la v ice , t j .  p řím o čaré  
vedení, u n iv erzáln í s to le k , držák čo če k , prizm a, 
au to k lim ačn í d alekohled  a m ě řic í m ikroskop. 
Z adavatelem  byla D ioptra v Turnově. -šk -

A stron om ičesk ij ježegod nik  SSSR na 1991 god. 
Se m id ěs ja ty j tom  — (A stron om ická  ro čen k a  na 
rok 1991. Sedm desátý d íl) . Red. V. K. A balakin . 
N auka, Leningrad , 1989, s tr . 693, váz. 190 K čs. 
I lu stra ce , tabu lky , věcný re js tř ík .

Ostav te o re tick é  astronom ie A kadem ie věd 
SSSR vydal astronom ickou  ro čen k u  na r . 1991, 
o b sa h u jíc í p řehled né tab u lk y  s m nožstvím  a s tro 
n om ických  ú d ajů  a výpočtů (e fem erid y  p lan et 
a k rá terů , z a tm ěn í), pom ocné tabu lky  [převody 
ča sů ) a v y sv ě tlu jíc í k o m en táře. -šk -

Návrh edičního plánu SÚAA 
v Hurbanově na rok 1990

1. RNDr. Eduard P ittich , C Sc., a ko lek tiv : 
ASTRONOMICKÁ ROČENKA 1991. P u blik ácia  
o b sah u je  zák lad né časo v é  a polohové e lem erid y  
n ebesk ých  ob jektov , a stro n o m ick ý ch  úkazov, 
vysvětlivky a č lán k y  zam erané na m etodiku 
astron om ick ý ch  pozorovaní. Je  nevyhnutnou po
můckou pre š iro k ý  okruh  záu jem cov o am a- 
té rsk u  astronóm iu. Cena: 15 K čs, fo rm át A5.

2. K olektiv  autorov —  Z ostavovater Lad islav 
Druga: VÝZNAMNÉ OSOBNOSTI V DĚJINÁCH 
SLOVENSKEJ ASTRONOMIE — I. P u blik ácia  
ob sah u je  póvodné re fe rá ty  z celo slo v en sk éh o  
sem in ára v U lan ke p ri B a n sk e j B y s tr ic i o ž i
vote a d ie le  význam ných s lo v en sk ý ch  vedcov — 
M. H ell, J. A. W agner, M. R. S te fá n ik , G. Kováč- 
-M artiny, E. P ajdu šáková, k to rý ch  životné vý- 
ro čia  p ripad ajú  na roky 1989— 1990. Bude slú žif 
ako odborno-m etodický m a teriá l p re  pracovní- 
kov hvezd árn l, lek to ro v  p rírod ný ch  vied a ve- 
dú cich  astro n o m ick ý ch  krúžkov v SSR . Nepre- 
d a jné , form át A5.

3. A utor: Lad islav D ruga: ASTRONOMICKÉ
ÚKAZY A VÝROČIA NA ROK 1991. -ZG-

ASTROBURZA

• Hledám m ožnost výroby ozubených k o l na 
od v alovací fré z ce . Koupím o k u lár s osvětleným  
křížem . Ing. Jo se f V on drák , K onstantina B ieb la  
2319/87, 434 01 Most.

• Kdo zh otoví 2 ks tubusů z m osazného plechu 
1 mm, délky 2000 mm a v n itřn ím  0  188,3 mm? 
Koupím  b in o k u lárn í d a lek o h led  G alileova typu
0 zv ětšen í 2 — 4 X .  Dzik P., 739 96 Nýdek 408.

• Prodám  2 čočk ov é ach ro m áty  0  70, F  =  
=  330 mm, 9 p en tag o n á ln ich  h ran olů  (p loch a 
výstupu 1 X 1  cm ). I Jed n otlivě. Cenu n abíd něte. 
P e tr  P táček , Vodová 109, 612 00 Brno.

• Prodám  astron om ickou  lite ra tu ru , fiH r. 1951 
až 1958, 1978— 1986, Kozm os r . 1976 až 1984. 
Seznam  zašlu  za 1 K čs znám ku. P etr P táček , 
ul. L itevská 2598, 272 01 K lad no-K ročeh lavy.

• ASTROCENTRUM —  služba pre am atérov
1 o rg an izácie  s povolením  národ néh o výboru. 
Ponúkam e: výroba m etod ick ých  m ateriá lov  (n á
zorn é pom ůcky, výstavy, súbory m ateriálov , 
fo to g ra fie , d iapozitivy, diapásm a, v id eofilm y). 
Výroba a p re d a j p rfstro jo v , m ontáží a p řís lu 
šen stv a . P oradenská č in n o sf, p ožičiav an ie m a
te riá lo v , in zertn á  slu žba, k reslen le  výkresov, 
p re d a j op tik y , máp a  sprlevod cov . Pomůžeme 
pri o rg anizov aní astro táb o ro v  pre m ládež a lné. 
Podrobný k a ta lo g  zašlem e za znám ku. H ladám e 
sp olu p racovníkov  (v ýroba optiky, tla č ia ra , fo to 
g ra fa , serv ism an a, d istribu tórov  m a teriá lo v ). 
Požiadavky a ponuky z a s ie la jte  na ad resu : Ing. 
M ilan M azanovský, D uklianska 2, 914 41 Nem- 
šová.

• Jsem  stálý m  od b ěrate lem  Ř íše hvězd a nedo
patřením  se mi s ta lo , že ml ch y b ě jí n á sled u jíc í 
č ís la :  10 '80, 9/81, 5/84, 2 a 5/85, 6/86, 6/87. 
Nem ohl by mi n ěk terý  z č ten á řů , k terý  už tato  
č ís la  n ep o třeb u je , sou bor d op ln it?  P ište na 
ad resu : RNDr. D aniel O čenáš, Polevého 5, 947 01 
Banská B y strica .

• Prodám  RíšI hvězd ro čn ík  1989 a Kozmos 
1989. R ostislav  K ašp ar, Ju lia  Fu číka 15, 746 01 
Opava.

• Mám doma po m anželovi o b je k tiv  AS 80, 
f =  1200 mm nový, So n ar 0  80, f =  300 mm 
s ta rš í, d alekoh led  AD 800, ok u láry  F 10 a F  20, 
zv ětšen í 4 0 X  a 8 0 X  s az im u táln í m ontáží v la s t
n í výroby, nový; vy brou šené a poh lin íkovan é 
zrcad lo  0  21 cm . Ráda bych  vše p rod ala . L juba 
Kočová, Š a fařík ov a  892, 269 01 R akovník.

• Prodám  r e fle k to r  N ew ton 0  130/1060 mm 
se třem i ok u láry  f =  6, 10 a 25 mm (Z e lss), 
d a lek oh led  je  um ístěn  na k v a litn í p ara l. m on
táži (v id lico v é) s e l. pohonem , syn chron, mo
to rek , d ife re n c iá l, jem né pohyby v obou osách , 
ce lk o v á  hm otnost p ř ís tro je  asi 50 kg. D ále 
prodám  M onar 25 X 1 0 0  a jednooký dalekohled  
2 7 X 6 0  um ístěný na sta tiv u . D ále prodám  slu 
n ečn í f i l t r  0  105 mm (ch ro m o v ý ). Jo se f Vnučko, 
Pod lesem  304, 407 01 Jílo v é  u D ěčína.



t í i  k o z y  °^°ze
v  Č e r v e n c i  1990

Časové úd aje  uvádím e ve střed oevropském  
ča se  SEČ i v době p la tn o sti le tn íh o  času  SELČ. 
P la tí, že SEČ =  SELČ — lh .  Pro přehlednost 
zápisu a úsporu m ísta vynech ávám e sym bol min 
u časov ý ch  úd ajů . Č ís lice  n á s le d u jíc í po sym 
bolu h zn am en ají tedy m inuty, případ ně d e
setin y  m inut.

S lu n ce  vy ch ází 1., 16. a 31. V II. ve 3h55,
4h08 a 4h27; zapadá ve 2 0 h l3 , 20h03 a v 19h45.
V těch to  d atech  má d e k lin a c i + 2 3 ,1 ° , + 21 ,4° 
a + 1 8 ,4°; den trvá 16h l8 , 15h55 a 1 5 h l8 ; ke 
ko n ci m ěsíce  se  p ro ti letn ím u slu n ovratu  z k rá tí 
o lh 05m in . S lu n ce  d osah u je  23. V II. ve 3h21 
e k lip tik á ln l délky 120° a vstu p u je  do znam ení 
Lva. Ze souhvězdí B lížen ců  do Raka p řech ází 
S lu n ce  20. V II. ve 22h. Časová rov nice  nabývá 
m inim a 26. V II.: pravé S lu n ce  v rch o lí o 6 min 
30 s  p ozd ěji než S lu n ce  střed n í.

M ěsíc je  v úplňku 8. V II. ve 2h23, v posled ní 
č tv rti 15. ve 12h03. Nov n astáv á  22. V II. ve 
3h54, p rvní č tv rt 29. v 15h01. Odzemím p roch ází
3. V II. v 17h a 31. v 9h, přízem ím  19. ve 12h. 
Z ačátek  če rv e n ce  zastih n e  M ěsíc v souhvězdí 
Panny blízko Špiky. 2. V II. nastáv á  m axim ální 
lib ra ce  v š íř c e  — k Zemi jsou  n atočen y  sev ern í 
o b lasti. 3. p roch ází V aham i, pozd ěji Š tírem , 
kde 5. ve 3h n astáv á  k o n ju n k ce  s A ntarem ; 
hvězda je  g e o ce n trick y  0,15° jižn ě , top ocen - 
tr ick y  ( t j .  pro n aše s ta n o v iš tě ] však sev ern ě  
od M ěsíce . N ejn ižší d e k lin a c í p roch ází M ěsíc
6. V II., poté se  p ohybuje S tře lc e m , kde 7. n a 
stává k o n ju n k ce  s U ranem  a N eptunem . K rátce  
po úplňku dojde ke k o n ju n k ci se  Saturn em , 
a s ic e  8. V II. v 15h, p lan eta  1,5° sev ern ě.
V o b ra z c i hvězd K ozoroha sv ítí M ěsíc 10., ve 
V odnáři se  p ohybuje 11. a 12. V II. Vlivem  
lib ra ce  k nám  M ěsíc 12. n a tá č í východní (lev ý ) 
o k ra j. V R ybách  ho n a jd em e 13.— 15. V II. K on
ju n k ce  s M arsem  n astáv á  16. V II. v 9h, M ars 
je  7,8° Jižně. Značná vzd álen ost obou tě les  
vzniká tím , že M ěsíc se  p ohybuje dosti daleko 
na sev er od ek lip tik y , zatím co  M ars m á Jižní 
h e lio ce n trick o u  šířk u  a Je ze Země vid ět jižn ě 
od ek lip tik y . K úkazu d o jd e pod obrazcem  
B eran a. 16. jsou  tak é  vlivem  m axim áln í lib ra ce  
v š íř c e  n atočen y  k Zemi o b la sti kolem  jižn íh o  
pólu.

18. V II. k rá tc e  po p ů ln oci M ěsíc zakrývá 
hvězdy P le jád . Dva časo v é ú d a je  za jm énem  
hvězdy zn ačí vždy vstup a výstup v Praze 
(v záv orce ve V alašském  M e z iř íč í) . Z ak ry je  se 
E le c tra : vstup n en í v id ět, výstup 0h57,9 (0h20,2 
— 0 h 5 7 ,l) .  M erope: 0h41,5 — lh 2 9 ,8  (0,39,5 — 
lh 2 7 ,6 ) . A lcyone: lh 07 ,6  —  lh 58 ,0  (lh 0 5 ,4  — 
lh 5 6 ,7 ). A tlas: lh 4 3 ,l  — 2h28,8 (lh 4 2 ,5  — 2h26,5). 
P le ion e: lh 43 ,0  — 2h34,5 (lh 4 1 ,8  — 2 h 3 3 ,l) .

Postup zákrytů  a M ěsíce  ve hvězdokupě u k a
zu je  p řeh led n ě obrázek .

19. V II. d osáhne M ěsíc m axim áln í d ek lin ace  
v souhvězdí Býka. V n o ci nad obzorem  20. ve 
4h n astan e  k o n ju n k ce  m ěsíčn íh o  srp ku s Ve
n u ší; p lan eta  4,0° jižn ě . Ozký srp e če k  po novu 
p ro ch ází v e če r Lvem , a le  pro nepříznivý průběb 
ek lip tik y  vzhledem  k obzoru ho sp atřím e poz
d ě ji, n e jsp íše  až v souhvězdí Panny, kudy se 
pohybuje 26. — 28. V II. v n ízké d e k lin a c i, na 
jih  od ek lip tik y . 30. V II. m ůžem e znovu sp atřil 
sev ern í o b la st M ěsíce  n atočen ou  k Zemi m axi
m ální l ib ra c í v š ířce .

M erkur n en í v id ite ln ý . 2. V II. je  v horní 
k o n ju n k cí se  S lu n cem . 4. V II. je  n e jd á le  od 
Země (1,329 AU). O hlově se  pak v zd alu je  od 
S lu n ce  na východ sestupnou č á s ti ek lip tik y , 
k terá  v e če r sv írá  m alý úh el s obzorem . Koncem 
če rv e n ce  zapadá 56 m in po S lu n c i, což Je za 
těch to  o k o ln o stí p říliš  m álo.

V enuše je  v id ite ln á  jak o  jitře n k a  nad sev ero 
východním  obzorem . P ohybu je se  ve vysoké 
sev ern í d e k lin a c i v e lo n g a c i zhruba 30° západně 
od S lu n ce  a na p očátk u  o b čansk éh o  soum raku 
ji  n aleznem e až 15° nad obzorem . F áze  se  b líž í 
úplňku, úhlový prů m ěr Je m alý, kolem  1 1", 
ja s n o st n e jn iž ší: — 3,9 m ag. O kam žiky východů:
10. v lh 5 9 , 20. ve 2h05, 30. ve 2 h l9 . Na 23. VII. 
připadá k o n ju n k ce  s  A ldebaranem  (V en u še 4,1° 
se v e rn ě ) , 22. je  0,25° sev ern ě  od rj Gem, 24. VII. 
0,27° sev ern ě  od p  Gem.

M ars je  nad obzorem  ve druhé polovině noci 
a podm ínky v id ite ln o sti se  z lep šu jí. Zpočátku 
se  p ohybuje souhvězdím  Ryb, od 16. V II. ho 
najd em e v B eran u . Jeh o  v zd álen ost od Země 
je  s tá le  je š tě  zn ačn á a úhlový prů m ěr nevelký. 
20. V II. vy ch ází ve 23h23, má zdánlivý prům ěr 
8 ,6 "  a g e o ce n trick o u  v zd álen ost 1,089 AU. Fáze 
je  0,84 a ja sn o st + 0 ,1  mag.

Ju p iter n en í v id iteln ý . Pozem ském u pozoro
v ate li se  prom ítá do těsn é b lízk o sti S lu n ce  
a 15. V II. je  v k o n ju n k ci se  S lu n cem . Od Země 
se  n e jv íce  vzd álí 16., a to 6,238 AU.

Cihlové vzdálenosti p lane t a Mésice od Slunce ve 
třetím  č tvrtle tí 1990. Slunce znázorituje svislá tro jitá  
čára uprostřed. Z grafu  je  možné přehledně z jis tit 
rozmístěni p lane t a Měsíce na ek lip tice , vzájemné 
úhlové vzdálenosti, polohy v souhvězdích a  další 
úda je . C isla u křivek p lane t a Měsice značí datum , 
kdy do ide  k významnějším konjunkcím. K znamená 
konjunkcí M erkuru se Sluncem, E jeh o  e longaci. 
V horní části g ra fu  je  uvedena doba v id ite lnos ti 
těles a e k lip tiká ln ich  souhvězdí v nočních hodinách.



Saturn sv ítí na obioze tém ěř ce io u  n oc. Po
h ybuje se  re tro g rád n ě , tedy ve sm ěru k le s a jíc i 
re k ta scen z e . Pro pozorování je  nevýhodná jeh o  
poloha s tá le  je š tě  v n ízk é d e k lin a c i, v jižním  
souhvězdí S tře lc e . Jeho op ozice se  Sluncem  
připadá na 14. V II., kdy se  1 n e jv íc  p řib liž ! 
k Zem i: 8,994 AU. Satu rn  20. V II. vych ází 
v 19h29, v rch o lí ve 23h39, zapadá ve 3h54; 
zdánlivý p o lárn í prům ěr je  16 ,4 ". P rsteny  m ají
rozm ěry 4 1 ,58" (v elk á  o sa ) a 16 ,58", Jsou vid i
te ln é  ze sev ern í stran y  — v o b ra c e jíc ím  d a le
kohledu tedy z podhledu —  a zvolna se  uza
v íra jí.  V zdálen ost p lan ety  ke 20. V II. je  8,998 AU 
a jasn o st + 0 ,1  m ag, s te jn á  ja k o  M arsu.

Uran je  nad obzorem  většinu  n o ci, protože 
byl 29. VI. v opozici se S lu n cem . P oh ybu je se 
zpětně ( t j .  k západ u) souhvězdím  S tře lc e  n e
daleko na západ od N eptunu a Satu rn u . Mapku 
k je h o  vyhled án í n a jd em e v p řeh led u  kv ět
nových úkazů. 20. V II. vy ch ází v 18h38, p o led 
níkem  p roch ází ve 22h36, zapadá ve 2h38, má 
zdánlivý prům ěr 3 ,8 " , g e o ce n trick o u  vzd álenost 
18,459 AU a jasn o st 5,6 mag.

Neptun má podobné podm ínky v id ite ln o sti 
jak o  Satu rn  a U ran. N ejdem e ho m ezi oběm a 
jm enovaným i p lan etam i, v souhvězdí S tře lc e . 
K v y hled án í p ou žijem e m apku z přehledu č e rv 
nových úkazů. 5. V II. je  v op ozici se  S lu n cem  — 
nad obzorem  tedy zůstává většin u  n o ci. V zh le
dem k n ižší ja sn o sti 7,9 m ag ho však pozoru
jem e při v rch o len í, tedy nad jih em , kde je  
n e jv ýš a Jeho sv ětlo  je  m éně zeslab en o  ovzdu
ším . Pří op ozici je  to kolem  p ů ln oci, 20. VII. 
v rch o lí ve 23h01. Zdánlivý prů m ěr p lan ety  vy
žad u je ve lk é zv ětšen í, abych om  N eptun viděl) 
jak o  kotou ček . D alší podm ínkou je  d o sta tečn á  
ro z lišo v ac í sch op n ost o b jektiv u .

Série zákrytů hvězd P lejád Měsícem. D ráha středu 
měsíčního kotouče > Praze je  zakleslena p lně , *e 
Vala iském  M eziříčí čárkovaně. Rysky označuji po
lohy středu měsíčního kotouče > celé hodiny SEC. 
Tečny v o kra ji měsíčního kotouče, rovnoběiné s d ra 
hou Měsíce, vymezuji oblast zákrytů. Kresby P. Pří
hoda

Pluto se  p oh ybuje u h ra n íc  Hlavy hada s Va
ham i. Červencem  k o n čí příznivé podm ínky vi
d ite ln o sti. P lan eta  s Jasn o stí 13,7 m ag v rch o lí
20. V II. Je ště  za denního sv ětla , zapadá v lh l5 .
31. VII. je  v zastáv ce  a za č ín á  se  pohyboval 
přím o — sm ěrem  ro sto u c í re k ta scen z e .

P lan etk y : (3 ) Juno se  po kv ětnové k o n ju n k ci 
se  S lu ncem  p řesun ula  na v e če rn í oblohu . Po
h ybu je  se  u h ran ic  Vah a Panny. S tacio n árn í 
je  7. V II. a začín á  se  p ohybovat přím o. E fem e- 
ridy ke 20. VII. u d áv a jí ja s n o st 10,6, nebo 
9,1 m ag ( I ) .  V yberte s i, nebo ra d ě ji zk on tro 
lu jte  sp ráv n ost v lastn ím  pozorováním . Poloha
20.: 14h45,0; — 1°47'. (4 )  V esta se  o b je v u je  na 
ran n í obloze a je jí  v id ite ln o st se  v p říštích  
m ěsíc ích  bude z lep šov at. (7 )  Ir is  se  prom ítá 
do souhvězdí V ah a po kv ětnové opozici je  
v id ite ln á  v ečer. Poloha 15.: 14h44,2; — 17°54'. 
Souhvězdím  S tře lc e  se  p oh ybuje (8 )  F lora  
a Rybam i (1 0 ) H ygiea. Polohy p la tí pro ekvi- 
nokciu m  1950,0.

Kom ety: A ustin 1989 c j  má období n e jle p š í 
v id ite ln o sti už za sebou a Je p řík lad em , proč 
bohužel n en í m ožné v n a š í ru b r ic e  u v eře jn it 
efem erid y  nově ob jev en ý ch  kom et. Rukopis to 
hoto textu  byl odevzdán začátk em  dubna, tedy 
a s i dva týdny po u v eře jn ěn í zp řesn ěn é efem e- 
rídy právě na duben a kv ěten . Má v y jít v květ
novém  č ís le  s dvoum ěsíčním  předstihem .

Z p erio d ick ý ch  kom et d osáhne v ě tš í ja sn o sti 
než 10 m ag pouze P/Honda — M rkos — Pajdu- 
šákov á. Poloha 25.: Ih 48 ,8 ; —0°40 ' (v e  V elry bě, 
ekv. 1950,0); 8,9 mag.

M eteory : červ en ec  je  na význam nější ro je  
chudý. Teprve 30. n astáv á  p loch é maximum 
á-A quarid (ra d ia n t ve V o d n áři) s  hodinovým  
počtem  kolem  20. R ad ian t lež í bohužel dosti 
daleko  na jih u . a -C ap rlcorn id y  (ra d ia n t v Kozo
ro h u ) s m axim em  tak é 30. V II. m a jí frek v en ci 
pod 10/h.

Prom ěnné hvězdy: v n o čn ích  hodin ách  a do
s ta te č n ě  vysoko nad obzorem  n astáv á maximum 
S Cep 28. V II. ve 23h, ce fe ld y  r) Aql 25. ve 21h. 
M ira zvolna z ja s ň u je  k m axim u.

PAVEL PŘÍHODA

CELOU N O C  VEČER.  R Á N O  CELOU NOC
V Ý C H O D N Ě  OD SLUNCE Z Á P A D N Ě  O D  S L U N C E
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V článku o červencových úkazech se mluví o dvou 
planetkách, jejichž jména něco říkají i neastronomům  
i nevzdělancům co do antické mytologie. Pojmenování 
Flora evokuje termín flóra označující rostlinstvo, 
květenu, případně soubor mikroorganismů („ střevní 
flóra"I a jméno Hygíea připomíná pojem hygiena. 
Slova flóra a hygiena ovšem pocházejí z antických  
jmen mytologických bytostí.

Flora byla římskou bohyní jara a květu. jednou  
z nejstarších bohyň vůbec, dodejm e. Její kult zavedený 
už králem Titem Tatiem v prvních letech  po založení 
Říma se udržel velmi dlouho, dokonce i po vítězství 
křesťanství. Na počest Flory se konaly v Římě tak
zvané florálie, slavnosti, při nichž se lidé zdobili květy, 
dávali si dárky a chodili do cirku na mimy, tedy 
herecká vystoupení. Kdo by snad chtěl po římském  
vzoru florálie obnovit, letos to už prošvihl  —  konaly 
se po šest dní od 28. dubna do 3. května. Takže snad 
až napřesrok. Řekové také měli svou bohyni květů. 
Jmenovala se Chlóris, za m uže měla boha větrů Zefyra 
a byla jednou z Hór, bohyň ročních období a současně 
pořádku ve společnosti  —  pořádek ve střídání ročních  
období Řekům souvisel se zákonností, spravedlností 
a mírem.

Hygieia, dcera boha lékařství Asklépia a jeho man
želky Epiony, v řeckých  m ýtech nehrála žádnou velkou 
roli —  nejsou známy žádné příhody z jejího „života". 
Sloužila spíš jen jako symbol zdraví a byla velmi často 
zobrazována — jako dívka napájející hada z misky. 
Římským protějškem Hygiei byla bohyně Solus, která  
krom ě zdraví měla na starosti obecné blaho a jako 
taková byla pokládána za jednu z nejdůležitějších  
bohyň oficiálního náboženství. Za císařství pak byla 
uctívána jako zvláštní bohyně zdraví a blaha císařů.
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pošta , d oru čov atel a PNS-OED Prah a, závod 
Ol-AOT, K afkova 19, 160 00 P rah a 6, PNS-OED 
P rah a, záv. 02, O brán ců  m íru 2, 656 07 Brno, 
PNS-OED P rah a, záv. 03, G ottw aldova 206, 709 90 
O strava 9. O bjednávky do z a h ra n ič í v y řizu je  
PNS — ú střed n í exp ed ice a dovoz tisk u  Praha, 
záv. 01 , ad m in istrace  vývozu tisk u , Kovpakova 
26, 160 00 P raha 6. A dresa re d a k ce : Ř íše  hvězd, 
M rštíkova 23, 100 00 P rah a 10, te le fo n  77 14 66.

Dáno do tisk u  15. 4., vyšlo  31. 5. 1990.



A m até rská  a s tro ka m e ra  56/250 ja k o  p říd a vn é  za říze n i 
k M aksu tovovu  z rcad lo vém u  te le sko p u  M ENISC AS 
180/1800 ^
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F a l k a u e r s k ý  a t l a s

Před více než pě tadvaceti lety si uvědom il 
amatérský astronom dr. Hans Vehrenberg 
z Dusseldorfu, že neexistuje příruční fo to g ra 
fický a tlas hvězd, který by byl vhodný a h lav
ně dostupný i pro zájem ce o amatérské po 
zorování hvězdné oblohy. Rozhodl se pokusit 
o jeho  vytvoření a v průběhu dvou le t po říd it 
amatérskou astrokam erou 71/250, výrobkem 
podniku Carl Zeiss Jena, na své observatoři 
ve Falkau (Schwarzwald) zhruba 1200 záběrů

noční oblohy. Z nich pak bylo do atlasu za řa 
zeno 428 fo to g ra fií, které zobrazu j! hvězdy až 
do 13. stupně velikosti.

A tlas vydaný v roce 1963 ve vyn ika jíc í kva
litě  získal rychle nejen světovou pověst, stal 
se základním  dílem  pro amatérské, a le  i vý
bornou o rien tačn í pomůckou pro p ro fes ioná ln í 
astronomy.

Pro da lší vydání po říd il pomocí amatérské 
astrokam ery 56/250 z Jeny nové výřezy noční 
oblohy, a tak  ani po pě tadvace tile té  existen
ci neztrácí to to  d ílo  na svém významu.
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A . a z m s * r o d s  d s a  i  VHtfad so s z i  a s n - s N d

MAPKA 
ZDÁNLIVÉ 
DRÁHY 
PLUTA 
V ROCE 
1990

Na celé ploše mapky jsou vyneseny hvězdy do 10. mag, v oko lí dráhy 
Pluta pod le  fo togra fického  a tlasu hvězdy do cca 14. až 15. m agnitudy. 
polohy p la t! pro ekvinokcium  2000,0. Čísla u d ráhy Pluta znač! polohy 
na začátku jedno tlivých  měsíců.

Kresba P. Příhoda


