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svételné  kiivky
planety Pluto béhem vzac-
né série zakrytd astrono-
mové zacinaji ,,vidét'* po-
vrch této planety.
Umély Pluto vytvofeny po-
c¢itacem CRAY v San Die-
gu ukazuje planetu Pluto,
jok  rotuje rychlosti
otacky (obrazky 1-4). Se-
verni pol planety je naho-
‘e. Obrazky cislo 5-8 si-
muluji ¢tyrhodinovy prechod
Charonu pies disk Pluta.
Severni poél na téchto
obrazcich je wpravo.
K ¢lanku Davida Eichera,
ktery pfinaiime v prekladu
Miloslava Kfitka na s. 187.
Foto ¢as. Astronomy 9/88
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UPLNE ZATMENI MESICE
17. 8. 1989
prubéhu casteéného zatmeéni Mési-
8. 1989 exponovana deskovym fo-
XENAR (1:4,5; f 105
1l Vledimir Hyzd'al, clen astro-

nomického krouzku Hvézdarny DK ROH v Uher-
Brodé. Tuto Karel

objektiv

ském fotografii digitalizoval
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Soban, clen téhoz krouzku. Digitalizace MP Di-
daktik gama, skaner zapisovac ALFI

Prubéh zatméni (SELC):
zacatek castecného zatméni: 03h21,0m

zacatek Uplného zatmeéni: 04h20,3m
stred zatmeéni: 05h08,2m
konec uplného zatméni: 05h56,1m
konec castecného zatmeéni: 06h55,3m




MARCEL GRUN

KOSMONAUTIKA
V ROCE 1988

ProtoZe zasoby kysliku vysta&i na dva dny
letu, bylo pFistdni odloZene o jeden den.
Problémy v¥ak byly s potravinami, odstra-
fiovanim oxidu uhligitého z ovzdu#i a pFede-
viim s termoregulaci, takZe kosmonauti ed-
potivali pFi teploté kolem nuly. AvEak vie-
chno skontilo dob¥e, 7. 9. se motor zaZehl
presné v okamZiku mistnfho zdpadu Slunce,
fungeval potFebnych 187 sekund a kabina
pak pristdla mékce v planované oblasti. Po
této havarijni sitmaci inZen§¥i pFepracevali
cely software pro palubni poé#ita Sojuzu.

Na obé&Zné drize pak pokratovaly rutinni
tinnosti; od 12. 9. de 23, 11. byl k Mirn
pFipojen Progress 38, kter§ mj. pFivezl nové
skafandry a piil tuny védeckéhe vybaveni.
Provedla se cennd pozorovéani teleskopem
Glazar, v§zkum pribéhu chemick§ch po-
chodii v beztifném stava, pozorovéni Zemé&
a 20, 10. se Titov s Manarovem potFeti vy-
dali do prestorn, aby konetn& provedli
opravu observatofe Renfgen. Béhem &ty¥
hodin je$té stihli pFipravit techniku pre
francouzsky experiment a smontovat anténu
pro radioamatérskd spojeni. Po vfméné de-
tektorii byly viechny &tyFi teleskepy Rent-
genu namifeny na centrdlni &ast Galaxie.

Poznamenejme, Ze Rentgenem bylo pro-
vedeno nékelik tisic pozorovéani, nejasté&ji
supernovy ve Velkém Magellanové oblakn.
Prvni zéznam se podafil 10. 8. 1987 — piil
roku trvalo rentgenovym paprskiim, neZ
pronikly rozpinajici se a Fidnouci obélkou
hvézdy. Pofdtkem roku 1988 byl tok z&Feni
15X siln&jsi, aviak na podzim, kdy bylo
uskute&néne asi dvacet pozorovéni, doslo jiZ
k vyraznému poklesu. Dile byly pozorevéiny
rentgenové zdroje Cyg X-3, Cep X-4, rent-
genovy pulsar Her X-1, kvasar 3C 273, kan-
didat na €ernou diru Cyg X-1 a daldi; pozo-
rovani nového zdroje, vzplanuviihe 28. 4.
v souhvézdi Liftitky, nasvéd&uje pFitomnosti
teplot nékolika miliard stupiiii. UV teleskop
Glazar vykonal nékolik set pozorevédni ob-
lasti kolem « Aql, ¢ Lup, souhvézdi Panny,
Havrana, Lva, Velké medvédice, Sev. koruny,
Lodni z&di, Malého medv&da, Oriena, Eri-
danu, Holubice aj.

12. 11. kosmonauti prekenali dosavadnf
rekord v délee letu a zatali se pF¥ipravovat
na prijeti sovétsko-franconzské pesadky. Do
vesmiru se znova vydal 5llety distojnik
francouzského letectva J.-L. Chrétien, ktery
jiZ navstivil v ervon 1982 Saljut 7. Bfvaly
stihaci pilot s fictyhodnym kontem 5000 ho-
din na reaktivnich letadlech se od listopadu
1986 pripravoval spolu s M. Togninim ve
Hvézdném Méstetku. Mimochodem, zatimco
Chrétien mé&l svatbu béhem v§cviku v Hous-
tonu (jako ndhradnik P. Baudryho) s Ame-
ritankou, ktera vyhrédla soutéZ na kosmické
cdévy pro stanici Freedom, jehe mlad#f ko-
lega se v dubnu 1988 oZenil v SSSR s in-
struktorkou sti¥ediska pro p¥iprava kosmeo-
nauti. Novy spole&ny let — projekt Aragatz
se pFipravoval od Fijna 1986 a stdl Sevétsky
svaz 21 miliéni dolarii, z &ehoZ Francie
kompenzovala jen 10 %.

Novopeteny general, kosmonaut €. 108
vzlétl spolu s velitelem A. Volkovem (&islo
185) a palubnim inZenyrem S. K. Krikalovem
(poF. & 209). Start byl edloZen o pé&t dni,
aby mu mohl b§t p¥itomen téZ prezident
F. Mitterand, kter§ b&éhem své névitévy mj.
podepsal dohodu ¢ tom, Ze francouzsk§
kosmonaut bude pravidelngm f&astnikem
sovétskych letii kaZdé dva roky.

Na obé&Zné dréze se realizovalo 15 experi-
mentii z oblasti biologie, 1ékafstvi, pFipravy
materidlii a techniky, Chrétien strévil jako
prvni ,cizinec“ ve skaafndru mimo Mir
plngch Zest hodin, b&hem nichZ spele&né
s Volkovem smontovali specidlni pFihrade-
vou konstrukeci a instalovali vzorky mate-
rialii, které budoun exponovény v kosmickém
prostFedi. Pro nés byl je$té zajimavy expe-
riment Minilab — odbér krve a mofe kos-
monautii v riznych fazich letu, pFi n&mZ
se osvéd&ila €s. aparatura Plasma 02.

Néavrat na Zemi se opét neobeel bez
drobné zavady — palubni po&itat vykazoval
pieplnéni paméti a pFistani bylo proto od-
loZzeno o dva eb&hy. S Chrétienem pFistdli
rekordmani Titov a Manarov a na obé&Zné
dréze zistali Volkov, Krikalev a Poljakov.
Podle pivodniho pldnu méli b§t v dubnm
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vystFidani Vikitorenkem a Serebrovem, kte¥f
méli na Mirn pracovat aZ do Fijna. AvSak
diky glasnosti vime, Ze v realizatnim pro-
gramu sovétské kosmonautiky deflo ke
zna&nym zménam. ..

Uplynuly rok predstavuje téZ epé&tn§ né-
vrat amerického raketopldanu na scénu své-
tové kosmonautiky, vice neZ dva a piil roku
po tragédii Challengern. Na systémech
,shuttlu bylo provedene pFes tFi stovky
zmén a pFipravy ke startu zadaly uZ v &er-
venci. Protdhly se do z&Fi — neni divn,
potet testii presiahl 2500 a napf. jen doku-
mentace ke statické zkousce hlavnich mo-
torii pFedstavovala 4000 stranek manuélu.
Startu 29. za¥i prihliZelo 4000 oficidlnich
hostii, mezi nimi syn M. Smitha a vdova
po kosmonautn Onizukovi, ktefi zahynuli
v lednu 1986. Hlavnim cilem péti¥lenné zku-
Sené posddky STS-26 bylo ové&Fit provozu-
schopnost systému a vynést na zdkladni
drahu urychlovaci stupeii IUS, kter§ do-

Pfehled pilotovanych letii v roce 1988

pravil na geostacienrni drdhu druiZici
TDRS o hmotnosti 2225 kg. Ve se zdarilo,
i kdyZ ne bez obtiZi, napf. s klimatizatnim
zaFizenim. Uskute&nilo se i deset védeckych
pokusii, napf. snimkovani Zemé pro eko-
logii, Kkrystalizace 60 vzorkil bilkovin ve
stava mikrogravitace (mj. bilkoviny izelo-
vané z virn AIDS HIV-1 s cilem zjistit pres-
nou prostorovou strukturu), zkounska komu-
nikace uvnitf raketopldnun pomoci infraer-
veného zaveni. Pristani probéhlo hladce na
zédkladné Edwards, kde poslednim 10 km
sestupu pFihlizelo 400 000 néavEtévniki. Dis-
covery dosedl rychlesti 370 km/h a dojezd
€inil 2.3 km.

2. 12. se uskuteénil let STS-27, ktery pied-
stavoval tieti let exemplaFe Atlantis s cilem
vyneseni supertajné druZice USA-34 minis-
terstva narodni obrany. CtyFdenni let byl
v poFadi tFetim vojenskym zapojenim rake-

toplanu.
(pokracovéni)

€ letu start kosmicka lod posddka doba letn

116. 7. 6. Sojuz TM-5 A. Solovjov (1.) 9d20h10m (né&vrat Sojuz TM-4)
V. Savinych (3.) dtto
A. Alexandrov (1.) dtto

(BLR)

117.  29. 8. Sojuz TM-6

V. Ljachov (3.)

V. Poljakov (1.)

A. A. Moménd (1.)
(Afghénistan)

8d19h26m (névrat Sojuz TM-5)
zilistal na stanici Mir
9d19h26m (névrat Sojuz TM-5)

118. 29. 9. Discovery F-7

F. Hauck (3.)
R. Covey (2.)
D. Hilmers (2.)
]J. Lounge (2.)
G. Nelson (3.]

4d01h00m (v3ichni)

119. 26. 11. Sojuz TM-7

A. Volkov (2.)

S. Krikalov (1.)

]J.-L. Chrétien (2.)
(Francle)

zlistal na stanici Mir
zlistal na stanici Mir
24d18h07m (névrat Sojuz TM-6

120. 2. 12. Atlantis F-3

R. Gibson (3.)

G. Gardner (1.)
]J. Ross (2.)

R. Mullane (2.)
W. Shepherd (1.)

4d09h07m (vsichni)

Pozndmka: K datu 1. 1. 1988 bylli na orbitdlni stanici Mir/Sojuz TM-4 kosmonauti V. Titov
a M. Manarov, kteFi se vrétili na Zemi v Sojuzu TM-6 po letu trvajicim 365d22h39m.
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DAVID J. EICHER

PLUTO se vynotuje g

ze stinu

»T0 je nejkrasn&jSi ¢as v historii zkou-
méani Pluta.” Richard P. Binzel, vyzkumny
pracovnik Massachusettského technologic-
kého institutu (MIT) zabyvajici se planetou
Pluto, mé dobry diivod byt vzruSen. B&hem
tfi uplynulych let nastaly zakryty Pluta
a jeho mésice Charonu. B&hem pozorovani
zakryti v této dob& za pomoci mnoZstvi
pristroji a metod se astronomové dozvédéli
o Plutu vice — upresnéni velikosti, hustoty,
sloZeni a dal3i povrchové charakteristiky —,
nez o ném vyzkoumali za celou dobu od
jeho objeveni v roce 1930. Nejvice vzrusujici
je skuteCtnost, Ze astronomové moZnad budou
schopni zmapovat povrch Pluta i Charonu.

Hlavnim problémem pfi zkouméni Pluta
je jeho mala velikost a velkd vzdalenost
planety od Zemé. Primérni vzdalenost je
3,7.10° mil (5,9.10° km). Zatim jedinym pfed-
chozim prekvapenim byl objev mésice Pluta
v roce 1978, ktery jeho objevitel James
W. Christy z Americké namofrni observatofe
(USNO) pojmenoval Charon.

Kréatce po objevu Charonu astronomové
zjistili, Ze pribliZzn& v desetileté periodé& do-
chazi k zakrytu obou téles. ,Je to jeden
z pfipadii, kdy k ndm pfiroda byla $t&dra,"”
Fikd Binzel. ,Nemuseli jsme &ekat vice neZ
stoleti, neZ by zékryt nastal.” Sm&r na3eho
pozorovdnf by se mohl zménit, protoze
Charon se otaci za 6,4 dne a miiZe se dostat
pfimo pfed i za planetu. Tento cyklus je
v3ak vzacny: nastdvd jednou za 124 roki.

Z diavodi nepresné znalosti trajektorie
mésice okolo planety astronomové nevédéli
presné, kdy zdkryty mohou nastat. Ze Zemeé
se dvojice téles Pluto—Charon jevi jako
jeding svételny bod — obrazy obou sply-
vaji —, proto jedinou moZnosti jak urcit
zakryty je pouziti fotometru.

Fotometr dokaZe dost presné zmérit jas
hvézd. Po pripojeni k velkému teleskopu
miuZe detekovat kratky pokles v mnoZstvi
svétla systému Pluto—Charon. Tento pokles
nastane, jestlize je &ast povrchu Pluta nebo
Charonu obCas zakryta nebo zastinéna, coZ
zplsobi pokles celkového mnoZstvi slunec-
niho své&tla odraZeného od obou téles.

V dnoru 1985 Binzel pozoroval prvni za-
kryt, kdyZ sledoval Pluta z McDonaldovy
observatofe v Texasu. Tato uddlost zménila
rozsah vyzkumu planety Pluto. Nadé&je na
ziskédni dileZitych informaci o planeté a je-
jim mé&sici byla velkd, a tak mnoho védcii
zaCalo studovat Pluta, To, co dfive zajimalo
pouze maly okruh specialistii, se stalo pied-
métem sout&Xivého zdjmu pofetné skupiny

Pracowni nastroj védcli — superpoéita? CRAY X -
MP/48 modeluje z2dékryty @ povrch soustavy Pluto
— Charon.

astronomii. Z vyzkumu Pluta se stal velky
obchod.

Fotometrie zistdva zakladni metodou
k ziskani udaji o systému Pluto—Charon.
Meérenim Sifky a doby trvani zaclonéni své-
telné intenzity astronomové ziskavaji pres-
nd méreni velikosti obou téles — drive byly
tyto hodnoty zndmy pouze s 50% presnosti.
Z posloupnosti zdkrytd ziskanych pred tfemi
lety astronomové David Tholin a Marc Buie
z havajské univerzity vypocetli prumeéry
obou téles 1400 mil (2253 km) pro Pluta
a 745 mil (1199 km) pro Charon.

ProtoZe astronomové znali vzdalenost Plu-
ta od Zemé a vzdalenost Charonu od Pluta,
doSli k presnym rozmérim studiem doby
trvani jednotlivych zakrytd. Tyto hodnoty
jsou mnohem mensi, neZ astronomové pii-
vodné ocekéavali. Ale relativni velikost Cha-
ronu je velkd ve srovnani s Plutem. Z toho
diavodu se Binzel a dalsi védci zabyvajici se
Plutem domnivaji, Ze Pluto a Charon je
dvojplaneta®.

Nezdvisle na shromaZdovani zédkladnich
tdaji astronomové usiluji o zmapovéni po-
vrchu Pluta. ,,B8hem cyklu zakrytd,“ vy-
svétlil Binzel, ,,Charon zafinad prechézet
pres severni polokouli Pluta. BEhem posled-
nich dvou rokidl piFechézel pres rovnikové
oblasti Pluta. V pribé&hu pristiho roku (tedy
1989 — pozn. pfekl.) bude prechézet pfes
jizni polokouli. Jak doufame, porovnanim
svételnych kfivek bude mozZné modelovat
povrch planety Pluto.” JestliZe je povrch
Pluta jednotvarny, svételné kfivky neukéazi
7adné nerovnosti a zdkmity. JestliZze se tam
vyskytnou, Binzel se sv§mi spolupracovniky
mizZe vytvofit hrubou mapu svétlych a tma-
vych skvrn na povrchu Pluta. Z fotometric-
kych adaji zatim vyplyva, Ze Pluto je mno-
hem tmavsi objekt neZ Charon.

Omezeni pfi mapovéani povrchu jsou dany
obghem mésice okolo planety. Pluto a Cha-
ron maji synchronni orbit, coZ znamené, Ze
Charon je privraceny k Plutu stdle stejnou
stranou. V nejlep$im pFipadé astronomové
mohou zhotovit mapu jedné polokoule Pluta.
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Stejnym zphsobem chce Binzel prozkoumat
povrch Charonu. ,JestliZe jsou odchylky
v albedu Charonu,” fik4, ,mé&li bychom byt
schopni sestavit také hrubou mapu Cha-
ronu.“

Velkou roli pfi vyzkumu Pluta hraje také
spektroskopie. ,,Dalsi vzrusujici véci tykajici
se zékryti v roce 1988 je, Ze dochézi k tpl-
nému zakrytu Charonu Plutem,” Fika Binzel,
»a tak miZeme ziskat samostatné spektrum
Pluta a Charonu. Dosdhneme toho tim, Ze
pofidime zéaznam spektra pifed celkovym
zékrytem, ktery obsahuje kombinaci spekter
obou téles., Pak pofidime z&znam spektra
samotného Pluta b&hem zéakrytu a odecte-
nim druhého zdznamu od prvniho ziskame
spektrum Charonu."

Po prozkouméni dvou samostatnych spek-
tralnich zdznami byl Binzel prekvapen ob-
jevem, Ze zatimco Pluto méa typicky nacler-
venalé spektrum, Charon se jevi barevné
neutrdlni. To by mohlo znamenat, Ze Pluto
je pokryt povrchovou vrstvou zmrzlého me-
tanu, zatimco niZSi gravitace na Charonu
by takovou vrstvu neudrZela, i kdyZ ji mésic
v minulosti mohl mit. Binzel véFi, Ze povrch
Charonu tvofi obyCejny led.

Dalsi skupina védci zkoum4 planetu Pluto
pomoci Spickovych superpocitatii a sloZitych
potitatovych modeli. Both Marc Buie z ha-
vajské univerzity a Robert Marcialis z Van-
derbiltovy univerzity se vénuji ve svych
vyzkumech poéitatovému modelovéani.

Jejich pristup spocivd v porovnévani po-
¢itatovych modelt povrchu planety b&hem
jeji rotace a odvozeni skute¢ného pohasi-
najictho a rozjasiiujiciho se objektu tak,
jak ho ve skutefnosti astronomové pozoruji
v dalekohledu.

Buie pouZiva superpo&ita® CRAY X - MP/48
umistény v SUPERCOMPUTER CENTER v San
Diegu, aby vytvofil animaci film zaloZeny
na jeho vyzkumech. Takovy film ukazuje
dva aspekty modelovani: rotujici planetu
s jednou jasnou a jednou tmavou skvrnou
a prfechod Charonu pres planetu.

»Z mého modelu lze usoudit,“ Fika Buie,
Ze polarni oblasti Pluta jsou velmi jasné
a mohou byt tvoFeny &istou zmrzlou latkou.
Mame spektroskopické diikazy, Ze touto
latkou je s nejvetsi pravdépodobnosti metan.
Tlak jeho par umoZiiuje plynu odpafovat se
a resublimovat po celé roky, coZ by vysvét-
lovalo zméFfené ménici se albedo planety.

TFi roky pozorovani zékryti umoZnily
astronomiim ojedindlou moZnost zkoumat
nejvzdéalen&jsi planetu. ,N&3 cil,” Fekl Bin-
zel, ,je pln& vyuZit vyhodu této vzécné
moZnosti dozvédét se o Plutu co nejvice
dokédZeme. Jakykoliv vyznatény krok vpfed
s pomoci Gdaji, které jak doufdm ziskame,
bude muset pravdépodobn& polxat, dokud
nevysleme k Plutu kosmickou sondu. Nikdo
zatim nevi, kdy to bude.”

Z tasopisu Astronomy 9/1988
preloZil Miloslav K¥iZek
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* ASTROVYROCI *
V PROSINCI 1989

7. pred deseti lety zemfela americkd
astronomka anglického pilivodu C. Paynova-
-Gaposchkinova (* 10. 5. 1900), prvni Zena,
kterd byla jmenovédna profesorkou a vedouci
katedry na Harvardové univerzitd. Vénovala
se fyzice hvézd, zdvéry jejich vyzkumil jsou
shrnuty v knize Hv&zdné atmosféry (1925).
Pozdé&ji se spolu se svfm muZem vé&novala
sledovani promé&nnych hvézd.

11. uplyne 205 let od smrti ruského astro-
noma A. I Leksela (*24. 12. 1740). Zijistil
periodi¢nost (5,6 roku) komety objevené
pfedtim Messierem, do3el k zéavéru, Ze ko-
mety mohou pod vlivem Jupiteru ménit dréa-
hy z eliptickych na parabolické a naopak,
a dokézal, Ze objekt objeveny roku 1781
Herschelem neni kometa, ale planeta (Uran)
— predpov&dé&l i existenci planety za Ura-
nem.

21. bude 90. vyrofi narozeni sov&iské
astronomky ]. J. Boguslavské [+ 30.5.1960).
Zabyvala se fotografickou astrometrif a v§-
zkumem Slunce, pozorovala dvojhv&zdy a
byla jednou z vedoucich komplexni expe-
dice, kterd na riiznych mistech SSSR pozo-
rovala slune®nf kor6nu pil dplném zatmé&ni
Slunce 19. 6. 1936. Je autorkou velmi roz-
3ifené uclebnice Fotografickd astrometrie
(1947).

29, rovndZ pred 90 lety se narodila jind
sovétskd astronomka, V. F. Gazeova (zemf.
3.10. 1954). V&novala se spektroskopil hvézd
a vyzkumu difiznich mlhovin. Objevila velké
mnoZstvi do té doby nezndmg§ch mlhovin,
spolu s G. A. Sajnem zkoumala strukturu
mlhovin. Kromé& toho se zabgyvala i elementy
drah planetek. Je spoluautorkou Atlasu di-
faznich plynov§ch mlhovin (1952).

31. pfed 125 lety se narodil vynlkajict
americk§ konstruktér dalekohledi G. W.
Ritchey (+ 4. 11. 1945). Rada jeho kon-
strukci je fctyhodn&. Jeho dva reflektory
na observatoFi Mt. Wilson byly dlouhou
dobu nejvdtSimi na sv&t& a sehrdly pod-
statnou roli v rozvoji astronomie v prvni
poloving 20. stoleti. Ritchey se zabyval
i pozorovanimi, objevil kupfikladu novu
v galaxii NGC 6946, fotografoval spirdlni
a jiné mlhoviny.

31. pfed 270 lety zemfel anglicky astro-
nom J. Flamsteed (* 19. 8. 1646). Zabgval se
teorii pohybu Mésice (na n&j pak pFimo
navadzal Newton) a pozd&jl provddé&l syste-
matickd pozorovani, jejichZ vg¢sledky jsou
shrnuty ve vynikajicim Britském katalogu;
Flamsteed zatal ve svém katalogu s &islo-
vanim hvézd. min




PAVEL KOUBSKY

Vyhlidky kosmické astronomie—
projekt Hipparcos

Cast astronomie, ktera se zab§jva méfenim
poloh, pohybii, vzdélenosti, rozméri a geo-
metrifi nebeskych i&les, naz§vame astro-
metrif. AZ do poloviny minulého stoleti, kdy
se zatala rozvijet astrofyzika, byla astro-
metrie podstatneu #asti astronomie. V pez-
déjsich letech ziskdvala astrofyzika stéile
vet$i v§znam, zatimco astrometrie stagno-
vala, Jednim z diivodii byla skutenost, Ze
technika pouZivand v astronomii se pie-
vainé uplatiiovala v astrofyzice, ale dosah
a pFesnost astrometrickfch metod se pFilis
nezvétioval, Faktem oviem zistdva, Ze vie-
chny astrofyzikdlni metody urfovéni vzda-
lenosti jsou zaloZeny na trigonometrick§ch

paralaxdch blizkgch hvézd. Také zédkladni
znalosti hmotnosti hvézd vychézeji z mé-
Feni paralax a relativnich pohybii nékolika
vybran§ch vizundlnich dvojhvézd. Aktivni
metody, jako je radarova a laserovad lokace
nebo lety kosmickych sond, vytlatuji astro-
metrii z oblasti slune#ni soustavy, 1 kdyZ
méFeni poloh vzdile ZjSich planet a jejich
mésicii ma stidle velky vyznam. P¥i studiu
hvézd a vzdédlenéjlich objektii je viak astro-
metrie nenahraditelna. Sonfadny systém vy-
budovan§ na méreni poloh velmi vzdéle-
nfch objekti je nutny i pro sledovani nej-
bliZich téles ve sluneni soustavé,

Nejvétsiho pokroku dosdhla v poslednf
dob#& astrometrie, kterd se zabyva studiem
vizudlnich dvojhvézd. Mé&feni se tykaji vidy
jen vlastni soustavy a nejsou navazdna na
okolnf hvézdy. Fotograficky lze dosdhnout
presnosti pfi urfeni vzdéalenosti sloZek ma-
ximdlné 0,05 obl. vtefiny. Skvrnkova inter-
ferometrie, zavedenig do astronomie pred
dvaceti lety, dokéZe vyuZit teoretické roz-
lifovaci schopnosti dalekohledu, takZe pres-
nost méreni relativni vzddlenosti sloZek se
nejméné 10krat zlepsSila (0,005 — 0,002 obl.
vtefiny).

Paralaxy a vlastni pohyby hvézd lze ur-
¢ovat ze vzdjemnych poloh studovaného
objektu a okolnich hvézd. Presnost para-
laxy ze dvou snimki je asi 0,03 obl. vtefiny,
pri pouZiti vice desek se presnost samo-
ziejmé zvétSuje. Jen pro nékolik mélo hvézd
viak jsou vnitfni chyby paralaxy radu tisi-
ciny obloukové vtefiny, Presnost asi 10 000
paralax shrnutych v General Catalogue of
Trigonometric Stellar Parallaxes a jeho do-
pliicich se pohybuje od 0,005 do 0,20 oblou-
kové vteriny, Nejlep3i vysledky poskytuje
dosud astrometricky reflektor o priméru
15 metru v arizonském Flagstaffu. Zatim
tento pristroj dovolil ziskat asi 1000 paralax
s vnitini chybou 0,004 obl. vtefiny. K mé&feni
<2 pouZivd nékolika desitek desek, takZe
novych paralax pfibyva velmi pomalu (50
za rok).

Astrometrie se ovSem také zabyvd mé-
fenim poloh hvézd ve vé&tSich oblastech

oblohy. Z&kladni metodou jsou zde meri-
didnovd méfeni. Z jediného priichodu lze
urc¢it ob& soufadnice s presnosti asi 0,2 obl.
vtefiny. Nahrazenim fotografické desky
elektronickym detektorem a automatizacf
méfeni se dd presnost dvakrét zlepsit.
Vedle paralax a vlastnich pohybii hvézd
je cilem astrometrie také vytvorit nebesky
referenéni systém. Takovym miiZe byt fun-
damentdlni katalog hvézd zkompilovany
z fady regiondlnich katalogii. Posledni ver-
ze fundamentédlniho katalogu je FK 5 obsa-
hujici 4500 hvézd, jejichZ polohy jsou ur-
¢eny ra 0,03 obl. vtefiny a vlastni pohyby
s presnosti na 0,002 obl. vtefiny za rok.
Hvézdny fundamentdlni katalog uZ dnes co
do pfesnosti prekondva soufadny systém
vytvofeny na zédkladé rédiovych interfero-
metrickych méfeni poloh kvasarii. Chyby
ur¢ené metodou VLBI jsou 0,003 — 0,01 obl.
vtefiny, Jisté potiZe plisobi navazédni hvézd-
nych katalogi na tento systém, protoZe
kvasary jsou vesmé&s velmi slabé objekty.
Dalsi pokrok v optické astrometrii
brzdi vliv zemské atmosféry a pohy-
by Zemé&. Chyby v urfeni polohy vlivem
atmosférické turbulence se prFi fotografic-
kych metoddch pohybuji v rozmezi 0,02 —
0,1 obl. vtefiny. Dalsi problém piisobi re-
frakce, kterou vétSinou nelze matematicky
lépe vystihnout lépe neZ na 0,02 obl. vtefiny
(uvaZujeme-li zenitovou vzdilenost 45°).
Navic zde pristupuje jeSt& zéavislost re-
frakce na vinové délce, coZ pfi neznamé
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Princip méfeni
druiice
Hipparcos

barvé hvézdy také zvétSuje chybu uréenf
polohy. Zdéanliva poloha hvézdy také zévisi
na pohybu Zemé& kolem Slunce (ro¢ni para-
laxa), na orientaci zemské osy (denni para-
laxa) a na vektoru rychlosti Zemé (abe-
race). Po¢atek ekvatoredlnich soufadnic je
definovan mimo jiné také polohou roviny
zemského rovniku. To znamend, Ze nebesky
soufadny systém zdavisi na orientaci Zemé
v prostoru dané precesi a nutaci, na poloze
pozorovatele vii¢i priasec¢iku zdkladnich os
s referenénim systémem spojenym s pohy-
bujici se Zemi. ProtoZe vé&tSinu t&chto ve-
li€in uréujeme ze zdanlivych poloh hvézd,
je odliSeni jednotlivych vlivii velmi obtiZné.
PripoCteme-li k témto =z4ileZitostem jestd
fakt, Ze Zadny pristroj na Zemi neni scho-
pen piehlédnout celou oblohu, je ziejmé,
Ze je vhodné uvaZovat o astrometrickych
méfenich, ktera by nebyla spjata s nasi
Zemi, Takovym prostfedim miZe byt paluba
umelé druzZice Zems.

Je zifejmé, Ze v kosmickém prostoru od-
padaji n&které t&Zkosti, se kterymi se astro-
nomové setkdvaji pii astrometrickych meé-
renich na povrchu Zemé. Obraz hvézdy ma
stdly tvar a rozmér, protoZe odpada turbu-
lence v zemské atmosféie. Pozorovaci pod-
minky jsou ve v3ech smé&rech stejné, mizi
problémy zplsobené rotaci Zemé, Zda se
tedy, Ze kosmickd astrometirie by méla byt
omezena pouze instrumentalnimi jevy. Jak
se dovime d4le, souasna technika dovoluje
chyby astrometrickgch meéreni stdhnout aZ
na né&kolik tisicin obloukové vtefiny. Kos-
micka astrometrie tedy nabizi zlepSeni v ur-
covani polohy moZna aZ o nékolik Fadd po
celé obloze. Oviem vytvofeni astrometrické
druZice nenf lacinou zdleZitosti. Dfive neZ
se o jakémkoli projektu kosmické astro-
metrie zacalo uvaZovat, museli si védci
ujasnit, zda lepSi pFesnost v urcovan! poloh
miiZe vést zdroven k lepSfmu poznédni ves-
miru.

Prvnim navrhem na vytvoieni astrometric-
ké druZice se zabyval Pierre Lacroute v roce
1966 a v nésledujicim roce o n&m referoval

na XIII. kongresu Mezindrodni astronomické
unie, ktery se konal v srpnu 1967 v Praze.
Koncem S$edesdtych let nepovaZovali pred-
stavitelé Evropské organizace pro vyzkum
vesmiru — ESRO tento projekt za pFilis
vyznamny. Je§té v roce 1976 se umistil na
13. misté v seznamu navrhovanych kosmic-
kych experimentdi. Usp&chy kosmické astro-
nomie a pfedeviim rozvoj pozemské astro-
nomie v priib&hu sedmdeséatych let nakonec
zplsobily, Ze v roce 1980 byl projekt astro-
metrické druZice, nyni nazyvany HIPPARCOS
(HIgh Precision PARallax COllecting Satel-
lite), zafazen mezi hlavni v&decké progra-
my Evropské kosmické agentury ESA. Nézev
pochéazi od francouzského astronoma Jeana
Kovalevského, ktery cht&l timto zplisobem
pripomenout Hipparcha — otce astromet-
rie. Hipparchos objevil precesi jarniho bodu
a jeho hve&zdny katalog se stal souasti
Ptolemaiova Almagestu. Jak uvidime déle,
nazev druZice nenf zcela piesny, protoZe
Hipparcos doké&Ze vice neZ jen mérfit para-
laxy hvézd.

1 kdyZz mezi plvodnim nadvrhem Pierra
Lacrouta a realizacf projektu uplynulo 20 let,
piivodni metoda méfeni — urfovat thlove
vzdalenosti mezi hvézdami skldadanim snim-
ki pofizenych ve dvou pevnych smérech —
ziistala zachovéana. Technické provedeni shr-
nuje obrdzek 1. Dvojité zrcadlo odrazi do
jediného dalekohledu dvé pole vzdalena od
sebe o pevny thel y. Obrazy Ii, I2 hvézd Si,
S2 se pohybujf v ohniskové roviné F daleko-
hledu pii otacenf druzice kolem osy. Svétlo
hvézd prochazi prfesnou miiZkou, kterd mo-
duluje svételny signdl. Zndme-li thel y mezi
zrcadly a pribéh modulace svételného sig-
nalu, miZeme urc¢it primé&t uhlové vzdale-
nosti hvézd S1 a S2 do roviny kolmé na S5tér-
biny miiZky. Pokud se takovad méfeni ziskaji
pro velky pocet hvézd, vznikne systém pies-
nych thlovych vzdélenosti na obloze a z néj
pak lze ziskat pFesné polohy hvézd. Bude-
li moZné meéfeni z druZice Hipparcos zis-
kavat dosti dlouho, bude moZné urcit jak
paralaxy, tak vlastni pohyby hveézd. Kro-
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mé toho je moZné z kaZdého priichodu
hvézdy méfici mriZkou urCovat i jeji jas-
nost.

Béhem mnohaletého vyvoje doznala dru-
Zice Hipparcos celou rfadu zmén a zlep3eni.
Mezi nejvyznamnéjSi patii zavedeni obrazo-
vého disektoru jako ¢idla za méfFici mfFiZ-
kou, rozhodnuti umistit druZici na geosta-
cionarni drdhu a napad vyuZit signald z po-
mocného Cidla, jakéhosi hledatku pro urco-
vani okamzZité polohy rotatni osy druZice,
k urCovani poloh a jasnosti velkého poctu
hvézd. Tak vlastné vznikl druhy palubni
experiment nazvany Tycho.

Plvodnim tkolem druZice Hipparcos bylo
zmérit polohy, paralaxy a vlastni pohyby asi
115020 hvézd s presnosti aZz 0,002 obl. vte-
finy (0,002 obl. vtefiny za rok v pfipadé
viastnich pohybid). V programu Tycho se
pocita s méienim poloh a jasnosti nejméné
400 000 hveézd. Polohova presnost je deset-
krat i vicekrat niZSi neZ v hlavnim experi-
mentu (0,03 — 0,1 obl. vtefiny), fotomet-
rickd data se ziskaji v pasmech odpovida-
jicich Johnsonovym B a V. Chyba v méreni
jasnosti zavisi na magnitudé hvézdy. PFi

dvoyite korekénit
zrcadlo

cidlo
experimentTycho,

hlavnimévici cidlo

(expreriment Hipparcos)

/ %
fotonasobites.

jednom meéreni hvézdy 9. velikosti se ofe-
kava chyba asi 0,1™.

NejdilezitéjsSim prvkem meéfici aparatury
druzice Hipparcos je dvojité zrcadlo, které
slouZi ke slucovéani dvou optickych svazki.
Zerodurovy blok sestdvd ze dvou polokru-
hovych zrcadel, jejichZ optické osy sviraji
uhel 29°, Z toho vyplyvéa, Ze palubni daleko-
hled miiZe soucasné sledovat dvé pole vzda-
lena 58°. Tento uhel je zédkladnim para-
metrem celého experimentu. Jeho pfFesnéd
hodnota vyplyne z méfeni poloh hvézd,
nicméné autofi projektu poZadovali, aby
uhel mezi zrcadly byl stabilni v rozmezi
0,001 obloukové vtefiny b&hem jedné ototky
druzice kolem osy (2 hodiny). Optické svaz-
ky pfichézejici z oblasti 1 a 2 (obrazek 2)
po odrazu na pomocném rovinném zrcadle
dopadaji na sférické primarni zrcadlo. UZi-
tec¢né pole dalekohledu, ve kterém musi byt
dokonalé zobrazeni, je 0,9 X 0,9 stupné.
Tento poZadavek nemiZe splnit pouhé sié-
rické zrcadlo, a proto konstruktéri zvolili
korekci Schmidtova typu. Klasickd koreké&ni

Schéma palubniho dalekohledu

= primarnt
2rcadlo
pomocne

yovinne
zZrcadlo

O

OBA EXPERIMENTY, TYCHO /| HIPPARCOS
MAJIDETEKTOROVOU (AST ZDVOJENOU
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43°
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Postup pfehlidky oblohy navrieny pro drufici
Hipparcos

deska viak nevyhovovala, protoZe by vedla
ke chromatickym vadadm. Ukézalo se, Ze
nejvhodngjSim fe3enim tohoto problému je
aplikace korekce na dvojité zrcadlo. Palubni
dalekohled je tedy zrcadlovd Schmidtova
komora s ohniskovou vzddlenosti 1,4 metru
a priimérem vstupni pupily 0,29 metru. Dal-
8im kritickym prvkem projektu Hipparcos
je mérici mriZka o rozmérech 2,5 X 2,5 cen-
timetru v ohniskové roviné dalekohledu.
Obsahuje 2688 Stérbin, z nichZ kaZda ma
3ffku 0,47 obl. vtefiny (3,2 mikrometru v li-
nedrni mife). Jako detektor sv&tla hvézdy
modulovaného Stérbinami mfriZky slouZi ob-
razovy disektor, ktery ma zorné pole 38 obl.
vtefin, Skancvaci rychlost druZice je zhruba
2 obloukové minuty za ¢asovou sekundu,
takZe obraz hvézdy projde pres mfiZku za
20 sekund. Riznym polohovdnim zorného
pole disektoru lze dosdhnout toho, Ze sle-
dovéni razné jasnych hvézd miZe trvat
riiznou dobu. Slab3i hvézdy je moZno sledo-
vat delsi Cas, takZe presnost m&feni potom
nezavisi na jasnosti hv&zdy. Relativni fa-
zovy rozdil signédld dvou hvézd pak udéva
v jednotkdch mriZkové Kkonstanty jejich

hlavni kruznice

geostacionarni
Arana

@ zdd.nlzé/f
2) ypriomér
& Leme-17°

.
precese
rotacniosy
4415 Zden
450t/roR

tihlovou vzdé4lenost podél skanovacf kruZ-
nice. Aby bylo moZné uréit Ghlové vzdéle-
nosti s presnosti na tisiciny obloukové vte-
riny, je nutné znéat dhel mezi ob&ma zrcadly
a absolutni orientaci rotatni osy v rozmezi
zlomku tisiciny obloukové vtefiny. Tuto in-
formaci poskytuje experiment Tycho, ktery
ur¢uje priichody jasngych hvézd s piesné
znamymi polohami.

Redukce dat z druZice Hipparcos probiha
ve tfech krocich. Nejprve se signély z di-
sektoru spolu s informacemi o poloze dru-
Zice (Tycho, palubni gyroskopy) pfevedou
na okamZité soufadnice hvézd na mfiZce.
V druhém kroku se kombinuji mé&feni z né-
kolika skanii a ziskaji se relativni dhlové
vzdalenosti vztaZené k jedné hlavni Kkruz-
nici s chybou 0,008 — 0,012 obl. vtefiny.
Ve tretim kroku se ur¢i nulové body vsech
pouzivanych hlavnich kruZnic a ziskaji se
sférické soufadnice a jejich zmény pro vse-
chny programové hvézdy. Pro kaZzdou hvéz-
du se ur¢f pst polohovych parametrii: dvé
soufadnice, dvé sloZky vlastniho pohybu
a absolutni trigonometrickd paralaxa. Z mo-
dulované svételné kiivky kazdé hvézdy bude
moZno urcovat i jeji jasnost. Spektrdlni
propustnost experimentu Hipparcos je 390 —
750 nm, tedy podstatné& $ir3f neZ B a V fil-
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Hledani v poli

Hledani na hromadach kamend smetenych z poli A

EXPEDICE ZAVAL

Nadéje nalezeni meteoritu, ktery dopadl| 3. 8.
1984 pobliz obce Vale¢ kazdym rokem klesa. To
vsak neodradilo skupinku nadsencu z Plzné, aby
se nepokusili pod vedenim autorl tohoto élanku
najit alespon cast dlouho hledaného meteoritu.

Ucast na expedici prislibilo 13 zdjemcd, ale
nakonec se zGcastnila neceld polovina. Po pro-
studovani dostupnych materiald o pfedchozim

Orientace na podrobné mapé A

Organizatoii expedice se louéi z obci Vale¢ »
Snimky autori

patrani jsme se zamérili na oblast mezi obcemi

Zarubice a Vale¢ (odtud nazev expedice).
Prvni den byla nase pozornost upfena na do-

padovou oblast mezi jiz zminénymi obcemi. Pro

neprehlednost terénu jsme si nedavali velké na-
déje na uspéch. Po zhodnoceni situace jsme se
druhy den zamérili na hromady kamend sveze-
nych z poli na okraje lesa u obce Zarubice. Po-
dle nasich dvah tyto haldy obsahuji spoustu ma-
teridlu z dopadové oblasti za posledni léta. Nase
expedice tento materidal prozkoumala z nedostat-
ku casu velice povrchné, ale pfesto jsme celkem
odebrali asi dvé desitky vzorkd. Urcité by stdlo
za to sem obratit vétsi pozornost.

Vzorky odvezl P. Vacovsky do Ndrodniho mu-
zea v Praze RNDr. Marcele Bukovanské, CSc.
Po zhodnoceni jsme se dozvédéli, ze jde vétsinou
o ruzné pretavené horniny a skla. Dva nadéjnéj-
si kusy byly poslany na spektralni analyzu. Dr. M.
Bukovanskd sice mnoho sanci nedavala, ale pres-
to s napétim cekdme na vysledek. | v pripadé
neuspéchu si myslime, ze vynalozené usili nebylo
marné. J. Kuncl, P. Vacovsky




=RITALIA

Lageosl|

Typickd geodynamickd druzice je mald, tézka,
kulatd, zcela pasivni, posetd koutovymi odrazeci
(retroreflektory) pro lokaci laserovymi dalkomeéry,
idedIni hmotny bod ¢i testovaci cdastice v gravi-
taénim poli Zemé nebo, chcete-li, délova koule
na obéiné draze kolem Zemé. K cemu je to
dobré? Na obéZnou drdhu jsme dostali objekt,
o kterém si myslime, ze jeho pohyb neni ovliv-
novan negravitaénimi poruchami (tlakem slunec-
niho zareni, atmosférou Zemé, reakcemi v elek-
tromagnetickém poli aj.) a jen mdlo ovliviiovan
gravitaénim polem Zemé. Takovy objekt je vhod-
ny pro urceni geocentrickych soufadnic pozoro-
vacich stanic (laserovych dalkomérid), pokud z ce-
losvétové sité méreni uréime jeho drdahu. Pfi sou-
casné presnosti uréeni dréhy a souradnic lze de-
tekovat zmény soufadnic stanic s ¢asem, a tak
pouzit geodynamické druzice ke studiu litosféric-
kych pohybu (coz ma geofyzikalni aplikace), pro
sledovani kolisani zemskych pola a variaci v ro-
taci Zemé, pro zpresnéni hodnot téch parametrd
charakterizujicich tvar Zemé, na které je draha
dotyéné druzice citliva (poruchy drahy maji mé-
ritelny efekt) a pro vyzkum slapového potencidlu
(zdlezi na vysce letu pfislusné druzice).

Prvni geodynamickou druzici je francouzsky
STARLETTE (CNES, 1975), druhou americky LA-
GEOS (LAser GEOdynamics Satellite; NASA,

1976), treti az patou japonsky AJISAI (1986) a
sovétské ETALONY 1 a 2 (1989). Ve spolupraci
USA (NASA) a ltalie (ASI, Agenzia Spaziale Ita-
liana) se pripravuje LAGEOS 2.

Védecké vysledky z pozorovani LAGEOSU 1 a
STARLETTE piné opraviuji k investicim na vy-
pousténi a pozorovani dalSich geodynamickych
druzic. Z dlouhodobé série urcovani geocentric-
kych soufadnic pozorovacich stanic (stabilnich
i mobilnich laserovych ddalkomérd 3. generace)
jsme se dozvédéli konkrétni Udaje o pohybech
litosféry globalné i ve vybranych aktivnich zénach
(RH 9/82, 1/85, 12/85), probihd rutinni sluiba
sledovani vektoru rotace Zemé a dockali jsme se
i prekvapeni: z poruch drahy (ze zrychleni v uzlu)
LAGEOSU byla odvozena sekularni zména (zmen-
Sovani) zemského pédlového zplosténi a bylo od-
haleno zmensovani hlavni poloosy drahy LAGEO-
SU. Za tento efekt, dosud ne zcela objasnény,
zodpovidaji nékteré negravitaéni poruchy, které
byly podcenény nebo nebyly znamy pred vypus-
ténim LAGEOSU 1. Drahu LAGEOSU dnes zna-
me s presnosti = 20 cm (chyba podél drahy), coz
je méné nez polomér druzice samotné (!), geo-
centrické soufadnice jsou z opakovanych méfeni
uréeny s presnosti nékolika centimetrd. Sekularni
zmensovani drdhové poloosy vychdzi 1mm/den,
takie ze série nékolika let méfeni je jiz patrné.



LAGEOS 2 bude konstrukZné velmi

podobny
svému predchudci: mosazaié jadro, hlinikovy obal
s otvory pro odraiece. Primér 60 cm, hmotnost
406 kg (o kilogram méné nez LAGEOS 1, nebot
je pouzita jind mosazna slitina), 426 odrazecu
o pruméru 3,8 cm, hloubce 1,9 cm (3,1 cm vcetné

montdznich prstenct). Zabudovavani odrazecu
vidime na obrazku.

Vyroba a montdz druzice byla dokonéena v Ita-
lii v cervenci 1988. Pak byla druzice prevezena
v kontejneru do Goddardova strediska kosmic-
kych letd NASA (obr. 3), kde se podrobi optic-
kym a termdlnim testim. Predpokladany termin
ukonceni: cervenec 1989. Vypusténi ma obstarat
raketoplan Atlantis v srpnu 1991 (nebyt havarie
v lednu 1986, LAGEOS 2 by jiz létal od r. 1988).

Draha LAGEOSU 2 je volena tak, aby informa-
ce z ni vhodné doplnovaly informace z LAGEOSU
1 a vedly k co nejvétsimu efektu pri studiu gra-
vitacniho pole, slapud, rotace Zemé, relativistic-
kych efektd a spolu s drahou LAGEOSU 1 k se-
paraci UT 1 od gravita¢niho signdlu. Draha bude
opét témér kruhova ve vysce 5900 km, ale na
rozdil od retrogradni drahy prvniho LAGEOSU
(I = 110°) bude progradni se sklanem | = 52°.

Od LAGEOSU 2 se ocekava zpresnéni vsech
geodetickych a geodynamickych veli¢in studova-
nych jiz prvnim LAGEOSEM. Predpokladem je
urceni drahy: k dispozici je globalni sit 25 dru-
zicovych laserovych dalkoméri 3. generace méri-
cich topocentrické vzddlenosti s chybou kolem
1—2 cm. Nékteré z ddalkoméri jsou pfevozné a
mohou periodicky méfit na vice stanovistich.

Sovétsky svaz v tomto roce vypustil dvé geody-
namické druzice ETALON 1 a 2 na drahy typu
GPS/GLONASS (20 000 km). Jsou to objekty, kte-
ré by pro kosmickou geodynamiku mohly byt pfi-
nejmensim stejné uzitecné jako LAGEOS 1 a 2
a STARLETTE. Budu o nich referovat v samostatné
zprave. JAROSLAV KLOKOCNIK

Montai koutovych odraiedl. g

Druiice v kontejneru po pfevoxu z Italie do GSFC NASA.
Na snimku: Peter Minott (vlevo) zodpovida za optické
testy drufice a Ronald” Kolenkiewicz zodpovidé za wé-
deckou napli projektu LAGEOS 2. §J

Snimky poskytl R. Kolenkiewicz z NASA v cervnu 1989.

Geodynamicka druiice s laserovymi koutovymi odraieéi
LAGEOS 2. Propagaéni plaketa. v
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HVEZDARNA
V UHERSKEM BRODE §

1. Odborny pracovnik ing. Rostislav Rajchl (autor
¢lanku) pri prednasce pro ¢tvrtou tridu zakladni
skoly

2. Promitani sluneéniho zatméni pomoci binard
25 X 100

3. Coudé refraktor Zeiss Jena 150/2250 v kopuli
uherskobrodské hvézdarny




try mezindrodniho systému UBV, Pfedbé&Zné
studie ukazuji, Ze bude moZné prevést ,Hip-
parchiiv systém“ na magnitudy Ba V. Pfes-
nost by meéla byt kolem 0,01m pro hvé&zdu
9. velikosti.

DruZici Hipparcos vynesla na ob&Znou
drahu raketa Ariane 4, kterd startovala
8. 8. 1989 ve 23:26 UT ze zakladny Kourou
ve Francouzské Guayané&. Byl to 33. start
rakety Ariane, Spolu s druZici Hipparcos
byla vypuSt&na i spojova druZice TV SAT 2.
Happarcos se nejprve dostal na piechodo-
vou drahu (obr. 3) s paramtery 200 az
35000 km a potom mél byt pfeveden po-
mocnym raketovym motorem na kruhovou
geostacionarni drédhu. Korekéni motor se
v3ak nepodafilo zapalit, a proto bylo nutné
volit kompromisni feSeni. Stabilizaénimi
motorky se podafilo zvySit perigeum na
600 km. Tim se ponékud prodlouZi Zivotnost
druZice, ktera vSak bude niZ3i neZ plano-
vanych 2,5 roku. Vlivem hustsi atmosféry
a kosmického zaieni ve Van Allenovych
pasech se rychleji opotfebuji slune&ni ba-
terie, coZ miiZe negativn& ovlivnit aktivni
Zivotnost druZice. Bude-li druZice pracovat
jen piil roku, bude pFesnost uréeni poloh
hvézd tfikrat niZ3i, neZ se pilivodné planova-
lo. Hipparcos nebude mé&Fit soufadnice viech
hvézd, které se zobrazi v ohnisku palubniho
dalekohledu, ale jen vybrany soubor nazva-
ny vstupni katalog — INCA — INput CAta-
logue. Vznikl jako kompromis mezi poZa-
davky 3iroké astronomické vefejnosti a moz-
nostmi projektu Hipparcos. Astronomové
z celého svéta dodali seznamy objekti,
o nichZ se domnivali, Ze by bylo dobré je

H-R diagram pro hvézdy s paralaxou veétsi
nei 0,05 obl. vtefiny (prakticky dosah pozemni
astrometrie)

z astrofyzikdinfho hlediska zatradit do pro-
gramu. Pracovni skupina vedenda C. Turo-
novou z Meudonu tyto navrhy posoudila
a vytvorila katolog INCA, ktery obsahuje
115000 hvézd. Polovinu tohoto katalogu
tvofi jasné hvézdy (do B = 9m) ¢astetns
vybrané z pivodnich navrhi a doplné&né
tak, aby v kaZdém okamZiku se nachézely
alespofi dvé katalogové hvézdy v zorném
poli dalekohledu., Slab$i hvézdy (aZ do
B = 13m) byly do katalogu pievzaty z pi-
vodnich ndvrhii. Hvézdy mezi B 10m — 13m
tvofi jen necelych 5 procent katalogu, pro-
toZe méreni jejich polohy si vyZada delsi
dobu. Pokud by katalog obsahoval v&tsi
mnozstvi slabych hvézd, zbyvalo by pro
urfeni poloh jasngych hv&zd méalo d&asu,
a tim by se sniZila pFesnost mé&feni. V dob#&
pripravy katalogu INCA bylo nutné také
domérit prFesné polohy rady hvézd. Tyto
udaje prispé€ji k lepsi praci druZice a usnad-
ni redukci méreni. Na zdkladé znamych
presnych poloh hvézd se miiZe ménit zorné
pole obrazového disektoru za mé&f¥ici miiz-
kou. Jedin& tak lze dosdhnout stejné pfes-
nosti pfi méreni jasnych i slabych hvézd.
Soulésti projektu je i rozs&hly soubor re-
duk&nich programi, které byly odzkou3eny
na simulovanych datech. Ziskand mé&Feni
budou mit pfedevdim vyznam pFi urCovani
trigonometrickych paralax. Ty totiZ budou
zmé&feny absolutné. To je velmi diileZity rys.
Moderni pozemskd astronomie totiZz dokéaZe
se stejnou pfesnosti urfit relativni para-
laxy vybranych objektii. VyuZivd k tomu
meéfeni vii¢i nékolika srovnavacim hvézdam
na stejném snimku. Absolutni paralaxy

H-R diagram pro hvézdy s paralaxou vétsi
nei 0,01 obl. vtefiny (dosch druiice Hippar-
cos)
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odvozené z téchto méfeni jsou v3ak diky
nejistoté v paralaxdch a vlastnich pohy-
bech srovnavacich hv&zd zatiZzeny chybami,
které jsou srovnatelné s pristrojovymi
vlivy. JestliZe Hipparcos dokéaZe uréit pa-
ralaxy s pétkrat veétSi presnosti neZ do-
savadni rozsdhlé piehlidky, bude moZné
urdit trigonometricky paralaxu hvézd do
p&tkrat vetsi vzdélenosti neZ nyni, takZe
objem prostoru, ve kterém bude moZné
pfimo zjisfovat vzdalenost hvézd, se zveétsi
stokrdat, To bude mit samoziejmé velmi
vazné disledky. Velmi nazorné tuto zménu
ilustruji obr. 4 a 5, Na prvnim jsou hvézdy
z okoli Slunce s dosud ur¢enymi trigono-
metrickymi paralaxami, na druhém jsou
hvézdy z prostoru, ktery by mél byt do-
stupny pro program Hipparcos. Z porovnani
obou diagrami vidime, Ze diky kosmické
astrometrii bude moZné nahradit nepfimou
kalibraci svitivosti hvéz v horni ¢asti Hertz-
sprungova-Russelova diagramu (posouvanim
barevného diagramu otevienych hvézdokup)
primym mé&Fenim. Kromé& pfimého urovani
svitivosti hvdzd pFisp&je Hipparcos také
k lep3i znalosti hmotnosti hvézd. Polet vi-
zudlnich a spektroskopickych dvojhvézd se
znamou paralaxou, které slouZi pro urco-
vani hmotnosti hvézd, se zvétsi nejméné
desetkrat. Zajimavé vysledky se budou tykat
galaktické struktury a astronomové doufaji,
7e diky presnym paralaxdm a vlastnim po-
hybiim se podafi sestrojit tfirozmé&rny obraz
Hyéad. Nezanedbatelny bude pfinos experi-
menti Hipparcos i Tycho pro sledovani pro-
ménnych hvézd. Zajimavy je také navrh
cely program zopakovat po deseti letech.
Pak by byla vé&tSina polohovych méfeni
jeste desetkrat lepsi. V priibéhu vyvoje
a vyroby druZice Hippacos se objevil navrh
zopakovat experiment po deseti letech. Tim
by se podstatné zlepSila zejména piresnost
uréeni vlastnich pohybi a drah optickych
dvojhvézd. Nyni, po havérii palubniho ra-
ketového motoru, se uvaZuje o dFivéjsim
startu nové druzice Hipparcos. Firma Matra,
ktera byla hlavnim dodavatelem, viak miZe
novy exemplaF vyrobit nejdFive za 3 roky.
Pofizovaci ndklady nové druZice by pfed-
stavovaly asi tPetinu plivodni &astky.

Kresby Jar. Drahokoupil

hvézdaren

aastronomickych
krouzka

HVEZDARNA
V UHERSKEM BRODE

Dne 24. zari 1961 byla v Uherském Brod#
slavnostn# oteviena Hvézdarna zévodniho klubm
pracujicich. Bylo tak zavrieno jedno obdobi
popularizace astronomie ve skromn§ch podmin-
kdch astronomického kronZku, kter§ na pfe-
lomu let 1953—1954 zaloZilo né&kolik astronomit
amatérii. Po strance materidlni a spolefenské
byl krouZek pozdé&ji za€lenén do Einnosti teh-
dejsiho zdvodniho klubu pracujicich.

Hvézdérna, jejimZ zaloZenim zaala nova eta-
pa v Einnosti astronomického krou¥ku a popu-
larizace astronomie v okrese Uherské Hradistg,
leZi na severnim okraji Uherského Brodu, vievo
od silnice na Gottwaldov. Je odtud krdasn§ po-
hled na mdsto a okoli s vrcholky h¥ebenil
Bilych Karpat na obzoru.

Na zbudovédni hv&zdarny maji krom#& &lend
astronomického krouZku nejv&t3i zasluhu za-
méstnanci stfediska Geodézie a uni Pozem-
nich staveb. V budov& hv&zdédrny byl tehdy sal
s 30 misty, kancela¥, promitaci kabina a foto-
komora, V kopuli, spojené s budovou, byl ze
zatatkn umist¥n refraktor Monet s objektivem
o priiméru 11 cm s ohniskem 120 cm.

Zasluhou uherskobrodského roddka astronoma
RNDr. Rostislava Rajchla byl Ustfednf radou
odborii v Praze zakoupen pro hvézdérnu Coundé
refraktor Zeiss Jena 150/2250. Dalekohled se
pouZivd k pozorovdni pro $kolni exkurze, pro
vefejnost, ale také pro odbornou €innost kroui-
ku. Krom# pozorovani zékrytdi hvézd Mé&sicem
jim byly mimo jiné pofizeny snimky slune&ni
fotosféry, zatm&ni Slunce a Mésice. Snimek
komety Giacobini-Zinner 1984c, exponovany dne
14. srpna 1985 Zbyiikem Kaislerem fotografic-
kou komorou umist®non na dalekohledu, byl
ocenén 1. cenou v soutdZi Astrofoto 1986 Easo-
pisu Kozmos. Krom# této &innosti se mladi &le-
nové krouZku o prazdnindch vE&novali pozore-
vani meteordi. Podle poftu zdjemci se kaZdo-
roén& oteviral dvoulety astronomicky kurs pro
#aky zakladnich 3kol od Sest§ch t¥id vyse.

Velkému zdjmu se t&Sily pFfedndsky pro vefej-
nost. Za dobu piisobenf hv#zdérny zde p¥ed-
n&Seli dr. Obiirka, dr. Grygar, dr. Horsky,
dr. K¥ivsky, dr. Ok&E, dr. Vitek a jini, kte¥i
poutavfm vypravénfm pf¥ibliZovali poslucha&im
novinky z astronomie a kosmonautiky. V sédle
hv#zddrny, kde se pFedndiky konaly, mohli
pfitomni obdivovat nésténn§ orloj z roku 1922,
kter§ sestrojil uherskobrodsky utitel Vilibald
Riizitka. Pozd&ji ho vE&noval hvézdarng. Orloj
unkazuje st¥edoevropsky, hvézdn§, babylénsky
a pasmov§ €as, faze Mésice, vichody a zapady
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Slunce. Podle n#j se daji urdit predpovédi za-
tmé&ni Slunce, Mé#sice a sklon zemské osy.

Maly sédl hvézdarny byl viak t&sny pro mnoZ-
stvi navitévnikid, ktefi se v ném vystiidali za
dobu existence hv&zdarny. Bylo jich za 27 let
pies 75 tisic. Clenové krouZkm, majici svoje
zaméstnani, nemohli vZdy vyhovét velkému
zdjmu veFejnosti. Bylo nutno vy¥esit dva pro-
blémy: roziifit kapacitu objektu a za¥idit misto
pro odborného pracovnika, aby mohl b§t za-
hidjen celodenni provoz, a tim umoZnit roziifeni
vfuky astronomie po 3koly a jeji popularizaci
mezi veFejnosti. Diky pochopeni ONV v Uher-
ském Hradisti, M&tNV a Domu kultury ROH
v Uherském Brod#, kterému hv#zddrna néleii,
se oba problémy vyfesily. Dostavba hv&zdérny
byla zaFazena do volebniho programu Nérodni
fronty a zahdjena v listopadu 1987. Trvala
14 mésicii a €lenové krouZku pfi ni odpracovali
pfes 6000 brigadnickych hodin.

Mezi prvnimi név3t&vniky, ktefi v srpnu rokm
1988 navstivili nové prostory hvézdéarny, byli
ugastnici Etrnéctidenniho soustfed®ni pionyr-
ského tabora s astronomickym zamé&¥enim, ktery
poFddal krajsk§ diim pionyrii a mlddeZe s Hvéz-
ddrnon a planetdriem Mikuldse Kopernika
v Brné a Hvézdérnon DK ROH v Uherském
Brod&. Teoretickd pFiprava a pFednasky pro-
bihaly v novém séle s kapaciton 80 posluchaéi.
Kromé& sdln se v nové pf¥istavh& pamatovalo na
promitaci kabinu, fotokomoru, kanceld¥, klu-
bovnu a sklad.

V z&Fi rokn 1988 nastoupil na hv#zdarnu pro-
fesiondlni odborny pracovnik. Pro zv§sSeni n&-
vitévnosti vyddvd hvézdarna a DK ROH nabfid-
kové listy s jednotlivimi typy pofadii, které
jsou zasildny jednak sdruZenym podnikim DK
ROH,. ale i 3koldm a u&ilitim. Hvézddrna za-
jisfnje vynku astronomie a kosmonautiky pro
4, 5., 6., 7., 8. ro¥niky zdkladnich 3kel z celého
nherskohradi§fského okresu. Formou besed se-
znamuje i ty nejmensi se zdkladnfmi astrono-
mickymi pojmy.

Hvézdérnu navitévaje 1 4. roénik gymnéazia
v Uherském Brodé& pro kter§ méme p¥Fipravenu
pfedndfku z astrofyziky. NiZsi ro&nfky sezna-
mujeme s v§zkumem planet kosmickymi son-
dami.

Velka pozornost je vEénovana, tak jako v mi-
nulosti, vefejnosti. Vedle pozorovédni kosmic-
kych objekti dalekohledy hv&zdirny, promfiténi
filmii, besed se poFadaji pFednésky z astromo-
mie, kosmonautiky, ale i z p¥ibuzn§ch obori.
K nejzajimavéjS§im v poslednfm obdobi pat¥ila
piedndska o problémech v ekologii.

Odborna €innost s mlédeZi probihd plénovits.
Vedle astronomick§ch kursii se v minulém ¥kol-
nim roce konal i kurs demonstrétordi. Vedeme
mladé Eleny krouZku k tomu, aby byli schopni
samostatn& ovlddat astronomickou techniku p¥i
exkurzich a podavat v§klad k pozorovan§m
objektiim na obloze.

Pomé&rn& kvalitni p¥istrojové vybaveni hvi¥z-
darny umoZiinje i odbornou &innost. Clenové
krouZku se zamé&fujf na fotografovéni slunenf
fotosféry a jeji kreshn. PoEitéme s Gifastf v pro-

jektu Fotosferex. Mladi £lenové fotografuji féze
Mésice a snimkuji oblohu celooblohovou kome-
rou na fotografovdni meteoril, kterou hv&zdérna
ziskala od Astronomického dstava CSAV v Ond-
fejové.

Za rok celotjdenniho provozu navstivilo hvéz-
darnu na pé#t a pill tisice navitdvniki.

ROSTISLAV RAJCHL

PODEKOVANI

Dne 3. fervence jsme na zaklad& piedpovédi
otisténé v &ervnovém zpravodaji vyddvaném
hvézdarnon ve Valaiském Mezifiéi pozorovali
zakryt hvézdy 28 Sagittarii mésicem Saturnu
Titanem. Pofasi v Turnové b&hem dne bylo
témé&F beznadé&jné, k vefern se ale klimatické
pozorovaci podminky pfFece jen pon&kud zlep-
Sily. Titan v3ak ziistal mimo dosah i 200mm
Newtonu. Naproti tomn hvézda 28 Sgr (5,4 mag)
byla patrna i v malém refraktorn Zeiss 63/840.
Prostym okem byly ve stejné vyice nad obzo-
rem stéZi vidét hvézdy 1.—2. velikosti. Vzhle-
dem k uvedenym okolnostem se cely pozoro-
van§ jev zredukoval na ,zmizeni hvézdy ve
22h38m50s UT a jejf ,,objeveni se' ve 22h43m35s
UT. Chybu ureni okamZiku v§ystupn odhadu-
jeme na = 1 s. Stanoveny okamiik zdkrytu je
zatiZen chybou jesté v&tSi, nebof pravé v uve-
denou dobu byla hvézda vlivem klimatickych
podminek na hranici viditelnosti.

Dékujeme vydavatelim zpravodaje z Valas-
ského Mezi¥itf za jejich prosp&nou a pohoto-
vou sluZbu, jeZ ndm umoZnila pozorovani tohoto
zajimavého a vzdcného ikazu.

Jan Kadrnoska a Vladimir Kafka

ODZNAK ODBORNOSTI -
ASTRONOM

Zdarskd hv¥zdarna ve spoluprici s m&stsk§fm
domem pion§rii p¥Fipravila i pro 3kolni rok
1988—1989 zdkladni kurs astronomie smé&Fujici
k ziskdni odborné znalesti a pion§rského od-
znaku odbornosti. Ziskdni tohoto odznaku pFed-
pokldda dobré védomosti o slunenf soustavs,
vyhledani t¥f planet na obloze, znalost pohybu
Mésice kolem Zemé#&, jeho fézi i vlivm, ur&eni
tasu podle Slunce, vE&domosti o atmosfére
i nitru Zem#. PFedpoklddd se néavitdva hvéz-
darny i zéjem o vie, co je v tiskm a televizi
zvefein&no z oboru astronomie. Mit vlastni
pozndmky a nédkresy tfkajici se astronomie.
Odznak odbornosti — Astronom je vyjadien
v obrazci planety Saturn.

S v§chovou vlastntho dorostu maji ve Zdérn
dobré zkuSenosti. Mnozi z tdch, kteFi prosli
astronomick§m kronZkem mléddeZe, promé&nili
svilj zajem v trvalého konitka.

DilleZitym poZadavkem na ka¥dého &Elena
krouZku mladfch astronomfi je mit vlastnf po-
znamky, nékresy, pfipadné novinové v¥stFi¥ky
sestavené v malém osobnim archiva. V uply-
nulém 3kolnfm roce se pfFihlisilo do tohoto
zékladniho kursm dvacet d&ti. Viechny potitaly
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s tim, ¥e to bude Einnost zajimavi, ale mnohé
dé&ti pFestaly dochézet proto, ¥e to je i Einnost
naro&néd. Stanovit viak malé cile by nebylo
spravné. Na snimku je ta &dst dé&ti z astrono-
mického krouZku, kterd letos splnila poZadavky
odbornosti Astronom. T¥i z nich dostanou vé&cné
odm&ny od m#stského domu pion¢rdi na schiizce
roditovského sdruZeni.

Tato skupina dé&ti, ktera ziskala zakladni od-
hornost, vstoupi spolu s novymi zdjemci o astro-
nomii do dalsiho roéniku, ktery prob&hne ve
£ékolnfm roce 1989—1990.

Jsou pro né& pFipraveny zhotoveni a zdkresy
objektii do hvézdnych map, prohloubeni ziska-
nfch znalosti a pf¥iprava pro zapojeni do &in-
nosti astronomického krouZku Domu kultury
ROH ZDAS. S domem pionjrii a mladeZe spolu-
pracuji Zdarsti astronomové jiZ od samého za-
loZeni astronomického krouZku dospélych, tedy
plnych deset let. Z této spoluprdce plynou
dobré zkuienosti, Miloslav Straka

knihy

n®\’e a publikace

Chlebetek A. — Hlad 0. — Prochédzkovd E. —
Pinkava ].: Fyzika v perspektivé &asu, Hvéz-
darna a planetdrium hlav. mé&sta Prahy 1987,
385 str., 87 obr., 2 mapy, 22,50 Kiés.

Skripta, na nichZ se kromé& uvedenych autoril
podileli dal3i predni ¢eskoslovensti odbornici
z oblasti astronomie, filozofie, fyziky a dé&jin
téchto disciplin. Publikace sleduje v§voj lid-
ského mysleni od 4.—3. tisicileti po souasnost.
PateFi textu je v§voj astronomickych poznatkil.
Prvni kapitola hovofi o pfirodnich védéach, fy-
zice a astronomii ve starovéku. Kapitola o stfe-
dovéku seznamuje s ufenim M. Kopernika, Leo-
narda da Vinciho, F. Bacona, G. Galilei. Dalsi
¢ast skript je vénovana Keplerovi, Newtonovi
a ponewtonovské védé (napf. Maxwell, Fara-
day) a védé 20. stoleti (Bohr, Einstein). V ka-
pitolach jsou priib&Zn& zaFazovéna cviceni, kte-
ré nuti sledovat text, srovndvat a vnéSet do
studia vlastni dvahy a ndzory. Publikaci, kterd
dobfe poslouZi studentim 1 ufitelim stFednich
skol, &lenlim zdjmovych krouzZkii a demonstré-
torlim, sl miiZete objednat na adrese HaP hl. m.
Prahy, PetfFin 205, 118 46 Praha 1. -r-

Igor Novikov: Cerné dfry a vesmir, pieloZil
]. Langer, edice Kolumbus, Mlada fronta, Praha
1989

Prirodovédecké svazky edice Kolumbus patif
uZ tadu desetileti k tomu nejlep§imu, co po-
skytuje nase populdrn& v&deck&d literatura véaz-
n&jdim zéjemchm o v&decké pozndvéani svéta.
V roce 1983 vysla v této fadé slavnd kniha
Prvni t¥i minuty amerického fyzika S. Wein-

zejména z pohledu &asticové fyziky. Nemén#
stastnou ruku meéla tatdZz redakce pii vybéru
dal3iho titulu vénovaného relativistické astro-
fyzice. Prof. Novikov je totiZ nejen své&tové
prosluly kosmolog, ale téZ neméné zdatny po-
pularizdtor, jak védi Ctendfi sovétskych popu-
larné védeckych ¢€asopisit i knih. V Praze byl
autor naposledy v roce 1987, kdyZ jeho pfied-
ndska na X. evropské astronomické konferenci
piildkala do poslucharny prakticky vSechny
ucastniky konference.

Kniha, jeZ nyni vychédzi v pfekladu doc. Jifiho
Langera z katedry matem. fyziky UK v Praze,
vy$§la v ruském origindle v roce 1984. Je roz-
délena na dvé ¢&asti, z nichZ prvni je v&novéana
zevrubnému vykladu vlastnosti c¢ernych dér
a druha se zabyva soufasnou kosmologii. Cerné
diry patFfi k nejvice vzruSujicim fyzikaIlnfm
objektiim pro odborniky i pro nejsirsi vefej-
nost. Domnivdm se, Ze v na$i literatufe zatim
nemdme tak podrobny a srozumitelny popls
jejich projevii jako pravé v prvni &asti Novi-
kovovy kniZky. Ve druhé &asti pojedndva autor
o modelech expandujiciho vesmiru a dafi se mu
zcela bez matematické symboliky vyloZit sloZité
pojmy kfivosti prostoru, neohrani¢enosti ves-
miru, neexistence centra vesmiru, horizontu
udélosti a vlastnosti gravitace.

Zabyvd se potom podrobn&ji velml ranym
horkym vesmirem z hlediska ¢&é&sticové fyziky
a moZného experimentdlnfho ovéfeni soulas-
nych vgvojovych pfedstav o vesmiru vcelku.
Podrobn® se vé&nuje otdzce kosmologick§ch
neutrin a skryté hmoty vesmiru a knifZku uza-
vird vgétem oteviengch otézek, jeZ fe3i soudobd
kosmologie. Jde zejména o domnénky kosmické
inflace (rozfouknuti prostoru) a moZné sou-
b&Zné existence relativnd odd&lengch ,,bublin®
cizich vesmirli, s odchylnymi fyzikdlnimi vlast-
nostmi. KniZka je dopln&na ¢&ernobilymi foto-
grafiemi a ilustracemi a humornymi kresbami
Miroslava Bartdka. Je nepochybné, Ze se stane
na naSem kniZnim trhu bestsellerem, takZe na
ni &tenéfe Ri%e hvézd upozoriiuji pFfedem (vy-
jde zfejmé& ve IV. Ctvrtleti 1989). -8-

Pavel Najser — Zuzana Mankovéa: Piehled pu-
blika&ni €innosti Hvézdarny a planetaria hlav.
mésta Praha (1928—-1988). Vydalo Stiedisko
védeck§ch informaci Astronomického dstava
CSAV v Ondiejové 1989

Publikace je vyddvana k 60. vyro¢i zaloZenf
hvézdarny na Pet¥iné (1928), k 30. vyro&i praz-
ského planetdria a k 10. vyro€i slouceni t&chto
zatizeni v organizaci Hv&zddrna a planetdrium
hl. mésta Prahy. Bibliografie zahrnuje publi-
kace z let 1928 aZ 1988. M4 slouZit pracovnim
i archivnim G&elim, ale pfedev3im je o jednom
z druhlt ¢innosti, které jsou systematicky ko-
nédny po dlouhd desetileti. Bibliografie v roz-
sahu 43 stran mé t¥i ¢asti. V prvni jsou publi-
kace vydané ve spoluprdci s Ceskoslovenskou
astronomickou spole&nosti v letech 1928—1953,
v druhé publikace vydané v obdobf 1953—1988.
Tieti &4st obsahuje individu&lnf publika&ni &in-
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nost pracovnikli praZské hv&zdérny a plane-
téria v letech 1953—1988, tj. prdce vydané jing-
mi organizacemi v dob& kdy autofi byli za-
méstnanci hvé&zddrny a planetaria. Obsahuje
162 tituly. -8k-

Jefremov ]. N.: Oagi zvezdoobrazovanija v ga-
laktikach. Zvezdnyje kompleksy 1 spiralnyje
rukava — (Ohniska vzniku hvézd v galaxiich.
Hvézdné komplexy a spiralova ramena). Na-
uka, Moskva 1988, str. 246, vaz. 53 Ké&s. Foto-
grafie, schémata, tabulky, bibliografie.

Vznik hvézd je jednim z nejdiileZit&jSich pro-
blémi, kterymi se zabyva astronomie. Préce so-
vétského v&dce pojedndvd o soufasném vzniku
hvézd, o specifice vzniku hv&zd v M1é&né dréze
a sousednich galaxiich, o seskupeni nové& vznik-
Igch hvézd. Na zédklad& téchto poznatkdl je vy-
tvofen z&vér o soufasném vzniku skupin hvézd,
ktery je dopliiovdn nejnovéjSimi v¢sledky vy¢-
zkumii o hromadném vzniku nakupeni hvdzd
a sdruZeni hvézd v gigantickych komplexech.
Autor Informuje o pfinosu sovétsk§ch astro-
nomil v této oblastl, popisuje strukturu ohnisek
vzniku hv&zd a vyklad ilustruje Fadou foto-
grafii. -r-

®
ASTROBURZA

berga, kterd pojedndvd o raném vyvojl vesmiru
Koupim okuldry H—F = 40 mm, O—F = 6 a2
8 mm, vie 23 mm na Gpravu AD — 800. Déle
koupim dalekohled 12X60 triedr. Josef MaAca,
Lidov§ch milici 1038, 293 01 Mladd Boleslav.

Proddm Ri%e hv&zd ro&nfk 1985, 1986, 1987,
1988. Rostislav KaSpar, Julla Fud&ika 15, 74601
Opava.

Koupim ¢&asopis Kozmos €. 1, 2, 3, 5/88 a &as.
Ri31 hvézd &. 2, 3/89. Radek Ma3ata, Gorodco-
vova 1978, 150 00 Praha 5.

Prodém Newton 110/805 tovarni vyroby, para-
lakt. montdZ s dekl. stupnici, zv. 32—169X,
dosah do 12m, pFisluSenstvi k uchycenf foto-
aparédtu, k projekci Slunce atd., s transportni
bednou. Ing. R. Krejéi, Holubov 113, 38203,
okres Cesky Krumlov, telefon 0337 85343.

Prodédm dalekohled Newton, @ prim. zrcadla
180 mm, f = 150 mm. Okular Zeiss f = 20 mm.
Cena podle dohody. Martin Kla3terka, Nové
Mitrovice 35, 335 63.

Proddm pfip. vym&nim za astrooptiku pohon
dalekohledu — krokov§ motor, digitdlni Fizenf,
krystal. Frekvencl prizplsobim podle poZadav-
kil. Stanislav Cefovsk§, Hakenova 499, 507 81
L&azn& Bé&lohrad.

Koupim monocentrické okuliry f = 6 mm
at = 16 mm a ortoskopicky okuldr f = 6 mm.
Cena nerozhoduje. Vladimir Kafka, ul. CSLA 68,
511 01 Turnov.

Koupim masivai paralaktickou montdZ n&mec-
kého typu s jemnymi pohyby, pfipadn& i s po-
honem, nosnost 20 aZ 50 kg, okuldry Zeiss 04,
010, 040. Déale kvalitni kopil atlasu Uranometria
2000.0; Vyménim fotokomoru s objektivem Tes-
sar 4,5/210 za Tessar 3,5/210, pfipadn& proddm
a koupim. Stanislav Soltés, MoZiarska 11, 060 01
KeZmarok.

'doss]| |

Valasske
Mezirigi

DOSS — Dim cobchodnich sluZeb Svazarmu
ValaSské MeziF1¢i

nabfzi:

Maly dalekohled pro astronomicka
pozorovani MEOPTA-SPORT 25X 70

Vhodny ke sledovédni zajimavych objektd na
obloze jako jsou dvoj- a vicendsobné hvézdy,
hvézdokupy a mlhoviny. UmoZni dobré sezné&-
meni se s hv&zdnou oblohou. UkédZe zajimavé
utvary na Mésicl, faze planety VenuSe, Jupiter
se CtyFmi jeho nejjasn&j$imi mésici, Saturn
s prstencem aj.

V odborné astronomii lze pouZit k pozoro-
vani zékrytd hvézd Mésicem a dal3fmi t&lesy
slunefni soustavy, k pozorovdni promé&nn§ch
hv&zd, meteord, umélych druZic Zemé& apod.
Za pouZiti vhodného temného filtru moZno
pozorovat i Slunce. Priimér objektivu 70 mm,
ohniskové vzdélenost 330 mm, vyménné okuléary
pro zvétSeni 16X, 25X a 40X. Zorné pole 1,8°,
minimélni rozliSovaci schopnost ve stfedu zor-
ného pole 3,5”. MoZnost osazenf na fotograficky
stativ — nejlépe s panoramatickou hlavici.

Dalekohled s prisluSenstvim je v modernfm
koZenkovém pouzdfFe.

cena 3010 Ké&s

Katalog. €islo 3108020

Dalekohled zakoupite v naSich maloobchodnich
prodejndch nebo vam je] za3leme zisilkovou
sluZbou — oddéleni odbytu, Pospisilova 11—14,
757 01 Vala3ské MeziFi¢i, telefon 21920, 21753,
22273, telex — 52662.

Organizace maji moZnost nakupovat na fakturu.
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takazyz=...

V PROSINCI 1989

Casové udaje v rubrice uvddime ve st¥edo-
evropském Case SEC. Tento &as pouZivdme v ob-
¢anském Zivoté. S presnosti lep3i neZ 1 ms ho
uddva Casov§ signal Cs. rozhlasu nebo nepie-
trZité specidlni stanice OMA v Liblicich.

Slunce vychézi 1., 16. a 31. XII. v 7h37min,
7h53min a 7h59min, zapadd v 16hOlmin, 15h
58min a 16h08min. V uvedenych dnech mé& de-
klinaci —21,8°, —23,3° a —23,1°. Dne 21. XIL
ve 22h22min vstupuje Slunce na 270° eklipti-
kalni délky do znameni Kozoroha, prochazi
zimnim slunovratnym bodem s deklinaci —23,4°
Nastava tedy zimni slunovrat a zadind zima.
Toho dne je Slunce nad obzorem nejkrat3i dobu,
8h04min, od letniho slunovratu se den zkréatil
o 8hi8min. Kolem zimniho slunovratu se zaji-
mavym zplisobem méni okamZik vychodu a zéa-
padu Slunce. Den kon¢i nejCasnéji 12. XIIL
(kolem Lucie), kdy Slunce zapadd v 15h58min.
Den zacind nejpozdé&ji 31. XII.; tehdy Slunce
vychédzi aZ v 7h59min. Hlavni pFi¢inou je rychla
zmé&na ¢asové rovnice ze 6min29s (12. XII.) na
—2mind8s (31. XII.). Pokud jde o polohu v sou-
hv&zdich, pFfechédzi Slunce z Hadono$e do Stiel-
ce 18. XII. v 1h49min.

Mésic je v prvni &tvrti 6. XII. ve 2h26min,
v upliiku 12. XII. v 17h30min. Posledni &tvrt
nastdvd 20. v Oh54min, nov 28. XII. ve 4h19min.
PFizemim prochdzi 11. v Oh, odzemim 22. XII
ve 20h. Nejseverné&jsi deklinace +27,4° dos&hne
v den apliiku, jak je obvyklé pro dobu kolem
zimniho slunovratu. Zatimco se Slunce pohybuje
v nejjiZn&jsi ¢asti ekliptiky, je tplné&k v proti-
lehlé &asti sv&tové sféry, a tedy velml vysoko
v severnich deklinacich. Tomu odpovidé i dlou-
h& doba viditelnosti, 17h46min: Mésic vychéz!
v 15h16min 12. XII. a zapadd nésledujictho dne
aZ v 9h02min. Pravé této doby miiZeme vyuZit
k pozorovdni jiZnich okrajovych oblasti, které
jsou k nédm libraci v 3ifce natofeny. Den pied
novem, 27., ma& Me&sic naopak deklinaci nej-
{iZn&j31, —27,4°. Pékné seskupeni Mésice se Sa-
turnem a Venu3i sledujme u JJZ obzoru 1. XIL
kolem 17h40min. Konjunkce s ob&ma planetami
prob&hnou v3ak pod obzorem. Prvni &tvrt se
promitd do souhvézdi Vodnéfe, pfed dplikem
je blizko Plejad a Aldebaranu. 13. XII. nastéva
konjunkce s Jupiterem; planeta 3,5° {jiZné.
15. XII. po pililnoci projde nedaleko Kastora
a Polluxe, 17. veler prochézi jiZn& od Regula,
22. réno jiZn& od Spiky. 26. XII. r&no tvori azky
srpek p&knou skupinku a Antarem a Marsem,
pravdépodobnost spatfeni je v3ak mald vzhle-
dem k nizké deklinacl a dob& krétce pred
novem. To se tykd 1 konjunkce s Merkurem
29. XII. v 16h, tedy velmi t&sn& po novu.

Merkur pred koncem roku je jeSté viditelny
jako velernice od 20. do 28. XII, podminky
viditelnosti v3ak nejsou valné a pravdé&podob-
nost spatfeni je nizkd. Nejvhodnéj$§i doba k po-
zorovani nastdavd mezi 16h40min a 17h10min
blizko JZ. Nejvétsi vychodni elongace planeta
dosdahne 23. XII, a to 20°01’. Toho dne mé
jasnost —0,5 mag a zapadd v 17h27min. Féaze
0,50, tedy podoby pillmé&si¢ku, Merkur nabude
26. pfl dhlovém priméru 7,3”. Zdanllvy primér
pak roste a planeta se méni v srpek. 30. XIL
je v zastdvce a zadind se pohybovat zpé&tné,
vstFic Slunci. Dolni konjunkce nastdva v prFis-
tim roce, 9. 1. 1990.

Venuse jako velernice v souhvézdi Kozoroha
je koncem roku viditelnd na jihozdpad&. Na
konci ob&anského soumraku mé vySku asi 14°
nad obzorem. Nejvétsi jasnosti —4,7 mag do-
sahuje 14. XII. Ve srovndni s listopadem se
viditelnost zlep3ila, protoZe deklinace planety
vzrostla a ekliptika svird vefer velky ihel
s horizontem. To je v3ak jiZ labuti piseii kon-
&¢ici nepovedené elongace. 27. XII. je Venu3e
v zastdvce a zalind se retrogrddnim pohybem
bliZzit ke Slunci. 18. I. 1990 nastidva dolni kon-
junkce se Sluncem. 7. XII. zapada planeta
v 19h02min, 27. v 18h43min. B&hem prosince
se bliZi Zemi, jeji Ghlovy primér vzroste z 33,4"”
na 53,4”, fdze klesne z 0,36 na 0,11. VenuSe
tedy ukazuje podobu fizkého srpku dobfe vidi-
telného i v triedru.

Mars je pozorovatelny na ranni obloze jen za
vyjime&nych atmosférickych podminek a vhod-
nym vykonnym piistrojem. Pohybuje se zpo-
¢atku souhv&zdim Vah, od 20. XII. Stirem, od
28. Hadono3em. Jasnost méa stdle velmi nizkou,
1,6 mag, thlovy primér pouze 4, vzdélenost
od Zem& kolem 350 mili6n@i km. OkamZiky vy-
chodu se méni velmi mélo — na polétku mé-
sice Mars vychdzi v 5h45min, koncem prosince
v 5h41min, 29. XII. prochézi planeta sestupnym
uzlem své dréhy.

Jupiter je viditelny celou noc jako jasny
objekt —2,7 mag v souhvé&zdi BliZencid. 27. XIL
je v opozici se Sluncem a 26. XII. nejbliZe
Zemi, 4,165 AU. Jeho deklinace pfesahuje +23°
a zdénlivd drdha oblohou je dlouh4. 7. XIL
vychédzi v 17h25min, vrcholi v 1h34min. V den
opozice vychéazi jiZ v 15h54min, vrcholi v Oh
04min, zapadd v 8h10min, ma poldrni Ghlovy
primér 44,2”, rovnikovy 47,2”, v dalekohledu
se proto jevi jako zFetelny elipticky kotouZek.
ProtoZe se planeta pohybuje blizko v§stupného
uzlu své dréhy, vid&l by pozorovatel z Jupiteru
v den opozice pFechod Zemé pies slune&nf
kotou&. Jupiter zdénlivé kresli mezi hv&zdami
typickou kliku a pohybuje se zp&tn& aZ do
24. 11. 1990, kdy se zastavi a smé&r jeho pohybu
se zméni v pfimy.

Saturn se bliZi konjunkci se Sluncem, kterd
pripadd na 6. 1. 1990. Jeho viditelnost proto
v prosinci kon&i. Na za¥4tku mésice 1ze planetu
spatiit vefer nizko nad jihozépadnim obzorem,
kde 1. XII. zapadd v 18h16min, 10. XIL. v 17h

198



46min. Poté §iZ Saturn pFestdvé byt viditeln§
a mizi ve slune&nim svétle.

Uran ve StFelcl dosahuje 27. XII. konjunkce
se Sluncem. Nad obzorem je proto ve dne
a zlstdvd nepozorovatelny.

Neptun se podobné jako ob& predchozi pla-
nety bliZi konjunkci se Sluncem, a nenf proto
pozorovatelny. Konjunkce se Sluncem pfipada
na 2. I. 1990.

Pluto koncem mésice pfed zafdtkem astrono-
mického soumraku, tedy rédno kolem 6h, do-
sahuje jiZ vySky 28° nad jihovychodnim obzo-
rem. Ranni viditelnost nastdvd pomé&rné& krétce
po listopadové konjunkci se Sluncem, protoZe
Pluto mé& podstatné severn&jsi deklinaci neZ
Slunce. Pluto se pozemskému pozorovateli pro-
mitd do souhvézdi Hlavy hada.

Planetky: z Fijnového vyb&ru zbyvd nyni jen
(1) Ceres, kterd se retrogrddn& pohybuje sou-
hvézdim BliZencii blizko Jupiteru a v polovin&
prosince pFechézi do Byka. 20. XII. je v opozici
se Sluncem. Pro tento den dosdhne jasnosti
6,6 mag, jiny pramen udivd 7,3 mag. MiZete
sami rozhodnout pozorovdnim. V kaZdém pFi-
padé planetku spatfime i men3$im triedrem.
Pozorujeme na zalétku a konci prosince, kdy
nerusi Mésic. Pro ekvinokcium 2000,0 mé& Ceres
polohu 2. (22.) XIL: 6h1lmin; +24,5°; (5h52min;
+25,8°), kulminace nastane v 1h27min (23h
49min). Zakreslujeme-li polohu pro vyhledant
planetky, mliZeme uvedené pozice vynéset pfimo
jen do mapy s ekvinokciem 2000,0. Pro ostatnf
mapy, napf. Atlas coeli s ekvinokciem 1950,0,
musime zjistit opravu na precesni pohyb.

Komety: P/Lovas 1 mé& mit podle pfFedb&Zné
efemeridy 3. XII. polohu 6h32,3min; + 48°41’
pro ekv. 1950,0; jasnost pouze 10,9 mag. Perio-
dickd kometa Gehrels 2 na hranici Berana
a Velryby je je5té§ ménd jasnym objektem,
kolem 12 mag.

Meteory: vyznamny meteorick¢ roj Geminid
je podobn& jako ostatnf dilleZité roje pfezédfen

Mésicem. Rok 1989 byl z tohoto hlediska na
pozorovatele meteorlt velmi mace3sky. Maximum
Geminid nastdva 13. XII. veler a spadd do doby
krdtce po dapliiku. Za bezm&si&né noci dosahuje
hodinovy pofet 60 meteord. N&které jsou na-
tolik jasné, Ze mohou byt pozorovatelné i1 v mé-
sinim svétle. Ursaminoridy majif radiant blizko
svétového p6lu, takZe je cirkumpoldrni. Jsou
¢inné mezi 18. a 24. XII., maximum pfipadd na
22. XII. pfed pilnoci. V poslednich letech se
frekvence pohybuje kolem dvaceti meteord za
hodinu a mé vzestupnou tendenci.

Proménné hvézdy: do no¢nich hodin a dosta-
tetn& vysoko nad obzor spadaji minima Algolu
6. XII. ve 2h19min, 8. ve 23h08min, 11. v 19h
57min, 29. v Oh52min a 31. XII. ve 21h41min;
maxima é§ Cep 4. XII. ve 20h a 20. ve 23h. Mira
ma jasnost asi 4 mag a slébne. 6. XII. dosdhne
maxima 3,3 mag dlouhoperiodickd promé&nné

x Cye. PAVEL PRIHODA
@
Odchylky &asov§ch signali
v Cervenci 1989

Den UT1-signél UT2-signél
2. VIIL. —0,3870s —0,3680s
7. VIL —0,3889 —0,3730
12. VIL —0,3943 —0,3817
17. V1L —0,3964 —0,3873
22. VIIL. —0,4038 —0,3983
27. VIL. —0,4115 —0,4097

V.P.

Me sk Bl ok

na u ji-
hozépadniho obzoru  koncem
prosince. Polohy stfedd kotoud-
kil jsou vyneseny po péti dnech
vidy pro 16h40min vzhledem
k obzoru, kterj je vyznalen z4-
kladnou rame&ku. Polohy obzo-
ru ve dvou nasledujicich oka-

miicich vyznaluji rovnobéiky se
zékladnou, 3Zipka DP ukazuje

smér denniho pohybu. Schema-
ticky jsou zobrazeny féze pla-
nety, kotouiky jsou ve ani

se stupnici na obvodu mapky
zvétieny 400krat.
lustrace P. Pfihoda




V RiSI SLOV

Pojmenovdni souhvézdi Holubice — je o ném zminka
v ¢ldnku M. Griina — se prvné objevuje v Bayereové
Uranometrii roku 1603, nepochdzi tedy z antickich
dob a nijak nesouvisi s Feckymi myty. I kdyZ souvisi
s Lodi Argo — Holubice je nad Lodni zadi —, kterd
z téchto mytid pochdzi. CoZ se stalo tak, Ze Lod Argo
ve stiedovéku jaksi zaprela svij pivod a poklddala se
ne za lod bdjnych Argonauti, ale za jiné slavné pla-
vidlo, Noemovu Archu z bible. K mytu o Noemovi
ovsem patri jeho optimistické jadro, moment, kdy
prilétd holubice se zelenou snitkou v zobdku, zvés-
tujici, Ze vody opadaji. Nad Archou, tedy nad Lodi
Argo, na obloze Zadnd Holubice nebyla, a tak to Bayer
napravil. Dvéma nejjasnéjsim hvézddm v Holubici se
P'ikd Dobri poslové prdavé v souvislosti s optimistickou
biblickou historkou.

Pojmenovdni souhvézdi Holubice je svédectvim, jak
se myty z riznych dob a kultur proplétaji a ovliviiuji.
O nééem podobném se dd mluvit i v pFipadé Chardna,
jehoZ jméno poslouZilo jako pojmenovdni mésice pla-
nety Pluto — mluvi se o ném v éldnku Pluto se vy-
nofuje ze stinii. Charén byl syn boha vééné tmy Ereba
a bohyné noci Nykty a vykondval ,zaméstndni“ pre-
voznika mrtvych pres Feku Styx nebo Acherén do
podsvéti. Bylo ho tam tfeba, protoZe ne kaidy mrtvy
do podsvéti smél — jen ti radné pohrbeni, ostatni
museli vééné (méné prisni Fikaji, Ze sto let) bloudit
po biehu, Zajimavé je, Ze Charén za tuhle sluZbu
vybiral — bithviproé, téZko si predstavit, k femu mu
penize vlastné byly ...V kaZdém pripadé se pry prdvé
proto mrtvgm ddvaly pod jazyk mince. Ve skutelnosti
se ale ,milodary”“ (jak dnes Fikaji archeologové) dd-
valy do hrobi mnohem driv — uZ v dobdch, kdy st
lidstvo Charéna dosud nevymyslelo. min
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ASTRONOMICKA
ORIENTACE
VELKOMESTSKEHO
KOSTROVEHO POHREBISTE
U VELKYCH BILOVIC

Velkomoravské kostrové pohiebisté u Velkych Bilovic
(okres Breclav) je velice duleiité z hlediska smérovych
zavislosti orientace hrobli. Kromé maxima s 9 hroby
ve sméru vychednim na histogramu (obr. 1) je jesté
jedno pozoruhodné maximum se stejnym poétem hrobl
kolem azimutu 240°-245°,

Po bliisim prostudovani mapy bylo zjisténo, ie smér
téchto hrobd sméfuje na nedaleky kopec Hradisték,
leiici od stiedu pohrebiité asi 430 metrd na severo-
vychod. Protoie bylo divodné podezieni, ie se jedna
o smér vychodu Slunce nad kopcem v den letniho
slunovratu, byla pro sestrojeni histogramu vzata pfes-
néjsi orientace 1z orientovanych pland jednotlivych
hrobu ze studie dr. Z. Méfinského (pavodni histogram
byl publikovan v Risi hvézd 9/1987). Vypoéty a gra-
fickym znazornénim (obr. 2.) vychodu Slunce nad
kopcem bylo ovéieno, ie jde o slunovratovy smér.
Tim byla také vysvétlena podstata kultovni funkce
kopce Hradisték.

Zavér archeoastronomického vyzkumu tohoto pohfe-
bisté dokumentuje, ie pro uréeni slunovratového sméru
museli mit nasi piedkové uréitou sumu astronomic-
kych znalosti. Vytyéeni tohoto dileiitého sméru na
vychod Slunce o letnim slunovratu, bodu, kde se méni
smér sluneénich vychodid, doklada jeho kultovni dile-
iitost ve vztahu lidi ke Slunci.

Pro statistickou analyzu orientace bylo pouiito
72 hrobi. Zemieli byli pohibeni v hrobovych jamach
v iené pol na zadech, ai na dvé vyjimky
nohama k vychodu @ hlavou k zépadu. Na pohiebisti
se pohibivalo pravdépodobné od prelomu 8. stoleti
ai do 1. é&tvrtiny 10. stoleti. Lokalita byla archeolo-
gicky prozkouméana v roce 1976. ROSTISLAV RAJCHL

Odkryty hrob na pohfebisti u Velkych Bilovic

(na obr. dole) Foto: autor

Graficka rekonstrukce vychodu Slunce nad kopcem
Hradisték v azimutu 242° v den letniho slunovratu pro
obdobi kolem roku 860 n. |. Vodorovna osa piedsta-

vuje stupnici azimutu, svisla vyskovou stupnici ve
stupnich.
Histogram pohiebisté u Velkych Bilovic. Na vodo-

rovné ose je stupnice azimutu, na svislé pocet hrobu.
Kresby: autor
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