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Na titulni strané poéitaéova grafika zobrazuje dvé
faze experimentu s prihradovou konstrukci, ktery usku-
teénili na obéiné draze kosmonauti Chrétien a Volkov.
Fotomontai Jaroslav Drahokoupil.

Na snimku vievo nahofe mezinarodni posadka nastu-
puje do Sojuzu TM.5. Shora doli kosmonauti Solovjov,
Savinych a Alexandrov.
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Snimek (nahofe vpravo), na ktery jsme se dlouho
tésili: sovétsky raketopian je pfipraven ke startu.
Na obrazku dole je dalsi sovétska kosmicka sména:
kosmonauti Titov a Manarov spolu s A. Levéenkem,
ktery v lété lofiského roku zemvel.

Reprofoto Marcel Rysanek k élanku Marcela Griina
Kosmonautika v roce 1988, ktery prinasime na str. 166
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Zen objevl

V zasadé neexistuje Zadny znamy fyzikal-
ni princip, jenZ by zakazoval vyrabé&t gene-
ticky spfiznéné vesmiry uméle. Podle auto-
rii k tomu staci stladit onéch zarodeénych
10 kg hmoty do prostoru o priiméru 10-2°m
CimZ zarodek nabude teploty 102 K. Takto
fantasticky stlaCena pecitka by se méla
spontanné rozpinat (jako bila dira), le¢ do
vlastniho prostorofasu. S nasim vesmirem
bude kratce propojena €ervi dirou, ktera se
vSak vzdpéti zhrouti, a tim jakykoliv kon-
takt s naSi realitou konéi. Dostatetn& vy-

Vznik zdrodku vesmiru nové generace z bubliny fa-
Iesneho vakua podle A. Gutha. V dmgrumech je

tlaé treti pr d , aby

bylo moine zobrazit zakfiveni ,,proswm' Kosodélniky
na diagr h 1-4 piedstavuji plochy prostor pi-
dnih iru. Falesné k je znazornéno teé-
kované. V puvodmm vesmiru vznika fluktuace (1),
v niz ik bubli fale3néh vakua (2), ktera

rychle roste a s dosavadnim vesmirem je chvili pro-
pojena ¢ervi dirou (3). Vzapéti se é&ervi dira za-
skrti (komunikace s matefskym vesmirem konéi) a
z bubli faleiného vakua ika ,,détsky” vesmir
nové genence, jeni se inflaéné rozpina do vlastni-
ho nezavislého prostoroéasu (4).

spéla supercivilizace by tak patrné mohla
vyrab&t nové minivesmiry doslova na bé-
Zicim pdsu, a prispét tak ke zvy3eni za-
stoupeni antropickych vesmirii v celkovém
souboru v3ech existujicich vesmirii. Na ten-

to proces lze nakonec nazirat jako na p¥i-
rozeny zpiisob urychleni tvorby vesmirii,
jestliZe Zivot v antropickém vesmiru pova-
Zujeme za prirozeny a zakonity jev. Tak lze
domyslenim hypotézy kosmické inflace viast-
né samocinné vyresit i palivy problém an-
tropického principu, i kdyZ se vzapéti vy-
nofuje znepokojujici otazka, zda nas vlast-
ni antropicky vesmir neni vysledkem Gsp&s-
né disertadni prace aspiranta, Zijiciho v pre-
deslé generaci antropickych vesmirii.
(Pokud si v tuto chvili ¢tenaf mysli, Ze
omylem Cte pasaZe z védeckofantastické po-
vidky, pripomindm, Ze posledni odstavce
jsou popularnim pfrevypravénim obsahu vé-
deckych sdéleni v prestiznich v&deckych
Casopisech Physical Letters a Physical Re-
view Letters a Ze autofi patfi mezi elitu
souCasné svétové teoretické fyziky.)

Jsouce civilizaci pozemskou, nevladneme
ovsem tak skvélymi néstroji pro zkouméni
mnohych vesmiridi; spiSe se potykame s tech-
nickymi a zejména ekonomickymi problémy
pri zkoumani na3eho vlastniho minivesmiru.
V optickém oboru ziistavd dosud nejvét3im
teleskopem sovétsky Sestimetr (BTA), jehoZ
prvnich 10 let provozu (1977—1987) zhod-
notil L. I. SnéZko. Objekty na obloze se daji
predvolbou nastavit s chybou 3”. Primarni
zrcadlo zobrazi 90 % dopadajiciho svétla
do ohybového krouzku o priméru 0,8".
Kvalita obrazu (seeing) dosahuje po 30 %
pozorovaciho Casu hodnot lepSich neZ 2”
a po 70 % hodnot lepsich neZ 3,5”. Za rok
je primérné k dispozici 1300 hodin pozoro-
vaciho €asu. Pro pfrimou fotografii se b&Zné&
dosahuje mezné hvézdné velikosti 24,5 mag,
kdeZto pro nizkodisperzni spektroskopii
23,5 mag. Vysokodisperzni spektroskopie je
moZnad pro objekty jasn&j3i neZ 11,5 mag.
Po 30 % pozorovaciho Casu se uZivad foto-
grafického zaznamu obrazii, kdeZto 70 %
Casu predstavuje elektronickd detekce foto-
metry ¢i polovodi¢ovymi mozaikami.

Loni oslavil 70. vyro¢i zahéjeni provozu
velky 1,8m teleskop kanadské observatoie
DAO ve Victorii, v dob& svého vzniku nej-
vetdi teleskop na svéts. V r. 1974 bylo pii-
vodni zrcadlo nahrazeno zrcadlem z kera-
mického CerVitu a mezitim byly zkonstruo-
vany velmi G€inné spektrografy, vybavené
mozaikovymi  polovodi¢ovymi detektory.
JestliZe v r. 1918 bylo k ziskdni spektra
hvézdy 5 mag zapotiebi expozice 29 minut,
nyni- k tomu stafi pouhé 0,2 sekundy! Toto
srovnani snad nejpresvédcCivéji ukazuje, jak
se zdokonalila detek&ni technika v priib&hu
necelych t¥i €tvrtin stoleti.
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Vytvéaieni dynastie ves-
mirG podle chaotické

V diagramu je opét
potiaiena tieti prosto-
rové soufadnice, a tak
jsou vyznaéeny obrysy
jednotlivjch, geneticky
na sebe navazujicich
vesmir(. Béhem inflaéni
faze daného vesmiru
se v ném mohou tvo-
Fit vesmiry nové gene-
race, propojené s pi-
vodnim vesmirem ,,pu-
peéni Shdrou*  (Eervi
dirou), které pretrva
deli dobu. Dojde-li
k odstépeni nového
vesmiru ai po inflaé-
ni fazi  matefského
vesmiru, spojovaci &er-
vi dira se rychle za-
gkrti a wyzéfi (znézor-
néno vinovkami).

V tomto scéndfi neni nai vesmir uréité prvni; vznikl
1 nepatrné bubliny faleiného vakua B a profel vza-
péti viastni infladni fézi. Ve vyfezu je znazornén
322 Ao gos o . AR Eaicoaue ko

=]

jele: je vidét, ie Easné Iny ir je
P éasti ,,naseho” iru, a ten je opét
drobnou odnoii k éné dy ti ird.

(Podle E. F. Mallovea)

V r. 1989 bude uveden do provozu tele-
skop NTT evropské jiZni observatofe (ESO]
s prim&rem primarniho zrcadla 3,6 m. Jde
o prvni vyuZiti systému aktivni optiky u vel-
kého stroje. Zrcadlo ma totiZ tlouStku pou-
hych 250 mm a povrch je pfesny na 25 nm.
Dosavadni zkou3ky naznacuji, Ze oproti kla-
sické optice je kvalita obrazu tfikrat vyssi,
pri€emZ celé zafizeni je relativn® levné —
pFistroj - stdl zhruba 3 miliény dolard.
V r. 1991 bude dokon&en Keckiiv teleskop
na Havajskych ostrovech s priimérem pri-
mérnfho zrcadla 10 m. Zrcadlo je tvofeno
36 3estibokymi segmenty. KaZdy segment
mé primér 1,8 m, hmotnost 440 kg a tloust-
ku pouze 75 mm. Segmenty maji asféricky
asymetricky povrch a podle umisténi S3est
typl kfivosti. Uhrnnd hmotnost priméarniho
zrcadla dosahuje jen 14,4 tuny. Tubus je
dlouhy 22 m a méd hmotnost 110 t, pohyb-
livé Casti (vCetn& vidlicové montaze) 270 t.
Kopule, kterd jiZ byla dokonena, mé v§s-
ku 31 m a primér 37 m, otofné Cédst ma
hmotnost 700 t. Tubus je relativn& kréatky,
protoZe primarni ohnisko dosahuje délky
pouze 17,5 m." Uhrnny néklad na celé zafi-
zeni je prekvapivé nizk§y — pouze 87 mi-
li6bntt dolardi (patnéctina ceny Hubblova
kosmického teleskopu, jenZ mé byt vypus-
tén v Gnoru piistiho roku).

Nasvesmir

V Angelové rotujici peci bylo jiZ vyrobe-
no prvni zrcadlo pro teleskop Columbus
(2X8 m), ktery mé& byt postaven v Arizoné
v poloving 90. let. Arizonské univerzita
mezitim vyhréla souboj s ochranci Cerve-
nych veverek (ktefi se obédvali, Ze vystavba
v rezervaci Mt. Graham ohrozi dusevni rov-
novdhu tohoto vzdcného druhu americké
fauny), takZe ma povoleno postavit na Mt.
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AstrofyzikélIni stupnice tlakd P. Zakladem 3kaly je
tlak atmosféry Zemé& Z na moiské hladiné. Dalsi
télesa zobrazené v diagramu jsou V — Venude, S
— Slunce, BT - bilj trpaslik a NH = neutronova
hvézda. (Podle J. McClintocka).
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Grahamu CtyFi velké teleskopy. O néco poz-
déji mad byt dokonCen velky teleskop VLT
observatore ESO, sloZeny ze ¢ty 8m zrca-
del na zdkladné 104 m. Zatim neni rozhod-
nuto, zda teleskop bude vybudovédn na do-
savadni stanici ESO pobliZ La Silla v Chile,
anebo na klimaticky vyhodné&j3im stanovisti
zhruba o 500 km na sever od dosavadni ob-
servatofe. Druhé FeSeni by totiZ znamenalo
postupné zruSeni dosavadni stanice s nej-
veétsi koncentraci velkych teleskopli na jiz-
ni polokouli.

PobliZ jiZniho p6lu pracuje v automatic-
kém reZimu dalekohled SPOT 2, vybudova-
ny peéci floridské univerzity pod vedenim
F. B. Wooda. Od r. 1986 uskute¢nil jiZ na
60 tisic fotoelektrickych méreni, pricemz
vyuZivd moZnosti souvislého sledovani hvézd
b&hem pé&timésicni poldrni noci. Tak lze ze-
jména studovat proménné hvézdy s perio-
dou blizkou 24 h, jejichZ sledovdni v bé&z-
nych zemépisnych Sifkach vyZaduje prilis
dlouhy ¢€as. Neni bez zajimavosti, Ze tdaje
z teleskopu se prenaSeji na Floridu pfes
umélou druZici ATS 3, takZe astronomové
nejsou vystaveni nepohodli pfFezimovéani
v nehostinné Antarktidé. JiZni p6l je ostat-
né zaslibenou zemi také z divodu minimél-
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Rast ,,elektrického znedisténi® v USA i na celém

svété v zavislosti na &ase ve XX. stol. Na svislé
ose vlevo je uvedena primérna spotieba elektric-
ké energie S v USA a na svété. Kiivka TV udava
rst vyzaF ého vykonu televiznich vysilaéa (bez
uvedeni jednotek na svislé stupnici) a kiivka ,,Svét-
lo" znézoriuje rovnéi bez udéni jednotek relativni
rast intenzity pouliéniho aqsvétleni v USA. (Podle
W. T. Sullivana)

niho svételného zne€isténi oblohy (nepo&i-
tdme-li polarni z&Fe!) a mimoradné nizké-
ho obsahu vodni péary v atmosféfe, coZ
usnadiiuje mé&Feni v infrafervené spektralni
oblasti (oz6nova dira zase usnadiiuje pozo-
rovani v blizkém ultrafialovém pésmu).

Vrcholnou observatofi pro infraéerveny
obor se v3ak mé& brzy stat novd americkéa
letecka observator SOFIA, navazujici na
uspéch Kuiperovy letecké observatofe KAO.
Zatimco KAO je vybavena zrcadlem o pri-
meéru 0,9 m, na SOFII zabudované do obfiho
Itadla B-747 ma byt zrcadlo s priimérem
3 m, zobrazujici v pa&smu 0,3 +1600 um.
Letoun bude operovat ve vyskdach 125 km
po dobu miniméln& 6 hodin a mél by usku-
teCriovat 120 letli za rok.

Na pozemnich infrafervenych zafizenich
se Gsp&3né vyzkousely mozaikové polovodi-
¢ové zobrazovaci soustavy chlazené kapal-
nym dusikem. Matice HgCdTe firmy Rock-
well (64X 64 pixelli) dosahuje 19 mag v pés-
mu K (2,2 ym) a experimentdlni matice
InSb (58X 62 pixelli) dokaZe zobrazit celé
pasmo 1 +5 um pfi ochlazeni ¢idel na 38 K.
Konetné na horské observatofi wyoming-
ské univerzity vyzkousSeli zobrazovaci bolo-
metr (na bazi Ga:Ge) WIRO pro pésmo
5+ 35 um, dosahujici ve spojeni s 2,3m re-
flektorem rozliseni 5”.

Neuvéritelné pfesnosti tvarovani povrchi
antén se podafilo dosdhnout jak u, ra-
dioteleskopu ]. C. Maxwella (primér an-
tény 15 m), tak u paraboloidu Kalifornské-
ho technického dstavu (primér 10,4 m).
Prvni anténa se odchyluje nanejvys o 40 ym a
druhé o 30 ym od ideélnfho tvaru, coZ umoz-
nuje méFit i v pasmu submilimetrovych vin.
V SSSR se pldnuje u osady Suffa v Uzbe-
kistdnu vystavba obfi plné pohyblivé 70m
antény s pfesnosti povrchu 70 pym.

Technika radiointerferometrie na mezi-
kontinentdlni zakladn& (VLBI), jeZ se za-
Cala rozvijet r. 1967, dosahuje nyni dle
N. Bartela aj. rozliSeni 0,0001” na vlnové
délce 7 mm. V r. 1989 uplyne pil stoleti
od Reberova objevu radiového zareni Slun-
ce amatérskym radioteleskopem o priiméru
95 m. Naproti tomu v listopadu 1988 za-
znamenala sv&tova radioastronomie kuri6z-
ni ztrdtu, kdyZ se pFi pozorovadni néhle
zhroutila kovovad konstrukce 92m radiotele-
skopu na observatofi Green Bank v zédpad-
ni Virginii. PFi€inou nehody radioteleskopu,
ktery vzorn& fungoval plnych 26 let, byla
Gnava materidlu.

Nékolik novych zafizeni bylo zbudovéno
na jiZni polokouli ke sledovani fotonii z&-
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feni gama o energiich aZ 100 TeV. Podné-
tem k vystavb& se stala zejména moZnost
zachyceni zableskii energetického zareniod
supernovy 1987A. Na severni polokouli se
v3ak rovnéZ objevila novd aparatura pro
sledovani zafeni gama pomoci zébleskil Ce-
renkovova zateni, a to ve Francii. Apara-
tura ASGAT ve vychodnich Pyrenejich vznik-
la adaptaci zruSené pokusné slunefni elek-
trarny Thémis.

Jinou origindlni konstrukci je experimen-
talni v&Z, budovana v Brémach pro pokusy
v beztiZném stavu. V&Z o vy3ce 146 m bude
uvnitf vzduchoprazdné, takZe shora shazo-
vané objekty budou moci po 4,74 s padat
v beztiZném stavu (pfedméty vymrstované
zdola mohou dokonce prodélat v beztiZi
dvojnasobek zminéné doby).

Z kosmickych aparatur je tfeba prede-
v3im vyzdvihnout obdivuhodny vykon dru-
Zice IUE pro sledovani ultrafialového zare-
ni kosmickych téles. Dalekohled na palubé
druZice ma pramér zrcadla pouze 0,45 m,
aviak prekvapivé dlouhd Zivotnost druZice,
vypusténé v r. 1978, umoZnila nasbirat vel-
ké mnozZstvi jedineénych tdaji o ultrafialo-
vych tocich a spektrech mnoha typl ob-
jekti. Pivodné planovana Zivotnost 3 roky
byla tedy jiZ vice neZ tFikrat pfekroCena a
druZice stale uspokojivé funguje. Na za-
kladé meéteni druZice IUE bylo jiZ publiko-
vano vice neZ 1400 piivodnich védeckych
praci, coZ je rekord pro jakékoliv jednotli-
vé astronomické zatizeni. Pravem byly vé-
decké a technické tymy z USA, Velké Bri-
tanie a Holandska odménény cenou za 3pic-
kovou technickou troven, kterou jednou za
¢tyfi roky udéluje americky prezident.

Z dalsich veteranii pfipomeiime nejstarsi
pracujici kosmické sondy Pioneer 6 (22 let
provozu) a Pioneer 8 (20 let provozu). Kos-
mickd sonda Pioneer 10 dosahne patrné
v letodnim roce hranice, kde se jiZ projevi
modulace intenzity kosmického zareni mag-
netickym polem Galaxie. Naproti tomu so-
vétska druzice Astron skoncila aktivni €in-
nost v r. 1988 a v leto3nim roce zrejmé za-
nikne v atmosféfe proslula druZice Selar
Max (SMM) — ironicky pravé vinou. ros-
touci slunecni Cinnosti, jez zvySuje hustotu
zemské atmosféry, a tedy i brzdéni nizko-
létajicich druZic.

Loiisky rok byl ve znameni rady vrchol-
nych astronomickych setkani, z nichZ nej-
vétsi publicitu mélo XX. valné shromaZdéni
IAU v Baltimore v USA v srpnu (viz RH
2/89, str. 27). Novym prezidentem Unie se
stal japonsky astronom Y. Kozai a novym
generdlnim sekretafem britsky astronom

D. McNally. Unie mé& v souCasné dobé& 40 veé-
deckych komisi a bezméla 7000 individual-
nich ¢lenti z 58 stati. Dal3im pozoruhod-
nym setkdnim bylo v poradi jiz III. sympo-
zinm ESO-CERN, jeZz se konalo v kvétnu
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GUT - teorie velkého sjed A3 i kei) ;

SSC ~ maximélni energie &astic v planovaném te-

xaském P divém P ychlovaéi EW - konec
platnosti  sjed é elektroslabé interakce; N, P
- wvznik p a a utrond z izol ych kvarkd

y = konec vzéjemnych interakci neutrin s ostatni-
mi typy &astic; H, He, Li — vznik jader lehkych prv-
kit v prvnich tfech minutéch véku vesmiru; RZ -
konec interakce fotonli s Zasticemi latky (vznik re-
liktniho zéfeni); G, H — vznik galaxii a hvézd.
(Podle D. N. Schromma a G. Steigmana).

1988 v italské Boloni. Zde se jednalo o vel-
korozmérové struktufe vesmiru, problému
skryté hmoty a vysledcich studia supernovy
1987A i o souvislostech téchto poznatkil
s vysledky vyzkumné Casticové fyziky a kos-
mologie. Pii té prileZitosti udélila boloiiska
univerzita Cestny doktorat holandskému as-
tronomovi L. Woltjerovi, odstupujicimu fe-
diteli observatoife ESO [novym fFeditelem se
stal daldi Holandan H. van der Laan).Kvy-
meéné strédZi doslo také v Astrofyzikalnim
tistavu v PafiZi, kde na misto ].-C. Peckera
nastoupil J. Audouze. Akademik R. Z. Sag-
déjev se vzdal mista TFeditele Ustavu kos-
mickych vyzkumiit AV SSSR a jeho nastup-
cem je akademik A. A. Galejev. Predseda
Astrosovétu A. A. BojarCuk byl zvolen aka-
demikem AV SSSR.

Vyznamni sv&tovi astronomové obdrzeli
tyto prestiZni ceny: C. de Jager (Holandsko;
slune¢ni a hv&zdna astrofyzika, kosmicky
vyzkum) dostal zlatou medaili britské Kra-
lovské astronomické spole¢nosti, ]. G. Bol-
ton [Australie; radioastronomie) obdrZel
medaili C. W. Bruceové Pacifické astrono-
mické spole¢nosti, R. Davis (USA; neutri-
nova astronomie) ziskal cenu Americké fy-
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zikéini spoleénosgi a manZelé A. a G. de Vau-
couleursovi (USA; velkorozmérova struktu-
ra vesmiru) byli vyznamenédni Janssenovou
cenou Francouzské astronomické spole¢nos-
ti. U nés dostali ke svym Zivotnim jubileim
L. Xresdk, V. Letfus a A. Mrkos Zlaté pla-
kety CSAV za zasluhy ve fyzikalnich v&-
dach a I. Solc plaketu stf¥ibrnou. S. Fischer
obdrZel stfibrnou plaketu F. KrFiZika za zéa-
sluhv o rozvoj technickych véd a kone&n#&
I. Zacharov vyznamenaéni Za vynikajici préci.

V uplynulém obdobi jsme zaznamenali
imrii vyznaénych astronomii C. W. Allena
[astrofyzikalni konstanty), N. Bobrovnikoffa
(komety), W. Frickeho (fundamentalni as-
tronomie), G. Hara (galaktické objekty),
P. N. Cholopova (prom&nné hvézdy), P. Le-
douxe (stavba hvézd), A. Moffeta (radio-
astronomie), E. R. Mustéla (hvézdnd a slu-
nec¢ni astrofyzika) a A. de Vaucouleursové
(vyzkum galaxii). Zemfel také nositel No-
belovy ceny za fyziku, spoluautor domné&n-
ky o impaktu planetky na rozhrani druho-
hor a tretihor, L. W. Alvarez.

Podle E. Garfielda publikuji laureati No-
belovych cen pétkrat vy3s$im tempem neZ
primérni védeCti pracovnici a jejich préace
jsou dokonce padeséatkrat Casté&ji citovéany,
nez kolik ¢ini primér. Podle S. R. Potta-
sche a F. Praderiové &tyfi vedouci astro-
nomické Casopisy zvefejnily v r. 1987 pi-
vodni préce na 25,5 tisice ekvivalentnich
stréankach, z toho The Astrophysical Jour-
nal 11000 str., Astronomy and Astrophysics
8000 str., Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society 3500 str. a The Astro-
nomical Journal 3000 str. Redak¢ni rady
téchto Casopisii zcela zamitaji 9 =13 % do-
Slych rukopisi. Na kongresu IAU v Balti-
more byla téZ pripomenuta rekordni troda
astronomickych cirkulafa v r. 1987, kdy
jich bylo vydano dhrnem 230 (z toho 33 bé-
hem 23 dnl po explozi supernovy 1987A)
— pfredesly rekord cirkulafi pochazel
z r. 1978.

Neni divu, Ze v3echny tyto Ciselné ddaje
se odréaZeji i v rozsahu ziskanych poznat-
kii. V tuto chvili stojiza to pfipomenout vy-
rok proslulého holandského astronoma, pii-
sobiciho dlouhd 1éta v USA, G. K. Kuipera,
Ze ,véda je zplsob, jak dostat maximum in-
formaci z minimélniho mnoZstvi dat“. Ne-
mizZeme se pak divit, Ze astronomové sou-
Casnosti jsou pfivalem informaci bezmaéla
zahlceni.
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8. pfed 155 lety se narodil n&mecky astro-
nom J. Zéllmer (+ 25. 4. 1882), zakladatel
soutasné astrofotometrie. Roku 1861 sestrojil
vizudlni fotometr, kter§ do3el velkého roz-
Sifeni. Zollner provedl pFesnou fotometrii
mnoha hvézd, jako prvni pozoroval protube-
rance na Slunci pomoci spektroskopu, fada
jeho praci je vénovéna sloZeni komet a slu-
ne¢ni atmosféry i vybuchfim nov.

8. prfed 20 lety zemfel V. M. Slipher
(* 11. 11, 1875), americky astronom, kter§
se zabyval pFedeviim spektroskopii. Jako
prvni ziskal fotografie spekter velk§ch pla-
net, objevil mezihv&zdn§ sodik, zjistil, Ze
nékteré difizni mlhoviny (kupfikladu kolem
Merope v Plejddach) maji spektrum shodné
se spektrem hvézd, prvn& pozoroval spek-
trum Krabi mlhoviny, zkoumal spirdlni ml-
hoviny.

17. pred 35 lety zemfel polsk§ astronom
T. Banachiewicz (* 13, 2. 1882), v letech
1932—1938 viceprezident MAU. Vé&noval se
nebeské mechanice, matematice a geodézii.
Rozpracoval novou metodu predpov&di z4-
krytd hvézd Mésicem, pomoci heliometru
provedl Fadu pozorovdni librace Mssice,
v observatofi v Krakové organizoval syste-
matickd pozorovéni proménnfch hvézd.

20. bude 55. vyrodi smrti nizozemského
astronoma V. de Sittera (* 6. 5. 1872). Pra-
coval v oboru nebeské mechaniky, foto-
metrie hv&zd i kosmologie. Vice neZ 30 let
se zabyval mésici Jupiteru a vypracoval
novou teorii jejich pohybu. Je autorem jedné
z prvnich relativistickfch kosmologick§ch
teorii, kterd poslouZila jako vychodisko pro
pozdé&jSi teorie expandujictho vesmiru.

23. pfed 50 lety zemfel sov&tsk§ astronom
A. A. Ivanov (* 16. 4. 1867), v letech 1918
aZ 1919 rektor Petrohradské univerzity a do
roku 1930 feditel Pulkovské observatofe.
Zabgval se nebeskou mechanikou, vice neZ
Sedesdt let sledoval pohyb planetky Gerda,
podrobn& se zabgval vlivem p¥FitaZlivosti
Mésice a Slunce na precesi Zem&, do3el
k zdvéru o nesymetri¢nostl jiZni a severnf
polokoule Zemé&.

26. pfed 20 lety zemfela sov&tskd astro-
nomka S. V. Vorosilovova-Romanska (* 15. 8.
1886), kterd se zabyvala teoretickou astro-
nomii a velkou ¢&st svého Zivota zasvétila
zkouméni pohybu zemskych péli.

27. pfed 25 lety zemfel V. V. Saronov
(* 10. 3. 1901), sovétsky astronom, ktery se
vénoval predev3im fotometrii planet. Roz-
pracoval metody mé&feni, které dovolily zis-
kat albedo nebeskych té&les, Gsp&3né& vyuzZil
fotometrii ke zkoumédni plivodu mésiénfho
povrchu, uskute&nil fadu fotometrick§ch po-
zorovani Marsu. min




MARCEL GRUN

KOSMONAUTIKA
V ROCE 1988

Uplynuly rok byl ve znameni raketoplanii
a sond k Marsu. I kdyZ jsme se dockali
i zklamani z nefispéchii, celkova statisticka
bilance je pozitivni: uskute€nilo se 116 star-
ti do vesmiru, z toho dva byly na helio-
centrickou drahu a na 31. biezna pfFipadl
uZ 3000. daspéiny kosmicky start od zahdjeni
kosmické éry lidstva. V r. 1988 se dostalo
do prostoru 144 funk&nich téles a s nimi
samoziejmé stovky registrovanych i malych
tasti. I kdyz se zemska atmosiéra stara
o iiklid, jak jen miiZe, pohybuje se nyni
kolem Zemé& nejméné 7000 objekti vétSich
neZ tenisovy mitek. Télisek o priméru
kolem 1 em se odhaduje t¥icet aZ sedm-
desét tisic; pFitom takové ,smeti“ pFi sraz-
ce s orbitalni stanici predstavuje vaZné ne-
bezpeti.

Také loni meéla hlavni slovo sovéiska

kesmonautika, at potet jejich zaznami do

Francouzsky kosmonaut Jean-Loup Chrétien v dopravni
lodi Sojuz.

historické kroniky je o néco mensi neZ
v minulych letech. 90 raket a 108 druZic,
sond a lodi je fictyhodny vykon. Zatimco
rozpotet NASA je po léta zndm (loni &inil
kolem 10 miliard dolarii), poprvé jsme byli
informovédni o sovétskych nakladech na
kosmonautiku. V roce 1987 bylo v SSSR do

mirového vyzkumu a vyuZivani kosmenau-
tiky investovano nejméné 1,3 miliardy rubli
a odhadovany prijem byl kolem dvou mi-
liard. Na této €astce se podileji predeviim
piijmy z provozu spojovych druZic a vy-
zkum prirodnich zdroju. Napriklad jen
aspory z pripravy tektonické mapy Kavkazu
pedle kosmickych snimkii predstavuji 60 mi-
libni rublii, z vysilani televiznich programii
de vzdalenych dzemi SSSR 180 miliéni atd.
Pilotované lety jsou sice nakladné, aviak
plné rentabilni. Od roku 1986 na né bylo
vynaloZeno v SSSR téméfF 1,5 miliardy rubla.
Nebylo by proto moudré omezovat jejich
program, a¢ pravé to se stava ziejmé letos
smutnou skute€nosti.

Reéni naklady na vojenské aplikace kos-
monautiky jsou témér 4 miliardy rubli
a tomu odpovida i acelové sloZeni vypus-
ténych umélych druZic v SSSR.

Do kosmického klubu stati, které vypus-
tily vlastnimi silami alespoii jednu uméiou
druzici (SSSR, USA, Francie, Japonsko, Cina,
Britanie, Indie), pFibyl novy &len — Izrael,
avSak protoZe jeho prvni satelit se Fadi
mezi vojenské, nevzbudila tato udélosi ve
svété Zadné nadSeni.

Do provozu byly uvedeny dva nové kas-
modromy. Ke dvéma ¢&inskym zédkladnam
(Si-tchang v provincii Sefuan a Tiou-&-
-chiilang v provineii Kan-Su) se zaradil
kosmodrom Tchaj-Jilang v provincii San-Si
na 38,5° s. §, asi 100 km severozapadné ad
strediska kosmického primyslu Beijing.
Izraelska druZice odstartovala z Palmachi-
mu v Negevské pousti jiZzné od Tel Avivu
(31,6° v. d. a 344° s. §.); proti obvyklému
vyuZivani rotace Zemé a startiim ve sméru
zapad—vychod je nutno odtud vypousist
rakety opatnym smérem, nebof jinak by
prolétaly nad obydlenymi oblastmi.

VétSina druZic startovala osvéd€enymi
klasickymi raketami, vyvojové patricimi do
60. let. Nova izraelska raketa Shavit (hebr.
Kometa) je zFejmé& na pevné pohonné latky
a vznikla z rakety stFfedniho doletu Jeri-
cho 2, poprvé vyzkouSené v kvétnu 1987.
Cina rozsirila sviij arzenal o dalsi variantu,
oznatovanou jake Dlouh§y pochod (LM) — 4.
Dva prvni stupné jsou z rakety LM-3, treti

166 T



je pohdnén asymetrickym dimetylhydrazi-
nem a oxidem dusiditym. Startovni hmot-
nost je 250 tun, vy3ka 42 m a nosnost 750 kg
na stfedné vysokou drahu.

Indii se nezdaril start rakety ASLV dne
13. 7. ze zékladny Sriharikota se 150kg dru-
Zici ROSS — opét se nepovedl zaZeh motori
na pevné latky v 1. stupni a trosky indické
nadéje dopadly z vysky 25 km do vin Ben-
galského zaliva pFimo pred ofima premiéra
Géandhiho. ..

Nejvétsim dspéchem byly dva starty nové
zapadcevropské rakety Ariane 4, ktera vy-
nese az 42 t na prechodovou drahu. Jeji
vyvoj zatal v lednu 1982 a stal 523 miliony
dolarii — nejvice prispéla Francie (pfes
59 %), NSR (pres 18 %), Italie (66 %),
Britanie (4,9 %), Belgie (46 %) a dale
Spanélsko, Svycarsko, Svédsko, Nizozemsko,
Dansko a Irsko. Na stavhé se podilelo vice
neZz 50 evropskych firem. Prvni start se
uskute¢nil 15. 6. s dvouletym odkladem
proti pivednimu planu, a to v konfiguraei
AR-44LP, tj. se dvéma startovacimi motory
na kapalné a dvéma na pevné pohonné
latky. Mezi konstruk&ni novinky patfi mj.
zvétSené nadrze 1. stupné a zaloZni laserovy
gyroskop systému Fizeni. Ariane je dnes
komeréné nejispé$néjsi raketou na svété...

Skutetnym zlatym hiFebem do raketovych
novinek vsak byl prvni — prozatim bez-
piletni — start sovétského raketopldnu
Buran. Diky glasnosti jsme mohli sledovat
jeho predstartovni pFipravy a dramaticky
ckamzik 29. 10. rano naseho &asu, kdyZ 51 s
pFed planovanym startem automat zastavil
predstartovni operace. Diivodem bylo nedo-
statetné odklonéni ploSiny pro havarijni
evakuaci posddky, na niZ je rovnéZ zarizeni
pro nastavovani gyroskopii Buranu. Start se
pak zdafil 15. 11. na sekundu podle plénu;
ve vysce 40 km se oddélily po dvojicich
¢ty¥i bloky prvniho stupné, ve 160 km se
oddélil 2. stupeii a Buran, letici po balis-
tické draze, byl pak dvéma impulsy vlast-
nich metorii uveden na kruhovou dréahu ve
vysce kolem 254 km. Stal se tak zFejmé
nejtéz¥im funk&nim télesem na druZicové
draze (101,5 t). Po dvou obézich motory
zbrzdily Buran o 70 m/s a nasledoval priilet
atmosférou, Zavéretna faze sestupu byla
Fizena mikrovinnym navddécim systémem.
Po 3h25m letu p¥istdl Buran rychlosti pies
300 km/h na betonové draze severné od
mista startu. Dojezdova draha byla zkracena
brzdicimi paddky. Technicka data sovét-
ského systému jsou zndma z denniho tisku,
stejné jako nejbliZzsi letovy program. Své-
tovd kosmonautika tak ziskdva vyznamny

Kourou, 15. ¢ervna 1988 v 11h19min0O1s UT: prvni start
nové varianty rokety Ariane 4.

nastroj pro vyzkumné i aplika&ni prdace na
ob&Zné draze kolem Zemé, jehoZ plné vy-
uZiti bude otdzkou po&atku 90. let.

Pilotované lety pokratovaly dalsim kos-
mickym rekordem a piredeviim tak ohrom-
nym mnoZstvim vykonané préace, Ze muselo
dojit ke zpomaleni frekvence sovétskyck
startii. K 31. 12. 1988 uskutetnilo kosmicky
let 211 pozems$tfanii, aviak z 19 osob, které
ziskaly roku 1988 letenku, bylo jen sedm
novaéki. Velitel nové rekordni posadky se
dostal v ZebFitku nalétanych hodin na tFeti
misto celkovym po&tem 368 dni na obé&Zné
draze. Prvni misto ziistane asi na del3i dobu
J. V. Romanénkovi (téméF 431 dni) a druhé
zatim drZi L. D. Kizim vykonem témé&¥F
375 dni. V pottu starti vede ]. W. Young
(6X ), néasledovan V. A. DZanibekovem (5X)
a Conradem, Lovellem, Crippenem a Staf-
fordem (4X).

Loiiského roku se opét rozsiril potet kos-
monautii jinjch stati — Bulharsko a Fran-
cie ma na svém konté jiZ druhy let, kdeZtio
Afghénistan se stal 13. zemi, kieré tuto
sluzbu Sovétsky svaz poskytl. Zatimco Bul-
ha¥i a Francouzi kladli diiraz predeviim
na bohaty védecky program, ve zb§vajicim
pripadé $lo zejména o politicky akcent —
prokazat valkou zmitané zemi, jaké vyhody
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miiZe mit mirovad spolupriace se Sovétskym
svazem.

Stanice Mir pracovala po cel§ rok a vy-
stiidalo se na ni 11 kosmonautii. Treti z&-
kladni posddka Titov a Manarovem oslavila
ve vesmiru Novy rok (o piilnoci moskev-
ského, a tedy také palubniho €asu se na-
chéazela nad mysem Dobré nadéje) a velitel
soutasné 41. narozeniny. V lednu pokrato-
vali kosmonauti s astrofyzikdlnim v§zku-
mem pomoci observatore Rentgen a ultra-
fialového teleskopu Glazar. P¥i téchto po-
zorovanich byl cely komplex stanice kratko-
dobé pointovdn s presnosti aZ 1. Kromé
toho vénovali pozornost materidlovym ex-
perimentim v podminkdch mikrogravitace
v aparatuie Pion-M (hydromechanika) a Ko-
rund (pFiprava polovodiov§ch materialii).

Od 23. 1. do 4. 3. byl ke komplexu pFi-
pojen ,nakladak” Progress 34, k jehoZ pF¥i-
jeti je uzpiisoben pouze stykovaci uzel ze
strany modulu Kvant, Pfivezl mj. novy panel
slunetnich baterii, které kesmonauti 26. 2.
pii &tyrapiilhodinovém vystupu do prostoru
instalovali na misto vyslouZilych.

2. 3. pozdravili posddku veterdni piloto-
vanych letii, ktefi se sesli u pFileZitosti
10. vyroéi zahdjeni mezinarodni spolupréice
v pezemnim Fidicim stfedisku — byl mezi
nimi i nag Vladimir Remek. Koncem bFezna
zatal mezindrodni experiment déalkového
prizkumu Zemé Karibe — Interkosmos 88,
pripraveny odborniky z BLR, NDR, Kuby,
PLR a SSSR a kterého se kromé& Miru zii-
tastnily i druZice Kosmos 1766 a 1869, so-
vétskd a kubédnska letadla, hydrologické lodi
a fada pozemnich stanic. Slo v poradi uZ
o paty podobny mezinidrodni experiment od
roku 1984 (naposledy se tykal fizemi PLR
a NDR).

0d 25. 3. do 5. 5. a od 15. 5. do 5. 6. byly
soutasti stanice nakladni lodi Progress 35
a 36. Pak uZ zbyval tas sotva uklidit kos-
micky dim, protoZe 7. 6. odstartoval Sojuz
TM-5 a 13. mezinarodni posaddka zagala
zkeuset stav beziiZe., Navitévn tvoFili dva
novadeci a jeden veterdan. Velitel Anatolij
Solovjov mé&l za palubniho inZenyra zkuSe-
ného P. V. Savinycha, CSc., a v§zknmnikem
byl drunhy bulharsky kosmonaut Alexandr
Alexandrov. Toho jsme peznali jiZ o devét
let diive jako zédloZnika G. Ivanova, jenZ
pro poruchu motoru Sojuzun 33 nemohl splnit
planované ikoly. Alexandrov se od té doby
nepiestal o kosmonautikn zajimat — aé
piivodné letec, absolvoval aspiranturu v pro-
sluléem moskevském IKI a od r. 1983 pra-
coval jako naméstek reditele Boneva v Usta-

va kosmického v§zkumu Bulharské akade-
mie véd. Jakmile byla pFileZitost, zapojil se
do nové pripravy. ProsSel sitem konkursn
spolu se svfym mlad$im bratrem, také let-
cem, a teprve ve findle se jeho nahradni-
kem stal K. Stojanov.

Projekt Sipka byl bulharskou stranou peé-
livé a velkoryse pripravovan (stal 7 miliona
leva). Poprvé letély do vesmiru tFi, nyni
devét bulharskych pristrojii a poet spole&-
nych experimentii dosahl pottu 42. Védecké
vybaveni o hmotnosti 200 kg se neveslo do
Sojuzu, a bylo proto na Mir dopraveno Pro-
gressem 36. Z nejzajimavéjSich jmenujme
alespoii aparaturu Spekir 256, kterd mérila
v 256 kanalech viditelného a infraerveného
oboru zéFeni, program Georesurs, zahrnujici
18 experimentii dalkového prizkumu, apa-
raturu RoZeii pro registraci mimoslunenich
zdrojii svétla (v osobnim potita&i byly ulo-
Zeny polohy 260 000 hvézd), elektron-opticky
spekirometr s interferen&nimi filtry Para-
laks -Zagorka aj.

Nas jisté nejvice zajimaly tFi experimenty
kosmické technologie, protoZe k nim bylo
vyuZito vynikajiciho feskoslovenského krys-
talizatoru CSK-1.: riist krystalu RbAgails, zis-
kani kompozitni slitiny wolframu a hliniku
a sledovani vlivu pFimési Zeleza na eutek-
tickou strukturu slitiny hlinik—méd.

Mezinarodni posddka se bez problémi
vratila na Zemi v lodi Sojuz TM-4, které
pomalu prochéazela ,zéaruka“.

Posledniho ¢&ervnového dne ¢&ekal oba
kosmonauty vystup do prostoru. Prosli podél
celého komplexu a pokusili se 0 viménu
bloku detektorii rentgenového teleskopu
TTM Birminghamské univerzity. S takovym
ikolem se viak piivodné nepoéitalo a pFi-
peviiovaci Srouby byly zality epoxidem. Ne-
chybélo mnoho a operace se podafila, aviak
v té chvili kosmonaut Manarov zlomil ke-
vovy trn pro uvolnéni bajonetového zavitu.
Udivené konstatoval ,vidyf jsem ani mec
nepritlatil,” avSak bez specidlniho néaFadi
nebylo moZné demontaZ provést. Unaveni
a neiispésni opravari se museli po péti-
hodinové préaci vratit.

Od 10. Eervna zatal probihat na apara-
tufe Ajnar australsky experiment — p¥Fi-
prava monokrystalu antigenu chFipkovéhe
viru —, ktery byl ukonfen kencem srpna.
V srpnu se posadka zab§vala predevSim
dvéma experimenty ddlkového priizkumu —
mezinarodniho Tan-San Interkosmos 88 a
sovétského Kubaii 88. A samoziejmé musela
vylozit zasobovaci Progress 37, ktery byl
u Miru pFipojen od 20. 7. do 12. 8.
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29. srpna odstartoval Sojuz TM-68 s dalsi
mezinarodni navitévnickou posddkou. Veli-
telem byl veteran Vladimir Ljachov, misto
palubniho inZenyra se do vesmiru vydal
lékaF Valerij Poljakov, kter§ se kosmickou
medicinou zabyva jiZ od r. 1967, a specia-
listou byl tentokrat afghansky letecky dii-
stojnik Abdul Ahad Moménd, v pofadi jiZ
208. kosmonaunt této planety. Byl vybrén
z pill tisice zdjemcii, je paStinské nérod-
nosti a na letadlech ma nalétdno pies
600 hodin. Jeho trénink zagal teprve v finorn
1988, aviak predeviim diky dobrym jazy-
kovym znalostem mohl byt let uskutefnén
nejméné piill roku dFive, neZ se pldnovale.
Kratsi vycvik absolvovala snad jen Valen-
tina Téreskovova. Let nemél jen politicky
vyznam, v ramci programu Samsad (Lotus)
se uskutetnilo i vizndlni a fotografické po-
zorovani afghdnského tizemi. Ke zpatetnimu
letu se vydal v Sojuzn TM-5 jen Ljachov

s Moméandem — a kosmonauti zaZili jednu
z dramatick§ch epizod dob§véani kosmického
prostoru.

Zpotatku probihalo vie podle pldnu, orbi-
talni sekce se oddélila, aviak klitovy ma-
névr zazehu hlavniho brzdiciho motoru se
neuskutenil, Pozdé&ji se ukéazalo, Ze diky
lomu slunetniho zaFeni v atmosféie pFe-

staly byt G&inné infrafervené detektory
horizontu, potFfebné pro orientaci lodi; pa-
lubni potitaé v&as motor zablokoval. Po
7 minutdch se motor zaZehl, aviak protoZe
takové zpoZdéni by znamenalo odchylku
mista prFistdni o 3500 km (tedy nékam do
Ciny), velitel motory po tFech sekundéich
ruéné vypojil. Po dallich dvou obletech se
mél manévr opakovat jemn s pouzZitim z&-
loZniho inercidlniho naviga&niho systému,
aviak automatika motor opét vypejila po
6 sekundéch, €imZ byl Sojuzu udélen impuls
jen 3 m/s misto 115 m/s., Po&itat z nezné-
mych diivodii provedl jeden ze setkdvacich
manévrii, naprogramovanych v €ervanu, Lja-
chov zapojil motor ru&né, aviak po 50 sekun-
dach poéitad zjistil chybu v orientaci a
znovu systém vypojil. ZFfejmé to bylo pro
posddku 3t&sti, nebof jinak by se lod asi
dostala na nendvratnou drihu a kosmonauti
by zahynuli.

Pokratovéanf v pfistim &isle

V montéini hale pfimo na kosmodromu Bajkonur se
uskuteéiiovala zdvéreéna tai B na k
Enérgija na sklonku léta lofiského roku.

Reprofoto Marcel Ryianek
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Vliv slunelni aktivity
na efektivnost vyuCovaciho procesu

Po preCteni ¢lanku Frantiska Héjka Geo-
magnetické a klimatologické vlivy na do-
pravni nehody (&. 5/89 RH) jsem se rozhodl
napsat o svém vlastnim né&kolikaletém vy-
zkumu v pedagogické praxi, spojeném se
slune¢ni aktivitou. Zkoumam vliv gravitad-
niho pilsobeni Slunce a Mg&sice, statisticky
vliv piisobeni supernovy, vliv piisobeni ro&-
nich obdobi a vliv stresu na efektivnost
vyucovaciho procesu. Pfedkladdam struény
vytah z vyzkumné préce, kter4 v soudas-
nosti predstavuje uZ téméf knihu o asi
150 stréankéach.

Zkouméni faktoru vlivu slune&ni aktivity
na efektivnost vyu€ovaciho procesu jsem
ve své pedagogické cinnosti vénoval znac-
nou pozornost. Specidlné se jim nezabyva
ani pedagogika, ani psychologie, a proto
publikované prameny k této problematice
je moZné hledat jen obtiZn& a predeviim
v jinych oblastech lidské &innosti, jako jsou
napfiklad sledovani Gmrtnosti pfi porodech
v zavislosti na slune&ni aktivité a jingch
heliogeofyzikdlnich faktorech, pfipadn& v§-
voj nehodovosti v silniénim provozu.

Jako astronom amatér a pedagog jsem
mél podezfeni, Ze mezi velikosti slune&ni
aktivity a schopnosti ¢lovéka se ugit, nauéit
se a zapamatovat si je pfi¢innd souvislost.
Podstata mySlenky spofivd v tom, Ze slu-
necni aktivita ‘jako takova ovliviiuje hod-
noty magnetického pole Zemé vlivem prou-
du energeticky velmi nabitych ¢&astic slu-
ne¢nfho vétru. Lidsky mozek, jehoZ ¢&in-
nost je véazdna na elektrické prou-
dy v 38m probihajici, musi byt m&nicim se
magnetickym polem Zemé& ovliviiovdn po-
dobné jako -sekunddrni vinuti transformé-
toru magnetickym polem zmagnetizovaného
jadra transformétoru. Vé&tSina autord odbor-
nych ¢€lankd vénujicich se této tematice
potvrdila svym v¢zkumem, Ze pfi zmé&nd
slune€ni aktivity nastdvaji zm&ny v magne-
tickém poli Zemé& a pravé pri téchto zmé&-
nach magnetického pole Zemé& dochazi k sil-
nému Gtlumu v centrdlni nervové soustavs
(CNS) Cclovéka. Velmi intenzivni aktivita
vSak uZ nezpiisobi Gtlum v CNS, nybrZ jeji
podrézdéni.

Z pedagogiky, psychologie a vlastni peda-
gogické praxe vim, Ze pfi ufeni je potFeba
soustfedit mySlenkové pochody Z4dka na
dany konkrétni problém, tj. omezit na mini-
mum mySlenkovy rozptyl, ¢imZ se dosdhne

podstatn& vy3SSi G¢innosti a vetsi efekt pfi
studiu. Toto soustfedéni je vlastné jakysi
druh autottlumu a ten, kdo ho dokonale
ovlada, za predpokladu jingch fyzickych
i psychickych dispozic, dosahuje podstatn&
lepSich vysledki i prospé&chu.

Na zakladé tohoto faktu a pfredpokladu,
Ze zvySend slunec¢ni aktivita a s ni spojeny
mechanismus pfenosu energie urcitym vhod-
nym zpilisobem zesiluje Gtlum v CNS, jsem
postavil hypotézu, kterou jsem rozvijel a
sledoval i zp&tné&, aZ do roku 1960. Tak jsem
obsédhl vétsi €asovy tusek, ktery pokryva vic
neZ dva jedenéctileté cykly slune&ni akti-
vity. Do sledovani prosp&chu v pololeti a na
konci Skolniho roku v obdobi let 1960 aZ
1987 byl zapojeny soubor Zdkd v po&tu 900
aZ 1250 Zaka za rok. Do sledovani vysledki
vyucovaciho procesu (sledoval jsem hodnoty
dosaZenych primérnych zndmek za vSechny
mésice Skolniho roku z jednotlivfch pfFed-
métli) béhem S3kolnich let 1986/1987, 1987
/1988 a 1988/1989 byl zapojen soubor Zakii
v poltu 187, 251 a 141 Zaka za rok.

Z Astronomického tstavu CSAV v Ondfe-
jové jsem pravidelné dostdval predpovédi
slune¢ni aktivity a jeji skuteCné dosaZené
hodnoty za sledovana obdobi. Vytvofil jsem
matematicky model vzdjemnych vazeb a zéa-
vislosti. K vyhodnoceni korelaéniho vztahu
mezi dosaZenymi vyucovacimi vysledky a
hodnotou Wolfova relativniho ¢isla sluneéni
aktivity R (poCet skvrn viditelnych na po-
vrchu slune¢niho kotouc¢e) — ro¢niho, stied-
niho, mé&si¢niho, denniho, maximélniho a re-
dukovaného — jsem pouZil pomérné sloZité
metody operacni a statistické analyzy, pri-
¢emZ jsem vhodnym omezenim s priméro-
vanim eliminoval na minimum jiné moZné
vlivy.

Zjisténa korela¢ni zavislost potvrdila, Ze
pfi zméndch slune¢ni aktivity (R denni,
mési¢ni, rofni) jednoznatné dochéazi ke
zm&né dosahovanych vysledkdi u sledova-
ného souboru zZakd. Pri zvySeni sluneéni
aktivity nastdvad zlepSeni dosaZenych v§-
sledkii (lepSi dosaZend primérnd zndmka
za mésic, lepSi prospéch) a pri sniZené
hodnoté Wolfova relativnho ¢isla R sluneéni
aktivity nastdva zhorseni.

Poznamka: Primérnd dosaZend mésiéni
zndmka je aritmetickym primérem v3Sech
ziskanych znédmek jednim Zakem v kon-
krétnim mésici Skolntho roku. Vysledky
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vyzkumu potvrdily, Ze kolisdni relativniho
¢isla R slunec¢ni aktivity mé vliv na kolisanf
prospéchu aZ 8 % a zména hodnoty rela-
tivniho &isla R o 10 zpisobi zmé&nu pri-
mérné znamky o 2.8 % s pravdépodobnosti
min. 85 %, pfi koreladnim koeficientu r =
+0,4, Zména meési¢ni hodnoty Ro = 100, coZ
neni Z4dné zvlastnost, miZe zpisobit zm&nu
prim&rné mési¢ni zndmky o asi = 28 %,
tj. o vice neZ = jeden klasifikaéni stupefi.

Nevyhodou tohoto vyzkumu byla jeho lo-
kalizace jen na jednu 3kolu, na které pi-
sobim (SPS, &astetng SVST), takZe soubor
sledovanfych Zaka neni pfiliS velky. NenaSel
jsem totiZ podporu a ochotu ke spolupréci
u kolegi z jinych Skol.

Z uvedeného vyplyvé, Ze slune&ni aktivita
znaénym zplsobem zasahuje do vysledki
vyuovaciho procesu a ovliviiuje ho tim, Ze
méa pfFimy G€inek na CNS Zékid. Vzhledem
k tomu, Ze je moZné hodnoty sluneéni akti-
vity dost dobfe predpovidat, bylo by moZné
vytvofit uréitou prognézu jejiho vlivu a vy-
uZit tento faktor ve vyufovacim procesu
na feSeni néaroénych dloh, jejich rychlé
feSeni, rtizné druhy pisemnych a dustnich
zkouSek apod.

Jsem presvédéeny, Ze vysledky tohoto vy-
zkumu budou postupng roziifeny na S$ir3i
tzemni oblast a najdou celospoletenské
uplatnéni.

JOZEF BENKO

Je vsupernové 1987A pulsar?

Neddvné ozndmeni o objeveni pulsaru
v supernové 1987 A ve Velkém Magellanové
oblaku vzrusilo Sirokou své&tovou astrono-
mickou spole¢nost. Novd pozorovani na ob-
sarvatofi La Silla skupinou evropskych as-
tronomd@t z Institutu Maxe Plancka pro mi-
mozemskou fyziku a z ESO v3ak nepotvrdila
realitu tohoto objektu. Proto je nyni zapo-
tfebi vice pozorovdni, aby bylo moZné
o této dileZité otazce rozhodnout.

0Od exploze supernovy ve Velkém Magel-
lanové oblaku 23. tnora 1987 astronomoveé
dychtivé &ekaji na objeveni se nové vznik-
lého pulsaru. Soutasné teorie predpovidaji,
7e exploze hmotné hvézdy mé za nasledek
vyvrhnuti v&tS§iny hmoty do okolniho pro-
storu, ale také to, Ze Cast hmoty je stlafena
do extrémné husté a rychle rotujici neutro-
nové hvézdy. Takovy objekt by se mé&l nej-
dfive projevit ve zbytku po vybuchu super-
novy vysilanim pravidelnych svételngch pul-
st (odtud néazev pulsar). Neutronové hvézdy
nemaji v praméru vice neZ 10—15 Kkilo-
metrii, ale jejich hmotnost je zhruba takovéa
jako u na3eho Slunce, které je vSak pfi-
blizng 100 000krat v&tsi. Ze Sesti pulsart
znamych jako zbytky supernov jsou nej-
pozoruhodn&jsi pulsar v Krabi mlhoviné
a pulsar v mlhoving Vela, Detekce pulsaru
ve vnitfku SN 1987 A, prvé supernové vidi-

telné prostym okem po téméF 4 stoletich,.

by umozZnila definitivné potvrdit vznik pul-
sarli po vybuchu supernovy. Rozsdhlé vy-
zkumy na hledéani takového pulsaru se proto
konaji na nékolika jiZnich observatofich uZ
dva roky. Tato pozorovani supernovy se
uskutegiuji rychlym fotometrem, ktery
umoZiiuje méFit intenzitu svétla mnohokrét

za sekundu. Pulsar by se projevil pfitom-
nosti  rychlych zéableskii pravidelné rozlo-
Zenych v ¢Case. Bezprostfedné po explozi
nedovolil husty oblak hmoty okolo super-
novy podivat se do jejiho stfedu, ale aZ se
tento obal ztenc¢i, svétlo nového pulsaru by
se mohlo stat viditelngm. Mnoho astronomi
na tento vzruSujici okamzZik ¢eka.

8. tnora 1989 skupina americkych astro-
nomit oznédmila objev velmi rychlého pul-
saru v SN 1987 A, ktery vykazuje vice neZ
1969 zableskii za sekundu. To znamend, Ze
pulsar vykonéd za sekundu vic neZ 1969 otéa-
tek. Zadny jiny dosud objeveny pulsar ne-
rotuje tak rychle. Toto pozorovéani se usku-
te¢nilo 18. ledna 1989 na Meziamerické
observatofi v Cerro Tololo, 100 km jiZn& od
La Silla. Je prekvapivé, Ze americkd skupina
nezaznamenala Z&dné pulsy, kdyZ pozoro-
véani pokratovala o 12 dni pozdé&ji na jiném
dalekohledu. V ESO byla jasnost supernovy
monitorovand specidlnim rychlym fotomet-
rem na 3,6m dalekohledu v pravidelnych
intervalech v prib&hu minulého roku. Inten-
zita svétla supernovy byla méfena 1000krat
za sekundu, coZ je hodnota, kterd byla
uréena z teoretickych predpokladd o tom,
jak rychle miZe rotovat pulsar v SN 1987 A.
Av3ak to je prili§ pomalé méfeni na to, aby
byly objeveny zmé&ny jasnosti pozorované
v Cerro Tololo.

Na potvrzeni pritomnosti pulsaru s vySsi
rotacni rychlosti byl piistroj v ESO bez-
prostfedn& po ozndmeni americké skupiny
upraven tak, Ze nyni umoZiiuje meéfit jas-
nost supernovy aZ do 10 000krat za sekundu.
14. a 15. Gnora 1989 byla vykondna pozoro-
vani na 3,6m dalekohledu celkem bé&hem
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8 hodin. Zaznamy byly zpracovéany v centru
ESO v Garchingu u Mnichova (NSR) a de-
tailni vysledky podrobné analyzy byly pu-
blikovany v CirkulafFi IAU &. 4743.°
Evropsky tym nenaSel na frekvenci blizko
1969 cyklii/s pulsujici signal v sou&asnych
datech z ESO, ktery by mél intenzitu aspoii
1/4000 intenzity sv&tla supernovy. Nebyly
zjistény ani jiné signély jakychkoliv fre-
kvenci v intervalu 1—5000 cykld/s. Tato
pozorovani proto neumoZiiuji potvrdit p¥Fi-

tomnost pulsaru. V piipadé, Ze i SN 1837A
je pulsar, pak nepFitomnost pulsi pFi mé-
feni po 18. lednu americkou a evropskou
skupinou moZnd& znamend, Ze pulsar je
momentalné zakryt mrakem prachu okolo
supernovy. Proto jsou potrebnd dalsi pozo-
rovani, kterd by definitivné dokézala rea-
litu pulsaru v Supernové 1987 A.

Podle ESO Messenger, biezen 1389,
zpracoval Z. KOMAREK

VLASTNIMA
RUKAMA

@

Cassegrain FAD 220 csg

Tento pristroj vznikd po zku3enostech
s mym starSim dalekohledem FAD 160N.
Starsi pristroj ma némeckou montaZ, tudiz
pfi fotografovdni a zaméné objektivit je
nutno dovaZovat jej na protilehlé strang.
Dale jeho mont&Z neni dostateén& pohotova
pfi vyjezdech za mésto. Smontovani a usta-
veni pfistroje trvd asi 30 minut. Navic jsou
od sebe dost vzdaleny ovladate jemngch
pohybl. Odstranéni téchto nedostatkdi by
znamenalo tUplnou pfestavbu pfistroje.

TakZe jsem zvolil jinou alternativu: zad&it
stavét zcela novy pfistroj, ktery by tyto
nedostatky nemé&l a umoZnil pouZiti jingch
prvkil pro astrofoto. Napfiklad pouZiti chla-
zené komory.

Po zkuSenostech s jingmi pFistroji urée-
nymi pro astrofoto jsem zvolil vidlicovou
montaZ a optickou soustavu Cassegrain. P¥i
vyrobé tubusu jsem se inspiroval pFistroji
vesmés nepfenosnymi a ani nepFevoznymi.
Napri. dalekohledy na hofe La Silla v Chile
nebo na observatofi Kite Peak v Arizoné.

Se stavbou pfistroje, pFesngji Feteno s vy-
robou optickych ¢&lend, jsem zadal 27. 12.
1986, kdy jsem vyFezal kotoud pro prim&rni
zrcadlo a predrezal otvor. Den nato jsem
vyFezal kotoutek pro sekundarni zrcéatko.
(@ priméru je 220 mm a ohnisko je 834 mm,
@ sekundéaru je 69 mm a ohnisko 410 mm,
celkové ohnisko je 2500 mm.)

Kotouce jsem vyfez4val v diln& na pet¥in-
ské hvézdarnd, Rezdk na priméarni zrcadlo
vznikl z upraveného kuchyiiského kastrolu.
Pro sekundédrni zrcdtko byl Fezdk vysou-
struZen. Brousil jsem doma na upraveném

stojanu od dalekohledu FAD 160N. Primérn{
zrcadlo bylo hotové 2. 6. 1987. Pokovené
v lednu 1988. Sekundarni zrcatko bylo ho-
tové a pokovené koncem ledna 1989. Prak-
ticky soutasné s vyrobou optiky jsem se
zabyval vyrobou tubusu. Mél jsem v dmyslu
sestrojit dalekohled, ktery v nasi amatérské
praxi jeSté nebyl postaven.

Tak vznikl pfFihradovy tubus, ktery je
tvofen tfemi zdkladnimi dily, které jsou
propojeny systémem 32 trubek o ¢ 10 mm.
Horni a stFedni dil je vytvofen systémem
dvou cel, horniho a spodniho. Boéni dily
jsou pfivareny plamenem. Otvory o @ 230 mm
jsou odvrtavané a vzdjemné slicované pil-
nikem. V hornim dilu jsou pfFivareny thel-
nicky pro pripevnéni pavouka sekundéru.
Ve stfednim dilu jsou zesilené ctvory pro
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tepy deklinaéni osy. Spodni dil je vysou-
struzen z plechu tloustky 5 mm, ke kterému
je tfemi stavécimi Srouby pfFipevnéna ob-
jimka zrcadla, vysoustruZena z texgumoidu.
Zezadu je k ni pfipevnén kotou¢ z ocelo-
vého plechu tloustky 5 mm, ke kterému je
pfiSroubovéan zaostfovaci mechanismus, kte-
ry je unifikovdn, a je tedy zaménitelny
s koncovkou pointeru 70X600 mm., Kon-
covky maji zavit M 70 X 1 pro pouZiti
chlazené komory, zenitového hranolu, plot-
ny se zévitem M 44 X 1 pro okuldry Zeiss
a pouziti klasického fotoaparédtu nebo poin-
tafni hlavice.

PointaCni dalekohled je sestaven ze tii
tasti. Z objektivu APO — Germinar 600
firmy Zeiss, tubusu, ktery vznikl z dyralové
zavlaZovaci trubky @ 100 mm, a okuldrové
koncovky vysoustruZené z lehké slitiny.
Pointa¢ni dalekohled bude upevnén na pra-
vé strané stfednfho dilu tubusu Casse-
grainu.

Jak jsem jiZ uvedl, pFistroj bude mit vid-
licovou montdZ. V soucasné ‘dobé je hotov
kompletné tubus s vidlici. Tak byl vystaven
v NTM v Praze na vystavé ASTROAMA '89,
kde jsem vyslechl mnoho naréZek, pro¢ ta-
kovy pfistroj je jen na azimutdlni montéaZi
[chyb&la tabulka, kterd méla upozornit, Ze
pristroj jeSté neni dokonéen).

Vidlice pfistroje je vyrobena z ocelového
plechu tloustky 2 mm, podobné& jako horni
a stfedni dil tubusu, je vyrobena ze dvou
Celnich ploch, které jsou propojeny deviti
pFfepdZkami obdélnikového tvaru. Déle je
vidlice ztuZena pfivafenim boc&nich ploch.
V horni ¢asti vidlice jsou priSroubovéany
¢tyFi ,dome¢ky” pro kuZelikova loZiska de-
klina¢ni osy @ 25 mm. Na pravém dekli-
natnim Cepu je navlefeno aretatni kolo
s pakou jemného pohybu. Tato péka pro-
chézi pravym ramenem vidlice, V pravém
dolnim rohu je umistén pohybovy Sroub
M 12. Na ném se pohybuje matice s ¢epem,
ktery je tofné uloZen v bronzovém pouzdru,
a vSe je zalisovdno do péky jemného po-
hybu. Samotny pohyb se dé&je tofitkem
umisténym vné vidlice. Aretace se provadi
pfitaZzenim aretatniho kola na deklinaéni
tep ovladatem v horni ¢ésti vidlice.

Stredni ¢éast vidlice je zesilena konstrukci
silného ocelového plechu. Ve stfedni €ésti
této konstrukce je zamontovan kompliko-
vany uzel, ktery spojuje vidlici s polérni
osou @ 45 mm. Uzel je rozebiratelny pro
snaz3i prepravu pristroje a navic obsahuje
aretatni mechanismus. Vidlice je uloZena
jesSté na dvou valivych loZiscich.

Polarni osa je vysoustruZena z oceli. Na
ni je navaren kotou¢ hlavniho ozubeného
kola. Osa je podepfena ve dvou bodech
a spofivd na zé&kladové desce, kterad je sva-
fena z profilového materidlu a ma tvar
pismene A. Na ném spocivad deska o tloustce
15 mm. Z tohoto dilu je vytvorena spodni
i horni podpéra polarni osy, ktera je sklo-
néna pod dhlem 50°. Osa je nahofe uloZena
ve valeCkovém loZisku, dole pak proti sobé
dvéma kuZelikovymi loZisky a pritaZena
matici. Prostor mezi podpérami skryvd ho-
dinovy stroj poh&nény krokovym motorem
a elektroniku pfistroje.

Cely pristroj spoCivd na tfech stavécich
Sroubech s roz3ifenymi zékladnami, PFistroj
je vybaven sadou okuléaria: f — 40, f — 25,
f — 16, a pro pointaci f — 5 a f — 3 mm,
celkovd hmotnost pfFistroje je cca 100 kg.

MIROSLAV HERNA
Foto ]. Drahokoupil

Drevény
skofepinovy tubus

Myslenka zhotovit tubus dalekohledu jako
skofepinu slepenou z modelarskych podélni-
ki, vyztuZenou uvnitf prekliZkovymi krouzky
slouZicimi zaroveinl jako clonky, mne na-
padla jiZ ve studentskych letech. PFileZitost
k jeji realizaci se mi naskytla, kdyZ mne
MUDr. Kristof poZadal o zhotoveni reflek-
toru s Gajduskovym zrcadlem @ 110 f 1000,
jeZ vlastnil, a jeho prizplisobeni montaZi
Zeissova dalekohledu Telementor, s nimZ
pracoval.
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Postupoval jsem nésledujicim zplisobem.
vV Domé& techniky mladeZe jsem Kkoupil
40 metrovych podélnikdi 10X2 mm a pfi-
pravil pomocnou strukturu, jejiZ péatef tvo-
fila ocelovd trubka priméru asi 50 mm,
dlouhd 1050 mm. Z pirekliZky tlusté 6 mm
jsem vyFezal deset mezikruZi s vnitfnim
priimérem pro suvné nasazeni na trubku
a s vnéjsim primérem 132 mm. KaZdé mezi-
kruZi jsem jest& kruhovym Fezem o priméru
116 mm rozdé&lil na vn&j§i mezikruZi —
budouci clonku — a vnitfni mezikruZi jako
pomocnou vloZku pro uchyceni na trubku.
Clonky jsem k wobvodu vloZek zafixoval
Spendliky zasunutymi do Fezu. Trubku jsem
upevnil dvéma piekliZkovymi stojanky do
vodorovné polohy nad stiil. Na ni jsem na-
vlékl viech deset vlioZek s clonkami. Spend-
liky zasunutymi do spar mezi trubkou a po-
mocnymi vloZkami jsem clonky zafixoval
v prFibliZn& stejnych vzélenostech, oviem
s ohledem na nezbytné zpevnéni skofepiny
v mistech budouciho uchyceni rybiny pro

pFipevnéni tubusu k montdZi a v misté
styku tubusu s otofnym okuldrovym kon-
cem tubusu. Po né&kolikeré kontrole poloh
viech dila této struktury jsem zacal s le-
penim podélnikd.

Po nalepeni asi 80 % v3ech podélnikd bylo
moZno 3pendliky uvolnit, vytdhnout trubku,
vysypat uvoln&né vlozky a udélat viechny
nezbytné prdace v dosud lehce pfistupném
vnitfku tubusu. Pak jsem dolepil zbylé po-
délniky. Spary na povrchu, vzniklé mirng
sikmou vzajemnou polohou podélniki, jsem
zatmelil tmelem z epoxidu plnéného pilin-
kami vzniklymi pfi vyFezavani vloZek s clon-
kami. Po vytvrzeni jsem lupenkovou pilkou
oddslil otofnou okuldrovou ¢&ast a cely
povrch vyhladil smirkovym papirem.

Po nalakovani povrchu bezbarvym lakem
a vyéerné&ni vnitfku pfipominal tubus struk-
turou povrchu, pevnosti a lehkosti korpus
hudebniho néastroje.

JAN KOLAR
Foto ]. Drahokoupil

Refraktor

na paralaktické montazi
némeckého typu
amatérské konstrukce

1. DALEKOHLED

Objektiv @ 102 mm, &istd apertura 99 mm,
f — 1250 mm, dublet se vzduchovou meze-
rou, uloZen v hlinikové centrovaci objimce,
chran&n rosnici. Tubus duralovy s piesné
vypodtenymi soustruZenymi clonami. Zaost-
fovani hiebenovym vytahem, posuv 75 mm.
Okulary H 40 (Carl Zeiss Jena) a Siroko-
Ghlé W 10X, W 16X, W 25X (Meopta)
jsou umistény v 3estindsobném revolvero-
vém m&nidi s pentagonalnim hranolem. P¥i-
sludna zvétseni — po Fadé 31X, 50X, 80X
a 125X tvoii téme&F presné geometrickou
fadu s kvocientem 1,6. Pata okuldrovd kon-
covka je rezervovéna pro okuldr 0,6 (zvét-
Seni 210X ), $estd slouZi pro specidlni pro-
jekéni nebo pointaini okular. Dalsi pouzi-
vané okulary jsou mikroskopové Meopta
0 10X, O 15X, O 20X, pointatni H 4XPo
a 0 15XPo a velky pé&ticotkovy Sirokodhly
okuldr f — 35 mm.

Dalif prisluSenstvi: Prosvétlovaci mezi-
krouZek pro pointaci, distanZni mezikrouz-
ky, redukce na zavit Praktica, zenitovy stie-
chovy hranol, sluneéni filtr a filtry vyméni-
telné v mezikrouzku pred okuldrem, riizné
okularové koncovky.

2. HLEDACEK

Objektiv @ 63 mm, &istd apertura 60 mm,
f — 300 mm, okular pé&ticotkovy, Sirokoidhly,
neosvétleny, bez kiiZe, Zvé&tSeni hledaku
10X. UloZen ve dvou prstencich se tfemi
Srouby k sefizeni rovnob&zZnosti optickych os.
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3. ASTROKOMORY

a) Objektiv Binar f — 300 mm, svétel-
nost 1:4,5 fotografovani na svitkovy film
6X9 cm v rollkazet# nebo na desky ¢i
plochy film v kazetdch 6,5X9 cm2

b) Objektiv Tessar apochromat f — 460 mm,
svételnost 1/10, kazety na desky nebo plochy
film. VyuZity format 6 X6 cm2. Astrokomora
uloZena ve dvou prstencich stejnym zpi-
sobem jako hled&acek.

4. MONTAZ

Zégkladem je ¢4ast ototného nakldp&ciho
svérdku, upevnéna na Zelezném sloupu.
Pouzdro poldrni osy o prim&ru 40 mm je
priSroubovdno k nakl4p&ci &asti sveréaku.
Deklinaéni osa o primé&éru 30 mm uloZend
v kuli€kovych loZiscich je spojena s polarni
osou prostfednictvim dvou desek se &tyFmi
taZnymi a ¢&tyFmi tlaénymi 3rouby, které
umoZiiuji sefidit kolmost obou os. Na sever-
nim konci poldrni osy, kterd prochéazi ku-

lickovym a véaletkovym loZiskem, je bron-
zové 3nekové kolo priméru 108 mm se
180 zuby. Zakladni pohon je realizovdn elek-
trickym motorkem na 24 V, napdjenym ge-
neratorem s krystalem. MoZnost volby ze
tif frekvenci 48,2 Hz, 50,137 Hz a 50 Hz pro
sledovani a fotografii Mé&sice, hvdzd a Slun-
ce. Jemny pohyb v rektascenzi se provadi
pres diferencidl druhym motorkem na stej-
nosmérny proud o napéti 9 V. Jemny pohyb
v deklinaci je reSen pdkou, na kterou pi-
sobi Sroub s jemn& Fezanym z4vitem a proti-
péro. Mont4dZ je moZne dokonale vyvaZit
posunem zédvaZi na tfech na sebe navzdjem
kolmych osédch. Polarni osa je opatfena d&-
lenym kruhem o 5 minut (&asovych), de-
klinaéni po 1°.

Konstrukce refraktoru
V. Kafka, ing. Holas, P. Krymda,
majitel VLADIMIR KAFKA

Foto ]. Drahokoupil

JAN PALOUS

RISE MLHOVIN E. P. HUBBLA

Moderni astronomie a kosmologie druhé
poloviny XX. stoleti je zbudovdna na 2z&-
kladech poloZenych jiZ dfive. Objevy Ed-
wina Powela Hubbla z dvacéatych a tFica-
tych let naSeho stoleti k nim nepochybng&
patfi. 20. listopadu letosniho roku uplyne
sto let od Hubblova narozeni, pfipomeiime
si proto, ¢im hlavné pfispé&l k dnesni astro-
nomii a kosmologii.

Astronom E. P. Hubble (pivodnim povo-
lanim prévnik) byl predeviim pozorovatel.
Mlhoviny pozoroval nejprve Sedesati- a sto-
palcovym dalekohledem na hofe Mt. Wilson
a pozdeéji dvéstépalcovym dalekohledem na
hore Mt. Palomar. Tato pozorovédni podstat-
né ovlivnila celou astronomii.
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Pévodni , ladickovy'’ diagram klasifikace galaxii, kterf
E. P. Hubble publikoval roku 1936 ve své knize Rife
mihovin.

Jde predevSim o tfi hlavni objevy:

1. stanoveni vzdédlenosti spirdlnich mlhovin
M33 a M31,

2. zavedeni morfologické klasifikace galaxif,

3. ur¢eni vztahu mezi vzdalenosti a radi4lnf
rychlosti pro mimogalaktické mlhoviny.

1. ,Kapteyniiv vesmir“ byl dominantnf
pfedstavou o rozvrstveni hv&zd v nasem
okoli na pocatku tohoto stoleti. ]. C. Kap-
teyn se domnival, Ze na3e hv&zdnéa soustava
se rozkladd do vzdalenosti zhruba 2000 ps,
pritemZ Slunce se nachdzi pobliZ jejiho
stfedu. Tento model korespondoval s vy-
sledky H. D. Curtise, ktery objevil temné
absorpéni péasy ve svétle mnoha mlhovin,
¢imZ prokézal, Ze se jednd o systémy po-
dobné nasi hvézdné soustavé, kde podobné
absorpce jiZ byly znamy. To podporeovalo
nazor, Ze mlhoviny jsou nezavislé vn&jsi
»ostrovy“ a Ze jejich velikost je podobné
nasi hvézdné soustavé ve smyslu Kaptey-
nove.

Alternativhi model vybudoval v letech
1916 aZ 1919 H. Shapley. Pomoci vztahu mezi
periodou a svitivosti pro cefeidy odvodil
vzdalenosti kulovych hvézdokup, které jsou
zdénlivé soustredény okolo souhvézdi Stiel-
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ce. To ho pfivedlo k nédzoru, Ze naSe hvézd-
na soustava je podstatné rozsdhlejSi, neZ
predpokladal ]. C. Kapteyn, a Ze Slunce se
nachdzi ve zna&né vzdélenosti od jejiho

stiedu, ktery je ve sméru souhvézdi Strelce, -

Shapley se domnival, Ze velikost nasi hvé&zd-
né soustavy nepfipousti, aby mlhoviny byly
mimo ni, nebof podle jeho nézoru jejich
vzdalenosti nemohou byt tak velké.

Spor Kapteyn a Curtis versus Shapley mél
byt vyFeSen v diskusi uspofddané na phdé
Nérodni akademie véd v USA v dubnu 1920.
Vysledkem této ,velké debaty“ viak nebylo
rozhodnuti ve prospéch jednoho nebo dru-
hého pojeti, jak tehdy mnozi o¢ekéavali,
nybrZ pouze potvrzeni toho, Ze nézory se
naprosto rozchézeji.

Spor pomohl rozresit teprve o né&kolik let
pozdé&ji E. P. Hubble, ktery pomoci stopal-
cového dalekohledu z Mt. Wilson rozli-
3il v galaxiich M33 a M31 cefeidy a
za pomoci Shapleyho vztahu perioda—
svitivost odvodil jejich vzdalenosti. DoSel
k prekvapivému zévéru, ktery umoZnil kom-
promisni FeSeni sporu. Vzdéalenost galaxii
M33 a M31 je 285000 ps, coZ jasné znamena,
Ze leZi daleko za hranicemi nasi hvézdné
soustavy, i kdyZ je tato soustava tak velika
jak predpoklddal Shapley. Hubbliv objev,
ktery udélal definitivni tetku za ,velkou
debatou“, byl zvefejn&n aZ v roce 1925 na
zaseddni Americké astronomické spole€nos-
ti: rozmér naSi Galaxie je zna¢ny a odpo-
vida Shapleyho piedstavam, avSak vzdale-
nosti spirdlnich mlhovin jsou jest& vé&tsi,
coZ znamend, Ze vesmir je ostrovniho typu,
tak jak tvrdil Curtis.

Je .nutno poznamenat, Ze vzdéalenost ga-
laxie M31 odhadl jiZ v roce 1922 na zakladé
rozboru jeji rotace a vztahu hmota—sviti-
vost E. Opik. Jeho vzdélenost 480000 ps,
kterd byla jesSté vétSi neZ Hubblova, je velmi
blizkd dne3nim odhadim. Chyba v Hubblové
odhadu byla totiZ zptisobena chybnou kali-
braci vztahu perioda—svitivost pro cefeidy,
coZ zjistil aZ v padesatych letech W. Baade.

2. Roku 1926 E. P. Hubble zavadi pomo-
cf nékolika tisic fotografii mlhovin jejich
morfologickou klasifikaci Eliptické gala-
xie rozliSuje podle jejich zdénlivého
tvaru na kategorie E0O — E7. Spirdlni ga-
laxie posuzuje podle tFf zdkladnich charak-
teristik:

a) relativni velikost oblasti jadra,
b) mira navinuti spirdlnich ramen,
c) mira roz€lenéni spirdlnich ramen.

Spirdly s velkym jadrem, silné navinu-
tymi a neroz¢lenénymi rameny (galaxie Sa

nebo SBa) stoji na jedné stran& a spiraly
s malym jadrem, vyraznymi, roz&len&nymi
a rozvinutymi rameny (galaxie Sc nebo SBc)
na stran& druhé. Hubblova klasifikace, ktera
je hlavni klasifikaci galaxii dodnes, rozdé-
luje tyto objekty do takovych kategorii,
které odpovidaji dneSnim pfedstavam o fy-
zik&lni podstaté procesii, jeZz urluji jejich
tvar.
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Graf zavislosti radialni rychlosti galexii na wvzddle-
nosti, ktery E. P. Hubble publikoval v roce 1929
(Proceedings of the National Acad. Sci. 15, 168-173).

E. P. Hubble se pokousi ve svém prispév-
ku z roku 1926 stanovit absoluini hvé&zdné
velikosti galaxii, coZ ho vede ke stanoveni
jejich prostorové hustoty: 10—*7 mlhoviny
v kubickém parseku. Za predpokladu, Ze je-
jich prim&rnd hmotnost ¢&ini zhruba 3.108
MO, dochézi k odhadu hustoty svitici hmoty
ve vesmiru: 10—3lg cm—3. Pomoci Hubblem
pozdéji odvozené rychlosti expanze vesmiru
miZeme vypolist Kkritickou hustotu a po-
rovnat ji s odvozenou hodnotou. Neni bez
zajimavosti, Ze i kdyZ jsou podle dneSnich
odhadi hmotnosti galaxii mnohem vy33i
a rychlosti expanze vesmiru mnochem niZsi,
neZz hodnoty stanovené Hubblem, dojdeme
s jeho hodnotami ke sprdavnému zavéru,
ktery je ve shod& s modernimi daty: hustota
svitici hmoty ve vesmiru je niZz$i neZ kri-
ticka.

3. Tretim z&sadnim objevem E. P. Hub-
la je linedrni z4vislost mezi vzdélenosti
a radidlni rychlosti vnégalaktickych miho-
vin. Tuto z&4vislost Hubble stanovil po-
moci 24 objektldi, pro které tehdy byla
zndma spolehlivd data. Hlavnim cilem jeho
prace z roku 1929, jez slavi letos své Se-
desaté vyro¢i, byla snaha ur€it rychlost
Slunce vzhledem k témto mlhovindm. Hubble
dochézi k zévéru, Ze v pfislusné podminkové
rovnici je kromé& &lend zachycujicich pohyb
Slunce celkovou rychlosti zhruba 250 km s—1
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{coZ jak dnes vime bylo predevSim zobra-
zeni galaktické rotace) jeSté dalSi statis-
ticky vyznamny K ¢len, ktery zdvisi na
vzdélenosti: K ~ 500 km s—!Mpc—!, Hubble
interpretuje tento ¢len v ramci tehdy v3e-
obecné prijimané kosmologie de Sittera.
Tento staticky kosmologicky model pied-
povidal, Ze vzdédlené hodiny (atomy) jdou
pomaleji neZ blizké, coZ je pfiinou rudého
posunu spektrdlnich &ar galaxii. Hubble se
ve své praci domnivd, Ze nalezl potvrzeni
této kosmologie.

Teprve v roce 1936, v knize RiSe mlhovin,
Hubble prepracoval vztah pro rudy posuv
spektrdlnich ¢ar ve svétle galaxii do tva-
ru, ktery umoznil alternativni interpretaci
v ramci nestatické kosmologie expanduji-
ciho vesmiru Fridmana a Lemaditera.

Rozhovor
s M. S. Petrovskou
z ITA Leningrad

ITA (Institut téoretiteskoj astronomii) je
istav Akademie véd SSSR, se kterym ma
nas Astronomicky dstav CSAV dohodu
o dvoustranné spoluprici v oboru drdhové
dynamiky drufic a modelovédni gravita&niho
pole Zemé. Nedavno k nam prijela védecka
pracovnice tohoto dstava Margareta Petrov-
skéd, vedouci jedné laboratoie (oddé&leni)
ITA. VyuZil jsem této prileZitosti, abych s ni
pro Ri¥i hvézd uskutetnil rozhovor.

K: Jaka je hlavni soutasnd pracovni néplii
ITA?

P: Hlavnim tkolem je vyzkum dynamiky
téles sluneéni soustavy. Ale zadala bych
jinak ... V Ustavu se poéitaji ve svété znd-
mé Hvézddrské rofenky (Astronomideskij
jeZegodnik) a ridzné specializované rodenky,
napriklad “efemeridy planetek, a rodenky
pro praktické uéely ndrodniho hospoddrstvi,
jako je ndmoini a leteckd navigace. Zpra-
covdvdna jsou data sbirand z celého svéta.
Programové vybaveni je na3e a priibéiné se
vylepsuje, veSkeré vjpolty se dé&ji v ITA.
Také jsme spolupracovali na projektu Fobos
v zakdzce pro IKI z Moskvy (Institut kosmi-
Ceskich issledovanij).

Vénujeme se celé iFadé teoretickijch pra-
ci. Napriklad oddéleni meziplanetdrni hmo-
ty se zabyvd vjyzkumem drah komet, zejmé-
na periodickych, konkréiné Halleyovy ko-
mety, dynamikou mésicii planet a planetek.
Cilem je presnéjsi uréeni drah téchto téles
na zdkladé stdle lepSich méreni a zpraco-
vatelskych postupid. Studujeme pohyb umé-
ljch druZic Zemé v atmosfére a gravitaé-
nim poli Zemé, mdme prislusné vypoletni
programy, vypracovanou semianalytickou
teorii pohybu druZice v rezonanci. Neddvno
bylo zaloZeno nové oddéleni, které se md
vénovat matematickgm metoddm nebeské
mechaniky. Vede ho A. G. Sokolskij, novy
reditel naseho tdstavu.

Dalsi oddéleni pracuje na analytickych a
numerickijch metoddch nebeské mechaniky
(vede M. Petrovskd — moje pozn.). Rozpra-
covali jsme a zdokonaluji se metody kom-
paktni aproximace a ekonomizace geopoten-
cidlu. _
K: To je velmi zajimavé téma, hlavné do-
tdhne-li se aZ k aplikaci v drdhové dynami-
ce druZic. Mohla byste popularni formou
Fici, o co jde a jaké méte vysledky?

P: Ddvdte mi tézZky ukol ... Gravitaéni pole
lze matematicky popsat souborem uréitgch
éisel, parametri, pomoci nichZ lze pak po-
&itat prabéh geoidu, drdhy druZic a Fadu
dal3ich véci. Téch parametri je — pFi po-
Zadavku velké presnosti — nékolik desitek
tisic a bude jich pribjvat; budou to miliény
konstant. Proto se zabjvdme postupem, ma-
tematicky plné odivodnénym, jak zmensit
poéet parametri pii zachovdni pFesnosti, a
tim sniZit ndroky, které jsou enormni i na
soudobé poéitate a superpoéitate. Také je
moZné pri zachovdni poétu piuvodnich para-
metri postupem ekonomizace, ndsobenim
nékterymi konstantami, zvysit pFesnost urée-
ni potencidlu. Dostali jsme se aZ ke konkrét-
nim &iselngm vysledkim co se geopotencid-
lu tyée a pouziti pro uréeni drah druzic se
chceme vénovat. Hlavné mdm na mysli dra-
hy velmi nizké, kde je efekt ekonomizace
nejmarkantnéjsi.

K: To je plné v souladu s plany ESA na dru-
Zicovy gradientometr (projekt ARISTOTE-
LES), kde se po¢itd s druZici na poldrni dréa-
ze ve vySce pouhych 200 km.

Jakou problematikou je podle vaZeho né-
zoru tfeba se zabyvat v ramci na$i spolu-
préace v budoucnosti?

P: Samozrejmé kazdy ustav FeSi svou pro-
blematiku, a po svém. Je ovsem mnoho spo-
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leéného, napriklad matematické metody, da-
ta, nékteré predméty vyzkumu... Viména
informaci, zku3enosti a matematického za-
bezpedeni Feseni ruznych uloh je velmi pro-
spésnd a méla by pokrafovat. Také vstupni
data, kterd pouZivdme, jsou &asto tatdz; du-
lezité je zndt jejich kvalitu a presnost E&ili
i k tomu je treba se sejit a prodiskutovat
to. Oba ustavy maji vysoce specializované
odborniky, kteii se mohou dobie dopliiovat
a pomdhat si tam, kde se jejich tematika
prolindg. Casté vzdjemné kontakty a konzul-
tace jsou proto diileZité. Mohli bychom také
spoleéné publikovat.

K: Nejste v Praze poprvé. Co se vam tu libi
a co ne?

P: V Praze se mi libi vsechno, tézko najit
néco, co by se mi nelibilo. Mésto je svou
krdsou unikdtni, zachovdvd historicky radz,
je vgborné, Ze v centru neni doprava, je &is-
to na ulicich... Libi se mi PraZané, lidé

jsou prijemni, pisobi klidngm a kultivova-
nym dojmem ... Libi se mi vd§ dstav v On-
drejové, jeho mistnosti a vybaveni. Mdm
pocit, Ze se zde védecké prdci vénuje velkd
péce.

K: MiZete nadm prozradit néco o sobé a
svych planech?

P: Ustav prodélal prestavbu své struktury,
mdme nového Feditele. Hlasovali jsme o ném.
Byly to skuteéné volby s tajnym hlasovd-
nim, vybrali jsme ze tii uchaze¢i mladého
&lovéka, 38 let, profesora z Moskvy. Dr. So-
kolovskij nyni prebudovdvd iustav, rozdiruje
tematiku, pribird lidi, zabezpeduje osobni
poéitaée, je velmi agilni. Véfim, Ze se u nds
v dstavu opét vytvoit dobré klima pro vé-
deckou prdci a pro hodnotné kontakty s ji-
nymi pracovisti.

K. Pfeji vam vSe nejlepSi a dékuji za roz-
hovor. JAROSLAV KLOKOCNIK

hhvézdaren

aastronomickych
krouzka

HVEZDARNA
VYSKOV MARCHANICE

Pfisti rok uplyne dvacet let od otevieni vys-
kovské hvézdarny. Napad oteviit ve Vyskové
hvézdarnu yznikl v Brn& na seminafi CAS po-
fadaném tehdejSim Feditelem RNDr. Obiirkou.
Sesli se tu ¢Elenové spole€nosti, pracovnici
v astronomii, zdjemeci o p¥Firodni védy, mezi
nimi i t¥i milovnici astronomie z Vyskova —
Karel Oteviel, utitel Josef Necka¥ a Feditel
vyskovské Skoly. Byla to nejpoetné&jsi delegace
z jednoho mista. Po vefefi se zpravidla pFi
takovych pfileZitostech hovofi o viem moZném,
o starostech i dsp&Sich. Mezi jinym jsem se
ptal Karla Oteviela, proé Vyskov — mésto se
zdjmem o astronomii — dosud neméa hvé&zdarnu,
kdyZ si nedaleké, daleko mensi PFemyslovice
postavili pozorovatelnu s odsavnou st¥echou
(rozméry 5X5 m). Vypravél jsem jim, jak jsem
na premyslovické Skole vedl astronomicky krou-
Zek a jak velky byl zdjem o astronomii mezi
mladeZi i dospélymi. Po jedné astronomické
pfedndsce se v diskusi zaalo uvaZovat o po-
zorovatelné. Slovo dalo slovo, zaaly se kreslit
planky, sehnali jsme material (dvé osmimetrové
kolejnice, vyfazend kulickova loZiska, plocha

7eleza, prkna, cihly) a pustili jsme se do dila.
KdyZ byla pozorovatelna hotova, pitj€il jsem jim
dalekohled, aby nezahdlel v bedné&, a vypuklo
slavnostni pFfeddni vefejnosti.

Karel Oteviel uzaviel mé vypravéni vétou:
,,TJo bychom mohli udélat taky, ale musime se
napfed domluvit s pfFedsedou.” To pfFece neni
zadny problém, dohodni datum a bude-li mit
piredseda zajem, vezmu plany, fotografie a pFi-
jedu k jednani. Asi za tyden pFislo pozvani
k predsedovi Mé&stNV ve Vyskové Josefu Vese-
lému. Bylo krdtké. Po prohlidce vykresi a foto-
grafii bylo rozhodnuto: Postavime hvé&zdérnu!
Prislibil jsem technickon pomoc a hned jsme
se dali do préace. Zatali jsme s objedndvkami:
Néarodni podnik Agrostroj Prostéjov. Zadame
postaveni paralaktické montaZe, dalekohledu
podle priloZeného vykresu Adolfa Neckafe,
ktery bude mit dohled na stavbé dalekohledu.
Druhy dokument: Hospodadfskd smlouva s ing.
V. Gajduskem v Ostravé na vybrousSeni optie-
kého zrcadla ¢ 310 mm, 1:7. Z prespekin
firmy Carl Zeiss Jena jsme si vybrali pat¥iéné
dopliiky a do tydne S$la dalSi objedndvka na
Stavokonstrukce Vyskov. Podle v§kresii staveb-
niho odboru Mé&stNV ve Vyskové Zadame vybu-
dovani odsuvné stfechy. Vlastni stavba byla
zafazena do akce Z.

Vyskovsky dalekohled je jeden z nejhezéich
a nejlépe vybavenjch dalekohledii v republice.
Néarodni podnik Agrostroj (dnes Agrozet) odvedl
dobrou praci. Primyslova 3kola strojnicka
v Prostéjové zhotovila mensi dopliiky. V mist-
nich dilndach bylo vie sestaveno a na dnes ui
historickém obrédzku je na$ mechanik Stanislav
Je¥abek p¥i tom, kdyZ vkladal do dalekohledu
posledni Sroubek...
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Po dvou letech byla dokonéena i stavba hvéz-
darny, pozorovatelna se zvétSila o pFednasko-
vou mistnost, fotokomoru, sklepy a dalsi pfi-
stavbu. Na cestu ke hvézdarné jsme pouZili
silni€éni dlaZbu, coZ v okolnim lesoparku piisobi
velmi dobfe.

No a na zavér jesté telegraficky o vybaveni
dalekohledu: okuldry maji zvétSeni od 80X
do 500X, pointer o primérm 100 mm a 1:10
s osvétlovacim kFiZzem, hledatek 6X zvétSeni
s tmav§m k¥iZzem, fotokomora ¢ 80 mm 1:35.
Na hlavni dalekohled lze napojit kazetu 4,5XB6,
coZ umozinje fotografovat v piivodnim ohnisku
(vhodné pro snimky slabjch komet, promén-
nych hvézd, mlhovin apod.).

BohuZel se v naSem tisku jeSté neobjevil
Zadny snimek z Vyskova ani kresba velk§ch
planet, jak o tom hovofi organizaéni F¥ad mi-
nisterstva kultury: ,....poznatky ziskané pozo-
rovanim zpracovava (mysleno lidovd hvézdar-
na) a tyto prace archivnje, pfedava ke zpraco-
vani, uvefejiiuje a zasila ve vlastni publikaci
k vyméné jinym institucim..."

ADOLF NECKAR

Stavba vyskovské hvézdarny pfed dokonéenim.

Mech

ik Stanislav Jefabek huj
vyskovského dalekohledu.

je p i Sroubek
Snimky: archiv autora

ZAVERECNE VYUCTOVANI
V KARLOVYCH VARECH

Rok 1988 nebyl pro amatérské astronomy nijak
vyjimeény. Pocasi bylo priimérné, Zadny efektni
ikaz na obloze nepritahoval na hvézdarnun
stovky lidi. Ani kolektiv dobrovoln§ch spolu-
pracovnikii hvézdarny nebyl posilen tak dlouho
Zadanym profesiondlnim pracovnikem, a tak
k plnéni ikoli nastoupila hvézdarna v ne-
zménéném obsazeni. Jaka je tedy bilance uply-
nulého roku?

Besed, prednasek, filmovych veterii, pozoro-
vani a exkurzi bylo 158, schiizek astronomic-
kého krouzka mladeZe 19. Do tohoto poétu
nelze zahrnout zdjmovou a odbornou ¢Einnost
¢lenii Klubu astronomii amatérii, ktera nebyla
masova (632 osob). Celkové se tedy miiZeme
pochlubit a€asti 7143 osob, z toho 4667 mla-
dych. Asi 2,5 tisice déti se seznamilo s astro-
nomii a oblohou na pionyrskych taborech, kam
clenové klubu obétavé zajiZdéli po ve€erech
vlastnimi auty.

Je na misté ocenit ob&tavou préaci amatéri,
bez niZ by hvézdarna nebyla schopna vyvijet
soustavnou ¢innost. Jaky byl podil lektori
a demonstratori na loiiskych akeich: Ing. Vac-
lav Beran (5), Stanislav Dani$ (32), A. Farkas
(2), Vojtéch Frane (5), ing. Jifi Hofman (4),
Jifi Kufera (4), RNDr. Miroslav Losfak (14),
Jan Migek (2), Milan Miéek (3), ing. Josef Mairz
(55), ing. Jan Svandrlik (8), Jakub Vesahlo (2).
K tomuto vyétu patFi jeSté vedeni astronomic-
kého krouzku mlédeZe (ve Skolnim roce 1987/
/1988 ing. Mirz, ve 3$kolnim roce 1988/1989
S. Danis, V. Franc a ]. Vosahlo). Nabidku pfed-
nasek zpestfilo deset pozvanych odborniki:
Ing. Josef Zicha, CSc., (Ondfejov) — Daleko-
hledy pro 3. tisicileti, RNDr. Zdenék Cgplecha,
DrSc., (Ondfejov) — Tajemstvi padajicich hvézd,
RNDr. René Hudec, CSc., (Ondfejov) — Fobes
mifi k Marsu a David mezi Goliasi, ing. Marcel
Griin (Planetdrium Praha) — Budoucnost &le-
véka ve vesmiru, RNDr. Ladislav Krivsky, CSc.,
(Ond¥ejov) — Egyptské pyramidy a kult Slun-
ce, RNDr. Pavel Anderle, CSc., (AsU Praha) —
Kde se vzal a kam sméfuje vesmir (seminaf),
RNDr. Vladimir Padevét, CSc., (Ondiejov) —
Vznik a vyvoj slune&ni soustavy (seminéa¥),
tlen korespondent CSAV M. Kopecky (Ondfe-
jov) — Zijeme pod kosmickymi vlivy? RNDr.
Michal Sobotka, CSc., (Ondfejov) — Hvézdy
od kolébky aZ do hrobu.

Nejpiln&j§im amatérem byl Stanislav Danis,
ktery se ziastnil 103 pozorovani, fotografovani
boliddi, pozorovani zakrytidi, Perseid, akei foto-
grafické a programatorské sekce.

Dne 5. €ervence, s dvoudennim pFedstihem,
jsme si malou oslavon pFipomné&li 25. vyroéi
otevieni nasi hvézdarny. Byla to pfileZitost
k ocenéni obé&tavé prdace nejen jejich zaklada-
telii, ale dvou generaci t&ch, ktefi se o jeji
provoz dodnes staraji.
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V roce 1988 vydala hvézdarna plakaty k 25. v§-
roéi a k témuZ vyrodi vysla i pamé&tni bro-
Zurka seznamujici s historii i dneskem karlo-
varské hvézdarny. Krom& tohe byla vydéna
4 @isla Astronomického zpravodaje, kter§ je
zasilan $koldm, kulturnim institucim, hv&zdar-
nam i jednotlivciim. SlouZi propagaci hvézdarny
a popularizaci astronomie.

Rok 1988 byl tedy rokem idispEin§ym. Co nés
¢ekad v novém roce? Na dobré cesté je v§stavba
vodovodu a kanalizace na Hiirkdach. Hotov je
ivodni projekt a bylo vydédno rozhodnuti o u-
misténi stavby. Provadéci projekt by nemél
zdrZet zahdjeni stavby planované na letosni
jaro. Dodavatelem jsou Vojenské stavby. Po
Etvristoleti bychom se konetn& m#&li dotkat
pitné vody.

V loiiském roce byla také zpracovdna studie
na rekonstrukeci hvézdarny (I Schafr). Jejim
cilem bylo posouzeni moZnosti roziifeni hvéz-
darny o sluZebni byt a celkovd modernizace
budovy, kterd by méla vyFedit letité stavebn#
technické zavady. Bylo by zapotiebi zab§vat se
vainé touto zaleZitosti. Jde nam o zajisténi
podminek pro rozvoj €innosti hvézdarny a pie-
deviim o splnéni zdkladni samozFejmeosti pro
ziskdni svddomitého a kvalifikovaného pracov-
nika, kter§ by hvézdarnu déle vedl. Desavadni
zpiisob externiho zajisfovani &innosti a pot¥eb
hvézdarny mé zna&nd omezeni a neni perspek-
tivni.

I za soufasného stavm je co zlepSovat. Sotva
miiZeme zlepSit nabidku $koldm nebo zpFistup-
nit hvézddrnu po vice dni v tydnu, neZ jsom
dosavadni stfedy a patky. Na to ndam uZ sily
nestai. Radi bychom opé#t vyrukovali s mal§ymi
dalekohledy na méstska prostranstvi i do okol-
nich obei. Jak lazeiiska organizace, tak i ostatni
podniky a instituce nejevi zdjem o poFadani
pfednasek &i besed. Musime také pohnout se
stavbou pirenosnych dalekohledii pro v§jezdy
do pionyrskych tabori i jiné adely.

Stale nenachézime &as pro tverbu audio-
vizndlnich pofadii, pro které méme dostatek
materialu, af jiz vlastni vyroby, & poskytnut§
ostatnimi hv&zddrnami. Tato ,,mechanizace” by
zlepsila a zefektivnila Fkolni akce i pofady
pro jednotlivce, kde se setkdvdme jen s malymi
skupinami.

Dosud tedy existuji rezervy. O tom, zda budou
vyuZity, nerozhoduji jen amatériti astronomové,
jimZ na spolefensky uZitenou zélibu zb§va jen
€ast volného Easu, ale také odpov&dni Einitelé
kulturnich instituci viech stupiili, v jejichZ
kompetenci je FeSeni problémi hv#zdarny. Bylo
by to jisté k prosp&chu viech.

JOSEF MARZ

I &
knihy
a publikace

n®V

Martynov D. ]J.: Kurs obsfej astrofiziki (Kars
obecné astrofyziky). Nauka, Moskva 1988, 4. pfe-
prac. vydani, str. 640, vaz. 23 K&s. Grafy, na-
kresy, tabulky, bibliografie, rejst¥iky.

Nové vydani populdrni ulebnice informuje
Ctendfe 0 zménédch a novych poznatcich ziska-
nych diky nejmodernéjSim vysledkiim v oblasti
astrofyziky. Kniha je rozdé&lena do deviti hlav-
nich kapitol: Slunce; Hv&zdné atmosféry; Dvoij-
hvézdy a hmotnosti hv&zd; Vnitfnf struktura
hvézd; Nestaciondrni hvézdy; Diftzni substance
v prostoru; Galaxie a metagalaxie; Sluneé&ni
soustava, planety a jejich druZice; Slune&ni
soustava, komety a mald télesa sluneéni sou-
stavy. -r-

Cornyje dyry: Membrannyj podchod (Black
Holes: The Membrane Paradigm — Cerné diry:
membrénovy pfistup). Red. K. S. Thorne, R. H.
Price, D. A. Macdonald. Mir, Moskva 1988, str.
428, vaz. 61 Kés. Naértky, schémata, biblio-
grafie.

V kolektivni monografii pfednich americkych
odbornikii je podrobné& vyloZen nov§ pFistup
k analyze fyzikdlnich vlastnosti Cernych dér,
kter§ umoZiiuje popsat jevy v silovém gravi-
taénim poli &erné diry jazykem fyzikii-nerela-
tivisth a astrofyzikd. Horizont &erné diry ije
pfedstaven jako b&Zn§ povrch obdafeny tako-
vymi vlastnostmi, jako je elektrickd vodivost,
induk&nost, napéti atd. Krom& elektrodynamiky
Cernych dér je v knize uveden i rozbor jejich
vzédjemného pilisobeni s jinymi objekty a jsou
posouzeny vlastnosti tepelné atmosféry.

Fizika za rubeZom 1988: Serija A (issledova-
nija): Sbornik statéj (Fyzika v zahranii, 1988,
Rada A (v§zkumy). Sbornik stati. Red. A. N.
Matvejev, Mir, Moskva 1988, stran 216, broi.
12,50 Ké&s. Grafy, ndkresy, bibliografie.

Sbornik obsahuje ¢ldnky z amerického &aso-
pisu Physics Today a z francouzského asopisu
Recherche. Jejich autofi, v&dcl z Velké Britdnie,
USA, Finska a Francie, se v nich zabyvaji
témito problémy: vlastnostmi pevného a Fidkého
hélia, supravodivosti a magnetismem, tunelovou
mikroskopii, tranzistory na polovodi¢ovych spo-
jich, novinkami z fyziky a astrofyziky, lasero-

vou technikou atd. PfeloZeno 2z angli¢tiny
a francouzstiny.
Bulletin &s. astronomick§ch dstavii ro. 40

(1989), No. 3 obsahuje tyto v&decké préce:
J. Bitdk, Z. Stuchlik a V. Balek: Pohyb ¢éastic
s nédbojem v poli rotujici ¢erné diry nebo nahé
singularity s ndbojem. 2. Pohyb v ekvatoredlni
roviné — — L. Kr¥ivsky, V. E. Merkulenko,
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L. E. Palamaruk a V. I. Poljakov: N&které
charakteristiky vyvoje erupce z 13. 5. 1981

a jeji emise — — ]. Borovictka a R. Hudec:
Eruptivni zdroj (flasher) v Perseu. Vyzkum
ondiejovskych desek — — M. Vandas: Urych-

lovéni elektronii na témé&F kolmé réazové viné
v okoli Zemé&: Porovndni pozorovani s teorii

— — M. Vandas: Urychlovédni elektronli na
téméf kolmé rédzové viné: Dynamika pohybu
elektroni — — Na konci &isla je rozsdhla
recenze publikaci 2z praZského evropského
shroméazdéni od prof. J. C. Peckera — — VSech-
ny préce jsou pséany anglicky s ruskymi vytahy.

-pan-

Gubarev A.: Orbita Zizni (Ob&Zna draha Zivota).

Vyd. Molodaja gvardija. Vyjde v 1. Etvrtleti
1990.
Vypravéni letce-kosmonauta o souasnosti

a budoucnosti kosmonautiky, o jejich problé-

mech, védeckych vyzkumech i o extrémnich
situacich, s nimiZ se setkdvaji kosmonauti.
Ur¢eno Sirokému okruhu ¢tendfi. -n-

Zagadky zvezdnych ostrovoch (Zahady hvézd-
nych ostrovii). Vyd. Molodaja gvardija. Vyjde
ve II. Etvrtleti 1990.

Tradi¢éni sbornik bude vénovan kosmonautice.
Védei, novinafi a kosmonauti vyprdvéji o no-
vych poznatcich v kosmické oblasti, o ,,bilych
mistech” v jeji historii, o zajimavych védec-
kych hypotézdch a o projektech budoucnosti.
Uréeno Sirokému okruhu &tenaii. -n-

Bélonuékin V.: Kepler, Njuton i vse, vse,
vse ... (Kepler, Newton a vSichni, vSichni, v3i-
chni...). Vyd. Nauka. Vyjde ve IIL. &tvrtleti
1990,

V knize ¢tenaf najde vice nez 80 tdloh vy-
chéazejicich z Keplerova zdkona pohybu nebes-
kych téles a Newtonova zdkona gravitace. Na-
piiklad: jaka je spotieba paliva pii letu na
Mars, kolikrat je tieba zveétSit Slunce (nebo
je zmen3it), aby se stalo Cernou dirou, kdy
Neptun a Pluto piejdou na svad ,zakonné mis-
ta**? Ulohy jsou d.oprovazeny kratkymi vysvét-
lenimi zdkont a ke vSem jsou pfipojena Te-
Seni. Uréeno zakam vysSich roénikd zédkladnich
5kol, studentim a prednaSejicim. —n—

Slovar mezZdunarodnogo kosmicéeskogo prava
(Slovnik mezinarodniho kosmického prava).
Vyd. MeZdunarodnyje otnosenija. Vyjde ve
1IV. étvrtleti 1990.

Slovnik zpracovali pFedni sov&tSti odbornici
v oblasti mezindrodniho kosmického préva.
Kratkou formou se zde osvétluji zdkladni prin-
cipy, normy a tendence v§voje mezindrodniho
kosmického prava. Ureno védciim pracujicim
v oblasti zahrani&nich vztahli a Ctendflim za-
jimajicim se o prévni otéazky. -n-

Muchin L.: Mir astronomii. Rasskazy o Soln&g-
noj sistéme (Svét astronomie. Vypravéni o slu-

g

neéni soustavé). Vyd. Molodaja gvardija. Vyjde
ve III. E€tvrtleti 1990.

O vzniku slune¢ni soustavy a o souasnych
pfedstavdach o jeji stavb& o planetdch, pla-
netkdch, meteoritech a také o novych projek-
tech kosmickych vyzkumil. Urceno Sirokému
okruhu ¢&tendfd. -n-

Klimisin N.: Kalendar i chronologija (Kalendar
a chronologie). Vyd. Nauka. Vyjde ve II. &tvrt-
leti 1990.

Autor podrobné vykladd astronomicky zéklad
kalenddfe a problémy chronologie. Jsou zde
popsany kalendéafe a systémy zdznamu ¢asu, jak
je provadély rizné nédrody; nejvétSi pozornost
je vénovdna historii nasSeho kalendéfe. Ureno
studentim vysokych 3kol, védclim, ¢&tendfim
zajimajicim se o astronomii, historii a archeo-
logii. -n-

Kulikovskij P.: Spravoénik ljubitélja astronomii
(Priru¢ka astronoma amatéra). Vyd. Nauka.
Vyjde ve III. Etvrtleti 1990.

Priruc¢ka popisuje nebeské objekty — hvézdy,
planety, komety apod., vysvétluje metody pozo-
rovani pomoci prostfedkli dostupnych amaté-
rim, obSirny ¢&ldnek je v@novan vyuZiti poci-
taci pii amatérskych pozorovanich. Ur&eno
astronomiim amatérim, &lenfim astronomickych
krouzkii, vyufujicim astronomii na st¥ednich
Skolach. -n-

ASTROBURZA

® Koupim v3echny ro¢niky RiSe hvézd a Koz-
mosu, hvézdné atlasy, okulary F = p — 50 mm
jakéhokoli druhu, viechny knihy o aastrooptice
(naSe i zahrani¢ni — napf. V. a ]. Ergartové:
Amatérské astronomické fotografické komory,
Praktickd astronom. optika, dédle Fotograficka
optika, Astronomické praktikum, Astronomie
jednoduchych prostifedkii, Optické vlastnosti
skla, Fotografie hv&zdné oblohy, Izgotovlenije
i issledovanie astronomiceskoj optiki, Optites-
kije téleskopy, Praktickd astronomija, Téleskopy
dlja ljubit&lej astronomii, Moderni technika
v astronomii a dalSi. VSechny knihy o astro-
nomii a pozorovédni objektli na obloze. Achro-
matické objektivy, vSechny optické materidly,
Somet binar 25X100 a montdZe na dalekohledy
o priméru objektivu 10 a 30 cm. Nabidnéte.
Vilém Dé&dek, OFechovéd 1364, 18200 Praha 8 -
- Kobylisy, telefon 84 76 65.

® Proddm hvd&zd. dalekohled Misar ¢ zrcadla
110 mm, f = 805 mm, max. zvétSeni aZ 169krét
a Alcor, @ zrcadla 65 mm, f = 502 mm, zvét-
Senf aZ 133kr4t. Ing. Jifi Souhrada, box. 659,
111 21 Praha 1.
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Oobloze

tikaz

V LISTOPADU 1989

Casové ddaje v rubrice uvadime ve stfedo-
evropském Case SEC, coZ je jeden z &asli pés-
movych, platny na v&tSin& Gzemi stfedni a z4&-
padni evropy, a soufasné jde o mistni stf¥ednf

sluneCni ¢as polednfku +15° tedy podle nové

konvence poledniku 15° vychodn& od Green-
wiche.

Slunce vychazi 1., 16. a 30. XI. v 6h49min,
7hl4min a 7h35min; zapadd v 16h37min, 16h
15min a 16h02min. V uvedenych dnech mé
deklinaci —14,3°; —18,7° a —21,6°; den trvé
9h48min, 9h01min a 8h27 min; ke konci mésice
se od letniho slunovratu zkrati o 7h55min.
Slunce vstupuje do znameni Stielce na 240°
ekliptikdlni délky 22. XI. v 9h04 min. Ze sou-
hvézdi Vah do Stira pFechézi Slunce 23. XI
ve 2h33min, ze Stira do Hadono$e 29. XI. v 5h
02min. 3. XI. nabyvd maximédlni hodnoty &asovéa
rovnice, 16 min 25 s — na +15° délky proto
pravé Slunce vrcholi dfive neZ Slunce stF¥ednf,
uZz v 11h43min35s.

Mésic je v prvni &tvrti 6. XI. v 15hllmin,
v uapliku -13. XI. v 6h51min. Posledni &tvrt
nastavd 20. v 5h44min, nov 28. XI. v 10h40min.
Pfizemim prochazi 12, ve 14h, odzemim 25. XI.
v 5h. NejjiZznéjSi deklinace —27,5° dosahuje 2.
a —27,4° 30. XI., nejsevern&ji vystoupi na
+27,5° 15. XI. Mésic nedosahuje uZ tak extrém-
nich deklinaci, jako tomu bylo pfed dvéma lety
v listopadu 1987, a postupné se tyto rozdily
budou dale sniZovat. Nejv§znamn&j$imi dkazy
je série zakrytli Plejdd 13. XI. ve velernich
hodindch. Dochédzi k nim bohuZel kratce po
uplinku, takZe jasné meésiéni svétlo bude pozo-
rovani na piekdZku. Vstupy hv&zd nastanou
na osveétleném okraji, vystupy na okraji jen
maélo zastinéném. Z jasné&jSich hvézd se v Praze
zakryje napfed Electra v 18h58,0min, pak Maia
v 19h31,0min a Merope v 19h48,0min. Poté sle-
dujeme vystup Electry v 19h53,6min, krétce
nato vystup Merope v 19h54,4min a kone&n#
vstup Alkyone ve 20h04,3min. Pak jesté pozo-
rujeme vystup hvézdy Maia ve 20h19,0min a
kone¢né i vystup Alkyone ve 20h41,0min. Na
jinych pozorovacich stanovi$tich dochézi v oka-
mzicich zdkryti k n&kolikaminutov§m rozdildm.
V¢jimku predstavuji zékryty blizké te&nym.
Tak napf. hvézda Merope nebude M&sicem za-
kryta ve Vala3ském MeziFi¢i, kde bude naopak
zakryta hvézda Taygeta (vstup v 19h37,3min,
vystup v 19h52,2min), jejiZ zdkryt v Praze
nenastane.

Na zalatku listopadu pozorujeme Mé&sic veler
v nevyhodné nfzké deklinaci. 1. XI. je ve Stiru
v konjunkci s Antarem, 2. nad jihozdpadnim
obzorem spatfime pfFibliZeni k Venu3i pFed kon-
junkci a 3. k Saturnu ve StFelci. V Kozorohu

doroste do prvni &tvrti, pohybuje se pak Vod-
nafem a Rybami k Beranu, kde nastane Gpln&k.
13. XI. pfi priichodu Bykem dojde ke zmin&n§m
zdkrytim KufFitek, 16. vefer pozorujeme Mésic
u Jupiteru krdtce po konjunkci. U Kastora
s Polluxem je 17. u Regula 20., blizko Spiky
25. a pobliZ Marsu 26. XI., krdtce pfed novem.

Merkur ziistivd cely mésic nepozorovatelny.
10. XI. je v horni konjunkci se Sluncem a 15.
se nejvice vzddli od Zemé&, na 1,448 AU. 0d-
slunim prochédzi 21. XI.

Venuse dosédhne 8. XI. nejv&tsi vychodni elon-
gace 47°09° od Slunce. Soufasn& v3ak klesa
7. XI. na rekordn& nizkou deklinaci —26°57".
Teprve 6. XI. 1997 bude opé&t tak daleko na jih
od sv&tového rovniku. Viditelnost se mirné
zlepSuje pouze diky tomu, Ze vzriistd dhel,
ktery ekliptika svird vefer s horizontem u jiho-
zdpadu. Planeta bude na konci ob&anského
soumraku zpofatku 9°, koncem mé&sice 12° nad
jihozdpadnim obzorem. 1. XI. zapadd v 18h
36min, 31. v 18h59min. Jasnost vzroste do konce
mésice na —4,6 mag, zddnlivy priim&r na 33”.
V dichotomii, tedy fazi 0,50, je planeta 7. XI.
pfi priméru 25”. 15. XI. ve 20h nastdvd kon-
junkce Venu3e se Saturnem, VenuSe 3,9° jiZn&.

Mars zlistdvd nadédle nepozorovatelny. Jasnost
nepatrné vzrostla na 1,6 mag, thlovad vzdéle-
nost se zvétsi do konce mésice na 20° zdpadnd
od Slunce. OkamzZiky vychodu se tém&F neméni.
1. XI. planeta vychédzi v 5h49min, 31. v 5h
45min. Jen za priizraéného ovzdusi miiZe zku-
Seny pozorovatel dobrym pFistrojem Mars rdano
objevit v souhvézdi Vah.

Jupiter se pomalu pohybuje zp&tn& souhvéz-
dim BliZencii. Jeho opozice se Sluncem nastavéa
koncem roku, nyni je proto viditeln§ vé&tSinu
noci. Deklinaci md& velmi vysokou a pfFi kul-
minaci vrcholi 63° nad obzorem. Jeho polohu
miiZeme srovndvat s blizkou hv&zdou ¢ Gem
s jasnosti 3 mag severné od planety. 7. XI.
vychdzi v 19h34min, vrcholfi ve 3h4lmin, méa
thlovy poldrni priimér 40,8”, od Zemé je vzda-
len 4,513 AU, jasnost —2,6 mag, 27. XI. vychéazi
v 18h09min, vrcholi ve 2h18min, jasnost vzrostla
na —2,7 mag. Jupiter je vd&&nym objektem pro
pozorovatele planet — pokusme se pofFidit sérii
kreseb, z niZ sestavime mapu aspoii &asti po-
vrchu. DalSi moZnosti je mé&fFenf poloh dtvaril
vlaknovfm mikrometrem nebo kontrola pfes-
nosti efemerid Jupiterovych satelitd.

Saturn v souhvézdi Stielce je na vederni
obloze, ale doba jeho viditelnosti se zkracufe.
1. XI. zapadd ve 20hOilmin, 30. uZ v 18h20min.
Jasnost klesd na +0,6 mag. K 17. XI. se dhlovy
primér zmen3i na 13,8”, prsteny na 35,1'/15,2"”,
vzdélenost od Zemé& vzroste na 10,691 AU. Po-
tfeti a letos naposled nastdvéd konjunkce s Nep-
tunem: 12. XI. jsou obé& planety vzdaleny 30/,
Saturn je jiZn& DalSf podobné setkani -obou
planet nastane aZ za 29 rokil. MoZnost pozoro-
véni ukazu je vSak problematicka.

Uran je nad obzorem ve vefernich hodinéch.
5. XI. zapadd v 19h10min. Pozorovateln§ by byl
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jen v&t$im dalekohledem za dobr§ch podminek.
Obdobi viditelnosti kon&i, planeta se bliZi kon-
junkci se Sluncem.

Neptun je podobn& jako Uran nad obzorem
veter. Vzhledem k obvyklé velké absorpci
u obzoru a malé jasnosti 8,0 mag nelze poéitat
s pozorovanim. Zejména konjunkce se Saturnem
nebude zFejm& men3imi pFistroji pozorovateln4,
protoZe navic rusi svétlo Mésice.

Pluto neni viditelny. 7. XI. nastdvd konjunkce
se Sluncem. 6. XI. dosdhne nejvétsi vzdélenosti
od Zemé& 30,612 AU.

Planetky: (1) Ceres se bliZi opozici se Slun-
cem, zjasiiuje, podminky viditelnosti se zlep-
Suji. Promitd se do souhv&zdi BliZencii, zadat-
kem mé&sice prochédzi v oblouku kli¢ky zdéanlivé
drdhy tésné u y Gem. 3. XI. je v zastdvce a za-
¢ind se pohybovat zp&tn& Poloha 2. (22.) XL
pro ekvinokcium 2000,0: 6h23min; +22,6°; (6h
18min; +23,8°), kulminace 3h37min (2h13min),
jasnost vzriistd na 7 mag, je tedy snadno vidi-
telnd triedrem. (2) Pallas v souhvé&zdi Velryby
sestupuje do jiZnich deklinaci a sldbne, obdobi
viditelnosti kon&i. Poloha 2. XI.: 0Oh28min;
—17,3° {ekv. 2000,0), vrcholi ve 21h39min. Jas-
nost se bliZi 9 mag.

Komety: v listopadu prochézeji pFislunim pe-
riodické komety Gehrels 2 a Clark. Prvni mé
mit jasnost tém&F 12 mag, druhéd je jeSt& slabsi

Roj je v¢jime&n& rychl§, 71 km/s vzhledem
k Zemi, a souvisi s kometou Tempel — Tuttle
1866 1. Tauridy J a S, jejichZ &innost se proje-
vuje uZ v z&Fi, maji maxima 3. a 13. XI. Kdyby
nerudilo svétlo Mé&sice, bylo by moZné poéitat
s 10—12 meteory za hodinu.

Proménné hvézdy: do noc¢nich hodin a dosta-
tetné vy3ky nad obzorem pfipadaji minima
Algolu 13. XI. ve 3h47min, 16. v Oh36min, 18. ve
21h25min a 21. XI. v 18h14min; maximum § Cep
18. XI. v 18h. Mira podle predpov&di by méla
dosdhnout maxima koncem Fijna, prévé v pfi-
znivém obdobi viditelnosti. Jasnost v maximu
neni vZdy stejnd; obvykle 3 mag, n&€kdy aZ
2 mag. Zkuste si skute€n& dosaZenou jasnost
sami zjistit porovndnim s okolnimi hv&zdami
znamgych magnitud. Ani datum maxima nemiiZe
byt zcela presn& zndmo pfedem, také to mil-
7eme vlastnimi odhady jasnosti ove&Fit.

PAVEL PRIHODA

Odchylky Easovyeh signalii
v €ervnu 1989

a prezaiena Sluncem. Nejsou to tedy objekty Den UT1-signél UT2-signél
pro nés, $koda, P/Gehrels 2 mé jinak vyhodnou - =
polohu na noni obloze v souhv&zdi Berana. 2. VL —0,3532s —0,3232:
Poloha 3. XI1.: 2h25,2min; +13°38’ pro ekv. 1950,0. 7. VL. —0,3590 —0,3298
Kometa P/Lovas 1 po Fijnovém priichodu pfi- ;
slunfim je stdle v souhv&zdi Vozky a mé 28. XI. 12. VL. —0,3658 —0,3379
polohu 6h33,3min; +48°30' (ekv. 1950,0); mé 17. VL. -—0,3717 —0,3454
pouze 10,8 mag, uvddime ji jen pro dplnost.
22. VL. —0,3752 —0,3510
Meteory: listopad je mésic vyznamného roje
Leonid, znamého i meteorickymi deiti. Letos je 27. VL. —0,3824 —0,3606
maximum 17. XI. réno ruseno Mé&sicem. Tak —
jako tak se neofekévd nadpriimé&rné frekvence. V.P.
Sk 13.X1.
\\
a3 \\\
g \\\
\\\ \\\
\\4\\ " ~ Ta\yqela
P Nh 3L e .
\\\-\ ~ ~ ®Celaeno =5
Zékryt Plejad Mésicem 13. listo- Pleione g~~~ _ 20h A Electra =
padu. Pro praiské stanoviité je ° ~@®\ LT
plnymi & i zakresl dréha Atlas® Alkyone . 2
stitedu mésiéniho kotoufe a teény o 19h
k jeho okraji; ty vymezuji oblast Merope - <t
zékrytli. Carkované &ry maji ob- e
dobny vjznam pro Valaiské Mezi- N
fi¢i. Rysky urluji polohy stiedu 3.
mésiéniho kotoufe v celé hodiny \\\
llustrace P. Piihoda ~
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V RISI SLOV

Dnes Zadnd mytologie, Zddna ,.cizi“ [tedy sprdvné
prejatd) slova. Budeme se vénovat vyrazu dira. Zaji-
mavé slovo. (Ovsem, které neni?)

Astronomové je pouZivaji ve spojeni &ernd dira
(v dne3ni RH je o nich zminka v rubrice novyeh knih).

" A Cesky termin je proni zajimavost, které si chceme
v3imnout. Pri prekladu se nabizel neutrdlnéjsi otvor,
a kdyby ho astronomové zvolili [uFednik by to asi
udélal), byla by to 3koda. Dira je expresivnéjsi, vy-
volava asociace (napiiklad se spojenim dira do svéta,
s vyznamem dira = zapadlé misto) ... to slovo mad
barvu a malokdy se povede, aby védecky termin byl
takhle zdarily.

Jinak ovsem je slovo dira stejné tuctyhodné jako
kterékoli jiné. Uz svym vékem — pochdzi od staro-
slovanského drati, které asi piivodné znamenalo sta-
hovat kiZi ze zvirete, tedy odtrhdvat ji z néj, pak se
preneslo na jiné odtrhdvani, treba louéi z prkének,
lgka ze stromii a chmyru od stonkii peFi [ano, odtud
je drani peri), a jesté pozdéji na trhdni vibec —
napriklad bot ¢i 3ati. Co bylo rozedrané, co bylo
nadranc (toto hezké slovo je také odtud), mélo déry,
jak my dnes Fikame diry. Z dér (toto je jeding sprdvny
tvar 2. pddu mnozZného é&isla) na 3atech a botdch se
pak zase prenesenim rozsiril vijznam tohoto slova
i na jiné otvory, jdmy a dutiny.

Pribuznijch pochdzejicich od slovesa drati md dira
mnoho. PatFi sem i drhnout [podlahu), drit, také
zdrhat [jakoby se ,,odtrhnout” od skupiny lidi) a také
vydirat (olupovat nékoho, trhat z ného takFikajic
kusy). Naopak slovo doura, které vypadd jako expre-
sivni varianta vyrazu dira, do této jazykové skupiny
nepatri. Etymologové védi, 7e doura je od dura, a to
souvisi s dérvéti = trouchnivét. Dura byl otvor ve
starém stromu. - min
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Spiralni mlhovina M33 v souhvézdi Trojahelniku. Na zakladé
vztahu perioda — svitivost odhadl pomoci 22 cefeid z této
galaxie E. P. Hubble v roce 1923 jeji vzdalenost na 285000 ps
(k ¢lanku Jana Palouse RISE MLHOVIN E. P. HUBBLA na str. 175).







