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Obr. 1 — Mezni hvézdna velikost pii fotografii. Na vo-

Obr. 2 — Poéet galaxii na é&tvereéni stuped v rozmezi

dorovné ose ohnisk dal telesk: v metrech. jedné hvézdné velikosti podle delad (1 — poéateé
nahly vznik hvézd nasled y stalym pfird hvézd;
2 - P ialni pokl ikani hvézd, 3 — nevyvi-
jejici se galaxie) a podle p G (4 - pavodni
i | LR LS | LI méfeni, 5 — poéty opraveny o prekrjvani obrazi gala-
25k 7 N xii). Useéka 6 pred je extrapol prabéhu podle
jasnéjsich galaxii Existuji i dely vyvoje galaxii
presné vystihujici p 6 data.
K élénku Pavla M —_— Shx g
velikost 27,7 B na str. 125
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K OBRAZKU NA TITULNI STRANE

Studium pritoku tepla ze zareni, jako hlavni
slozky energetiky v systému aktivni povrch —
atmosféra, se stalo neodélitelnou soucdsti nu-
merického modelovani vseobecné cirkulace at-
mosféry a teorie klimatu. Pfestoze zdkladni po-
znatky teorie procesi premény tepelné ener-
gie Slunce v systému aktivni povrch — atmo-
stéra jsou pomérné dobfe rozpracovany, prece
jen je v této oblasti mnoho nevyresenych ota-
zek, které je moiné fesit jen kvantitativnim po-
pisem energetickych premén. Z tohoto divodu
se realizovaly uz mnohé mezindrodni programy,
které umoznily ziskat bohaty experimentalni ma-
terial o radiacnich tocich na zemském povr-
chu. U nas v SSR napomdhaji fesit tento pro-
blém komplexni méreni radiaénich tokd na me-
teorologickych observatorich GFU CGV SAV
v Miynanech, ve Staré Lesné a na Skalnatém
Plese, ktera slouzi jaoko podklad pfi feseni tko-

lu SPZV 11—2—2/02 Radiaéni tepelné toky v at-
mosféfe. Reseni téchto ukold zdvisi na vybave-
ni pracovisté odpovidajici pfistrojovou techni-
kou, kterd se v soucasnosti dovazi ze zahrani-
&i. Tento nedostatek muze do urcité miry od-
stranit  pristroj univerzalni spektropyranometr
(na snimku), ktery v Geofyzikalnim astavu CGV
SAV vyvinul doc. RNDr. Frantisek Smolen, DrSc.
Pristroj je uréen pro synchronni méfeni husto-
ty toku globdlniho a odrazeného zafeni ve zvo-
lené oblasti spektra s moznosti plynulého na-
staveni sklenénych — Schottovych barevnych
filtrd. Kromé feseni kratkovinych radiaénich to-
kG ve zvolenych oblastech spektra se muze po-
uzit i pfi méreni dlouhovinnych — tepelnych
radiacnich tokG a celkové bilance zareni. Prak-
tické uplatnéni pristroje je v zdkladnim vyzku-
mu, pfi studiu transformace slunecni energie a
pfi pozemnich méfenich v ramci programu dgl-
kového pruzkumu Zemé.

Foto Novosti védy a techniky Ctibor Polak
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Astrofyzikdlni teorie pravi, Ze poziistat-
kem po vybuchu supernov II. typu by mély
byt bud rychle rotujici neutronové hvézdy
s hmotnosti kolem 1,4 Mg, anebo gravitac-
ni zcela zhroucené objekty — ¢&erné diry
s hmotnostmi nad 3 M,. Nejnovéjsi dikaz
spravnosti druhé eventuality podali ]J. E.
McClintock a R. A. Remillard analyzou mé-
reni rentgenové dvojhvézdy A 0620-00, jez
opticky vzplanula r. 1917 a 1975 jako Nova
Monocerotis. Soustava je od nés vzdéalena
870 parsekii a pfi ob&Zné dobé 7,75 h vy-
kazuje funkci hmotnosti 3,18 M. Opticka
sloZka je normédln& pozorovatelnd jako ob-
.jekt 18,3 mag ve viditelné oblasti spektra,
aviak béhem explozi dosdhla 12 mag. Jde-li
o Cerveného trpaslika tfidy K, ktery vy-
pliiuje Rocheiliv lalok, ma& zhroucena sloZka
hmotnost uré¢ité vy3si nez 3,2 M, a pravdé-
podobné kolem 7,3 M,. Tim je doké&zéno,
Ze v soustavé se vskutku nachézi cerna
dira. Je to zéroven prvni pripad, kdy takovy
objekt pozorujeme v mélo masivni rentge-
nové dvojhvézde.

V loiniském roce dale vzrostl pocet roz-
poznanych milisekundovyeh radiovych pul-
sarii, jeZ tvofi patrné nejpozoruhodng&jsi
podskupinu v dosud objevenych zhruba 500
radiovych pulsarech. Soudi se totiZ, Ze je-
jich rychla rotace (aZ 640 obratek za sekun-
du) neni pilivodni, Ze prislusné neutronové
hvézdy byly na tyto nevidan& vysoké obrat-
ky roztoCeny dodatetn& po svém vzniku, a
to akreci materidlu z druhé sloZky t&sné
dvojhvézdy. Vskutku, ze soutasné znamych
osmi milisekundovych (s rotaénimi perioda-
mi kratSimi neZ 11 ms) pulsardi plnych 3est
j2 €leny tésnych dvojhvézd s orbitdlnimi pe-
riodami od 0,5 h do 195 dni.

Kli¢em k reSeni vyvojovych problémi se
stala pozorovéani bindrniho milisekundového
pulsarn 1957+20, jenZ je shodou okolnosti
zakrytovym systémem. Béhem ob&Zné perio-
dy 9,16 h dochéazi ve fazich 0,21-+20,29 k z&-
krytim, které jsou po dobu asi 50 minut
dokonce totdlni. V kv&tnu r. 1988 se poda-

rilo privodce pulsaru navic opticky identi-
fikovat s hvézdou 20,5 mag, tj. 10,5 abso-
lutni magnitudy (pFi vzdélenosti systému
0,8 kpc). Jasnost hvézdy kolisé v poméru
1:5 béhem celé orbitalni periody, pri¢emz
hvézda je nejslab3i pravé v totalité (kdy je
zakryvan samotny pulsar!). Barevné teplota
privodce 4500 K je pomérné nizk4, ale nej-
vétsi prekvapeni prinesl rozbor rédiové
i optické svételné krivky systému. Rocheiiv
lalok pro optickou slozku mé totiZ polomér
jen 0,3 R, kdeZto sama hv&zda mé polo-
mér 0,75 R, — znalné tedy presahuje Ro-
cheovu mez. Jeji hmotnost je pritom doslo-
va nicotnd — pouze 0,02 Mg, coZ je méné
neZ spodni mez hmotnosti pro hvézdy vi-
bec.

ReSeni téchto paradoxii nezévisle navrhli
W. Kluzniak aj. a E. van den Heuvel a ]. Pa-
radijs. Zminéna soustava se pfed miliardou
let skladala z rychle rotujici neutronové
hvézdy, vzniklé explozi supernovy, a z kla-
sického bilého trpaslika. Ten v3ak dosédhl
Rocheovy meze a zaCal pfeddvat na neutro-
novou hvézdu vodikovy plyn ve smé&éru sou-
hlasném se smyslem rotace, takZe neutro-
novou hvézdu rotatné urychlil aZ na 620
obratek za sekundu. Timto zv§3enim rotace
se siln& zvysila aktivita pulsaru a ,hvézd-
ny vitr" rotujiciho pulsaru poéal siln& oza-
rfovat privracenou polokouli bilého trpasli-
ka. Ta se potala zahfivat a odpafovat, &fmZ
vznikl rozsdhly asymetrick¢y oblak, jehoZ
rozméry prevySuji rozmé&ry Rocheova lalo-
ku. Postupem doby se tak pulsaru podafilo
odparit znanou ¢ast hmoty bilého trpaslika
a nejpozdéji za daldich 10° let se bily trpas-
lik, ktery ukaz vyvolal, zcela vypafi, takZe
budeme pozorovat izolovany milisekundovy
pulsar. Silné ozarovani pfivrdacené polokou-
le bilého trpaslika pulsarem je zédroveii od-
povédné za pozorované zmény jasnosti bilé-
ho trpaslika. BEhem zékrytu totiZ pozoruje-
me odvrdacenou (neohfivanou) polokouli bi-
lého trpaslika. Vyvojovy scénaf tohoto sy-
stému, pFipadné oznateného jako ,Cernéd
vdova“, pomohl pochopit, pro¢ u dvou zné-
mych milisekundovych pulsari Z4&dného
priivodce nepozorujeme: tato t&lesa se jiZ
zcela vyparila.

Milisekundové pulsary se neobvykle Cas-
to vyskytuji v kulovych hvé&zdokupéach, coz
souvisi zfejm& se snadnéjSim vytvdfenim
hvézdnych dvojic zachycenim. Zvla3t pozo-
ruhodnym pfipadem, jak upozornil A. M. Wi-
jers, je zfejmé& milisekundovy pulsar 0021-
-72A v kulové hvézdokup® 47 Tucanae. PFi
pulsni periodé 4,48 ms vykazuje orbitdlni
periodu 32 minut s velmi excentrickou dra-

121



hou s vystfednosti 0,33. Projekce velké po-
loosy drahy pfitom C¢ini pouze 585 km a
funkce hmotnosti dosahuje viibec nejnizsi
znamé hodnoty 1,6.10-% M,. Pozorovani
ukazuji, Ze se na ob&Znou drdhu divame
prakticky celné, takZe je témér nepochopi-
telné, Ze néas zasahuji radiové kuZele mili-
sekundového pulsaru (soudi se totiZ, Ze ro-
tatni osa neutronové hvézdy musi byt kol-
mé& na rovinu obéZné drahy dvojhvézdy).
Pulsar vidime zrejmé diky velkému uhlu,
ktery sviraji rotatni a magnetickd osa ne-
utronové hvézdy. Parametry drahy jsou mi-
motadné ptiznivé pro odhaleni efekti teo-
rie relativity. V soustavé se totiZ pozoruje
rekordné velké staceni perihelu s hodno-
tou 0,6°/den! Podle Wijerse vSak bude ne-
snadné rozlidit od sebe jednotlivé relativis-
tické a klasické efekty.

Podle L. A. Rawleye aj. se zvlasté nékteré
milisekundové pulsary vyborné hodi jako
dlouhodobé ¢asové normaély; svou kvalitou
dokonce prekonavajici souasné typy ato-
movych hodin. Béhem jediné hodiny pozo-
rovani lze uréit délku periody impulsii pul-
saru 1937421 s chybou 300 ns a pfi nepatr-
né hodnoté sekuldrni zmény periody kolem
1,0.10—'® 1lze tak zaru€it stabilitu plynuti
¢asu s relativni chybou pod 6.10-¢ za
4 meésice. JelikoZ je jiZ zndmo vice mili-
sekundovych pulsarii, zda se, Ze jejich sou-
stavné pozorovani povede k novému zlep-
Seni Casové stupnice, takZe tloha presného
urcovani €asu se po deldi prestdvce patrné
vrati do kompetence astronomie.

Klasické pulsary se k tomu cili totiZ ne-
hodi, nebot u nich pozorujeme €as od Casu
nahlé nepiedvidané skoky v periodé, sou-
visejici se zménami vnitfni stavby neutro-
novych hvézd. Podle J. M. Cordese aj. u pro-
totypu ,skakajicich” pulsari PSR 0833-45
v souhvézdi Plachet se v intervalu zhruba
1000 dnii pozoruji velké skoky (zkréaceni
periody) o 10—% zakladni periody a v inter-
valu kolem 100 dnii malé skoky (zkréaceni
i prodlouZeni periody) rddu 10— zakladni
periody. Velké skoky souviseji s né&hlym
pfenosem momentu hybnosti mezi jadrem
a kiirou neutronové hvézdy (ztrata kotveni
supravodivych viri), kdeZto malé skoky
jsou néasledkem hvézdotieseni.

G. Lyne a ]. Manchester se zabyvali stu-
diem profilii impulsii zhruba u 200 pulsard.
Zjistili, Ze osa radiového kuZele souhlasi
se smérem magnetické osy dip6lu neutro-
nové hvézdy. Radiové kuZele jsou obcCas
duté, coZ se projevi rozdvojenim hlavniho
impulsu. Cim rychleji hv&zda rotuje, tim
vice se vrcholovy thel radiového kuZele ro-

zevira, a to Gameérné treti odmocniné reci-
proké hodnoty periody. Podle T. V. Smirno-
vové a T. V. Sabanovové v3sak fada pulsari
vydava spojité zarfeni i v dob& mezi impul-
sy. Ze 39 zkoumanych pulsari byl tento
efekt nalezen v 9 pfipadech v pasmu fre-
kvenci od 100 do 400 MHz. Spojité zafe-
ni magnetosféry neutronové hvézdy C€ini
2 =19 % intenzity zéafenive vlastnim paulsu.
Kone¢né ]. P. Halpern a D. Tytler doka-
zuji, Ze také podivuhodny objekt Geminga
(2 CG 195+04) je rychle rotujici neutrono-
vou hvézdou, avSak radiovy kuZel nezasa-
huje Zemi. Ukazali, Ze tento objekt, zjiSté-
ny nejprve pii prehlidce zdroji zéareni ga-
ma druZici COS-B, je rovnéZ rentgenovym
zdrojem 0630+178 a Ze je prece jen po-
zorovatelny i opticky jako hvézda 25,1 mag.
Objekt je od néas vzdalen 500-+1000 parse-
ki a ma ve vSech spektralnich oborech
shodnou povrchovou teplotu 4,3.10° K.
Méreni vzdalenosti ve vesmiru se dosud
opird o urceni vzdalenosti oteviené hvézdo-
kupy Hyady v souhvézdi Byka. Podle ]. E.
Gunna aj. je tato vzdalenost nyni zndma
s chybou 5 % a ¢ini 454 pc (148 svétel-
nych let). M. ]. Reid aj. revidovali ur¢eni
vzdalenosti jadra Galaxie, a to netradicnim
postupem, kdy metodami réadiové interfero-
metrie mérili vlastni pohyby molekularnich
maserlt v mezihvézdné latce s fantastickou
presnosti 2.10—7 obl. vtefin! Tak zjistili, Ze
jadro Galaxie je od nas vzdédleno pouze
(7,1 =1,5) kpc (23000 svételnych let). Tato
hodnota je o plnou ¢&tvrtinu niZsi neZ kon-
vencéni tdaj z optickych méreni a ve svém
diisledku znamena, Ze se zvysuje hodnota
Hubblovy konstanty expanze vesmiru i po-
dil skryté hmoty na hmotnosti galaxii. D. ].
Adams aj. vyuZili zakrytu jadra Galaxie Mé-
sicem v zari r. 1986 ke zméfeni priibéhu za-
krytu v infraterveném pasmu 2,2 um (filtr
K). Ukézali, Ze v samotném centru Galaxie se
nalézd kompaktni kupa hvézd o primeéru
pouze 0,01 pc a Ze vizudlné dosahuje ex-
tinkce ve sméru k jadru plnych 30 mag.
C. Impey aj.objevili v kupé galaxii v Panné
velky pocet trpasliich galaxii o hmotnostech
Fadu 10-2 +10-3 Mg, které nevykazuji spi-
rélni strukturu a neobsahuji mladé [modré)
hvézdy ani mezihvézdny plyn. Tyto trpasli-
¢i galaxie jsou tvofeny tak malym poctem
hvézd, Ze témé&r ur€ité musi navic obsaho-
vat velké mnoZstvi skryté hmoty, a tim zase
prispivaji k vysokému zastoupeni skryté
hmoty v kupéach galaxii.
]. A. Tyson aj. a L. L. Cowie aj. vyuZivaji
detektori CCD k soustavnému hleddni vel-
mi slabych vzdilenych galaxii ve smérech
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s nizkou mezihvézdnou extinkci. Mezné
hvézdné velikosti téchto piehlidek dosahuji
27 - 28 mag a vyplyvad odtud, Ze vesmir je
doslova zaplnén témito objekty, jeZ na snim-
cich maji vzhled nevelkych modravych
skvrnek o udhlovém priméru do 3”. Pro
objekty jasnéjsi neZz 23 mag se dokonce
dafi ziskdvat spektra vykazujici vesmeés vy-
soké cCervené posuvy (z> 08), takZe oba
tymy shodné usuzuji, Ze se snimkuji velmi
mladé galaxie z doby, kdy byl vesmir aZ
osmkrat mladsi neZ dnes (Cervené posuvy z
vetsi neZ 3). Vychazi odtud, Ze na celé ob-
loze je takovych mladych modrych galaxii
vice neZ 20 miliard.
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Vztah mezi vidalenosti V a &ervenym posuvem z
pro dva zdkladni kosmologické modely s kritickou
rychlosti rozpinani i (deceleraéni p
q, = +0,5). Modely se lii hodnotou Hubblovy
konstanty H, (v jednotkdch km s—1 Mpc—1). Svis-
Ié &arkované usecky pred: ji ,,mez dohlednosti”
neboli polomé ételného kuiele pro dany model.
Souéasna ickd méfeni svédéi spise pro vys-
§i hodnotu H,, coi vick — jak je z grafu patrné -
vede k pfili§ nizké hodnoté stafi iru, v rozpo-
ru s nezdvislymi vysledky odhadu véku rozliénych
kosmickych objektd (hvézd, hvézdokup, galaxii, ra-
dioaktivnich nuklidd).

Pocet zméfenych €ervenych posuvii pro
galaxie rychle vzriistd prdavé zdsluhou de-
tektordi typu CCD, a v souCasné dob& cini
uZ bezmadla 25000. Udivujici je, Ze navzdo-
ry tomu se stale nedafi nalézt oCekdavanou
homogenitu v rozloZeni galaxii v prostoru
— na v3ech stupnicich vzdéalenosti zjiStu-
jeme neustdle nerovnomérnosti rizného meé-
fitka. M. H. Cohen aj. studovali zavislost
mezi zndmym cervenym posuvem a vlast-
nim pohybem pr6 32 kompaktnich zdroji
radiového zareni. Silnd antikorelace obou
veli¢in sv&dC¢i jednoznatné& pro kosmologic-
ky pilivod €erveného posuvu, a tedy pro
Fridmaniv model expandujiciho vesmiru.

Rostouci zabydlenost vesmiru galaxiemi
riizngch typi (na 100° pfipada 150000 ga-

laxii jasné&jsich neZ 27 mag) zvySuje prav-
dépodobnost vzdjemného sefazeni riizn&
vzdalenych objekti ve stejném sméru —
tedy i vy33i vyskyt efektd gravitatni Cotky.
Vskutku, v uplynulém roce pribylo vyrazné
tidaji o vicendsobném zobrazeni velmi vzda-
lenych objektli [(kvasari ¢€i galaxii) mezi-
lehlymi gravitatnimi CoCkami (galaxiemi,
kupami galaxii, ba dokonce i kosmologic-
kymi strunami ¢i baliky skryté hmoty). Né-
kolik vyzkumnych skupin zaCalo se sou-
stavhym hledanim gravitatnich ¢oCek, kte-
ré zpusobuji jednak rozsté€peni €i jinou de-
formaci obrazu vzdaleného objektu a jednck
jeho zesileni tfeba i o 1+ 2 Fady. Eiektem
gravitaéni Cofky se tak dari vysvétlit do-
nedavna zahadny fakt (na ktery soustavné
upozoriioval zvlasté H. Arp), Ze se nédpadnt
Casto vyskytuji kvasary s vétSim Cervenym
posuvem v blizkosti galaxii s menSim Cer-
venym posuvem. Zda se totiZ, Ze tyto aso-
ciace lze objasnit zesilenim svétla kvasaru
skrytou hmotou na periférii onéch galaxii
¢i celych kup galaxii. Podobné& pozorovana
rychla proménnost nékterych kvasard v Si-
rokém spektrdlnim oboru miiZe byt zpiiso-
bena vzdjemnym pohybem kvasaru viici
mikro€otkdam — koncentracim hmoty v bliZ-
Sich galaxiich. Uskute€iiuje se tak nepfimo
i davny sen F. Zwickyho, Ze totiZ gravitac-
ni ¢oCky se mohou stat idedlnim teleskopem
chudého astronoma: gravitatni €o€ka fun-
guje jako objektiv a velky pozemni zrca-
dlovy teleskop jako okuldr v tomto jedinec-
ném ,zafizeni, jeZ nam S3lechetné nabizi
obecnad teorie relativity. BliZ3i dostatefné
masivni kupy galaxii se tak stavaji prefero-
vanymi oblastmi, pomoci nichZ miZeme na-
hliZzet nejdale do hlubin pozorovaného ves-
miru.

V soutasné dobé je popsdno nejméné
12 pripadt gravitatné& rozstépenych obrazi
kvasari, i kdyZ jen u poloviny je zndm
cerveny posuv pro mezilehlou galaxii nebo
kupu galaxii. K nejzajimav&jim pFipadiim
patti ,StyFlistek” H 1413+117, kde thlové
vzdalenosti 4 obrazii €ini pouze 1” a Cer-
veny posuv objektli dosahuje z=2755, déle
,Huchrova ¢otka” 2237+0305 s cCervenym
posuvem z=1695 a mezilehlou zobrazujici
galaxii se z=0,04, kde pozorujeme dokonce
5 obrazii, z toho &tyfi predstavuji segmenty
Einsteinova prstenu, nebot sefazeni objektii
na zorném paprsku je témér dokonalé. Po-
dobny prsten — avSak v radiovém oboru
spektra — byl nalezen anténnim systémem
VLA v objektu MG 1131+ 0456. Ovalny prsten
ma thlové rozméry 2,2 X1,6”.

JelikoZ whlové vzdéalenosti Cofkovanych
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obrazii dosahuji aZ 7”, aCkoliv z teorie vy-
plyvaji maximalni odlehlosti pouze 2", lze
odtud usoudit na znaény podil skryté hmo-
ty, kterd rovnéZ deformuje zobrazeni kva-
sarll, aniZ by se sama projevila v elektro-
magnetickém spektru. Hmotnosti gravitad-
nich &ofek pak vychédzeji v rozmezi od
210"t aZ do 1.10'® Mg. S. A. Grossmanovi
a R. Narayanovi se postupné podafilo ob-
jasnit rozli¢né projevy €ofek pomérn& uni-
verzadlnfm modelem eliptické hmotné ¢oCky
a nedokonalostmi v sefazeni objekti podél
zorného paprsku.

Stejngm principem se postupné dafi ob-
jasnit prekvapivy objev rozsdhlych sviti-
cich obloukii kolem nékterych kup galaxii.
Objev ma svou prehistorii, sahajici aZz do
r. 1976, ale rozhodujici pokrok astronomo-
vé zaznamenali aZz v r. 1987, kdy byly po-
prvé pofizeny pomérné dobré snimky ob-
loukd v kupdch A 370 a Cl 2242-02. Nezéa-
visli objevitelé G. Soucailova aj. a R. Lynds
s V. Petrosianem byli udiveni zejména kon-
stantni $ifkou obloukd, napadné modrou
barvou a koncentri¢nost! vic¢i stfedu kup.
N#které oblouky zaujimaji kruhovou vyset
aZ 110°. Zprvu se mélo za to, Ze oblouky
z téchto diivodd nutné souviseji se samot-
nymi kupami, a pro tuto souvislost se na-
lézaly rozli¢né exotické mechanismy vy-
tryskii v silnych magnetickych polich apod.
Nakonec vse rozhodl tym G. Soucailové,
kdyZ se mu podafil husarsky kousek —
snimek spektra oblouku v kup& A 370 a
identifikace né&kolika spektralnich car
v ném. Zatimco kupa vykazuje Cerveny po-
suv z=0,374, pro oblouk se z rady spek-
tralnich ¢ar podafil odvodit podstatné vy3si
posuv z=0,724. Tak se prakticky jednoznac-
né dokazalo, Ze oblouk je gravitatné defor-
movanym obrazem podstatné vzdalené&jsi
modré galaxie, ktera je navic opticky ze-
silena vice neZ o 1 mag.

(pokracovani)

* ASTROVYROCI *
V ZARI 1989

9. pfed 255 lety se narodil rusky astronom,
S. J. Rumovskij (+ 18. 7. 1812). Témé&r 30 let
vedl geografické oddéleni petérburgské AV
a tidil zdej3i kartografické prace. Je znam
predevSim svymi pozorovanimi pfechodd Ve-
nude pies sluneini disk a rovn&Z pedago-
gickou a literarni &innosti. Do ruStiny pie-
loZil kupfiikiadu Tacitovy Prace a filozofic-
ka dila Eulerova.

17. pfed 225 lety se narodil anglicky astro-
nom J. Goodricke (+ 20. 4. 1786). AE osob-
né handicapovan (v détstvi po téZké ne-
moci ztratil Ffe¢ a sluch), vyrazné se zapsal
do dé&jin astronomie. Jeho préace se staly
zdkladem zkouméni proménnosti. JiZ roku
1782 odhalil proménnost Algolu a vyslovil

hypotézu o jeji pri¢iné (ta se potvrdila
o 107 let pozdéji), =zjistil proménnost
u Lir a § Cep, které se pozdéji staly

predstaviteli dvou tfid proménnych hvézd.

23. pied 140 lety se narodil némecky astro-
nom H. Seelinger (+ 2. 12. 1924). Zabyval
se pfedevSim stelérni astronomii. Roku 1920
sestrojil svilj model Mlé¢né drahy se Slun-
cem v jejim stfedu. Zformuloval jeden z kos-
mologickych paradoxiit — gravitaéni, zaby-
val se prstenci Saturnu, zkoumal dvojhvéz-
dy a vypracoval teorii vybuchl nov.

27. bude 165. vyro¢i narozeni amerického
astronoma B. A. Goulda (+ 26. 11. 1896).
Vénoval se astrometrii a steldrni astrono-
mii. Roku 1879 publikoval atlas a katalog
10 649 jiZnich hvézd pod nézvem Argentin-
skd uranometrie a pozdé&ji né&kolik dalSich
katalogill. V roce 1849 zaloZil Casopis Astro-
nomical Journal, ktery vychdzi dosud, a ve
dvou obdobich byl jeho redaktorem.

27. se rovnéZ narodil (o deset let dfive)
jing americky astronom — D. Kirkwood
(+ 11. 6. 1895), jeden z v§znamnych bada-
teli v oblasti malych téles slunefni sou-
stavy. V roce 1892 rozdélil dosud objevené
planetky podle jejich drah do dvaatFiceti
skupin a pFibliZil se tak dneSnimu tfidénf.
Jako prvni vyslovil mySlenku o spojitosti
meteoriti s kometami a zabyval se mySlen-
kou o pifbuznosti komet a planetek.

28. by se dozil 60 let sovétsky astronom
G. M. Nikolskij (+ 20. 12. 1982), ktery se
zabyval fyzikou Slunce a konstrukci astro-
nomick§ch pfistrojii. Vypracoval teoreticky
model sloZeni pfechodné z6ny mezi chro-
mosférou a koroénou, sestrojil Fadu pfistro-
ji pro pozorovadni Slunce. Byl autorem ex-

perimentu Um&lé slune¢ni zatméni, ktery
se uskutecnil pfi spoletném letu Sojuz—
Apollo (1975). min
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PAVEL MAYER

Soucasnd mezni hvézdni velikost:

27,7 B

Nejslabsi dosaZitelna hvézdna velikost je
jisté diileZitym znakem observatni techniky
dané epochy. Vidy je s jejim zlepSenim
spjat i zasadni pokrok v Fadé odvétvi. Jme-
novat lze tfeba rozliSeni hvézd v galaxii
v Andromedé a néasledny objev hvézdnych
populaci €i — v dob& novéji — identifi-
kaci radiovych zdroji s optickymi objekty.

Na Cem mezni velikost zavisi? Na prvni
pohled by se zdalo, Ze rozhoduji priimér
teleskopu, citlivost detektoru a trpélivost
pozorovatele v pofizeni mnohahodinové ex-
pozice. BliZ§i divaha ale ukazuje, Ze vé&tsi
teleskop €i vy3si citlivost hlavn& dovoluji
ziskat limitni velikost v rozumné expozitni
dobé. Podstatné pro detekci nejslabSich ob-
razii totiZ je, nakolik se odliSuji od pozadi;
vidyt pFi jasné obloze za dne hvézdy ne-
vidime a aZ pfi ,aplné tm&" spatiime ty
nejslabgi.” Skutetn& fiplndg tma ale nikdy
neni; je dobfe znamo, jak u svételn&jSich
pristrojii fotografickd emulze zterna d¥ive,
neZ je limitni magnitudy dosaZeno. Vedle
jasnosti pozadi je diileZity i dynamicky roz-
sah detektoru, a je-li tento rozsah maly (p¥i
fotografovani), hraje roli i ohniskova vzda-
lenost objektiva. Dynamickym rozsahem ro-
zumime schopnost odlisit vice firovni osvét-
leni. U fotografické emulze je maximélni
hustota (na linearni &asti charakteristické
krivky) néco pres 1; od ni je nutno ode-
tist zavoj ve vysi nékolika desetin. PFi pFes-
nosti méreni hustoty kolem 0,01 je pak dy-
namicky rozsah asi 100 — je ni#$i u hrubo-
zrnnych emulzi, vy$§i u jemnozrnn§ch. Da-
leko vétsi rozsah maji fotoelektrické de-
tektory. Napf. u typu CCD miiZe b§t maxi-
mélni néboj jednoho bodu vice nez 105 elek-
tronii, odefita se s presnosti 4 aZ 6 elek-
tronii, rozsah je tedy nejméné& 20 000.

Pozadi — svétlo no&ni oblohy — mé né-
kolik sloZek: rozptylené svétlo pozemsk§ch
(tj. hlavné umélych) zdroji, svétlo vznika-
jici ve vysoké atmosféie (poldrni zafe aj.)
a svétlo z kosmu. Posledni polozku pak mii-
Zeme dale rozdélit na svétlo vzniklé ve slu-
nefni soustavé, to je soustieddné podél
ekliptiky (zodiakalni sv&tlo); na svétlo ga-
laktické, kdy jde o svi&tlo nerozliSenych
hvézd a svétlo rozpt§lené na mezihvézd-

ném prachu, v obou pfipadech tedy o svét-
lo soustfedéné podél roviny Galaxie; a na
svétlo extragalaktické. Nejtmavsi obloha je
proto v zenitu, v niZSich zemépisnych SiF-
kdch a pobliZz péli ekliptiky i Galaxie.
Svétlo vysoké atmosféry je tvoFeno hlavné
emisemi v nékolika spektrdlnich #ardch a
péasech, nejjasnéjSi arou je emise na vino-
vé délce 558 nm, tedy uprostied vizualni
oblasti. I v oblasti ultrafialové a blizké in-
fratervené jsou atmosférické emise, proto
se jasnost oblohy uddva predeviim pro ob-
last modrou (B). Nejnizsi hodnota jasu ob-
lohy v této oblasti je 22,5 mag. na jednu
ttveretni dhlovou vtefinu.

Priimér teleskopu je ovSem zasadni pFi
vizudlnich pozorovanich. Na prvni pohled
by limitni velikost méla nariistat se zvétso-
vanim optické plochy, tedy m;im=25 log
(plocha teleskopu/plocha oka). Podrobné ex-
perimenty provedené I. S. Bowenem ve &ty-
Ficatych letech ale ukazaly, Ze

mjim=>55+2,5 log D+2,5 log Z,

kde D je primér teleskopu v centimetrech
a Z je zvétSeni. Hodnota 5,5 je mensi nez
obvykle uvadéna mezni velikost neozbroje-
ného oka — bere v potet ztraty, k nim¥
v kaZdém teleskopu dochéazi. Koeficient 2,5
u &lenu s D znamend, Ze jasnost nejslabsi
hvézdy klesd amérn& priméru, nikoli plose
teleskopu; a nériist limitni magnitudy se
zvétSenim plati jen pokud zdénliv§ disk
hvézdy (dany definici optiky &i seeingem)
neni okem plné rozloZen, tj. zpravidla do
Z=50 aZ 300. Boweniiv vztah dobfe odpo-
vida i teoretickym dvahdm beroucim v po-
tet jas pozadi.

Také pri fotografovani je diileZité, zda je
obraz ,bodovy“ &i je jiZ rozliSen jako plos-
ka. V padesatych letech sestrojil W.A. Baum
graf (obr. 1 na obélce) platn§ pro emnulzi
103a0 Kodak — coZ je hrubozrnnid emulze
pro modrou oblast. Jak vid&t, p¥i horsi kva-
lité obrazu se méné& strma &ast grafu po-
souvd niZe; nekvalitni optika, rozostieni &i
vadnd montédZ jsoun proto diivody, pro& nap¥.
amatérské snimky obvykle maji horsi limit-
ni magnitudy.

V teoretickych tivahach o detekci obrazn
vystupuje pomér signal:¥um, S/N. Udava,
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s jakou pravd&podobnosti odliSime obraz od
nahodné flukiuace, v pFipadé fotografické
emulze tedy od ndhodného seskupeni zrn.
Pii poméru S/N=3 je jeden ze 370 cbrazi
faleiny; Baumiiv graf plati pfFibliZzné pro
tuto hodnotu S/N.

V pripadé fotoelektrick§ch detektori mii-
7eme detekei obrazu sledovat dosti jedno-
duse numericky. Je zndmo, Ze od hvézdy
nulté velikosti k nam v modré oblasti prFi-
chazi zhruba 12000 fotonii na &tveredni
centimetr za sekundu v Sifce spekira 1 nm.
Detektory zachyti jen urtitou &ast z dopa-
dajicich fotonii, napf. fotokatody 20 aZ 30
ze sta v maximu citlivosti, zatimco siliko-
nové diody, napfi. typu CCD, aZ 80 ze sta,
v ¢ervené oblasti. Kvantovd dCinnost je
tedy q=0,2 aZ 0,3 (fotokatody) €i 0.8 (CCD);
kvantova dcinnost fotografické emulze je
nejvyse 0,01. Pro urdity primér teleskopu D
a §ifkn spektrdlniho oboru napf. 100 nm
tedy miiZeme spoditat podet elektronii uvol-
nénych detektorem za €as t hvézdou jas-
nosti B magnitud:

Nu=12000.7 Dqt.100.10-°+.B=
=942 500 . D2qt . 1004 . B,

Necht seeing vytvaFi z obrazii hvézd ko-
toutky o priimérn s. V takové plosce se ja-
sem pozadi uvolni

NP=942 500 .‘_:_ ‘2D2qt .10-04.225=

= 740 200 s’D?qt . 10—?

elektronii. Tento pofet nebude ale v kaZdé
plosce stejny, Fidi se tzv. Poissonovym roz-
délenim a jeho fluktuace json rovny odmoc-
niné z uvedeného pottu, |Np. Aby hvézda
byla detekovatelnd, musi poskytnout napf¥.
trojndsobek fluktuace pozadi: Ny=3)Np.
Z tohoto vztahu dostaneme

Biim=2,5 log D+1,25 log qt—2,5 log s+ 17,66.
Vidime, Ze zvétSeni priiméru teleskopu ma
stejny vliv jako zmenseni seeingu. To oviem
plati pro hvézdy; u galaxii s rozméry vét-
§$imi nebo srovnatelnymi se seeingem jeho
zmensovani prili§ limitni magnitudu nepo-
sune.

UvaZujme konkrétni pFiklad: D=400 cm,
celkova #a¢innost systému 0,1, expozice
t=7500 s a seeing s= 1”. Pak vychéazi li-
mitni velikost B=2766.

J. A. Tyson nedavno dokontil studii dva-
nacti poli ve vysSich galaktickych Sifkach
o rozmérech kolem 3X4 dhlovich minut.
Pro kaZdé pole ziskal expozice v fithrnném
trvani kolem 7500 s v kaZdé ze t¥i barev:
modré, &ervené a blizké infratervené. Byl
pouZit 4m teleskop observatofe Cerro To-
lolo (Chile) a detektor CCD, poskytujici cel-

kovou fdinnost v modré oblasti 0,1. Autor
piSe, Ze objekty velikosti 27 B jsom dobfe
viditelné a s mensi jistotou lze rozeznat az
objekty 27,7 B. Priklad snimku je na K¥i-
dové priloze.

Dokonaly numericky souhlas s naSim p¥i-
kladem je ovSem ndhodn§y. Do hry vstupuje
nékolik dalSich okolnosti. Na jedné strané
maji detektory CCD jesté daleko k dokona-
losti, na drnhé pak pozadi, s nimZ bychom
méli poéitat, je vlastné znateln& slabsi nez
to, které jsme pouZili: prispévek svétla ne-
rozliSenych hvézd a galaxii k pozadi je na
drovni 27™ podstainé sniZen.

Nedokonalost detektorii CCD  spotiva
napf. v tom, Ze naboje v mnich vznikaji i za
tmy, Ze ndboj neni presouvdn beze zirdt a
Ze kaZdy bod je jinak citlivy a mé i riiznou
citlivost ke svétlu riznych vinovych délek.
Na rozdil od fotografického snimku — ten
je vidy individudlni a rozdily -citlivosti
emulze v jeho ploSe nemiieme urtit — lze
chyby CCD dost presné zmapovat a vysled-
né obrazy opravit. Provddéji se proto ex-
pozice za temna i za rizného rovnomér-
ného osvétleni. Znatna potiZ je s promén-
nosti pozadi, za kterou miiZe hlavné svétio
vysoké atmosféry. Pofizuji se proto jen né-
kolikaminutové jednotlivé expozice, vysled-
na expoziéni doba se ziska. jejich sloZenim.

O jaké objekty se u téchto slab§ch hvézd-
nych velikosti jedna? Nepochybné tu je sil-
na zavislost na galaktické SiFce. V okoli ga-
laktické roviny piijde hlavné o hvézdy, kte-
ré budou riizné, i velmi zna&né, z€ervenalé
mezihvézdnou absorpci, a jen vyjimeEné
o galaxie v mistech, kde je absorpce prece
jen proniknutelna. Daleko od galaktické ro-
viny tomu vSak bude naopak; hvézd s ga-
laktickou Sifkou rychle ubyvad a jejich pFi-
riistek s magnitudou je maly. Nap¥. v SA 53
(tzv. selected area, vybrané pole) v galak-
tické SiFce +85° uvadi R. Kron tyto poéty
hvézd na Etveretni stupeii: do hvézd. vel. 21
(vizudlni) 1690, do 22 pak 2600. Od 23m
viak uZ poctet galagii pfevySuje potet hvézd
a urteni poftu hvézd — vzhledem k tomn,
Ze tast galaxii je od obrazii hvézd neodlisi-
telnd — je nespolehlivé. U velikosti 27 B
pak jsou hvézdy zastoupeny mezi viemi ob-
jekty jen nékolika procenty.

Tysonova studie nkazuje, Ze slabé galaxie
jsou rozloZeny na obloze velmi rovnomérné:
ve viech polich je do velikosti 27 B kolem
150 galaxii na €tverefni minutu. Potvrzuje
se, Ze s poklesem jasnosti jsou slabé ga-
laxie stile modiejsi. To je ziejmé& zpiisobe-
no pFitomnosti mnoha Zhavych mladych
hvézd. Maximum jejich zav¥eni leZi kolem
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100 nm, oviem rudym posuvem, ktery by
u tak slabych galaxii mél byt 2 aZ 4, je
presunuto do modré oblasti. Slabé galaxie
se tedy podstatné odliSuji od galaxii naSe-
ho okoli. Studiem velmi slab§ch galaxii tak
Ize testovat teorie vzniku a v§voje galaxii.
Nériist pofiu galaxii s magnitudou a né-
které teoretické priibéhy ukazuje obr. 2 (na
obélce).

V blizké budoucnosti by mélo dojit k dal-
Simu podstatnému posuva mezni velikosti.
UZ existnje nova generace detektorii CCD,
s veétsi plochou a hlavné s lepSi homoge-
nitou, kterd posune limit o nékolik desetin
magnitady. Pomohou ob¥i teleskopy, z nichZ
prvni — Keckiiv desetimetr na Mauna Kea

— by mél b§t dokonten jiZ v pFiStim roce.
Jeho vétSi rozmeér i lepSi seeing by mély
prFinést alespoii magnitudu. Jesté d¥ive by
oviem mél pracovat Hubbliv kosmicky te-
leskop. Priimér obrazu u ného bude zéviset
jen na difrakei, takZe vliv pozadi je zame-
dbateiny a predpoklddana limitni velikost
hvézd u jeho ,kamery pro slabé objekty”
je rovna 30 B. Mimochodem, tato kamera
nepouzZiva CCD, nybrZ kombinaci zesilovate
jasu s televizni kameroun. Nutnd délka expo-
zice pro zminénou velikost je ale 10000 s,
a proioZe HST mé idkoli mnocho, nebudou
moci byt takové expozice &asté. Nicméné
je zfejmé, Ze pozorovéni jiZ brzo rozhod-
nou zéasadni problém soufasné kosmologie.

PETR SCHNEIDER

Kvadrantové
SLUNECNI
HODINY

Siune&ni hodiny maji i dnes v dobé kfe-
mennych hodin stidle co Fici svou archaic-
kou krasou, pfipominajici rana fdobi nasi
civilizace. Neméli bychom b§t nevdé&ni, ko-
netné slouZily lidstvm nejmén& dvé a piil
tisicileti — moZna jeSté déle. Dnes maji v§-
znam piedeviim jako dekorativni objekt,
proto je doporutmji na zahrady, chaty
i chalupy.

Existuje jich celd spousta typii. Gnémo-
nika je néazev odvétvi, které se zabgvalo je-
jich konstrukci, a neni to tak davno, co je-
jich vypotet a konstrukce patFily mezi
védy. V knihdch vénovanych gnémonice se
dovidame o nepieberném mnoZstvi typii ho-
din, které si tviirci béhem doby vymysleli.
0Od kapesnich aZ po gnémén, od cestovnich
po ndsténné, od drahych mramorovych po
nejlevnéjsi papirové, které se prodédvaly na
jarmarcich. Kovové i slonovinové vynikaji
krasnomn ryteckom praci. Tak nam pfFetrvaly
z antiky aZ do minulého stoleti, kdy je de-
finitivné vytlatily hodiny mechanické. Je-
jich Achillovou patou je, Ze neukazuji vidy,
kdy to Clovék potiebuje. Nékteré se dokon-
ce samy priznavaji na svém ¢€iselniku slovy
.Sine sole sileo”. Abychom je nemuseli hle-

dat v depozitafich knihoven nebo v mu-
zeich, p¥FibliZil ndm je ing. Pavel Pfihoda
ve své publikaci [1] a soutasné mnohému
.staviteli slunefnich hedin“ pFipravil mno-
ho péknych hedin p¥i realizaci dila.

]
Kvadrant je umistén na ozdobném sto-
janu (1), ktery lze presné svisle ustavit.

Trubka (2) prochézejici osou stojanu je ulo-
Zena ve dvou objimkach, které umoZiiuji
otaceni kvadrantu a azimutu i jeho vyskové
prestaveni. PFi méreni pobliZ vychodu nebo
zdpadu Slunce leZi totiZ zdmé&rnd hrana
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kvadrantu pfibliZzné vodorovn&. Kviili po-
hodli pozorovatele by hrana v této poloze
neméla prevysit vysku oka. PFfi maximal-
nich polednich » vy3kdch se spodni priizor
posune o nékolik desitek centimetrd dold.
Aby se v takovém pripadé nemusel pozoro-
vatel kréit, stai vysunout trubku o patfic-
ny kus a zajistit ji Sroubem v objimce sto-
janu. Na hornim konci je trubka zakonfe-
na objimkou (3) pro vodorovnou osu, kolem
které se otaci kvadrant (4).

VyvéZeni kvadrantu se dosdhne tim, Ze se
¢ep upevni v jeho t&ZisSti (vzdalenost x¢ na
obr.). VyvéaZeni je jen pribliZné, av3ak prak-
ticky dostaCuje, protoZe kvadrant pfi méfe-
ni fixujeme dotaZenim matice na Cepu. K za-
méfeni slunce slouZi dva prazory (5).
K ochrané pfed intenzivnim slunenim z4&-
fenim stafi 2 cm? kobaltového skla, upev-
néného pred otvorem prithleditka u oka.
Pozor, tento filtr neupeviiovat dopfedu!
V rohu kvadrantu se umisti Sroub, na né&j
rybarsky vlasec s navle€enym kordlkem a
na konci ozdobné olovnice.

Stupnice jsou z mosazného plechu, ryté.
Mosaz pomérné dobfe odoldvd vlivim a
ryti umoZiiuje trvanlivé a pifesné vyznace-
ni potFebnych tGdaji. Stupnice jsou dvé: da-
tova a vySkova. Datovad stupnice (6) zalina
pobliZ stfedu kvadrantu zimnim slunovra-
tem a kon€i na vné&j3im obvodu letnim slu-
novratem. Pole mezi krajnimi daty je roz-
déleno na mésice, jemné&jsi déleni se dopo-
ru€uje po tydnech. VySkova stupnice (7) na
vnéjsim obvodu je dé&lend po stupnich a
slouZzi k ode&itdni dhlové vysky slunce
v okamZiku méfeni. Stupnice neni nutnéd
pro vlastni ode€itdni Casu, ale velice po-
mahéa pri adjustovani €asovych kfivek, kte-
ré se pfipeviiuji na miiZovou vypli. Vhod-
nym materidlem pro ¢asové krivky (8) jsou
staré méd&né draty o priméru 3—5 mm od
venkovniho elektrického vedeni. Jsou totiZ
pokryty médénkou. Jejich vytvarovani je
snadné. Tvar kfivek (v poldrnich soufad-

nicich) se da bud vypocitat z néasledujiciho
vztahu
sin h = sin é.sing + cos é.cos g.cos. t

kde 6 je deklinace Slunce pro zvolené da-
tum,
¢ je zemé&pisna Sifka stanovisté hodin,
t je hodinovy ¢hel 0, =15, =30, =45, ...
atd.,
nebo se daji vynést pomoci hodnot z ta-
bulky:

APIANUV KVADRANT — HODINOVE KRIVKY
HODINOVE KRIVKY VZNIKNOU SPOJENIM BO-
DU ZISKANYCH JAKO PRUSECIK DATOVYCH
KRUZNIC S UHLEM —H—.

DATE 12 1 10 9 8 7 6

22. 6. 64 62 55 47 37 27 it}
1. 5. 56 54 48 40 31 21 11

46 44 39 31 23 13 3

34 32 28 21 13 4

24 23 19 13 5

2. 18 16 13 7 0

Bppe
BN

Pfesnost vypo¢tu zde nehraje roli, pro-
toZe slune¢ni hodiny zvlaStni presnosti ni-
kdy nevynikaly. Presny ¢&as ukazuji jen
4 dny v roce, kdy ¢asovd rovnice ma nulo-
vou hodnotu, a mezi témito daty si dovo-
luji odchylky aZ 16 minut. Tedy mirné tva-
rové nedokonalosti hodinovych kfivek ne-
vadi, protoZe nevyboc¢uji z rdmce ostatnich
nepfresnosti.

PFi mé&feni se kvadrant sklopi tak, aby se
datovd stupnice kryla s vldknem olovnice.
Korédlek posuneme do vy3e pfislusného data
a zamifime na Slunce. Polohu kvadrantu za-
aretujeme matici a kordlek mezi hodinovy-
mi kFivkami ukazuje €as. Minuty se musi
interpolovat.

©
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JIRI BAYER

Vyroba globt, map

a astronomickych pomtcek v Roztokéach

Na pokraji cesty, na mist® dnesniho auto-
parkovisté, proti Zelezni¢nimu podjezdu
s priichodem do zdmeckého aredlu Stfedo-
¢eského muzea v Roztokdch u Prahy, stdval
od 16. stoleti grunt Jana Hrozného, jehoZ
poslednim hospodafem byl Jifi Mls. Od roku
1870 jej vlastnila Felklova rodina, kterd jej

stavebn& upravila a ve tfech na sebe na-
vazujicich pfizemnich domcich v t&sném
sousedstvi byvalé restaurace (U Koruny
¢p. 115) zfidila malou, nendpadnou, ale za-
nedlouho sv&tové v&hlasnou tovarniku. Je-
jim zakladatelem byl vyslouZily dé&lostrelec-
ky vojak Jan Felkl. Na sklonku &tyficatych
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let se sezndmil s prazskym kreslifem a ryt-
cem namétd a pamdtek z praZského okoli
kartografem Va&aclavem Mrklasem, ktery se
v letech 1848 aZ 1849 pokou3el o hromad-
nou vyrobu ruén& kolorovanych malych glo6-
bt o priméru 7 aZ 9 cm, pfi niZ mu Jan
Felkl poméhal radou, praci i finantné. Za-
nedlouho praZsky roddk Vaclav Mrklas
opustil Prahu a celé zafizeni na vyrobu
glébti prenechal Felklovi, kter§ zdokonalil
a rozsifril vyrobni program o vice druhidl a
velikosti globli, astronomickych pomiicek
i tisk map. Sviij podnik nazval v roce 1854
Kartograficky tstav v Praze. Ziskal fadu od-
bornych spolupracovnikii pro néaro¢né za-
vedeni vyroby. Profesor Ceské redlky v Pra-
ze Jan Erben zpracoval Ceské texty map,
profesor lipské univerzity Otto Delitsch do-
konalou kartografickou C4st a gléby o ve-
likosti 12 a 16 cm a v letech 1854—1856
o priméru 22 a 32 cm, feditel praZské
hvézdéarny prof. ]. Bbhm zpracoval hvézdné
gléby. V zékladnim 3kolském zédkonu z roku
1869 bylo nafizeno, aby kaZda Skola méla
glébus, ktery se dé vyuZit i pro FeSeni riz-
nych elementarnich dkold, potom i astrono-
mické pomiicky s doporu€enim zemské 3kol-
ni rady i ministerstva kultury a vyuovéani
vlady predlitavské habsburské monarchie.
V roce 1870 Jan Felkl prosperujici a roz-
Sifujici se podnik prest€éhoval z Prahy do
Roztok a zanedlouho jej pfejmenoval na
Tovarnu ucCebnich pomiicek, ktera zamést-
névala dvacet i vice kvalifikovanych a zruc-
nych délnikid: tiskafe, mechaniky, soustruz-
niky, truhlafe, Stukatéry, pomocniky, u€né.
Z Prahy se do Roztok prestéhoval také di-
lovedouci Michal KriZ, ptvodem z Klecan,

znamenity odbornik a organizdtor vyroby.
Pozd&jsim neméné schopnym mistrem zde
byl oblibeny lidovy kapelnik Josef Vélek.
V Roztokach se vyroba zna¢né& rozsifila, ze-
jména pro zahranitni vyvoz, ktery podmi-
fioval kartografickou dGpravu map s politic-
kym rozdélenim v jednotlivfch obdobich
i specidlnich map s horo- a vodopisnym ob-
razem i daldich pomiicek pro matematicky
zemépis. V osudném roce 1938 byla vydéana
i mald sadrova barevna plastickd mapa CSR.
Znaéné se rozsifil i pofet velikosti a dru-
hii rozebiratelnych glébi, vyzbrojenych pro
matematicky zemé&pis zvérokruhem, poledni-
kovym kruhem, kvadrantem, hodinami s mé&-
siénimi ukazateli a kompasem. V Roztokach
se vyrabély i rizné astronomické pomiicky,
napf. armildrni sféry, telluria s ob&hem
Zemé& a Ms&sice kolem Slunce, zndzorné&né-
ho zprvu svici, petrolejovou lampi¢kou, poz-
d&ji Zarcvkou, lunostroje a solunéria.
Mapy, zemépisné a astronomické pomic-
ky byly zhotovovdny na vysoké drovni za
spoluprdace pfednich domécich i zahraniC-
nich odbornikdi. Na vydani €eskych map se
pfedeviim podileli. profesofi ]J. Erben,
dr. ]. Bohm, dr. St. Nikolau; na cizojazytné
tpravé nebo kartografii profesofi O. De-
litsch z Lipska, K. Goepfert z Annabergu,
dr. D. Juan Vilanova z Madridu, Ivan Tom-
3i¢ z Lublan& G. Schiaparelli z Milana,
]. W. Geerling z Amsterodamu, M. Suchecki
z VarSavy, Wilhelm de Fresse z Kodang,
Goenczy P4l z Budapesti a Fada pfednich
odbornikii z daldich zemi. Po zakladateli
vyroby Felklovi (26. 5. 1817—7. 10. 1887)
vedl roztocky podnik jeho syn Kristof Zik-
mund Felkl (zemfel v Mnichové), potom
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jeho stryc Ferdinand Felkl (4. 6. 1846 aZ
30. 9. 1925), po ném zef ing. F. M. Kraup-
ner (4. 10. 1869—12. 12. 1927), naposledy
jeho syn Vilém Kraupner (1. 8. 1909—1. 12.
1983), ktery byl od roku 1955 né&kolik let
predsedou Vlastivédného odboru Osvétové
besedy v Roztokdch a se svou sestrou AlZ-
b&tou Mrazkovou se vyznamné podilel na
Sifeni vlastivédného hnuti k zachrané roz-
tockého zdmku a budovani muzea.

Vyrobky roztockého Felklova podniku byly
v roce 1878 vysoce ocenény na prvni vy-
stavé Ceskych knih, hudebnin, map a glé6-
bl na Streleckém ostrové v Praze i na dal-
Sich domécich i zahrani€nich vystavach,
kde ziskaly mnoho uznéni a medaili nejen
od pofadatelli, ale i od vé&deckych, odbor-
nych instituci, 3kol i n&kterych predstavi-

teld statd. Distojné reprezentovaly vzdéla-
nost, kulturni droveii i Femeslnou doved-
nost ¢eskych odbornikii a déIniki.

Dokumentaci rozsdhlé ¢innosti Felklovy
tovarny za pomoci jejiho posledniho majite-
le a provozovatele provedlo roztocké vlasti-
védné, dnedni Stfedofeské muzeum. V jeho
sbirkdch jsou uloZeny rizné velikosti mno-
hojazyénych map i nékteré vytisténé mapy
vfetn& map k polepovéni gl6bdi, prospekty,
zemépisné a astronomické pomiicky, drob-
né&jsi vyrobni zafizeni, fotodokumentace vy-
roby, vedeni a pracovnikii, vyrobkid, archi-
vélie, diplomy a medaile. Podobny 3ir3i sbir-
kovy fond, zvlasté astronomickych vyrobki,
je zachovan v Nérodnim technickém muzeu
v Praze, s nimZ Vilém Kraupner dlouhd léta
spolupracoval.

VLASTIMIL MRAZ

Jesté jednou
COCKO- 3
ZRCADLOVY
ASTRONOMICKO-
TURISTICKY
DALEKOHLED

V Rii hvézd 11/88 mij &lanek vzbudil
mezi astronomy amatéry urcity zdjem a kro-
mé toho jsem dostal dopis od firmy Carl
Zeiss Jena, kde mij dalekohled kritizuji.
Pisi: ,,Va43 popsany ¢oCkozrcadlovy objektiv
vyznaCuje se velmi dobrou obrazovou ko-
rekci chyb a ve srovnéni s ¢oCkovymi sy-
stémy stejné ohniskové vzdédlenosti velmi
kratkou stavebni délkou.“ Pak pfechédzeji na
to nejdileZit&jsi, rusivé paprsky, pro nézZ se
miij systém nehodi. ,,Pon&vadZ okuladrova
rovina je umisténa v blizkosti hlavni roviny
primérniho zrcadla, nevidime Zadnou moZ-
nost rudivé paprsky odstinit, jako napf.
u zrcadlového dalekohledu na3eho diivéj-
sitho vtefinového teodolitu.“ Proto bych se
chtél jesté k svému C€lanku vratit.

Zatnu nejdfive chodem paprskii objekti-
vem, a to v krajnim pfipadé&, kdy paprsko-
vy svazek proché&zi bodem na kraji zorné-
ho pole, viz. obr. 1. Objektiv je typ Gre-
gory, sekundarni systém slouZi mj. k pfe-
vraceni pfevrdceného obrazu. Pfirovname-li
objektiv k objektivu CoCkového dalekohle-

du Turist 2 sovétské vyroby (dalekohled
20X 50, ktery byl v prodeji u néas), pak pri-
méarni zrcadlo 1 je objektiv, ¢ofka 2 (prvni
priichod paprskil) je kolektiv (slouZi k zvét-
Seni zorného pole objektivu), zrcadlova
CoCka 3 (je tlustd kvili korekci astigmatis-
mu) s Cofkou 4 (druhy priichod paprskii)
tvofi pfevracejici soustavu s rovnobé&Znym
chodem paprskil.

PoloZime-li Gaussovu (obrazovou) rovinu
objektivu do hlavni roviny priméarniho zrca-
dla viz obr. 1, tj. t=0, dostdvdme zjedno-
dusené rovnice:

p=d/D 1e=1/2,
1¢=¢/p Ze=2/3q;
29=49=9p(1+p)/p g8=plg

3p=9¢l(p+1)/p]*

kde ¢ znac¢i optickou mohutnost objektivu,
tj. p=n'/f’, pfiCemZ {’ je ohinskova vzdéle-
nost objektivu a n’ ldmavost prostfedi, v na-
Sem pripadé vzduch, tj. n’=1, nebo téz
n’=—1 v katoprostoru, tj. po odrazu zrca-
dlem. ¢ misto f’ jsem uZil proto, abych se
vyhnul zdpornym hodnotadm. Z&porné ¢ by
znactilo rozptylny ¢len.

1lg, 29=4p, 3p jsou optické mohutnosti jed-
notlivych €lent .
le, 2e jsou vzdélenosti mérfené od hlavnich
rovin
g je vzdéalenost vystupni pupily objektivu
od obrazové roviny
D je primér primérniho (hlavniho) zrca-
dla a
d primér sekunddrniho systému a vrtu hlav-
niho zrcadla.

Nyni prejdu k odstinéni rusivych paprski.
Tady musime rozliSovat dva pfipady. Za
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Obr.3

prvé ten, kdy vystupni pupila dalekohledu
je men3i neZ vstupni pupila (zornice, otvor
v duhovce) oka a za druhé ten, kdy vy-
stupni pupila je rovna nebo vé&t3i neZ zor-
nice oka. Zornice oka venku za denniho
svétla ma primér 2 mm, coZ je jeji mini-
mum. V no¢ni tmé je primér zornice u mla-

dého &loveka do 20 let 8 mm, pak za kaZ-
dych 10 let klesd o 1 mm, takZe u Clovéka
50letého €ini 5 mm.

Piiklad provedeni prvého pripadu, tj.
binokularniho dalekohledu o {'=533,333 mm
je na obr. 2. Po od3roubovéani nosife primaér-
niho zrcadla s okuldrem (Sroubovdnim no-
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~ Cerna Skvrna
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- cerna zona
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n& t¥eti (primérni) clonu, by na 100 % za-
branily vniknuti $kodlivych paprski do oku-
laru. Obraz vstupni pupily o @ 40 mm s &er-
nou skvrnou o @ 22,27 mm je pfFipojen. Po-
kud se Ctenafi nelibi, ujistuji ho, Ze vy-
stupni pupila (je tolikrdt zmen3enym obra-
zem pupily vstupni, kolikrat dalekohled
zvétSuje) Zeissova dalekohledu (Cassegral-
niiv typ) vtefinového teodolitu neni o nic
lepdi, coZ jako geodet mohu potvrdit. Své-
telnosti by se tento 40mm reflektor rovnal
refraktoru o svételnosti 33,23 mm. Vigne-
tace [(C4stetné zaclonéni vystupni pupily
pro paprskové svazky na kraji zorného
pole) by nebyla Zadna. ZvétSeni dalekohle-
du predpokladam 30X, CemuZ odpovida
zdanlivé zorné pole okuldru 2z=40°. Pro
astronomické pozorovadni bychom clony se-
jmuli. Tabulka 3 ukazuje pfipady odstinéni
na 100 % rusivych paprski.

(=8 Re B HE ]

Obr-7 Obr.6

site zaostfujeme) bychom na sekundéarni
tubus nasadili trychtyfovou clonu dlouhou
4467 mm a na otvor v primarnim zrcadle
valcovou clonu dlouhou 42,62 mm. Clony by
byly nejlépe z plastické hmoty. Tyto dvé
clony, nazveme je sekundarni a okuldrova,
by s primarnim tubusem, ktery tvofi vlast-

o
N <

o w0
Sy

Druhy pfipad, Ze vystupni pupila daleko-
hledu je v&t3i neZ zornice oka, umoZiiuje
vyuZit pravé duhovku (panenku) oka k od-
strandni rudivgch paprskii. Tento pripad
s dalekohledem s objektivem o f'=1200 mm
osvétluje obr. 4. Tam vidime tfi pupily.
Vstupni na primédrnim zrcadle (v jeho hlav-
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ni roving), druhou vystupni pupilu objek-
tivu, kterd pro ¢€islo p=1/3 mé& rozmsr
1/3 pupily vstupnf, a kone&n& vystupni pu-
pilu dalekohledu, do které klademe o&ni
zornici. Vystupni pupila dalekohledu je ob-
razem vystupni pupily objektivu, ktera je
zéroveli vstupni pupilou okuldru. Obraz na
vstupni pupile okuldru je 10X v&t3i neZ ob-
raz vytvofeny okuldrem na jeho vgstupni
Ppupile. Vzdédlenost pfedm&tu pfed okuldrem
je g+fok, coZ v na¥em p¥ipadé je 400 mm +
+ 40 mm = 440 mm a za okuldrem (tj. ve
vystupni pupile dalekohledu) je podle ¢og-
kové rovnice vzdalenost obrazu 44 mm. Po-
névadZ vystupni pupila objektivu méa 1/3 ve-
likosti vstupni pupily objektivu, znamen4 to,
Ze vystupni pupila dalekohledu je 30X men-
$i neZ vstupni pupila dalekohledu, a to pra-
vé znamend 30X zvétSeni dalekohledu.

Podle tab. 3 a obr. 4 si zkusme né&sledu-
jici experiment: Mame dalekohled s objek-
tivem o {'=1200 mm s clonou L=2, tj. s pri-
méarnim tubusem prodlouZenym o jednu svou
pivodni délku a sekundé4rni clonou dlouhou
92,70 mm, tedy objektiv, kter§ na 100 % vy-
luCuje rusivé paprsky. Co se stane, kdyZ
priméarni clonu sejmeme?

.Podle mého néazoru nic, viibec nic. Aby
naSe oko poznalo zm&nu, tj. vpad rusivych
paprskii, muselo by mit zornici v&t3i neZ
2r3, coZ je 6,58 mm, viz tab. 6, pfipad D, a
to je za bilého dne nemoZné. Sekund&rni
clonu, tj. jedinou, kterou mé&me, miZeme
zatCit zkracovat. Podle mého nézoru miiZe-
me dojit aZ na krajni mez 33,33 mm délky
1 clony, kdy clona odstiiiuje rusivé paprsky
padajici pfimo do vystupni pupily. Jak by
v tomto pfipadé vypadala situace v roving
vystupni pupily, ukazuje obr. 5. Oko by po-

znalo zménu, kdyby mé&lo zornici v&t3i neZ
2rs=4 mm, a to je podle mne rovn&Z ne-
pravdépodobné. Celou z6énu rudivfch pa-
prskil zadrZi duhovka, nebot zéna rusiv§ch
paprskdi neprojde zornici, viz téZ obr. 8,
kde je znédzornén  pfipad dalekohledu
s '=800 mm, f,, =26,666 mm, délkou clo-
ny 1=46,44 mm, r;=0,488 mm, r2=1 mm,
r3=181 mm.

Situaci na vystupni pupile a rusivych pa-
prskil v jeji roviné osvétluje obr. 7 a tabul-
ka 6. Rudivd z6na je znézornéna 3rafova-
nim. Pfipad A zna€i dalekohled bez clony
(astronomickd tprava), rudivd zéna zasa-
huje i do vystupni pupily. Pfipad B je
s clonou (viz téZ obr. 4) zadrZujici vstup
rudivgch paprskii do vystupni pupily, tady
se navic objevuje stin clony jako &erna
zbna, je to pfipad na obr. 5. Pfipad C je
navic s primdrni clonou délky L=2 a ko-
netné& piipad D s clonou tak dlouhou, Ze
jeji stin se spoji se stinem priméarni clony
0 L=2, viz obr. 4 a tab. 3, coZ byl p¥ipad
na zaCatku na3i dvahy.

Nakonec bych se cht&l omluvit za chybu,
kterou jsem v RH 11/88 udglal tim, Ze jsem
zle podcenil dlohu rusivych paprskii. Moje
Gvaha o velikosti Cerné skvrny byla piilis
zjednoduSend. Jsem rad, Ze pratelé z NDR
mé kritizovali, na3t8sti, jak je vidét, jejich
kritika neméd prakticky Zadny velky vyznam.
Domnivdm se, Ze druhy zpiisob odstin&nf rusi-
vych paprskii dosud nikdo nevyzkousel pros-
t& proto, Ze zrcadlovy dalekohled pro dennf
pozorovani s tak velkou vystupni pupilou
nenavrhl, natoZ aby sestrojil. Bylo by tie-
ba experimentdln& nalézt nejkratsi délku
clony 1min pro dalekohled o f'=800 mm.
Mohli bychom tim dosdhnout sv&tového pri-

métu. 4
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SEDMDESATINY

Lubose Perka

Je velmi pFijemné psat o jakékoliv fisp&sné
zaleZitosti a je jestd dvojndsob pFijemn&jsi, jed-
né-li se o dspéinou osobu — a tou jisté doc.
Lubos Perek, kter§ se nyni doZivd sedmdesati
let, rozhodné& je. A abych byl jesté presn&jsi —
dspéchy osobnosti se v tomto pfipadé odraZely
vidy v dspéSich celé nasi astronomické komu-
nity, jeji povésti a drovné ve védeckém svété.

Prvni pracovni zafazeni proZil doc. Perek
v Astronomickém iistava pFirodovédecké fakul-
ty univerzity ]J. E. Purkyné v Brné&; snad pro-
to o ném vétiina nasich astronomii mluvi jako
o Moravanovi. Fakt vsak je, Ze doc. Perek se
narodil v Praze, studoval zde na gymnézin a
na Karlové univerzité. Doktorat pfirodnich véd
viak ziskal jiZ na univerzité ]. E. Purkyné,
kde se téZ habilitoval jako docent. Mezitim
bylo oviem nutno proZit valeéna léta, coZ u fir-
my Junkers nebylo jisté lehké, piesto vsak
i tuto dobu vyuZil doc. Perek pro dalsi samo-
statné studium i amatérské astronomické prace.

Tu docenturu je snad dobfe trochu zdiiraz-
nit — aékoliv pozdéji nositel i tFeba vyznam-
n&jich tituld, L. Perek ziistava vlastné stdle
,docentem Perkem' — pro své kolegy jiZ vé-
kem pokro€ilé i pro ty mladsi.

Neni jist# nutné psdt zde Zivotopis, pFesto
se neanbranime trose chronologie, piFedeviim
z obdobi piisobeni doc. Perka v Astronomickém
istava CSAV. Bylo to vlastné brzy po zaloZeni
dstava v r. 1956, kdy se doc. Perek vrétil
z Brna do Prahy jako vedouci stelarniho od-
déleni Astronomického dstava. Sam se pama-
tuji, jak pFi hodnoceni nasi astronomie bylo
v téchto letech mnohdy s jistym povzdechem
konstatovano, Ze pravé v oboru té pravé, vel-
ké, hvézdné astronomie neni u nas Groveii p¥i-
li§ vysoka. To vsechno se viak zafalo s pFi-
chodem doc. Perka ménit, aZ konetné& pFislo
vyvrcholeni jeho snmah: v r. 1967 byl uveden
do provozu ,dvoumetrovy" dalekohled na on-
dfejovské observatofi, kter§ poskytl experi-
men‘&ini zdkladnu pro hvézdné v§zkumy, tvo-
fici nyni vy§znamnou soutdst nasi astronomie,
jak rozsahem, tak i svom védeckou potenci.
Bylo pak zcela pfFirozené, Ze se doc. Perek stal
fedi e em celého dstava, a budiZ zde pFipoje-
no jedno velmi zdvainé konstatovani: pod jeho
vedenim se nerozvijelo jemnom odvétvi stelar-
nich vyzkumii, ale i viechny dosud existujici
i nové vznikajici obory. A kdyZ v r. 1975 doc.
Perek istav opustil, zanechal jej ve vyborném
stava, na vysoké védecké drovni. A také na
drovni spoleenské — doc. Perek se projevuje
vidy nejenom vysok§fm odborn§m rozhledem,
ale i osobni pFistupnosti a snahou pFedeviim
pomoci a dobFe poradit.

Osoba doc. Perka se oviem jiZ tehdy zménila
v osobnost: na domdci piidé byl jmenovéan &le-
nem korespondentem CSAV, ziskal mnoho vy-
znamenani a vysok§ch ocenEni. A snad jestd
vyse byl hodnocen v mezinarodnim védeckém
svété — byl generdlnim sekretdfem Mezina-
rodni astronomické unie a zastaval zde i mno-
ho jingch funkei, byl mistopfedsedon mezind-
rodni rady védeck§ch unii (ICSU), pFedsedou
paneln pro svétova centra dat a v§éet by mohl
dale pokratovat.

Osobni aktivita doc. Perka se viak nezasta-
vila ani tehdy; v r. 1975 odchazi do sekreta-

ridtu OSN v New Yorku, aby zde pFevzal ve-
deni odboru pro kosmické zaleZitosti. PFitom
se mi vybavuje opét osobni vzpominka: jake
funkcionaf organizace COSPAR jsem zaZil na
nejriiznéjS§ich kongresech vystupovéni jeho
predchiidcii, ktefi se vétSinou soustfedili na
iaéast na oficidlnich akcich. S pfichedem doc.
Perka se zafala situace rychle ménit. A€koliv
byl ,novaékem" ve svété kosmick§ch vyzkumil,
velice rychle vstiebal potiebné informace a
sam brzy vyznatoval sméry, kudy by se vy-
zkum mél ubirat. Na jeho doporuéeni a i prak-
tické objedndvky se Fesily ma piidé riznych
mezinarodnich védeckych organizaci iikely,
kiteré mély piedeviim praktick§ v§znam. Za
viechny lze uvést tfeba problém ,kosmického
odpadu™, jehoZ vyznam doc. Perek rozpoznal
a védecké vefejnosti vyloZil jako jedem z prv-
nich. Po navratu v r. 1980 se doc. Perek za-
pojuje okamZité aktivné do védecké prace doma
a na mezindrodnim poli; stava se pfedsedon
Mezinarodni astronautické federace.

PFi viem tom v§étu aktivit a ikeldi, které
doc. Perek realizoval ,bez ztraty kytiéky", se
nelze ubrénit jistému adiva, kter§ by se dal
shrnont do otazky: ,Jak to vlastné déla?" Ze
totiz af zastdva jakoukoli funkci, vZdycky je
to ten spravny &Elovék na spravném misté. A Ze
se lze dotknout i véci mimoastronomickych a
vidycky ziskdme mnoZstvi postFehii a zasvé-
cenych dsudkil. A Ze jeho pracovni aktivita se
stale pohybuje v horni poloviné méFitelného
rozsahu, pravé tak jeho osobni vlastnosti.

A tak, piejeme-li nyni dalsi plodnd Zivotni
léta jemu, je to vlastn& pFani dspéchu nam
viem, ktefi s nasi asironomii Zijeme.

L. SEHNAL

CLEN KORESPONDENT CSAV

Milan Bursa

SEDESATILETY

Sedesati let se doZil 4. €ervence 1989 Elen
korespondent CSAV a profesor CVUT Milan
BurSa. Narozen v rodiné utitele v Bojanové,
studoval po maturité (1948) na redlném gym-
naziu v Hradci Krdlové kratce na Vysoké Skole
specidlnich nauk CVUT. Zanedlouho v3ak byl
vyslan (1951) jako stipendista do SSSR, kde
studoval aZ do r. 1955 na Astronomicko-geode-
tické fakultd MIIGAIK v Moskvé a kde byl téz
kratce zaméstnan v Ustava fyziky Zemé AV
SSSR. V letech 1956 aZ 1974 pracoval jako vé-
decky pracovnik V§zkumného idstavu geodetic-
kého, topografického a kartografického v Praze
a od r. 1974 zastava misto vedouciho oddéleni
dynamiky sluneéni soustavy v Astronomickém
istava CSAV. JiZ od r. 1964 pFednasi externéd
na stavebni fakult# CVUT kosmickou geodézii,
geodynamiku a astrodynamiku. Za svou védec-
kou préaei ziskal v r. 1959 titul kandiddta véd,
v r. 1973 doktora véd a v r. 1984 byl zvolen
tlenem korespondentem CSAV. Jeho dlouholeta
pedagogicka préace byla v r. 1987 ocenéna jme-
novanim za profesora CVUT, od r. 1979 je pied-
sedon komise pro obhajoby doktorskych praci
v oboru geodézie. Milan Bur3a je svétové uzné-
vanou védeckou osobnosti, diky €emuZ je Eas-
to povéfovdn funkcemi v mezindrodnich orga-
nizacich. Radun funkci zastava jiZ od r. 1960
v Mezindrodni geodetické asociaci (z toho v le-
tech 1983—1987 funkei viceprezidenta), od
r. 1976 je pFedsedou Cs. nérodniho komitétu
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COSPAR, je Elenem redakéni rady mezindrod-
niho €asopisu Earth, Moon and Planets a ve-
doucim redaktorem €asopisu Studia geophysica
et geodaetica. Je aktivni i na domécim poli —
od r. 1979 zastava funkci mistopfedsedy Cs.
astronomické spoleénosti pFi CSAV, je Elenem
ediéni rady CSAV a predsedon ediéni rady vé-
deckého kolegia astronomie a geofyziky. Tento
vyéet neni ani zdaleka vyéerpavajici. Je aZ
s podivem, Ze viechny zastavané funkce sku-
teéné vykonava, a to s neviednim zapalem a
obétavosti.

Védecka prace jubilanta, postupné se vyvije-
jici od teoretické geodézie pfes geodynamiku
k astronomii, k dneSnimu dni zahrnuje jiZ té-
méF tfi sta publikovanych a hojné citovanych
praci. A nejsou to jen Casopisecké €lanky; na-
jdeme mezi nimi napf. i tfidilnou monografii
Kosmicka geodézie, ktera vysla i v ruském
prekladu, €i neddavno vyslou knihu Tihové pole
a dynamika Zemé (spoleénd s prof. P&em).
ObdrZel proto pravem celou Fadu vyznamena-
ni (v r. 1964 Za vynikajici praci, v r. 1977 stat-
ni cenu Kl. Gottwalda) a medaili (mj. 8 zahra-
ni¢nich — 4 SSSR, 3 NDR, 1 Svédske) a dal-
Sich ocenéni (v r. 1980 spolu se spolupracov-
niky cenu CSAV). Oblast jeho odborného zéa-
jmu je neobvykle Siroka — pohybuje se od
tvarn a dynamiky Zemé pFes Mésic, Venusi a
Mars aZ k Phobosu. Védecka prace je viibee
pro néj jedingm koni¢kem, vasni, Zivotni po-
tfebou, ji méFi sviij vztah k okoli. Nejlépe se
citi ve spoleénosti lidi, ktefi s nim jeho za-

jem sdileji. S tim zFfejmé& i fizce souvisi jeho
znama nechuf k setrvdvdani na dobyt§ch pezi-
cich, k byrokratickym postupim, kompromi-
sim a taktickému manévrovani. Pro nds, jeho
spolupracovniky, je svou aktiviton neustalym
zdrojem inspirace, hnacim motorem, ale i p¥i-
pominkou, Ze védé se da obétovat mnohem
vice, neZli vétsina z nas &ini. Zije velice pros-
té, nedba o materidlni vfhody. Na zahraniéni
sluZebni cesty odjiZdi jen v§jimeéné&, a to pou-
ze tehdy, je-li bezvfhradné pFesvédien o pi¥i-
nosu své ffasti pro pokrok oboru; nikdy ze
spoleEensk§ch &i turistickfch divodii. Neleka
se ani fyzické préace; €asto jej o vikendech
miiZete vidét v Ondfejové pomahat pf¥i stavbé
kulturniho domu. Av3ak dosti jiZ chvédly; udé-
lejme stfednitek (jak sam ¢€asto Fikd) a po-
pfejme mu do dalSich let mnoho sil, zdravi,
pracovniho eldnu a inspirace pro dalsi védec-
kou praci. JAN VONDRAK

DIPLOMNI PRACE

Na katedfe pFesné mechaniky a optiky stroj-
ni fakulty CVUT v Praze byly obhédjeny diplomo-
vé préce absolventidi studijniho oboru 23—27—8
,,PFistrojovda regulaéni a automatiza&ni techni-
ka“, zamé&feni ,pfesnd mechanika“. Z pfehledu
obhéjenych diplomovych praci jsme pro infor-
maci naSich &tend¥l vybrali préci Ivy Sehnalo-
vé: , PFisludenstvi optické mé&Fici lavice“. Je
v ni FeSen ndvrh pfFisludenstvi optické mé&rici
lavice a jsou tu rozpracovdny nésledujici pFi-
stroje: Autokolimaé&ni dalekohled, mikroskop na
k¥iZovém stolku, stolek pro kfiZovy posuv, sto-
lek pro otd&enf, drZdk Colek. Zadavatelem pra-
ce byla katedra presné mechaniky a optiky,
strojni fakulty CVUT v Praze. Dédle uvadime
prdci Vladimira Végnera ,Algoritmizace v§po-
&tu aberainiho stavu optické soustavy“. Pro-
gram slouZi k vypoltu zédkladnich optick§ych
aberaci: komy, astigmatismu, zkresleni, odchyl-
ky od izoplanatické podminky, Petzvalovy kfi-
vosti, podélné otvorové barevné vady a abe-
ratnich kfivek. V¢stup hodnot je realizovédn ve
formé tabulek nebo grafii, které jsou kresleny
na zékladé automaticky vypod&itdvanych méfFi-
tek, s ohledem na maximélni vyuZiti kresliciho
pole.

—_—p—

Ke kosmologické Sipce ¢asu

V Ri3i hv&zd 3/89 byla publikovdna krét-
ka studie R. Strzondaly, nazvana Kosmolo-
gickd 3ipka ¢asu. Autor vénuje pozornost
hlavn& sméru &asu, &ili tzv. ,3ipce &asu®.
Myslim, Ze na tuto otdzku pfFirodovédecké
discipliny, zejména fyzika a kosmologie, jiZ
ddvno a uspokojivé odpovédély. Co v3ak
dosud ziistdvd ve fyzice a astrofyzice ote-
vienym diskusnim polem, je problematika
pojmu Casu a tempo, jimZ postupuje.

O zodpov&zeni prvni otdzky se pokousi
jak fyzika, tak i filozofie. Oviem ta se za-
méfuje na vnitfni hodnotovou népli &aso-

vého déni, na jeho konefné zacileni a vy-
vojové vyvrcholeni. Fyzika se vSak zajima
o podstatu tzv. Cistého €asu, tj. o stanoveni
odvijejici se nosné zékladny ¢asového toku,
na niZ pak rozli¢né déje nésledné probihaji
a vzajemné se prolinaji.

Strzondala se omezuje pravé jen na né-
kterd z téchto déni (termodynamické, in-
formacni, kosmologické atd.), a tim vlastn&
otdzku Cistého fyzikdlniho €asu pouze za-
mlZuje. Je jisté, Ze v3echen ¢€as musi mit
néjakou d&jovou népli, néco v ném zafing,
pokracuje, trvd i konéi. JenZe v pojmu ¢is-
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tého fyzikalniho &asu je dgj, ktery se v ném
odehrava, bezvyznamny. Fyzika zde prosté
hleda vysvétleni podstaty Casového mecha-
nismu. A zéroveii, jak jsem uvedl vy3e, usi-
luje o urfeni tempa postupujiciho Casu.

Zda se, Ze nejlepsi odpovéd poskytla mo-
derni fyzice nova teorie, kterd se na vyS33i
trovni vraci ke klasickému pojeti otazky
Casu. Proti ¢asu napf. psychickému, ktery
nazyvame také ,divokym®“, plynoucim Zi-
veln&, nespoutan&, podle nasSich néalad a du-
Sevniho rozpoloZeni, je tu postaven fyzikal-
ni ¢as, charakterizovany absolutni zakon-
nosti.

Nova teorie Casu vychézi ze tfi funda-

mentélnich fyzikdlnich skuteCnosti. Prvni je’

Minkowského prostorotas. Cas je zde exis-
ten¢éné spjat s prostorovosti, €ili je uvaZovén
jako jedna ze dvou forem zédkladniho pojmu
casoprostoru. V tomto smyslu je pojat jako
dynamika prostoru, zatimco prostor je na-
hliZen jako geometrie Casu. To znamens, Ze
chod fyzikdlniho Casu se odviji v odstFed-
ném styéném (komunikativnim) poli mezi
jednotlivymi soustfednymi soustavami (sta-
bilizujicimi energetickymi uzlinami), které
Casové a prostorové signdly z pole pficha-
zejici a do pole vysilané pouze registruji.

Fyzikalni ¢as nemd pfitom Zadnou primou
navaznost na jakykoli dé&j, tedy ani napfF.
na chod vnitfnich energetickych procesi
v korpuskuldrnich soustavdach, které ozna-
Ctujeme jako jejich stdrnuti. (Zde pilisobi
pouze efekty vyvolané uCinem fyzikalnich
sil. V tom se nové pojeti také odliSuje od
uzaveérha teorie relativity.)

Tim je vlastn® naznaCeno FeSeni pojmu
fyzikdlniho Casu. Druhé dvé fyzikalni sku-
teCnosti lze vztdhnout k urceni postupné
rychlosti €asu.

Predev3im se zde po€ita s existenci abso-
lutnich fundamentélnich konstant dynamiky
(zékladniho napé&ti c, stFfedonapéti c2 a
vrcholového napé&ti c®) a nejmensiho pro-
storového rozméru (e¢). Posledni rozhodu-
jici skutenost pak vyplyva z absolutni plat-
nosti a neménnosti fyzikdlnich zékoni, ty-
kajicich se dvou fundamentdlnich stavi
hmoty jako matérie a zékladnich procesi,
které mezi nimi probihaji.

Materidlni hmotu zndme ve dvou stavech:
soustfedném a odstfedném. Systémovou fazi
soustfednych soustav tvofi atomy (zédklad-
ni sloZky latky) a jejich elementdrni sloZ-
ky, korpuskule. U styfného (komunikativ-
niho) pole jsou to fotony a jejich zé&kladni
kvanta, fotina. Rozdil se jevi predev3im
v tom, Ze atomy a vy33i skladebné soustied-
né soustavy jsou samostatnymi entitami,

kdeZto u styéného pole [jakési fyzikalni
aury soustav) je univerzalni entitou celé
pole a fotony jsou pouze jeho sloZkami.
Pfipadn& vhodng&j3i snad by bylo oznaC€it fo-
tony jako excitatni stavy tohoto pole. Jinak
se soustfednd a odstfednd hmota odlisuji
hlavné svou funkci, napétim a energetic-
kym obsahem.

Zékladni funkci soustfednych soustav a
sloZek je stabilizace energetického déni, od-
stfednd forma pak zprostfedkuje mezi nimi
silovy i Casoprostorovy styk (oboji nesené
fotony).

Pokud jde o napéti, vychéazeji uzédvéry
nové teorie z Einsteinova vzorce energetic-
ké ekvivalence E=mc2 Napé&ti styéného
odstfedného pole se pohybuje mezi hodno-
tami ¢ a c2, zatimco napéti soustfedngych
soustav je vZdy o veli¢inu c vy3si a odviji
se mezi stfedonap&tim c2 a vrcholovym c3.
(Aktivni z6na fotin sahd od >c do <c2
u korpuskuli je to >c2? aZ <c2) KaZda
soustava, at se pohybuje sama jakoukoli
rychlosti, naméruje rychlost zareni jako ne-
ménné c. Mirou vné&jsiho pohybu soustav je
totiZ pouze m, protoZe dalsi energeticky po-
dil c2 je zachycen jako spinovy mechanis-
mus ve vnitini struktufe Castic. KdeZto za-
feni ma do vnéjsiho pohybu promitnut cely
sviij energeticky potencidl m c/c jako dra-
hovou rychlost a m jako frekvenci. Pfi po-
hybu soustav v poli dochézi oviem ke zmé-
nadm miry jejich napéti i ke zmé&ndm struk-
turdlnim. Oboji se v3ak souhlasn& (pfimo
Gmeérné&) pirenadsi i na stytné pole kolem
nich, takZe vyslednym efektem je absolutni
neménnost energetickych vztahi mezi sou-
stavami a jejich styénym polem. Tak napf.
zrychleny pohyb soustav zmen3uje jejich

" celkovy rozmér a soufasné reciprofné za-

hustuje silovy prostor kolem nich. U sou-
stav dojde ke zkraceni méfitka, ve styéném
poli k zahudténi a k eliminaci spektra. Ca-
soprostorové fotonové signdly neméni pfi-
tom svoji drédhovou rychlost, pouze zvé&t3uji
sviij drdhovy oblouk (délku drédhy) a pro-
dluZuji tim i svoji frekvenci. PFitom v3e-
chny soustavy méfi rychlost zareni, jak
jsem jiZ uvedl, stdle v hodnoté c. ProtoZe
vSak pole kolem zrychlené soustavy se za-
husfuje, dlouhé kmity zéafeni pfechézeji do
skluzu a do zkoncentrovaného pole proni-
kaji pouze kmity kratké. Tim se eliminace
spektra soustavy posunuje k tvrdsimu kon-
ci zareni. Zkracené méfFitko u soustavy
oviem zplisobuje, Ze objekty nameéruji krat-
ké kmity v del3i frekvenci. Proto se u ele-
mentarnich ¢4astic (jedinych, které se mo-
hou pohybovat prisvétlen&) objevuji pouze
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kmity gama, av3ak pro korpuskule jsou to
jakoby stfedokmity.

SouCasné se energetické d&ni v celém fy-
zikdlnim poli (zahrnujicim jak pole sty&né,
tak pole samotnych soustav) stdle vyrovna-
va na stfedonapéti c2. Prizpiisobuje se tomu
i rozmérovost prostoru. Prostor je pruZny,
jeho energetické zesileni a rozmérové za-
husténi (zkrdceni) v uréité lokalit® je vy-
rovnavano zfedénim (prodlouZenim) v ob-
lasti okolni. TakZe nem&nnou ziistavd jak
rychlost Casoprostorovych signélii, tak i cel-
kova rozmérovost prostoru. (Rozmé&rovosti
neni minén rozsah na%eho kone&ného ves-
miru, ktery stdle je3t® vzriistd excitaci dal-
Sich oblasti, nybrZ univerzdlni prostorové
méritko.)

VSechny tyto strun& naznaCené fyzikal-
ni skute¢nosti, které by bylo moZno doplnit
Cetnymi dal3imi, jsou nespornym diikazem,
Ze fyzikalni Cas nemiZe byt pojat jinak nez
jako dopfedny, nevratny chod energetic-
kého déni a Ze mira jeho pohybu se rovna
neménné rychlosti zdkladniho napsti fyzi-
kélniho pole v hodnot& c. NemiiZe také byt
uvaZovdn samostatn&, ngbrz vidy jen ve
strukturdlni spojitosti s prostorem. (Irever-
zibilita Casu je podepifena i tim, %e dopied-
né postupuje a méni se prostor. Absolutn&
nevratny charakter tak pfijimé nejen &isté
energetické déni, ale i jeho d&jova néplii.
Je naprosto vyloufeno uvaZovat o jakékoli
navratnosti kosmologické 3ipky &asu, pFip.
G vratnosti nékterych submikroskopickych
procesii. Nikdy totiZ nejde o ztotoZn&ni se
stavem jiZ minulym, nybrZ o pouhou ana-
logii, kterd& ma naprosto odli¥né déjové
vztahy s ostatnim Casoprostorem, jing kau-
zalni dopad atd.).

Jsem presv&déen, Ze by &tenéfi Rie hvézd
s povdékem uvitali studii n&kterého na3eho
fyzika na téma podstaty fyzik4lniho Casu,
kde by byly napf. teze v§3e uvedné kon-
frontovany s dosud platnou linif.

MILAN VALTER

Oprava rovnice z RH 8/88 k &linku B. No-
votného str. 155

LET refra=(@.61727/TAN ((hteo+
@.7)*P1/180)-0.8@35%EXP (-hteof
©9.785/.8075) Yxbat/(760+2. 9Bkxtev)

hhvézdaren

aastronomickych
krouzka

LETNI
ASTRONOMICKA PRAKTIKA

Jejich cil je jasn§: vyuZit letnich préazdnin,
nova Mésice v nich a pFipravit akei, ktera by
v sob& zahrnovala astronomii (jake koniéka
ifastniki) kombinovanou s prazdninovou na-
plni. Jedna se o:

— praktika pro pozorovatele konkrétniho po-
zorovaciho programu

— vieobecna zacvikova praktika
— letni $koly astronomie
— détské astronomické (pFirodovédné) tabory.

0 viSech akcich by mél potencidlni aastnik
védét dlonho dopfedu. Vzorny piehled akci ve
svém okruhu vyddva hvézdarna v Brné a hvéz-
déarna ve ValaSském MeziFi¢i. Akce, které jsoun
pofadany pro Sirii okruh zdjemcii, je také
vhodné oznamovat v Casopisech Rise hvézd a
Kozmos, jejichZ prostfednictvim se informace
dostane mezi opravdové zdjemce a také k ama-
tériim, ktefi nemaji kontakt s nékterou z hvéz-
déaren.

Letni praktikum by nemélo byt vytrienon —
ojedinélou pozorovaci akei. Mé&lo by byt vy-
vrcholenim nebo naopak tfeba za&atkem pro-
mys$leného planu akei pro pozorovatele v prii-
béhu roku. (A to samozfejm& nejen proto, Ze
ostatni souhvézdi na rozdil od letnich uZ jsoun
mnohem méné sledovdna.) Nejlepsim pFikladem
toho je Praktikum pro pozorovatele promén-
nych hvézd (pofddané brnEnskou hvézdarnmon),
které zapadda do systému programii amatérské-
ho sledovéni zdkrytov§ch dvojhvézd. Funguje
jako praktikum pro zaCate€niky (ti jsom pak
podchyceni vedenim programu), dale jako se-
tkani a moZnost pozorovéni pro zkuSené pozo-
rovatele (zkuSené&jSi jsou uZ v roli instrukto-
rii) a také se zde spolein& vykondvaji odber-
né, ale tfeba i jen administrativni prace, které
je tfeba v ramci programu udé&lat. Uastnici
se tak podileji na realizaci programu. V pri-
b&hu roku pak nésleduje pracovni schiizka nej-
lepSich pozorovatelii, seminaf pro vSechny po-
zorovatele a dvakrat roén& vychazi pédi vede-
ni programu Informaéni zpravodaj pro pozore-
vatele proménn§ch hvézd.

Zcela jinym pFikladem je Astronomicka ex-
pedice Hvézdarny v OUpici. Pat¥i do kategorie
vieobecnych zacvikov§ch akei a v priibéhu mi-
nulyeh let se dostala do tém&F idedlni podoby.
V prvni poloving probihd seznamovéni s oblo-
hou tak, aby se vyrovnaly rozdily znalosti, tj.
zkusSené&jSi u&i zafatefniky — pod odbornym
dohledem. V druhé poloving se d&astnici st¥i-
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daji v odbornjch pozorovénich (Slunce, pro-
ménné hvézdy, teleskopické meteory, astrofo-
tografie). V pribéhu expedice probihd Kurs za-
kladii astronomie a Kurs programovéani a vy-
poéetni techniky. Tente Siroky zab&r je velmi
naroény na dobrou organizaci, ale zabezpeéuje,
7e si zde kaidy — od zadatetnika aZ po po-
krogilého — vybere podle stupné svich zna-

rokud praktikum organizuje hv&zdarna z men-.
siho mésta, je p¥i sluiné obloze vhodné po-
fadat praktikum u hvézddrny a vyuZivat jeji
projekéni techniku, knihovnu a hlavné& daleko-
hledy v kopulich. Astrofotografie je pro ama-
téry zajimavy obor, zvlasf kdyZ si hned vy-
volaji film a vidi vysledek své prdace. U da-
lekohledit by se vsak méli st¥idat také vizmal-

losti i podle svého zajmu. Ofastnici moh
béhem &trnacti dni poznat jednu lidovou hvéz-
ddrnu — jeji pracovisté, jeji pracovmiky. Od
zaméstnancii hvézdarny ziskavaji rady, jaké
knihy jsou pro studium daného problému vhod-
né, na kterou hvézdarnu se s &im obratit apod.
Co je ale také velmi podstatné — iicastnici
se mohou podilet na rizngch pracich hvézdar-
ny — af uZ to jsou t¥eba jenm drobné stavebni
dipravy, nebo dpravy techniky. Ziskavaji tak
vztah ke své hostitelské hvézdarn&. Ta navic
po skonfeni expedice piijéuje pozorovatelim
dalekohledy. Stava se tak do znaéné miry ma-
tefskou hvézdarnou zéjemcii o astronomii i ze
vzdédlen&jSich mist, kde neni ani hvézdarna,
ani astronomick§ krouZek. ProtoZe je to tra-
ditni akce a spodni vékova hranice aastnikil
expedic je pomé&rnd nizkd (ale vyhovujici) —
asi 13 let — miiZe tak b&hem nékolika rog-
nikii vychovat schopné amatéry, jichZ lze vy-
uZit tieba jako instruktory.

UZ slysim namitku: kde je ta ofekavand Fada
pozorovateli schopnych samostatné prace?

Zacvikova praktika lze hodnotit podle néko-
lika kritérii. Jednim z nich je poéet ziskanych
kvalitnich pozorovani. To lze pouZit nap¥. pFi
Praktikn pro pozorovatele promé&nnych hvézd.
Jiné a cenné&jsi kritérium je pofet pozorovate-
li, ktefi se po absolvovdni praktika zapojili
do pozorovaciho programu. U tak Siroce za-
méFeného praktika, jake je dpickd expedice,
json vysledky mnohem riiznorodé&jsi. UZ jenom
samotn§ fakt, Ze praktikum poskytuje aZast-
nikiim uslechtilou prazdninovou naplii, je pFi-
zniv§. Neni pFece nutné poéitat, kolik bylo
vychovano pozorovatelii a kolik demonstratorit
(jejichZ jedinou praxi je toto praktikum, pro-
toZe nejsou z velkého mésta, kde by hvézdarna
pofadala v prib&hu roku kurs). Nebo zde
miize byt poloZen zaklad systematického pFi-
stupu k pozorovédni a obecnd k vyzkumu, af uZ
bude déale rozvijen v astronomii nebo se za-
jem praktikanta tasem pfecrientuje tfeba na
biologii. To vie jsou diléi aspéchy.

Ve vedeni praktika musi byt lidé organizaé-
né schopni, odborni vedouci musi mit v oboru
zkuSenosti, mé&la by tu panovat jednota nazori
na organizaci a néplii akce a pfiprava by méla
probihat vidy dostateéné dlouho dopfedu. Jsou
to samoziejmé véci, ale sahnéme si do svédo-
mi, délame to tak? Pracovmnici hvézdarny, kte-
ra praktikum porada, musi bezpodmine&n& ovla-
dat ty discipliny, které se na praktikn Skolf
(proé by se pracovnik hvézdarny nemchl pFed-
tim zfiéastnit napf. proménaFského praktika?!)
a méli by byt v kontaktu s vedenim amatér-
sk§ch pozorovacich programii, resp. se fcast-
nit seminafi na toto téma.

ni p ovatelé a zkusit si nejen hleddni ob-
jektii, ale také tieba zdkres planety.

Uplné jingm typem praktika je Astronomicka
expedice hvézdarny Petfin, kterd pojme asi
15 fidastnikii. (Hv#zddrna a planetdrium hl. m.
Prahy méa pomérné znaény pofet spolupracov-
nikii, takZe jeji letni akce jsom naplnény jeji-
mi vlastnimi spolupracovniky — pozorovateli,
demonstritory, frekventanty kursii.) Je to akce
pro pozorovatele z Fad spolupracovnikii hvéz-
darny, ktefi se v pribéhu roku podileji na
praci odborn§ch sekei. Misi se tu zaEate&nici
s pokrogilymi a v tak malé skuping se zatd-
teénici uéi pFimym pFeddavanim zkuSenosti.
Kona se na Ceskomoravské vysofiné m Zacho-
tina. Spojuje v sob& tabornick§ Zivot, pomé&rng&
tmavou oblohu, odborné programy a také in-
spiraci pro &innost sekci i hvézdédrny samotné.
T§den spoleéného pobytu demonstritorii jedné
hvézdarny pFinese dost nov§ch népadi. O ne-
typiénosti akce hovoFi napf. i to, Ze jeden ve-
ter byva organizovdno vefejné pozorovani pro
zdjemce ze Sirokého okoli (kde mimochodem
neni Siroko daleko lidovd hvézdarna).

Nemohl jsem se zminit o viech typech akei,
af uZ pro struénost, nebo proto, Ze jsem na
nich nebyl, a nemohu je tedy hodnotit. O pro-
pracovanych praktikdch, kterd pofada brnén-
ska hvézdédrna, jste navic uZ méli moZnost Eist
v jednom z minulych pFispévkii. Jsou jinym ty-
pem akce neZ napf. fipickd expedice. Sam je
povaZuji za metodicky velmi propracované a
spriavné, ale nemohu se zbavit pocitu, Ze jde
o akce pro ,tvrdé chlapy”. Ale o tom ti¥eba
vic na seminéafi.

Neni chyba hledat optimalni néplii praktika
i pfes drobné omyly. Chyba je ale mit moZ-
nosti a nevyuZit jich. Vzory existuji. Malo je.
podle mého nézorn d&tsk§ch astronomick§ch
taborii, které jsom schopné déat hravéjsi for-
mou népli mladsim dé&tem. Vic by mohlo byt
vieobecn§ch praktik okresnich hvézdaren pro
zéjemce z okruhu jejich piisobeni. Pofet fiast-
nikii nemusi b§t vysoky. Spi¥ naopak, protoZe
pii vysoké ddasti pokulhdvd organizace. Na
praktikum by oviem mé&la v priibéhu roka na-
vazovat napf. vikendova soustiedéni.

Ze semindrnich materidlt celostdtniho
setkdni vedoucich hvé&zdéren a planetérif
v Brn& 29.11—1. 12. 1988 — Pavel Suchan

BILANCE
VESELSKYCH HVEZDARU
V roce 1988 opadl zdjem vefejnosti o astro-

nomii. Véhlasnost komety Halley nemohly na-
hradit ani pFizniv&jsi pozorovaci podminky ko-
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mety Bradfield nebo Liller. Pro nds je vsak
potésiteln§ nariist poftu organizovanych sku-
pin, zdjmov§ch datvarii, $§kol a organizaci NF
— tedy vice neZ 25 tisice navstévnikii, ktefi
se na hvézdarné zifastnili celkové 130 akei.
Byly zaméfeny nejen na astronomii a kosmo-
nautiku, ale nabizely i pofady v&nované v§po-
Cetni technice a ochrané Zivotniho prost¥edi.
Za ptiznivého poEasi byly doplnény pozorova-
nim oblohy a prohlidkon hvézdarenského vy-
baveni.

Mimo hvézdarnu jsme uskuteénili 65 besed a
prednasek. Poklesl zdjem o zdjezdy na letni
pionyrské tabory. Nase piisobnost zahrnula kro-
mé okresu Hodonin i okres Uherské Hradisté,
akei se zde zaCastnily téméF 4 tisice poslucha-
¢ii. Zajimavosti je nase pravidelné letni pozo-
rovani a promitdni na sidlisti R. Filipa v Ho-
doniné. Ve spolupraci s Mé&V SSM jsme zabez-
petili pFednasku RNDr. Jifiho Grygara, CSc.,
v kiné Morava ve Veseli n. M., které se zi-
castnilo 260 posluchaéi.

Stejné jako v pfedchozich letech byle nej-
diileZitéjSim tdkolem odborné Einnosti fotogra-
fovani bolidi pro AsU CSAV v Ondfejové. Po-
Fidili jsme 103 snimky, expoziéni €as &inil
657 hodin. Na tomto v§sledku se opét pode-
psalo potasi, nepriznivé se projevuje rozsifeni
osvétleni a priimyslova €innost v okoli mésta.

Aktivné pracovali pozorovatelé Slunce, ktefi
ziskali 146 zakresii aktivnich oblasti. Do této
Cinnosti se zapojili novi zajemci z astronomic-
kého krouZku. V§sledky pravidelné odesilame
sluzbé Fotosferex. Maly zajem je vSak vé&novan
pozorovani zakrytii hvézd Mésicem. Do Val. Me-
zifi¢i jsme odeslali 8 zpracovanych pozorovéani,
podarilo se nam sledovat i zdkryt hvézdy pla-
netou Venusi. Vedle naschvédlii poEasi hraje ne-
gativni dlohu i nedostaujici technické vyba-
veni.

Sekce pozorovateli MPH se zaméfila na sle-
dovani komet Bradfield a Liller a dale na vi-
zunalni a teleskopické pozorovani meteorii. Vy-
vrcholenim jejich €innosti byla expedice Pers-
ex 88 na Boroviné. Vysledky expedice budou
vyuzZity v programu dlouhodobého pozorovani
meteorického roje Perseid, autorem projektu je
Petr Pravec z HaP Brno. Mimoprazdninova po-
zorovani pfFinesla 868 meteorii béhem 7 noci
(= 26h18m pozorovaciho &asu). Maly podet
skupinovych pozorovani b&hem roku je dénm po-
¢tem vikendli s moZnosti pozorovani meteorit
nernseného Mésicem nebo poéasim.

Pro Zaky a studenty z naSeho a sousednich
krajii jsme uspofadali dvé pozorovatelska prak-
tika, kde si 40 pozorovateli mohlo konfronto-
vat své zkuSenosti a znalosti z praktické astro-
nomie.

Léto roku 1988 bylo pro nds uZ popité ve
znameni Ebicyklu. P&t veselsk§ch ,pavézniki"
se ziCastnilo dalsi spanilé jizdy, tentokrat po
vychodnim Slovensku. Na tuto akci jsme na-
vazali setkanim Ebicyklisti na Reji, kter§ se
uskuteénil ve spolupraci s klubem SSM ve Ve-
seli nad Moravou. Usp#ina je rovnéZ spolu-

prace s MDPM a okolnimi hvézddarnami, zde
navitévujeme odborné seminafe a praktika.
Technicky provoz hvézdarny ve Veseli n. M.
se opirda o brigddnickou ¢€innost. Odpracovali
jsme vic neZ 1000 hodin. Sebev&tsi nadSeni
viak nenahradi finan&ni investice, které jsou
nutné pro zlepseni hygienickych podminek. Ne-
podafilo se nam pokroéit v jedndni o dpravé
pristupové cesty na hvézdarnu, nevyhovujici
ziistava socidlni zafizeni, zpozdila se obnova
aredlu a budov. Nevyhnutelné je rovnéZ vybu-
dovani vodovodni pFipojky. Ivo Migek

MIMAS HLASI

Mimas neni jen nejbliZii Saturniiv mésic, ale
i zpravodaj okresni hvézdarny v Michaloveich.
Z jeho letoSniho druhého &isla jsme se dozvé-
déli, Ze hvézdarna uspofddala v loiiském roce
249 akci pro 10400 zdjemcit a za jeden a pill
mésice roku 1989 uZ méla za sebou 35 akei p¥Fi-
blizné pro 1500 zdjemcii. Mezi nejdileZit&jsi
patFil seminaf pro vedouci krouZkii, filmova
odpoledne pro mladeZ, videoodpoledne s re-
prizou ¢&asti seridlu Okna vesmiru dokofan a
dal3i. Sortiment programii na mikropogitagich
SINCLAIR a PMD 85 se rozsifil a v posluchéar-
né byl instalovan televizni pFijimaé pro video-
projekei. Pracovnici hvézdarny vydali text
k diafilmu Cas a jeho méfeni a dva druhy pla-
katu Astronomické dalekohledy. Pracuje se na
tfetim typu plakatu MontaZe astronomick§ch
dalekohledii a na metodickém materidlu Ele-
mentarni Eastice ve vesmiru.

—
NOVA
YEOMANSOVA EFEMERIDA

1989 OhUT  REKT. DECL. HV. VEL
6—28 23h25m.58 + 1°04’.5 12.6 mag
7— 3 23h33m.68 2°59’.1 12.0 mag
8 23h42m.51 5°11’.2 11.4 mag

13 23h52m.38 7°45'.9 10.9 mag

18 0h03m.75 10°50".5 10.4 mag

23 O0h17m.34 14°35".2 9.9 mag
7—28 Oh34m.34 19°13'.4 9.3 mag
8— 2 0Oh56m.81 25°01’.1 8.8 mag
7 1h28m.45 32°11'.1 8.1 mag

12 2h16m.04 40°30’.9 7.5 mag
17 3h29m.73 48°30’.6 7.0 mag

22 5h12m.19 52°49'.6 6.6 mag
8—27 6h55m.92 51°11'.6 6.3 mag
9—1 8h11m.78 45°40'.9 6.1 mag
6 Sh01m.27 39°12%.7 5.9 mag

11 9h34m.90 33°01’.4 5.7 mag

16 10h00m.09 27°18’.4 5.5 mag

21 10h21m.21 2195577 5.3 mag
9—26 10h40m.75 +16°45’.0 5.4 mag

Kamil Hornoch
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"\ knihy
n V a publikace

Steglov P., Fjodorov N.: Geometrija — mily —
sozvezdija (Geometrie — mg§ty — sonhvézdi).
Vydavatel. Moskevské univerzity. Vyjde ve IV.
Ctvrtleti 1990.

Kniha seznamuje s astronomickymi a meteo-
rologickymi pFedstavami starfch Reki, jak se
odréaZely v jejich mytologii a literatufe. Zvl&st-
nf misto je v publikaci v&novéno literdrnim
pamédtkdm — jsou zde Gryvky z Homéra a Hé-
sloda, prvn& je zde publikovdn rusky pfFeklad
Aratov§ch Fainomen (Nebesk§ch zjevili). Kniha
je filustrovdna kresbami souhv&zdf ze 16. sto-
leti. Uréeno 3irokému okruhu &tenéfd.

—n—

Zizii Zemli. Evoljucija Zemli i plan&t (Zivot
Zem#. V§voj Zem& a planet). V redakci S. Usa-
kova. Vydavatel. Moskevské univerzity. Vyjde
v 1. Etvrtleti 1990.

Kniha poddvd obraz soulasnych vysledkit v§-
zkumill v oblasti porovnévaci planetologie. Ur-
¢eno vé&dcim, pfedné3ejicim a dal3im odbor-
nikdm. —n—

Tri, dva, odin ... (TFi, dva, jeden...) Vyd. Sov.
Rossija. Vyjde ve III. Etvrtleti 1989.

Literarn& publicisticky sbornik obsahuje pra-
ce vénované dobyvdni kosmu. Kniha zafiné sta-
ti K. Ciolkovského Svoboda vesmiru s komen-
tafem filozofa. Ddle zde najdeme zdpisky kos-
monautidt V. DZanibekova a ]. Gladkova, infor-
mace o kolektivu, ktery vypracoval projekt Ve-
nu$e—Halleyova kometa, vyprdvéni o novém
védeckém oboru — kosmické kartografii a dal-
3 stati. Uréeno Sirokému okruhu ¢&tenard.

e

Jas€enko V., Kijenko ].: Kosmigeskije sjomky
i karlografija (Kosmické snimky a kartogra-
fie). Vyd. Nédra. Vyjde ve IV. Etvrtleti 1990.

V knize jsou vysvétleny principy ziskdvéani
kosmické informace, probrdny vyhody kosmic-
kych snimkli pied tradi¢nimi pfi kartografic-
kém zpracovani a osvétleny zplisoby desifro-
vani Kkosmické informace pii tvorb& map.
Zvlastni pozornost je vénovdna novym techno-
logiim zpracovani map podle materidlit z kos-
mického snimkovani. Ur¢eno védcim. —n—

Umanskij S.: Luna — sedmoj kontinént (Mésic
— sedmy svétadil). Vyd. Znanije. Vyjde ve
I1. €tvrtleti 1989.

Mésic je prvn‘i kosmické téleso, kde lidé po-
stavi primyslové zdvody, védeckovyzkumné la-
boratofe. Autor vyprdvi o problémech, které

vzniknou pfi osvojeni Mésice — tedy o sou-
casnosti 1 budoucnosti kosmonautiky. Urfeno
Sirokému okruhu Ctendfi. —n—

Astponomieskij kalendar
mickd rotenka 1991). Vyil.
111, &tvrtleti 1990.

Ro¢enka obsahuje informace o astronomic-
kych akazech v roce 1991, staté vénované Gspé-
chiim kosmonautiky a riiznych oblasti astrono-
mie, rady pro pozorovatele, ¢lanky vénované
jubileim a bibliografii astronomické literatury.

AU

na 1991 (Astrono-
Nauka. Vyjde ve

Dokuéajeva 0.: Astronomieskaja fotografija.
Matérialy i metody (Astronomicka fotografie.
Materialy a metody). Vyd. Nauka. Vyjde ve
1V. Etvrtleti 1990.

Piehled uplatnéni astronomickych fotografic-
kych materidld v pozemnich pozorovanich. Ur-
¢eno astronomim, studentim astronomie na vy-
sokych 3koldch, astronomiim amatérim a foto-
grafam. —n—

ASTROBURZA

® Proddm pfenosny astronomicky dalekohled
zhotoveny na bazi teleobjektivu MTO 1000
(SSSR). Lehky stativ, paralaktickd montaz, el.
pohon (SM 375), hleddacek a okularovy konec
s okularem (f cca 13 mm) a 3 filtry pfed ob-
jektiv. Cena 2000 K¢&s., v&. transport. skiiné.
Ing. Ladislav Wait, Jeseniova 104, 13000 Pra-
ha 3.

® Prodam nepokovené parab. zrcadlo 130/825,
ortoskopicky okuldr =6 mm, Huygensovy oku-
lary f=40; 25 a 15 mm, achrom. objektiv 30/120
v objimce. M. Maly, Kamenna 9, 35002 Cheb.
® Koupim RH 1/86 a 2/86. Karel Jukl, Tylova 61,
796 00 Prostéjov.

@ Prodam AD 800, okulary F 10, F 20, primér
vstupni pupily 56 mm, zvétSeni 40X a 80X
+ azimutdlni montdaZ vl. vyroby — cena
2000 K¢&s. Dale prodam triedr 20X60, cena
2300 Ké&s. Oba pristroje nové. Stan. Michlovsky,
Rijnové revoluce 8, 690 00 Bfeclav.

® Koupim kvalitni astronomicky objektiv, po-
pfipadé hotovy refraktor o priméru 100—120
mm. Max. F=1100 mm. Déle ortoskopické oku-
lary ‘F 25; 16: 12,5; 10; 6; 4. V3e od firmy Zeiss.
Miroslav Silhdnek, StFipkova 13490, 26901 Ra-
kovnik.

® Koupim starSi objektiv Tessar 4,5/500. PFi-
padné& nabidnu protihodnotou kvalitni optiku.
Josef Vnucko, Pod lesem 304, 407 01 Jilové u Dé-
¢ina.

® Proddm dalekohied Binar 25X 100 v bezvad-
ném stavu, cena 4800 Ké&s. Déle objektiv ¢ 80
v objimce + tubus, cena 2400 Ké&s a daleko-
hled Newton @ zrcadla 160 mm, {=1700 mm
bez montdZe za 1600 K&s. Jindfich Recina, Li-
pi 101, 547 01 Néachod.
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Ukazyz.-

V ZARI 1989

Casové iidaje v této rubrice uvddime ve stie-
doevropském &ase SEC, a to i v dobé platnosti
letniho &asu SELC. Letni &as, kter§ je o ho-
dinu ,napfed" proti SEC, plati jesté po celé
zafi a v nedéli 1. X. ve 3h SELC posouvame
i v ob&anském Zivoté hodinky na 2h SEC. Po-
dle nyni uZivaného obecného pravidla platnost
letniho ¢asu zadind posledni bfeznovou nedéli
a koné&i tu ned@li, ktera néasleduje po posledni
zatijové soboté.

Slunce vychazf 1., 16. a 30. IX. v 5hl5min,

5h37min a 5h58min; zapadd v 18h44min,
18h12min a 17h41lmin. V uvedenych dnech ma
deklinaci +8,4°;, +27° a —2,7°; den trva

13h29min, 12h35min a 11h43min; ke konci mé-
sice se od letniho slunovratu zkrati o 4h29min.
Slunce vstupuje do znameni Vah na 180° eklip-
tikdlni délky, v podzimnim bodu, a to 23. IX.
ve 2h20min. V tom okamZiku prochazi svéto-
vym rovnikem na jiZni svétovou polokouli, na-
stdva podzimni rovnodennost a zafind podzim.
Piesn&ji vzato v3ak nastdvd dvandctihodinovy
den a stejné dlouhd noc aZ 25. IX. Ze sou-
hvézdi Lva do Panny piechdzi Slunce 16. IX.
v 16 h. Na zaCdtku zafi je k Zemi nejvice na-
toten severni slune&ni pél, takZe stfed slunec-
niho disku ma heliografickou 3ifku +7,2°

Mésic je v prvni &tvrti 8. IX. v 10h49min,
v dplitku 15. IX. ve 12h51min. Posledni ¢tvrt
nastdava 22. IX. ve 3h10min, nov 29. IX. ve
22h47min. Odzemim prochédzi 4. v 9h, pfizemim
16. v 16h. Nejjiznéjsi deklinaci —27,9° dosdhne
9., nejsevernéjsi +27,8° 21. IX. Toho dne vy-
chazi Meésic uZ ve 21h02min, ackoliv je té&sné
pied posledni ¢&tvrti, a zapadd 22. aZ ve
14h50min. NejzajimavéjSim udkazem je zékryt
Plejad 19.—20. IX., bohuZel vSak je pfitom Meé-
sic nevyhodné osvétlen — vstupy nastanou na
osvétleném okraji, vystupy na okraji zastiné-
ném. Z jasnéjSich hvézd se v Praze zakryje
Celaeno ve 22h53,4min (ve ValaSském Mezi-
Fici ve 22h54,3min), Taygeta ve 23h05,7min
(23h05,5min) a Maia ve 23h19,6min (23h21,3min).
Poté sledujeme vystupy: Celaeno ve 23h45,4min
(23h44,2min), Taygeta v 0h05,3min (0h06,1min},
Maia v Oh123min (0Ohl1l,4min). Na zaldtku zafi
pozorujeme Mésic vefer, je viak v nevyhodné
nizké deklinaci. 2.—4. IX. prochdzi souhvé&zdim
Panny, kde 3. IX. nastdva konjunkce s Venusi,
4. miji Spiku, 7. veCer je pobliZ Antara ve Sti-
ru, konjunkce v3ak nastane aZ po zépadu obou
téles, Antares 0,5° severnd. 10. IX. ve&er spat¥i-
me Mésic v§chodné od Saturnu, Gpln&€k nasta-
ne ve Vodnéafi, po zékrytu Plejdd prochéazi Mé-
sic 20. pfed pilnoci severné od Aldebaranu.
22. 1X. vyjde Mésic s Jupiterem kratce po kon-

junkci, kterd byla ve 20h, Jupiter 4,1° jiZné.
24. po piilnoci prochédzi Mésic jiZné od hvézd
Kastor a Pollux a 27. rdno bude Gzky srpecek
Mésice vy§chodn& od Regula. JeSté lépe neZ
v srpnu nastanou vfhodné podminky pro sledo-
vani ,starého” Meésice kratce pfed novem.

Merkur stejné jako v predeSlych mésicich
neni pozorovatelny. 11. IX. je v zastdvce a za-
¢ind se zdanlivé pohybovat zpétné (retrograd-
né) — tedy k zdpadu, proti Slunci, které se
zdanlivfm pohybem posouvéd k vychodu. 24. IX.
ve 23h je planeta v dolni konjunkci se Slun-
cem. Kratce predtim, 22. IX., se nejvice prFi-
bliZi Zemi, na 0,647 AU. Uhlovd vzdalenost od
Slunce na zdpad poté roste, ale teprve od Fij-
na piichdzi vhodné obdobi ranni viditelnosti.

Venuse je viditelnd veler nizko nad obzorem.
Na zadatku mésice zapadd v 19h51min, koncem
zafi v 18h57min, tj. 1h16min po Slunci. Pohy-
buje se ze souhvézdi Panny do Vah. 6. IX. na-
stdva konjunkce se Spikou, VenuSe 1,9° sever-
né. Ukaz je pozorovatelny dalekohledem nebo
i silngm triedrem. Pokles VenuSiny deklinace
je dobfe patrny na ménicim se misté zdpadu:
zatimco v Cervnu zapadala na severozdpadé a
v srpnu u zédpadu, klesd v zafi pod obzor mezi
zapadem a jihozédpadem. K 18. IX. vzrostl Ghlo-
vy primér planety na 158", faze klesla na 0,71
a jasnost dosdhla —4,1 mag. Od 25. IX. se vzda-
lenost Venuse od Zemé& zmensi na méné& neZ
1 AU.

Mars se béhem zafi pii pohledu ze Zemeé
promita do t&sné blizkosti Slunce a neni po-
zorovatelny. 14. IX. dosdhne nejvétsi vzddle-
nosti od Zemé, 2651 AU, tj. 396,6 milibnu km.
Konjunkce se Sluncem pfipadd na 29. IX. Se-
verni polokoule planety se 3. IX. pfikloni nej-
vice ke Slunci a zatind na ni léto.

Jupiter vychazi pozdé veler a sviti nad ob-
zorem vétsinu noci. Pohybuje se souhvézdim
BliZenci pobliZ nejseverné&j§iho bodu ekliptiky,
proto je jeho denni drdha oblohou dlouhd a
vysokd a podminky viditelnosti jsou idedlni.
Na Jupiteru lze spatfit nejvice podrobnosti ze
viech planet, doporu¢ujeme proto si na tomto
objektu vyzkouSet kvalitu vaSeho dalekohledu
a pozorovatelskou 1 kreslifskou zkuSenost.
Kreslete do elipsy rozmérdi 50 mm/47 mm a
pokuste se aspoii o krdtkou sérii pozorovani.
18. 1X. planeta vychazi ve 22h40min, md uhlo-
vy pramér 35,07, vzdalenost 5,249 AU od Zemeé
a jasnost —2,3 mag.

Saturn v souhvézdi Stielce je viditelny wve-
Cer. 11. IX. kon¢i svilj zpétny pohyb, prochézi
zastdvkou a zacind se pohybovat pfimo, tj.
k vychodu mezi hvézdami. Jasnost planety kle-
sd, vzdalenost od Zemé& roste, doba viditelnosti
se zkracuje. Dne 18. IX. planeta vrcholi
v 18h41min (krédtce po zdpadu Slunce), zapadé
ve 22h45min, zdanlivy pramér kotoucku je
15,2”, velka osa prstend 38,4”, geocentrickd
vzdalenost 9,772 AU, jasnost +0,4 mag.

Uran se pohybuje v souhvézdi StFelce asi
7° Z]JZ od Saturnu. Zpétny pohyb koné¢i 10. IX.
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zastavkou a planeta se zacina pohybovat pfi-
mo. Doba viditelnosti se drasticky zkracuje,
18. IX. planeta zapada jiZ ve 22h13min. PFi jas-
nosti 5,7 mag Uran snadno vyhleddme trie-
drem: je asi 1,2° zdpadn& od hvézdy 11 Sgr,
1° SV od mlhoviny M8 Laguna a JV od M20
Trojklanna.

- Neptun v souhvdzdi Stfelce nem&ni témér
polohu, 21. IX. je v zastavce a zalind se po-
hybovat pfimo. Vyhledat ho miZete triedrem
nebo dalekohledem podle mapky v RH & 5/89,
str. 103, nejlépe na zalatku z&Fi, pozdé&ji rusi
Mésic a doba viditelnosti konc¢i. Pozorujme
kratce po kulminaci planety, jakmile se dosta-
te¢né setmi. 5. IX. vrcholi v 19h42min, mé
dhlovy pramér 2,3”, jasnost 7,9 mag a geo-
centrickou vzdéalenost 29,738 AU.

Pluto neni pozorovatelny. Pohvbuje se sou-
hvézdim Vah a 7. IX. prochédzi pfislunim ve
vzdéalenosti 29,652 AU, tedy 4435,9 milibnu km
od Slunce.

Planetky: (1) Ceres se pohybuje direktné&
souhvézdim Byka a Oriona. Poloha 28. IX.:
6h07min; +21,2°; kulminace v 5h39min, jasnost
asi 8 mag. (2) Pallas sestupuje rychle k jihu
souhvézdim Velryby k hvézd& g2 Cet. Poloha
23. IX.: Oh56min; —8,5°; vrcholf v Oh49min, jas-
nost 8,2 mag. 30. IX. je v opozici se Sluncem.
(4) Vesta v nizké deklinaci v souhvézdi Stiel-
ce blizko hvézdy ) Sgr je viditelnd veler na
zatatku meésice. Poloha 3. IX.: 18h04min;
—25,5°; vrcholi v 19h13min, jasnost asi 7 mag.
(15) Eunomia se zpé&tné pFesunuje Vodnafem
smérem ke hvézddm 27 Agr a d Aqr. Jasnost
béhem mésice klesd z 8,2 na 8,7 mag. Poloha
3. IX.: 21h58min; +2,6°; kulminuje ve 23h40min.
V3echny polohy jsou v ekvinokciu ]J2000,0. K vy-
hleddni vyuZijeme zalatek nebo konec zafi,
kdy nerusi Mésic.

Komety: viditelnost periodické komety Bror-
sen-Metcalf se zhorSuje, tiebaZe jasnost roste.
Na zaldtku mésice je vidét v souhv®zdi Rysa.
Nad obzorem ji najdeme veler u SSZ, obzoru

se dotykd nebo zapada kolem 21h a opét je
viditelna ve druhé poloviné noci. Kolem polo-
viny zari pfechédzi na ranni oblohu thlové sta-
le bliZze Slunci a postupné& mizi ve své&tle ran-
niho soumraku. Viditelnost se proto zhor3uje,
tfebaZe jasnost vzriistd aZ asi do 4,4 mag
28. 1X., kdy kometa prochéazi pfislunim. Nej-
lepdi prileZitost k pozorovdni pfi tomto na-
vratu mame tedy spiSe polatkem z&Fi. Poloha
4. 1X.: rektascenze 8h422min; deklinace +43°52’;
tedy 5° JZ od hvézd x a ; UMa, jasnost asi
5 mag. Polohu pro ostatni dny najdeme ve
Hvézdarské rofence 1989, str. 172. Kometa ma
obé&Znou dobu 70,6 roku, naposledy byla sledo-
vana pFi navratu r. 1919, objevena byla roku
1847.

Meteory: v cCinnosti jsou slab3i roje, napf.
Piscidy ] s radiantem v Rybadch a maximem
21. IX. jsou ¢inné po celé zafFi a fijen. Hodi-
novy pocet je nizky, do 10 meteorl za hodinu.
Koncem zafi za¢ind ¢&innost Taurid | a S, kte-
ré maji maximum v listopadu. Radiant leZi
v Byku.

Proménné hvézdy: v noénich hodinach pfi
dostate¢né vySce nad obzorem nastdvaji mini-
ma Algolu 8. IX. v 5h06min, 11. v 1h54min,
13. ve 22h43min; maxima § Cep 9. ve 24h a
26. 1X. ve 2h. Mira zjasiiuje, dosahuje asi 7 mag.

PAVEL PRIHODA

Odchylky €asovych signdlii v dubnu 1989

Den UT1-signél UT2-signél
3. 1IV. —0,2487s —0,2332s
8. IV. —0,2579 —0,2403
13. IV. —0,2638 —0,2441
18. 1V. —0,2723 —0,2506
23. 1V. —0,2817 —0,2580
28. IV. —0,2905 —0,2851
e P

Pro praiské iité je zakresl dra-
ha stiedu mésiéniho kotouée a teény
k jeho okraji, rovnob&iné s drohou Mé-
sice. Rysky ozxnaluji polohy stfedu mé-
siéniho kotouée v celé hodiny SEC. Car-
kovanad &ara inomend dréhu stiedu mé-
siéniho kotouie ve Valaiském Mezifii.

llustrace P, Pfihoda

ZAKRYT PLEJAD 19.-20.1X.




V RISI SLOV

Dnes nds zaujalo souhvézdi Plachty, o némZ je
zminka ve Zni ]. Grygara. |[de o souhvézdi, které
vzniklo délenim, je to ¢&dst puvodniho prilis velkého
souhvézdi Lod Argo, dalsi ,,déti“ Arga jsou Lodni kyl
a Lodni zdd. Stopou po tomto déleni je i jinak po-
nékud nepochopitelna skutec¢nost, Ze v souhvézdi
Plachty nejsou hvézdy « a §, zatind se aZ y. Alfa a
beta pripadly Lodnimu kylu. Mdlo se vi, Ze prvni dé-
leni lodi Argo bylo jesté podrobnéjsi — jistou dobu
existovala i souhvézdi StoZdr a Olovnice, ale ta pak
zase byla integrovdna do dnesnich tri.

Jméno lodi starjch Feckiych Argonauti (,plavcid na
lodi Argo“) recky znamend rychld a postavil ji (za
pomoci bohyné Athény) jisty Argos. Argonauti, plavi-
cich se do Kolchidy na dnesnim Cernomoiském po-
brezi Kavkazu pod vedenim Idsona pro zlaté rouno,
bylo rovnych padesdt a patrili mezi né skoro vsichni,
kdo v reckych mytech néco znamenali. TakZe jména
mnohych z nich najdeme mezi pojmenovdnimi i dal-
Sich astronomickych objekti. Byl tu samoziejmé Hé-
raklés [souhvézdi Herkules), BliZenci Kastér a Poly-
deukés [Castor a Pollux), krdl Telamén (byl ale aéast-
nikem uplné jiné tréjské vdlky, neZ si mysleli ti, kteri
ho jako planetku 1749 zaradili do skupiny Tréjanii),
pozdéjsi biuh lékaistvi Asklépios [planetka 1027 Aes-
culapia) a mnoho dalsich.

Pokud jde o &esky ndzev Plachty [obychom se vrd-
tili k tomu, ¢éim jsme zacali), je zajimavé a neéekané,
Ze slovo plachty deské piivodem neni. Nékteii etymo-
logové si mysleli, Ze moznd souvisi s latinskym plas-
ta = plachta, dnes se soudi, Ze pochdzi ze starého
hornonémeckého blaha (nyni Blahe), které oznaéo-
valo druh hrubého pldtna, uZivaného na kryti vozi.
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Pcleomagnetismus je odvétvi, které uazce
souvisi s geologii. Pfedmétem vyzkumu je
magnetismus hornin a minerald. Hornina je
schopna zachovat si uréitou &ast informace
o velikosti a sméru magnetického pole Zemé
v dobé jejiho viniku a o pFipadnych tepel-
nych a tlakovych zménach, kterym v prabé-
hu své geologické historie podléhala. Paleo-
magnetickymi metodami se identifikuji jed-
nak pohyby masivu, z kterého byla hornina
cdebrana, a jednak stupen jeji metamor-
fozy. Bezprostiedni vyuiiti vysledkd paleo-
magnetismus je v zdakladnim geologickém vy-
zkumu pfi studiu stavby a vyvoje dané ob-
lasti.

Paleomagnetickd skupina  Geofyzikalniho
ustavu CGV SAV v Bratislavé fesi ukol stat-
niho pléanu zdkladniho vyzkumy Paleomagne-
tismus Zapadnich Karpat. V laboratornich
pracich pouiivaji pfFistroje 3$pi¢kové svétové
urovné, vyrabéné é&s. vyrobcem - Geofyzi-
kou, s. p. Brno. Jednim ze zdakladnich pfFi-
stroja pro pal gnetismus je d gneti-
zaéni zafizeni, Inujici wréit likost re-
manentni magnetické polarizace vzorkd v za-
vislosti na maximdalni hodnoté demagnetizaé-
niho stiidavého magnetického pole anebo na
maximalni teploté termodemagnetizaéniho
pole. Na snimku Eva Pagééova, sam. prac.

— specialistka, pfipravuje uloieni horninové-
ho vzorku do driaku rotaéniho zafizeni de-
magnetizateru LDA-1, umisténého ve stiedu
systému civek kompenzujicich vnéjsi magne-
tické pole.

Obr. 2

Neustale se prohlubujici pasobeni lidské
civilizace na pfirodu vyznamné zasahuje
i zemskou atmosféru, hlavné jeji hraniéni
vrstvu, ktera tvofi jednu ze zdkladnich sou-
casti Zivotniho prostiedi. Prpto je ddleiité
studium rozptylu sSkodlivin v atmosféfe, a
proto problematika hraniéni vrstvy piedsta-
vuje jeden z nejaktudlnéji a nejintenzivnéji
studovanych oborii meteorologie. Jednou z fo-
rem zkoumdni struktury meteorogickych poli
v at fére je tické modelovani hra-
niéni vrstvy atmosféry. Velka pozornost se
dnes vénuje modelu zaloienému na numeric-
kém feSeni soustavy hydrodynamickych a ter-
modynamickych rovnic.

V coddéleni horské meteorologie Geofyzi-
kalniho astavu CGV SAV v Bratislavé pra-
cuje skupina, kterd se zabyva matematickym
mcdelcvanim hrani€ni vrstvy atmosféry a mo-
delovanim znedisténi ovzdusi v orograficky
clenitém terénu. Tyto prace maji velky vy-
znam z hlediska ochrany a tvorby iivotniho
prostiedi. Na snimku odborna pracovnice od-
déleni horské meteorologie Geofyzikalniho
ustavu CGV SAV RNDr. Anna Szulényiova
pfi praci na termindalu poéitaée EC 1045, na
kterém se realizuji vypoéty numerického mo-
delu hraniéni vrstvy atmosféry.
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Celkovy pohled na kvadrantové sluneéni hodiny
(k clanku P. Schneidera na str. 127, foto autor)



