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O b r. 2 — P očet g a la x i í  n a  č tve rečn í stup eň  v rozm ezí 
je d n é  hvězd né  ve lik o st i p o d le  m od elů  (1 — p o čá te čn í 
n áh lý  vzn ik  hvězd  n á s le d o v a n ý  stá lým  p řírů stkem  h v ě z d ; 
2 — e xp o n e n c iá ln í p ok les v zn ik á n i hvězd , 3 — n e vyv í
je j íc í  se  g a la x ie )  a p o d le  p ozo ro ván i (4 — původn í 
m ě ře n i, 5 — počty o p rave n y  o p ře k rý ván i o b razů  g a la 
x i i ) .  Ú se čka  6 p ře d s ta v u je  e x tra p o la c i p růb ěh u  p od le  
ja s n ě jš íc h  g a la x i i .  E x is tu ji j iž  m od ely vývo je  g a la x ii  
p řesně  v y s t ih u jíc í p o zo ro van á  d a ta .

K č lá n k u  P a v la  M a y e ra  S o u č a sn á  m ezihvězd ná  
v e lik o st 27,7 B na s tr . 125

O b r . 1 — M ezn í hvězd ná  v e lik o st p ři fo to g ra f ii. N a  vo
d orovné  ose  o h n isko vá  vzd á le n o st te le sko p u  v m etrech .

K OBRÁZKU NA TITULNÍ STRANĚ

Studium  přítoku tep la  ze zářen í, jako  hlavn í 
složky energetiky v systému aktivn í povrch — 
otm osféra, se stalo  neodělite lnou součástí nu
m erického m odelování všeobecné c irku lace  a t
mosféry a teorie k lim atu . Přestože zák lad n í po
znatky teorie procesů přem ěny tepelné ener
g ie  S lunce v systému aktivn í povrch — atm o
sféra jsou pom ěrně dobře rozpracovány, přece 
jen  je  v této ob lasti mnoho nevyřešených o tá
zek, které je  možné řešit jen  kvantitativním  po
pisem energetických přem ěn. Z tohoto důvodu 
se rea lizova ly  už mnohé m ezinárodní program y, 
které um ožnily z ískat bohatý exp erim entá ln í m a
te riá l o rad iačn ích  tocích na zemském povr
chu. U nás v SSR  nap o m áha jí řešit tento pro
blém kom plexní m ěření rad iačn ích  toků na me
teorologických observatořích G F Ú  C G V  SAV 
v M lyňanech , ve S ta ré  Lesné a na Skalnatém  
Plese, která slouží jako  podklad při řešení úko

lu SPZV I I— 2 —2/02 R a d ia čn í tepelné toky v a t 
mosféře Řešen í těchto úkolů závis í na vybave
ní pracoviště o d p o víd a jíc í přístrojovou tech n i
kou, která se v současnosti dováží ze za h ra n i
č í. Tento nedostatek může do určité m íry od
stran it přístro j un ive rzá ln í spektropyranom etr 
(na  sn ím ku), který v G eofyzikáln ím  ústavu C G V  
SA V  vyvinul doc. RN D r. František Sm olen , D rSc. 
Přístroj je  určen pro synchronní m ěření husto
ty toku g lob áln ího  a odraženého zá řen í ve zvo
lené ob lasti spektra s možností p lynulého n a 
staven í sk leněných — Schottových barevných 
f iltrů . Krom ě řešení krátkovlných rad iačn ích  to
ků ve zvolených ob lastech spektra se může po
užít i při m ěření d louhovlnných —  tepelných 
rad iačn ích  toků a celkové b ilan ce  zá řen í. P rak 
tické up latněni přístro je je  v základn ím  výzku
mu, při studiu transfo rm ace slunečn í energ ie  a 
při pozem ních m ěřeních v rám ci program u dgl- 
kového průzkumu Země.

Foto Novosti vědy a techniky Ctibor Polák
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A stro fy zik áln í te o rie  praví, že  p o zů sta t
kem  po výbu chu su p ernov  II . typu by m ěly 
být bud ry ch le  r o tu jíc í  n eu tron ov é hvězdy 
s hm otn osti ko lem  1,4 MQ, anebo g ra v ita č 
n í z c e la  z h ro u cen é  o b je k ty  —  če rn é  d íry 
s hm o tn ostm i nad  3 MQ. N e jn o v ě jš í důkaz 
sp ráv n o sti d ruh é ev en tu a lity  p o d ali J. E. 
M cC lin tock  a R. A. R em illard  analýzou  m ě
řen í ren tgen o v é dvojhvězdy A 0620-00. jež  
o p tick y  v zp lan u la  r . 1917 a 1975 ja k o  Nova 
M o nocero tis. So u stav a  je  od n á s vzd álen a 
870 p arseků  a při ob ěžné době 7,75 h vy
k a z u je  fu n k c i hm o tn osti 3,18 MQ. O ptická 
slo žk a  je  n orm álně p o zoro v ate ln á  ja k o  ob- 

. je k t  18,3 m ag ve v id ite ln é  o b lasti sp e k tra , 
avšak  během  explozi d osáh la  12 m ag. Jd e-li 
o červ en éh o  trp a slík a  tříd y  K, k te rý  vy
p lň u je  R ocheův la lo k , má zh ro u cen á  slo žk a  
h m otn ost u rč itě  vyšší než 3,2 MG a  p rav d ě
podobně kolem  7,3 M0 . Tím  je  dokázáno, 
že v so u stav ě se  vsku tku  n a c h á z í č e rn á  
d íra . Je  to  zároveň  první případ, kdy takový 
o b je k t p o zoru jem e v m álo m asívn í re n tg e 
nové dvojhvězdě.

V loňském  ro c e  d á le  v zro stl p o čet ro z 
poznaných m iliseku nd ových rád iov ých  pu l
sarů , jež  tvoří p a trn ě  n e jp o z o ru h o d n ě jš í 
podskupinu v dosud o b jev en ý ch  zhru b a 500 
rád iových  p u lsarech . Sou d i se  to tiž , že je 
jic h  ry ch lá  ro ta c e  (a ž  640 o b rá te k  za sek u n 
du) n e n í původní, že p říslu šn é  n eu tron ov é 
hvězdy byly n a  tyto n ev íd an ě vysoké o b rá t
ky  ro z to čen y  d o d atečn ě  po svém  vzniku , a 
to  a k re c í m ateriá lu  z d ruhé složky  tě sn é  
dvojhvězdy. V sku tku , ze so u ča sn ě  znám ých 
osm i m iliseku nd ových  (s  ro tačn ím i p erio d a 
mi k ra tším i než  1 1  m s) p u lsarů  p lný ch  šes t 
j*3 č len y  těsn ý ch  dvojhvězd  s o rb itá ln ím i p e 
riodam i od 0,5 h do 195 dnů.

K líčem  k ře še n i vývojových  p roblém ů se  
s ta la  p ozorováni b in árn íh o  m iliseku nd ovéh o 
p u lsaru  1957 +  20, je n ž  je  shodou o k o ln o stí 
zákrytovým  systém em . B ěhem  ob ěžné p erio 
dy 9,16 h d och ází ve fá z ích  0,21-i-20,29 k z á 
krytům , k te ré  jso u  po dobu a s i 50 m inut 
dokon ce to tá ln í. V květnu  r. 1988 se  poda

řilo  prů vod ce p u lsaru  n av íc  o p tick y  id en ti
fik o v a t s  hvězdou 20,5 m ag, t j .  10,5 a b so 
lu tn í m agnitudy (p ři v zd álen osti systém u 
0,8 k p c ) . Ja sn o st hvězdy k o lísá  v pom ěru 
1 :  5 během  c e lé  o rb itá ln í periody, přičem ž 
hv ězd a je  n e js la b š l p ráv ě v to ta litě  (kdy je  
zakrýv án  sam otný p u ls a r !). B arev n á  tep lota  
prů vod ce 4500 K je  pom ěrně n ízká, a le  n e j-  
v ě tš í p řekv ap ení p řin e s l ro zbor rád iov é 
1 o p tick é  sv ě te ln é  k řivky  systém u. Rocheův 
la lo k  pro op tick ou  složku  má to tiž  polom ěr 
je n  0,3 R 0 , kdežto sam a hvězda m á p o lo 
m ěr 0,75 R 0  —  z n ačn ě  tedy p ře sa h u je  Ro- 
ch eov u  m ez. J e jl  hm o tn ost je  přitom  d oslo
va n ico tn á  — pouze 0,02 MQ, což je  m éně 
než spodní m ez h m o tn osti pro  hvězdy vů
bec.

Ř ešen í tě ch to  parad oxů n ezáv isle  n av rh li 
W. K luzniak  a j. a E. van den H euvel a J. Pa- 
ra d ijs . Z m íněná so u stav a  se  před m iliard ou 
le t  sk lá d a la  z ry ch le  r o tu jíc í  neu tron ov é 
hvězdy, vzn ik lé  exp lozi supernovy, a  z k la 
s ick é h o  bíléh o trp a slík a . Ten však d osáh l 
R ocheovy m eze a z a č a l p řed áv at n a  n e u tro 
novou hvězdu vodíkový plyn ve sm ěru sou 
h lasn ém  se  sm yslem  ro ta c e , tak že  n e u tro 
novou hvězdu ro ta č n ě  u ry ch lil až na 620 
ob rá tek  za sekundu. Tím to zvýšením  ro ta c e  
se  s iln ě  zvýšila a k tiv ita  p u lsaru  a  „hvězd
ný v ítr“ ro tu jíc íh o  p u lsaru  p o ča l s iln ě  o z a 
řo v at p řiv rácen o u  p o lokou li b íléh o  trp a slí
ka. Ta se  p o ča la  z a h řív a t a od p ařovat, čím ž 
v zn ik l ro zsáh lý  asy m etrick ý  ob lak , jeh o ž  
rozm ěry  p řev yšu jí rozm ěry R och eov a la lo 
ku. Postupem  doby s e  tak  p u lsaru  podařilo  
o d p ařit značnou  č á s t  hm oty b íléh o  trp a slík a  
a n e jp o z d ě ji za d a lš ích  10 9 le t  s e  b ílý  trp a s 
lík , k terý  úkaz vyvolal, z c e la  vypaří, tak že  
budem e pozorovat izolovaný m ilisekundový 
p u lsar. S iln é  ozařov án i p řiv rá cen é  p o lo kou
le  b íléh o  trp a slík a  p u lsarem  je  zároveň od 
povědné za p o zorované zm ěny ja sn o sti b ílé 
ho trp a slík a . B ěhem  zák ry tu  to tiž  p o z o ru je 
m e od vrácenou  (n eo h řív a n o u ) p olokouli b í
léh o  trp a slík a . V ývojový s c é n á ř  toh oto  sy 
stém u , případn ě o zn ačen éh o  jak o  „čern á  
vd ova", pom ohl p ocho p it, p ro č u dvou z n á 
m ých m iliseku nd ových p u lsarů  žádného 
p rů vod ce n ep ozo ru jem e: ta to  tě le sa  se  již  
z c e la  vyp ařila.

M ilisekundové pu lsary  se  n eob v yk le  č a s 
to v y sk y tu jí v kulových hv ězdoku pách , což 
so u v isí zře jm ě  se  sn ad n ě jš ím  vytvářením  
hv ězdných d v o jic  zach ycen ím . Zvlášf pozo
ruhodným  případem , ja k  up ozornil A. M .W i- 
je rs , je  z ře jm ě m iliseku nd ový p u lsar 0 0 2 1 - 
-72A v kulové hvězdokupě 47 T ucan ae. Při 
p u lsni p eriodě 4,48 ms v ykazu je  o rb itá ln í 
periodu 32 m inut s velm i ex ce n trick o u  d ra 



hou s v ý střed n o stí 0,33. P ro je k ce  v elk é  po
loosy  d ráhy  p řitom  č in í pouze 585 km  a 
fu n k ce  h m otn osti d o sah u je  vů bec n e jn iž ší 
znám é hodnoty  l ,6 .1 0 _ s  MQ. Pozorování 
u k azu jí, že se  n a  oběžnou d ráhu  dívám e 
p ra k tick y  če ln ě , tak že  je  tém ěř n ep o ch o p i
te ln é , že n ás z a sa h u jí rád iov é k u žele  m ili- 
seku nd ovéh o p u lsaru  (sou d í se  to tiž , že ro 
ta č n í osa  neu tron ov é hvězdy m usí být k o l
má n a  rovinu  oběžné d ráhy d vo jhvězd y). 
P u lsar vidím e zře jm ě díky velkém u úhlu, 
k terý  s v íra jí ro ta č n í a m ag n etick á  osa  n e 
u tro nové hvězdy. P aram etry  dráhy jso u  m i
m ořád ně p říznivé pro  o d halen í e fe k tu  te o 
r ie  re la tiv ity . V sou stav ě se to tiž  p o zoru je  
rek o rd n ě  v elk é  s tá č e n í p erih elu  s hodno
tou 0,6°/den! Podle W ije rse  však bude n e 
sn ad n é ro z liš it  od seb e  jed n o tliv é  re la t iv is 
tic k é  a k la s ic k é  e fek ty .

Podle L. A. R aw leye a j. se  zv láště  n ě k te ré  
m iliseku nd ové p u lsary  výborně hodí jak o  
d lou hod obé časo v é  n o rm ály ; svou kvalitou  
d ok on ce p ře k o n á v a jíc í so u ča sn é  typy a to 
m ových hodin . B ěhem  je d in é  hodiny pozo
ro v án í lze  u rč it  délku  p eriody im pulsů pul
sa ru  1937 +  21 s ch yb ou  300 ns a  při n e p a tr 
né hodn otě se k u lá rn í zm ěny periody kolem  
Í.O.IO - 1 9  lze  ta k  z a ru čit s ta b ilitu  plynutí 
ča su  s re la tiv n í ch yb ou  pod 6 .1 0  ~ 14 za 
4 m ěsíce . Je lik o ž  je  již  znám o v íce  m ili- 
seku nd ov ých  p u lsarů , zdá se , že je jic h  so u
stav n é p ozorování povede k novém u z lep 
šen í ča so v é  stu p n ice , tak že  ú lo h a  p řesn éh o  
u rčov án í času  se  po d elš í p ře stá v ce  p atrn ě 
v rá tí do k o m p eten ce  astro n o m ie.

K la s ic k é  p u lsary  se  k tom u c íl i  to tiž  n e 
hodí, neboť u n ich  pozoru jem e ča s  od času  
n á h lé  nep řed v íd an é sk o ky  v p erio d ě, so u 
v is e jíc í  se  zm ěnam i v n itřn í stavby n e u tro 
no vých  hvězd. Podle J. M. C ord ese a j. u p ro
totypu „ s k á k a jíc íc h "  p u lsarů  PSR 0833-45 
v souhvězdí P la ch e t se  v in terv a lu  zhruba 
10 0 0  dnů p o zo ru jí v e lk é  skoky  (z k rá ce n í 
p erio d y) o 1 0 ~ fi zák lad n í periody a v in te r 
valu kolem  100  dnů m alé skoky (z k rá ce n í 
i pro dlo užen í p erio d y) řádu 1 0 zák lad n í 
periody. V e lk é  sk oky  so u v ise jí s náhlým  
přenosem  m om entu h y b no sti m ezi jád rem  
a kůrou n eu tro n ov é hvězdy (z trá ta  kotven í 
su p ravodivých  v írů ), kd ežto  m alé skoky 
jso u  n ásled k em  h v ězd o třesen í.

G. Lyne a J. M an ch ester se  zabývali s tu 
diem  p ro filů  im pulsů zhruba u 200  p u lsarů . 
Z jis tili, že o sa  rád iov éh o k u žele  so u h lasí 
se  sm ěrem  m a g n etick é  osy dipólu n e u tro 
nové hvězdy. R ádiové k u žele  jso u  o b čas 
duté, což se  p ro jev í rozd vo jen ím  hlav n íh o  
im pulsu. Cím  ry c h le ji  hvězda ro tu je , tím  
v íce  s e  v rch olo v ý  úhel rád iov éh o k u žele  ro 

zevírá , a to úm ěrně tře t í od m ocn in ě r e c i 
p ro k é hodnoty periody. Podle T. V. Sm irn o- 
vové a T. V. Šab ano v ov é však  řad a pu lsarů  
vydává sp o jité  z á ře n í i v době m ezi im pu l
sy. Ze 39 zkou m an ých p u lsarů  byl ten to  
e fe k t  n a lez en  v 9 p říp ad ech  v pásm u f r e 
kv en cí od 100 do 400 MHz. S p o jité  z á ř e 
ní m a g n eto sféry  n eu tron ov é hvězdy č in í 
2 -i-19 °/o in ten zity  zářen í ve v lastn ím  p alsu .

K on ečně J. P. H alp ern  a D. T y tler d o k a 
zu jí, že tak é  podivuhodný o b je k t  G em inga 
(2  CG 195 +  0 4 ) je  ry ch le  r o tu jíc í  n e u tro n o 
vou hvězdou, av šak  rád iový ku žel n e z a sa 
h u je  Zem i. U kázali, že ten to  o b je k t, z jiš tě 
ný n e jp rv e  p ři p ře h líd c e  zd ro jů  zářen í g a 
ma d ružicí COS-B, je  rovněž ren tgen ovým  
zd ro jem  0630 +  178 a že je  p ře ce  je n  po
zorov atelný  i op tick y  ja k o  hvězda 25.1 m ag. 
O b jek t je  od n ás vzd álen  500 + 1 0 0 0  p a rse - 
ků a má ve v šech  sp e k trá ln ích  o b o rech  
shodnou povrchovou tep lotu  4 ,3 .10 '’ K.

M ěření v zd álen osti ve vesm íru se  dosud 
op írá  o u rčen í v zd álen osti o tev řen é  h v ězdo
kupy Hyády v souhvězdí B ýka. Podle J. E. 
Gunna a j. je  ta to  vzd álen ost nyní znám a 
s ch ybou 5 %  a č in í 45,4 pc (148 s v ě te l
ných  le t ) .  M. J. R eid  a j. rev id ov ali u rčen í 
v zd álen osti já d ra  G alaxie, a to  n etrad ičn ím  
postupem , kdy m etodam i rád iov é  in te rfe ro - 
m etrie  m ěřili v lastn í pohyby m o lek u lárn ích  
m aserů  v m ezihvězdné lá tc e  s fa n ta stick o u  
přesn o stí 2 .1 0 - 5  o b l. v teřin ! T ak  z jis tili ,  že 
jád ro  G alaxie  je  od n á s v zd áleno pouze 
(7,1 * 1 , 5 )  kp c (23  000 sv ě te ln ý ch  le t ) .  T ato  
hodn ota je  o plnou č tv rtin u  n iž š í než k o n 
v en čn í ú d aj z o p tick ý ch  m ěřen í a ve svém  
důsledku znam en á, že se  zv y šu je  ho dn ota 
Hubblovy k o n stan ty  exp an ze vesm íru  i po
díl sk ry té  hm oty n a  h m otn osti g a la x ií. D. J. 
Adams a j. využili zák ry tu  já d ra  G alaxie  M ě
sícem  v září r .  1986 ke zm ěřen í průběhu z á 
krytu  v in fra červ en ém  pásm u 2 ,2  ,um ( f i l t r  
K ). U kázali, že v sam otn ém  c e n tru  G alaxie se 
na lézá  k om p aktn í kupa hvězd o p rům ěru 
pouze 0 ,0 1  pc a  že  v izu álně d o sah u je  ex- 
tin k ce  ve sm ěru  k jád ru  p lný ch  30 m a§.

C. Im pey a j. o b je v ili v kupě g a la x ií v Panně 
velký  p o čet trp a s lič íc h  g a la x ií o h m o tn o stech  
řádu 1 0 - 2  - i-1 0 - 3  M q , k te ré  n ev yk azu jí spi- 
rá ln í stru k tu ru  a n e o b sa h u jí m ladé (m o d ré) 
hvězdy a n i m ezihvězdný p lyn . Tyto trp a s li
č í g a la x ie  jso u  tv ořeny  tak  m alým  p očtem  
hvězd, že  tém ěř u r č ité  m usí n av íc  o b sa h o 
vat v elk é m nožství sk ry té  hm oty, a tím  zase 
p řisp ív a jí k vysokém u zastou p en í sk ry té  
hm oty v k u p ách  g a la x ií.

J. A. Tyson a j. a L. L. Cow ie a j. vyu žívají 
d etek torů  CCD k sou stavn ém u  h led á n í v e l
mi slab ých  vzd álen ých  g a la x ií ve sm ěrech



s nízkou m ezihvězdnou e x tin k c l. M ezné 
hvězdné v e lik o sti tě ch to  p řeh líd ek  d o sa h u jí 
27 -í- 28 m ag a vyplývá odtud, že  v esm ír je  
d oslov a zap ln ěn  těm ito  o b jek ty , je ž  n a  sn ím 
c íc h  m a jí vzhled  n e v e lk ý ch  m odravých 
sk v rn ek  o úhlovém  prům ěru do 3 " . Pro 
o b je k ty  ja s n ě jš í  než 23 m ag se  d ok on ce 
d aří z ísk á v a t sp e k tra  v y k azu jíc í v esm ěs vy
so k é  červ en é  posuvy (z > 0 ,8 ), tak že  oba 
týmy sh od ně usuzu jí, že  se  sn ím ku jí velm i 
m ladé g a la x ie  z doby, kdy byl v esm ír až 
o sm k rát m lad ší než d n es (č e rv e n é  posuvy z 
v ětší než 3 ) .  V ychází odtud, že n a  c e lé  o b 
loze je  tak ov ý ch  m ladých m odrých g a la x ií 
v íce  než 20  m iliard .

V ztah  m ezi v zd á le n o stí V a  červeným  posuvem  z 
pro d va  z á k la d n í kosm o log ické  m od ely $ k rit ick o u  
rych lo st i ro zp ín á n i vesm íru  (d e c e le ra č n i p a ra m e tr 
q Q — + 0 ,5 ) .  M o d e ly  se  l iš í  hodnotou H u b b lo vy
ko nstan ty  H 0 (v  je d n o tk á ch  km s —1 M p c - 1 ) .  S v is 
lé  čá rk o v a n é  úsečky  p ře d s ta v u ji „m e z  d o h le d n o sti*  
ne b o li p o lom ěr svě te ln éh o  k u že le  pro d a n ý  m o d e l. 
S o u č a sn á  astro n o m ická  m ěřen i svě d č í s p íše  p ro  vyš
ší hodnotu  H 0 , což však  — ja k  je  z g ra fu  p a trn é  — 
ved e  k p ř í l iš  n ízké  ho dnotě  s tá ř i ve sm íru , v ro zp o
ru s n e záv is lým i výs led ky  o d h ad u  věku  ro z ličn ých  
kosm ických  o b jek tů  (h vě zd , hvězd okup , g a la x i í ,  r a 
d io a k tiv n íc h  n u k lid ů ) .

P očet z m ěřen ých  červ en ý ch  posuvů pro 
g a la x ie  ry ch le  vzrů stá  p ráv ě záslu h ou  de
tek to rů  typu CCD, a v so u ča sn é  době č in í 
už bezm ála 25 000. U d ivu jící je , že  navzdo
ry tom u se  s tá le  n e d a ří n a lé z t očekáv an ou  
hom ogenitu  v ro z lo žen í g a la x ií v p ro storu  
—  na v šech  stu p n ic ích  v zd álen ostí z jišťu 
jem e n e u stá le  n erov n om ěrn osti rů znéh o m ě
řítk a . M. H. C ohen a j. stu d ovali z áv islo st 
m ezi znám ým  červ ený m  posuvem  a v la s t
ním  pohybem  pró 32 k o m p ak tn ích  zd ro jů  
rád iovéh o zářen í. S iln á  a n tik o re la ce  obou 
v e lič in  sv ěd čí jed n o zn ačn ě pro k o sm o lo g ic
ký původ červ en éh o  posuvu, a  tedy pro 
Fridm anův m odel exp an d u jíc íh o  vesm íru .

R o sto u cí zaby d len ost vesm íru  g a lax iem i 
rů zných typů (n a  1 D ° p řipad á 150 000 g a 

la x ií ja s n ě jš íc h  než  27 m ag) zvyšu je  p rav 
d ěp od obnost v zá jem n éh o se řa z e n í rů zně 
v zd álen ých  o b jek tů  ve ste jn ém  sm ěru — 
tedy i vyšší výskyt e fek tů  g ra v ita čn í čočky. 
V sku tku , v uplynulém  ro c e  přibylo výrazně 
úd ajů  o v ícen áso b n ém  zob razen í velm i vzdá
len ý ch  o b jek tů  (k v asarů  č i g a la x ií]  m ezi
leh lý m i g ra v ita čn ím i čo čk a m i (galax iem i, 
kupam i g a lax ií, ba d ok on ce i k osm o lo g ic
kým i stru nam i č i ba lík y  sk ry té  h m o ty ). N ě
k o lik  výzkum ných sku p in  za ča lo  se  so u 
stavným  h led áním  g ra v ita čn íc h  čo ček , k te 
ré  zp ů sobu jí jed n ak  ro zštěp en í č i jin ou  d e 
fo rm a ci obrazu vzd álen ého o b jek tu  a jed n ?k  
je h o  z es íle n í tře b a  i o 1 + 2  řády. E fek tem  
g ra v ita čn í čo čk y  se  tak  d aří v y sv ětlit d o 
ned ávn a záhadný fa k t  (n a  k terý  sou stavn ě 
up ozorňoval zv láště  H. A rp ), že se  náp adně 
č a sto  v y sk y tu jí k v asary  s  větším  červeným  
posuvem  v b líz k o stí g a la x ií s m enším  č e r 
veným  posuvem . Zdá se  to tiž , že ty to  a so 
c ia c e  lze  o b ja sn it  z esílen ím  sv ětla  k v asaru  
sk rytou  hm otou n a  p e r ifé r ii  on ěch  g a la x ií 
č i  ce lý ch  kup g a la x ií. Podobně pozorovaná 
ry ch lá  prom ěnn ost n ě k te rý ch  k v asarů  v š i 
ro k ém  sp e k trá ln ím  oboru  m ůže být způ so
b en a vzájem ným  pohybem  k v asaru  vů či 
m ik ro čo čk ám  —  k o n ce n tra c ím  hm oty v b liž 
š ích  g a la x iích . U sk u tečň u je  se  tak  nep řím o 
i dávný sen  F. Z w ickyho, že  to tiž  g ra v ita č 
n í čo čk y  se  m ohou s tá t  id eáln ím  telesk o p em  
ch u d éh o  a stro n o m a: g ra v ita čn í č o č k a  fu n 
g u je  ja k o  o b jek tiv  a v e lk ý  pozem ní z rc a 
dlový te le sk o p  ja k o  o k u lá r v tom to je d in e č 
ném  „ z a říz e n í", je ž  nám  šle ch e tn ě  n ab íz í 
o b ecn á  te o rie  re la tiv ity . B ližší d osta tečn ě  
m asívn í kupy g a la x ií se  tak  s tá v a jí p re fe ro 
vaným i ob lastm i, p om ocí n ich ž  m ůžem e n a 
h líž e t  n e jd á le  do h lu b in  p ozorovanéh o v e s
m íru .

V so u ča sn é  době je  p opsáno n e jm én ě 
1 2  p řípadů g ra v ita čn ě  ro zštěp en ý ch  obrazů 
k v asarů , i když je n  u p oloviny je  znám  
červ en ý  posuv pro m ezileh lo u  g a la x ii nebo 
kupu g a la x ií. K n e jz a jím a v ě jš ím  případům  
p a tř í „ č ty řlís te k “ H 1413 +  117, kde úhlové 
v zd álen osti 4 o brazů  č in í pouze 1 "  a  č e r 
vený posuv o b je k tů  d o sah u je  z = 2 ,5 5 , d ále  
„H u chrova č o č k a ” 2237 +  0305 s  červeným  
posuvem  z = 1 ,6 9 5  a  m ezileh lo u  zo b ra z u jíc í 
g a la x ií se  z =  0,04, kde po zoru jem e d okon ce 
5 obrazů , z toh o  č ty ři p ře d sta v u jí segm enty  
E in ste in o v a  p rsten u , neboť se řa z en í o b jek tů  
n a  zorném  p ap rsku  je  tém ěř d okon alé . Po
dobný p rste n  —  av šak  v rád iovém  oboru 
s p e k tra  —  byl n a le z e n  antén ním  systém em  
VLA v o b jek tu  MG 1131 +  0456. Oválný p rsten  
má úh lové rozm ěry  2 ,2 "  X  1 ,6 " .

Je lik o ž  úh lové v zd álen o sti čo čk o v an ých



obrazů d osah u jí až 7 " , a čk o liv  z te o rie  vy
p lý v a jí m axim áln í o d leh lo sti pouze 2 " ,  lze 
odtud usou dit n a  značný  podíl sk ry té  hm o
ty, k te rá  ro vněž  d efo rm u je  zob razen í k v a
sa rů , an iž  by se  sam a p ro je v ila  v e le k tr o 
m a g n etick ém  sp e k tru . H m otnosti g ra v ita č 
n ích  čo če k  pak v y ch á z e jí v rozm ezí od 
2 .1011  až do 1 .10 13 Mq . S . A. G rossm anovi 
a  R. N arayanov i se  postupně p o d ařilo  o b 
ja s n it  ro z ličn é  p ro jev y  čo če k  pom ěrně un i
v erzáln ím  m odelem  e lip tic k é  hm otné čo čk y  
a  n ed ok o n alostm i v se řa z en í o b jek tů  podél 
zo rn éh o  pap rsku .

S te jn ý m  p rin cip em  se  postupně d aří ob
ja s n it  překvap ivý ob jev  ro zsáh lý ch  sv ítí
c íc h  oblouků kolem  n ě k te rý ch  kup g a lax ií. 
O bjev má svou p re h isto rii, s a h a jíc í  až do 
r . 1976, a le  ro z h o d u jíc í p okrok astro n o m o 
vé zaznam en ali až v r. 1987, kdy byly po
prvé pořízeny p om ěrně d obré sn ím ky ob
louků v ku p ách  A 370 a Cl 2242-02. N ezá
v islí o b je v ite lé  G. So u ca ilov á  a j. a R. Lynds 
s V. P etrosian em  byli ud iveni ze jm én a  k o n 
sta n tn í šířk o u  oblouků , náp adně m odrou 
barvou a k o n ce n tričn o s tí vů či střed u  kup. 
N ěk teré  ob lou ky z a u jím a jí kruhovou výseč 
až 110°. Zprvu se  m ělo za to, že ob louky 
z tě c h to  důvodů nu tně so u v ise jí se  sam ot
ným i kupam i, a pro tuto sou v islo st se  n a 
lézaly  ro z ličn é  ex o tick é  m echan ism y vý
trysků v s iln ý ch  m ag n etick ý ch  p o lích  apod. 
N akonec vše rozhodl tým  G. So u ca ilov é , 
když se  mu p od ařil hu sarsk ý  kou sek  — 
sn ím ek  sp e k tra  oblouku v kupě A 370 a 
id e n tif ik a c e  n ě k o lik a  sp e k trá ln ích  ča r  
v něm . Zatím co kupa v y k azu je  červ en ý  po
suv z =  0,374, pro oblouk se  z řady sp e k 
trá ln íc h  č a r  p o d ařil odvodit p o d statně vyšší 
posuv z =  0,724. Tak se  p ra k tick y  je d n o z n a č
n ě  d okázalo , že oblouk je  g ra v ita čn ě  d e fo r
m ovaným  obrazem  p o d statn ě  v zd álen ě jš í 
m odré g a la x ie , k te rá  je  nav íc op tick y  ze
s ílen a  v íce  než o 1  m ag.

(p o k ra čo v á n í)

•  •  •

★  ASTROVÝROČI ★
V ZÁŘÍ 1989

9. před 255 lety se narodil ruský astronom. 
S. J. Rumovskij ( t  18. 7. 1812). Téměř 30 let 
vedl geografické oddělení petěrburgské AV 
a řídil zdejší kartografické práce. )e znám 
především svými pozorováními přechodů Ve
nuše přes sluneční disk a rovněž pedago
gickou a literární činností. Do ruštiny pře
ložil kupříkladu Tacitovy Práce a filozofic
ká dila Eulerova.

17. před 225 lety se narodil anglický astro
nom I. Goodricke [+ 20. 4. 1786). Ač osob
ně handicapován (v dětství po těžké ne
moci ztratil řeč a slu ch), výrazně se zapsal 
do dějin astronomie, jeho práce se staly 
základem zkoumání proměnnosti. Již roku 
1782 odhalil proměnnost Algolu a vyslovil 
hypotézu o je jí  příčině [ta se potvrdila 
o 107 let později), z jis til proměnnost 
u (3 Lir a Í  Cep, které se později staly 
představiteli dvou tříd proměnných hvězd.

23. před 140 lety se narodil německý astro
nom H. Seelinger (+ 2. 12. 1924). Zabýval 
se především stelárn í astronom ií. Roku 1920 
sestro jil svůj model Mléčné dráhy se Slun
cem v jejím  středu. Zformuloval jeden z kos
mologických paradoxů — gravitační, zabý
val se prstenci Saturnu, zkoumal dvojhvěz
dy a vypracoval teorii výbuchů nov.

27. bude 165. výročí narození amerického 
astronoma B. A. Goulda ( + 26. 11. 1896). 
Věnoval se astrom etrii a stelárn í astrono
mii. Roku 1879 publikoval atlas a katalog 
10 649 jižních hvězd pod názvem Argentin
ská uranom etrie a později několik dalších 
katalogů. V roce 1849 založil časopis Astro- 
nomical ]ournal, který vychází dosud, a ve 
dvou obdobích byl jeho redaktorem .

27. se rovněž narodil (o deset let dříve) 
jiný am erický astronom — D. Kirkwood 
(+ 11. 6. 1895), jeden z významných bada
telů v oblasti malých těles sluneční sou
stavy. V roce 1892 rozdělil dosud objevené 
planetky podle je jich  drah do dvaatřiceti 
skupin a přiblížil se tak dnešnímu třídění. 
Jako první vyslovil myšlenku o spojitosti 
m eteoritů s kometami a zabýval se myšlen
kou o příbuznosti komet a planetek.

28. by se dožil 60 let sovětský astronom 
G. M. N ikolskij ( t  20. 12. 1982), který se 
zabýval fyzikou Slunce a konstrukcí astro
nomických přístrojů . Vypracoval teoretický 
model složení přechodné zóny mezi chro
mosférou a korónou, sestro jil řadu přístro
jů pro pozorování Slunce. Byl autorem ex
perimentu Umělé sluneční zatmění, který 
se uskutečnil při společném letu Sojuz— 
Apollo (1975). min



PAVEL MAYER

Současná  mezní  hvě zd ná  velikost :  
27,7 B

N ejsla b ší d osaž ite ln á  hv ězdná v e lik o st je  
jis tě  důležitým  znakem  o b serv a čn í tech n ik y  
d ané ep ochy. Vždy je  s je jím  zlep šen ím  
s p ja t  i zásad n í p o krok  v řad ě  odvětví, jm e 
n o v at lze tře b a  ro z liše n í hvězd v g a la x ii 
v A ndrom edě a  n ásled n ý  o b jev  h v ězdn ých  
p op u lací č i —  v době n o v ě jš í —  id e n tif i
k a c i rád iov ý ch  zd ro jů  s op tickým i o b jek ty .

Na čem  m ezní v e lik o st z á v is í?  Na první 
pohled  by se  zd álo , že ro zh o d u jí p rů m ěr 
te lesk o p u , c it liv o s t d e tek to ru  a  trp ě liv o st 
p o zoro v ate le  v p o řízen í m nohahodinové e x 
p ozice . B ližší úv aha a le  u k azu je , že  v ětší 
te le sk o p  č i  vyšší c itliv o st h lav n ě d ovolu jí 
z ísk a t lim itn í v e lik o st v rozum né exp o zičn í 
době. P od statn é  pro d etek ci n e js la b š íc h  o b 
razů  to tiž  je , n a k o lik  se  o d lišu jí od p ozadí; 
vždyť p ři ja sn é  ob loze za dne hvězdy n e 
vidím e a až p ři „úp lné tm ě“ sp a třím e  ty 
n e js la b š í. S k u tečn ě  ú p lná tm a a le  nikdy 
n e n í; je  dobře znám o, ja k  u sv ě te ln ě jš íc h  
p řís tro jů  fo to g ra fick á  em ulze zčern á  dříve, 
než je  lim itn í m agnitu dy d osaženo. V ed le 
ja sn o sti pozadí je  důležitý  i d ynam ický ro z 
sa h  d etek toru , a je -li  ten to  ro zsah  m alý  (p ři 
fo to g ra fo v á n í] , h r a je  ro li i oh n isk ov á vzd á
len o st ob jek tiv u . D ynam ickým  ro zsah em  r o 
zum ím e sch o p n o st od liš it v íce  úrovní o sv ě t
len í. U fo to g ra fic k é  em ulze je  m axim ální 
hu sto ta  (n a  lin e á rn í č á s t i  c h a ra k te r is t ic k é  
k řiv k y ) n ěco  p ře s 1 ; od n í je  nu tno o d e
č ís t  závo j ve výši n ě k o lik a  d esetin . Při p ře s 
n o sti m ěřen í hu stoty  kolem  0 ,0 1  je  p ak  dy
n am ick ý  ro zsah  a s i 10 0  —  je  n ižší u hrub o- 
zrn n ý ch  em ulzí, vyšší u jem n o zrn n ý ch . D a
lek o  v ě tší ro z sa h  m a jí fo to e le k tr ic k é  d e
tek to ry . N apř. u typu CCD m ůže být m axi
m áln í n áb o j jed n oh o bodu v íce  než 1 0 3 e le k 
tron ů , o d ečítá  se  s p ře sn o stí 4 až 6 e le k 
tron ů , ro zsah  je  tedy n e jm é n ě  20  000 .

Pozadí — sv ětlo  n o čn í ob loh y  —  m á n ě 
k o lik  s lo ž ek : ro zp tý len é  sv ě tlo  pozem ských 
( t j .  h lavně u m ělý ch ) zd ro jů , sv ětlo  v zn ik a
j íc í  ve vysoké a tm o sféře  (p o lá rn í z áře  a j.)  
a sv ětlo  z kosm u. P osled ní položku pak m ů
žem e d ále  ro zd ělit na sv ětlo  v zn ik lé  ve s lu 
n e č n í sou stav ě, to je  so u stře d ěn é  podél 
e k lip tik y  (z o d ia k á ln í s v ě t lo ) ;  na sv ětlo  g a 
la k tic k é , kdy jd e  o sv ě tlo  n e ro z lišen ý ch  
hvězd a  sv ětlo  ro zp tý len é  n a  m ezih vězd 

ném  p rach u , v obou p říp ad ech  tedy o sv ě t
lo so u stře d ěn é  p od él rov iny  G alax ie ; a  n a  
sv ětlo  e x tra g a la k tic k é . N ejtm av ší ob loh a je  
p ro to  v zen itu , v n ižš ích  zem ěp isných  š í ř 
k á c h  a  poblíž  pólů  ek lip tik y  i  G alaxie . 
Sv ětlo  vysoké a tm o sféry  je  tvořeno h lav n ě 
em isem i v n ě k o lik a  s p e k trá ln íc h  č a rá c h  a 
p á se ch , n e jja s n ě jš í  ča ro u  je  em ise  na v ln o 
v é d é lce  558 nm , tedy  u p rostřed  v izu áln í 
o b la sti. I v o b la sti u ltra fia lo v é  a b lízk é  in 
fra č e rv e n é  jso u  a tm o sfé rick é  em ise, proto  
s e  ja s n o s t  ob loh y  udává p ředevším  pro o b 
la s t  m odrou ( B ) .  N ejn ižší h od n ota  ja su  o b 
loh y  v té to  o b la sti je  22,5 m ag. n a  jedn u  
č tv e re č n í ú hlovou vteřinu .

P rů m ěr te lesk op u  je  ovšem  zásad n í p ři 
v izu á ln ích  p o zoro v áních . Na první p ohled  
by lim itn í v e lik o st m ěla  n a rů sta t se  z v ětšo 
ván ím  o p tick é  p loch y , tedy  miim —2,5 lo g  
(p lo ch a  teleskop u / p locha o k a ) . P od robné e x 
perim en ty  p rov ed ené I. S . Bow enem  ve č ty 
ř ic á tý c h  le te c h  a le  u kázaly , že

miim =  5,5 +  2,5 log  D +  2,5 log  Z, 
kd e D je  p rů m ěr te le sk o p u  v ce n tim e tre ch  
a Z je  zv ětšen í. H odnota 5,5 je  m enší než 
ob vykle  uváděná m ezní v e lik o st n e o z b ro je 
n éh o  o k a  —  b e re  v p o če t z trá ty , k  nim ž 
v každém  te le sk o p u  d och ází. K o efic ien t 2,5 
u č le n u  s D znam ená, že  ja s n o s t  n e js la b š í 
hvězdy k le sá  ú m ěrně prů m ěru, n ik o li p loše 
te le sk o p u ; a  n á rů st lim itn í m agnitu dy se  
zv ětšen ím  p la tí je n  pokud zdánlivý d isk  
hvězdy (d an ý  d e fin ic í op tiky  č i see in g em ) 
n e n í okem  p ln ě ro z lo žen , t j .  zp rav id la  do 
Z =  50 až 300. Bow enův v ztah  dobře odpo
vídá i teo re tick ý m  úvahám  b ero u cím  v p o 
č e t  ja s  pozadí.

T ak é  p ři fo to g ra fo v á n í je  d ů ležité , zda je  
ob raz  „bodový“ č i je  již  ro z lišen  ja k o  p lo š
k a . V p ad esátý ch  le te c h  s e s tr o ji l  W. A. Baum  
g ra f  (o b r . 1  n a  o b á lc e )  p latn ý  pro em ulzi 
1 0 3 a 0  K odak — což je  h rn b o zrn n á em ulze 
p ro m odrou o b last. Ja k  vidět, p ři h o rš í k v a 
litě  ob razu  se  m éně strm á č á s t  g ra fu  po
souvá n íž e ; n e k v a litn í o p tik a , ro z o stře n í č i  
vadná m ontáž jso u  proto  důvody, p ro č nap ř. 
a m a térsk é  sn ím ky obvykle m a jí h o rš í lim it
n í m agnitudy.

V  te o re tic k ý c h  ú v ah ách  o d etek ci obrazu 
v y stu p u je  p om ěr s ig n á l : šum, S/N. Udává,



s  ja k o u  p rav děp odo bn osti od liším e ob raz  od 
náh od né fln k tu a ce , v p říp adě fo to g ra fic k é  
em alze  tedy  od náh od néh o sesk u p en i zrn . 
P ři pom ěru S/N =  3 je  je d e n  ze 370 obrazů 
fa le š n ý ; Baum úv g ra f  p la tí p řib ližn ě  pro 
tuto hodnotu  S/N.

V p říp adě fo to e le k tr ick ý c h  d etek to rů  m ů
žem e d e te k c i obrazu sled ov at d osti jed n o 
duše nu m ericky, je  znám o, že od hvězdy 
n u lté  v e lik o sti k  nám  v m odré o b la sti p ř i
ch áz í zhrub a 1 2  000 fo ton ů  na č tv e re čn í 
c e n tim e tr  za seku nd u v š ířc e  sp e k tra  1  nm. 
D etek to ry  z a ch y tí je n  u rčito u  č á s t  z dopa
d a jíc íc h  foton ů , nap ř. fo tok atod y  20 až 30 
ze sta  v m axim u c it liv o sti, zatím co  s ilik o 
nové diody, n ap ř. typu CCD, až 80 ze sta , 
v č e rv e n é  o b la sti. K vantová ú č in n o st je  
tedy q =  0 ,2  až 0,3 (fo to k a to d y ) č i  0 .8  (C C D ); 
kvanto vá ú čin n o st fo to g ra fic k é  em ulze je  
n e jv ý še  0,01. P ro u rčitý  prů m ěr te lesk op u  D 
a š ířk u  sp e k trá ln íh o  oboru  nap ř. 10 0  nm 
tedy m ůžem e sp o č íta t  p o čet e le k tro n ů  uvol
n ěných  d etek to rem  za č a s  t  hvězdou ja s 
no sti B  m agnitu d :

NH =  12 000 . ”  D - q t . 100 .1 0  -° .«  • B =
=  942 5 0 0 . D -q t . 1 0 - °  < B .

N echť se e in g  v ytv áří z obrazů hvězd k o 
tou čky  o p rům ěru s. V tak ov é p lo šce  se  ja 
sem  p ozadí uvoln í

NP =  942 500 . ̂  s 2D2q t . 10 -  0 4 . * * .*  —

=  740 200 s 2D2q t . 10 
e lek tro n ů . T ento  p o čet nebude a le  v každé 
p lošce  s te jn ý , ř íd í se  tzv. Poissonovým  ro z
d ělen ím  a je h o  flu k tu a ce  jso u  rovny odm oc
n in ě z uvedeného p očtu , VNp. Aby hvězda 
byla d e tek o v ate ln á , m usí p o skytn ou t nap ř. 
tro jn á so b e k  f lu k tu a ce  pozadí: Nh =  3YNp.
Z toh oto  vztahu  d ostanem e 
Biim =  2,5 log  D +  1,25 log  q t— 2,5 log s + 17,66. 

V idím e, že  z v ětšen í p rů m ěru te le sk o p u  má 
s te jn ý  vliv ja k o  zm en šen í seein g u . To ovšem  
p la tí pro hvězdy; n g a la x ií s rozm ěry  v ě t
ším i nebo srov n ateln ým i se  seein g em  jeh o  
zm enšování p říliš  lim itn í m agnitudu nepo- 
su ne.

U važujm e k o n k ré tn í p řík la d : D =  400 cm, 
ce lk o v á  ú čin n o st systém u 0 ,1 , exp ozice  
t =  7500 s a se e in g  s =  1 " . Pak vych ází l i 
m itn í v e lik o st B =  27,66.

J. A. Tyson nedávno d o k o n čil stu d ii dva
n á c ti p olí ve v y šších  g a la k tick ý ch  š ířk á ch  
o ro zm ěrech  kolem  3 X 4  úh lových  m inut. 
Pro každ é po le  z ísk a l exp o zice  v úhrnném  
trv án í k o lem  7500 s v každ é ze t ř i  barev : 
m odré, č e rv e n é  a b lízk é  in fra če rv e n é . Byl 
použit 4m te le sk o p  o b serv a to ře  C erro To- 
lo lo  (C h ile )  a d e te k to r  CCD, p o sk y tu jíc í c e l 

kovou ú č in n o st v m odrá o b la sti 0,1. A utor 
p íše, že o b je k ty  v e lik o sti 27 B  jso n  d obře 
v id ite ln é  a s m enší jis to to u  lze ro zezn at až 
o b jek ty  27,7 B . P řík lad  sn ím ku  je  n a  k ř í 
dové p řílo ze.

D okonalý n u m erick ý  so u h la s  s naším  p ř í
kladem  je  ovšem  náhod ný. Do hry  vstu p u je  
n ě k o lik  d a lš ích  o k o ln o stí. Na jed n é  s tra n ě  
m a jí d etek to ry  CCD je š tě  d a lek o  k d o k o n a 
lo sti, na d ruh é p ak  pozadí, s ním ž bychom  
m ěli p o číta t, je  v lastn ě  z n a te ln ě  s la b š í než 
to, k te ré  jsm e p ou žili: p řísp ěv ek  sv ětla  ne- 
ro z lišen ý ch  hvězd a g a la x ií k pozadí je  na 
úrovni 27m p o d sta tn ě  sn ížen .

N ed oko nalost d e tek to rů  CCD sp o čív á  
nap ř. v tom, že n á b o je  v n ich  v z n ik a jí i  za 
tmy, že n áb o j n e n í p řesou ván  beze z trá t a 
že každý bod je  jin a k  c itliv ý  a má i různou 
c itliv o st ke  sv ětlu  rů zn ý ch  vlnových d élek . 
Na ro zd íl od fo to g ra fic k é h o  sn ím ku — ten  
je  vždy ind iv id u áln í a ro zd íly  c it liv o sti 
em ulze v je h o  p loše  nem ůžem e u rč it  — lze  
chyby CCD d ost p ře sn ě  zm apovat a  v ý sled 
né obrazy  op rav it. P rov ád ě jí se  p ro to  ex 
p ozice  za tem na i za rů znéh o ro v n o m ěr
ného osv ětlen í. Z n ačná potíž je  s prom ěn- 
n o stí pozadí, za k tero u  m ůže h lav n ě sv ětlo  
vysoké atm o sféry . P o řiz u jí se  proto  je n  n ě 
kolik am in u to v é jed n o tliv é  exp o zice , v ý sled 
ná exp o zičn í doba se  z ísk á  je jic h  slo žen ím .

O ja k é  o b je k ty  se  u tě ch to  s la b ý ch  hvězd
ný ch  v e lik o stí je d n á ?  N ep ochybně tu  je  s i l 
ná závislost n a  g a la k tic k é  š ířc e . V o k o lí g a 
la k tic k é  roviny  pů jd e h lavn ě o hvězdy, k te 
ré  budou rů zně, i velm i z n a čn ě , z če rv e n a lé  
m ezihvězdnou a b so rp cí, a je n  v ý jim ečn ě  
o g a la x ie  v m ístech , kde je  a b so rp ce  p ře c e  
je n  p ro n ik n u te ln á . D aleko od g a la k tic k é  r o 
viny tom u v šak  bude n ao p ak ; hvězd s g a 
la k tick o u  šířk o u  ry c h le  ubývá a je jic h  p ř í
rů stek  s  m agnitudou je  m alý. N apř. v SA 53 
(tzv . s e le c te d  a re a , vybran é p o le ) v g a la k 
tic k é  š ířc e  +  85" uvádí R. K ron tyto počty  
hvězd na č tv e re č n í stu p eň : do hvězd. vel. 2 1  

(v iz u á ln í) 1690, do 22 pak 2600. Od 23m 
však  už p o čet g a la g ií p ře v y šu je  p o čet hvězd 
a u rče n í p očtu  hvězd — vzhledem  k tom u, 
že  č á st  g a la x ií je  od o brazů  hvězd n eod liši- 
te ln á  —  je  n esp o leh liv é . U v e lik o sti 27 B 
pak jso u  hvězdy zastou p en y  m ezi všem i o b 
je k ty  je n  n ě k o lik a  p ro cen ty .

Tysonova stu d ie  u k azu je , že s la b é  g a lax ie  
jso u  ro zloženy  na ob loze velm i ro v nom ěrně: 
ve v šech  p o lích  je  do v e lik o sti 27 B kolem  
150 g a la x ií na č tv e re č n í m inutu. P o tv rzu je  
se , 2e s  p o klesem  ja sn o sti jso u  s la b é  g a 
la x ie  s tá le  m o d ře jš í. To je  z ře jm ě  zp ů sob e
no p říto m n ostí m noha žhav ých  m ladých 
hvězd. Maxim um  je jic h  z á ře n í lež í kolem



10 0  nm , ovšem  rudým  posuvem , k te rý  by 
n ta k  s la b ý ch  g a la x ií m ěl být 2 až 4, je  
p řesu n u to  do m odré o b la sti. S la b é  g a la x ie  
se  tedy p o d statně o d lišu jí od g a la x ií n a š e 
ho oko lí. S ta d iem  velm i s lab ý ch  g a la x ií ta k  
lze  testo v a t te o rie  vzniku a  vývoje g a la x ií. 
N árůst počtu  g a la x ií s  m agnitu dou a n ě 
k te ré  te o re tic k é  prů běh y  u k azu je  obr. 2  (n a  
o b á lc e ) .

V b lízk é  bu dou cn osti by m ělo d o jít  k  d a l
ším u podstatném u posnvu m ezní v e lik o sti. 
Už e x is tu je  nová g e n e ra ce  d etek to rů  CCD, 
s  v ětší p loch ou  a h lavn ě s  lep ší hom oge- 
n iton , k te rá  p osu ne lim it o n ě k o lik  d ese tin  
m agnitudy. Pom ohou o b ří te lesk o p y , z n ich ž  
první —  K eckův d ese tim etr na M auna Kea

PETR SCHNEIDER

Kvadrantové 
SLUNEČNÍ
H ODINY

S lu n e čn í hodiny m a jí i d nes v době k ř e 
m enných hodin s tá le  co  ř íc i svou a r c h a ic 
kou k rásou , p řip o m ín a jíc í ra n á  údobí naší 
c iv iliz a ce . N em ěli bychom  být n ev d ěčn í, k o 
n e čn ě  slo u žily  lidstvu n e jm én ě dvě a  půl 
t is íc ile tí  — m ožná je š tě  d éle . D nes m a jí vý
znam  p ředevším  ja k o  d ek o rativ n í o b je k t, 
p ro to  je  d op o ru ču ji n a  zahrady , ch a ty  
i chalu p y.

E x is tu je  jic h  c e lá  sp ou sta  typů. Gnómo- 
n ik a  je  název odvětví, k te ré  se  zabývalo  je 
jic h  k o n stru k cí, a n en í to ta k  dávno, co  je 
jic h  výpočet a k o n stru k ce  p atřily  m ezi 
vědy. V k n ih á ch  věnovaných g n ó m o n ice  se 
dovídám e o n ep řeb ern ém  m nožství typů h o 
din, k te ré  si tv ů rc i během  doby vym ysleli. 
Od k ap esn ích  až po gnóm ůn. od ces to v n ích  
po n ástěn n é, od d rah ý ch  m ram orových po 
n e jle v n ě jš í pap írové, k te ré  se  p ro dávaly  na 
ja rm a rc íc h . Kovové i s lo nov in ov é v y n ik a jí 
k rásn ou  ry teck o u  p rac í. Tak nám  p ře trv a ly  
z an tik y  až do m inulého s to le tí, kdy je  d e 
f in itiv n ě  v y tlačily  hodiny m ech a n ick é . Je 
jic h  A chillovou p atou  je , že n e u k azu jí vždy, 
kdy to člov ěk  p o třeb u je . N ěk teré  se  d o k o n 
c e  sam y p řizn áv a jí na svém  č íse ln ík u  slovy 
,.S in e  so le  s ile o “. A bychom  je  nem u seli h le-

—  by m ěl být d o k on čen  již  v p říštím  ro ce . 
]eh o  v ě tš í rozm ěr i lep ší see in g  by m ěly 
p řin é st  a lesp o ň  m agnitudu. Je ště  d říve by 
ovšem  m ěl p ra co v a t H nbblův k o sm ick ý  t e 
lesk op . P rům ěr obrazu u n ěho  bude záv iset 
je n  na d ifra k c i, tak že  vliv pozadí je  z a n e 
d b ate ln ý  a p řed p o klád an á lim itn í v e lik o st 
hvězd u je h o  „k am ery  pro s la b é  o b je k ty "  
je  ro v n a 30 B. M im ochodem , ta to  k am era  
n epoužívá CCD, nýbrž k om b in aci zesilo v a če  
ja su  s te lev izn í kam erou . N utná d élk a  exp o
z ice  pro zm íněnou v e lik o st je  a le  10  0Q0 s, 
a p ro tože  HST má úkolů m noho, nebudou 
m oci být tak ov é  exp o zice  č a s té . N icm éně 
je  z ře jm é , že p o zorování již  brzo ro zho d 
nou zásad n í problém  so u ča sn é  kosm o log ie.

dat v d ep oz itářích  k n ih ov en  nebo v mu
zeích . p řib líž il nám  je  ing. Pavel Příhoda 
ve své p u blikac i [ 1 ] a  so u ča sn ě  m nohém u 
„ sta v ite li s lu n e čn ích  h o d in " p řip rav il m no
ho p ěk n ých  hodin p ři re a liz a c i  d íla.

•

K vadrant je  um ístěn  n a  ozdobném  sto 
ja n u  ( 1 ) ,  k terý  lze  p ře sn ě  sv is le  u stav it. 
T ru bka (2 )  p ro c h á z e jíc í osou s to ja n u  je  u lo
žen a  ve dvou o b jím k á ch , k te ré  um ožňují 
o tá če n í k vad rantu  a azim utu i je h o  výškové 
p ře sta v e n í. P ři m ěřen í p oblíž  východu nebo 
západu S lu n ce  lež í to tiž  zám ěrn á h ran a
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kv ad ran tu  p řib ližn ě  vodorovně. K vůli po
ho d li p o zo ro v ate le  by h ra n a  v té to  po loze 
n e m ěla  p ře v ý šit výšku o k a . P ři m axim ál
n ích  p o led n ích  « v ý šk ách  s e  spodní p rů zor 
p osun e o n ě k o lik  d esítek  cen tim etrů  dolů. 
Aby se  v tak ov ém  p říp ad ě n em u sel p ozoro
v a te l k rč it , s ta č í  vysu nout tru b k u  o p a tř ič 
n ý  k u s a  z a jis t it  j i  šroub em  v o b jím c e  s to 
jan u . N a h o rn ím  k o n ci je  tru b k a  z a k o n če 
n a  o b jím kou  (3 )  pro vodorovnou osu, kolem  
k te ré  se  o tá č í k v ad ran t (4 ) .

V yvážen í kv ad ran tu  s e  d osáh n e tím , že se  
čep  u p evní v je h o  tě ž iš ti (v zd álen o st x t n a  
o b r .) . V yvážení je  je n  p řib ližn é , av šak  p ra k 
tic k y  d o sta ču je , p ro tože k v ad ran t p ři m ě ře 
n í fix u jem e d otažením  m a tice  n a  čep u . K za 
m ěřen í slu n ce  slo u ží dva prů zory  (5 ) .  
K o c h ra n ě  před  in tenzív n ím  slu n ečn ím  zá
řen ím  s ta č í 2  cm 2 k o b a lto v éh o  sk la , upev
něn éh o  před  otvorem  p rů h led ítk a  u  oka. 
Pozor, ten to  f i l t r  neu p ev ň ov at dopředu! 
V ro h u  k v ad ran tu  se  u m ístí šrou b , n a  n ě j 
ry b á řsk ý  v la se c  s n av lečen ý m  k o rá lk e m  a 
n a  k o n ci ozdobná o lo v n ice .

S tu p n ice  jso u  z m osazn ého p lech u , ry té . 
M osaz pom ěrně d obře od olává vlivům  a 
ry tí u m ožň u je  trv a n liv é  a p ře sn é  v y zn ače
n í p o třebn ých  ú d a jů . S tu p n ice  jso u  dvě: d a
tová a výšková. D atová stu p n ice  ( 6 ) za č ín á  
poblíž střed u  k v ad ran tu  zim ním  slu n o v ra 
tem  a  k o n č í n a  v n ě jš ím  obvodu le tn ím  slu 
n o v ratem . P ole m ezi k ra jn ím i d aty  je  ro z
d ělen o  n a  m ě síce , je m n ě jš í d ě len í se  dopo
ru č u je  po tý d n ech . V ýšková stu p n ice  (7 )  na 
vn ě jš ím  obvodu je  d ě len á  po stu p n ích  a 
slo uží k  o d e č ítá n í ú h lov é výšky s lu n ce  
v okam žiku m ěřen í. S tu p n ice  n e n í n u tná 
pro v la stn í o d e č ítá n í ča su , a le  v e lic e  p o
m áhá p ři ad ju sto v án í časo v ý ch  k řiv ek , k te 
ré  se  p řip ev ň u jí n a  m řížovou výplň. V hod
ným  m ateriá lem  pro ča so v é  k řiv k y  ( 8 ) jso u  
s ta ré  m ěděné d ráty  o p rů m ěru  3 — 5 mm od 
ven kovn ího e le k tr ic k é h o  v ed ení. Jsou  to tiž  
pokryty  m ěděnkou . Je jic h  vytv arov ání je  
sn ad n é. Tvar k řiv ek  (v  p o lá rn ích  so u řad 

n ic íc h )  se  dá bud v y p o číta t z násled u jícího- 
vztahu
sin  h  =  s in  <5. sin y  +  co s S . co s  f  . co s. t  

kde <5 je  d e k lin a c e  S lu n ce  pro zv o len é d a 
tum ,

99 je  zem ěp isná š ířk a  sta n o v iště  hodin , 
t  je  hodin ový č h e l 0, ± 1 5 , ± 3 0 , ± 4 5 , . . .  

atd .,
n ebo  se  d a jí v y n ést pom ocí h o d n ot z ta 
bu lky :

APIANtV KVADRANT — HODINOVÉ KŘIVKY 
HODINOVÉ KŘIVKY VZNIKNOU SPOJENÍM BO
DU ZÍSKANÝCH JAKO PRtSEClK  DATOVÝCH 
KRUŽNIC S UHLEM —H—.

DATE 12 11 10 9 8 7 E
22. 6. 64 62 55 47 37 27 18

1. 5. 56 54 48 40 31 21 11
1. 4. 46 44 39 31 23 13 3
1. 3. 34 32 28 21 13 4
1. 2. 24 23 19 13 5

22. 12. 18 16 13 7 0

P řesn o st výp očtu  zde n e h r a je  ro li, p ro
to že  s lu n e čn í hodiny  z v láštn í p ře sn o stí n i
kdy nev yn ik aly . P řesn ý  č a s  u k a z u jí je n  
4 dny v ro ce , kdy ča so v á  ro v n ice  má n u lo 
vou h odnotu , a m ezi těm ito  d aty  s i dovo
lu jí o d ch ylky  až 16 m in u t. Tedy m írn é tv a
rov é n e d o k o n a lo s ti hodin ových  k řiv ek  n e 
vadí, p ro to že  n e v y b o č u jí z rá m ce  o s ta tn ích  
n e p ře sn o stí.

P ři m ě ře n í se  k v ad ran t sk lop í ta k , aby  se  
d atová stu p n ice  k ry la  s  v lák n em  o lo v nice . 
K o rá lek  posunem e do výše p říslu šn éh o  d ata 
a zam ířím e n a  S lu n ce . P olohu  k v ad ran tu  za- 
a re tu je m e  m a tic í a  k o rá le k  m ezi hodinový
m i k řiv k am i u k a z u je  č a s . M inuty se  m usí 
in terp o lo v a t.

•
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N a p o k ra ji cesty , n a  m ístě  d nešn íh o auto- 
p ark o v iště , p ro ti že lezn ičn ím u  pod jezdu 
s prů ch od em  do zám eck éh o a re á lu  S tře d o 
če sk é h o  m uzea v R oztok ách  u  Prahy, s tá v a l 
od 16. s to le tí g ru n t Ja n a  H rozn ého , je h o ž  
po sledn ím  h osp od ářem  by l J iř í M ls. Od ro k u  
1870 je j  v la stn ila  F e lk lo v a  ro d in a , k te rá  je j

sta v eb n ě  u p rav ila  a ve tř e c h  n a  seb e  n a 
v a z u jíc ích  p řízem n ích  d om cích  v těsn ém  
so u sed stv í bývalé r e s ta u ra c e  (U  Koruny 
čp. 115] z říd ila  m alou, nenáp ad no u , a le  za 
ned lou ho světově v ěh lasn o u  tov árn ičk u . Je 
jím  z a k la d a te lem  byl V ysloužilý d ě lo s tře le c 
ký  v o já k  Ja n  F e lk l. Na sk lo n k u  čty řicá tý c h



le t  se  sezn ám il s p ražským  k re s líře m  a  ry t
cem  nám ětů  a p am átek  z p ražsk éh o  oko lí 
k a rto g ra fe m  V áclav em  M rklasem , k te rý  se  
v le te c h  1848 až 1849 p o ko u šel o hrom ad 
nou výrobu ru čn ě  k o lo rov an ý ch  m alý ch  g ló 
bů o p rům ěru 7 až 9 cm , p ři n íž  m u Jan  
F e lk l p om áh al rad ou , p ra c í i  f in a n čn ě . Za
n ed lou ho p ražský  ro d ák  V áclav  M rklas 
o p u stil P rahu  a c e lé  z a říz e n í n a  výrobu 
g lóbů  p ře n e ch a l F e lk lo v i, k terý  zd okon alil 
a  ro z š íř il  v ýrobní p ro g ram  o v íce  druhů a  
v e lik o stí g lóbů , astro n o m ick ý ch  pom ůcek 
i  tisk  m ap. Sv ů j podnik n azv al v ro c e  1354 
K a rto g ra fick ý  ú stav  v P raze. Z ísk al řad u  od
bo rn ý ch  sp o lu p raco v n ík ů  pro n á ro č n é  za 
v ed en í výroby. P ro fe so r če s k é  re á lk y  v P ra
ze Jan  E rb en  zp raco v a l če s k é  texty  m ap, 
p ro fe so r lip sk é  u n iv erzity  O tto D e litsch  do
k on alou  k a rto g ra fic k o u  č á s t  a g lóby  o v e 
lik o sti 12 a 16 cm  a  v le te c h  1854— 1856 
o p rů m ěru  22 a 32 cm , ře d ite l p ražsk é  
hv ězd árn y  p ro f. J. Bohm  zp raco v a l hvězdné 
g lóby . V zák lad n ím  šk o lsk ém  zákonu z roku 
1869 by lo  n a říz en o , aby  každá šk o la  m ěla  
g lóbu s, k terý  se  dá využít i pro ře še n í rů z
n ý ch  e le m e n tá rn ích  úko lů , potom  i a s tro n o 
m ick é  pom ůcky s d op o ru čen ím  zem sk é šk o l
n í rad y i m in is te rs tv a  k u ltu ry  a vyučování 
vlády p ře d lita v sk é  h a b sb u rsk é  m o n arch ie .

V ro c e  1870 Ja n  F e lk l  p ro sp e ru jíc í a  ro z 
š iřu jíc í  se  podnik p ře stě h o v a l z P rahy do 
R oztok  a  zaned lou ho je j  p ře jm en o v al n a  
T ovárnu u čeb n ích  p om ů cek, k te rá  zam ěst
n áv a la  d v a ce t i  v íce  k v a lifik o v a n ý ch  a zru č
n ý ch  d ě ln ík ů : t is k a ře , m ech an iky , sou stru ž- 
n íky , tru h lá ře , š tu k atéry , pom ocníky, u čn ě . 
Z P rahy  se  do R oztok  p ře stěh o v a l ta k é  d í
lo v ed o u cí M ich al K říž, původem  z K lecan ,

znam en itý  od bo rn ík  a  o rg a n iz á to r výroby. 
Pozd ějším  n em én ě sch op ným  m istrem  zde 
by l o b líb en ý  lidový k a p e ln ík  Jo se f V á lek . 
V R oztok ách  se  v ýro ba z n a čn ě  ro z š íř ila , z e 
jm én a  pro z a h ra n ičn í vývoz, k terý  podm i
ňo v al k a rto g ra fick o u  úpravu m ap s p o lit ic 
kým  ro zd ělen ím  v je d n o tliv ý ch  ob d obích  
i sp e c iá ln íc h  m ap s h o ro - a vodopisným  o b 
razem  i d a lš ích  pom ů cek pro m atem atick ý  
zem ěp is. V osudném  ro c e  1938 byla  vydána 
i m alá sád ro vá b arev n á  p la s tick á  m apa ČSR. 
Z načně se  r o z š íř il  i p o če t v e lik o stí a d ru 
hů  ro z e b íra te ln ý ch  g lóbů , v y zb ro jen ý ch  pro 
m atem atick ý  zem ěp is zv ěrok ru h em , p o led n í
kovým  kru hem , k v ad rantem , hodinam i s  m ě
síčn ím i u k a z a te li a kom p asem . V R oztok ách  
se  v yráb ěly  i  rů zn é  a stro n o m ick é  pom ůcky, 
n a p ř. a rm ilá rn í sfé ry , te llu r ia  s  oběhem  
Zem ě a  M ěsíce  ko lem  S lu n ce , zn á z o rn ěn é
h o  zprvu sv íc í, p e tro le jo v o u  lam p ičkou , poz
d ě ji  žárovkou , lu n o stro je  a  so lu n á ria .

Mapy, zem ěp isné a a stro n o m ick é  pom ůc
ky byly zhotovovány n a  vyso ké ú rov n i za 
sp o lu p ráce  p ře d n ích  d om ácích  i z a h ra n ič 
n ích  od born íků . N a vydán i če s k ý ch  m ap se  
p ředevším  p o d íle li p ro fe so ř i J. E rb en , 
dr. J. B 6 hm , dr. S t . N ikolau ; n a  c iz o ja z y čn é  
úp ravě n eb o  k a r to g ra fii  p ro fe so ř i O. D e
litsc h  z L ip ska, K. G o ep fert z A nnabergu , 
d r. D. Ju an  V ilan ov a z M adridu, Iv an  Tom - 
š ič  z L u blan ě, G. S c h ia p a re ll i  z M ilána, 
J. W . G eerlin g  z A m sterodam u, M. S u c h e c k i 
z V aršavy, W ilh elm  de F re s s e  z K odaně, 
G oenczy P ál z B u d ap ešti a řad a  p ře d n ích  
od bo rn íků  z d a lš ích  zem í. Po z a k la d a te li 
výroby F e lk lo v i (26 . 5. 1817— 7. 10. 1887) 
ved l ro z to ck ý  podnik  je h o  sy n  K rišto f Z ik
m und F e lk l  (z em ře l v M n ich o v ě], potom



je h o  s trý c  F erd in an d  F e lk l (4 . 6 . 1846 až 
30. 9. 1 9 2 5 ], po něm  zeť ing . F . M. K raup- 
n e r  (4 . 10. 1869— 12. 12. 1 9 2 7 ), n ap osled y  
je h o  syn  V ilém  K raup ner (1 . 8 . 1909— 1. 12. 
1 9 8 3 ), k terý  byl od rok u  1955 n ě k o lik  le t  
p ředsed ou  V lastiv ěd n éh o  odboru  O světové 
b esed y  v R o zto k ách  a  se  svou se s tro u  Alž
bětou M rázkovou se  význam ně p o d íle l na 
š íře n í v lastiv ěd n éh o  h n u tí k z á ch ra n ě  ro z 
to ck é h o  zám ku a budování m uzea.

V ýrobky ro z to ck éh o  F e lk lo v a  p odn iku byly 
v ro c e  1878 v y so ce  o cen ěn y  n a  p rv ní vý
stav ě  če sk ý ch  k n ih , hu deb nin , m ap a  g ló 
bů n a  S tře le c k é m  o stro v ě  v P raze i  n a  d a l
š íc h  d om ácích  i z a h ra n ičn ích  v ý stav ách , 
k d e  z ísk a ly  m noho u zn ání a  m ed ailí n e je n  
od p o řad atelů , a le  i od v ěd eck ý ch , od bo r
ných  in s titu c í, šk o l i n ě k te rý ch  p řed stav i-

VLASTIMIL MRÁZ

Ještě jednou
ČOČKO-
ZRCADLOVÝ
ASTRONOMICKO-
T U R IST IC K Ý
DALEKOHLED

V Ř íši hvězd 11/88 m ůj č lá n e k  vzbudil 
m ezi astrono m y  am atéry  u rč itý  z á jem  a  k ro 
m ě toh o jse m  d o sta l dopis od firm y  C aři 
Z eiss Jen a , kde m ůj d a lek o h led  k r it iz u jí . 
P íš í: „V áš p opsaný čo čk o z rca d lo v ý  o b je k tiv  
v y zn aču je  se  velm i dobrou obrazovou k o 
r e k c í ch y b  a  ve sro v n án í s čočkovým i sy 
stém y s te jn é  oh n isk o v é v zd álen osti velm i 
k rá tk o u  stav eb n í d é lk o u ." Pak p ře c h á z e jí na 
to  n e jd ů le ž itě jš í, ru šiv é p ap rsky , pro  něž  se  
m ů j systém  n eh od í. „Poněvadž o k u lárov á 
ro v in a  je  u m ístěn a  v b líz k o sti h lav n í roviny 
p rim árn íh o  z rca d la , nev id ím e žádnou m ož
n o st ru šiv é p aprsky od stín it, ja k o  nap ř. 
u  zrcad lo v éh o  d a lek o h led u  n a šeh o  d řív ě j
š íh o  v teřin o v éh o  te o d o litu ."  P roto  b y ch  se  
c h tě l  je š tě  k svém u člá n k u  v rá tit.

Z ačnu n e jd řív e  ch od em  p ap rsk ů  o b je k ti
vem , a to v k ra jn ím  p říp ad ě, kdy p a p rsk o 
vý svazek p ro ch áz í bodem  n a  k r a ji  z o rn é 
ho  pole, viz. o b r. 1. O b jek tiv  je  typ G re
gory , sek u n d árn í systém  slo u ží m j. k  p ře 
v rá c e n í p ře v rácen éh o  ob razu . P řirov n ám e-li 
o b je k tiv  k o b jek tiv u  čo čk o v éh o  d a lek o h le -

te lů  stá tů . D ů sto jn ě rep rezen to v a ly  vzd ěla
n o st, k u ltu rn í ú roveň i řem esln ou  doved
n o st če sk ý ch  od born íků  a d ěln íků .

D ok u m entaci ro z sá h lé  č in n o sti F e lk lo v y  
to v árn y  za p om oci je jíh o  p o sled n ího  m a jite 
le  a p ro v ozo v atele  proved lo  ro z to ck é  v la sti
v ěd né, d nešn í S tře d o č e sk é  m uzeum. V je h o  
sb írk á c h  jso u  u lo ženy  rů zn é  v e lik o sti m no- 
h o ja z y čn ý ch  m ap i n ě k te ré  v y tiš těn é  m apy 
v če tn ě  m ap k p o lep ován í g lóbů , prosp ekty , 
z em ěp isn é a astro n o m ick é  pom ůcky, d rob
n ě jš í  výrobn í za říz e n í, fo to d ok u m en tace  vý
roby, v ed ení a p racov n ík ů , výrobků, a rc h i
v á lie , diplom y a  m ed aile . Podobný š irš í s b ír 
kový fond , zv láště  astro n o m ick ý ch  výrobků, 
je  zach o v án  v N árodním  te ch n ick é m  m uzeu 
v P raze, s ním ž V ilém  K rau p n er d louhá lé ta  
sp o lu p raco v al.

du T u ris t 2 so v ě tsk é  výroby [d a lek o h le d  
2 0 X 5 0 , k terý  byl v p ro d e ji u n á s ) ,  pak p ri
m árn í z rca d lo  1  je  o b je k tiv , č o čk a  2  [p rvn í 
p rů ch od  p ap rsk ů ) je  k o le k tiv  (s lo u ž í k zv ět
šen í zo rn éh o  p o le  o b je k tiv u ) , z rcad lov á
č o č k a  3 f je  tlu stá  kv ů li k o re k c i a stig m atis- 
m u) s čo čk o u  4 (d ru h ý  p rů ch od  p ap rsků ) 
tv o ří p ře v ra c e jíc í so u stavu  s  rovnoběžn ým  
ch od em  pap rsků .

P oložím e-li G aussovu (o brazov o u ) rovinu  
o b jek tiv u  do h lav n í rov iny  p rim árn ího  z rc a 
d la  viz o b r. 1 , t j .  t = 0 , d ostávám e z jed n o 
d u šen é ro v n ice : 
p =  d/D l e  =  l/2 <p
15: — (p/ p 2 e = 2 / 3 ř
2<p =  4«, =  9) ( l  +  p)/p g =  p/p
3 * =  p [ (P  +  l )/ P l2

k d e f  z n a č í op tick ou  m oh u tno st ob jek tiv u , 
t j.  p = n '/ f ', p řičem ž f '  je  o h insko v á vzd ále
n o st o b jek tiv u  a  n ' lám av o st p ro střed í, v n a 
šem  p říp ad ě vzduch, t j .  n ' = l ,  nebo též  
n ' = — 1  v k a top ro storu , t j .  po odrazu z rc a 
d lem . (p m ísto  f ' jse m  užil p ro to , aby ch  se  
vyhnu l záporným  ho dn otám . Z áp orné p by 
z n a č ilo  ro zp tyln ý  č le n .

1<p , 2<p=4qi, 3<p jso u  o p tick é  m oh utnosti je d 
n o tliv ý ch  č len ů  -
l e ,  2 e jso u  v zd álen o sti m ěřen é  od h lav n ích  
rov in

g  je  v zd álen o st výstu p ní pupily  o b jek tiv u  
od ob razo v é roviny
D je  p rů m ěr p rim árn ího  (h lav n íh o ] z rc a 
d la  a

d p rů m ěr sek u n d árn íh o  systém u a  vrtu  h lav 
n íh o  z rca d la .

N yní p ře jd u  k  o d stín ěn í ru šiv ý ch  p aprsků. 
Tady m usím e ro z lišo v a t dva případy. Za



Cfc j e k t i v, P-1/3 *

f  Tmo i é l k a  tutusu.nm ► délka c lony  .mír 2 na v s tu p n í
? r : már. sekund. p r i c a r . sekuna. o k u l . pupí l e  .mm

5 3 3 , T33 2 06 ,667 73 ,333 . 2 0 6 , 667*L«1 44 ,6 7 4 2 ,6 2 2 2 , 27 40
6CC 310 110 31C=L*1' 6 7 ,0 0 6 3 ,9 3 3 3 .4 0 60

;6 2 0 * L=2 51 ,44 41 ,4 0 3 0 ,2 9 60
6 2 0 * L=2 * 61 ,6 0 0 32 ,36 60

12C0 465 165 930«L*2 9 2 .7 0 0 46,54 90

Obr. 3
prv é ten , kdy výstup ní pu p ila  d alek o h led u  
je  m en ši než vstu p ní pu p ila  (z o rn ice , otvor 
v d u hov ce) o k a  a  za d ru h é ten , kdy vý
stu p ní pu p ila  je  ro v n a n ebo  v ě tš í než  zo r
n ic e  oka. Z o rn ice  oka  venku za d enního 
sv ě tla  m á p rům ěr 2  m m, což je  je j í  m in i
m um . V n o čn í tm ě je  p rů m ěr z o rn ice  u m la

dého č lo v ě k a  do 20  le t  8 mm, pak za k a ž 
dých 1 0  le t  k le sá  o 1  mm, ta k ž e  u č lo v ěk a  
501etého č in í 5 mm.

P řík lad  p ro v ed en í p rv ého p řípadu , t j .  
b in o k u lárn íh o  d a lek o h led u  o f '= 5 3 3 ,3 3 3 m m  
je  na ob r. 2. Po od šrou b ov án í n o siče  p rim á r
n ího  z rca d la  s o k u lárem  (šrou b ov án ím  no-



5 6 ,6 2 5 mrv

Obr. f
ttSmrn

15 mm

f '=  1 2 0 0 m m  ■ z  = 3 0 *

O b r . 5

'  17 * tr 584mm

t j = 2  m m  
#5 = 1t S m m  
n  = 0 6 1  m m

cern a  skvrna  
výstupní’ pupila  

č e rn á  zona

zona ru šivých  
paprsku

k b ‘rmrt)

~ 300mm  *

n ě tř e t í  (p rim á rn í) c lon u , by n a  10 0  °/o z a 
b rá n ily  v n ik n u ti šk o d liv ý ch  p ap rsk ů  do oku- 
lá ru . O braz vstu p ní pupily  o 0  40 mm s č e r 
nou  skv rnou  o 0  22,27 mm je  p řip o jen . Po
kud se  č te n á ř i  n e lib í, u jiš ť u ji  ho , že vý
stu p ní pu p ila  ( je  to lik rá t zm enšeným  o b ra 
zem  pupily  vstu pní, k o lik rá t d alek o h led  
z v ě tšu je )  Z eissova d a lek o h led u  (C a sse g ra l-  
nův typ ) v teřin o v éh o  teo d o litu  n e n í o n ic  
lep ší, co ž  ja k o  g eo d et m ohu p o tvrd it. Sv ě
te ln o s ti by se  ten to  40m m  r e f le k to r  ro v n al 
re fra k to r u  o sv ě te ln o sti 33,23 mm. V lgne- 
ta c e  (č á s te č n é  z a c lo n ě n i výstup ní pupily 
p ro p ap rsk ov é svazky n a  k r a ji  zornéh o 
p o le) by n eb y la  žádná. Z většení d a lek o h le 
du p řed p o klád ám  30 X ,  čem už odpovídá 
z d án liv é zorné p o le  ok u láru  2 a = 4 0 ° . Pro 
a stro n o m ick é  p ozorování bych om  clo n y  s e 
jm u li. T ab u lk a  3 u k a z u je  p řípady o d stín ěn i 
n a  1 0 0  %  ru šiv ý ch  pap rsků .

O b r :  7

D alek o h led : p=1/3, z=30x, fíl200ra ,t /8C0mm/
Délka c lo n y Poloměry na v ý s t . >upile

p rim á ř. L se k . l_mm r.mm r,mm r^mm r  (mm
A 1 0 0 ,0 0

/00.00/
0 ,5  

/ 0 ,33/
1 ,5

/1 /
1 ,5

/1/
4 ,5 6

/ 3 ,05/
B 1 33 «33 

1 2 2 .2 2 1
0 ,61  

/ 0 ,41/
1 .5

/1/
2

/ 1.33/
4 ,5 8  

/ 3 .05/
C 2 3 3 ,3 3

1 2 2 ,2 2 1
0,61  

/ 0 ,41/
1 .5

/I/
2

/ 1 .33  /
3 ,2 9  

/ 2 , 19/
D 2 9 2 ,7 0  

/61,8 0
0 ,8 1

/ 0 ,54/
1 ,5  

/1/
3 ,2 5  

/2, 1 9/
3 ,2 9

/2.19/

Obr. 6
s ič e  za o střu je m e ) bychom  n a  sek u n d á rn í 
tub u s n a sa d ili try ch tý řo v ou  clo n u  d louhou 
44,67 mm a n a  otvor v prim árn ím  z rca d le  
válcovou  clon u  dlouhou 42,62 mm. C lony by 
byly n e jlé p e  z p la s tic k é  hm oty . Tyto dvě 
clo n y , nazvem e je  sek u n d árn í a ok u lárov á , 
by s  prim árn ím  tubusem , k te rý  tv o ří v last-

D ruhý p řípad, že  výstu p ní p u p ila  d a lek o 
h led u  je  v ě tš í než z o rn ice  oka, um ožňuje 
využít p ráv ě duhovku (p an en k u ) ok a  k od
s tra n ě n í ru šiv ý ch  p ap rsků . T ento  případ 
s d a lek o h led em  s o b jek tiv em  o f ' = 1 2 0 0 mm 
o s v ě tlu je  ob r. 4. Tam  vidím e t ř i  pupily. 
V stu p ní n a  p rim árn ím  z rca d le  (v je h o  h la v 



f 'k=800mm J -  4j ^ 2 6 , 6 n ,m 4c

n í ro v in ě ) , druhou výstup ní pupilu o b je k 
tivu, k te rá  pro č ís lo  p =  l/3 m á rozm ěr 
1/3 pu pily  vstu p ní, a  k o n ečn ě  výstup ní pu
pilu  d alek o h led u , do k te ré  k lad em e o čn í 
z o rn ic i. V ýstup ní pu p ila  d a lek o h led u  je  o b 
razem  výstup ní pupily o b jek tiv u , k te rá  je  
záro v eň  vstu pní pupilou o k u láru . O braz na 
vstu pní p u p ile  o k u láru  je  10 X v ě tš í než  ob 
raz  vytvořen ý  o k u lárem  n a  je h o  výstup ní 
pupile. V zd álen ost p ředm ětu  před  ok u lárem  
je  g + fo k , což v n a fe m  p říp adě je  400 m m  +  
+  40 mm  =  440 mm  a za o k u lárem  ( t j .  ve  
výstup ní pu p ile d a lek o h led u ) je  podle č o č 
kové ro v n ice  v zd álen ost ob razu  44 mm. Po
něvad ž výstup ní pu p ila  ob jek tiv u  m á 1/ 3  v e 
lik o sti vstu p ní pupily o b jek tiv u , znam en á to, 
že  výstup ní pu p ila  d a lek o h led u  je  30 X m en
ší než  vstu p ní pu pila d alek o h led u , a to p rá 
vě znam ená 30 X  zv ětšen í d alekohled u .

P od le ta b . 3 a ob r. 4 s i zku sm e n á s led u 
j íc í  exp e rim en t: M ám e d a lek o h led  s o b je k 
tivem  o f ' =  12 0 0  mm  s clon o u  L = 2 , t j .  s  p r i
m árním  tubusem  prodlouženým  o jed n u  svou 
původní d élku  a sek u n d árn í clon ou  dlouhou 
92,70 m m, tedy  o b je k tiv , k te rý  n a  100 %  vy
lu ču je  ru šiv é  p ap rsky . Co se s ta n e , když 
p rim árn í clon u  se jm e m e ?

Podle m ého n ázo ru  n ic , v ů b ec n ic . Aby 
h a š e  oko poznalo  zm ěnu, t j .  vpád ru šiv ý ch  
p ap rsků , m uselo  by m ít z o rn ic i v ě tš í než 
2r 3, co ž je  6,58 m m , viz ta b . 6 , příp ad  D, a 
to je  za  b íléh o  dne nem ožné. Se k u n d árn í 
c lon u , t j .  jed in o u , k tero u  m ám e, m ůžem e 
z a č ít  z k ra co v a t. P od le m ého n ázo ru  m ůže
m e d o jit  až n a  k r a jn í m ez 33,33 mm d élky  
1  c lon y , kdy c lo n a  o d stiň u je  ru šiv é p ap rsky  
p a d a jíc í p řím o do výstu p ní pupily. Jak  by 
v tom to p říp adě vypad ala s itu a ce  v ro v ině 
výstup ní pupily , u k a z u je  obr. 5. Oko by po

znalo  zm ěnu, kdyby m ělo  z o rn ic i v ě tší než  
2 t 3 = 4  mm, a to  je  p o d le  m n e ro v n ěž  n e 
p rav děpodobné. C elou zónu ru šiv ý ch  p a
prsků zad rží duhovka, n e b o f zóna ru šiv ý ch  
p ap rsků  n e p ro jd e  z o rn ic í, viz též  o b r. 8 , 
k d e  je  zn ázo rn ěn  příp ad  d a lek o h led u  
s  f '= 8 0 0  mm, f ok = 2 6 ,6 6 6  m m, d élkou  c lo 
ny  1 = 4 6 ,4 4  m m , r j = 0 ,488 mm, r 2 =  1  m m, 
n =  1,81 mm.

S itu a c i n a  výstu p ní pu p ile a ru šiv ý ch  p a
p rsků v je j í  rov ině o s v ě tlu je  ob r. 7  a ta b u l
k a  6 . R ušivá zón a je  zn ázo rn ěn a  šra fo v á - 
ním . Případ A z n a č í d a lek o h led  bez clon y  
(a stro n o m ick á  ú p ra v a ), ru šivá zóna z a sa 
h u je  i do výstup ní pupily . Případ B  je  
s  clon ou  (viz též  ob r. 4 )  z a d rž u jíc í vstup 
ru šivých  p ap rsků  do výstup ní pupily, tady 
se  n a v íc  o b je v u je  s t ín  c lo n y  ja k o  č e rn á  
zóna, je  to  případ  n a  ob r. 5. Případ  C je  
n a v íc  s  p rim árn í c lo n o u  d élk y  L =  2 a  k o 
n e č n ě  případ  D s c lon ou  ta k  dlouhou, že 
j e j í  s t ín  se  sp o ji se  stín em  p rim árn í clon y  
o L =  2, viz ob r. 4 a tab . 3, což byl příp ad  
n a  začá tk u  n a ši úvahy.

N akonec b y ch  se  c h tě l  om luvit za ch yb u , 
k tero u  jse m  v ŘH 11/88 u d ě la l tím , že  jsem  
z le  p o d cen il ú lo hu  ru šiv ý ch  p ap rsků . M oje 
ú v aha o v e lik o sti če rn é  sk v rn y  byla p říliš  
z jed n o d u šen á. Jsem  rád , že  p řá te lé  z NDR 
m ě k ritiz o v a li, n a š tě stí, ja k  je  v idět, je jic h  
k r it ik a  nem á p ra k tick y  žádný velký  význam . 
D om nívám  se , že druhý způsob od stín ěn i ru š i
v ých  p ap rsků  dosud nikd o nevyzko ušel p ro s
tě  proto , že zrcad lo v ý  d a lek o h led  pro d enn í 
p ozorování s  ta k  velkou  výstu p ní pupilou 
n en av rh l, n a to ž  aby s e s tr o ji l . Bylo by tře 
ba exp e rim en tá ln ě  n a lé z t n e jk r a tš í  d élku  
clo n y  lmin pro d a lek o h led  o  f '= 8 0 0  mm. 
M ohli bychom  tím  d osáh n o u t světovéh o p ri
m átu .



SEDMDESÁTINY

Luboše Perka_________
Je velmi příjem né psát o jakékoliv úspěšné 

záležitosti a je  ještě dvojnásob příjem nější, jed- 
ná-li se o úspěšnou osobu — a tou jistě doc. 
Luboš Perek, který se nyní dožívá sedmdesáti 
let, rozhodně je . A abych byl ještě  přesnější — 
úspěchy osobnosti se v tomto případě odrážely 
vždy v úspěších celé naší astronom ické komu
nity, je jí pověsti a úrovně ve vědeckém světě.

První pracovní zařazení prožil doc. Perek 
v Astronomickém ústavu přírodovědecké fakul
ty univerzity J. E. Purkyně v Brně; snad pro
to o něm většina našich astronomů mluví jako
0 Moravanovi. Fakt však je , že doc. Perek se 
narodil v Praze, studoval zde na gymnáziu a 
na Karlově univerzitě. Doktorát přírodních věd 
však získal již na univerzitě J. E. Purkyně, 
kde se též habilitoval jako docent. Mezitím 
bylo ovšem nutno prožít válečná léta, což u f ir 
my Junkers nebylo jis tě  lehké, přesto však
1 tuto dobu využil doc. Perek pro další samo
statné studium i am atérské astronom ické práce.

Tu docenturu je snad dobře trochu zdůraz
nit — ačkoliv později nositel i třeba význam
nějších titulů, L. Perek zůstává vlastně stále 
..docentem Perkem44 — pro své kolegy již vě
kem pokročilé i pro ty mladší.

Není jis tě  nutné psát zde životopis, přesto 
se neubráníme troše chronologie, především 
z období působení doc. Perka v Astronomickém 
ústavu ČSAV. Bylo to vlastně brzy po založení 
ústavu v r. 1956, kdy se doc. Perek vrátil 
z Brna do Prahy jako vedoucí stelárního od
dělení Astronomického ústavu. Sám se pama
tu ji, jak při hodnocení naší astronomie bylo 
v těchto letech mnohdy s jistým povzdechem 
konstatováno, že právě v oboru té pravé, vel- 
ké, hvězdné astronomie není u nás úroveň pří
liš vysoká. To všechno se však začalo s pří
chodem doc. Perka měnit, až konečně přišlo 
vyvrcholení jeho snah: v r. 1967 byl uveden 
do provozu ,,dvoumetrový44 dalekohled na on
dřejovské observatoři, který poskytl experi- 
men‘élní základnu pro hvězdné výzkumy, tvo
říc í nyní významnou součást naší astronomie, 
jak  rozsahem, tak i svou vědeckou potencí. 
Bylo pak zcela přirozené, že se doc. Perek stal 
ředi e em celého ústavu, a budiž zde připoje
no je Jn o  velmi závažné konstatování: pod jeho 
vedením se nerozvíjelo jenom odvětví ste lár
ních výzkumů, ale i všechny dosud existu jící 
i nově vznikající obory. A když v r. 1975 doc. 
Perek ústav opustil, zanechal je j ve výborném 
stavu, na vysoké vědecké úrovni. A také na 
úrovni společenské — doc. Perek se projevuje 
vždy nejenom vysokým odborným rozhledem, 
ale i osobní přístupností a snahou především 
pomoci a dobře poradit.

Osoba doc. Perka se ovšem již  tehdy změnila 
v osobnost: na domácí půdě byl jmenován Čle
nem korespondentem ČSAV, získal mnoho vy
znamenání a vysokých ocenění. A snad ještě 
výše byl hodnocen v mezinárodním vědeckém 
světě — byl generálním  sekretářem  Meziná
rodní astronom ické unie a zastával zde i mno
ho jiných funkcí, byl místopředsedou m eziná
rodní rady vědeckých unií (ICSU), předsedou 
panelu pro světová centra dat a výčet by mohl 
dále pokračovat.

Osobní aktivita doc. Perka se však nezasta
vila ani tehdy; v r. 1975 odchází do sekreta

riátu OSN v New Yorku, aby zde převzal ve
dení odboru pro kosmické záležitosti. Přitom 
se mi vybavuje opět osobní vzpomínka: jako 
funkcionář organizace COSPAR jsem zažil na 
nejrůznějších kongresech vystupování jeho 
předchůdců, kteří se většinou soustředili na 
účast na oficiáln ích akcích. S příchodem doc. 
Perka se začala situace rychle měnit. Ačkoliv 
byl „nováčkem 44 ve světě kosmických výzkumů, 
velice rychle vstřebal potřebné inform ace a 
sám brzy vyznačoval směry, kudy by se vý
zkum měl ubírat. Na jeho doporučení a i prak
tické objednávky se řešily  na půdě různých 
mezinárodních vědeckých organizací úkoly, 
které měly především praktický význam. Za 
všechny lze uvést třeba problém „kosmického 
odpadu'4, jehož význam doc. Perek rozpoznal 
a vědecké veřejnosti vyložil jako jeden z prv
ních. Po návratu v r. 1980 se doc. Perek za
poju je okamžitě aktivně do vědecké práce doma 
a na mezinárodním poli; stává se předsedou 
Mezinárodní astronautické federace.

Při všem tom výčtu aktivit a úkolů, které 
doc. Perek realizoval „bez ztráty kytičky44, se 
nelze ubránit jistému údivu, který by se dal 
shrnout do otázky: „Jak to vlastně d ělá?44 2e 
totiž ať zastává jakoukoli funkci, vždycky je 
to ten správný člověk na správném místě. A že 
se lze dotknout i věcí mimoastronomických a 
vždycky získáme množství postřehů a zasvě
cených úsudků. A že jeho pracovní aktivita se 
stále pohybuje v horní polovině měřitelného 
rozsahu, právě tak jeho osobní vlastnosti.

A tak, přejem e-li nyní další plodná životni 
léta jemu, je to vlastně přání úspěchu nám 
všem, kteří s naší astronomií žijeme.

L. SEHNAL

ČLEN KORESPONDENT ČSAV

Milan Burša
ŠEDESÁTILETÝ

Šedesáti let se dožil 4. července 1989 člen 
korespondent ČSAV a profesor ČVUT Milan 
Bnrša. Narozen v rodině nčitele v Bojanově, 
studoval po m aturitě (1948) na reálném gym
náziu v Hradci Králové krátce  na Vysoké škole 
speciálních nauk ČVUT. Zanedlouho však byl 
vyslán (1951) jako stipendista do SSSR, kde 
studoval až do r. 1955 na Astronomicko-geode- 
tické fakultě MUGAiK v Moskvě a kde byl též 
krátce zaměstnán v Cstavn fyziky Země AV 
SSSR. V letech 1956 až 1974 pracoval jako vě
decký pracovník Výzkumného ústavu geodetic
kého, topografického a kartografického v Praze 
a od r. 1974 zastává místo vedoucího oddělení 
dynamiky sluneční soustavy v Astronomickém 
ústavu ČSAV. Již od r. 1964 přednáší externě 
na stavební fakultě ČVUT kosmickou geodézii, 
geodynamiku a astrodynamiku. Za svou vědec
kou práci získal v r . 1959 titul kandidáta věd, 
v r. 1973 doktora věd a v r. 1984 byl zvolen 
členem  korespondentem ČSAV. Jeho dlouholetá 
pedagogická práce byla v r. 1987 oceněna jme
nováním za profesora ČVUT, od r. 1979 je před
sedou komise pro obhajoby doktorských praní 
v oboru geodézie. Milan Burša je světově uzná
vanou vědeckou osobností, díky čemuž je  čas
to pověřován funkcemi v m ezinárodních orga
nizacích. Radu funkcí zastává již  od r . 1960 
v Mezinárodní geodetické asociaci (z toho v le 
tech 1983—1987 funkci viceprezidenta), od 
r. 1976 je  předsedou Čs. národního komitétu



COSPAR, je členem  redakční rady mezinárod
ního časopisu Earth, Moon and Planets a ve
doucím redaktorem časopisu Studia geophysica 
et geodaetica. Je aktivní i na domácím poli — 
od r. 1979 zastává funkci místopředsedy Cs. 
astronom ické společnosti při ČSAV, je členem 
ediční rady ČSAV a předsedou ediční rady vě
deckého kolegia astronomie a geofyziky. Tento 
výčet není ani zdaleka vyčerpávající. ]e až 
s podivem, že všechny zastávané funkce sku
tečně vykonává, a to s nevšedním zápalem a 
obětavostí.

Vědecká práce jubilanta, postupně se vyvíje
jíc í od teoretické geodézie přes geodynamiku 
k astronomii, k dnešnímu dni zahrnuje již té
měř tri sta publikovaných a hojně citovaných 
prací. A nejsou to jen časopisecké články; na
jdeme mezi nimi např. i třídílnou monografii 
Kosmická geodézie, k terá vyšla i v ruském 
překladu, či nedávno vyšlou knihu Tíhové pole 
a dynamika Země (společně s prof. Pěčem ). 
Obdržel proto právem celou řadu vyznamená
ní (v r. 1964 Za vynikající práci, v r. 1977 stát
ní cenu KI. Gottwalda) a medailí (m j. 8 zahra
ničních — 4 SSSR, 3 NOR, 1 Švédsko) a dal
ších ocenění (v r. 1980 spolu se spolupracov
níky cenu ČSAV). Oblast jeho odborného zá
jmu je neobvykle široká — pohybuje se od 
tvaru a dynamiky Země přes Měsíc, Venuši a 
Mars až k Phobosu. Vědecká práce je vůbec 
pro něj jediným koníčkem, vášní, životní po
třebou, j í  měří svůj vztah k okolí. Nejlépe se 
cítí ve společnosti lidí, kteří s ním jeho zá

jem sd íle jí. S tím zřejm ě i úzce souvisí jeho 
známá nechuf k setrváváni na dobytých pozi
cích , k byrokratickým  postupům, kompromi
sům a taktickém u manévrování. Pro nás, jeho 
spolupracovníky, je svou aktivitou neustálým 
zdrojem inspirace, hnacím motorem, ale i  při
pomínkou, že vědě se dá obětovat mnohem 
více, nežli většina z nás činí. 2 i je  velice pros
tě, nedbá o m ateriální výhody. \a zahraniční 
služební cesty odjíždí jen výjim ečně, a to pou
ze tehdy, je -li bezvýhradně přesvědčen o pří
nosu své účasti pro pokrok oboru; nikdy ze 
společenských či turistických důvodů. Neleká 
se ani fyzické práce; často je j o víkendech 
můžete vidět v Ondřejově pomáhat při stavbě 
kulturního domu. Avšak dosti již chvály; udě
lejm e středníček (ja k  sám často řík á) a po
přejm e mu do dalších let mnoho sil, zdraví, 
pracovního elánu a inspirace pro další vědec
kou práci. JAN VONDRÁK

DIPLOMNÍ PRÁCE

Na katedře přesné m echaniky a optiky stro j
ní fakulty ČVUT v Praze byly obhájeny diplomo
vé práce absolventů studijního oboru 23—27—8 
„Přístrojová regulační a autom atizačnl techni
ka", zam ěření „přesná m echanika". Z přehledu 
obhájených diplomových prací Jsme pro Infor
m aci našich čtenářů vybrali práci Ivy Sehnalo- 
vé: „Příslušenství optické m ěřící lav ice". Je
v ní řešen návrh příslušenství optické m ěřící 
lavice a Jsou tu rozpracovány následu jící pří
stro je : Autokolimační dalekohled, mikroskop na 
křížovém stolku, stolek pro křížový posuv, sto
lek pro otáčení, držák čoček. Zadavatelem prá
ce byla katedra přesné mechaniky a optiky, 
stro jn í fakulty ČVUT v Praze. Dále uvádíme 
práci Vladimíra Vágnera „Algoritmizace výpo
čtu aberačního stavu optické soustavy". Pro
gram slouží k výpočtu základních optických 
aberací: komy, astigmatlsm u, zkreslen i, odchyl
ky od lzoplanatické podmínky, Petzvalovy kři
vosti, podélné otvorové barevné vady a abe- 
račnlch křivek. Výstup hodnot Je realizován ve 
formě tabulek nebo grafů, které jsou kresleny 
na základě autom aticky vypočítávaných m ěří
tek, s ohledem na m aximální využiti kreslicího 
pole. —r—

K e  k o sm ol og ic k é  š ipce času
V  Ř íši hvězd  3/89 by la  p u bliko v ána k rá t

ká  stu d ie  R. S trzo n d aly , nazv aná K osm olo
g ic k á  š ip k a  ča su . A utor v ěn u je  p ozorn ost 
h lav n ě sm ěru  času , č il i  tzv. „ šip ce  č a s u " . 
M yslím , že n a  tu to  otázku  p řírod o v ěd eck é  
d iscip lín y , z e jm én a  fy z ik a  a  kosm o lo g ie , již  
dávno a u sp ok o jiv ě  od pověděly . Co však 
dosud zů stáv á ve fy z ice  a  a stro fy z ice  o te 
vřeným  d isku sn ím  polem , je  p ro b lem atik a  
pojm u ča su  a  tem po, jím ž  p o stu p u je .

O zodpovězení p rv ní o tázk y  se  pokouší 
ja k  fyzik a , ta k  i  filo z o fie . Ovšem  ta  se  za 
m ě řu je  n a  v n itřn í hodnotovou n áp lň  č a s o 

véh o dění, n a  je h o  k o n e čn é  z a c íle n í a  vý
v o jov é v y v rch o len í. F y z ik a  se  v šak  za jím á 
o p odstatu  tzv. č is té h o  ča su , t j .  o stan o v en í 
o d v íje jíc í se  n o sn é  zák lad n y  časo v éh o  toku, 
n a  n íž pak ro z ličn é  d ě je  n ás led n ě  p ro b íh a jí 
a vzá jem n ě s e  p ro lín a jí.

S trzo n d ala  se  om ezu je  p ráv ě je n  n a  n ě 
k te rá  z tě c h to  d ěn í (term o d y n am ick é , in 
fo rm a čn í, k o sm o lo g ick é  a td .) , a tím  v lastn ě  
otázku  č is té h o  fy z ik á ln íh o  ča su  pouze za 
m lžu je . Je  jis té , že v še c h e n  č a s  m usí m ít 
n ě ja k o u  d ějovou  n áp lň , n ě co  v něm  za č ín á , 
p o k ra ču je , trv á  i k o n čí. Jen že  v po jm u č is 



té h o  fy z ik á ln íh o  ča su  jě  d ě j, k te rý  šé  v něm  
od eh ráv á , bezvýznam ný. F y z ik a  zde p ro stě  
h led á  v y sv ětlen í p o d staty  časo v éh o  m e ch a 
nism u . A zárov eň , ja k  jsem  uvedl výše, u s i
lu je  o u rče n í tem p a p o stu p u jíc íh o  času .

Zdá se , že n e jle p š í odpověd  p o sk y tla  m o
d e rn í fy z ice  nová te o rie , k te rá  se  n a  vyšší 
ú rovn i v ra c í k e  k la sick ém u  p o je tí o tázky 
ča su . P ro ti ča su  n ap ř. p sy ch ick ém u , k terý  
nazývám e ta k é  „d ivokým ", p lynoucím  ž i
v e ln ě , n esp o u tan é , podle n a š ich  n á la d  a  du
šev n íh o  rozp oložen í, je  tu  p o stav en  fy z ik á l
n í ča s , ch a ra k te riz o v a n ý  ab so lu tn í zá k o n 
n o stí.

Nová te o r ie  ča su  vy ch ází ze t ř í  fu n d a
m e n tá ln ích  fy z ik á ln ích  sk u te čn o stí. P rvní j e ' 
M inkow ského p ro sto ro ča s . Č as je  zde e x is 
te n čn ě  sp ja t  s  p ro sto rov o stí, č i l i  je  uvažován 
ja k o  jed n a  ze dvou fo rem  zák lad n íh o  po jm u 
ča so p ro sto ru . V tom to  sm yslu  je  p o ja t  ja k o  
dynam ika p ro storu , zatím co p ro sto r je  n a 
h líž e n  ja k o  g eo m etrie  času . To znam ená, že 
ch od  fy z ik á ln íh o  ča su  se  o d v íjí v od střed - 
ném  sty čn ém  (ko m u nik ativ n ím ) p oli m ezi 
jed n otliv ý m i so u střed n ým i so ustavam i ( s ta 
b ilizu jíc ím i e n erg etick ý m i u z lin a m i), k te ré  
ča so v é  a  p ro sto rov é  sig n á ly  z po le  p ř ic h á 
z e jíc í  a  do p o le  v y sílan é  pouze re g is tru jí .

F y z ik á ln í č a s  nem á p řitom  žádnou přím ou 
n áv azn ost n a  ja k ý k o li d ě j, tedy  a n i n ap ř. 
n a  chod  v n itřn ích  e n e rg e tick ý ch  p ro cesů  
v k o rp u sk u lá rn ích  so u stav ách , k te ré  ozn a
ču jem e ja k o  je j ic h  s tá rn u tí. (Zde pů sobí 
pouze e fek ty  vyvolané ú čin em  fy z ik á ln ích  
s il. V tom  s e  no vé p o je tí ta k é  o d lišu je  od 
uzávěrů te o rie  re la tiv ity .)

Tím  je  v lastn ě  n azn a čen o  ře še n í po jm u 
fyz ik á ln íh o  ča su . D ruhé dvě fy z ik á ln í sk u 
te čn o sti lze v ztáhn ou t k u rče n í postupné 
ry ch lo s ti času .

P ředevším  se  zde p o čítá  s e x is te n c í a b so 
lu tn ích  fu n d am en tá ln ích  k o n sta n t dynam iky 
(zák lad n íh o  n a p ě tí c , s tře d o n a p ě tí c 2 a 
vrch o lo v éh o  n a p ětí c 3) a n e jm en šíh o  p ro 
storov éh o  ro zm ěru  (e t ). P osled ní rozhod u 
jíc í  sk u te čn o s t pak vyplývá z ab so lu tn í p la t
n o sti a  n em ěn n o sti fy z ik á ln ích  zákon ů , tý 
k a jíc íc h  se  dvou fu n d am en tá ln ích  stavů 
hm oty ja k o  m a té r ie  a  zák la d n ích  p ro cesů , 
k te ré  m ezi n im i p ro b íh a jí.

M ateriá ln í hm otu znám e ve dvou sta v e ch : 
so u střed n ém  a od střed ném . Systém ov ou  fáz i 
so u střed n ý ch  so ustav  tv o ří atom y (z á k la d 
n í slo žky  lá tk y ) a  je j ic h  e le m e n tá rn í slož
ky, ko rp u sku le . U sty čn é h o  (ko m u n ik ativ 
n íh o ) p o le  jso u  to  fo ton y  a  je jic h  zák lad n í 
k v anta , fo tin a . Rozdíl se  je v í p ředevším  
v tom , že  atom y a  vyšší sk lad e b n é  so u stře d 
n é  sou stavy jso u  sam ostatn ým i en titam i,

k d ežto  li s ty čn é h o  p ó le  ( ja k é s i  fy z ik á ln í 
aury  so u sta v ) je  u n iv erzá ln í en titou  c e lé  
p o le  a fo ton y  jso u  pouze je h o  složkam i. 
P říp ad n ě v h o d n ě jš í sn ad  by bylo o z n a čit fo 
ton y  ja k o  e x c ita č n í stavy  toh oto  p o le . Jinak  
se  so u stře d n á  a o d střed n á  hm o ta  od lišu jí 
h lav n ě  svou fu n k c í, nap ětím  a  e n e rg e tic 
kým  ob sah em .

Z áklad n í fu n k c í so u stře d n ý ch  so u stav  a 
slo žek  je  s ta b iliz a ce  e n e rg e tick é h o  dění, od- 
s tře d n á  form a pak z p ro stře d k u je  m ezí nim i 
silov ý  i časo p ro storo v ý  styk  (o b o jí n e sen é  
fo to n y ) .

Pokud jd e  o n ap ětí, v y ch á z e jí uzávěry 
n o v é te o r ie  z E in ste in o v a  v z o rce  e n e rg e tic 
k é  ek v iv a le n ce  E = m c 2. N ap ětí sty čn éh o  
od střed n éh o  p o le  se  p o hybu je  m ezi hodno
tam i c  a c 2, zatím co  n a p ětí so u střed n ých  
so u stav  je  vždy o v e lič in u  c  vyšší a od víjí 
se  m ezi střed o n ap ětím  c 2 a  vrcholovým  c 3. 
(A ktiv n í zón a  fo tin  sa h á  od > c  do < c 2, 
u k o rp u sk u lí je  to >  c 2 až < c 3.) Každá 
so u stav a , ať se  p o h y bu je  sam a ja k o u k o li 
ry ch lo s tí, n a m ěřu je  ry c h lo s t  z á ře n í ja k o  n e 
m ěn n é c . M írou v n ě jš íh o  pohybu sou stav  je  
to tiž  pouze m, p ro tože d a lš í e n e rg e tick ý  po
d íl c 2 je  z a ch y c e n  ja k o  spinový m ech an is
m us ve v n itřn í stru k tu ře  č á s t ic . Kdežto zá
ře n í m á do v n ě jš íh o  pohybu p ro m ítn ut ce lý  
svů j e n e rg e tick ý  p o te n c iá l m c/c ja k o  d rá
hovou ry c h lo s t a m ja k o  fre k v e n c i. P ři po
hybu sou stav  v p oli d och ází ovšem  ke zm ě
nám  m íry  je j ic h  n a p ě tí i  k e  zm ěnám  stru k 
tu rá ln ím . O bojí se  však  so u h lasn ě  (přím o 
ú m ěrn ě) p ře n á ší i n a  sty čn é  pole kolem  
n ich , ta k ž e  výsledným  e fe k te m  je  ab so lu tn í 
n e m ěn n o st e n e rg e tick ý ch  vztahů  m ezi sou
stav am i a je j ic h  styčným  polem . Tak nap ř. 
z ry ch len ý  pohyb so u stav  zm en šu je  je jic h  
ce lk o v ý  ro zm ěr a  so u ča sn ě  re c ip ro čn ě  za
h u šťu je  silový  p ro sto r kolem  n ich . U sou
stav  d o jd e k e  z k rá c e n í m ěřítk a , ve styčném  
p o li k z ah u štěn í a k  e lim in a c i sp e k tra . Ča
so p ro sto ro v é  fo to n o v é sig n á ly  nem ěn í p ři
tom  sv o ji dráhovou ry ch lo st, pouze zv ětšu jí 
svů j d ráhový  oblouk (d élk u  d ráhy) a pro
d lu žu jí tím  i sv o ji fre k v e n c i. Přitom  vše
ch n y  sou stavy  m ěří ry ch lo st  zářen í, ja k  
jse m  již  uvedl, s tá le  v hod n otě  c . P rotože 
v šak  p o le  k o lem  z ry ch le n é  sou stavy se  za
h u šťu je , d louhé km ity  z á ře n í p ře c h á z e jí do 
sk lu zu  a  do z k o n cen tro v an éh o  pole p ron i
k a jí  p ouze km ity k rá tk é . Tím  se  e lim in ace  
sp e k tra  sou stavy p o su n u je  k tvrdším u k on
c i  z á ře n í. Z k rá cen é  m ěřítk o  u soustavy 
ovšem  zp ů sob u je, že o b je k ty  n a m ěřu jí k rá t
k é  k m ity  v d elš í fre k v e n c i. Proto se  u e le 
m e n tá rn ích  č á s t ic  ( je d in ý ch , k te ré  se  mo
hou  p ohybovat p řisv ě tle n ě ) o b je v u jí pouze



km ity  gam a, av šak  pro ko rp u sku le  jso u  to  
ja k o b y  střed ok m ity .

S o u ča sn ě  se  e n e rg e tic k é  d ěni v ce lé m  fy 
z ik á ln ím  p oli (z a h rn u jíc ím  ja k  p o le  sty čn é , 
ta k  p o le  sam o tn ých  so u stav ) s tá le  vyrov ná
vá n a  s třed o n a p ětí c 2. P řizp ů sobu je  se  tom u 
i ro zm ěrov o st p ro storu . P ro sto r je  pružný, 
je h o  e n e rg e tic k é  z e s íle n í a ro zm ěrov é za 
h u štěn í (z k r á c e n í)  v u rč ité  lo k a litě  je  vy
rovnáváno zřed ěn ím  (p ro d lou žen ím ) v ob
la sti ok o ln í. T akže nem ěnnou  zůstáv á ja k  
ry ch lo s t ča so p ro sto ro v ý ch  sig n á lů , ta k  i  c e l
ková ro zm ěrov o st p ro storu . (R ozm ěrov ostí 
n e n í m íněn  ro zsah  n ašeh o  k o n ečn é h o  v e s
m íru, k te rý  s tá le  je š tě  v zrů stá  e x c ita c í d al
š ích  ob la stí, nýbrž u n iv erzá ln í p ro storo v é  
m ěřítk o .)

V šech n y  ty to  stru čn ě  n az n a čen é  fy z ik á l
n í sk u te čn o sti, k te ré  by bylo m ožno d oplnit 
četným i d alším i, jso u  nesporným  důkazem , 
že fy z ik á ln í č a s  nem ů že být p o ja t  jin a k  než 
ja k o  dopředný, n e v ra tn ý  chod  e n e rg e tic 
k éh o  d ění a že m íra  je h o  pohybu se  rovná 
n em ěn né ry ch lo sti zák lad n íh o  n ap ětí fy z i
k á ln íh o  p o le  v hod n otě  c . N em ůže ta k é  být 
uvažován sam o sta tn ě , nýbrž vždy je n  ve 
s tru k tu rá ln í sp o jito s ti s p ro storem . (Ire v e r- 
z ib ilita  času  je  p odep řen a i tím , že d op řed 
n ě  p ostu p u je  a  m ění se  p ro sto r . A bsolutně 
n ev ra tn ý  c h a ra k te r  tak  p řijím á  n e je n  č is té  
e n e rg e tic k é  dění, a le  i  je h o  d ějo v á  náp lň . 
Je  n ap ro sto  vy lou čen o uvažovat o ja k é k o li 
n á v ra tn o sti k o sm o lo g ick é  šip ky  ča su , příp . 
c  v ra tn o sti n ě k te rý ch  su bm ikrosk o p ick ý ch  
p ro cesů . N ikdy to tiž  n e jd e  o z to to žn ěn í se  
stavem  již  m inulým , n ý b rž  o pouhou a n a 
lo g ii, k te rá  m á n ap ro sto  od lišn é  d ě jo v é  
vztahy s  o sta tn ím  časo p ro sto rem , jin ý  k au 
z á ln í dopad a td .)

Jsem  p řesv ěd čen , že by č te n á ř i Ř íše  hvězd 
s  povděkem  u v íta lí stu d ii n ě k te ré h o  n ašeh o  
fyzik a  n a  tém a p od staty  fy z ik á ln íh o  času , 
kde by byly n ap ř. teze  výše uvedné k o n 
fro n to v án y  s dosud p latnou  lin ii.

MILAN VALTER

•  •  •

O prava ro v n ice  z RH 8/88 k č lán k u  B . N o
v otného s tr . 155

LET refra=(0.01727/TAN ((hteo+ 
0.7)*PI/180)-0.8035*EXP (-hteot 
0.785/.6075))*bat/(760+2.96*tev)

a  a s t r o n o m i c k ý c h  
k r o u ž k ů

LETNÍ 
ASTRONOMICKÁ PRAKTIKA

Je jich  cíl je  jasný: využít letn ích prázdnin, 
novu Měsíce v nich a připravit akci, k terá  by 
v sobě zahrnovala astronomii (jako koníčka 
účastníku) kombinovanou s prázdninovou ná
plní. Jedná se o:

— praktika pro pozorovatele konkrétního po
zorovacího programu

— všeobecná zácviková praktika
— letní školy astronomie
— dětské astronom ické (přírodovědné) tábory.

O všech akcích by měl potenciální účastník 
vědět dlouho dopředu. Vzorný přehled akcí ve 
svém okruhu vydává hvězdárna v Brně a hvěz
dárna ve Valašském  Meziříčí. Akce, které jsou 
pořádány pro širší okruh zájemců, je také 
vhodné oznamovat v časopisech Říše hvězd a 
Kozmos, je jich ž  prostřednictvím  se inform ace 
dostane mezi opravdové zájem ce a také k ama
térům, kteří nem ají kontakt s některou z hvěz
dáren.

Letní praktikum by nemělo být vytrženou — 
ojedinělou pozorovací akcí. Mělo by být vy
vrcholením nebo naopak třeba začátkem pro
myšleného plánu akci pro pozorovatele v prů
běhu roku. (A to samozřejmě nejen proto, že 
ostatní souhvězdí na rozdíl od letn ích už jsou 
mnohem méně sledována.) Nejlepším příkladem 
toho je  Praktikum pro pozorovatele proměn
ných hvězd (pořádané brněnskou hvězdárnou), 
které zapadá do systému programů am atérské
ho sledování zákrytových dvojhvězd. Funguje 
jako praktikum pro začátečníky (ti jsou pak 
podchyceni vedením program u), dále jako se
tkání a možnost pozorování pro zkušené pozo
rovatele (zkušenější jsou už v roli instrukto
rů) a také se zde společně vykonávají odbor
né, ale třeba i jen  adm inistrativní práce, k teré 
je třeba v rám ci programu udělat. Očastníci 
se tak podílejí na realizaci programu. V prů
běhu roku pak následuje pracovní schůzka ne j
lepších pozorovatelů, sem inář pro všechny po
zorovatele a dvakrát ročně vychází péčí vede
ní programu Inform ační zpravodaj pro pozoro
vatele proměnných hvězd.

Zcela jiným příkladem je  Astronomická ex
pedice Hvězdárny v Opici. Patří do kategorie 
všeobecných zácvikových akcí a v průběhu mi
nulých let se dostala do tém ěř ideální podoby.
V první polovině probíhá seznamování s oblo
hou tak, aby se vyrovnaly rozdíly znalostí, t j. 
zkušenější učí začátečníky — pod odborným 
dohledem. V druhé polovině se účastníci stři-



dají v odborných pozorováních (Slnnce, pro
měnné hvězdy, teleskopické meteory, astrofo
tog rafie ). V průběhu expedice probíhá Kurs zá
kladů astronomie a Kurs programování a vý
početní techniky. Tento široký záběr je velmi 
náročný na dobrou organizaci, a le  zabezpečuje, 
že si zde každý — od začátečníka až po po
kročilého — vybere podle stupně svých zna
lostí i podle svého zájmu. Ú častníci mohou 
během čtrn ácti dní poznat jednu lidovou hvěz
dárnu — je jí pracoviště, je jí pracovníky. Od 
zaměstnanců hvězdárny získávají rady, jaké 
knihy jsou pro studium daného problému vhod
né, na kterou hvězdárnu se s čím obrátit apod. 
Co je  ale také velmi podstatné — účastníci 
se mohou podílet na různých pracích hvězdár
ny — ať už to jsou třeba jen drobné stavební 
úpravy, nebo úpravy techniky. Získávají tak 
vztah ke své hostitelské hvězdárně. Ta navíc 
po skončení expedice půjču je pozorovatelům 
dalekohledy. Stává se tak do značné míry ma
teřskou hvězdárnou zájemců o astronomii i ze 
vzdálenějších míst, kde není ani hvězdárna, 
ani astronomický kroužek. Protože je  to tra 
diční akce a spodní věková hranice účastníků 
expedic je  poměrně nízká (ale vyhovující) — 
asi 13 let — může tak během několika roč
níků vychovat schopné am atéry, jichž lze vy
užít třeba jako instruktory.

Už slyším námitku: kde je  ta očekávaná řada 
pozorovatelů schopných sam ostatné práce?

Zácviková praktika lze hodnotit podle něko
lika kritérií. Jedním z nich je počet získaných 
kvalitních pozorování. To lze použít např. při 
Praktiku pro pozorovatele proměnných hvězd. 
Jiné a cennější kritérium  je počet pozorovate
lů, kteří se po absolvování praktika zapojili 
do pozorovacího programu. U tak široce za
měřeného praktika, jako je úpická expedice, 
jsou výsledky mnohem různorodější. Už jenom 
samotný fakt, že praktikum poskytuje účast
níkům ušlechtilou prázdninovou náplň, je  pří
znivý. Není přece nutné počítat, kolik bylo 
vychováno pozorovatelů a kolik demonstrátorů 
(je jich ž  jedinou praxí je toto praktikum, pro
tože nejsou z velkého města, kde by hvězdárna 
pořádala v průběhu roku kurs). Nebo zde 
může být položen základ system atického p ří
stupu k pozorování a obecně k výzkumu, ať už 
bude dále rozvíjen v astronomii nebo se zá
jem praktikanta časem přeorientuje třeba na 
biologii. To vše jsou dílčí úspěchy.

Ve vedení praktika musí být lidé organizač
ně schopní, odborní vedoucí musí mít v oboru 
zkušenosti, měla by tu panovat jednota názorů 
na organizaci a náplň akce a příprava by měla 
probíhat vždy dostatečně dlouho dopředu. Jsou 
to samozřejmé věci, ale sáhněme si do svědo
mí, děláme to tak? Pracovníci hvězdárny, k te
rá praktikum pořádá, musí bezpodmínečně ovlá
dat ty disciplíny, které se na praktiku školí 
(proč by se pracovník hvězdárny nemohl před
tím zúčastnit např. proměnářského p raktika?!) 
a měli by být v kontaktu s vedením am atér
ských pozorovacích programů, resp. se účast
nit seminářů na toto téma.

roKud praktikum organizuje hvězdárna z men-. 
šího města, je  při slušné obloze vhodné po
řádat praktikum u hvězdárny a využívat je jí 
pro jekční techniku, knihovnu a hlavně daleko
hledy v kopulích. Astrofotografie je pro ama
téry zajímavý obor, zvlášť když si hned vy
volají film  a vidí výsledek své práce. U da
lekohledů by se však měli střídat také vizuál
ní pozorovatelé a zkusit si nejen hledání ob
jektů , a le  také třeba zákres planety.

Úplně jiným typem praktika je Astronomická 
expedice hvězdárny Petřín, k terá pojme asi 
15 účastníků. (Hvězdárna a planetárium  hl. m. 
Prahy má poměrně značný počet spolupracov
níků, takže je jí  letní akce jsou naplněny je jí
mi vlastními spolupracovníky — pozorovateli, 
demonstrátory, frekventanty kursů.) Je to akce 
pro pozorovatele z řad spolupracovníků hvěz
dárny, kteří se v průběhu roku podílejí na 
práci odborných sekcí. Mísí se tu začátečníci 
s pokročilými a v tak malé skupině se začá
tečníci učí přímým předáváním zkušeností. 
Koná se na Českomoravské vysočině u Zacho- 
tína. Spojuje v sobě tábornický život, poměrně 
tmavou oblohu, odborné programy a také in
spiraci pro činnost sekcí i hvězdárny samotné. 
Týden společného pobytu demonstrátorů jedné 
hvězdárny přinese dost nových nápadů. O ne- 
typičnosti akce hovoří např. i to, že jeden ve
čer bývá organizováno veřejné pozorování pro 
zájem ce ze širokého okolí (kde mimochodem 
není široko daleko lidová hvězdárna).

Nemohl jsem se zmínit o všech typech akcí. 
ať už pro stručnost, nebo proto, že jsem na 
nich nebyl, a nemohu je  tedy hodnotit. O pro
pracovaných praktikách, která pořádá brněn
ská hvězdárna, jste  navíc už měli možnost číst 
v jednom z minulých příspěvků. Jsou jiným ty
pem akce než např. úpická expedice. Sám je 
považuji za metodicky velmi propracované a 
správné, ale nemohu se zbavit pocitu, že jde
0 akce pro ,,tvrdé chlapy44. Ale o tom třeba 
víc na sem ináři.

Není chyba hledat optimální náplň praktika
1 přes drobné omyly. Chyba je  ale mít mož
nosti a nevyužít jich . Vzory existu jí. Málo je 
podle mého názoru dětských astronomických 
táborů, které jsou schopné dát hravější for
mou náplň mladším dětem. Víc by mohlo být 
všeobecných praktik okresních hvězdáren pro 
zájem ce z okruhu je jich  působení. Počet účast
níků nemusí být vysoký. Spíš naopak, protože 
při vysoké účasti pokulhává organizace. Na 
praktikum by ovšem měla v průběhu roku na
vazovat např. víkendová soustředění.

Ze sem inárních m ateriálů celostátního 
setkání vedoucích hvězdáren a planetárií 
v Brně 29.11—1.12 . 1988 — Pavel Suchan

BILANCE 
VESELSKÝCH HVĚZDÁŘO

V roce 1988 opadl zájem veřejnosti o astro
nomii. Věhlasnost komety Halley nemohly na
hradit ani příznivější pozorovací podmínky ko



mety Bradfield nebo L iller. Pro nás je  však 
potěšitelný nárůst počtu organizovaných sku
pin, zájmových útvarů, škol a organizací NF 
— tedy více než 2,5 tisíce návštěvníků, kteří 
se na hvězdárně zúčastnili celkově 130 akcí. 
Byly zaměřeny nejen na astronomii a kosmo
nautiku, ale nabízely i pořady věnované výpo
četní technice a ochraně životního prostředí. 
Za příznivého počasí byly doplněny pozorová
ním oblohy a prohlídkou hvězdárenského vy
bavení.

Mimo hvězdárnu jsme uskutečnili 65 besed a 
přednášek. Poklesl zájem o zájezdy na letní 
pionýrské tábory. Naše působnost zahrnula kro
mě okresu Hodonín i okres Uherské Hradiště, 
akcí se zde zúčastnily téměř 4 tisíce  poslucha
čů. Zajímavostí je  naše pravidelné letn í pozo
rování a promítání na sídlišti R. Filipa v Ho
doníně. Ve spolupráci s MěV SSM jsme zabez
pečili přednášku RNDr. Jiřího Grygara, CSc., 
v kině Morava ve Veselí n. M., které se zú
častn ilo  260 posluchačů.

Stejně jako v předchozích letech bylo n e j
důležitějším  úkolem odborné činnosti fotogra
fování bolidů pro AsG ČSAV v Ondřejově. Po
říd ili jsme 103 snímky, expoziční čas činil 
657 hodin. Na tomto výsledku se opět pode- 
psalo počasí, nepříznivě se projevuje rozšíření 
osvětlení a průmyslová činnost v okolí města.

Aktivně pracovali pozorovatelé Slunce, kteří 
získali 146 zákresů aktivních oblastí. Do této 
činnosti se zapojili noví zájem ci z astronom ic
kého kroužku. Výsledky pravidelně odesíláme 
službě Fotosferex. Malý zájem je  však věnován 
pozorování zákrytů hvězd Měsícem. Do Val. Me
ziříčí jsm e odeslali 8 zpracovaných pozorování, 
podařilo se nám sledovat i zákryt hvězdy pla
netou Venuší. Vedle naschválů počasí hraje ne
gativní úlohu i nedostačující technické vyba
vení.

Sekce pozorovatelů MPH se zam ěřila na s le 
dování komet Bradfield a L iller a dále na vi
zuální a teleskopické pozorování meteorů. Vy
vrcholením  je jich  činnosti byla expedice Pers- 
ex 88 na Borovině. Výsledky expedice budou 
využity v programu dlouhodobého pozorování 
m eteorického ro je Perseid, autorem projektu je 
Petr Pravec z HaP Brno. Mimoprázdninová po
zorování přinesla 868 meteorů během 7 noci 
(=  26hl8m pozorovacího času ). Malý počet 
skupinových pozorování během roku je dán po
čtem víkendů s možností pozorování meteorů 
nerušeného Měsícem nebo počasím.

Pro žáky a studenty z našeho a sousedních 
krajů jsme uspořádali dvě pozorovatelská prak
tika, kde si 40 pozorovatelů mohlo konfronto
vat své zkušenosti a znalosti z praktické astro
nomie.

Léto roku 1988 bylo pro nás už popáté ve 
znamení Ebicyklu. Pět Veselských ,,pavézníků“ 
se zúčastnilo další spanilé jízdy, tentokrát po 
východním Slovensku. Na tuto akci jsme na
vázali setkáním  Ebicyklistů na Reji, který se 
uskutečnil ve spolupráci s klubem SSM ve Ve
selí nad Moravou. Úspěšná je rovněž spolu

práce s MDPM a okolními hvězdárnami, zde 
navštěvujeme odborné sem ináře a praktika.

Technický provoz hvězdárny ve Veselí n. M. 
se opírá o brigádnickou činnost. Odpracovali 
jsme víc než 1000 hodin. Sebevětší nadšení 
však nenahradí finanční investice, které jsou 
nutné pro zlepšení hygienických podmínek. Ne
podařilo se nám pokročit v jednání o úpravě 
přístupové cesty na hvězdárnu, nevyhovující 
zůstává sociáln í zařízení, zpozdila se obnova 
areálu a budov. Nevyhnutelné je rovněž vybu
dování vodovodní přípojky. Ivo Míček

MIMAS HLÁSÍ
Mimas není jen  nejbližší Saturnův měsíc, ale 

i zpravodaj okresní hvězdárny v M ichalovcích. 
Z jeho letošního druhého č ís la  jsme se dozvě
děli, že hvězdárna uspořádala v loňském roce 
249 akcí pro 10 400 zájemců a za jeden a půl 
měsíce roku 1989 už měla za sebou 35 ak cí při
bližně pro 1500 zájem ců. Mezi nejdůležitě jší 
patřil sem inář pro vedoucí kroužků, film ová 
odpoledne pro mládež, videoodpoledne s re 
prízou části seriálu  Okna vesmíru dokořán a 
další. Sortiment programů na m ikropočítačích 
SINCLAIR a PMD 85 se rozšířil a v posluchár
ně byl instalován televizní přijím ač pro video
projekci. Pracovníci hvězdárny vydali text 
k diafilmu Čas a jeho m ěření a dva druhy pla
kátu Astronomické dalekohledy. Pracuje se na 
třetím  typu plakátu Montáže astronom ických 
dalekohledů a na metodickém m ateriálu E le
mentární částice ve vesmíru.

—šk—

NOVÁ 
YEOMANSOVA EFEMERIDA

1989 OhUT REKT. DECL. HV. VEL

6—28 23h25m.58 +  1°04'.5 12.6 mag
7— 3 23h33m.68 2°59'.l 12.0 mag

8 23h42m.51 5°11'.2 11.4 mag
13 23h52m.38 7°45'.9 10.9 mag
18 0h03m.75 10°50'.5 10.4 mag
23 0hl7m.34 14°35'.2 9.9 mag

7—28 0h34m.34 19°13'.4 9.3 mag
8— 2 0h56m.81 25°01'.l 8.8 mag

7 lh28m.45 3 2 ° l l ' . l 8.1 mag
12 2hl6m.04 40°30'.9 7.5 mag
17 3h29m.73 48°30'.6 7.0 mag
22 5hl2m .l9 52°49'.6 6.6 mag

8—27 6h55m.92 51°11'.6 6.3 mag
9— 1 8hllm .78 45°40'.9 6.1 mag

6 9h01m.27 39°12'.7 5.9 mag
11 9h34m.90 33°01'.4 5.7 mag
18 10h00m.09 27°18'.4 5.5 mag
21 10h21m.21 21°55'.7 5.3 mag

9—26 10h40m.75 +16°45'.0 5.4 mag

Kamil Hornoch



n©vé a publikace

Sčeglov P., Fjodorov N.: Geometrlja — ralřy — 
sozvezdlja (Geometrie — mýty — souhvězdí). 
Vydavatel. Moskevské univerzity. Vyjde ve IV. 
čtvrtletí 1990.

Kniha seznamuje s astronomickými a m eteo
rologickými představami starých Řeků, jak se 
odrážely v je jich  mytologii a literatu ře. Zvlášt
ní místo je  v publikaci věnováno literárním  
památkám — jsou zde úryvky z Homéra a Hé- 
sloda, prvně je zde publikován ruský překlad 
Aratových Fainomen (Nebeských zjevů). Kniha 
je  Ilustrována kresbam i souhvězdí ze 16. sto
letí. Určeno širokému okruhu čtenářů.

—n—

Zlzň Zemli. Evoljnclja Zemli i planět (Zlvot 
Země. Vývoj Země a planet). V redakci S. USa- 
kova. Vydavatel. Moskevské oniverzity. Vyjde 
v I. čtvrtleti 1998.

Kniha podává obraz současných výsledků vý
zkumů v oblasti porovnávací planetologie. Ur
čeno vědcům, přednášejícím  a dalším odbor
níkům. —n—

Tri, dva. odin . . .  (Tři, dva, jeden . . . )  Vyd. Sov. 
Rossija. Vyjde ve III. čtvrtletí 1989.

Literárně publicistický sborník obsahuje prá
ce  věnované dobývání kosmu. Kniha začíná sta 
tí K. Ciolkovského Svoboda vesmíru s komen
tářem filozofa. Dále zde najdeme zápisky kos
monautů V. Džanibekova a J. Gladkova, Infor
mace o kolektivu, který vypracoval projekt Ve
nuše—Halleyova kometa, vyprávění o novém 
vědeckém oboru — kosmické kartografii a dal
ší stati. Určeno širokému okruhu čtenářů.

—n—

(aščenko V., Kijenko J.: Kosm ičeskije sjomky 
i kar.ografija  (Kosmické snímky a kartogra
fie ). Vyd. Nedra. Vyjde ve IV. čtvrtletí 1990.

V knize jsou vysvětleny principy získávání 
kosmické inform ace, probrány výhody kosmic
kých snímků před tradičním i při kartografic
kém zpracování a osvětleny způsoby dešifro
vání kosmické informace při tvorbě map. 
Zvláštní pozornost je věnována novým techno
logiím zpracování map podle m ateriálů z kos
mického snímkování. Určeno vědcům. —n —

Umanskij S.: Luna — sedmoj kontiněnt (Měsíc 
— sedmý světadíl). Vyd. Znanije. Vyjde ve
II. čtvrtleti 1989.

Měsíc je první kosmické těleso, kde lidé po
staví průmyslové závody, vědeckovýzkumné la
boratoře. Autor vypráví o problémech, které

vzniknou při osvojení Měsíce — tedy o sou
časnosti i budoucnosti kosmonautiky. Určeno 
širokému okruhu čtenářů. —n—

Astronomičeskij kalendar na 1991 (Astrono
mická ročenka 1991). Vyd. Nauka. Vyjde ve
III. čtvrtletí 1990.

Ročenka obsahuje inform ace o astronom ic
kých úkazech v roce 1991, statě věnované úspě
chům kosmonautiky a různých oblastí astrono
mie, rady pro pozorovatele, články věnované 
jubileím  a bibliografii astronom ické literatury.

—n—

Dokučajeva O.: Astronomičeskaja fotografija.
Matěrialy i metody (Astronomická fotografie. 
Materiály a metody). Vyd. Nauka. Vyjde ve
IV. čtv rtletí 1990.

Přehled uplatnění astronom ických fotografic
kých m ateriálů v pozemních pozorováních. Ur
čeno astronomům, studentům astronomie na vy
sokých školách, astronomům amatérům a foto
grafům. —n —

ASTROBURZA
• Prodám přenosný astronomický dalekohled 
zhotovený na bázi teleobjektivu MTO 1000 
(SSSR ). Lehký stativ, paralaktická montáž, el. 
pohon (SM 375), hledáček a okulárový konec 
s okulárem (f  cca 13 mm) a 3 filtry  před ob
jektiv. Cena 2000 Kčs., vč. transport, skříně. 
Ing. Ladislav Walt, Jeseniova 104, 130 00 Pra
ha 3.

• Prodám nepokovené parab. zrcadlo 130/825, 
ortoskopický okulár f =  6 mm, Huygensovy oku- 
láry f =  40; 25 a 15 mm, achrom . objektiv 30/120 
v objím ce. M. Malý, Kamenná 9, 350 02 Cheb.
• Koupím KH 1/86 a 2/86. Karel Jukl, Tylova 61, 
796 00 Prostějov.

• Prodám AD 800, okuláry F 10, F 20, průměr 
vstupní pupily 56 mm, zvětšení 4 0 X a 8 0 X 
+  azim utální montáž vl. výroby — cena 
2000 Kčs. Dále prodám triedr 20X 60 , cena 
2300 Kčs. Oba přístroje nové. Stan. Michlovský, 
Říjnové revoluce 8, 690 00 Břeclav.

• Koupím kvalitní astronomický objektiv, po
případě hotový refraktor o průměru 100—120 
mm. Max. F =  1100 mm. Dále ortoskopické oku
láry F 25; 16: 12,5; 10; 6; 4. Vše od firmy Zeiss. 
Miroslav Silhánek, Střípkova 1340, 269 01 Ra
kovník.

• Koupím starší objektiv Tessar 4,5/500. Pří
padně nabídnu protihodnotou kvalitní optiku. 
Josef Vnučko, Pod lesem 304, 407 01 Jílové u Dě
čína.

• Prodám dalekohled Binar 25X 100  v bezvad
ném stavu, cena 4800 Kčs. Dále objektiv 0  80 
v objím ce +  tubus, cena 2400 Kčs a daleko
hled Newton 0  zrcadla 160 mm, í =  1700 mm 
bez montáže za 1600 Kčs. Jindřich Recina, Lí
pl 101, 547 01 Náchod.



t á k a z p —
V ZÁŘÍ 1989

Časové údaje v této rubrice uvádíme ve stře
doevropském čase SEČ, a to i v době platnosti 
létního času SELČ. Letní čas, který je  o ho
dinu „napřed" proti SEČ, platí ještě  po celé 
září a v neděli 1. X. ve 3h SELČ posouváme 
i v občanském životě hodinky na 2h SEČ. Po
dle nyní užívaného obecného pravidla platnost 
letního času začíná poslední březnovou neděli 
a končí tu neděli, která následuje po poslední 
zářijové sobotě.

Slunce vychází 1., 16. a 30. IX. v 5hl5min, 
5h37min a 5h58min; zapadá v 18h44min, 
18hl2min a 17h41min. V uvedených dnech má 
deklinaci +8,4°; +2,7° a —2,7°; den trvá
13h29min, 12h35min a llh43m in ; ke konci mě
síce  se od letního slunovratu zkrátí o 4h29min. 
Slunce vstupuje do znamení Vah na 180° eklip- 
tikáln í délky, v podzimním bodu, a to 23. IX. 
ve 2h20min. V tom okamžiku prochází světo
vým rovníkem na jižní světovou polokouli, na
stává podzimní rovnodennost a začíná podzim. 
Přesněji vzato však nastává dvanáctihodinový 
den a ste jně dlouhá noc až 25. IX. Ze sou
hvězdí Lva do Panny přechází Slunce 16. IX. 
v 16 h. Na začátku září je  k Zemi nejvíce na
točen severní sluneční pól, takže střed sluneč
ního disku má heliografickou šířku +7,2°.

Měsíc je  v první čtvrti 8. IX. v 10h49min, 
v úplňku 15. IX. ve 12h51min. Poslední čtvrt 
nastává 22. IX. ve 3hl0m in, nov 29. IX. ve 
22h47min. Odzemím prochází 4. v 9h, přízemím 
16. v 16h. N ejjižnější deklinaci —27,9° dosáhne 
9., nejsevernější +27,8° 21. IX. Toho dne vy
chází Měsíc už ve 21h02min, ačkoliv je těsně 
před poslední čtvrtí, a zapadá 22. až ve 
14h50min. Nejzajím avějším  úkazem je zákryt 
Plejád 19.—20. IX., bohužel však je  přitom Mě
síc nevýhodně osvětlen — vstupy nastanou na 
osvětleném okraji, výstupy na okra ji zastíně
ném. Z jasn ějších  hvězd se v Praze zakryje 
Celaeno ve 22h53,4min (ve Valašském  Mezi
říč í ve 22h54,3min), Taygeta ve 23h05,7min 
(23h05,5min) a Maia ve 23hl9,6min (23h21,3min). 
Poté sledujeme výstupy: Celaeno ve 23h45,4min 
(23h44,2min), Taygeta v 0h05,3min (0h06,lm in), 
Maia v 0hl2,3m in (0h ll,4m in ). Na začátku září 
pozorujeme Měsíc večer, je však v nevýhodné 
nízké deklinaci. 2 . - 4 .  IX. prochází souhvězdím 
Panny, kde 3. IX. nastává konjunkce s Venuší, 
4. m íjí Špiku, 7. večer je poblíž Antara ve Š tí
ru, konjunkce však nastane až po západu obou 
těles, Antares 0,5° severně. 10. IX. večer spatří
me Měsíc východně od Saturnu, úplněk nasta
ne ve Vodnáři, po zákrytu Plejád prochází Mě
síc 20. před půlnocí severně od Aldebaranu.
22. IX. vyjde Měsíc s Jupiterem krátce po kon

junkci, která byla ve 20h, Jupiter 4,1° jižně.
24. po půlnoci prochází Měsíc jižně od hvězd 
Kastor a Pollux a 27. ráno bude úzký srpeček 
Měsíce východně od Regula. Ještě lépe než 
v srpnu nastanou výhodné podmínky pro sledo
vání „starého" Měsíce krátce před novem.

Merkur ste jně jako v předešlých měsících 
není pozorovatelný. 11. IX. je  v zastávce a z a 
číná se zdánlivě pohybovat zpětně (retrográd- 
ně) — tedy k západu, proti Slunci, které se 
zdánlivým pohybem posouvá k východu. 24. IX. 
ve 23h je  planeta v dolní konjunkci se  Slun
cem. Krátce předtím, 22. IX., se nejvíce při
blíží Zemi, na 0,647 AU. Úhlová vz'dálenost od 
Slunce na západ poté roste, ale teprve od ř í j 
na přicházi vhodné období ranní viditelnosti.

Venuše je  viditelná večer nízko nad obzorem. 
Na začátku měsíce zapadá v 19h51min, koncem 
září v 18h57min, tj. Ih l6m in  po Slunci. Pohy
buje se ze souhvězdí Panny do Vah. 6. IX. na
stává konjunkce se Spikou, Venuše 1,9° sever
ně. Okaz je pozorovatelný dalekohledem nebo 
i silným triedrem. Pokles Venušiny deklinace 
je  dobře patrný na měnícím se místě západu: 
zatímco v červnu zapadala na severozápadě a 
v srpnu u západu, klesá v září pod obzor mezi 
západem a jihozápadem. K 18. IX. vzrostl úhlo
vý průměr planety na 15,8", fáze k lesla na 0,71 
a jasnost dosáhla —4,1 mag. Od 25. IX. se vzdá
lenost Venuše od Země zmenší na méně než 
1 AU.

Mars se během září při pohledu ze Země 
promítá do těsné blízkosti Slunce a není po
zorovatelný. 14. IX. dosáhne největší vzdále
nosti od Země, 2,651 AU, t j. 396,6 miliónu km. 
Konjunkce se Sluncem připadá na 29. IX. Se
verní polokoule planety se 3. IX. přikloní n e j
více ke Slunci a začíná na ní léto.

Jupiter vychází pozdě večer a svítí nad ob
zorem většinu noci. Pohybuje se  souhvězdím 
Blíženců poblíž ne jsevernějšího bodu ekliptiky, 
proto je jeho denní dráha oblohou dloubá a 
vysoká a podmínky viditelnosti jsou ideální. 
Na Jupiteru lze spatřit nejvíce podrobností ze 
všech planet, doporučujeme proto si na tomto 
objektu vyzkoušet kvalitu vašeho dalekohledu 
a pozorovatelskou i kreslířskou zkušenost. 
K reslete do elipsy rozměrů 50 mm/47 mm a 
pokuste se aspoň o krátkou sérii pozorování. 
18. IX. planeta vychází ve 22h40min, má úhlo
vý průměr 35,0", vzdálenost 5,249 AU od Země 
a jasnost —2,3 mag.

Saturn v souhvězdí S tře lce  je viditelný ve
čer. 11. IX. končí svůj zpětný pohyb, prochází 
zastávkou a začíná se pohybovat přímo, tj. 
k východu mezi hvězdami. Jasnost planety k le
sá, vzdálenost od Země roste, doba viditelnosti 
se zkracuje. Dne 16. IX. planeta vrcholí 
v 18h41min (krátce  po západu Slu nce), zapadá 
ve 22h45min, zdánlivý průměr kotoučku je 
15,2", velká osa prstenů 38,4", geocentrická 
vzdálenost 9,772 AU, jasnost +0,4 mag.

Uran se pohybuje v souhvězdí S tře lce  asi 
7° ZJZ od Saturnu. Zpětný pohyb končí 10. IX.



zastávkou a planeta se začíná pohybovat pří
mo. Doba viditelností se drasticky zkracuje,
18. IX. planeta zapadá již ve 22hl3min. Při ja s 
nosti 5,7 mag Uran snadno vyhledáme trie 
drem: je  asi 1,2° západně od hvězdy 11 Sgr, 
1° SV od mlhoviny M8 Laguna a JV od M20 
Trojklanná.

Neptun v souhvězdí S tře lce  nemění téměř 
polohu, 21. IX. je v zastávce a začíná se po
hybovat přímo. Vyhledat ho můžete triedrem 
nebo dalekohledem podle mapky v RH č. 5/89, 
str. 103, nejlépe na začátku září, později ruší 
Měsíc a doba viditelnosti končí. Pozorujme 
krátce po kulminaci planety, jakm ile se dosta
tečně setmí. 5. IX. vrcholí v 19h42min, má 
úhlový průměr 2,3", jasnost 7,9 mag a geo
centrickou vzdálenost 29,738 AU.

Pluto není pozorovatelný. Pohybuje se sou
hvězdím Vah a 7. IX. prochází přísluním ve 
vzdálenosti 29,652 AU, tedy 4435,9 miliónu km 
od Slunce.

Planetky: (1) Ceres se pohybuje direktně
souhvězdím Býka a Oriona. Poloha 28. IX.: 
6h07min; +21,2°; kulm inace v 5h39min, jasnost 
asi 8 mag. (2) Pallas sestupuje rychle k jihu 
souhvězdím Velryby k hvězdě Cet. Poloha
23. IX.: 0h56mín; —8,5°; vrcholí v 0h49min, ja s 
nost 8,2 mag. 30. IX. je  v opozici se Sluncem.
(4) Vesta v nízké deklinaci v souhvězdí S tře l
ce blízko hvězdy X Sgr je  viditelná večer na 
začátku m ěsíce. Poloha 3. IX.: 18h04min;
—25,5°; vrcholí v 19hl3m in, jasnost asi 7 mag. 
(15) Eunomia se zpětně přesunuje Vodnářem 
směrem ke hvězdám 27 Aqr a d Aqr. Jasnost 
během měsíce klesá z 8,2 na 8,7 mag. Poloha
3. IX.: 21h58mln; +2,6°; kulminuje ve 23h40min. 
Všechny polohy jsou v ekvinokciu J2000.0. K vy
hledání využijeme začátek nebo konec září, 
kdy neruší Měsíc.

Komety: viditelnost periodické komety Bror- 
sen-M etcalI se zhoršuje, třebaže jasnost roste. 
Na začátku měsíce je  vidět v souhvězdí Rysa. 
Nad obzorem ji  najdeme večer u SSZ, obzoru

se dotýká nebo zapadá koiem 21h a opět je 
viditelná ve druhé polovině noci. Kolem polo
viny září přechází na ranní oblohu úhlově stá
le blíže Slunci a postupně mizí ve světle ran
ního soumraku. Viditelnost se proto zhoršuje, 
třebaže jasnost vzrůstá až asi do 4,4 mag
28. IX., kdy kometa prochází přísluním. Nej
lepší příležitost k pozorování při tomto ná
vratu máme tedy spíše počátkem září. Poloha
4. IX.: rektascenze 8h42,2min; deklinace +  43°52'; 
tedy 5° JZ od hvězd x  a i UMa, jasnost asi 
5 mag. Polohu pro ostatní dny najdeme ve 
Hvězdářské ročence 1989, str. 172. Kometa má 
oběžnou dobu 70,6 roku, naposledy byla sledo
vána při návratu r. 1919, objevena byla roku 
1847.

Meteory: v činnosti jsou slabší ro je , např. 
Piscidy J s radiantem v Rybách a maximem 
21. IX. jsou činné po celé září a říjen . Hodi
nový počet je  nízký, do 10 meteorů za hodinu. 
Koncem září začíná činnost Taurid J a S, kte
ré m ají maximum v listopadu. Radiant leží 
v Býku.

Proměnné hvězdy: v nočních hodinách při 
dostatečné výšce nad obzorem nastávají mini
ma Algolu 8. IX. v 5h06min, 11. v lh54min, 
13. ve 22h43min; maxima 8 Cep 9. ve 24h a 
26. IX. ve 2h. Mira zjasňuje, dosahuje asi 7 mag.

PAVEL PŘÍHODA

Odchylky časových signálů v dubnu 1989

Den UTl-signál UT2-signál

3. IV. —0,2487s —0,2332s
8. IV. —0,2579 —0,2403

13. IV. —0,2638 —0,2441
18. IV. —0,2723 —0,2506
23. IV. —0,2817 —0,2580
28. IV. —0,2905 —0,2651

V. P.

Pro  p ra žsk é  stan o viš tě  je  z a k re s le n o  d rá 
ho středu  m ěsíčn íh o  kotouče a  tečny 
k  je h o  o k ra ji , ro vnob ěžné  s  d rah o u  M ě
s íc e . R ysky o zn a č u ji p o lohy středu  m ě
s íč n íh o  kotouče » c e lě  h o d in y  S E Č . Č á r 
k o v an á  č á ra  znam ená  d rá h u  stře d u  m ě
s íč n íh o  kotouče ve V a la s sk é m  M e z iř íč í .

Ilu s tra c e  ř .  P ř íh o d a



v  ř í š i  s l o v

Dnes nás zaujalo souhvězdí Plachty, o němž je 
zmínka ve Žni J. Grygara. Jde o souhvězdí, které 
vzniklo dělením , je to část původního příliš velkého 
souhvězdí Lod Argo, další „děti“ Arga jsou Lodní kýl 
a Lodní záď. Stopou po tomto dělení je i jinak po
někud nepochopitelná skutečnost, že v souhvězdí 
Plachty nejsou hvězdy « a p, začíná se až r■ Alfa a 
beta připadly Lodnímu kýlu. Málo se ví, že první d ě
lení lodi Argo bylo ještě podrobnější — jistou dobu 
existovala i souhvězdí Stožár a Olovnice, ale ta pak 
zase byla integrována do dnešních tří.

Jméno lodi starých řeckých Argonautů („ plavců na 
lodi Argo"I řecký znamená rychlá a postavil ji Jza 
pomoci bohyně Athény) jistý Argos. Argonautů, plaví
cích se do Kolchidy na dnešním  černom ořském  po
břeží Kavkazu pod vedením lásona pro zlaté rouno, 
bylo rovných padesát a patřili mezi ně skoro všichni, 
kdo v řeckých m ýtech něco znamenali. Takže jména 
mnohých  z nich najdeme mezi pojmenováními i dal
ších astronomických objektů. Byl tu samozřejmě Hé- 
raklés ( souhvězdí H erkules), Blíženci Kastór a Poly- 
deukés ( Castor a Pollux), král Telamón (byl ale účast
níkem úplně jiné trójské války, než si mysleli ti, kteří 
ho jako planetku 1749 zařadili do skupiny Trójanů), 
pozdější bůh lékařství Asklépios (planetka 1027 Aes- 
culapia) a mnoho dalších.

Pokud jde o český název Plachty (obychom se vrá
tili k tomu, čím jsme začali), je zajímavé a nečekané, 
že slovo plachty česk é původem není. Někteří etym o
logové si mysleli, že možná souvisí s latinským plas- 
ta =  plachta, dnes se soudí, že pochází ze starého 
hornoněm eckého blaha (nyní Blahé), které označo
valo druh hrubého plátna, užívaného na krytí vozů.
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— s p e c ia l is t k a , p ř ip ra v u je  u lo že n i ho rn ino vé
ho vzorku do d ržáku  ro tačn ího  z a ř íze n i de- 
m ag n etizá to ru  L D A —1, um ístěného  ve středu  
systém u c íve k  k o m p en zu jíc ích  v n ě jš í m agn e
tic k é  p o le .

O b r . 2

N e u s tá le  se  p ro h lu b u jíc í p ůsob en i l id ské  
c iv i liz a c e  na p říro d u  význam ně z a sa h u je  
i zem skou a tm o sfé ru , h la v n ě  je j í  h ra n ičn í 
vrstvu , k te rá  tvoři je d n u  ze zá k la d n ích  sou
č á s t i ž ivo tn ího  p ro s tře d í. P rpto je  d ů lež ité  
stud ium  ro zp ty lu  šk o d liv in  v a tm o sfé ře , a 
proto p ro b le m a tik a  h ra n ič n í vrstvy p ře d s ta 
v u je  je d e n  z n e ja k tu á ln ě ji a  n e jin te n z ivn ě ji 
stud ovaných  ob o rů  m eteo ro lo g ie . Jednou z fo
rem  zko um án i struktu ry m eteo rog ických  p o li 
v a tm osféře  je  m a te m atické  m o d e lo ván i h ra 
n ičn í vrstvy a tm o sféry . V e lk á  pozornost se 
d nes v ě n u je  m od elu  za lo ženém u na n u m eric
kém  ře še n i soustavy  hyd ro d ynam ických  a  te r
m od ynam ických  ro vn ic .

V  o d d ě le n i ho rské m eteo ro lo g ie  G e o fy z i
k á ln íh o  ústavu  C G V  S A V  v B ra t is la v ě  p ra 
cu je  s k u p in a , k te rá  se zab ý vá  m atem atickým  
m sd e lc v á n im  h ra n ič n í vrstvy a tm osféry a  mo
d e lo v á n ím  zn e č iš tě n i ovzd uší v o ro g ra fick y  
č le n ité m  te ré n u . Tyto p rá c e  m a jí ve lký vý
znam  z h le d is k a  o ch ran y  a  tvorby ž ivo tn ího  
p ro s tře d í. N a  sn ím ku o d b o rn á  p raco vn ice  od
d ě le n i ho rské m eteo ro lo g ie  G e o fyz ik á ln íh o  
ústavu  C G V  S A V  R N D r. A n n a  Szu lé n y io v á  
p ři p rá c i na te rm in á lu  p o č íta č e  EC  1045, na 
k terém  se  r e a liz u j í  výpočty nu m erického  mo
d e lu  h ra n ič n í vrstvy a tm osféry .

O b r . 1. -

P a le o m ag n etism u s je  o d vě tv i, k te ré  úzce 
so u v is í s g e o lo g ií . Předm ětem  výzkum u je  
m agn etism us h o rn in  a m in e rá lů . H o rn in a  je  
sch o p n á  zach o va t s i u rč ito u  č á s t in fo rm ace  
o ve liko st i a  sm ěru m ag n etickéh o  p o le  Zem ě 
v době je jíh o  vzn iku  a  o p říp a d n ých  te p e l
ných a  tlako vých  zm ě n ách , kterým  v p rů b ě 
hu své  g eo lo g ické  h is to r ie  p o d lé h a la . P a leo- 
m agn etickým i m etodam i se id e n t if ik u ji je d 
nak  pohyby m asivu , z k terého b y la  ho rn in a  
o d e b rá n a , a  je d n a k  stup eň  je j í  m etam or- 
fó zy . B e zp ro střed n í vyu ž iti výs le d ků  p a leo - 
m cgn etism u s je  v zá k la d n ím  g eo lo g ickém  vý
zkum u p ři s tud iu  stavby a  vývo je  d a n é  ob
la s t i.

P a le o m a g n e t ic k á  sku p in a  G e o fy z ik á ln íh o  
ú stavu  C G V  S A V  v B ra t is la v ě  ře š í úko l s tá t
n ího  p lá n u  z á k la d n íh o  výzkum u P a le o m a g n e 
tism us Z á p a d n íc h  K a rp a t . V  la b o ra to rn ích  
p ra c íc h  p o u ž íva jí p ř ís t ro je  šp ičko vé  světové 
ú ro vně , vy ráb ěn é  č s . výrobcem  — G e o fy z i
ko u , s . p . B rn o . Je d n ím  ze z á k la d n íc h  p ř í
stro jů  pro p a le o m ag n e tism u s je  d em ag neti-  
za č n i z a ř íz e n i, u m o žň u jíc í u rč it ve lik o st re- 
m an en tn i m ag n etické  p o la r iz a c e  vzo rků v z á 
v is lo s ti na m a x im á ln í hodnotě d em ag n e tizač-  
n iho  s tříd avé h o  m ag n etického  p o le  a n e b o  na 
m a x im á ln í te p lo tě  te rm o d e m ag n e tizačn ih o  
p o le . N a  sn ím ku E va  P a g á č o v á , sam . p ra c .
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Celkový pohled na kvadrantové sluneční hodiny 
(k článku P. Schneidera na str. 127, foto autor)


