


JEDEN DEN V KRÁTERU 
COPERNICUS (ke str. 110)
Deset dnů  po  novu , C o pe rn icus  (v rám ečku) leží p o b líž  
rozhran í dne  a noci

NEJVZNEŠENĚJŠÍ M ĚS ÍČ N Í KRÁTER?
(p říčn ý  p ro f il)

Vznešeným i v rcho lky , o k ra ji k rá te ru  a  te ra sa m i o p lývá  
k rá te r  C o pe rn icus  — o b je k t,  k te rý  se odm ěn í za pozo ro ­
vá n i lib o v o ln ý m  d a le k o h le d e m . Ve skutečném  příčném

p ro f ilu  na ob rázku  d o le  v id ím e , že C o pe rn icus  je  ve lice  
m ělce o h ra n iče n á  p lo š in a .

K TITU LN Í STRANĚ

H ra  s lu nečn ího  svě tla . První ra n n i pap rsky m a lu jí  Co- 
pe rn icus  sazem i a vápn em . Pokud je  S lunce n ízko na 
m ěsíční o b lo ze , váš d a le k o h le d  o d h a lí  ja sn ě  každý h rbo- 
lek a p ro h lu b e ň , a le  ja k m ile  d lo u h é  m ěsíční rá n o  d o ­
spě je  k o svě tle n i ce lé h o  M ěsíce , stíny se vy tra tí a růz­
no rodo st na povrchu  se zm ění a s tane  se m o n o to g n i. 
F o to g ra fie  za č ín a jí v levo n ah o ře  a p o h y b u ji se v in te r ­
va lu  m ezi východem  S lunce  a dvěm a dny p řed  úp lňkem .



J IŘ ÍGRYGAR

žeň objevů
1988

Dnes se považuje prakticky za jisté , že 
překotné term onukleární reakce na povrchu 
„zbytnělých" bílých trpaslíků , k teří akrecí 
hmoty dosáhly Chadrasekharovy meze, ve­
dou k explozi supernov I. typu. Tím je  také 
dána stejná absolutní hvězdná velikost těch ­
to supernov kolem —19. magnitudy. J. C. 
W heeler a R. H arkness ukázali modelovými 
výpočty, že v některých případech může být 
bílý trpaslík před výbuchem zbaven vodí­
kové slupky (vinou druhé složky dvojhvěz­
dy), takže pak probíhá výbuch supernovy 
v převážně héliové slupce (90 % hm otnosti 
bílého trp aslíka). Takto vznikají spektrálně 
i fotom etricky odlišné supernovy typu Ib. 
Podle S. van den Bergha patřily  ke k la­
sickým supernovám typu Ia galaktické su­
pernovy z r. 1006 (souhvězdí Vlka) a z roku 
1572 (Tychova supernova v K asiopei), kdež­
to pozůstatek supernovy Cas A (exploze 
nebyla přímo pozorována, ale  došlo k ní 
někdy po polovině 17. stol.) patří k super­
nově typu lb. Naproti tomu supernova 
z r. 1054 (Krabí m lhovina) náleží zřejm ě 
k typu II.

K. Long a j. zpřesnili hodnotu vlastního 
pohybu 1008 na 0,30"/rok a vzdálenost 
na 1,7 -*■ 3,1 kpc. Hvězda byla v maximu 
—6 —9,5 vizuální hvězdné velikosti,
a tedy n e jja sn ě jš í supernovou v d ějin ách  
astronom ie. Z. Horský upozornil na šťast­
nou shodu pozorovacích okolností při vý­
buchu Tychovy supernovy r. 1572. Pro po­
zorovatele v našich zem ěpisných šířkách  
byla totiž supernova cirkum polární, takže 
vzhledem k velké jasnosti byla vidět ne­
přetržitě i během dne. Supernova byla n e j­
ja sn ě jš í v listopadu a prosinci, kdy v na­
šich šířkách  trvá noc plných 15 hodin a kdy 
je jí  svrchní kulm inace (prakticky v zenitu !) 
připadala na večerní hodiny (21 -i- 19 h ), 
zatím co spodní kulm inace nastávala brzo 
ráno. To vše usnadňovalo úlohu u rčit při­
padnou paralaxu m ěřením úhlové vzdále­
nosti hvězdy od pólu. Proto mohl Tycho 
tak přesvědčivě z jistit, že ob jekt se nalézá 
v translunární sféře.

K. B rech er si povšiml, že podle neurči­
tých  zpráv se supernovy 1006 a 1604 (Kep- 
lerova) patrně poznovu z jasn ily  a byly vi­
d itelné očima v r. 1016 resp. 1664. Usuzuje, 
že šlo o in terakci rázové vlny s okolním 
mezihvězdným m ateriálem  a že obdobný jev  
lze očekávat i u nedávné supernovy 1987A 
ve Velkém M agellanově m račnu. M. Joever 
revidoval m axim ální vizuální jasnost super­
novy S And v galaxii M 31 na 6,7 mag a je jí  
fo tografické maximum na 8,0 mag (dne 
23724. 8. 1885). P atřila  zřejm ě k I. typu.

Koncem r. 1987 objevil neúnavný R. Evans 
supernovu 1987N v galaxii NGC 7606. Patřila 
k II. typu, a le  překvapuje rekordní rych­
lostí expanze plynných obalů až 29 600 km/s. 
Kromě toho jde již o druhou supernovu 
v téže galaxii. Předešlá 1965M byla objevena 
jen o 22 let dříve, Ze 66 supernov zazna­
m enaných v letech  1983—86 objevil Evans 
svou podivuhodnou vizuální technikou p l­
ných 10. Společně s S. van den Berghem  
se mu z těchto system atických pozorování 
výskytu supernov v 748 sledovaných g ala­
x iích  podařilo určit, že četnost výskytu 
supernov typu Ia je  nejm enší, pouze 0,3 pří­
padu za století, kdežto typy Ib dávají če t­
nost 0,4/století. N ejčastě ji se vyskytují su­
pernovy II. typu, totiž 1,1 případu za století. 
Obdobné údaje pro naši Galaxii jsou při­
bližně dvakrát vyšší; t j. měli bychom pozo­
rovat jednu supernovu v průměru za 25 let. 
V ětšina explozi je  nám však utajena vinou 
zastínění mezihvězdnou látkou v rovině 
Galaxie, a le  navzdory tomu by se měly 
pro jevit neutrinovými záblesky, které by 
v těchto případech byly nejm éně 30krát 
m ohutnější než v případě SN 1987A. Z toho 
důvodu byly též reg istračn í aparatury pod­
zem ních detektorů v Japonsku 1 v USA zdo­
konaleny tak, aby je  případný příval neutrin 
jednou nezahltil.

Výzkum supernovy 1987A pokračoval p ři­
rozeně po celý loňský rok neztenčenou 
měrou, takže už nyní lze konstatovat, že 
dosavadní údaje o tomto jedinečném  úkazu 
převyšuji jak  počtem, tak  kvalitou data 
o všech 600 supernovách získaná v dosa­
vadních d ějin ách  astronom ie. Supernova 
opticky slábla z 6 mag na konci r . 1987 
na 11 mag počátkem  r. 1989. Pokles ja s ­
nosti probíhal nadále exponenciálně s č a ­
sovou konstantou, která  se výborně shoduje 
s poločasem  rozpadu radioaktivního kobaltu 
(111 dnů). Anomálně pomalý nárůst ja s ­
nosti k maximu trval 88 dnů, když až 22. 5. 
1987 dosáhla supernova 3,0 mag v oboru V. 
Plných 60 °/o vyzářené energie přitom přl-
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S vě te lná  k řivka  supernovy t t« 7 A  v p rvn ích  110 dnech 
(O ) po k o la p iu  já d ra  hvězdy. P lné  černé body vy­
zn a ču ji fo to  e le k tr ic k á  m ěření p ře vede ná  na  zářivý 
výkon L. P lná  čá ra  p ře d s ta vu je  te o re tic k o u  svě te lnou  
k ř iv ku  sa p ře d p o k la d u , i *  p ř i k o la p su  vzn ik lo  0,07 M Q  
ra d io a k tiv n íh o  n u k lid u  5*N í, je n i  se vzá p ě tí zm ěnit 
v ra d io a k tiv n í >*Co s po ločasem  ro ip a d u  111 dn ů  
(m ěn í se ve s ta b iln í  5*F e ). Č á rkova ně  je  vyznačen 
p rů b ě h  svě te ln é  k řivky  p ro  p ř ip a d ,  ie  by p ř i e zp lo z i 
žádn ý ra d io a k tiv n í m a te r iá l ne vzn ik l. (P od le  R. A , 
S ch ém a )

padá na 71 dnů v období od 4. 4. do 14. 6. 
1987. Exponenciální pokles se zpomalil 
kolem 600. dne po explozi, zřejm ě násled­
kem  vynořeni přídavného zdroje záření 
(p u lsaru ?). Je  to poprvé, kdy máme příleži­
tost sledovat světelnou křivku supernovy 
tak dlouho po maximu a ověřit, že hlavním 
zdrojem  zářivé energie v tomto období je  
radioaktivní kobalt, kterého v průběhu ex­
ploze vzniklo 0,07 MQ (20 000 hmot Zem ě).

Supernova je  stá le  tichá na rádiových 
vlnách, ale počátkem  září 1988 bylo R. Chi- 
nim a j. zaznam enáno mikrovlnné záření 
supernovy v pásmu 1,3 mm. Cenné výsledky 
získala letecká observatoř KAO ve středním  
infračerveném  pásmu, kde počínaje listo­
padem 1987 byly nalezeny em ise těžkých 
prvků Co, Ni, Fe a S, dram aticky potvrzu­
jíc í  astrofyzikální teorii nukleogeneze prvků 
v obalech  supernov. M ěření z palub um ělých 
družic Ginga a Miř potvrdilo poměrně časný 
nástup rentgenové em ise, která  zpočátku 
stoupala a v roce 1988 zůstala na stejné 
úrovni. Jde vlastně o energeticky nejtvrdšl 
rentgenový zdroj současné oblohy. Družice 
SMM objevila a balónové výstupy potvrdily 
přítom nost em isí v pásmu záření gama 
o energ iích  847 a 1238 keV, které přímo 
dokazují radioaktivní rozpad “ Co. Význam 
tohoto objevu se srovnává s dnes už epo­
cháln í d etekcí neutrin ze supernovy.

V únoru 1988 se podařilo nejprve A. Crott- 
sovi a pak i dalším  astronomům vyfotogra­
fovat „světelné ozvěny1' supernovy v podo­
bě přibližně soustředných prstenců o polo­
měru 31" a 52". Obdobný úkaz byl předtím

pozorován pouze u dvou nov, jak  jsem  se 
již  v článku zmínil, ale u supernovy po­
chopitelně poprvé. Specificky je j pro super­
novu předvídal již  r. 1940 F. Zwicky. Jde 
vlastně o pozoruhodný úkaz, při němž svě­
telný záblesk ze supernovy interagu je s me­
zihvězdným prachem , který jednak o h ře je  
a jednak se na něm rozptýlí. Lze ukázat, že 
plocha stejného zpožděni signálu má tvar 
elipsoidu, v jehož jednom ohnisku se nalézá 
supernova a ve druhém pozorovatel. Prak­
ticky lze však tento elipsoid nahradit p ara­
boloidem. Nalézá-li se v prostoru mezí 
supernovou a námi rovinná vrstva prachu, 
pozorujeme zjasnění na řezu roviny s para­
boloidem — to je  právě onen prstenec. 
Z lineární tloušťky prstence lze usuzovat 
na trvání maxima exploze a z poloměru 
prstence na lineární vzdálenost prachové 
vrstvy od supernovy. Prstence se s časem  
rozpínají nadsvětelně, jak  světelné paprsky 
„kloužou" po prachové vrstvě.

Dosavadní sledování prstenců tento model 
výborně potvrzuje. Prstence jsou tém ěř sou­
měrné, se středem  blízko polohy supernovy, 
což značí, že obě vrstvy prachu jsou vskutku 
rovinné a leži prakticky kolmo k zornému 
paprsku, ve vzdálenostech 120 a 320 par- 
seků před supernovou. Podle D. Allena a j. 
patří obě vrstvy ke komplexu mlhoviny 
30 Doradus ve vzdálenosti 370 pc od cen tra  
mlhoviny (nesouvisejí tedy s předešlou akti­
vitou předchůdce supernovy, jím ž je  modrý 
veleobr Sk —69°202, sp. B3 Ia, popsaný 
N. Sanduleakem  r. 1969). Spektrum  prsten­
ců velmi dobře odpovídá integrovaném u 
spektru z období maxima světelné křivky, 
takže si můžeme rané fáze exploze neustále 
„přehrávat" sledováním expandujících  prs­
tenců, které se v současné době rozpínají 
rychlostí 16 c.

Ve vizuálním a u ltrafialovém  oboru spek­
tra byly objeveny početné absorpční sy­
stémy, které pocházejí z mezihvězdných 
m račen mezi supernovou a pozorovatelem.
A. Vidal-M adjar nalezl celkem  35 různě 
posunutých složek čar draslíku a sodíku 
a z družice IUE bylo objeveno 27 soustav 
in terstelárn ích  čar. Chemické složení m ra­
čen nasvědčuje je jich  dobrému prom ícháni 
produkty nukleosyntézy ve hvězdách, takže 
v daném směru nebyl z jištěn  žádný prvotní 
předgalaktický m ateriál. Většina m račen má 
obdobné chem ické složeni jako  látka v halu 
naší Galaxie, ale nejvzdálenější útvary už 
zřejm ě patři do Velkého M agellanova m rač­
na. v němž Je zastoupeni tzv. „kovů" zhruba 
třikrát nižší než na Slunci.



Astrofyzikové se také postupně shodli 
v názoru, že nižší obsah kovů v předchůdci 
supernovy nestačí vysvětlit poměrně malou 
m axim ální svítivost supernovy. Spíše se zdá, 
že předchůdce prošel před časem  stadiem 
červeného veleobra, během  nějž ztratil 
hodně hmoty intenzívním hvězdným větrem. 
Tato epizoda skončila astronom icky ne­
dávno, asi před 1000 roků (stáří hvězdy 
č in í při počáteční hmotnosti 19 M g pouze 
107 le t) . Poté se hvězda na diagram u HR

T(kK)

P o loha  m odrého  ve le o b ra  Sk — 69 202 v HR d ia g ra m u  
te p lo ta  (T) — sv ítivos t (M b ) .  T lus to u  ča rou  jso u  vy­
značeny p o lo h y  hvězd různé hm o tnos ti na  začá tku  své 
ex is ten ce  (h la v n i p o s loupno s t nu lo vé h o  s tá ř i — HPNS) 
s p ř ip o je n ý m i č íse lným i ú d a ji v  je d n o tk á c h  h m o tn o s ti 
S lunce . S la b i i  žáry vyznaču ji vývo j hvězd d a n é  h m o t­
n o s ti sm ěrem  k  o b ř i vě tv i. P o d le  současných výpočtů  
m ěl p ředchů dce  supe rnovy 19 t7A  půvo dn í hm otnost 
a s i 19 M ©  a vyv in u l se a i  na  če rveného  ve le o b ra  
(n a p ra vo  od  vyznačené p o lo h y  S K ), odkud  se v ia k  
zh ruba  p ře d  1004 le ty  v rá t i l d o  pásm a m odrých ve le - 
o b rů  (v iz  vývo jová k ř iv ka  p ro  hvězdu o  h m o tn o s ti 
15 M Q ) .  (P od le  R. M . H um phreysové a D . B. Mc* 
E lroye)

vrátila  do oblasti podstatně m enších mod­
rých veleobrů, a k je jím u rychlém u konci 
nejv íce přispělo intenzívní prom íchávání 
hvězdného plynu rychlou ro tací a konvekcí 
odtud vyplývající (A. W eiss a j., H. Saio a j.) .  
Následkem toho se uhlík v jád ře začal 
měnit na neón, kyslík, křem ík a železo za 
stálého růstu centráln í teploty a hustoty.

Závěrečné term onukleární přeměny pro­
bíhají tak rychle, že na ně obal hvězdy 
nestačí reagovat, čímž se dá vysvětlit, že 
spektrum předchůdce vypadalo do poslední 
chvíle zcela norm álně. Jakm ile se ve hvězdě 
vytvořilo železné jádro o  hm otnosti asi 
1,45 MQ, došlo během 1/5 s ke gravitačním u 
kolapsu jád ra na neutronovou hvězdu. Při­
tom vznikající neutrina byla na dobu ně­
kolika desítek sekund zadržena v husté 
neutrínosféře a pak vyzářena v deset sekund 
trvajícím  záblesku, přičem ž odnesla většinu 
uvolněné energie, kolem 2 , 5 . 104® J. Rázová

vlna o energii 1044 J putovala k povrchu 
poměrně malého modrého veleobra patrně 
jen  2 hodiny, a tam vyvolala optické z jas­
nění a expanzi plynných obalů supernovy. 
V té chvíli měly podpovrchové vrstvy super­
novy vůbec nejvyšší teplotu v současném 
vesmíru, kolem 5 . 1011 K. Tento model je  
výborně podepřen jak  rozborem světelné 
křivky a spektrální analýzou produktů ex­
ploze, tak  zejm éna časovým a energetickým  
průběhem neutrinového záblesku, ja k  ho 
zaznam enali v detektorech IMB v USA a 
Kamiokande v Japonsku (signály z ostatních 
detektorů byly zřejm ě statistickým i fluktua­
cem i a se supernovou nijak  nesouvisejí).

Značně netypické chování supernovy 1987A 
se tak  podařilo až překvapivě dobře vysvět­
lit v rám ci současné astrofyzikální teorie. 
Navíc byly poprvé rozpoznány úkazy, které 
se předtím  pro velkou vzdálenost supernov 
nezdařilo zaznam enat. Ostatně všem pře­
kvapením není zdaleka konec. Téměř vši­
chni odborníci se shodují v názoru, že po­
měrně záhy uvidíme „dovnitř" objektu , když 
zásluhou pokraču jící expanze plynné obaly 
dále zřídnou. Kromě toho lze očekávat 
sekundární „ohňostro je", jakm ile produkty 
exploze narazí na mezihvězdná m račna, 
o je jich ž  existenci nás zpravila spektro­
skopie. Astronomové na jižní polokouli se 
zkrátka díky tomuto jedinečném u objektu 
nem usejí v nejbližším  sto letí obávat o živo­
bytí.

(pokračování)

tis) —  t(s] —

„S v ě te ln á  k ř iv k a *  pro  n e u tr in a  uvo ln ě n á  v p růběh u  
k o la p su  já d ro  supe rnovy 1987A . N a  vodo rovné  ose 
le vého  d ia g ra m u  je  u dá n  čas t,  kdež to  na  sv is lé  ose 
souh rnn á  e n e rg ie  n e u tr in  L. P lná  čára  p ředs tavu je  
výs ledek te o re tic kých  výpočtů . Č á rkova ná  úsečka od­
p o v íd á  h ra n ic i c it liv o s t i d e te k to rů  IM B  (U S A ) a  Ka­
m io ka n d e  (Ja p o n sko ). O d tu d  je  p a trn é , ie  n e u tř i nový 
s ig n á l re g is tro va n ý  v  podzem n ích  d e te k to re ch  m ěl 
trv a t p ř ib liž n ě  10 s, ve výborné  shodě s pozo rován ím .

N a p ravém  d ia g ra m u  Jsou vyznačeny ku m u lo čn i 
počty  n e u tr in  (n ) v z á v is lo s ti na  čase t  p ro  dva 
m ožné p říp a d y , kdy  p ř i ko la p s u  já d ra  supernovy 
vzn iká  b u ď  černá  d íra  (Č D ) , a n e b o  neu tronová  hvěz­
da  (N H ).  S p o jité  křivky  o d p o v íd a jí  te o re tickým  mo­
d e lů m , kd e ž to  sch o d o v itá  k ř iv k a  p ře d s ta v u je  p rům ěr 
z ú d a jů  pod zem n ich  d e te k to rů . Pom ěrně do b rý  sou­
h la s  s k ř iv k o u  N H  u kazu je , ie  p ř i k o la p s u  já d ra  té to  
supe rnovy vzn ik la  neu tro n o vá  hvězda , n ik o liv  čem á 
d íra . (P od le  J. L a ttim e ra  a  A . S. Burrowse)
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}e tomu už více než sto let, co se poda­
řilo na fotografickou desku zachytit me­
teor — svíticí stopu mimozemského tělíska 
pronikajícího do naší atmosféry. Později as­
tronomové zdokonalili fotografickou meto­
du ze dvou stanic natolik, že byli schopni 
s dostatečnou přesností počítat heliocen­
trické dráhy meteoroidů, tedy před vstu­
pem do atm osféry Země. Tak bylo pozná­
no, že meteoroidy jsou členy sluneční sou­
stavy, pohybují se po drahách podobných 
asteroidálním  nebo po výstřednějších dra­
hách kom etárních.

V padesátých létech  bylo již možné z teo ­
rie  brzdění a svícení meteoroidů v atmo­
sféře  počítat i hm otnost těchto tělísek, hus­
toty je jich  materiálů a další param etry. Teh­
dy bylo dosud žijícím  nestorem  kom etární 
astronom ie Fredem Whipplem vypočteno, že 
mezi malými meteoroidy jsou nejm éně dva 
druhy částic, jedny by se hustotam i svých 
m ateriálů daly srovnat s běžnými hornina­
mi nacházejícím i se i na povrchu Země, vět­
šina však vykazovala hustoty mnohem men­
ší než kapalná voda. Jako by to byly jen 
lehce slepené konglom eráty prachových 
částic. Byly to snad pozůstatky oné před- 
planetární plyno-prachové mlhoviny, které 
mohou být ještě  dnes v kom etách? F. Whip- 
ple si to myslel. Jeho domněnku však ne­
bylo možné experim entálně ověřit. M eteo­
roidy, které  se tenkrát fotografovaly, měly 
hmotnosti nižší než 100 gramů a po prů­
chodu atm osférou se v ni úplně rozplynuly. 
Nemohly tedy být nalezeny žádné zbytky, 
se kterým i bychom mohli porovnat teore­
tickou předpověď.

7. dubna 1959 však ondřejovský astronom 
Zdeněk Ceplecha naexponoval na svém 
dvoustaničním zařízení těleso o pět řádů 
hm otnější. Toho dne ve 20h 3 0 "  20s vstou­
pilo 21 tun m ateriálu do zemské atm osféry 
rychlostí 21 km/s. Mimozemské těleso se 
prndce vypařovalo, rozpadala se na desítky 
kusů a rych le ztrácelo hmotnost. Ve výica

13 km ztratilo tolik na rychlosti, že vyhas­
lo, a k zemi padalo ještě  17 úlomků s c e l­
kovou hm otností 50 kg. V kra jin ě blízko 
Příbrami se podařilo čtyři *  úlomků nalézt: 
4,5kg n obce Lnhy, 0,8kg u obce Velká, 
0,4kg u Hojšína a 0 ,lk g  n Drážková.

Zpráva se okamžitě rozletěla po světě. 
Vždyť šlo o první pád meteoritů na světě, 
který se podařilo vyfotografovat. Do té doby 
se nevěřilo, že je  něco takového možné. 
Byla to náhoda? Náhoda pře je  připraveným, 
praví přísloví. Autor experim entu nebyl 
v m eteorické astronom ii žádným nováčkem 
a system atickou experim entální práci pro­
váděl už řadu let. Nebyla to tedy náhoda, 
že experim ent vyšel právě jemu. Dnes je  
Z. Ceplecha světově proslulým astronomem 
ověnčeným domácími i zahraničním i cen a­
mi, byla po něm pojm enována i jedna p la­
netka.

Prvním přínosem příbram ské události by­
lo, že dala nový impuls k vývoji teorie, k te­
rá se do té doby zdála dokonalá. O tom 
jsme se přesvědčili hned v prvních dnech 
po pádn, když teoreticky vypočtená hustota 
tělesa (0,4 g em1] nesouhlasila s hustotou 
nalezených m eteoritů (3,6 g/cm3). Dříve vy­
počteným nízkým ,,kom etárním “ hustotám 
už nebylo radno důvěřovat. Změnit bylo 
nutno teorii, aby se dosáhlo souhlasu s ex­
perimentem. Proces zlepšování teorie  není 
dosud ukončen, protože příbram ská událost 
strh la za sebou lavinu dalších  pokusů, k te ­
ré bylo nutno též teoreticky vysvětlit.

To byl druhý přínos příbram ské události, 
inspirovala k napodobení. Na evropském 
i am erickém  kontinentě vznikly za tím ú če­
lem speciáln í bolidové sítě  fotografických 
kam er vzdálených od sebe řádově 100 km. 
Sledovalo se tím zvýšení pravděpodobnosti 
zachycení pádu m eteoritů. Záměr se zdařil. 
Jakm ile je  naexponováno těleso s hloubkou 
průniku pod 20 km nad povrch Země, vy­
ráží se na pátrací akce do terénu. Většinou 
bezvýsledně. V r. 1970 byli úspěšní Ame­
ričané, nalezli m eteority u m ěstečka Lost 
City ve státě Oklahoma. O sedm let později 
zaznam enali úspěch Kanaďané v Albertě, 
u obce Innisfree. V obou případech šlo 
o nálezy meteoritů patřících  do nejbohatší 
sknpiny kam enných meteoritů, tzv. obyčej­
ných chondritů, jako u Příbrami.

Ačkoli šlo nejprve o kvantitu (vyfotogra­
fovat další bolidy doprovázené pády m eteo­
ritů ), záhy za množícími se pozorováními 
začala vyčuhovat nová kvalita. Počet vyfo­
tografovaných bolidů neúměrně převyšoval 
počty pádů m eteoritů. Jen z evropské sítě 
zpracováváme nejm éně 30 těles ročně,



hm otnějších než 0,1 kg. Byl mezi nimi i do­
sud nejm ohutnější ob jekt se vstupní hmot­
ností 100 až 200 tun (Šumava, 1974). Ač­
koli šlo o těleso desetkrát hm otnější než 
byla Příbram a ačkoli vstoupilo do atm osfé­
ry  srovnatelnou rychlostí (27 km/s), vyhas­
lo o celých 42 km výše (v 55 k ilom etrech ). 
Nezanechalo přitom žádný zbytek ve formě 
m eteoritů. Bylo zřejm é, že šlo o jiný, mno­
hem křehčí m ateriál než n Příbrami. Tako­
vých případů se nalezlo více mezi stovkami 
bolidů naexponovaných p rérijn í s ítí USA 
i evropskou sítí.

Již v r. 1976 nalezli Zdeněk Ceplecha a 
Richard McCrosky dokonce čtyři d iskrétní 
skupiny bolidů, liš íc í se hlonbkon průniku 
do atm osféry Země, a tedy zřejm ě i struk­
turou m ateriálu, který je  tvoří. Příbram a 
Šumava byly členy kra jn ích  dvou skupin, 
s nejhlubšim  a nejm enším  průnikem. Přitom 
jen  u Příbrami jsme měli jistotu , o jaký ma­
teriál skutečně jde, kam enné m eteority jsme 
měli v ruce. Americký i kanadský pád p atři­
ly do stejn é  skupiny bolidů.

To byl tře tí a nejd ůležitě jší přínos pří­
bram ské události. Bolid, žhavá čára na ob­
loze i na fotografických deskách, jednou 
provždy propojil dva vědní obory, které  se 
do té doby vyvíjely prakticky nezávisle. As­
tronom ii s geologií (č i kosm ochem ií). Co­
koli se stane v jedné z nich, bude mít již 
vliv na druhou a naopak, jako ve spojitých 
nádobách. Začalo to v oboru astronomie. 
Když Ceplecha a McCrosky roztříd ili bolidy 
do čtyř skupin, všimli si také. že ve dvou 
skupinách s nejm enším průnikem do atm o­
sféry  je  evidentní přebytek drah podobných 
kometám. Jak přibývalo údajů, bylo dokon­
ce v posledních létech  nalezeno několik 
případů velkých těles, pro něž bylo možné 
spolehlivě identifikovat je jich  m ateřské ko­
mety. Tak byly nalezeny bolidy pocházející 
z komet Sw ift-Tuttle, Giacobini-Zinner. Tem- 
pel-Tuttle, Thatcher, Encke i z komety Hal­
ley. Je tedy evidentní, že budeme-li vědět,
0 jak é  m ateriály jde v těchto skupinách bo- 
lidů, budeme znát i původ komet, a tím
1 historii vznikn planet.

Kometární bolidy končí ve výškách, kde 
je  hustota atm osféry až lOOOkrát nižší než 
v hloubkách, kam pronikají bolidy typu pří­
bram ského. T isíckrát se však Uší i m echa­
nické pevnosti známých typů kamenných 
meteoritů. Jsou tedy m eteority i v kom etách, 
nebo je  tam m ateriál mnohem křehčí, který 
se rozplyne již v atm osféře a na zemský 
povrch se v kompaktním stavu nedostane? 
První možnost se zdá být v rozporu s tím, 
co z jistila  věda o m eteoritech, která je  je i-

tě starší než věda o m eteorech. Všechny 
m eteority, které  kdy dopadly na povrch 
Země, jsou horninami, které již prošly vý­
vojem v tělesech  planetárního typu. Ve vel­
mi staré  době byly však nějakým  m echa­
nismem rozptýleny po sluneční soustavě. 
Jestliže by byly také v kom etách, pak by 
i kom ety měly mít p lanetární původ. To je  
závěr, který zase odporuje tomu, co jsme 
si m ysleli o kom etách. Měly to být relikty 
z předplanetární éry vývoje sluneční sou­
stavy. A tak si většina astronomů dnes mys­
lí, že domněnka o planetárním  původu ko­
met je  nesprávná a bude brzy kriticky za­
mítnuta, tak jako byly již zamítnuty podob­
né představy v minulosti. Jestliže se takto 
kategoricky tvrdí, že m eteority v kom etách 
být nemohou, protože tam nejsou, bylo by 
to zrovna tak laciné, jako když svého času 
francouzská akademie věd vyhlásila, že ka­
meny z nebe spadnout nemohly, a proto ne­
spadly.

Latinské „de omnibus dubitandum", o všem 
pochybovat, vše si ověřovat platí i zde. E r­
nest Opik v r. 1963 publikoval dobře podlo­
ženou hypotézu, podle níž mezi asteroidy 
typu Apollo či Amor, pohybujícími se mezi 
vnitřním i planetami, může být mnoho vy­
haslých kom etárních jader. Právě takové 
dráhy však m ají i hluboko pronikající boli­
dy, mezi něž patřilo i  těleso příbramské. 
Že by i příbram ské chondrity pocházely z ko­
mety? V. A. Alexejev v r. 1987 předpoklá­
dal, že všechny druhy chondritů pocházejí 
z kom et. Že živá kometa může být zachy­
cena na dráhu typu Apollo, ukazuje případ 
komety Enckovy. Mohou však takové kome­
ty po odplynění vypadat jako planetky, ne- 
rozplynou se úplně? Roku 1983 byl ob je­
ven asteroid Phaeton na apollonské dráze 
m eteorického ro je  Geminid. Doprovodné ro ­
je  meteoroidů se pokládají za typický znak 
komet. Brzy se vyrojila řada prací doklá­
d ajících , že i několik dalších asteroidů kři­
žu jících  dráhu Země má spojitost s někte­
rými ro ji meteorů, které  byly zatím bez ma­
teřských k o m e t. . .

Českoslovenští astronomové m ají od doby 
pádu příbram ských meteoritů nejtěsnější 
spolupráci s Ostavem Maxe Plancka pro ja ­
dernou fyziku v H eidelbergu. Oni měli zá­
jem co nejdříve po pádn analyzovat m eteo­
rity kvůli obsahu krátce  ž ijících  izotopů, 
my jsme jim mohli zase podat inform aci, po 
jaké dráze se těleso pohybovalo ve sluneč­
ní soustavě, a jak  tedy mohlo být ozářeno 
kosmickými paprsky. Tak došlo k rozšíření 
sítě bolidových kam er z území CSR i  na 
území NSR, až vznikla síf evropská.



V březnu 1989 se konal v Praze sem inář 
o výzkumu m eteoritů a m eziplanetárního 
prachu, na kterém  přednášel E. K. Jessber- 
ger z Cstavu Maxe Plancka. Na závěr uvedl 
klasické schém a, i e  m eteority nám dávají 
inform ace o asteroidech a z asteroidů po­
cházejí. prach naopak pochází z komet a 
jeho složení nám dává o nich inform ace. 
Autorem byl dotázán, co si myslí o hypo­
téze, ie  asteroidy křižu jící dráhu Země mo­
hou být mrtvé komety a příbram ský m eteo­
rit i ostatní dva vyfotografované pády m e­
teoritů měly dráhy stejného typu. Jessber- 
gerova odpověď byla do určité míry ch a­
rakteristická. Kromě jiného uvedl, ie  s ta ­
tistika tří vyfotografovaných pádů m eteori­
tů je  příliš neprůkazná k tomu, abychom 
z ní mohli soudit, zda tělesa pocházela 
z vyhaslých komet či z asteroidů vyhoze­
ných gravitačním i rezonancemi z hlavního 
pásu asteroidů mezi Marsem a Jupiterem.

Taková je  dnes situace. Jde však o mno­
ho. Budeme-li vědět, o jaké m ateriály jde 
v některé ze tří zbývajících skupin bolidů, 
ve kterých jsme dosud nenaexponovali žád­
ný pád meteoritů, můžeme odpovědět na 
otázku, jak  vznikly komety. Jestliže se uhlí­
katé m eteority typu C l najdou ve druhé 
skupině bolidů, komety vznikaly kondenza­
c í předplanetární mlhoviny. Jestliže se však 
jakékoli m eteority najdou ve třetí č i čtvrté 
skupině bolidů, komety byly před svým

vznikem součástí planet a budeme si muset 
vytvořit jiný názor i na n e jran ě jší stadium 
vývoje Země. A tak fotografu jem e oblohu 
dál. Američané i Kanaďané se už vzdali, 
Sověti se chystají zřídit novou bolidovou 
síf v Tádžikistánu; podle československého 
vzoru.

V r. 1985 jsm e možná byli blízko řešení.
14. listopadu dopadl m eteorit o váze 43 gra ­
mů v blízkosti dvou m alých chlapců u obce 
H ohenlagenbeck v NDR. I když se pád ode­
hrál příliš daleko za okrajem  evropské bo- 
lidové sítě, prohlédli jsm e pečlivě všechny 
fotografie z toho dne. Na filmu ze stanice 
v Giessenu (NSR) jsm e obrázek bolidu n a ­
lezli. Ze vzdálenosti 300 km byl málo zře­
telný a nízko u obzoru. Jelikož však chyběl 
snímek z některé další stanice, nebylo mož­
né rozhodnout, zda naexponované těleso 
patřilo ke stejném u typu jako Příbram n e­
bo k některém u z ostatn ích tří typů bolidů.

„Honba za m eteoritem 1* tedy pokračuje. 
Nejde tu však o zlato jako ve stejn o jm en­
ném románu Julese Věrna. Nový poznatek 
bude nedocenitelný. I zde se můžeme p ře­
svědčit o pravdivosti výroku, který pochází 
od laureáta Nobelovy ceny P. L. Kapici: 
„Teorie je  krásná věc, ale experim ent zůstá­
vá navždycky.“ Teprve po třice ti létech  od 
pádu příbram ských meteoritů začínám e ch á ­
pat, co všechno tato událost začala a jakou 
hloubku ještě  skrývá.

JEDEN DEN V KRÁTERU COPERNICUS
Každý dalekohledem může obdivovat krá ­

sy nejnádhernějšího m ěsíčního kráteru a 
v neposlední řadě v představách podnik­
nout cestu dlouhou čtvrt miliónu mil (přes 
400 tisíc  km ), aby nakonec stanul na vzne­
šených hradbách a zíral fascinovaně do 
jeho hlubin.

Vytvořen dopadem obrovského tělesa před 
800 milióny roků, nabízí kráter Copernicus 
větší množství bohatých detailů, než Jaká 
byste našli ve většině ostatních m ěsíčních 
útvarů. Je to vynikající ob jekt ke každonoč­
nímu pozorováni. Relativní mládl kráteru 
zaručuje, že rysy kráteru jsou ostře určeny 
a zachovány, (Věk 800 miliónů let možná 
nezní mladě, ale v případě M ěsíce tomu tak 
skutečně je .)  Významné um ístěni kráteru 
na tmavém hladkém  místě je j ukazuje ja s ­
ně bez zamlžené sm ěsice přesahu jících  s tí­
nů, jak by tomu bylo, jestliže  by kráter le- 
te l  v jižní pahorkatině. A v neposlední řa ­

dě, jeho umístěni poblíž středu m ěsíčního 
disku umožňuje, že kráter je  vidět *  pří­
hodném čase, když je  M ěsíc vysoko na ob­
loze.

Copernicus m ěří 60 mil (přibližně 97 km) 
od jednoho okra je  k druhému. V pozem­
ských m ěřítkách to znamená, že do kráteru 
můžeme um ístit celý ostrov Rhodos a ještě  
bude zbývat místo. Dno kráteru má průměr 
přibližně 36 mil (58 km ), stěny kráteru jsou 
průměrně 25 mil (40 km) široké a šplhají 
11800  stop (3600 m) vysoko s nejvyššim i 
vrcholky na západě 12 600 stop (3840 m) 
a nejnižším i na jihu 6300 stop (1920 m ). Na 
Jih od středu kráteru vrcholky dosahuji výš­
ky asi 1500 stop (457 m ). Jak Je vidět 
z vnějšku, stěny kráteru stoupají pod m ír­
ným úhlem 3° k vrcholku kráteru, který Je 
asi o 1,5 míle (2,4 km) vyšší než okolní 
pláně. Vnitřní profil je  strm ější a vlce 
členitý než vnější.
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Dnešní noc je  devátá po novu. Jak se te r­
minátor (hranice oddělující lunární den a 
noc) posunuje pomalým tempem na západ, 
dostává se na západní polokouli M ěsíce, do 
oblasti plochých lávových planin — Oceán 
bouři, Moře dešťů, Moře oblaků a Moře 
vláhy.

Dlouho předtím, než ranní term inátor do­
sáhne Copernicus a noc stále panuje na 
nižších svazích, nejvyšší vrcholky na okra­
jích  kráteru zachycuji první paprsky vychá­
zejícího Slunce. Vzniká nepravidelný poško­
zený prsten s drahokamy a jasně osvětle­
né vrcholky ohraniču jí šestiboký tvar stále 
ještě  skrytého kráteru. Za několik hodin 
u vid Ire osvětlené body, které se budou po­
malu zvětšovat a případně spojovat, aby vy­
tvořily světelný prstenec obklopující hlubo­
ké stínové jezero.

Východ Slunce je  nejvhodnějšl k prohlíd­
ce  sekundárních kráterů, které obklopují 
z vnějšku Copernicus. Tyto drobné krátery 
vznikly, když vysoko k lunární obloze byly 
vyvrženy kusy skal při výbuchu, který vy­
tvořil vlastni kráter. Déšť kamenů po do­
padu zpět na povrch M ěsíce vytvořil mělké 
krátery, které jsou nejlépe vidět ve světle, 
které se jich  jen  zlehka dotýká za svítáni 
nebo soumraku. Několik jich  je  seskupeno 
do vzorku „rybí kosti" ve tvaru písmene 
V, které je  vždy směrováno zádí k hlavní­
mu kráteru. Ve vzácných okam žicích, kdy 
je  vidět zvláště jasně, se náhle vynoří v zor­
ném poli stovky kráterů a při pohledu na 
ně se ta ji dech.

O několik hodin později term inátor roz­
půlí Copernicus a na východní straně mů­
žete vidět pahorek provazcovité struktury, 
pokrytý sopečnými vyvrženlnaml obklopují­
cími kráter. Zkroucený, přetvořený vzhled 
této oblasti je  důkazem silných výronů ply­
nů a úlomků, které odlétaly při dopadu těs­
ně při povrchu.

Bud tuto, nebo příští noc je  čas na pro­
zkoumání teras a brázd na vnitřní straně 
západní stěny kráteru. Je jich  koncentrické 
mrtvé tvary prozrazují, že terasy jsou ob­
rovská lavinová pole, kde se zhroutily mile 
dlouhé bloky vnitřních stěn po vytvořeni 
kráteru. Terasy mohly poklesnout, když pra­
chový oblak provázející explozi ještě  visel 
nad touto oblasti, anebo se vytvořily poz­
ději, když m ěslcetřesenl způsobená dopady 
těles na jiných m ístech otřásla touto ob­
lasti. Při velkém zvětšeni uvidíte neuvěři­
telné množství detailů na terasách , které  se 
zvolna mění se světelným i podmínkami.

Deset dní po novu sluneční paprsky do­
padají do kráteru a osvětluji tři hlavní 
vrcholky uprostřed. Když pozorujete ve 
správný čas, můžete zastihnout tuto scénu, 
právě když se první paprsky denního světla 
dotýkají špiček těchto vrcholků. (Tento mo­
ment nastává v některých obdobích roku, 
když se Měsíc nachází na opačné straně 
Země.) Jak uvidíme, cen tráln í pahorky na 
dně kráteru se nejprve ukáží jako drobné 
světelné body podobné hvězdám uprostřed 
velké tmavé mísy kráteru. Je uchvacující 
pozorovat, jak se vrcholky zvolna vynořuji 
s postupujícím lunárním úsvitem. Pozoro­
vání při menším zvětšení přes oblast na 
jihovýchod od kráteru ukáže systém pa­
prsků, který se stává stále  zřetelnější, ač ­
koliv je jich  plný lesk nebude dosažen ještě 
několik dni.

Třetí noc, jedenáctou od novu, je  dno 
kráteru  již zcela zřetelné. Povšimněme si 
nápadných rozdílů v textuře mezi severními 
a jižním i oblastm i. Dno severovýchodně od 
středových vrcholků má nižší sklon a jeví 
se zcela nezřetelné a bez podrobností i při 
středním  zvětšení, zatímco členitost jižních 
oblastí je  okamžitě zjevná. Několik nízkých 
pahorků vytváří spojovací článek mezi jižní 
stěnou kráteru a středovými pahorky.

Další změny se objeví v následujících no­
cích . Nyní jsou světly a stíny vyzdviženy 
terasy na vnitřní straně východní stěny. 
Vrstva za vrstvou tyto skalní sesuvy vedou 
dolů na dno kráteru jako obrovské scho­
diště. Vně okrajů  kráteru uvidíte sluneční 
světlo, zvýrazňujlcl pahorkovitý terén so­
pečných vyvrženin. Hrubá ložiska pokračuji 
až o jeden průměr kráteru dále, ale radiál­
ní rýhy, hřbety a řetězce kráterů mohou 
být nalezeny 1 dvakrát tak daleko.

ZA POLEDNÍHO SVITU

Jak se blíži úplněk, Copernicus se rychle 
rozjasňu je a detaily se postupně ztráce jí. 
Za úplňku je  sm ěr našeho pozorováni rov­
noběžný s dopadajícím i slunečními paprsky 
a mizí stíny. Všechny detaily jsou za poled­
ního svitu smazány. Ale ne abyste od­
ložili dalekohledl Úplněk je  nejlepšl čas 
k vyzkoušení komplikovaného systému ba­
revných světelných paprsků, které se táh ­
nou z kráteru v obrovských pavučinových 
sítích , které zahalují pahorky i pláně. Nyní 
je  sila , která vytvořila Copernicus a roz­
drtila milióny tun skal, velmi zřetelná. Sy- 
stém  paprsčitých rýh je  příznakem obrov­
ské exploze a paprsky sm ěřuji od kráteru



na všechny strany do vzdálenosti několika 
set mil. A ačkoliv pohled na ně není tak 
dominantní jako například u kráteru Tycho 
v jižní pahorkatině, je jich  charakter je  krás­
ný pro pohled na ně samé.

Nezvyklým příznakem v systému rýh jsou 
„oválné rýhy“. Ačkoliv většina m ěsíčních 
rýh má přímou paprsčitou strukturu, z ne­
známých důvodů několik rýh kráteru Co- 
pernicus je  ve tvaru dvou smyček, jedna 
zanořena do druhé. Jsou ve vzdálenosti 
dvou průměrů kráteru na jihovýchod. Vni­
třek oválných rýh vyplňuje tmavší lávová 
planina, která  je  1 v bezprostředním okolí 
kráteru.

DLOUHÉ ODPOLEDNÍ STÍNY
Během večerů, které následují po úplňku, 

se rozhraní m ěsíčního dne a noci posunuje 
stále více na východ. Jak se rozhraní po­
malu přesunuje přes východní polokouli, za­
padající Slunce začíná opět m alovat tvary 
pomocí stínů. Odpoledne však není pouhým 
opakováním lunárního rána. Slunce nynť 
ukazuje nové aspekty tvarů, které jsm e již 
měli možnost pozorovat. Jak se sluneční 
světlo sklání ze západu, východní okraje  
kráteru se jeví více rozbrázděné a stíny na 
vnitřní straně západních stěn hlubší a spo­
jitě jš í.

V časných hodinách pozemské noci právě 
před poslední čtvrtí (asi tř i týdny po novu) 
pozorujte terén  ležící severozápadně od 
kráteru. Uvidíte tam dva řetězce asi po dva­
ceti kráterech  připom ínající perly navleče­
né na provázku. Tyto krátery byly vytvo­
řeny sekundárními dopady m ateriálu vy­
m rštěného explozí, která vytvořila hlavní 
kráter. Jak se Slunce blíží k lunárnímu ho­
rizontu, aby ukončilo den v kráteru  Coper- 
nicus, na Zemi začíná svítat. M ěsíční stíny 
se zbarví do modra a Sluncem  zalité skály 
Jsou žluté.

Je  fascin u jící pozorovat stín západního 
okraje  kráteru, jak  klouže po dně. Nepra­
videlný okraj stínu prozrazuje hrbolatý a 
neuspořádaný tvar okra je  kráteru. Západní 
okraj je  nejvyšší, jeho pomalé stoupání pra­
videlně mizí ze strany teras a vrcholků na 
dně. Dvacátou tře tí noc po novu je  na spad­
nutí noc v kráteru Copernicus. Východní 
vnější stěny odhalují krátery, pahorky a 
hřbety k rá tce  před západem Slunce, zatím­
co západní okraj kráteru stále  jasně žhne 
v pozdním odpoledním Slunci. Ještě jednou 
uvidíme, jak se rozhraní dne a noci posu­
n u je přes Copernicus a zvýrazfluje jasně 
šestlboký tvar kráteru. Uvnitř kráteru se 
zvětšuje jezírko stínu, aby posléze vyplnilo

celý kráter. V rcholky na okra jích  kráteru  
zaplanou naposledy a pak se také n en á­
vratně z tráce jí ve tmě.

POZOROVANÍ MĚSÍCE

Ideálním dalekohledem  na pozorování Mě­
síce  je  refrak tor o průměru 4 až 6 palců 
(přibližně 10—15 cm) nebo reflektor o prů­
měru 8 až 12 palců (přibližně 20—30 cm ). 
I šesticentim etrový refrak tor vám ukáže 
mnoho, a le  za podmínky, ž-3 porozumíte 
tomu, co uvidíte.

Opačným extrém em je , že mnoho dnešních 
„světelných chrličů “ — velkých dalekohle­
dů typu Newton určených pro slabé o b jek ­
ty temné oblohy — zachytl příliš mnoho 
světla, Jsou-li nastaveny na Měsíc. Tyto da­
lekohledy lze vylepšit přidáním clony s otvo­
rem o průměru 4 až 6 palců (10—15 cm ). 
Ať již vlastníte libovolný dalekohled, p ara­
laktická montáž je  velkou výhodou, protože 
vám umožňuje pozorovat při velkém zvět­
šení, a to pohodlně.

Pozorovací noc začíná temperováním da­
lekohledu na okolní teplotu, zatímco k ritic ­
ky zhodnotíme počasí. N ejlepší noci pro po­
zorování M ěsíce nejsou nezbytně ty nejtm av­
ší. Co je  nejdůležitější, je  stálost pozorova­
ného obrazu, a noci s nejk lid nějším  pozoro­
váním jsou často  zamlžené. Když se podí­
váte na oblohu a zpozorujete, že ja sn ě jš í 
hvězdy se nechvějí, m ěla by to být ta  správ­
ná noc pro pozorování — i když máte po­
tíže rozeznat hvězdy 4. velikosti. Na druhé 
straně, jestliže  Vega nebo Sirius se třpytí 
jako  diamanty na černém  sametu, budete 
asi zklamáni. Ale ať nastane kterákoliv si­
tuace, nevzdávejte se, dokud Měsíc neza­
padne, protože pozorovací podmínky se mo­
hou během noci změnit.

Pozorování M ěsíce se d ěje  za velkých 
zvětšení, většinou odpovídá 30- až 60násob- 
ku největší použitelné clony v palcích. Na­
příklad osmipalcový (20 cm ) dalekohled 
typu Schm idt-Cassegrain f/10 při 150násob- 
ném zvětšení um ožňuje zkoumat oblast 
v okolí kráteru Copernicus, ale jsou přitom 
patrné pouze největší podrobnosti. Podstat­
ná část našich pozorování by m ěla používat 
zvětšení 250 až 300krát a občas byste měli 
použít, pokud dosavadní pozorování nevy­
kazuje větší detaily, zvětšení až 500krát.

M IC H AEL T. KITT

Z časopisu Astronomy 9/88 přeložil 
Miloslav Křížek
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k článku J . Š afáře  
na stran ě  113

D vě ja sn é  stopy u p ros tře d  a  £ 
Cyg, fo to g ra fo v á n o  2. 8. 1984 ve 
2 d á n ic i,  exp. 2 h o d in y , c lo na  4, 
o b je k t iv  2,8/50, 21 D in , n e g a tiv  
24 X 36 m m, R o d in a l R 09 1 +  40 
10 m in u t.

O rio n , fo to g ra fo v á n o  26. 2. 1939 
v B rně, expozice  15 sekund, c lo na  
2,8, o b je k t iv  2,8/29, 800 AS A, ne­
g a t iv  24 X 36, R o d in a l R 09 1+ 4 0 , 
14 m in u t (ve lm i d ob ře  je  p a trn á  
šp a tn á  kresba  o b je k tiv u  p ř i zá ­
k la d n ím  clonovém  č is le ) .

Z á p a d  M erku ru , fo to g rc fo v á n o  27. 
března 1984 v Brně, expo z ice  3,5 
m in u ty , c lo n a  5,6, o b je k t iv  2/58, 
f i lm  17 D IN .

F o to : Jan š a fá ř



Příbram ský
meteorit
stále
inspiruje

K ČLÁNKU V. PADEVĚTA 
NA STRANĚ 108

Zdeněk C eplecha (vpředu) a au tor 
textu p ři h ledání úlomků m eteoritu 
Příbram v lé tě  r. 1959 ►

Čtyři nalezené úlomky příbram ské­
ho m eteoritu . Z leva : Dražkov, V e l­
ká, Hojšín a Luhy. K rozlom ení tě ­
lesa došlo ještě  za letu v zemské 
atmosféře. f



Počáteční čóst stopy bo lidu  Příbram mezi výš­
kami 98 km a 68 km. Stopa je  přerušována 
rotu jícím  sektorem před ob jektivem  kamery, aby 
bylo možno urč it úhlovou rychlost tělesa na o b ­
loze. Snímek byl pořízen stanicí v O ndřejově.

N ega tiv  koncové části bo lidu  Příbram 
mezi výškami 32 km a 22 km. Na tom to 
snímku pořízeném ze stanice v Prčici je  
zřete lně v idě t štěpení tě lesa na řadu 
úlomků. f



Z p r a c í  
n a š i c h
v   ̂ / v  oc t e n a r u

a možnost nového pokovení ne­
máme. Prosíme o radu, kam se 
s žádostí o tu to  službu o b rá tit."

Pozn. redakce : Jmenovaným 
amatérským konstruktérům  d o ­
poručujem e o b rá tit se na odby­
tové oddělen í M eopty v Přerově, 
které zprostředkovává am atérům , 
případně organizacím , vakuové 
hapařování odrazné hliníkové 
vrstvy zrcadel, oživování zrcadel 
a da lší práce. Bližší in form ace 
jsme o těch to  službách přinesli 
v ŘH 4/89 v č lánku Rozhovor na 
výstavě ASTROAMA 89.

„Zasílám  tř i snímky pořízené 
naším da lekohledem  typ Casse- 
g ra in  ( 0  zrcad la  400 mm, f  2000 
mm — prim ární, 6200 mm — 
sekundárn í)," píše Josef V a ig l 
z H rachovce u V a l. M eziříčí. 
„M ěs íc  fo til m ůj syn Václav. V e l­
ké zrcad lo  jsem brousil já , 
sekundární můj syn. Celkově 
jsme přístro j asi dvace tkrá t roz­
házeli a sekundární zrcad lo  
m nohokrát retušovali. Nyní je  
nutné zrcad lo  znovu pokovit (by ­
lo h lin íkováno), a le  už se p i l i ­
nam i jeho  povrch silně poškodil



★ ASTROVÝROČI ★
V SRPNU 1989

B. před 110 le ty  zem řel J. Lamont (• 13. 12. 
1805], sk otsk ý  věd ec, k te rý  se  věnoval a s ­
tronom ii, g eod ézii, m eteo ro lo g ii a g eo fy z i­
ce . P ozoroval m ěsíce  Satu rn u  a U ranu a 
u rčil je jic h  dráhy. D ále sled oval H alleyovu 
kom etu při Je jím  n áv ratu  v ro c e  1835 a s lu ­
n ečn í zatm ěni v le te ch  1842 a 1860. Zm ěřil 
polohy zhruba 35 000 hvězd a Jeho k a ta lo g  
je  poklád án za je d en  z n e jd ů le ž itě jš lch  vý­
sled ků astronom ie 19. s to le tí.

12. Je 25. v ý ro čí sm rti sov ětsk éh o  věd ce 
D. D. Maksutova ( *  23. 4. 1898 ), od borníka 
v o b la sti astro n o m ick é  optiky. Zavedl m e- 
n lskový systém  astro n o m ick ý ch  zrcad lov ých  
d alekoh led ů , k te ré  nesou Jeho Jm éno. Je  
autorem  kn ih  A stron om ická op tik a (1946) 
a V ýroba a zkoum áni a stro n o m ick é  optiky 
(1948).

13. uplyne 175 le t  od n aro zen i v y n ik a jíc íh o  
švéd ského fy zik a  a astron om a A. J. Ang- 
strom a ( t  21. 8. 1874). Zabýval se  p řed e­
vším  sp e k trá ln í analýzou, Je Jedním  ze za­
k lad ate lů  sp ek tro sk o p ie . Ve sp ektru  S lu n ce  
n a le z l (1882) vodík, rok u  1869 se sta v il první 
a tla s  č a r  s lu n ečn íh o  sp e k tra , zkoum al 
1 sp e k tra  p lan et. Pokud jd e o fy zik u , d e­
m onstrov al, že tep eln á  vod ivost Je ú m ěrná 
vod ivosti e le k tr ic k é . Jed n otka nazvaná Jeho 
jm én em  (fy z ik á ln í Jed n otka délky rovná 
1 0 - w  m ) se  u žívala v op tick é a ren tgen ové 
sp ek trosk op ii.

22. Je 270. v ý ročí n aro zen i n ěm eckéh o  a s ­
tronom a Ch. Mayera (+  16. 4. 1783) p o ch á­
z e jíc íh o  z B rn ěn sk á . Byl především  p ozoro­
v atelem , zabýval se  poloham i S lu n ce , Mě­
s íc e  a p lan et. V ro ce  1775 b y la  pod le Jeho 
p ro jek tu  postaven a o b serv ato ř v M annhei­
mu, vybavená v té  době n e jm o d ern ě jš lm l 
p ř ís tr o ji ; zde M ayer z a ča l p ozorovat dvoj­
hvězdy a m noho Jich  tady o b je v il — roku 
1779 sesta v il první k a ta lo g  dvojhvězd (56 
d v o jic ). Ú častn il se  tak é  vy p racován i mapy 
F ra n c ie .

22. před 155 lety  se  n arod il a m erick ý  a s tro ­
nom S. Langlay ( t  27. 2. 1908), původním  
povoláním  a rc h ite k t. Jeho astro n o m ick á  vě­
d ecká p ráce  se  tý k a la  především  a stro fy z i­
ky. V le te ch  1879— 1881 se s ta v il bo lom etr, 
p řis tro j pro m ěřen i slab éh o  z á ře n i; Jeho 
pom oci zm ěřil en erg ii s lu n ečn íh o  z ářen i. 
Zabýval se  tak é  aerodynam ikou, je  prů kop­
n íkem  le tectv í.

28. uplyne 80 le t  od n aro zen i sov ětsk éh o  
astronom a M. A. V ašakid zeho. V ěnoval se 
zkoum áním  hvězd, m ezihvězdné hm oty a ga­
la x ii fo tom etrický m i m etodam i. Odvodil způ­
sob určov án i prostorov é h u sto ty  hvězd (tzv. 
V ašakidzeho-O ortova m etod a), o b je v il (1954) 
p o la riz a c í sv ě tla  K rabi m lhoviny. m in

Astronomická
fotografie
malými
přístroji

JAN ŠAFÁŘ

A stronomická fotografie  není jen  domé­
nou velkých dalekohledů a fotokomor. Jak 
si dále ukážeme, i malým fotoaparátem  mů­
žeme získat velmi pěkné snímky. Prakticky 
lze použít jakýkoliv aparát s možností na­
stavení času B případně T. [Závěrka zů­
stává otevřena po dobu stisknutí spouště 
(B ) a lze jl  v této poloze zajistit ( T j . j  
Dále budeme potřebovat pevný a spolehlivý 
stativ  a drátěnou spoušť s aretací. Aby­
chom se nedopouštěli zbytečných chyb, mu­
síme se vyzbrojit trochou teorie.

Nedílnou součástí každého fotografické­
ho aparátu je  objektiv. Každý objektiv je 
charakterizován ohniskovou vzdáleností a 
clonovým číslem . Tyto údaje nalezneme ob­
vykle na přírubě objektivu. Příklad: ozna­
čení 2.8/50 má objektiv s ohniskovou vzdá­
leností 50 mm a clonovým číslem  2.8. Clo­
nová č ís la  jsou seřazena do stupnice, a to 
tak, že změna o jedno číslo  v radě zname­
ná změnu osvětlení negativu na polovinu 
nebo dvojnásobek. Rada clonových č ísel vy­
padá takto: 1.4, 2, 2.8, 4, 5.6, 8, 11, 16, 
2 2 ...
Příklad: Správně exponovaný snímek jsme 
získali kom binací clony 8 a expozičního 
času 20 sekund. Změníme-li nyní clonové 
číslo na 11, pak expoziční čas musíme dva­
k rát prodloužit, to znamená, že budeme ex­
ponovat 40 s. M atematicky je  daná závis­
lost:

t
c =  konst. . —r- 

c2
t . . .  expoziční čas v sekundách 
c . . .  clonové číslo 
e . . .  expozice
konst  konstanta, různá pro různé

osvětlení a jas  fotografované scény.

Tato závislost neplatí přesně pro dlouhé ex­
poziční časy (desítky minut, hodiny), k vy­
počtenému času je  třeba přičíst 12 až 20 
procent.



2ádný fotografický objektiv není opticky 
bezchybný. Chyby a vady zobrazeni se n e j­
více projeví při odcloněném objektivu (nej- 
menši clonové číslo) na okrajích  filmového 
polička (viz obr. 1 ).

Při fotografováni se snažíme tyto vady 
potlačit zacloněním  alespoň o Jedno clono­
vé číslo. Například objektiv 2.8/50 budeme 
clonit na 4, lépe však 5.6.

Nyní se budeme zabývat otázkou, Jak vel­
ká budou fotografované předměty na nega­
tivu a Jak velké zorné pole zachytl daný 
objektiv. Pro zorné pole platí (viz obr. 2 ) :

Obr. 2
úh e l  z o r n é h o  pol e  2 w

0.5 d
tg w =  — -—

d . . .  úhlopříčka polička filmu v milim et­
rech

<o . . .  poloviční úhel zorného pole ve stup­
ních

Přiklad: pro kinofilm  (2 4 X 3 6  mm) a ob jek­
tiv o ohniskové vzdálenosti 50 mm Je úhel 
zorného pole 2 o  =  46,8° Obrazu na nega­
tivu 24X 3 6  mm tedy odpovídá 27°X 39° na 
obloze.

Pro zobrazeni předmětu o velikosti ?  
v obloukové m íře platí:

a = 2 . f . t g {

a . . .  rozměr na negativu v m ilim etrech 
f . . .  ohnisko objektivu v milim etrech 
f  . . .  skutečný úhlový rozm ěr ve stupních

Přiklad: Měsíc má úhlový průměr 30', t j .  
0,5°. Objektivem s ohniskovou vzdáleností 
50 mm se zobrazí jako  kotouček s průmě­
rem 0,44 mm.

Každá dobrá fotografie by měla být ostrá. 
Ostrost, které bychom měli dosáhnout, je  
dána dokonalostí lidského oka, které ostrost 
subjektivně hodnotí. Zdravé lidské oko mé 
rozlišovací mez asi 1'. Při obvyklé pozoro­
vací vzdálenosti 30 cm je  povolená neos­
trost pozorovaného obrazu 0,087 mm. Při zvět­
šeni negativu sedm krát nám vychází p řija ­
telná neostrost negativu 0,013 mm. Vyjádřl- 
me-li si denní pohyb hvězd jako funkci času 
a deklinace, dostanem e:

a =  f . tg(0,25 . t . cos 4) 
t  . . .  čas expozice v minutách 
S . . .  deklinace měřené hvězdy ve stupních 
a . . .  délka stopy hvězdy na negativu v mi­

lim etrech
f . . .  ohnisko objektivu v m ilim etrech

Vezmeme nyní za a dovolenou neostrost 
0,013 mm a vyjádřím e z rovnice t , získáme 
nejdelšl možnou expozici z nehybného sta­
tivu, aniž dojde k patrném u protaženi hvězd 
vlivem denního pohybu:

a
are tg —

0 ,25 . cos S

Citlivost negativního m ateriálu volíme po­
dle námětu. Pro momentky hvězdné oblohy 
se výborně hodl film  FOMAPAN SPECIÁL 800 
(citlivost 800 AS A, 30 DIN). Expozicemi ko­
lem 10 s ze stativu lze získat celý fotogra­
fický atlas oblohy zhruba do sedmé magni- 
tudy. Tam, kde nepotřebujem e krátké expo­
zice, použijeme středně citlivý FOMAPAN 
F 21. Ze zahraničních m ateriálů se hodí 
ORWO NP 15, NP 20. Ve vyvoláni neh led ej­
me žádná kouzla, osobně používám běžně 
dostupnou vývojku Rodinal R 09 ředěnou vo­
dou v poměru 1 :4 0  s dobou vyvoláni 10 mi­



nut pro F 21 a 14 minut pro SPECIÁL 800 
při 20 °C.

Při fotografováni se musíme snažit o jis ­
tou kompozici snímku. Nemělo by chybět 
popředí obrazu nebo alespoň silueta krajiny 
— pokud to dovolí výška fotografované scé­
ny nad obzorem. Velmi efektně vypadají 
kon junkce jasných planet. Dobře se dají za­
chytit i výhodné elongace M erkuru. Působi­
vé jsou snímky oblohy dlouhými expozicemi, 
hrozi však nebezpečí orosení objektivu — 
rosu nestírám e, fotoaparát přemístíme do 
tep lejší m ístnosti, kde sám oschne. Zajím a­
vé snímky získáme i při ne zcela jasné ob­
loze. Zkondenzované kapky vody a ledové 
krystalky m ají na svědomí m ěsíční hala, 
světelné sloupy, vedlejší Slunce a další at­
m osférické úkazy.

Chcete-li dobře fotografovat, pozorně se 
kolem sebe rozhlížejte, snažte se zachytit 
dynamiku zdánlivě stacionárních dějů. Je 
třeba mít praxi, nikde nevyčtete, jak  n e jlé ­
pe zvolit záběr pro vznik působivého ob­
razu. Pokuste se fotografovat obyčejné, kaž­
dodenní jevy tak, aby vznikl nevšední zá­
běr; snažte se o snímek, i když nedoufáte 
v kvalitní výsledek, protože nestisknete-li 
spoušť, zůstane políčko filmu prázdné.

Ze speciáln ích postupů uvedu velmi jed­
noduchý, nenáročný a účinný proces. Jeho 
aplikováním snížíme kontrast a dosáhneme 
lepšího podáni preexponovaných partii ob­
razu.

Suchý negativ rozmočíme 30 minut ve 
vodě a ponoříme do lázně tohoto složení:

voda 800 ml
modrá skalice CuSO< 100 g
kuchyňská sůl NaCL 100 g
akumulátorová H2SO4 100 ml
doplnit vodou do 1000 ml

Doba bělení je  asi 4 a i  10 minut, bělím e 
při denním světle, až ze strany podložky 
není vidět černé stříbro. Pak negativ 3 min 
pereme a usušíme. Takto upravený negativ 
běžným způsobem zvětšujem e. Novým vyvo­
láním lze získat původní negativ.

OPRAVA ČLÁNKU 
ZÁKRESY SLUNEČNÍ FOTOSFÉRY

P roh lížel Jsem  astron om ickou  lite ra tu ru  n e j- 
n ovějšlho  data a z jis t i l  Jsem , 2e ú d aj tý k a jíc í 
se  u rče n i n ulového poled níku  C arrlngton em , 
tak  ja k  Jsem  Je j uvedl v článk u  Z ákresy  s lu ­
n ečn í řo tosféry  (ftH 3/89, s t r .  52-57) a Jak  Je 
v l ite ra tu ře  ča sto  uváděn, n en í správný.

Proto prosím  o n á s le d u jíc í opravu tex tu  na 
s tr . 56. V od stavci „V ýpočet h e llo g ra flck ý ch

so u řa d n ic"  šk rtn ě te  č á s t, k terá  začín á  „H elio- 
g ra flck o u  délku měříme . . . “  a i  po větu „Od­
tud p ochází term ín  C arrlngton ova ro ta ce  a č ís ­
lován i o to ček  S lu n c e ."  a n ahraď te n á s le d u jí­
cím  textem :

„P očátkem  h e llo g ra flck é  délky Je zák lad n í 
pn iednlk , k terý  p ro ch ázel výstupním  uzlem  s lu ­
n ečn íh o  rovníku  na e k lip tice  1. led na 1854 
o střed ním  poled ni. H ello g ra flck á  d élka n abý­
vá hodnot 0° a2 360c. Sy n od lcké otočky  S lu n ce  
se p o č íta jí průběžně od 9. listopad u 1853."

F ra n tišek  Z loch

Pozn. red .: P r o t o le  a u to r  z a s la l  r e d a k c i  lů d o s t  
o  o p ra v u  v d o b ě ,  k d y  u l  b y lo  t t e t l  č í s lo  R lše  
h v iz d  v y t iš t ě n é  ( d o p o r u č e n ý  d o p is  d a to v a n ý  
10. 4. 1989 d o š e l  11. 4. 1989), o p r a v u je m e  c h y b ­
n ou  p a s á t  t ím to  z p ů s o b e m .

hvězdáren 
a astronomických 
kroužků

Čt y ř ic e t  l e t  
ASTRONOMIE 
V GOTTW ALDOVĚ

V ro ce  1949 byl x a lo ie n  v G ottw ald ovi a s tro ­
nom ický k ro u ie k  Závodního k lu ba  ROH n. p. 
Sv it, ZPS a Rudý ř í je n . Z počátku a* čin n ost 
soustřeď ovala  na před n ášky pro v e ře jn o st 
v G ottw ald ovi a ok o lí. Z ískáváním  m alých  p ře ­
n osných dalekohledů jsm e ro z š íř ili íln n o s t. 
S nim i jsm e m ohli pořád at pozorovací ak ce  aa 
p ion ýrsk ých  táb o rech  i ve střed u  m is ta . Touto 
přístu pn ou a zajím avou form ou se d ařilo  s e ­
znam ovat širokou v e ře jn o st s ta jem ným  v«a- 
m irem  a š íř it tak  vědecký názor. S o u ía s n i bylo 
p otřebn é, aby ro z rů s ta jíc í se č len sk á  zák lad ­
na a v z rů sta jíc í počet p ř íz n iv c i astronom ie 
prohluboval svá odborné zn a lo sti. Proto jsm e 
z a ča li p ořád at před n ášky sa sp e ciá ln í a s tro n o ­
m ickou tem atikou . Velkým  snam  všech  č le n i  
k ro n ik u  bylo postaveni v lastn i hvězdárny. Po 
sp o letn é m  úsilí se v ro ce  1951 pod ařilo  z ísk at 
m a teriá l ze sta ré  v rá tn ice  ZPS v H ulíně a vy­
užit ho na stavbu pozorovateln y s pracovnou.
V d a lil  tázl byly p řistav ěn y  prostory  p řed n ái- 
kového sá lu , fo tokom ora , d ílna a so c iá ln í z a ­
říz en i. Od roku 1953 e z ls tu je  hvězdárna n i  
v té  podobě, ja k  j i  znám e dnes. Č lenové, k teří 
p raco v a li v ZPS, v y u illi  svých odborných zn a­
lo sti a p u stili sa do stavby dalekohled u. Dvo­
jic i  d alekohled ů (r e fr a k to r  a re fle k to r )  spolu 
s M aksutovovou kom orou, Instalovan ou na vid­
licov é m o n tá ii, byla naša hvězd árna vybavena 
n i  v ro ce  1951.

Hlavni d alekohled , postavený t  Závodech 
přesn ého s tro jíre n stv í v G ottw ald ovi, mé vyni­
k a jíc í  k o n stru k c i s p a ra la k tick o u  m ontáii a



hodinovým  pohonem . Jeho tvůrcem  Je jed en  ze 
z a k lá d a jíc ích  člen ů  k r o n ik a  K arel C arbol. Vid­
lico v á  m ontáž n ese zrcadlový d alekoh led  typu 
N ew ton o prům ěru 270 mm a oh niskov é vzdá­
len o sti 2150 mm, čočk ový d alekohled  o prů­
m ěru 135 mm a ohniskové vzd álen osti 1950 mm 
a M aksutovovu fo to g ra fick o u  k am era  s prů­
m ěrem  m eniskus zrcad lo  155/200 mm, ohnisko 
vá v zd álen ost 370 mm.

Za v y n ik a jíc í č in n o st hvězdárny a p ráci 
kroužku darovalo  m in isterstv o  k a lta ry  ČSR 
hvězd árně čočk ový d alekoh led  o prům ěru 00 mm 
a ohniskové vzd álen osti 1200 mm, výrobek ( Ir ­
my Z elss. K dalším u tech n ick ém u  vybaveni p a t­
ři m alé přenosn é dalekohled y  typu Som et Bl- 
n ar (3 k s) a Som et M onar (3 k s ) .  Pro p říjem  
p řesného času  slouží d ig itá ln í hodiny, řízen é  
vědeckým  časovým  sign álem  OMA-59. K tom nto 
p řijím a č i je  možno p řip o jit k řem en né hodiny, 
k teré  nm ožňnji gen erov at časov é Im pulsy o m a­
xim álním  km itočtu  až 1 kHz. S o u částí hvězd ár­
ny je  m alá fotokom ora se základ ním  vybave­
ním a d ílna. V lastn ím i silam i zh otovili naši 
č len ov é astrokom ory  ke sn ím kováni oblohy ■ 
d alší doplňky a pom ůcky k dalekohledům .

K olektiv  člen ů  astro no m ick éh o  kroužkn Je 
pracov ně rozd ělen  do se k cí, k teré  se  pod íle jí 
na sp ecia lizo v an é odborné č in n o sti. S e k ce  fo ­
to g ra fick á  sn ím k u je  o b je k ty  a úkazy na oblo­
ze. Tyto sn ím ky slouží k získáván i vědeckých  
a s ta tis tic k ý c h  úd ajů . S e k ce  prom ěnných hvězd 
se zabývá pozorováním  zákrytov ých  prom ěn­
ných hvězd, u rču je  okam žiky m inim a je jic h  ja s ­
n o stí. N árodním  k oord inačn ím  cen trem  pro vý­
zkum p rom ěnných hvězd je  H vězdárna a p la­
netárium  M ikuláše K opern íka v B rn ě . Se k ce  
zákrytová m ěří okam žiky zákrytů  hvězd tě lesy  
slu n ečn í sou stavy . Gzce sp o lu p racu je  s hvěz­
dárnou ve V alašském  M eziříčí, k terá  říd l tuto 
č in n o st v ČSSR a postupu je výsledky p ráce 
m ezlnárodním n cen tru  pro výzkum  zákrytů  tě ­
les slu n ečn í soustavy v Jap o n sk a . S e k ce  výpo­
če tn í vypracovává předpovědi úkazů, sp e c ifi­
ku je  je  pro podm ínky gottw ald ovské h vězd ár­
ny s přih léd nu tím  ke sku tečn ém u obzoru a také 
vyhod nocu je výsledky m ěřeni a pozorováni. 
S e k ce  te ch n ick á  k o n stru u je  nová zařízen i a 
pom ůcky pro zlep šen i odborné p ráce .

P op u larizačn í č in n o st je  sp o lečen sk y  n e jp ro ­
sp ě šn ě jš í. Z ahrnu je  před n ášky a besedy po­
řád ané pro v e ře jn o st, v e ře jn á  pozorování, ak ce 
pro organizov ané hrom adné návštěvy a odbor­
né vzd ělávací a k ce  pro č le n y  kroužku. Velm i 
cenným  zdro jem  in fo rm ací jsou  odborné č a so ­
pisy nebo ú čast na sem in ářích  pořád aných  ji ­
nými hvězd árnam i. Akci pro v e ře jn o st se  kaž­
d oročn ě zú častn i n ěk o lik  tis ic  zá jem ců , a to 
ja k  jed n o tliv ců , ta k  i o rg anizov aných  skupin. 
V úzké sp o lu p ráci se S o c ia lis tick o u  akadem ii 
CSSR se pod ílím e na výuce astron om ie na zá­
k lad n ích  a střed n ích  šk o lá ch . Výukou a stro n o ­
m ie T  k ro u žcích  m ladých astronom ů ve spolu­
p rá c i s O kresním  domem pionýrů a m ládeže — 
s ta n ic i m ladých přírod ověd ců získávám e další 
přízn iv ce , sp olu p racovníky  a člen y . V letošním  
školn ím  ro ce  máme na h vězd árně dva kroužky.

V prvním  z n ich  p racu jí m ladší děti ze zá­
k lad n ích  šk o l, v druhém  d ěti z posled ního ro č ­
n íku  zák lad n ích  šk o l a žác i s třed n ích  šk o l a 
odborných u č lllš f . A stron om ický kroužek vy­
dává Z pravodaj, k terý  o b sah u je  zprávy a in ­
fo rm ace  z oboru astronom ie a kosm on autiky, 
In form u je  o č in n o sti je d n o tliv ý ch  se k c i, krou ž­
ků m ladých astronom ů a o a k c íc h  pro v e ře j­
n ost. N e jza jím av ě jš i č lán k y  s i může č te n á ř  č a s ­
to p ře č ís t v R iši hvězd v ru b rice  Z hvězd áren  
a astron om ick ý ch  kroužků. Z nalosti, odborná 
způ sobilost a a k tiv ita  byly  ta k é  podkladem  pro 
p ř ije ti n ěk o lik a  č len ů  našeh o  astron om ickéh o  
kroužku do Č eskosloven ské astro n o m ick é  spo­
lečn o s ti při ČSAV. V ro ce  1986 byla u stavena 
ok resn í p obočka CAS při ČSAV v G ottw aldově, 
k terá  m á 10 č len ů .

D osažené ú sp ěchy n e jso u  je n  úsp ěchy n ěk o ­
lik a  p osled ních  le t , a le  jsou  podm íněny p rací 
tě ch , k te ř í s  astro n o m ii v G ottw aldově před 
40 le t z a č ín a li.

U p říle ž ito sti n ašeh o  ju b ile a  jsm e v ún ora 
1989 u sp ořád ali výstavu 40 le t  astron om ie 
v G ottw aldově v Domě k u ltu ry  ROH Sv it, sp o­
jenou se  dvěma besed am i. Na té to  výstavě jsm e 
v e ře jn o sti dokum en tovali dosažené úsp ěchy za 
ce lo u  dobu n aši č in n o sti.

ZDENĚK COUFAL

Z V ÝC H O D N ÍH O  
SLOVENSKA

Od 1. led na 1989 byla o tev řen a  nová ok resn í 
hvězd árna okresu  K ošice  - venkov se sídlem  
v Medzeve. Je jím  řed ite lem  je  ing . M iroslav 
Černý. H vězdárna v M edzeve je  v pořadí už 
sedm ou hvězdárnou V ýchodosloven ského k r a je , 
po Humenném , RožAavě, M ich alov cích  a T re b i­
šově.

K ra jsk á  h vězd árna a p lan etáriu m  v Prešově 
má bohatou ed ičn í č in n o st. Na le tošn í rok 
n ap ř. p řip rav u je  re e d ic i m ateriá lů  pro vedouc! 
as ron om ick ých  kroužků H eliocen trism u s a A s­
tron om ické pohádky pod le ře ck é  m ytolog ie . 
Z nových p u blik ací jm en u jem e M eteorologii a 
t itu l P o č íta če  v astro n o m ii (s  p ro g ram y ). Pro 
č le n y  kroužků na střed n ích  šk o lách  je  p řip ra ­
vena p u b lik ace  Pohyby tě le s  v slu n ečn í sou ­
stavě. Z n ázorn ých  m ateriá lů  vy jde le to s  dla- 
film  Vývoj Země a s lu n ečn í soustavy . Krom ě 
toho vychází še s tk r á t  do ro k a  v n ákladu 700 
výtisků  časo p is  In fo rm áto r .

Loni začal p raco v at p ři o kresn ím  osvětovém  
střed isk u  ve S ta ré  Lubovni astro n o m ick ý  k a b i­
n et, jehož vedoucím  je  Ján  D olný. K ra jsk á  
hvězd árna a p lan etáriu m  v P rešově p osk y tu je  
p rostřed n ictv ím  toh oto  k ab in etu  m etod ické m a­
te riá ly  kroužkům  o k resa  S ta rá  Eubovňa. V bu­
dou cnosti by se m ěl k ab in et s tá t o k resn í hvěz­
dárnou. — i k —

•
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Chorovic N.: Poisky žizní v S o ln ičn o j sistěm a — 
(N. H. Horow ltz: To utopia and B ack : the Se arch  
for Life in tbe S o la r System  — H ledání života 
ve slu n ečn í s o n s ta v í) . M ir, M oskva 1988, s tra n  
187, brož. 9 K čs. G rafy, i ia s tr a c e , tabu lky, jm en ­
ný a věcný re js t ř ík , te rm in o lo g ick ý  slovn ik , 
b ib lio g ra fie .

P op ulárn ě věd ecká kn iha  am erick éh o  vědce, 
jednoho z vedoucích  p racov níků  program u Vi­
k in g , k terý  byl zam ěřen  na výzkum podm ínek 
života n a  M arsu, se  zabývá o tázk am i o původu 
života n a  Zemi a m ožnostech  je h o  ro z šířen í 
ve vesm íru . V ychází v ed ic i V m ire n au kl 
i tě ch n ik i. P řeklad  z a n g ličtin y . -r-

Č islen n oje  m od ělirov an ije  v a s tro flz ik e  — (Na-
m e rics l A strophysics — N um erické m odelováni 
v a s tro fy z ic e ) . Red. J. M. C en tre lla . M iř, Moskva 
1983, s tr. 384, váz. 55 K čs. Sch ém ata , tabu lky , 
jm enn ý re js tř ík , b ib lio g ra fie .

P u blik ace o b sah u je  n e jz á v a ž n ě jš í m ateriá ly  
ze sym pozia o a stro fy z ice , kon an éh o n a  p o čest 
J. W ilsona v ř íjn u  1982 na u n iv erz itě  v Illin o is . 
P řeklad  z a n g ličtin y . -r-

S tro je n ije , fiz ik a  1 ev o lju cia  o b la s tě j zvezdo- 
ob razov an ija . (S lo ž e n í, fy z ik a  a vývoj o b lastí 
tv ořen í hvězd.) Vyd. N aukovaja dum ka. Vyjde 
v I. č tv rtle tí 1990.

V m onog rafii jso u  předloženy výsledky výzku­
mů o b la sti tv ořen í hvězd v souhvězdích  K asslo- 
pe ja  a Jed n orožec. P u b lik ace  je  u rčen a  odbor­
níkům  a studentům  vysokých šk o l. — n —

K slju k V. S .: G eo m etričesk ije  1 d in am ičesk lje  
ch a ra k te r ls tik i Luny (G eom etrick é a dynam ic­
k é  ch a ra k te ris tik y  M ěsíce ). N aukova dum ka, 
K yjev 1988, s tr . 184, b rož. 33 K čs. G rafy, 
n á k resy , sch ém ata , tab u lk y , p říloh y , b ib lio g ra ­
fie .

M onografie je  věnována rozboru  sou časn ých  
poznatků selen o d ézle , je jic h  zh od noceni a  sy- 
s tem izacl. Uvádí n apř. souřad n icov ou soustavu 
4900 m íst na M ěsíci, p řed stav u je  g e o m etrick ý  
tv ar i soustavu dynam ických  p aram etrů  M ěsíce.

—r—

A stron om ičesk ij k a len d ar na 1988 god (A stro ­
nom ický k a len d á ř na ro k  1989). Red. D. N. 
Ponom arev, N auka, Moskva 1988, s tr . 321, váz. 
15,50 K čs. F o to g ra fla , n ák re sy , tabu lky , b ib lio ­
g ra fie .

R očen k a Je rozd ělen a do dvou č á s ti . První 
č á s t  E fem erid y p řin áší In fo rm ace  o poloh ách  
rů zných  p lan et pro jed n o tliv é  dny rok u  1989. 
Druhý oddíl P řílohy ved le  tra d ičn ích  údajů

0 n ov in k ách  v n ě k te rý ch  o b la stech  astronom ie 
ob sah u je  rady tý k a jíc í  se  p rom ěnných hvězd 
a p ostřeh y  věnované m ezin árodn i sp o lu p ráci 
na p o li kosm ickéh o výzkum u. —r —

M agda R ečkov á: P řírů stek  m onog rafii a s tro n o ­
m ick ý ch  knihoven za ro k  1988, vydalo S tře d is ­
ko v ěd eck ý ch  in fo rm aci v O ndřejově 1989.

Sb o rn ík  o b sah u je  p u b lik ace  H vězdárny a p la ­
n e tá r ia  h l. m. P rah y , kated ry  astron om ie a 
a stro fy z ik y  MFF UK v P raze, AsÚ SAV v T a t­
ra n sk é  L om nici, H vězdárny a p la n e tá r ia  M. Ko- 
p ern ík a  v B rn ě , O kresn í hvězdárny v R im avské 
So b o tě  a H vězdárny v Ú pici.

V p řílo ze  je  b ib lio g ra fie  o b sa h u jíc í vý běro­
vou odbornou lite ra tu ru , k tero u  střed isk o  vě­
d eck ý ch  In form aci sesta v ilo  po dohodě n a  po­
rad ě kn ihov n íků  a stro n o m ick ý ch  in s titu c i ve 
V alašském  M eziříčí v p ro s in ci 1988. V seznam u 
n e jso u  uvedena p erio d ik a , 1 když Je n ě k te ré  
kn ihovn y vykazovaly . Záznam y jso u  řazeny  
ab eced n ě a za každým  jsou  uvedeny zk ra tk y  
In s titu c í, k te ré  p u blik ace  v la stn í. — šk —

Feld m an  V .: P e tro lo g ija  im paktov (P etro lo g le  
im p ak tů ). V yd avatel. M oskevské u n iverzity . Vy­
jd e  ve II . č tv r tle t í 1990.

V p rá c i jso u  vy světlen y  p e tro g ra fick é  zv lášt­
n o sti im paktů , podána je jic h  k la s ifik a c e  a n o ­
m en k latu ra . Z ávěry v y ch á z e jí z původního m a­
te riá lu . U rčeno petro logů m  a geochem ikům .

— n —

ASTROBURZA
• Koupím  oku láry  0-3, 0-4, 0-6, š irok oú h lé
1 =  15 —30 mm, hvězdné a tla sy , k a ta lo g y , mapy, 
kn ihy o stavbě d alekoh led ů . P la tí s tá le ! V o j­
tě ch  Sim on, Pod lipam i 1477/6, 753 01 H ranice.
• Prodám  Som et b in a r 2 5 X 1 0 0 , pozorovací d a­
lek o h led  M eopta 1 2 X 6 0 , Bečv ářov y a tla sy  Coe- 
11 I. a I I .,  B o rea lis , E c lip tic a lis . V še za 8000 K čs. 
Jo se f T esá re k , H ošfáikova 38, 160 00 P rah a  6.
•  Prodám  o b jek tiv y  50/540 (4 5 0 ), 50/300 (350 ), 
te le o b je k tiv  P entacon  4/200 (1250), fo to g ra fick ý  
na kom oru 6 X 9  i  v ě tši se  clon ou  B e la r  4,5/210 
(5 0 0 ), čo čk y  1 k s ach ro m a tick á  0  20 mm, 
F 35 mm, 2 ks 0  12 mm, f 50 mm (á  5 0 ), 1 ks 
0  15 mm, F 60 mm (50 ) v o b jím k ách . Kdo 
zhotoví šn ek y ? M arián  Cabuk, K rušovca 392, 
955 04 okr. T opofčany.

O dchylky časov ý ch  sign álů  
v březnu 1989

Den U T1-signál U T2-slgnál

4. III. — 0,1984s —0,1938s
9. III. —0,2084 —0,2021

14. III. — 0,2176 —0,2097
19. III. —0,2244 —0,2148
24. I I I. — 0,2338 —0,2223
29. III. — 0,2411 —0,2276

V. P.



lá  kazy se—
V SRPNU 1989

Časové úd aje uvádím e v ru b rice  úkazů ve 
střed oevrop ském  Čase SEC 1 v době p latn o sti 
le tn íh o  času . V ýchody, průchody a západy tě ­
le s  uvádím e pro stan o v iš tě  na 50° sev ern í š íř ­
ky a 15° východní délky.

S lu n ce  vy ch ází 1., 16. a 31. V III. ve 4h29m ln, 
4h51m in a 5h l3m in , zapadá v 19h43m ln, 
19h l7m ín  a 18h46m in. V těch to  dn ech  má de­
k lin a ci +  18,1°; + 1 3 ,8 ° ; + 8 ,7 ° ; den trvá
15h l4m in , 14h26m in a I3h33m ln . Ke ko n ci m ě­
s íc e  se  od le tn íh o  slu n ovratu  den z k rá tí 
o 2h49m in. Ze znam ení Lva do Panny vstupu je 
S lu n ce  na e k lip tik á ln í d é lce  150° dne 23. V III. 
ve 4h46m in. Ze souhvězdí Raka do Lva p ře­
ch ází 10. ve 14h.

Měsíc je  v novu 1. V III. v 17h05 m in, v první 
č tv rti 9. v 18h28m in. Ú plněk n astáv á  17. ve 
4h06m in, p osled ní č tv rt 23. v 19h40m in a d al­
š í nov je š tě  31. v 6h45m in. Přízem ím  p roch ází 
7. V III. v 16h, odzem ím  19. ve 13h. N e jjlž n ě jš í 
d e k lin a ce  —27,9° dosáhne 12. m ezi první č tv rtí 
a úplňkem , n e jse v e rn ě jš í + 2 8 ,0 °  po posled ní 
č tv rti, 25. V III. Proto m ůžem e d obře sled ov at 
úzký srp ek  M ěsíce za sv ítá n í kon cem  srp na 
až do doby tě sn ě  před novem , kdy tak é  ek lip ­
tik a  sv írá  rán o  s obzorem  velký úhel.

N ejza jím av ě jším  úkazem  je  zatm ěn í M ěsíce 
17. V III. Z ačín á  ve 2h21,0m ln vstupem  do p ln é­
ho zem ského stín u , avšak  jíž  as i lOmln před­
tím  sl lz e  všim nout postupného ztem ňování 
o k ra je  m ěsíčn íh o  k otou če. M ěsíc se do zem ­
ského stín u  ce lý  pon oří ve 3h20,3m in; začín á  
úplné zatm ěn í. S třed  zatm ěn í připadá na 
4h08,2m in a ko n ec  úplného zatm ěn í na 
4 h 56 ,l m in. P řib ližn ě  v téže  době M ěsíc zap a­
dá, na stan o v iš ti + 5 0 °  zem. š ířk y , + 1 5 °  zem. 
délky k lesá  pod obzor ve 4h59 m in. P oslední 
č á s t zatm ěn í proto u nás n esp atřím e. Cím zá­
p ad n ěji lež ! n aše s tan o v iš tě , tím  déle můžeme 
úkaz sled ov at. Pro pozorování zvolím e m ísto 
s dobrým  výhledem  k západu až ZJZ.

3. V III. nad obzorem  ve dne n astáv á v 8h 
k o n ju n k ce  M ěsíce s Regulem , hvězda 0,9° se ­
verně. 4. V III. ve 14h n astan e  k o n ju n k ce  s Ve­
nuší, za soum raku bude M ěsíc jihových odn ě 
od p lan ety . 7. v e če r je  M ěsíc u Šp iky, 11. ve­
č e r  u A ntara ve Štíru , 13. v 19h n astáv á  kon­
ju n k ce  se  Satu rn em , p lan eta  4,5° sev ern ě. 
24. V III. je  M ěsíc rán o  b lízko  P le já d , Hyád a 
A ldebaranu, 26. v 8h n a sta n e  k o n ju n k ce  s ju p i­
terem  — za sv ítán í bude M ěsíc nad p lanetou  
v pěkné k o n fig u rac i uvnitř o b razce  zim ního 
m nohoúheln íku . 29. V III. m izí rán o  ve s lu n e č ­
ním sv ětle , a le  je h o  p ozorování je š tě  ráno 
30. V IU ., pouhý den před novem , n en í úplně 
vyloučen é.

M erkur se  úhlově v zd alu je  na východ od 
S lu n ce  a 29. V III. d osáhne n e jv ě tš í východní 
e lo n g a ce  27=10'. je  to tém ěř m axim áln í m ožná 
úhlová vzd álenost M erkuru od S lu n ce , protože 
p lan eta  nedlouho předtím , 25. V III., dosáhne 
odslu nl. Máme zde typický a názorný doklad, 
že pouhá e lo n g a ce  n e s ta č í k dobré v id ite ln o sti 
p lan ety ; s pozorováním  n elze  p o číta t. D ek lin a­
ce  M erkuru je  to tiž  pod statn ě n ižší než d e k li­
n a ce  S lu n ce. 28. V III. zapadá M erkur v 19h27m in, 
je n  34m in po S lu n ci. Teprve poté se setm í do­
s ta te čn ě , aby p lan eta  ja s n o s ti + 0 ,3  m ag byla 
v id ite ln á , pokud by byla nad obzorem  a v do­
sta te č n é  výšce. Za tě ch to  podm ínek zůstává 
bohužel n ep ozorov ateln á. Není v id iteln á  an i 
těsn á  k o n ju n k ce  s  M arsem  5. V III., kdy obě 
p lan ety  projdou pouze 1 ' od seb e  — pro n or­
m ální zrak  by tedy sp lynuly  v jed in ý  o b je k t.

V an u ie  h ra je  dál svou ro li  skrom né v e če r­
n ice  ta k ř ík a jíc  na o k r a ji  scén y . Je jí  úhlová 
ry ch lo st od S lu n ce  d á le  ro ste , a p řesto  se  v i­
d ite ln o st z k ra cu je . P rochází Lvem a Pannou, 
19. V III. sestu p u je  na Jih  od světového rov­
n íku . Zapadá proto s tá le  dřív : 1. ve 20h55m ln,
15. ve 20h27m ln, 31. Již v 19h53m ln — Jen 
lh07m ln  po S lu n ci. K 19. V III. m á úhlový p rů ­
m ěr 13 ,2 ", fá z i 0 ,80, ja sn o st — 4,0 mag.

M ars se  v souhvězdí Lva s tá le  b líž í ke k o n ­
ju n k ci se  S lu n cem . Nad obzorem  je  pouza 
v d enn ích  h od in ách  a zůstává n ep ozorov ateln ý . 
Od Země je  vzd álen  v íce  n ež  2,6 AU a jeh o  
zdánlivý úhlový prů m ěr 3 ,6 "  n ed osah u je  ani 
prům ěru p lan ety  U ran.

Ju p iter v souhvězdí B lížen ců  je  pozorovatelný 
v ran n ích  h od in ách  a koncem  m ěsíce  vy chází 
už před p ů ln ocí. N e jv ětší d e k lin a ce  dosáhn e 
3. V III. východně od le tn íh o  s lu n ov ratn ěh o  
bodu. Během  srp na sled u jm e Jeho postup tě s ­
ně na sev er od hvězd jj  a ^  Gem. Ju p iter vy­
ch ází 19. V III. v 0h20m ln, má úhlový prů m ěr 
32 ,6 ", v zd álen ost od Země 5,659 AU a ja s n o st 
— 2,1 m ag. Ta n en í m axim áln í, p řesto  však Je 
v n oci Ju p iter n e jja sn ě jš ím  tě lesem  po M ěsíci, 
protože V enuše, tře b a ž e  ja s n ě jš í ,  se  z trá c í ve 
sv ě tle  v e čern íh o  soum raku.

Satu rn  je  v id iteln ý  p řevážn ě v první polo­
vině n oci v souhvězdí S tře lc e . Po setm ěn í ho 
sp atřím e b lízko  jih u . P oh ybu je se  re tro g rá d n ě  
n ízkou již n í č á s tí ek lip tik y  a v rch o lí ve vý šce 
n ece lý ch  18° nad obzorem . 19. V III. vy ch ází již  
za denního sv ětla  v 16h37m ln, v rch o lí ve 
20h41m in, zapadá v 0h49m in. Zdánlivý p o lárn í 
prům ěr je  1 5 .8 " , v e lk á  osa p rsten ů  4 0 ,2 " ; od 
Země je  vzd álen  9,334 AU, ja s n o st odpovídá 
+ 0 ,3  mag. Podm ínky v id ite ln o sti se  tedy začt* 
n a jí  pom alu zhoršovat.

U ra» se  p oh ybuje re tro g rá d n ě  souhvězdím  
S tře lc e  asi 7°ZJZ od Satu rn u  a prom ítá se  do 
b lízk o sti m lhovin M8 Laguna a M20 T ro jk la n - 
ná. V id iteln ý je  v první polovině n oci a n e j­
lép e  ho p ozoru jem e kolem  ku lm in ace , k te rá  
připadá 9. V III. na 20h54m ln. Zdánlivý p o lárn í 
prům ěr je  3 ,8 " , ja s n o s t 5,6 m ag. D alekoh led  
s ro z lišo v ací sch o p n o stí a lesp oň  1 "  ukáže 1 při



m além  a s i 50násobném  zv ětšen ! p lan etu  jak o  
m alý kotouCek, z ře te ln é  v ě tší než d llra k čn l k o ­
tou čk y  hvězd.

N eptán v souhvězdí S tře lc e  n ed alek o  S a tu r­
nu je  je š tě  v id iteln ý  v p rv n í polovině srp na 
po setm ěn i kolem  ku lm in ace . Druhý srpnový 
týden a pozd ěji ho však již  ru ší sv ětlo  M ěsíce . 
P lan eta  se  p ohybuje zp ětně . K vyhledáni po­
užijem e v ětší tr ie d r  nebo d alekoh led  s  m a­
lým zvětšením  a m apku z Ř íše hvězd. One 
9. V III. v rch o lí ve 21h30m ln, m á úhlový p rů ­
m ěr 2 ,3 " , vzd álen ost od Země 29,391 AU a ja s ­
n ost 7,9 m ag. Sonda V oyager 2 má p ro lé ta t ko­
lem  N eptunu 24. V III. D oufám e, že Je jí  p řístro ­
je  budou s tá le  v č in n o sti a poskytnou nové 
ú d a je  o té to  m álo znám é p lan etě . Sonda pak 
zam íří k souhvězdí Tukana.

P luta v souhvězdí Vah je  s ice  nad obzorem  
do pozdního v e če ra , a le  ta k  n ízko , že zůstává 
n epozorov ateln ý.

P lan etk y : (1 )  C eres je  koncem  m ěsíce  v sou ­
hvězdí Býka poblíž hvězdy £ Tau a d osáhne 
ja sn o sti 7,9 m ag. Protože jin ý  pram en udává 
8,9 m ag. ( I j ,  bylo by asi u žitečn é  ja s n o st ově­
ř it  podle ok o ln ích  vybraných  hvězd. (2 ) P a llas  
v souhvězdí V elryby je  18. V III. v zastáv ce  a 
začín á  se  pohybovat zp ětně . Ja sn o st kon cem  
srp n a  8,5 m ag. V opozici se  S lu n cem  bude 
kon cem  zá ři. (4 )  V esta  je  7. v zastáv ce  a za­
č ín á  se  pohybovat přím o. P oloha 4. V III.: 
17h53m ln; — 24,1°; k u lm in ace 20h59m ln, ja sn o st 
a s i 6 m ag. (15 ) Eunom la Je 23. V III. v opozici 
se  Sluncem . P ohybu je se  zpětně souhvězdím  
V odn áře sev ern ě  od <* Aqr. P oloha 24. V III .:

O p ln é  za tm ě n i M ěsíce  17, ir p n a ,  v id i t e ln í  u nás 
ve v ě t iin ě  p rů b ě h u  k rom ě fáze  čás tečného za tm ě n i 
ke ko n c i úkazu . S ra fovaný  k ru h  znam ená  zem ský i t in ,  
v é t ii k ru in ic e  značí m e l zem ského p o lo s tin u . Zakres­
le n a  Je o r ie n ta c e  světových s tra n  na  světové sféře  
a  d rá h a  M ěsíce vzh ledem  k zem ském u s tin u . K ruhy 
oh ra n iče n é  s iln o u  ča ro u  Jsou p o lo h y  m ěs ičn iho  ko ­
touče  v d ů le ž itých  o k a m iic ic h  p rů b ě h u  za tm ě n i. Č a ­
sové ú d a je  Jsou v SEC.

22h07m ln; + 2 ,6 ° ; k u lm in ace  23h58m ln, Jasn ost 
8,1 m ag. Ekvlnokclu m  J2000.0.

K om ety: p eriod ická  kom eta B ro rsen -M etca lí 
z ja sň u je , stou pá k sev eru  a v polovině srp na 
se  stáv á  clrk u m p o lárn í. V srp nu se  ry ch le  po­
h ybu je  ze souhvězdí Ryb a Andromedy do Rysa. 
Ja sn o st ro s te  ze 7,8 n a  5,1 m ag. Kolem  25. V III. 
se  kom etu m ůžem e p oku sit v y hled at pouhým 
okem ; n a jd em e j i  v souhvězdí Vozky u hvězdy 
6 Aur. P oloha 25.: 5h56,8m ln; +  54°36'; (ekv. 
1950,0). K vyhledán i v Jin é dny použijem e efe- 
m erldu ve H vězdářské ro če n ce  1989, s t r .  172. 
P oloha kom ety se  v té to  době ry ch le  m ění.

P řlslu n ím  d ále  p roch ází 19. V III. p eriod ická 
kom eta P ons-W lnnecke. V té  době Je na h ra ­
n ic ích  Panny a Vah v e če r  nad jihozápadním  
obzorem . Je JI ja s n o st Je však vzhledem  k m alé 
vý šce nad obzorem , večern ím u  soum raku a 
Jasu M ěsíce p říliš  m alá 1 pro v ě tší d a lek o h le­
dy: 10,3 mag.

M eteory : ro k  pozorov atelů  m eteorů  v rch o lí 
srp nem , kdy Je č in n é  m nožství ro jů  a mezi 
n im i dom inuji P erseid y. Letos bohužel m axi­
mem toh oto  ro je  m ezi 12. a 13. srpnem  ru ší 
M ěsíc. Pokud by n ez á řil, bylo by m ožné počí­
ta t  s hodinovou fre k v e n c i 70 m eteorů. M ěsíc 
p fe sv ě tlu je  I o sta tn í ro je , je jic h ž  m axim a se 
ku m u lu jí k polovině srp n a . A tak  jed in ý  dosti 
boh atý  ro j, k terý  n en í ru šen  m ěsíčn ím  světlem , 
Jsou t-A quarldy J s m axim em  4. V III., rad ian ­
tem  ve V odnáři a hodinovým  počtem  p řes 10.

P rom ěnné hvězdy: v n o čn ích  hodin ách  a do­
sta te č n ě  vysoko nad obzorem  n a s tá v a jí m inim a 
A lgolu 1. V III. ve 22h34m ln, 19. ve 3h26m ln, 
22. v 0h l4m ln ; m inim a jS Lyr 9. ve 22h, 22. ve 
21h; m axim um  6 Cep 14. V III. ve 4h. M íra má 
ja s n o st a s i 9 m ag a po m inim u z ja sň u je .

PAVEL PŘÍHODA

Z d á n liv á  d rá h a  kom ety  B ro rse n -M e tca lf mezi 
h vězd am i v o b d o b í n e j le p if  v id ite ln o s ti.  Zakres leny 
Jsou hvězdy d o  i  m ag.

I lu s tra ce  ř .  P říhodo



V MSI SLOV

V článku o srpnových  ú k azech  je zm ínka o sou­
hv ězd ích  T ukana a Rysa. Obě tato souhvězdí ]sou tak­
říkajíc novodobá, lép e  řečen o  nepatří k těm  k lasic­
k ý m , spojeným  se  starým i řeckým i mýty. Tukana za­
vedl Johann B ayer na počátku 17. s t .; pravděpodobně  
ten to  název přejal od starých  šp a n ělsk ý ch  a portu­
ga lsk ý ch  m ořeplavců. Tukan je  ovšem  pták, a kdyby­
chom  ho m y n eornitologově potkali (v  tropických  le ­
sích  Jižní a S třední A m erik y ], asi bychom  byli ochotní 
se sázet, i e  jde o papouška. Většinou je totiž stejn ě  
pestře zbarvený  —  jen  ten  velký ze stran zploštělý  
zobák by nám  naznačil, že jd e  o papouška poněkud  
zvláštního, jeh o  pojm enování pochází z jazyků, brazil­
sk ý ch  Indiánů. Ostatně jedna  skupina jazykově p ří­
buzných  indiánských km en ů  žijících v severn í Brazí­
lii, v P eru , Ekvádoru a Kolumbii si také říká Tuka­
nové.

Rys je ještě  m ladší souhvězdí. Zavedl ho Jan H eve- 
lius v d íle  Prodrom us astronom iae, k teré  vyšlo až po  
sm rti svého autora (1 6 9 0 ). Název Rys zvolil gdaňský  
astronom  ze zajím avého důvodu: Napočítal v tomto 
souhvězdí celk em  devatenáct slabých hvězd a dodal, 
že kdo je  c h c e  vidět všechny , musí mít oči jako rys. 
Sam o č esk é  slovo rys ostatně s ostrým  viděním  ta k é  
souvisí. Etym ologové v tomto výrazu odhalili starý  
indoevropský  k o řen  leuk-, k terý  znam ená h led ět. Pů­
vodní indoevropské slovo se  pak v latině a řečtin ě  
zm ěnilo  na lynx a ve slovanských jazycích (n e je n  
v češtin ě , a le i v polštině, ruštině, srbochorvatšti- 
n ě . . . )  na rys (p o p říp a d ě r is ).

Pro pořádek  bychom  ještě m ěli dodat, že ten druhý  
ry s , totiž nárys, ná črt (z  něho  vznikl i abstraktní p o ­
jem  rys jako „črta" třeba ch a ra k teru ) nem á s ostro- 
videm  nic sp o lečn éh o . Je to takzvané cizí slovo, k teré  
jsm e přejali z něm činy  (R iss). m in
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Středočeské muzeum v Roztokách u Prohy p řip ra v ilo  k 150. vý­
ročí vyhlášeni vynálezu fo to g ra fie  výstavu s názvem O hlédnutí. 
Je to  soubor asi 150 reg ioná ln ích  h istorických fo to g ra fii z m u­
zejního fotoarchívu, dokum entu jící prom ěny Roztok a oko ii zhru­
ba od konce 19. století do první tře tiny  20. století.

Mezi snímky jsm e našli fo to g ra fii pracovníků Felklovy továrny 
na výrobu g lóbů , m ap a astronom ických pomůcek. V příštím 
čísle zveřejníme článek Jiřího Bayera, in fo rm u jíc í o rozsáhlé č in ­
nosti té to  roztocké výrobny.


