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JEDEN DEN V KRATERU
COPERNICUS (ke str. 110)

Deset dni po novu, Copernicus (v ramecku) leii poblii
rozhrani dne a noci

NEJVZNESENEISI MESICNI KRATER?

(priény profil)

Vznesenymi vrcholky, okraji krateru a terasami oplyva
krater Copernicus — objekt, ktery se odméni za pozoro-
vani libovoinym dalekohledem. Ve skuteéném priéném

profilu na obrazku dole vidime, ie Copernicus je velice
mélce ohrani¢ena plosina.

K TITULNI STRANE

Hra slunecniho svétla. Prvni ranni paprsky maluji Co-
pernicus sazemi a vapnem. Pokud je Slunce nizko na
mésiéni obloze, vas dalekohled odhaii jasné kaidy hrbo-
lek a prohluben, ale jokmile dlouhé mésiéni rano do-
spéje k osvétleni celého Mésice, stiny se vytrati a raz-
norodost na povrchu se zméni a stane se monotooni.
Fotografie zacinaji vievo nahofe a pohybuji se v inter-
valu mezi vychodem Siunce a dvéma dny pred uplikem.



JIRi GRYGAR

zen objevu

io88

Dnes se povaZuje prakticky za jisté, Ze
prekotné termonukledrni reakce na povrchu
..zbytn&lych“ bilych trpaslikdi, ktefi akreci
hmoty dosdhly Chadrasekharovy meze, ve-
dou k explozi supernov L typu. Tim je také
dana stejnd absolutni hvézdna velikost téch-
to supernov kolem —19. magnitudy. ]. C.
Wheeler a R. Harkness ukézali modelovymi
vypolty, Ze v nékterych pfipadech miiZe byt
bily trpaslik pfed vybuchem zbaven vodi-
kové slupky (vinou druhé sloZky dvojhvéz-
dy), takZe pak probihd vybuch supernovy
v prevadZné héliové slupce (90 % hmotnosti
bilého trpaslika). Takto vznikaji spektralng
i fotometricky odliSné supernovy typu Ib.
Podle S. van den Bergha patfily ke kla-
sickym supernovam typu Ia galaktické su-
pernovy z r. 1006 (souhvé&zdi Vlka) a z roku
1572 (Tychova supernova v Kasiopei), kdeZ-
to poziistatek supernovy Cas A (exploze
nebyla pfimo pozorovéna, ale do3lo k ni
nékdy po poloviné 17. stol.) patfi k super-
nové typu Ilb. Naproti tomu supernova
z r. 1054 (Krabi mlhovina) néleZi zfejmé&
k typu IL

K. Long aj. zpfesnili hodnotu vlastniho
pohybu SN 1006 na 0,30”/rok a vzdalenost
na 17 + 3,1 kpc. Hvézda byla v maximu
—6 <+ —95 vizudlni hvézdné velikosti,
a tedy nejjasnéjsi supernovou v dé&jindch
astronomie. Z. Horsky upozornil na 3tast-
nou shodu pozorovacich okolnosti p¥i vy-
buchu Tychovy supernovy r, 1572. Pro po-
zorovatele v naSich zemépisnych Sifkach
byla totiZ supernova cirkumpoldrni, takZe
vzhledem k velké jasnosti byla vidét ne-
pretrZité i béhem dne. Supernova byla nej-
jasnéjsi v listopadu a prosinci, kdy v na-
Sich Sitkéach trvad noc plngch 15 hodin a kdy
jejl svrchni kulminace (prakticky v zenitu!)
pripadala na veferni hodiny (21 -+ 19 h),
zatimco spodni kulminace nastdvala brzo
rano. To vSe usnadiiovalo dlohu uréit pfFi-
padnou paralaxu méFenim dhlové vzdéle-
nosti hvézdy od pélu. Proto mohl Tycho
tak presvédcivé zjistit, Ze objekt se naléza
v translundrni sféfre.

K. Brecher si pov3iml Ze podle neuré&i-
tych zprav se supernovy 1006 a 1604 (Kep-
lerova) patrn& poznovu zjasnily a byly vi-
ditelné ofima v r. 1016 resp. 1664. Usuzuje,
Ze Slo o interakci rdzové viny s okolnim
mezihvézdnym materidlem a Ze obdobny jev
lze oCekavat i u neddvné supernovy 1987A
ve Velkém Magellanové mraénu. M. Joever
revidoval maximélni vizudlni jasnost super-
novy S And v galaxii M 31 na 6,7 mag a jeji
fotografické maximum na 80 mag (dne
23./24. 8. 1885). Patfila ziejmé& k I. typu.

Koncem r. 1987 objevil netinavny R. Evans
supernovu 1987N v galaxii NGC 7606. Patfila
k II. typu, ale prekvapuje rekordni rych-
losti expanze plynnych obalii aZ 29 600 km/s.
Kromé& toho jde jiZ o druhou supernovu
v téZe galaxii. Pfede3sla 1965M byla- objevena
jen o 22 let dfive, Ze 66 supernov zazna-
menanych v letech 1983—86 objevil Evans
svou podivuhodnou vizudlni technikou pl-
nych 10. Spole¢n& s S. van den Berghem
se mu z téchto systematickych pozorovani
vyskytu supernov v 748 sledovanych gala-
xiich podafilo ur€it, Ze &etnost v§skytu
supernov typu Ia je nejmensi, pouze 0,3 pfFi-
padu za stoleti, kdeZto typy Ib déavaji &et-
nost 0,4/stoleti. NejCast&ji se vyskytuji su-
pernovy Il typu, totiZ 1,1 pfipadu za stoleti.
Obdobné tdaje pro na3i Galaxii jsou pfi-
blizn& dvakrét vy3ssi; tj. m&li bychom pozo-
rovat jednu supernovu v priméru za 25 let,
VétSina explozi je ndm v3ak utajena vinou
zastingni mezihvézdnou latkou v roving
Galaxie, ale navzdory tomu by se mély
projevit neutrinovymi zé&blesky, které by
v téchto pripadech byly nejméng 30krat
mohutné&jsi neZ v piipadé SN 1987A. Z toho
divodu byly téZ registraéni aparatury pod-
zemnich detektord v Japonsku i v USA zdo-
konaleny tak, aby je pfipadny piival neutrin
jednou nezahltil.

Vyzkum supernovy 1987A pokracoval pfi-
rozené po cely lolisky rok nezten&enou
mérou, takZe uZ nyni lze konstatovat, Ze
dosavadni tdaje o tomto jedineéném tkazu
pfevy3uji jak poctem, tak kvalitou data
o vSech 600 supernovdch ziskand v dosa-
vadnich dé&jindch astronomie. Supernova
opticky sldabla z 6 mag na konci r, 1987
na 11' mag pocdtkem r. 1989. Pokles jas-
nosti probihal nadédle exponenciilng s &a-
sovou konstantou, kterd se vyborné shoduje
s polotasem rozpadu radioaktivniho kobaltu
(111 dnd). Anoméln& pomaly nériist jas-
nosti k maximu trval 88 dndi, kdyZ aZ 22. 5.
1987 doséhla supernova 3,0 mag v oboru V.
Pinych 60 % vyzarené energie pfitom pFi-
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Svételnd kfivka supernovy 1987A v prvnich 180 dnech
(D) po kolapsu jadra hvézdy. Piné &erné body vy-
mnaluji fotoelektrické méfeni prevedend na zéFivy
vykon L. Ping &ara piedstavuje teoretickou svételnou
kfivku xa pfedpokladu, ie pFi kolap iklo 0,07 MO
radioaktivniho nuklidu 5¢Ni, jeni se wzépéti xménil
v radioaktivni 5¢Co s poloasem rozpadu 111 dnd
(méni se ve stabilni 5%Fe). Carkovand je vymnaien
pribéh svételné kiivky pro pfipad, fe by pfi exploxi
iédnj radioaktivni material nevznikl. (Podle R. A.
Schorna)

pada na 71 dnii v obdobi od 4. 4. do 14. 6.
1987. Exponencidlni pokles se zpomalil
kolem 600. dne po explozi, zfejm& nésled-
kem vynofeni pifidavného zdroje zéaFenf
(pulsaru?). Je to poprvé, kdy méme p¥ileZi-
tost sledovat své&telnou kfivku supernovy
tak dlouho po maximu a ov&Fit, Ze hlavnim
zdrojem zaFivé energie v tomto obdobi je
radioaktivni kobalt, kterého v prib&hu ex-
ploze vzniklo 0,07 M, (20000 hmot Zems).

Supernova je stdle tich4& na radiovych
vinéch, ale potatkem z&Fi 1988 bylo R. Chi-
nim aj. zaznamen&no mikrovinné zéaFent
supernovy v pdsmu 1,3 mm. Cenné vysledky
ziskala leteckd observatof KAO ve stfednim
infraterveném péasmu, kde poéinaje listo-
padem 1987 byly nalezeny emise t&Zkych
prvki Co, Ni, Fe a S, dramaticky potvrzu-
jici astrofyzikélni teorii nukleogeneze prvki
vobalech supernov. Méfeni z palub umé&lgch
druZic Ginga a Mir potvrdilo pom&rn& &asny
néstup rentgenové emise, kterd zpo&atku
stoupala a v roce 1988 zilistala na stejné
drovni. Jde vlastn® o energeticky nejtvrdsf
rentgenovy zdroj soucasné oblohy. DruZice
SMM objevila a bal6nové vystupy potvrdily
pfitomnost emis! v pésmu zé&Feni gama
o energiich 847 a 1238 keV, které p¥fmo
dokazuji radioaktivnf rozpad %Co. Vyznam
tohoto objevu se srovnavd s dnes uZ epo-
chéalni detekci neutrin ze supernovy,

V dnoru 1988 se podafilo nejprve A. Crott-
sovi a pak i dal¥fm astronomidm vyfotogra-
fovat ,svételné ozvény" supernovy v podo-
b& pribliZn& soustfednych prstenci o polo-
méru 31” a 52"”. Obdobny Gkaz byl pfedtim

pozorovédn pouze u dvou nov, jak jsem se
jiZ v ¢lanku zminil, ale u supernovy po-
chopiteln& poprvé. Specificky jej pro super-
novu piedvidal jiZ r. 1940 F. Zwicky. ]Jde
vlastn€ o pozoruhodny tkaz, pfi n&mZ své-
telny zdblesk ze supernovy interaguje s me-
zihvézdnym prachem, ktery jednak ohfeje
a jednak se na n&m rozptyli. Lze ukéazat, Ze
plocha stejného zpoZdéni signdlu méa tvar
elipsoidu, v jehoZ jednom ohnisku se naléza
supernova a ve druhém pozorovatel. Prak-
ticky lze vSak tento elipsoid nahradit para-
boloidem. Nalézéd-li se v prostoru mezi
supernovou a nadmi rovinnad vrstva prachu,
pozorujeme zjasnéni na fezu roviny s para-
boloidem — to je pravé onen prstenec.
Z linearni tloustky prstence lze usuzovat
na trvadni maxima exploze a z poloméru
prstence na linedrni vzdalenost prachové
vrstvy od supernovy. Prstence se s ¢asem
rozpinaji nadsvételné&, jak svételné paprsky
. klouZou“ po prachové vrstvé.

Dosavadni sledovéani prstencii tento model
vyborné& potvrzuje. Prstence jsou témér sou-
mérné, se stfedem blizko polohy supernovy,
coZ znati, Ze obé vrstvy prachu jsou vskutku
rovinné a leZi prakticky kolmo k zornému
paprsku, ve vzdéalenostech 120 a 320 par-
sekli pfed supernovou. Podle D, Allena aj.
patfi obé vrstvy ke komplexu mlhoviny
30 Doradus ve vzdalenosti 370 pc od centra
mlhoviny [nesouviseji tedy s pfedeSlou akti-
vitou predchiidce supernovy, jimZ je modry
veleobr Sk —69°202, sp. B3 Ia, popsany
N. Sanduleakem r. 1969). Spektrum prsten-
ci velmi dobfe odpovidd integrovanému
spektru z obdobi maxima své&telné krivky,
takZe si miZeme rané faze exploze neustéle
,prehravat" sledovdnim expandujicich prs-
tencii, které se v soucasné dobé& rozpinaji
rychlosti 16 c.

Ve vizudlnim a ultrafialovém oboru spek-
tra byly objeveny pocetné absorp&ni sy-
stémy, které pochéazeji z mezihvézdnych
mraden mezi supernovou a pozorovatelem.
A. Vidal-Madjar nalezl celkem 35 rizné
posunutych sloZek ¢&ar drasliku a sodiku
a z druZice IUE bylo objeveno 27 soustav
interstelérnich ¢&ar. Chemické sloZenf mra-
¢en nasv&d&uje jejich dobrému promichénf
produkty nukleosyntézy ve hv&zdach, takZe
v daném smé&ru nebyl zjist&n Zadny prvotni
predgalakticky materidl. V&t§ina mraten mé
obdobné chemické sloZenf jako ldtka v halu
na3f Galaxie, ale nejvzdédlen&j3{ dtvary uZ
ztejmé& patff do Velkého Magellanova mrac-
na, v n¥mZ je zastoupen{ tzv. ,kovld" zhruba
tfikrat niZ3f neZ na Slunci.
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Astrofyzikové se také postupn& shodli
v nézoru, Ze niZ3i obsah kovi v predchidci
supernovy nesta¢i vysvétlit pom&rn& malou
maximalni svitivost supernovy. SpiSe se zda,
Ze predchiidce proSel pfed Casem stadiem
¢erveného veleobra, b&hem né&jZ ztratil
hodné& hmoty intenzivnim hv&zdnym vétrem.
Tato epizoda skonéila astronomicky ne-
davno, asi prfed 1000 rokdi (stari hvézdy
Cini pfi potatetni hmotnosti 19 M, pouze

107 let). Poté se hvézda na diagramu HR
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Polobo modrého veleobra Sk — 69°202 v HR diagramu

(T) = sviti (Mb). Tlustou &arou jsou wy-
mbmpddqhﬁﬂvﬁm‘bﬁnﬂimuﬁ&un&
existence (hlawni posloupnost nulového staii — HPNS)
s piipojenymi Eiselnymi Gdaji v jednotkdch hmotnosti
Slunce. Slabii &ary vyznaluji vjvoj hvézd dané hmot-
nosti smérem k obfi vétvi. Podbsouéesnkhﬁpoaﬁ
mél piedchidce sup y 1987A pdvodni h
uil!MOemlnﬂudnaMnhobn
(nap od dkud se viak
thmbephd‘lmmmﬁldop&mnodﬁdank-
obri (viz vyvojova kiivka pro hvézdu o hmotnosti
15 MQ®). (Podle R. M. Humphreysové a D. B. Mc-
Eiroye)

vrétila do oblasti podstatn& mensich mod-
rgch veleobrd, a k jejimu rychlému konci
nejvice prispélo intenzivni promichavani
hvé&zdného plynu rychlou rotaci a konvekci
odtud vyplyvajici (A. Weiss aj., H. Saio aj.).
Néasledkem toho se uhlik v jadie zacal
ménit na neén, kyslik, kfemik a Zelezo za
stdlého ristu centrdlni teploty a hustoty.

Zavéretné termonukledrn{ pfemé&ny pro-
bihaji tak rychle, Ze na n& obal hvézdy
nestati reagovat, ¢fmZ se da vysvétlit, Ze
spektrum predchiidce vypadalo do posledni
chvile zcela normélné, [akmile se ve hv&zdé
vytvofilo Zelezné jddro o hmotnosti asi
1,45 Mg, do3lo b&hem 1/5 s ke gravita®nfmu
kolapsu jddra na neutronovou hvé&zdu. Pii-
tom vznikajicf neutrina byla na dobu né-
kolika desftek sekund zadrZena v husté
neutrinosféfe a pak vyzéarena v deset sekund
trvajicim zédblesku, pfitemZ odnesla vétsinu
uvolngné energie, kolem 2,5.10% ], Razova

vina o energii 10 ] putovala k povrchu
pomérné malého modrého veleobra patrné
jen 2 hodiny, a tam vyvolala optické zjas-
néni a expanzi plynnych obali supernovy.
V té chvili mély podpovrchové vrstvy super-
novy viibec nejvy3$i teplotu v soufasném
vesmiru, kolem 5.10! K. Tento model je
vyborné podepfen jak rozborem své&telné
kfivky a spektrdlni anal§zou produktl ex-
ploze, tak zejména Casovym a energetickym
prib&hem neutrinového zéblesku, jak ho
zaznamenali v detektorech IMB v USA a
Kamiokande v Japonsku (signély z ostatnich
detektorii byly zfejmé& statistickymi fluktua-
cemi a se supernovou nijak nesouviseji).

Zna¢né netypické chovani supernovy 1987A
se tak podarilo aZ piekvapivé dobfe vysvét-
lit v ramci soufasné astrofyzikdlni teorie.
Navic byly poprvé rozpoznény tkazy, které
se predtim pro velkou vzdélenost supernov
nezdafilo zaznamenat. Ostatné vSem pre-
kvapenim neni zdaleka konec. Témeér vsi-
chni odbornici se shoduji v nézoru, Ze po-
mérné zdhy uvidime , dovniti‘ objektu, kdyZ
zasluhou pokracujici expanze plynné obaly
déle zfidnou. Kromé& toho Ilze ocekavat
sekundéarni ,ohiiostroje”, jakmile produkty
exploze narazi na mezihvézdnd mracna,
o jejichZz existenci né&s zpravila spektro-
skopie. Astronomové na jiZni polokouli se
zkratka diky tomuto jedineénému objektu
nemuseji v nejblizZS§fm stoleti obédvat o Zivo-
byti,

(pokracovéni)
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.,Sﬂhlnd kiivka” pro neutrina uvolnéné v pribéhu
jadra y 1987A. Na vodorowné ose
Iwého dlcgmmu p udén &as t, kdeito na svislé ose
trin L. Pina &ra piedstavuje
vysledek bomididl vipoltlh. Carkovand usetka od-
povida hranici citlivosti detektord IMB (USA) o Keo-
miokande (Japonsko). Odtud je patrné, Ie neutrinovy
signdl registrovany v podzemnich detektorech mél
trvat pribliiné 10 s, ve vyborné shodé s pozorovanim.
Na ém diag Jsou & kumulaéni
poéty n.lm-in (n) v zévislosti na Zase t pro dva
moiné pfipady, kdy pii kolapsu jédra

viniké bud &emné dira (CD), anebo muuonﬂé hvix
da (NH). Spojité kfivky odpovidaji teoretickim mo-
delim, kdeito schodovitd kfivka predstavuje primér
z udaji podzemnich detektord. Pomémé dobry sou-
hlas s kfivkou NH ukazuje, !o pfi kolapsu jédra této
hvézda, nikoliv &emé

dim (Podlol I.mtimm a A. S. Burrowse)
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VLADIMIR PADEVET

PRIBRAMSKY
METEORIT
STALE
INSPIRUJE

Je tomu uZ vice neZ sto let, co se poda-
Filo na fotografickou desku zachytit me-
teor — svitici stopn mimozemského téliska
prenikajiciho do nasi atmosféry. Pozdéji as-
tronomové zdokonalili fotografickon meto-
du ze dvou stanic natelik, Ze byli schopni
s dostatefnou presnosti po€itat heliocen-
trické drahy meteoroidi, tedy pred vstu-
pem do atmosféry Zemé. Tak bylo pozna-
no, Ze meteoroidy jsou €leny sluneni sou-
stavy, pohybuji se po drahdch podshniych
asteroiddlnim nebo po vystredné&jSich dra-
héach kometérnich.

V padesédtych létech bylo jiZ moZné z teo-
rie brzdéni a sviceni meteoroidi v atmo-
siéfe potitat i hmoinost téchto télisek, hus-
toty jejich materialii a dalsi parametry. Teh-
dy bylo dosud Zijicim nestorem kometarni
astronomie Fredem Whipplem vypoéteno, Ze
mezi malymi meteoroidy jsou nejméné& dva
druhy &astic. Jedny by se hustotami svych
materidlii daly srovnat s b&Xnymi hornina-
mi nachézejicimi se i na povrchu Zemé, vét-
Sina vSak vykazovala hustoty mnohem men-
8i neZ kapalnd voda. Jako by to byly jen
lehce slepené konglomeriaty prachovich
tastic. Byly to snad poziistatky oné pied-
planetirni plyno-prachové mlhoviny, které
mohou byt jesté dnes v kometach? F. Whip-
ple si to myslel. Jeho domnénku vSak ne-
bylo moZné experimentdlné ovéfFit. Meteo-
roidy, které se tenkrat fotografovaly, mély
hmotnosti niZ$i neZ 100 gramii a po prii-
chodu atmosféron se v ni fiplné rozplynuly.
Nemohly tedy b§t nalezeny Zadné zbytky,
se kterymi bychom mohli porovnat teore-
tickou pFedpovéad.

7. dubna 1959 vSak ondiejovsky astronom
Zdengk Ceplecha naexponoval na svém
dvoustaninim zafizeni téleso o p&t Fadi
Emotnéjsi. Toho dne ve 200 30m 20s vstou-
pilo 21 tun materidlu do zemské atmosféry
rychlosti 21 km/s. Mimozemské téleso se
prudce vypafovalo, rozpadalo se na desitky
kusii a rychle ztricelo hmotnost. Ve vfice

13 km ztratilo tolik na rychlosti, Ze vyhas-
lo, a k zemi padalo jesté 17 dlomki s cel-
kovou hmotnosti 50 kg. V krajin& blizko
Piibrami se podafilo &tyFi z dlomki nalézt:
45kg u obce Luhy, 0,8kg u obce Velks,
0,4kg u Hojsina a 0,1kg u DraZkova.

Zprdva se okamiZit® rozlet¥la po svéts.
Vidyf Slo o prvni pdd meteoritii na sv&tg,
ktery se podafilo vyfotografovat. Do té doby
se nevérilo, Ze je néco takového moZné.
Byla to ndhoda? Nihoda pfFeje pFipravenym,
pravi pfislovi. Autor experimentu nebyl
v meteorické astronomii Zddnym novatkem
a systematickon experimentdlni praci pro-
vadél uZ Fadu let. Nebyla to tedy nédhoda,
#e experiment vySel pravé jemu. Dnes je
Z. Ceplecha svétové proslulym asironomem
ovéntenym domécimi i zahrani®nimi cena-
mi, byla po ném pojmenovédna i jedna pla-
netka.

Prvnim pfinosem pFibramské udalosti by-
lo, Ze dala novy impuls k v§voji teorie, kte-
ra se do té doby zddla dokonala. O tom
jsme se presvéd&ili hned v prvnich dnech
po padn, kdyZ teoreticky vypoftena hustoeta
télesa (0,4 g/em®) nesouhlasila s hustotoun
nalezenych meteoriti (3,6 g/cm?®). Dfive vy-
poitenym nizk§ym ,kometirnim“ hustotam
uZ nebylo radno diivérovat. Zmeénit bylo
nuino teorii, aby se dosdhlo sounhlasu s ex-
perimentem. Proces zlepSovani teorie neni
dosud ukonfen, protoZe pfibramski udéalost
strhla za sebou lavinu dalSich pokusii, kte-
ré bylo nutno téZ teoreticky vysvétlit.

To byl druhy piinos pribramské udalosti,
inspirovala k napodobeni. Na evropském
i americkém kontinenté vznikly za tim dge-
lem specidlni bolidové sité fotografickych
kamer vzdédlenych od sebe Fidové 100 km.
Sledovalo se tim zv§Seni pravd&podobnosti
zachyceni padu meteoriti. Zamér se zdaril
Jakmile je naexponovéno téleso s hloubkou
priniku pod 20 km nad povrch Zemé, vy-
razi se na patraci akce do terénu. VétSinou
bezvysledné. V r. 1970 byli dsp&sni Ame-
ritané, nalezli meteority u méstetka Lost
City ve stdté Oklahoma. O sedm let pozd&ji
zaznamenali fispéch Kanadané v Alberts,
u obce Innisfree. V obou p¥ipadech 3lo
0 ndlezy meteoritii patficich do nejbohatsi
skupiny kamennych meteoritii, tzv. obyt&ej-
nych chondriti, jako u PFibrami.

Atkoli §lo nejprve o kvantitu (vyfotogra-
fovat dalsi bolidy doprovézené pady meteo-
riti), zdhy za mnoZicimi se pozorovanimi
zatala vytuhovat novd kvalita. Polet vyfo-
tografovanych bolidi nefim&rné pFevysoval
potty p&di meteoritii. Jen z evropské sit¥
zpracovidvime nejmén& 30 téles roiné,
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hmotné&jich ne¥ 0,1 kg. Byl mezi nimi i do-
sud nejmohutnéjsi objekt se vstupni hmot-
nosti 100 aZ 200 tun (Sumava, 1974). A&-
koli 3lo o téleso desetkrat hmotn&jsi neZ
byla PFibram a atkoli vstoupilo do atmosfé-
ry srovnatelnou rychlosti (27 km/s), vyhas-
lo o cel§ch 42 km v¥Se (v 55 kilometrech).
Nezanechalo pfitom Z&dn§ zbytek ve formé@
meteoriti. Bylo zFejmé, Ze Slo o jin§, mno-
hem ki¥ehti materidl neZ m Pribrami. Tako-
v§ch pFipadii se nalezlo vice mezi stovkami
bolidi naexponovanych prérijni siti USA
i evropskou siti.

JiZ v r. 1976 nalezli Zden&k Ceplecha a
Richard McCrosky dokonce &tyfi diskrétni
skupiny belidii, liSici se hlombkou priiniku
do atmosféry Zemé, a tedy ziejmé i struk-
turou materidlu, ktery je tvofi. PFibram a
Sumava byly &leny krajnich dvou skupin,
s nejhlubsim a nejmensim priinikem. Pfitom
jen u Piibrami jsme méli jistotu, o jaky ma-
teridl skutetné jde, kamenné meteority jsme
méli v ruce. Americky i kanadsky pad pat¥i-
ly do stejné skupiny bolidi.

To byl tFetf a nejdiileZitéjSi pFinos p¥i-
bramské udélosti. Bolid, Zhavd €&ra na ob-
loze i na fotografickych deskéch, jednou
providy propojil dva védni obory, které se
do té doby vyvijely prakticky nezdvisle. As-
tronomii s geologii (&i kosmochemii). Co-
koli se stane v jedné z nich, bude mit jiZ
vliv na druhou a naopak, jako ve spojitfch
nddobéch. Zatalo to v oborm astronomie.
KdyZ Ceplecha a McCrosky roztfidili bolidy
do ¢&tyr skupin, vSimli si také, Ze ve dvou
skupindch s nejmensim prinikem do atmo-
sféry je evidentni pFebytek drah podobn§ch
kometdm. Jak pf¥ibyvalo ddaji, bylo dokon-
ce v poslednich létech nalezeno nékolik
pripadii velkych téles, pro néZ bylo moZné
spolehlivé identifikovat jejich mate¥ské ko-
mety. Tak byly nalezeny bolidy pochézejici
z komet Swift-Tuttle, Giacobini-Zinner, Tem-
pel-Tuttle, Thatcher, Encke i z komety Hal-
ley. Je tedy evidentni, fe budeme-li védét,
o jaké materidly jde v téchto skupinéch bo-
lidii, budeme zn&t i pivod komet, a tim
i historii vzniku planet.

Kometédrni bolidy konti ve v§ikéch, kde
je hustota atmosféry a¥ 1000krat niZsi nei
v hloubkéch, kam pronikaji bolidy typu pf¥i-
bramského. Tisickrat se viak lifi i mecha-
nické pevnosti zndmgch typi kamenngch
meteoritii. Jsou tedy meteority i v kometéach,
nebo je tam materidl mnohem kiehti, ktery
se rozplyne jiZ v atmosféfe a na zemsky
povrch se v kompaktnim stava nedostane?
Prvni moZnost se zdd b§t v rozporu s tim,
co zjistila véda o meteoritech, ktera je jes-

té star$i neX véda o meteorech. Vsechny
meteority, které kdy dopadly na povrch
Zemé&, jsou horninami, které jiZ prosly vy-
vojem v télesech planetarniho typu. Ve vel-
mi staré dob& byly vSak néjak§ym mecha-
nismem rozptyleny po slunefni soustavé.
JestliZe by byly také v kometdch, pak by
i komety mé&ly mit planetirni piivod. To je
zévér, kter§ zase odporuje tomu, co jsme
si mysleli o kometdch. Mély to byt relikty
z predplanetdrni éry vyvoje sluneZni sou-
stavy. A tak si véiSina astronomii dnes mys-
li, ¥#¢ domn&nka o planetdrnim piivodu ko-
met je nespravnd a bude brzy kriticky za-
mitnuta, tak jako byly jiZ zamitnuty podob-
né predstavy v minulosti. Jestlife se takto
kategoricky tvrdi, ¥e meteority v kometéch
byt nemohou, protoZe tam nejsou, bylo by
to zrovna tak laciné, jako kdyZ svého Casu
francouzskd akademie véd vyhlasila, Ze ka-
meny z nebe spadnout nemohly, a proto ne-
spadly.

Latinské ,de omnibus dubitandum”, o viem
pochybovat, vSe si ovéFovat plati i zde. Er-
nest Opik v r. 1963 publikoval dobie podlo-
Zenou hypotézu, podle niZ mezi asteroidy
typu Apollo & Amor, pohybujicimi se mezi
vnitinimi planetami, miZe h§t mnoho vy-
haslych kometarnich jader. Pravé takové
drahy vSak maji i hluboko pronikajici boli-
dy, mezi néZ pat¥ilo i téleso pribramské.
Ze by i pFibramské chondrity pochézely z ko-
mety? V. A. Alexejev v r. 1987 predpoklé-
dal, Z¥e vSechny druhy chondritii pochézeji
z komet. Ze Zivd kometa miiZe byt zachy-
cena na driahu typu Apollo, ukazuje pripad
komety Enckovy. Mohou viak takové kome-
ty po odplynéni vypadat jako planetky, ne-
rozplynou se fplné? Roku 1983 byl obje-
ven asteroid Phaeton na apollonské dréaze
meteorického roje Geminid. Doprovodné ro-
je meteorcidi se pokladaji za typicky znak
komet. Brzy se vyrojila Fada praci dokla-
dajicich, ¥e i nékolik dalSich asteroidi kfi-
Zujicich drdhu Zemé& mé spojitost s nékte-
rymi roji meteorii, které byly zatim bez ma-
tefsk§ch komet...

Ceskoslovensti astronomové maji od doby
paddu piFibramskych meteoritii nejtésnéjsi
spoluprédci s Ustavem Maxe Plancka pro ja-
dernou fyziku v Heidelbergu. Oni méli z&-
jem co nejdrive po padu analyzovat meteo-
rity kvilli obsahu kréitce Zijicich izotopi,
my jsme jim mohli zase podat informaci, po
jaké drédze se téleso pohybovalo ve slunet-
ni soustav#, a jak tedy mohlo b§t ozéFeno
kosmickymi paprsky. Tak doslo k rozsiFeni
sité bolidov§ch kamer z fizemi CSR i na
fizemi NSR, aZ vznikla sif evropska.
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V bfeznu 1989 se konal v Praze semin&¥
o vizkumu meteoriti a meziplanetérniho
prachu, na kterém prednésel E. K. Jessber-
ger z Ustavu Maxe Plancka. Na zdvér uvedl
klasické schéma, ¥e meteority ndm dévaji
informace o asteroidech a z asteroidii po-
chézeji, prach naopak pochézi z komet a
jeho sloZeni nam ddvd o nich informace.
Autorem byl dotdzan, co si mysli o hypo-
téze, ¥e asteroidy kfiZujici drdhu Zemé mo-
hou byt mrtvé komety a pfFibramsky meteo-
rit i ostatni dva vyfotografované pady me-
teoritii mély drihy stejného typu. Jessber-
gerova odpovéd byla do urtité miry cha-
rakteristickd. Kromé& jiného uvedl, Ze sta-
tistika tF¥i vyfotografovan§ch padi meteori-
ti je p¥ili§ neprikaznd k tomu, abychom
z ni mohli soudit, zda télesa pochéazela
z vyhaslych komet & z asteroidii vyhoze-
nych gravitatnimi rezonancemi z hlavniho
pésu asteroidii mezi Marsem a Jupiterem.

Takova je dnes situace. Jde vSak o mno-
ho. Budeme-li védét, o jaké materidly jde
v nékteré ze t¥i zbyvajicich skupin bolidd,
ve kterjch jsme dosud nenaexponovali ¥4d-
ny pad meteoriti, miZeme odpovédét na
otazku, jak vznikly komety. Jestlife se uhli-
katé meteority typu C1 najdou ve druhé
skupin& bolidii, komety vznikaly kondenza-
ci predplanetirni mlhoviny. Jestlife se viak
jakékoli meteority najdou ve tFeti &i &tvrté
skupiné bolidii, komety byly pied sv§m

vinikem soufésti planet a budeme si muset
vytvoFit jin§ nézor i na nejrané&jsi stadium
vfvoje Zem& A tak fotografujeme oblohu
dil. Ameritané i Kanadané se uf vzdali,
Sovéti se chystaji zFidit novou bolidovou
sif v TadZikistanu; podle Zeskoslovenského
vzoru.

V r. 1985 jsme moZna byli blizko FeSeni.
14. listopadu dopadl meteorit o vaze 43 gra-
mi: v blizkosti dvou mal§ch chlapeii u obce
Hohenlagenbeck v NDR. I kdyZ se péad ode-
hral prili§ daleko za okrajem evropské bo-
lidové sitd, prohlédli jsme peflivé vSechny
fotografie z toho dne. Na filmu ze stanice
v Giessenu (NSR) jsme obrizek bolidu na-
lezli. Ze vzdélenosti 300 km byl maélo zie-
telny a nizko u obzoru. JelikoZ viak chybél
snimek z nékteré dalsi stanice, nebylo moi-
né rozhodnout, zda naexponované téleso
patfilo ke stejnému typu jako Pfibram ne-
bo k nékterému z ostatnich t¥i typi bolidi.

.Honba za meteoritem" tedy pokratuje.
Nejde tu vsak o zlato jako ve stejnojmen-
ném roménu Julese Verna. Novy poznatek
bude nedoceniteln§. I zde se miifeme pie-
svéd&it o pravdivosti vfroku, kter§y pochéazi
od lauredta Nobelovy ceny P. L. Kapici:
»Teorie je krdsna véc, ale experiment ziista-
vé navidycky.” Teprve po tficeti létech od
pédu pFibramsk§ch meteoriti zatindme ché-
pat, co viechno tato udédlost zafala a jakou
hloubku jest# skrfvi.

JEDEN DEN V KRATERU COPERNICUS

KaZdy dalekohledem miiZe obdivovat kré&-
sy nejnddherné&jStho mésiéntho krateru a
v neposlednf fadé v pfredstavdch podnik-
nout cestu dlouhou &tvrt milibnu mil (pfes
400 tisfc km), aby nakonec stanul na vzne-
Senych hradbdch a ziral fascinovan® do
jeho hlubin.

Vytvofen dopadem obrovského t&lesa pred
800 miliény rokd, nabiz{ krdater Copernicus
vEtS{ mnoZstvi bohat§ch detaill, neZ jaké
byste na3li ve vE&t3iné ostatnich mé&s{Enich
Gtvard. Je to vynikajicf objekt ke kaZdonod-
nimu pozorovéni. Relativh{ mladf kréteru
zaruCuje, ¥e rysy krdteru jsou ostfe urleny
a zachovény. (VE&k 800 miliénd let moZné
neznf mladé&, ale v pffpad® Mé&sice tomu tak
skuten& je.) V¢znamné umfistdn{ kréteru
na tmavém hladkém mist® jej ukazuje jas-
né bez zamlZené smésice pfesahujicich sti-
ni, jak by tomu bylo, jestlife by kréter le-
fel v jiZnf pahorkatin& A v neposlednf fa-

d&, jeho umist®n{ pobliZ stfedu mé&si&énfho
disku umoZiiuje, Ze kréter je vid&t v pif-
hodném ¢&ase, kdyZ je Mé&sic vysoko na ob-
loze.

Copernicus méri 60 mil (pfibliZné 97 km)
od jednoho okraje k druhému. V pozem-
skych mé&ritkéch to znamend, Ze do kréteru
miZeme umistit cel§ ostrov Rhodos a je3t&
bude zbyvat misto. Dno kréteru mé4 primér
pfibliZn& 36 mil (58 km), st&ny krateru jsou
prim&rn& 25 mil (40 km) 3iroké a 3plhajf
11800 stop (3600 m) vysoko s nejvySSimi
vrcholky na z&padé& 12600 stop (3840 m)
a nejniZ3fmi na jihu 6300 stop (1920 m). Na
jih od stfedu krateru vrcholky dosahujf v¢3-
ky asi 1500 stop (457 m). Jak je vidét
z vnéjdku, stény kréteru stoupaj{ pod mir-
nym Ghlem 3° k vrcholku krateru, ktery je
asi o0 1,5 mile (2,4 km) vy35i neZ okolni
plén&. Vnitfni profil je strmé&jsi a vice
¢lenity neZ vné&jsi.
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ZAPAD SLUNCE NA MESICI

Dne3nf noc je devat& po novu. Jak se ter-
minétor (hranice oddé&lujic{ lun&rnf den a
noc) posunuje pomalym tempem na zépad,
dostdvd se na zépadn! polokouli Mé&sice, do
oblasti plochych lavovych planin — Oceén
bouff, Mofe de3td, Mofe oblakdi a Mofe
vléhy.

Dlouho predtim, neZ ranni terminédtor do-
séhne Copernicus a noc stdle panuje na
niZz3ich svazich, nejvy33i vrcholky na okra-
jich krateru zachycujf{ prvni paprsky vyché-
zejicfho Slunce. Vznik& nepravidelny po3ko-
zeny prsten s drahokamy a jasn& osvétle-
né vrcholky ohranicuji Sestiboky tvar stéle
jesté skrytého krateru. Za nékolik hodin
uvidite osvétlené body, které se budou po-
malu zvétSovat a pripadné& spojovat, aby vy-
tvoFily svételny prstenec obklopujicf hlubo-
ké stinové jezero.

Vg¢chod Slunce je nejvhodn#jsi k prohlid-
ce sekundérnich kréaterdi, které obklopujf
z vnéjdku Copernicus. Tyto drobné kréatery
vznikly, kdyZ vysoko k lunarni obloze byly
vyvrZzeny kusy skal pfi vybuchu, ktery vy-
tvofil vlastnf kréter. Dé3t kamend po do-
padu zp#&t na povrch Mé&sice vytvofil mé&lké
krétery, které jsou nejlépe vid&t ve svétle,
které se jich jen zlehka dotfk& za sviténf
nebo soumraku. Nékolik jich je seskupeno
do vzorku ,rybf kosti“ ve tvaru pfsmene
V, které je vidy smérovéno z&df k hlavnf-
mu kréteru. Ve vzadcnych okamiZicich, kdy
je vid&t zvlast& jasné&, se néhle vynoff v zor-
ném poli stovky kréterd a pii pohledu na
n& se taj{ dech.

O né&kolik hodin pozdé&ji termindtor roz-
pllf Copernicus a na vychodnf stran® mi-
fete vidét pahorek provazcovité struktury,
pokryty sopefnymi vyvrZeninami obklopujf-
cimi kréter. Zkrouceny, pfretvofeny vzhled
této oblasti je dikazem silnych v¢rond ply-
ni a Glomki, které odlétaly pfi dopadu t&s-
n& pii povrchu.

Bud tuto, nebo p¥f3tf noc je &as na pro-
zkoumén! teras a brzd na vnitfn! strané&
zépadn! st&ny krateru. Jejich koncentrické
mrtvé tvary prozrazuji, Ze terasy jsou ob-
rovskd lavinova pole, kde se zhroutily mfle
dlouhé bloky vnitfnich st&n po vytvoient
kréateru. Terasy mohly poklesnout, kdyZ pra-
chovy oblak provéazejicf explozi jest& visel
nad touto oblastf, anebo se vytvotily poz-
déji, kdyZ mé&sicetfesen! zpisobend dopady
téles na jingch mistech otFdsla touto ob-
lastf. Pfi velkém zv&tSenf{ uvidite neuvé&ii-
telné mnoZstvi detaild na teraséch, které se
zvolna mén{ se svételnymi podminkami.

CASNE RANO

Deset dn{ po novu slunefn{ paprsky do-
padaji do krdteru a osv&tlujf t¥i hlavnf
vrcholky uprostfed. KdyZ pozorujete ve
sprdvny Cas, miZete zastihnout tuto scénu,
prédvé kdyZ se prvn{ paprsky dennfho své&tla
dotykajf 3pitek t&chto vrcholkil. (Tento mo-
ment nastdvd v né&kterych obdobich roku,
kdyZ se Mé&sic nach&z{ na opa&né stran&
Zemé&.) Jak uvidime, centrélni pahorky na
dn& kréateru se nejprve ukéZf jako drobné
svételné body podobné hv&zddm uprostied
velké tmavé misy krateru. Je uchvacujict
pozorovat, jak se vrcholky zvolna vynofujf
s postupujicim lundrnfm dsvitem. Pozoro-
véni pfi men3im zv&tSeni pfes oblast na
jihovgchod od krateru ukéZe systém pa-
prskii, ktery se stdvd stdle zreteln&jsf, al-
koliv jejich plny lesk nebude dosaZen je3t&
n&kolik dni.

Tfetl noc, jedenéctou od novu, je dno
kréteru jiZ zcela zretelné. Poviimn&me si
népadnych rozdild v textufe mezi severnfmi
a jiZnfmi oblastmi. Dno severovychodn& od
stfedovych vrcholkdi mé& niZ3f sklon a jevi
se zcela nezfetelné a bez podrobnostf i pFi
stfednim zv&t3eni, zatimco ¢&lenitost jiZnich
oblasti je okamZit® zjevnd. Né&kolik nizk§ch
pahorkd vytvafi spojovaci ¢lanek mezi jiZnf
sténou krateru a stfedovymi pahorky.

Dal3f zmé&ny se objevi v nésledujicich no-
cich. Nynf jsou svétly a stiny vyzdviZeny
terasy na vnitfn{ stran& vgchodnf st&ny.
Vrstva za vrstvou tyto skalni sesuvy vedou
dold na dno kréateru jako obrovské scho-
di3t&. Vn& okraji kréteru uvidite slunenf
svétlo, zvyraziiujicf pahorkovity terén so-
pe&ngch vyvrZenin. Hrub4 loZiska pokralujf
aZ o jeden primé&r krateru déle, ale radi4l-
n{ rghy, hibety a Fetézce kraterdi mohou
byt nalezeny i dvakrét tak daleko.

ZA POLEDNIHO SVITU

Jak se blfZ{ dpln&k, Copernicus se rychle
rozjastiuje a detaily se postupn& ztracejl.
Za upliiku je sm&r na3eho pozorovénf rov-
nob&Zny s dopadajicimi slunefnfmi paprsky
a mizi stiny. V3echny detaily jsou za poled-
niko svitu smazény. Ale ne abyste od-
lozili dalekohled! Uplngk je nejlep3f &as
k vyzkouSen! komplikovaného systému ba-
revnych sv&telngych paprski, které se téh-
nou z krateru v obrovskych pavulinovgch
sitich, které zahalujf pahorky i pldn& Nynf
je sfla, kterd vytvofila Copernicus a roz-
drtila miliébny tun skal, velmi zretelnd. Sy-
stém paprs€itych ryh je priznakem obrov-
ské exploze a paprsky smé&fuji od kréteru
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na v3echny strany do vzdélenosti n&kolika
set mil. A atkoliv pohled na n¥ neni tak
dominantni jako napfiklad u krateru Tycho
v jiZni pahorkating, jejich charakter je kras-
ny pro pohled na n& samé.

Nezvyklym pfiznakem v systému ryh jsou
,ovalné ryhy“. Ackoliv vé&tdina mé&si®nich
rgh mé& pfimou paprséitou strukturu, z ne-
zndmych divodd né&kolik ryh krateru Co-
pernicus je ve tvaru dvou smycek, jedna
zanofena do druhé. Jsou ve vzdéalenosti
dvou primérd kréteru na jihovychod. Vni-
tfek ovéalnych ryh vypliiuje tmav3i l4vova
planina, kterd je i v bezprostfednfm okolf
kréteru.

DLOUHE ODPOLEDNI STINY

B&hem velerdl, které nésledujf po dpliiku,
se rozhrani mési¢nfho dne a noci posunuje
stdle vice na vychod. Jak se rozhrani po-
malu pFesunuje pfes vychodnf polokouli, za-
padajici Slunce za¢ind op&t malovat tvary
pomoci stind, Odpoledne v3ak nenf pouhym
opakovdnim lundrnfho réna. Slunce nynf
ukazuje nové aspekty tvarid, které jsme jiZ
méli moZnost pozorovat. Jak se slune&nf
svétlo skldnf ze zdpadu, vychodn! okraje
kréteru se jevi vice rozbrdzd&né a stiny na
vnitfn{ stran& zépadnich st&n hlub3i a spo-
jit&jst.

V &asnych hodindch pozemské noci pravé
pied posledni ¢tvrtf (asi t¥i tydny po novu)
pozorujte terén leZici severozdpadn& od
kréteru. Uvidite tam dva fet&zce asi po dva-
ceti krdterech pfipomfnajicf perly navlece-
né na provazku. Tyto kréatery byly vytvo-
feny sekundarnimi dopady materidlu vy-
mriténého explozi, kterd vytvofila hlavnf
kréter. Jak se Slunce bliZi k lundrnimu ho-
rizontu, aby ukonéilo den v krdteru Coper-
nicus, na Zemi zafinéd svitat. Mé&si¢n{ stiny
se zbarvi do modra a Sluncem zalité skély
jsou Zluté.

Je fascinujfci pozorovat stin zédpadniho
. okraje kréteru, jak klouZe po dné&. Nepra-
videlny okraj stinu prozrazuje hrbolaty a
neuspofddany tvar okraje krateru. Z&padni
okraj je nejvy3si, jeho pomalé stoupéni pra-
videln& mizi ze strany teras a vrcholkd na
dné. Dvacédtou tfetf noc po novu je na spad-
nuti noc v kréateru Copernicus. V¢chodni
vn&j3i. stény odhalujli krétery, pahorky a
hibety kratce pfed zépadem Slunce, zatim-
co zépadni okraj kréteru stdle jasn& Zhne
v pozdnim odpolednfm Slunci. Je3t& jednou
uvidime, jak se rozhranf dne a noci posu-
nuje pfes Copernicus a zvyraziiuje jasné&
Sestiboky tvar krdteru. Uvnitf krédteru se
zvétSuje jezirko stinu, aby posléze vyplnilo

cely krédter. Vrcholky na okrajich kréateru
zaplanou naposledy a pak se také nena-
vratn& ztrdcejf ve tms.

POZOROVANI MESICE

Idedlnfm dalekohledem na pozorovanf Mg-
sice je refraktor o primé&ru 4 aZ 6 palcd
(pFibliZn& 10—15 cm) nebo reflektor o pri-
méru 8 aZ 12 palci (pribliZn& 20—30 cm).
I 3Zesticentimetrovy refraktor vdm ukéaze
mnoho, ale za podminky, Z2 porozumite
tomu, co uvidite.

Opalnym extrémem je, Z¢ mnoho dne3nich
»Svételngch chrli¢d“ — velk§ch dalekohle-
di typu Newton urengych pro slabé objek-
ty temné oblohy — zachytf pfili¥ mnoho
svétla, jsou-li nastaveny na Mésic. Tyto da-
lekohledy lze vylepsit pfidanfm clony s otvo-
rem o priméru 4 aZ 6 palcd (10—15 cm).
At jiZ vlastnite libovolny dalekohled, para-
laktickd montédZ je velkou vyhodou, protoZe
vdm umoZiiuje pozorovat pfi velkém zv&t-
Senf, a to pohodlné,

Pozorovacf noc zalfnd temperovadnim da-
lekohledu na okolnf teplotu, zatfmco kritic-
ky zhodnotime pocasi. Nejlep3i noci pro po-
zorovéni Mé&sice nejsou nezbytné& ty nejtmav-
31. Co je nejdileZit&j3i, je stdlost pozorova-
néhe obrazu, a noci s nejklidn&jSfm pozoro-
vénim jsou ¢&asto zamlZené. KdyZ se podi-
véte na oblohu a zpozorujete, Ze jasné&j3f
hvézdy se nechvéji, méla by to byt ta sprav-
nd noc pro pozorovani — i kdyZ méte po-
tize rozeznat hvézdy 4. velikosti. Na druhé
strané&, jestliZe Vega nebo Sirius se tfpyti
jako diamanty na ¢&erném sametu, budete
asi zklaméni. Ale af nastane kterdkoliv si-
tuace, nevzdévejte se, dokud Me&sic neza-
padne, protoZe pozorovaci{ podminky se mo-
hou b&hem noci zmé&nit.

Pozorovédni Mésice se déje za velkych
zvétSeni, vétSinou odpovidd 30- aZ 60nasob-
ku nejvétdi pouZitelné clony v palcich. Na-
priklad osmipalcovy (20 cm) dalekohled
typu Schmidt-Cassegrain /10 pifi 150nésob-
ném zvétden! umoZiiuje zkoumat oblast
v okoli krateru Copernicus, ale jsou pfitom
patrné pouze nejv&t3{ podrobnosti. Podstat-
na ¢ést naSich pozorovéni by méla pouZivat
zvétSenf 250 aZ 300krat a ob&as byste mé&li
pouZit, pokud dosavadni{ pozorovéni nevy-
kazuje vét3f detaily, zv&tSenf aZ 500krat.

MICHAEL T. KITT

Z Zasopisu Astronomy 9/88 pieloZil
Miloslav KiiZek
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k &lanku J. Safdre
na strané 113

Dvé jasné stopy uprostied
Cyg, fotografovano 2. 8. 1984 ve
2danici, exp. 2 hodiny, clona 4,
objektiv 2,8/50, 21 Din, negativ
24 X 36 mm, Rodinal R 09 1440
10 minut.

Orion, fotografovano 26. 2. 1939
v Brné, expozice 15 sekund, clona
2,8, objektiv 2,8/29, 800 ASA, ne-
gativ 24 X 36, Rodinal R 09 1440,
14 minut (velmi dobie je patrna
spatna kresba objektivu pfi za-
kladnim clonovém cisle).

Zapad Merkuru, fotogrcfovano 27.
bfezna 1984 v Brné, expozice 3,5
minuty, clona 5,6, objektiv 2/58,
film 17 DIN.

Foto: Jan Safaf




Pribramsky
meteorit
stale
Inspiruje

K CLANKU V. PADEVETA
NA STRANE 108

Zdenék Ceplecha (vpfedu) a autor
textu pri hledani dlomkd meteoritu
Pribram v lété r. 1959 >

Ctyfi nalezené uGlomky pfibramské-
ho meteoritu. Zleva: Drazkov, Vel-
ka, Hojsin a Luhy. K rozlomeni te-
lesa doslo jesté za letu v zemské
atmosfére. v




Pocatecni cast stopy bolidu Pribram mezi vys-
kami 98 km a 68 km. Stopa je prerusovana
rotujicim sektorem pred objektivem kamery, aby
bylo mozno uréit Uhlovou rychlost télesa na ob-
loze. Snimek byl porizen stanici v Ondrejove.

Negativ koncové ¢&asti bolidu Pribram
mezi vyskami 32 km a 22 km. Na tomto
snimku pofizeném ze stanice v Préici je
zietelné vidét stépeni télesa na fadu
Glomka. v




»Zasilam tfi snimky porizené
nasim dalekohledem typ Casse-
grain (@ zrcadla 400 mm, f 2000
mm — primarni, 6200 mm —
sekundarni),” pise Josef Vaigl
z Hrachovce u Val. Mezirici.
.Mésic fotil maj syn Vaclav. Vel-
ké zrcadlo jsem brousil ja,
sekundarni maj syn. Celkové
jsme pristroj asi dvacetkrat roz-
hazeli a sekundarni zrcadlo
mnohokrat retusovali. Nyni je
nutné zrcadlo znovu pokovit (by-
lo hlinikovano), ale uz se pili-
nami jeho povrch silné poskedil

a moznost nového pokoveni ne-
mame. Prosime o radu, kam se
s zadosti o tuto sluzbu obratit.”

Pozn. redakce: Jmenovanym
amatérskym konstruktérim do-
poru¢ujeme obratit se na odby-
tové oddéleni Meopty v Prerove,
které zprostredkovava amatéram,
pripadné organizacim, vakuové
hapafovani odrazné hlinikové
vrstvy zrcadel, ozivovani zrcadel
a dalsi prace. Blizsi informace
jsme o téchto sluzbach prinesli
v RH 4/89 v ¢lanku Rozhovor na
vystavé ASTROAMA 89.




* ASTROVYROGI *

V SRPNU 1989

6. pfed 110 lety zemfiel J. Lamont (* 13. 12.
1805), skotsky vé&dec, kter§ se vénoval as-
tronomii, geodézii, meteorologii a geofyzi-
ce. Pozoroval mé&sice Saturnu a Uranu a
uréll jejich dréhy. Déle sledoval Halleyovu
kometu p¥l jejim névratu v roce 1835 a slu-
nefn! zatm&n{ v letech 1842 a 1860. Zm&¥il
polohy zhruba 35000 hv&zd a jeho katalog
je pokléddén za jeden z nejddleZitdj3ich vy-
sledkdl astronomie 19. stoletf.

12, je 25. vyrolf smrti sov&tského vé&dce
D. D. Maksutova (* 23. 4. 1898), odbornfka
v oblasti astronomické optiky. Zavedl me-
niskovy systém astronomick§ch zrcadlovfch
dalekohledli, které nesou jeho jméno. Je
autorem knih Astronomickd optika (1946)
a Vyroba a zkoumé&nf astronomické optiky
(1948).

13. uplyne 175 let od narozenf vynikajicfho
Svédského fyzika a astronoma A. ]. Ang-
stréma (+ 21. 6. 1874). Zabgyval se prede-
v3im spektrdlnf anal§zou, je jednfm ze za-
kladatelll spektroskopie. Ve spektru Slunce
nalezl (1862) vodfk, roku 1869 sestavil prvn{
atlas Car slune&nfho spektra, zkoumal
1 spektra planet. Pokud jde o fyziku, de-
monstroval, Ze tepeln& vodivost je Gmé&rné
vodivosti elektrické. Jednotka nazvané jeho
jménem (fyzikélnf jednotka délky rovné
10-10 m) se uZfvala v optické a rentgenové
spektroskopil.

22. je 270. vyro&f narozen! n&meckého as-
tronoma Ch. Mayera (+ 16. 4. 1783) poché-
zejictho z Brn&nska. Byl predev3fm pozoro-
vatelem, zabgval se polohami Slunce, - M&-
sice a planet. V roce 1775 byla podle jeho
projektu postavena observatof v Mannhei-
mu, vybavend v té dob& nejmodern&j3fmi
pfistroji; zde Mayer zactal pozorovat dvoj-
hvézdy a mnoho jich tady objevil — roku
1779 sestavil prvni katalog dvojhv&zd (56
dvojic). UZastnil se také vypracov&ni mapy
Francie.

22. pfed 155 lety se narodil americky astro-
nom S. Lanmglay (+ 27. 2. 1908), piivodnim
povoldnim architekt. Jeho astronomick& v&-
deckéd prace se tykala pfredevifm astrofyzi-
ky. V letech 1879—1881 sestavil bolometr,
pfistroj pro mé&Fenf slabého z&fenf; jeho
pomoc! zméfFil energil slune&nfho zé&fenf.
Zabyval se také aerodynamikou, je priikop-
nikem letectvi.

28. uplyne 80 let od narozenf sové&tského
astronoma M. A, VaZakidzeho. Vé&noval se
zkouménim hv&zd, mezihv&zdné hmoty a ga-
laxif fotometrickymi metodami. Odvodil zpi-
sob urfovéni prostorové hustoty hvézd (tzv.
VaSakidzeho-Oortova metoda), objevil (1954)
polarizaci svétla Krabi mlhoviny. min

Astronomicka
fotografie

malymi
pristroji

JAN SAFAR

Astronomickd fotografie neni jen domé-
nou velkych dalekohledid a fotokomor. Jak
si déle ukédZeme, i malym fotoapardtem mi-
Zeme ziskat velmi p&kné snimky. Prakticky
1ze pouZit jakykoliv apardt s moZnosti na-
staven{ Casu B pfipadn& T. [Z4verka zi-
stdvd oteviena po dobu stisknutf spousté
(B) a lze ji v této poloze zajistit (T).]
Déale budeme potiebovat pevny a spolehlivy
stativ a draténou spou3f s aretacf. Aby-
chom se nedopoust&li zbytenych chyb, mu-
sime se vyzbrojit trochou teorie.

Nedflnou sou&éstf kaZdého fotografické-
ho apardtu je objektiv. KaZdy objektiv je
charakterizovdn ohniskovou vzdélenosti a
clonovym ¢islem. Tyto Gdaje nalezneme ob-
vykle na pffrub® objektivu. Pfiklad: ozna-
Cenf 2.8/50 mé4 objektiv s ohniskovou vzdé-
lenost{ 50 mm a clonovym ¢&fslem 2.8. Clo-
nové &isla jsou sefazena do stupnice, a to
tak, Ze zména o jedno ¢fslo v rfad& zname-
nd zmé&nu osvétlenf negativu na polovinu
nebo dvojnésobek. Rada clonovych &isel vy-
pada takto: 1.4, 2, 28, 4, 5.6, 8, 11, 16,
225

Pifklad: Sprédvn& exponovany snimek jsme
zfskalli kombinac{ clony 8 a expozi¢niho
Casu 20 sekund. Zmé&nime-li nyni clonové
¢islo na 11, pak expozitni ¢as musfme dva-
krat prodlouZit, to znamené, Ze budeme ex-
ponovat 40 s. Matematicky je dané zAvis-
lost:

¢ = konst. . ‘CtT
t ... expozi¢nf &as v sekundéch
c... clonové &islo
e... expozice
konst.... konstanta, ridznd& pro rizné
osvétlenf a jas fotografované scény.

Tato zévislost neplatf pfesn& pro dlouhé ex-
pozi¢nf €asy (desitky minut, hodiny), k vy-
poCtenému Casu je tFeba pfi¢ist 12 aZ 20
procent.
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Z&dny fotograficky objektiv nenf opticky
bezchybny. Chyby a vady zobrazen! se nej-
vice projevi pfi odclonZném objektivu (nej-
men3! clonové &fslo) na okrajich filmového
poli¢ka (viz obr. 1).

PFi fotografovén{ se snaZime tyto vady
potladit zaclonénfm alespoii 0 jedno clono-
vé Cfslo. Napfiklad objektiv 2.8/50 budeme
clonit na 4, 1épe v3ak 5.6.

Nyni se budeme zabyvat otézkou, jak vel-
ké budou fotografované pfedmé&ty na nega-
tivu a jak velké zorné pole zachyt{ dany
objektiv. Pro zorné pole plat{ (viz obr. 2):

o
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Obr. 2

Ghel zorneho pole 2w

05d
tg w = t
d ... dhlopfitka politka filmu v milimet-
rech
@ ... poloviénf Ghel zorného pole ve stup-
nich

Piklad: pro kinofilm (24X38 mm) a objek-
tiv o ohniskové vzdélenosti 50 mm je dhel
zorného pole 2 » = 46,8° Obrazu na nega-
tivu 24X 36 mm tedy odpovidd 27°X39° na
obloze.

Pro zobrazen{ predmé&tu o velikosti ¢
v obloukové mife plati:

?
a=2.1.tg 2
a ... rozmér na negativu v milimetrech
f ... ohnisko objektivu v milimetrech
¢ ... skutefny dhlov§ rozmé&r ve stupnich

Priklad: Meésic mé& dhlovy primér 30/, tj.
0,5°. Objektivem s ohniskovou vzd&lenosti
50 mm se zobraz{ jako kotoufek s primé-
rem 0,44 mm.

KaZd4 dobré fotografie by mé&la byt ostré.
Ostrost, které bychom méli dos&hnout, je
déna dokonalostf lidského oka, které ostrost
subjektivng hodnotf. Zdravé lidské oko mé&
rozliSovacf mez asi 1. P¥i obvyklé pozoro-
vaci vzdélenosti 30 cm je povolend neos-
trost pozorovaného obrazu 0,087 mm. PFi zvét-
Senf negativu sedmkrd&t ndm vychézi pfija-
telnd neostrost negativu 0,013 mm. Vyjadri-
me-li si dennf pohyb hv&zd jako funkci ¢asu
a deklinace, dostaneme:

a=1.tg(0,25.t.cos )
t ... &as expozice v minutdch
. deklinace mé&fené hv&zdy ve stupnich

a ... délka stopy hv&zdy na negativu v mi-
limetrech

f ...ohnisko objektivu v milimetrech

Vezmeme nyni za a dovolenou neostrost
0,013 mm a vyjadifime z rovnice t, ziskame
nejdel3f moZnou expozici z nehybného sta-
tivu, aniZ dojde k patrnému protaZeni hv&zd
vlivem dennfho pohybu:

a
" arc tg {

0,25.cos ¢

Citlivost negativhfho materidlu volfme po-
dle ndmé&tu. Pro momentky hv&zdné oblohy
se vyborn#& hodf film FOMAPAN SPECIAL 800
(citlivost 800 ASA, 30 DIN). Expozicemi ko-
lem 10 s ze stativu lze ziskat cely fotogra-
ficky atlas oblohy zhruba do sedmé magni-
tudy. Tam, kde nepotfebujeme krétké expo-
zice, pouZijeme stFedn& citlivf FOMAPAN
F 21. Ze zahrani¢nich materidld se hodf
ORWO NP 15, NP 20. Ve vyvoldnf nehledej-
me Z4dnéd kouzla, osobn& pouZivdm b&Zn&
dostupnou vyvojku Rodinal R 09 fed&nou vo-
dou v poméru 1:40 s dobou vyvolénf 10 mi-
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nut pro F 21 a 14 minut pro SPECIAL 800
pfi 20 °C.

Pri fotografovédn! se musfime snaZit o jis-
tou kompozici snimku. Nemé&lo by chyb&t
popfedf obrazu nebo alespoii silueta krajiny
— pokud to dovolf v§3ka fotografované scé-
ny nad obzorem. Velmi efektn& vypadaji
konjunkce jasnych planet. Dobfe se daji za-
chytit i vfhodné elongace Merkuru. Piisobi-
vé jsou snfmky oblohy dlouhymi expozicemi,
hrozi v3ak nebezpeli oroseni objektivu —
rosu nestirdme, fotoapardt premistime do
teplej3f mistnosti, kde s&m oschne. Zajima-
vé snimky ziskdme i pfi ne zcela jasné ob-
loze. Zkondenzované kapky vody a ledové
krystalky majf na sveédomf mé&si¢ni hala,
svételné sloupy, vedlej3f Slunce a dal3f at-
mosférické tkazy.

Chcete-li dobtfe fotografovat, pozorné se
kolem sebe rozhliZejte, snaZte se zachytit
dynamiku zdénlivé staciondrnich dé&ja. Je
tfeba mit praxi, nikde nevyctete, jak nejlé-
pe zvolit zabsr pro vznik pisobivého ob-
razu. Pokuste se fotografovat obyCejné, kaZ-
dodenn{ jevy tak, aby vznikl nev3edn{ z&-
bér; snaZte se o snimek, i kdyZ nedouféte
v kvalitnf vysledek, protoZe nestisknete-li
spousdt, zistane politko filmu préazdné.

Ze specidlnich postupli uvedu velmi jed-
noduchy, nendrofny a ufinny proces. Jeho
aplikovdnim sni¥ime kontrast a dosdhneme
lep3itho podé&nf preexponovanych partif ob-
razu.

Such¢ negativ rozmo¢ime 30 minut ve
vodé a ponoiffme do 14zn& tohoto sloZenf:

voda 800 ml
modré skalice CuSO4 100 g
kuchyiiské sl NaCL 100 g
akumuldtorovd H2SO4 100 ml
doplnit vodou do 1000 ml

Doba béleni je asi 4 af 10 minut, b&lfme
pfi dennfm své&tle, af ze strany podloZky
nen{ vid&t ¢erné stifbro. Pak negativ 3 min
pereme a usudime. Takto upraveny negativ
b&Znym zpilsobem zvé&tSujeme. Novym vyvo-
l4nfm lze ziskat plivodnf negativ.

OPRAVA CLANKU
ZAKRESY SLUNECNI FOTOSFERY

ProhlfZel jsem astronomickou literaturu nej-
novéjStho data a zjistll jsem, Ze adaj tgkajict
se urlenf nulového polednfku Carringtonem,
tak jak jsem jej uvedl v &l&nku Zé&kresy slu-
nedni fotostéry (RH 3/89, str. 52-57) a jak je
v literatufe fasto uv&dén, nenf sprévnf.

Proto prosim o né&sledujfc{ opravu textu na
str. 56. V odstavcl , V§polet heliogralickfch

soufadnic® Zkrtn&te &&st, kterd zalinéd ,Helio-
grafickou délku méFfme..." aZ po vé&tu ,0d-
tud pochézf termin Carringtonova rotace a {fs-
lovan{ otofek Slunce.” a nahradte né&sledujf-
cfm textem:

,Potdtkem hellografické délky je zé&kladnf
pn'ednik, kter§ prochézel v§stupnim uzlem slu-
ne¢nfho rovniku na ekliptice 1. ledna 1854
o stfednim poledni. Hellografickd délka naby-
v& hodnot 0° aZ 360°. Synodické otofky Slunce
se polftajf prib&Zn& od 9. listopadu 1853."

Frantilek Zloch

Pozn. red.: Protofe autor zaslal redakci Zddost
o opravu v dob&, kdy uZ bylo treti Cislo Rise
hvézd vytisténé (doporuleny dopls datovany
10. 4. 1989 do3el 11. 4. 1989), opravujeme chyb-
nou pasd? timto zpdsobem.

hvézdaren

aastronomickych
krouzka

CTYRICET LET
ASTRONOMIE
V GOTTWALDOVE

V roce 1949 byl szaloien v Gottwaldové astro-
nomick§ kroufek Ziévodniho klubu ROH n. p.
Svit, ZPS a Rud§ Fijen. Zpot&tku se &innost
soustfedovala na predndéiky pro veFejnost
v Gottwaldové a okoli. Ziskdvénim malfch pFe-
nosnfch dalekohledd jsme rozii¥ili &innost.
S nimi jsme mohli poFadat pozorovaci akce ma
plonfrskfch tiborech |1 ve stfedu mésta. Touto
piistupnou a zajimavou formou se daFilo se-
znamovat Firokou vefejnost s tajemnfm ves-
mirem a fFit tak védeck§ nézor. Soufasn# bylo
potfebné, aby rozristajicif se &lensk& xdéklad-
na a vzriistajicf poéet pFiznived astronomie
prohluboval své odborné znalosti. Proto jsme
zafall pofédat pFednéiky se speciéini astromo-
mickou tematikou. Velkfm snem viech Elend
krouiku bylo postaven! vlastni hvézdérny. Po
spoleném dsilf se v roce 1951 podafilo xiskat
materi&l ze staré vrétnice ZPS v Hulin& a vy-
uift ho na stavbu pozorovatelny s pracovmnou.
V dal¥f f&zl byly pFistavény prostory pFednéi-
kového sélu, fotokomora, dilna a sociélni xza-
Fizenf. Od rokm 1953 existuje hvézddrna uiX
v té podobd, jak jil znédme dnes. Clenové, kte¥f
pracovali v ZPS, vyuZill svfch odbornfch xzna-
lostf a pustill se do stavby dalekohledu. Dvo-
jici dalekohledd (refraktor a reflektor) spolu
s Maksutovovou komorou, instalovanon na vid-
licové montéXi, byla nase hvé#zdérna vybavena
uf v roce 1951,

Hlavni dalekohled, postavenf§ v Zévodech
presného strojirenstvi v Gottwaldovd, mé vymi-
kajfcf komstrukcl s paralaktickou montéf a
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hodinovfm pohonem. Jeho tviircem je jeden ze
zaklddajicich &lend krouZka Karel Carbol. Vid-
licovd mont&Z nese zrcadlov§ dalekohled typu
Newton o priméru 270 mm a ohniskové vzda-
lenosti 2150 mm, &ofkovy dalekohled o pri-
méru 135 mm a ohniskové vzdéalenosti 1950 mm
a Maksutovova fotografickon kameru s pri-
mérem meniskus/zrcadlo 155/200 mm, ohnisko
vé vzdalenost 370 mm.

Za vynikajicf ¢€innost hv#zddrny a préci
kronzku darovale ministerstvo kultury CSR
hvé#zdarné €otkovy dalekohled o priméru 80 mm
a ohniskové vzdélenosti 1200 mm, vfrobek fir-
my Zeiss. K dalsimu technickému vybaveni pat-
¥{f malé pFfenosné dalekohledy typu Somet Bi-
nar (3 ks) a Somet Monar (3 ks). Pro p¥ijem
pfesného &asu slounZl digitdlnf hodiny, Fizené
védeck§ym Easovfm signélem OMA-50. K tomuto
ptijimaZi je moZno pFipojit kfemenné hodiny,
které umoiZiinji generovat fasové impulsy o ma-
ximélnim kmito€tu aZ 1 kHz. Souéasti hvézdar-
ny je mald fotokomora se zékladnim vybave-
nim a dilna. Vlastnimi silaml zhotovill nasi
tlenové astrokomory ke snimkovéni oblohy a
dalsi dopliiky a pomiicky k dalekohledim.

Kolektiv ¢€lend astronomického krouzku je
pracovné rozdélen do sekcf, které se podflejf
na specializované odborné Einnosti. Sekce fo-
tografickd snimkuje objekty a dkazy na oblo-
ze. Tyto snimky slouZf k ziskavani védeckfch
a statistick§ch tGdajii. Sekce prom&nn§ch hvézd
se zab§vd pozorovdnim zikrytov§ch promen-
nych hvézd, uriuje okamiZiky minima jejich jas-
nosti. Narodnim koordina&nim centrem pro v§-
zkum preménnych hvézd je Hvézdérna a pla-
netdrium  Mikulase Kopernika v Brn&. Sekce
zékrytova méfi okamiZiky zakrytd hvdzd télesy
sluneéni soustavy. Ozce spolupracuje s hvéz-
dérnou ve Vala¥ském Mezi¥i&i, kterd Fidi tuto
tinnost v CSSR a postupuje v§sledky préce
mezindrodnimu centru pro v§zkum zékrytd té-
les sluneéni sousiavy v Japonsku. Sekce v§po-
tetnf vypracovivad pfedpovddi dkazd, specifi-
kuje je pro podminky gottwaldovské hvé&zdér-
ny s pfihlédnutim ke skuteénému obzoru a také
vyhodnocuje vysledky méfenf a pozorovéni.
Sekce technickd konstruuje nova zafizenf a
pomiicky pro zlepieni odborné préce.

Popularizaénf €innost je spolefensky nejpro-
spésnéjsi. Zahrnuje pFedna¥ky a besedy po-
Fadané pro vefejnost, vefejnd pozorovani, akce
pro organizované hromadné névitdvy a odber-
né vzdéldvacf akce pro &€leny krouZku. Velmi
cennym zdrojem informacf jsou odborné &aso-
pisy nebo dfast na seminéfich po¥édanfch ji-
nymi hvézddrnami. Akci pro veFejnost se kaiz-
dorofn& zifastni nékolik tisfc zdjemcd, a to
jak jednotlivedl, tak i organizovan§ch skupin.
V ifzké spolupréci se Socialistickou akademif
CSSR se podilime na vfuce astronomie na zé-
kladnich a stfednich 3koléch. V§ukou astrono-
mie v krouZcich mladfch astronomd ve spolu-
préci s Okresnim domem pienfrit a mlédeie —
stanic! mlad§ch pFirodovédcd ziskévdme dalif
pfiznivce, spolupracovnfky a &leny. V letoinim
#kolnfm roce méme na hvézdarné dva krouiky.
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V prvnfm ‘z nich pracuji mladsi déti ze z4-
kladnich %¥kol, v druhém déti z poslednfho ro&-
niku zékladnich ¥kol a Zéci stfednich skol a
odbornych utilisf. Astronomick§ krouZek vy-
davd Zpravodaj, kter§ obsahuje zprdvy a in-
formace z oboru astronomie a kosmonautiky,
informuje o €innosti jednotlivfch sekci, kroui-
kit mladfch astronom@i a o akcich pro vefej-
nost. Nejzajimav&j¥f &lanky sl miZe Etenaf Cas-
to prefist v RiSi hvézd v rubrice Z hvézdéren
a astronomick§ch krouzkd. Znalosti, odborné
zpiisobilost a aktivita byly také podkladem pro
pfijeti nékolika &lendi nasSeho astronomického
krouzku do Ceskoslovenské astronomické spo-
leEnosti pfi CSAV. V roce 1986 byla ustavena
okresnf pobotka CAS p¥i CSAV v Gottwaldovéd,
kterd ma 10 &leni.

DosaZené aspéchy nejsou jen dspéchy néko-
lika poslednich let, ale jsou podminény praci
téch, ktefi s astronomif v Gottwaldov& pted
40 let zaéinali.

U pfilezitosti naseho jubilea jsme v dnoram
1989 uspofadalli vystava 40 let astronomie
v Gottwaldové v Domé& kultury ROH Svit, spo-
jenou se dvéma besedami. Na této vystavé jsme
vefejnosti dokumentovali dosaZené faspéchy za
celou dobu na#f €innosti.

ZDENEK COUFAL

Z VYCHODNIHO
SLOVENSKA

Od 1. ledna 1989 byla oteviena novéd ckresnf
hvézddrna okresu Kosice-venkov se sidlem
v Medzeve. Jejim Feditelem je Ing. Miroslav
Cerny. Hvézddrna v Medzeve je v pofadi uZ
sedmou hvézdarnou Vgchodoslovenského kraje,
po Humenném, RoZiavé, Michalovcich a Trebi-
Soveé.

Krajskd4 hvézdarna a planetdrium v PreSové
ma bohatou ediénf &innost. Na letosni rok
napf. pFipravuje reedici materidli pro vedouct
as’ronomickfch krouZki Heliocentrismus a As-
tronomické pohadky podle Fecké mytologie.
Z novych publikaci jmenujeme Meteorologii a
titul Po€itate v astronomii (s programy). Pro
€éleny krouZkidi na stfednich $koldch je pFipra-
vena publikace Pohyby téles v sluneéni son-
stavé. Z nazornfch materidlid vyjde letos dia-
film Vyvej Zem& a sluneéni soustavy. Kromé@&
toho vychéazi Sestkrdt do roka v nakladu 700
v§tiskit Easopis Informator.

Loni zatal pracovat p¥i okresnim osvétovém
stfedisku ve Staré Lubovni astronomick§y kabi-
net, jehoZ vedoucim je J&n Doln§. Krajské
hvézdarna a planetdrium v Preiové poskytuje
prostfednictvim tohoto kabinetu metodické ma-
teridly krouZkidm okresu Staré Luboviia. V bu-
doucnosti by se m&l kabinet stdt okresnf hviz-
dérnou. —ik—



knihy
a publikace

n®VE

Chorovic N.: Poisky Zizni v Solnd&noj sistéme —
(N. H. Horowitz: To utopia and Back: the Search
for Life in the Solar System — Hledani Zivota
ve slune&ni soustavé). Mir, Moskva 1988, stran
187, broZ. 9 Kés. Graly, ilustrace, tabulky, jmen-
ny a vécny rejstiik, terminologicky slovnik,
bibliografie.

Populdrné védeckd kniha amerického védce,
jednoho z vedoucich pracovnikli programu Vi-
king, kter§ byl zam&Fen na v§zkum podminek
Zivota na Marsu, se zabyva otazkami o pilivodu
Zivota na Zemi a moZnostech jeho rozsifeni
ve vesmiru. Vychédzi v edici V mire nauki
i t&chniki. Pfeklad z angliCtiny. -r-

Cislennoje modé#lirovanije v astrofizike — (Na-
merical Astrophysics — Numerické modelovani
v astrofyzice). Red. J. M. Centrella, Mir, Moskva
1983, str. 384, vaz. 55 K&s. Schémata, tabulky,
jmenny rejstfik, bibliografie.

Publikace obsahuje nejzdvaZn&3i materidly
ze sympozia o astrofyzice, konaného na polest
]. Wilsona v fijnu 1982 na univerzit& v Illinois.
Preklad z, angli¢tiny. -r-

Strojenije, fizika i evoljucia oblasté] zvezdo-
obrazovanija. (SloZeni, fyzika a v§voj oblasti
tvorenf hvézd.) Vyd. Naukovaja dumka. Vyjde
v L. Etvrtleti 1990.

V monografil jsou pFedloZeny vysledky v§zku-
mi oblastf tvoFeni hv&zd v souhvézdich Kasslo-
peja a JedncroZec. Publikace je urena odbor-
nfkiim a studentdim vysokych 3kol. —n—

Ksljuk V. S.: Geometrideskije 1 dinamiZeskije
charakteristiki Luny (Geometrické a dynamic-
ké charakteristiky Mésice). Naukova dumka,
Kyjev 1988, str. 184, broZ. 33 K&s. Grafy,
nékresy, schémata, tabulky, pf¥ilohy, bibliogra-
fie.

Monografie je vénovéna rozboru soufasnych
poznatkdl selenodézie, jejich zhodnocenf a sy-
stemizaci. Uvadf napf. soufadnicovou soustavu
4900 mfst na Mssfci, predstavuje geometricky
tvar 1 soustavu dynamickych parametri Mé&sice.

—_r—

Astronomiteskij kalendar na 1988 god (Astro-
nemick§ kalendd¥ na rok 1989). Red. D. N.
Ponomarev, Nauka, Moskva 1988, str. 328, véz.
15,58 K&s. Fotografie, nékresy, tabulky, biblio-
graflie.

Rolenka je rozd&lena do dvou &&stf. Prvnf
&&st Efemeridy pfiné&3{ informace o poloh&ch
riznfch planet pro jednotlivé dny roku 1989.
Druhy oddfl Pfflohy vedle tradiZnifch adaji

o novinkdch v né&kterfch oblastech astronomie
obsahuje rady tf§kajic{ se prom&nn§ch hvézd
a postfehy v&nované mezindrodn! spolupréci
na poll kosmického v§zkumu. —r—
Magda Refkové: PFiriistek monografif astrono-
mickfjch knihoven za rok 1988, vydalo Stfedis-
ko védeckych informaei v Ondfejové 1989.

Sbornfk obsahuje publikace Hv&zd4rny a pla-
netdria hl. m. Prahy, katedry astronomie a
astrofyziky MFF UK v Praze, AsU SAV v Tat-
ranské Lomnicl, Hv&zddrny a planetiria M. Ko-
pernika v Brné&, Okresnf hvézddrny v Rimavské
Sobot& a Hvézdarny v Upicl.

V pifloze je bibliografie obsahujici vyb&ro-
vou odbornou literaturu, kterou stfedisko v&-
deckych informacf sestavilo po dohod& na po-
radé knihovnikl astronomick§ch institucf ve
Valadském Mezifi¢f v prosinci 1988. V seznamu
nejsou uvedena periodika, I kdyZ je né&které
knihovny vykazovaly. Zaznamy jsou fazeny
abecedné a za kaZdym jsou uvedeny zkratky
instituci, které publikace vlastni. —5k—

Feldman V.: Petrologija impaktov (Petrologie
impaktii). Vydavatel. Moskevské univerzity. Vy-
jde ve IL. Etvrtleti 1930.

V préci jsou vysvétleny petrografické zvlast-
nosti impaktli, poddna jejich klasifikace a no-
menklatura. Zavéry vychézejf z pivodnfho ma-
teridlu. Ur&eno petrologim a geochemikiim.

—n—

ASTROBURZA

® Koupim okulary 0-3, 0-4, 0-8, Sirokofihlé
f=15—30 mm, hvézdné atlasy, katalogy, mapy,
knihy o stavh& dalekohledii. Plati stidle! Voj-
téch Simon, Pod lipami 1477/6, 753 01 Hranice.

® Prodam Somet binar 25X 108, pozorovaci da-
iekohled Meopta 12X60, BeEvéaFovy atlasy Coe-
i I. a IL., Borealis, Eclipticalis. Ve za 8000 K&s.
Josef Tesérek, Hosfalkova 36, 160 00 Praha 6.

® Proddm objektivy 50/540 (450), 50/300 (350),
teleobjektiv Pentacon 4/200 (1250), fotograficky
na komoru 6X9 i v&tii se clonou Belar 4,5/218
(500), &€otky 1 ks achromatickd ¢ 20 mm,
F 35 mm, 2 ks ¢ 12 mm, f 50 mm (2 50), 1 ks
@ 15 mm, F 60 mm (50) v objimkédch. Kdo
zhotovi Zneky? Marién Cabuk, Krulovce 392,
955 04 okr. Topol&any.

Odchylky &asov§ch signéld
v bfeznu 1989

Den UT1-signél UT2-signél
4. 1. —0,1984s —0,1938s
9. IIL. —0,2084 —0,2021
14. 1IL —0,2176 —0,2097
19. IIL —0,2244 —0,2148
24. 1IL. —0,2338 —0,2223
29. IIL —0,2411 —0,2278
Vi E.
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tikazy=:.-

V SRPNU 1989

Casové ddaje uvddime v rubrice dkazd ve
stfedoevropském ¢&ase SEC 1 v dob& platnosti
letnfho &asu. Vychody, priichody a zépady té-
les uvddime pro stanovi$t® na 50° severnf 3ff-
ky a 15° vychodni délky.

Slunce vychédzi 1., 16. a 31. VIIL. ve 4h29min,

4h51min a 5hi3min, zapadd v 1%h43min,
19h17min a 18h46min. V téchto dnech mé& de-
klinaci +18,1°; +13,8°, +8,7°; den trvd

15h14min, 14h26min a 13h33min. Ke konci mé-
sice se od letniho slunovratu den zKkré&tf
0 2h49min. Ze znameni Lva do Panny vstupuje
Slunce na ekliptikdlni délce 150° dne 23. VIIIL
ve 4h46min. Ze souhvézdi Raka do Lva pfe-
chézi 10. ve 14h.

Mésic je v novu 1. VIII. v 17h05 min, v prvni
&tvrti 9. v 18h28min. Upln&k nastava 17. ve
4h06min, posledni ¢&tvrt 23. v 19h40min a dal-
$i nov jesté 31. v 6h45min. PFizemim prochézi
7. VIII. v 16h, odzemim 19. ve 13h. NejjiZné&;jsi
deklinace —27,9° dosdhne 12. mezi prvni &tvrti
a tupliikem, nejsevernéjSi +28,0° po posledni
&tvrti, 25. VIII. Proto miZeme dobfe sledovat
uzky srpek Meésice za svitdni koncem srpna
aZ do doby tésné pfed novem, kdy také eklip-
tika sviréd réno s obzorem velky uthel.

NejzajimavéjSim Gkazem je zatméni Mésice
17. VIIL. Za¢ind ve 2h21,0min vstupem do plné-
ho zemského stinu, av3ak jiZ asi 10min pfFed-
tim si lze vSimnout postupného ztemiiovéni
okraje mési¢niho kotoule. Mésic se do zem-
ského stinu cel§ ponofi ve 3h20,3min; zadind
iplné zatméni. Stfed zatméni pfipadd na
4h08,2min a konec uplného zatméni na
4h56,1 min. PribliZzné v téZe dob& Meésic zapa-
d4, na stanoviSti +50° zem. 3ifky, +15° zem.
délky klesd ped obzor ve 4h59 min. Posledni
¢ast zatméni proto u nds nespatiime. Cim za-
padné&jl leZi nade stanovisté, tim déle miZeme
ukaz sledovat. Pro pozorovéani zvolime misto
s dobrym vyhledem k zdpadu aZ ZJZ.

3. VIII. nad obzorem ve dne nastiva v 8h
konjunkce Mésice s Regulem, hvézda 0,9° se-
verné. 4. VIII. ve 14h nastane konjunkce s Ve-
nusi, za soumraku bude Meésic jihovf§chodné
od planety. 7. vefer je Mé&sic u Spiky, 11. ve-
Cer u Antara ve Stfru, 13. v 1Sh nastdvd kon-
junkce se Saturnem, planeta 4,5° severné.
24. VIII. je Mésic réno blizko Plejdd, Hyad a
Aldebaranu, 26. v 8h nastane konjunkce s Jupi-
terem — za svitdni bude Mdsic nad planetou
v pékné konfiguraci uvnitf obrazce zimnfho
mnohotheinfku. 29. VIII. mizf rdno ve sluneg-
nfm své&tle, ale jeho pozorovanf jJe§t& réno
30. VIIL., pouhy den pfed novem, nenf Gpln&
vyloucgené.

Merkur se fGhlové vzdaluje na vychod od
Slunce a 29. VIII. dos&hne nejv&t3{ v§chodni
elongace 27°16’. Je to témé&F maximé&ln{ moZné&
dhlov& vzdédlenost Merkuru od Slunce, protoZe
planeta nedlouho ptredtim, 25. VIIL., dos&hne
odslunf. Médme zde typick§ a né&zorny doklad,
Ze pouhé& elongace nestalf k dobré viditelnosti
planety; s pozorovdnim nelze politat. Deklina-
ce Merkuru je totiZ podstatn& niZ¥f neZ dekli-
nace Slunce. 28. VIII. zapad& Merkur v 19h27min,
jen 34min po Slunci. Teprve poté se setm! do-
statein&, aby planeta jasnost! +0,3 mag byla
viditeln&, pokud by byla nad obzorem a v do-
statetné vf§3ce. Za téchto podminek zlstévé
bohuZel nepozorovateln&. Nenf viditelnd ani
tésndé konjunkce s Marsem 5. VIII., kdy obég&
planety projdou pouze 1’ od sebe — pro nor-
mélnf zrak by tedy splynuly v jedin§ objekt.

Venu¥e hraje dél svou roll skromné veler-
nice takifkajic na okrajl scény. Jeji Ghlové
rychlost od Slunce déle roste, a pfesto se vi-
ditelnost zkracuje. Prochézf Lvem a Pannou,
19. VIII. sestupuje na jth od sv&tového rov-
niku. Zapad& proto stéle dffv: 1. ve 20h55min,
15. ve 20h27min, 31. jiZ v 19h53min — jen
1h07min po Slunci. K 19. VIII. m& dhlovy pri-
mér 13,2”, f4dzi 0,80, jasnost —4,0 mag.

Mars se v souhvézdf Lva stdle blfZf ke kon-
junkci se Sluncem. Nad obzorem je pouze
v dennich hodindch a zlistdvd nepozorovatelny.
Od Zemé& je vzdélen vice neZ 26 AU a jeho
zdénlivy dhlovy primér 3,6” nedosahuje ant
priméru planety Uran.

Jupiter v souhvézd! BlfZencl je pozorovateln§y
v rannich hodindch a koncem mésice vychézf
uZ pred pilnoclf. Nejvétsf deklinace dosé&hne
3. VIII. vfchodn& od letnfho slunovratného
bodu. Béhem srpna sledujme jeho postup tés-
né na sever od hvézd y a Gem. Jupiter vy-
chazi 19. VIII. v Oh20min, m& Ghlov§ primér
32,6, vzdflenost od Zem& 5,659 AU a jasnost
—2,1 mag. Ta nen! maximélnf, pFesto v3ak je
v noci Jupiter nejjasné&jSfm t&lesem po Mésicl,
protoZe Venu3e, tfebaZe jasné&jsf, se ztrdcl ve
svétle vefernfho soumraku.

Saturn je viditeln§ prevd¥n& v prvn! polo-
viné noci v souhvé&zdf Stfelce. Po setmé&ni ho
spatfime blizko jihu. Pohybuje se retrogradné&
nfzkou jiZni &&sti ekliptiky a vrcholf ve vy3ce
necelych 18° nad obzorem. 19. VIII. vychézf jiZ
za dennfho svétla v 16h37min, vrcholl ve
20h41min, zapadd v Oh49min. Zdé&nliv$ poldrnf
primeér je 15.8”, velkd& osa prsteni 40,2"”; od
Zem& je vzdé&len 9,334 AU, jasnost odpovidéd
+0,3 mag. Podminky viditelnosti se tedy zall-
najf pomalu zhor3ovat.

Uram se pohybuje retrogrédn& souhvé&zdim
Stfelce asi 7°Z]JZ od Saturnu a promitd se do
blfzkosti mlhovin M8 Laguna a M20 Trojklan-
na. Viditelny je v prvnf polovin& nocl! a nej-
lépe ho pozorujeme kolem kulminace, které
pfipadd 9. VIII. na 20h54min. Zdé&nliv§ polérnf
pramér je 3,8”, jasnost 5,6 mag. Dalekohled
s rozliSovacf schopnost{ alespoii 1”7 ukéZe 1 pfFi
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malém asi 50ndsobném zvé&tSenf planetu jako
maly kotoulek, zfeteln& vé&tSf neZ difrakénf ko-
toulky hvézd.

Neptun v souhv&zdf Stfelce nedaleko Satur-
nu je je3t& viditeln§ v prvni polovin& srpna
po setm&n!{ kolem kulminace. Druh§ srpnovy
tyden a pozd&jl ho v3ak jiZ ru3f svétlo Mésice.
Planeta se pohybuje zp&tn& K vyhledé&ni po-
uZijeme v&tsi triedr nebo dalekohled s ma-
l§ym zv&tSenim a mapku z Ri¥e hv&zd. Dne
9. VIIL. vrcholf ve 21h30min, mé& dhlov§ pri-
mér 2,3”, vzdélenost od Zemé& 29,391 AU a jas-
nost 7,9 mag. Sonda Voyager 2 mé prolétat ko-
lem Neptunu 24. VIII. Doufédme, Ze jeji pf¥istro-
je budou stédle v &innost!i a poskytnou nové
tdaje o této mélo zndmé planet®. Sonda pak
zamif{ k souhv&zdf Tukana. :

Pluto v souhv&zdf Vah je sice nad obzorem
do pozdnfho velera, ale tak nizko, Ze zlstévé
nepozorovatelny.

Planetky: (1) Ceres je koncem mésice v sou-
hv&zdf Byka pobliZ hv&zdy { Tau a dos&hne
jasnost! 7,9 mag. ProtoZe jin§ pramen udévé
8,9 mag. (!), bylo by asi uZitetné jasnost ové-
Fit podle okolnich vybranych hvé&zd. (2) Pallas
v souhvé&zd! Velryby je 18. VIII. v zastévce a
zalind se pohybovat zp&tné&. Jasnost koncem
srpna 8,5 mag. V opozici se Sluncem bude
koncem z&F{. (4) Vesta je 7. v zastlvce a za-
¢ind se pohybovat piffmo. Poloha 4. VIIL:
17h53min; —24,1°; kulminace 20h59min, jasnost
as! 6 mag. (15) Eunomia je 23. VIIL. v opozicl
se Sluncem. Pohybuje se zpé&tn& souhvézdim
Vodnéfe severn& od g Aqr. Poloha 24. VIIIL:

17. VIl

6h52,0min

Opiné zatmdnl Mésice 17. srpna, viditelnd u nés
ve vitiind pribdhu kromd fdze &asteiného zatméni
ke konci dkazu. Srafovanf kruh znamend zemskyj stin,
withi kruinice inali mez zemského polostinu. Zakres-
lena je orientace swvitovjch stran na svitové sféfe
o dréha Mésice vzhledem k zemskému stinu. Kruhy
ohranilené silnou Zarou jsou polohy mésiéniho ko-
toule v dileiitfch okamiicich pribdhu zatmdéni. Ca-
sové Udaje jsou v SEC.

22h07min; +2,6° kulminace 23h58min, jasnost
8,1 mag. Ekvinokcium J2000,0.

Komety: periodick8 kometa Brorsen-Metcalf
zjasfiuje, stoupd k severu a v polovin& srpna
se stdvé cirkumpolérni. V srpnu se rychle po-
hybuje ze souhvé&zdf Ryb a Andromedy do Rysa.
Jasnost roste ze 7,8 na 5,1 mag. Kolem 25. VIII.
se kometu miZeme pokusit vyhledat pouh§ym
okem; najdeme ji v souhv&zdf Vozky u hvé&zdy
6 Aur. Poloha 25.: 5h56,8min; +54°36’; (ekv.
1950,0). K vyhledé&nf v jiné dny pouZijeme efe-
meridu ve Hv&zdarské rolence 1989, str. 172.
Poloha komety se v této dob& rychle méni.

Prislunfm dé&le proch&zf 19. VIIL. perlodickd
kometa Pons-Winnecke. V té dob& je na hra-
nicich Panny a Vah veler nad jihozépadnim
obzorem. Jejf jasnost je v3ak vzhledem k malé
vySce nad obzorem, velernimu soumraku a
jasu Mésice prili¥ mald 1 pro v&t3f dalekohle-
dy: 10,3 mag.

Meteory: rok pozorovateld meteord vrcholl
srpnem, kdy je &inné mnoZstvl roji a mezl
nimi dominujf Perseidy. Letos bohuZel maxi-
mem tohoto roje mezi 12. a 13. srpnem rusi
Mésic. Pokud by nezéfil, bylo by moZné poli-
tat s hodinovou frekvenc{ 70 meteorfi. Mé&sic
ptesvétluje i ostatni roje, jejichZ maxima se
kumulujf k polovin& srpna. A tak jediny dosti
bohaty roj, kter¢ nenf rulen mé&s{&nfm své&tlem,
jsou (-Aquaridy ] s maximem 4. VIIL., radian-
tem ve Vodné&fi a hodinov§m poltem pfes 10.

Promé&nné hvézdy: v nonich hodinédch a do-
statedn& vysoko nad obzorem nastédvajl minima
Algolu 1. VIII. ve 22h34min, 19. ve 3h26min,
22. v Ohl4min; minima g Lyr 9. ve 22h, 22. ve
21h; maximum § Cep 14. VIII. ve 4h. Mira mé&
jasnost asi 9 mag a po minimu zjasiiuje.

PAVEL PRIHODA

Zdanlivé dréha komety B M If mezi
hvézdami v obdobi nejlepii viditelnosti. Zakresleny
Jsou hvézdy do é mag.

llustrace P. Pfihoda
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V RISI SLOV

V ¢&ldnku o srpnovjch ukazech fje zminka o sou-
hvézdich Tukana a Rysa. Obé tato souhvézdi jsou tak-
Fikajic novodobd, lépe Fedeno nepatFi k tém klasic-
kgm, spojengm se stargmi Feckymi myty. Tukana za-
vedl Johann Bayer na poldtku 17. st.; pravdépodobné
tento ndzev prejal od starych 3Spanélskjch a portu-
galskych moreplaveid. Tukan je oviem ptdk, a kdyby-
chom ho my neornitologové potkali (v tropickych le-
sich [izni a Stredni Ameriky), asi bychom byli ochotni
se sdzet, Ze jde o papoulka. VétSinou je totiz stejné
pestie zbarveny — jen ten velky ze stran zplostély

zobdk by ndm naznaéil, Ze jde o papouSka ponékud

zvldstniho. Jeho pojmenovdni pochdzi z jazykiu brazil-
skyeh Indidnid. Ostatné jedna skupina jazykové pri-
buznych indidnskyjch kmena Zijicich v severni Brazi-
lii, v Peru, Ekvddoru a Kolumbii si také Fikd Tuka-
nove.

Rys je jesté mladsi souhvézdi. Zavedl ho Jan Heve-
lius v dile Prodromus astronomiae, které vyslo aZ po
smrti svého autora (1690). Ndzev Rys zvolil gdarisky
astronom ze zajimavého divodu: Napoéital v tomto
souhvézdi celkem devatendct slabjch hvézd a dodal,
Ze kdo je chce vidét vSechny, musi mit oéi jako rys.
Samo CEeské slovo rys ostatné s ostrym vidénim také
souvisi. Etymologové v tomto vgrazu odhalili stary
indoevropsky kofen leuk-, kterj znamend hledét. Pi-

vodni indoevropské slovo se pak v latiné a Fedtiné

zménilo na lynx a ve slovanskych jazycich [(nejen
v cestiné, ale i v polstiné, rustiné, srbochorvatsti-
né...) na rys (popfFipadé ris).

Pro poradek bychom je$té méli dodat, Ze ten druhy
rys, totiZ ndrys, ndért (z ného vznikl i abstraktni po-
jem rys jako ,¢rta” tFeba charakteru) nems s ostro-
videm nic spoleéného. Je to takzvané cizi slovo, které
jsme prejali z néméiny (Riss). min
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