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K LETU KOSMICKE SONDY FOBOS

Pomoci televiznich pristroji automatické stanice Fobos 2, ktera odstartovala 12. Eervence
1988 ze Zemé k Marsu, se uskuteénilo 28. unora druhé pozorovéni Marsova mésice Phobos.
Tentokrat bylo kosmické téleso sledovéno ze vzddlenosti 320 a 440 kilometri. Pohled na
obrazovku v fidicim stfedisku letu béhem pienosu. Telefoto C€TK
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Na titulni strance fotomontai Jaroslava Drahokoupila se snimkem, na némi
je portrét prof. Zdeika Kopala z dubna 1974. K ¢&lanku Jifiho Grygara na

. strané 97.
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Zprdvu o novinkdch ve slune¢ni soustavé
uzavieme jako obvykle nékolika informa-
cemi o vyzkumu Slunce, Snad nejzajimavéjsi
se zdaji byt sdélenf o osobitostech cykli
slune¢ni aktivity. Posledni minimum nastalo
v Case 1986,8, nateZ neobycejné rychle na-
stoupil 22. cyklus, jenZ podle odhadid do-
sahne maxima jiZ v r. 1990 a bude podle
G. Browna rekordni (dosavadni rekord drZi
19. cyklus s maximédlnim stFfednim relativ-
nim ¢islem 201). Podle P. R." Wilsona aj. je
primérny interval mezi maximy 11,2 roku,
v dobré shod& s laminovédnim prekambriél-
nich usazenin v Austrdlii, odkud plyne
tehdejsi perioda 12,0 = 1,75 roku. Samotné
cykly se vSak pres sebe z€asti prekladaji,
takZe uhrnnd délka jednotlivého cyklu do-
sahuje 18 22 let. Podle téchZe autori
byly ma Slunci jiZ zaznamenany pfiznaky
pristiho 23. cyklu, ktery se zatne projevovat
skvrnami teprve roku 1997.

Kromé toho se na Slunci objevuji i pFi-
znaky delSich cykld. T. Bai shledal rozbo-
rem materidlu z let 1955—85, Ze na Slunci
pretrvavaji ,horké skvrny“, v nichZ se po
celych 30 let prednostné vyskytuji erupce.
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Zmény sluneéni &innosti v historické epose lidstva.
V dolni &asti diag jsou deny poéty skvmn
viditelné oéima R, zatimco horni kiivka pfedstavuje
wmény zastoupeni radioaktivniho nuklidu uhliku “C
v letokruzich dlouhovékjch G. Svislé asecky
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sluneéni &innosti: SUM — sumerské, PYR - pyrami-
oznaduji vyznaéné maxima (MAX) a minima (MIN)
dové, STO — stonehengeské, EGY — egyptské, HOM
— homérské, REC - fecké, RIM — fimské, STR — stie-
dovéké, SPO — Spd , MAU — Maund , SOU
- souasné. (Podle A. Z. Barsegjana)

A. Barsegjan studoval arménské Kkroniky
z 11.—12. stol. n. 1. a zaznamendval v nich
zpravy o poldrnich zaFich jako nepfimgch
indikatorech slune¢ni aktivity. Potvrdil tak
existenci dlouhodobych minim a maxim slu-
ne¢ni aktivity, které doplnény o z&znamy
z Orientu umoZiiuji sledovat dlouhodoby
pribéh slune¢ni aktivity aZ do 2. stol. pFed
n. 1. K. C. Yau a F. Stephenson shromé&Zzdili
idaje o skvrnach viditelnych ofima v le-
tech —165 aZ 1918, Odhaduji, Ze viditelné
jsou skvrny s dhlovym rozmérem nad 1’, tj.
nad 0,5 promile sluneénfho povrchu. Za 18
stoleti bylo pozorovéno 150 sluneé¢nich skvrn
viditelnych ofima, tedy v priméru 1 skvrna
za slune¢ni cyklus (v soufasném 22. cyklu
byly jiZ dva takové pripady).

Z téchto udaji lze spolehlivé zjistit, Ze
ve stfedovéku doslo k vyraznému vzestupu
arovné slune¢ni ¢innosti, kdeZto v dobé&
Maunderova minima (1645—1715) k pro-
dlouZenému minimu. Souasn& se P. Fouka-
lovi a ]. Leanové podarilo ukéazat z pfesnych
méfeni dhrnného toku slune&niho z&feni
druZicemi Nimbus 7 a SMM, Ze z&Fivy vykon
Slunce koreluje s trovni slune¢ni &innosti
kladné, tj. vgkon je vysS$i v dob& maxima
slune¢ni Cinnosti (Gbytek vyzdFené energie
ve skvrndch je vice neZ kompenzovan pfe-
bytkem zéareni ve fakulovych polich). Roz-
dily mezi maximem a minimem dosahuji
0,7 promile, coZ posta¢i napfiklad k vysvét-
leni vzniku malé ledové doby v 17. stol.,
souvisejici tak pfimo s dlouhym Maunde-
rovym minimem., Pokracujici velmi pfesnd
meéfeni na obou druZicich naznacuji moZ-
nost nalézt skutetné prevodni mechanismy
mezi sluneénim zaFenim a pocdasim, popfi-
padé klimatem na Zemi.

Obdobné cykly aktivity byly v posledni
dob& nalezeny i u jinych pozdnich hvézd
hlavni posloupnosti. D. Hall ukéazal, Ze také
u hvézd se pres sebe prekladaji cykly s riiz-
nymi délkami zékladni periody, podobné&
jako u Slunce. D. Soderblom a S. Baliunas
zjistili, Ze masivnéjsi (1,2 M5) hvézdy spek-
tralnich tfid F7 + K2 vykazuji niZsi ampli-
tudy povrchové aktivity neZ hvézdy mensich
hmotnosti - (0,8 Mg]). Morfologie cykld se
podoba slune¢ni, tj. ndb&h k maximu je
mnohem strméjsi neZ nésledny pokles k mi-
nimu, Mladsi hvézdy jevi spiSe chaotické
chovéani, kdeZto u starSich hvézd jsou cykly
zietelné.



Britsti astronomové dokézali rekonstruovat
presné polohy pozorovacich stanic z kam-
pané pfi sluneénim zatméni 3. 5. 1715, kterou
organizoval E. Halley. Hranice totality totiZ
tehdy prochézela Velkou Britédnii a pozoro-
vatelim na dvou stanoviStich se postéstilo
nalézat se t€sné na vnéjsi a vnitfni strané
této hranice. RozliSeni mezi totalitou a par-
cidlnfm zatménim je snadné, takZe rozborem
tudaji se podafilo ur€it tehdejSi polomér
Slunce s vynikajici pfesnosti na 0,5”. Odtud
ihned plyne, Ze za poslednich 265 let se
polomér Slunce nikterak nezmé&nil v mezich
uvedené presnosti méfeni. Stfedni polomér
Slunce ¢&ini 959,63".

Rozvoj pozorovaci techniky zvlasté v in-
fratervené oblasti spektra umoZiiuje po-
stupn& ziskavat prvni tGdaje o existenci
slabé zaricich privodeii blizkych hvézd.
Cilem téchto studii je jednak ziskat diikazy
o existenci planet mimo na$i slune&ni sou-
stavu a jednak nalézt hypoteticka télesa na
pfechodu mezi hvézdami a planetami, pro
n&Z se ujal ndzev hnédi trpaslici,

Zatim nejnadé&jné&jsi vysledky ziskaly sku-
piny rozvijejici metodu mimoradné& piesného
uréovani radidlnich rychlosti matefskych
hvézd, Zvlast® kanadskd skupina vedend
B. Campbellem dosahuje aZ neuvéritelné
presnosti mé&fFeni rychlosti = 13 m/s, Za
6 let zkouméani 18 hvézd pomoci 3,6m tele-
skopu CFH odhalili periodické zmény ra-
didlnich rychlosti u 9 hvézd souboru. Ve
dvou pfipadech jsou za tyto zmény odpo-
védni hvézdni priivodci, kdeZto v deviti pfFi-
padech t&lesa o hmotnostech 1 -+ 10ndsobku
hmotnosti Jupiteru, tedy obfi planety. Na-
proti tomu nebyla nalezena Z&dna télesa
s hmotnostmi v rozmezi 0,01 + 0,08 Mg,
tedy Zadni kandidati na hnédé trpasliky.
To je obzvlasté prekvapujici s ohledem na
priibgh luminozitni funkce pro pozdni Cer-
vené trpasliky spektrdlni tfidy M, jak ji
stanovili M. Hawkins a M. Bessell. Vyslo
jim, Ze smérem k niZSim hmotnostem trpas-
lik@ luminozitni funkce neustédle stoup4,
tak?e by se dalo otekdavat, Ze zastoupeni
hn&dgch trpaslikii by mé&lo byt znatné a Ze
pravé tyto objekty pfispivaji rozhodujici
mérou k existenci skryté hmoty ve sluneé-
nim okoli. Podle R. Taylera vSak existuje
geneticky rozdil mezi hn&édymi trpasliky
a obfimi planetami. Trpaslici totiZ vzni-
kaji fragmentaci plivodniho mezihvézdného
mracna, kdeZto obfi planety akumulaci ma-
teridlu z prachového disku v okoli vznika-
jici hvézdy. Riznost vzniku se pak odrazi
i na relativni &etnosti obou typii objekti.
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Nejnadé&jn&jSim pripadem v Campbellové
prehlidce je jasnd hv&zda 36 UMa A, u niZ
byl odhalen priivodce s ob&Znou periodou
3 roky a hmotnosti 1,5 hmotnosti Jupiteru.
Podobné D. Latham aj. nalezli pfi studiu
malych zmén radialni rychlosti systém HD
114762 v souhvézdi Vlasu Berenitina ve
vzdalenosti 90 svételngch let, v némZ se
nachézi priivodce s ob&Znou dobou pouhych
84 dni ve vzdélenosti 0,4 AU od hvézdy
a s hmotnosti 10 hmot Jupiteru (0,01 Mg).
Konetné& W. Forrestovi aj. se podafilo pfimo
zobrazit priivodce trpasli¢i hvézdy Gliese
589 (sp. tfidy M 2) v souhv&zdi Bootes ve
vzdalenosti 110 svételnych let, chlazenou
infrafervenou kamerou v ohnisku 3m tele-
skopu IRTF v pdsmu 16 -+ 3,8 um. ObE&
sloZky systému vykazuji spoleiny vlastni
pohyb, pfitemZ mén& masivni sloZka se na-
léz4 asi 50 AU od priméarni hvézdy, obiha
kolem ni v periodé zhruba 500 let a jeji
hmotnost patrné spadd do rozmezi pro
hn&dé trpasliky. Zpresnéni ddajii si vSak
vyZada dlouhou dobu pozorovdni — nej-
méné stoleti. Naproti tomu zcela rozporné
jsou tdaje o hn&dém trpasliku u hvézdy
G 29-38 — ZZ Pse, kterd je sama bilym
trpaslikem, Né&které skupiny udéavaji kon-
krétni tdaje o vlastnostech tdajného hné-
dého trpaslika, zatimco jiné jeho existenci
popiraji. U méFeni na hranici moZnosti
soudobé techniky je v3ak takova situace
obvykla.

Zajimavé jsou téZ nové tdaje o pracho-
vém disku kolem hvé&zdy beta Pietoris. Disk
je totiz mirn& asymetricky, coZ lze podle
D. Whitmira aj. vysvétlit existenci hnédého
trpaslika ve vzdélenosti témé&F 2000 AU od
hlavni hvézdy. V prachovém disku se ddajné
nalézaji t&lesa o priméru aZ kilometrd, ale
skoro uréité tam nejsou planety. T. Nakano
ukézal, Ze kolem hvézd s hmotnosti v roz-
mezi 2 aZ 3 M se planety mohou akumu-
lovat pouze do vzddlenosti 20 + 35 AU,
zatimco prachové disky pozorované kolem
beta Pictoris nebo Vegy sahaji podstatné
dale.

]. Angel se zabyval technickymi otdzkami
objevovdni planet u cizich hvézd a jeho
zavéry jsou pomérné optimistické. DileZitym
predpokladem je vyroba zrcadel s mimo-
fd4dng presnym tvarem povrchu, JelikoZ
Zem& nejvice z&Fi na 10 um, lze ofekdvat
objevy pravé v této stfedni ¢&asti infra-
terveného spektra. Ve vzdélenosti do 20 sv&-
telngch let se naléza asi 100 hvézd, které
Ize zkoumat infratervenou spektroskopii.
Tak by se dala zjistit i pFitomnost oz6nu
v atmosféfe (p4s na 10 wpm), popripadé
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kyseliny sirové (pds na 11,2 um). ProtoZe
v této vzdalenosti spatifime dseCku 1 AU
pod dhlem pouze 0,2”, jsou optické poZa-
davky zrejmé: primér primérniho zrcadla
musi byt zna¢ény (nad 15 m), kvalita od-
razné plochy takovd, aby vznikalo mini-
malni mnoZstvi rozptyleného svétla a navic
obraz hlavni hvézdy musi byt clonén vhod-
nou maskou, Zvla$t nadéjné jsou moZnosti
optické interferometrie, jak se to planuje
pro obfi teleskop VLT ESO v Chile (4X8 m).

Infradervend a submilimetrovd mé&fFeni
hraji rovn&Z zasadni dlohu pfi studiu vzniku
hvézd z mezihvézdn§ch mragen, jak o tom
svéd¢&i rychly pokrok v pochopeni této do-
neddvna zcela skryté faze hvézdného vy-
voje. Odtud mimo jiné plyne, Ze rozpad
mracna na zcela izolované hvézdy je spiSe
vzacnosti neZ pravidlem. Zhruba 70 % hvézd
v Galaxii vznikd jako ¢lenové vicendsob-
nych hvézdnych soustav, pfitemZ dvojhvézdy
maji naprostou prevahu, Letos je tomu préavé
100 rokii, co se Pickeringovi a Vogelovi
zdafilo rozpoznat prvni spektroskopické
hvézdy, které podle odhadi predstavuji
zhruba 1/3 hv&zd v Galaxii. Navzdory tomu
se aZ dosud podafilo proméfit necelych
1000 spektroskopickych dvojhvézd, pfi€emZ
pouze u 1/4 z tohoto po&tu zndme dobfe
jejich drahy z kfivky radidlnich rychlosti.
K pokroku astrofyziky dvojhvézd rozhodu-
jici mérou prispél zejména O. Struve svym
vyzkumem komplikaci na kfivkdch radidl-
nich rychlosti, z ehoZ posléze vznikl samo-
statny obor studia plynnych proudd a pfe-
nosu hmoty ve dvojhvézdach. Na rozhrani
50. a 60. let byla dale prokéazédna dvoj-
hvézdnd povaha nov a pocatkem 70. let
k tomu pfibyl dikaz, Ze také galaktické
rentgenové zdroje jsou vesmés dvojhvézdy.
V soutasné dob& je pro vyzkum dvojhvézd
mimoFadné uZite€nad druZice IUE, jejiZ kon-
struktéfi obdrZeli neddvno cenu za vyji-
mec¢nou kvalitu, udélovanou americkym pre-
zidentem.

Zajimavé pripady interakce s bilym trpas-
likem uvefejnili I. Iben a M. Rozycka aj.
Iben studoval pripad tésné dvojhvézdy,
skladajici se ze dvou bilgch trpaslikidi, ktefi
ztrdceji ob&Znou rychlost vyzafovdnim gra-
vita¢nich vin. To vede k silnému pienosu
hmoty mezi sloZkami a nafouknuti akreuji-
ciho trpaslika na Rocheovu mez. Tak vznika
dotykova (kontaktni) dvojhv&zda se spo-
le€nou obédlkou, jejiZ dhrnnd hmotnost miiZe
presdhnout velmi snadno Chandrasekharovu
mez. To vede k explozivnimu zapédleni uhli-
ku hluboko uvnitf kontaktni dvojhv&zdy
a néslednému vybuchu supernovy I. typu.

Ve vypocCtech Rozyckovy skupiny se zase
studoval pfipad bilého trpaslika v jadfe
kulové hvézdokupy, kde je vysokd pravdé-
podobnost pFimé srdZky degenerovaného
trpaslika s hvézdou hlavni posloupnosti.
Pri takovém stietu ziskd bily trpaslik tolik
hmoty, Ze se zméni v Cerveného obra. Od-
haduje se, Ze podobny proces v jadre ku-
lové hv&zdokupy ,zaZije“ aZ 40 % hvézd
hlavni posloupnosti.

Mezi ,komplikovanymi“ dvojhvézdami za-
ujimé zcela vyjimetné postaveni zéakrytova
dvojhvézda epsilon Aurigae, jejiZ posledni
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Svételna kiivka epsilon Aurigae b&hem zdkrytu v le-
tech 1982-84 ve fotoelektrickém pa V. Zakryt za-
&al v JD 2445 150. Nendpadné je centrélni zjasnéni
béhem totality v JD 2 445 400 — 2 445 600. (Podle P. C.
Schmidtkeho)

zakryt v letech 1982—4 prinesl nové udaje
z pasma viditelného, ultrafialového i infra-
cerveného spektra. Podle W. van Hammeho
a R.E. Wilsona se mnoho zdhad dé vysvétlit
predpokladem, Ze tajemnéd sekund4arni sloZka
je ve skutefnosti sama té€snou dvojhvézdou
s hmotnostmi sloZzek 1,8 Mg! Tim se da
pfedevdim vyloZit pFekvapivé nizkd op-
ticka svitivost sloZky (s ohledem na jeji
hmotnost témé&F 4 Mg). Dvojhvézdny cha-
rakter sekundarni sloZky zarovei pozméiiuje
priibéh akrece hmoty ze sloZky primérni.
Velkou tloustku disku (fadu 1 AU) Ize
podle S. Kumara objasnit tim, Ze obé&Zna
rovina t&sné dvojhvézdy je sklonéna pod
thlem asi 20° k obéZné roviné vici sloZce
priméarni, Ndsledkem toho mé& vnitfni okraj
akredniho disku snahu srovnat se do roviny
ob&Zné drahy sekundéarni dvojhvézdy, kdeZto
jeho vné&j8f okraj se prizplisobuje poloze
ob&Zné roviny vigi primérni sloZce. Akre¢ni
disk je fakticky zprohyban a zdé& se proto
jestd tlustsi, neZ ve skuteCnosti je. Velky
moment hybnosti sekundarni dvojhv&zdy
zabraiiuje pFimé akreci prachu z akre¢niho



disku, zatimco priméarni sloZka (veleobr
o hmotnosti 1,3 M,) do ného stdle dodava
novy plyn. Ten se v disku ochladi a kon-
denzuje na prachové ¢éastice. Veleobr spek-
tralni tfidy FO Ia se v soufasné dobé jiZ
smrstuje na budouciho bilého trpaslika.

NejdramatictéjSimi projevy existence bi-
lého trpaslika ve dvojhvézdé jsou, jak zna-
mo, exploze nov a supernov I. typu. V teorii
explozi nov se nedavno objevil novy pojem,
totiZ pFezimovani soustavy mezi nasleduji-
cimi explozemi. Podle sou€asnych nézori
jsou vlastn& vSechny novy rekurentni, ale
prakticky se odliSuji intervalem rekurence.
Klasické novy maji tyto intervaly Fadu 10%
az 10° let, coZ je v3ak v rozporu s pozoro-
vanim tempa akrece hmoty na bilého trpas-
lika, jenZ soustavn& vyché&zi na 10—% Mg/
/rok. PFitom ke spusténi piekotné termo-
nukledrni reakce v elektronové degenero-
vané obdlce bilého trpaslika sta¢i podle
M. Oriové hmotnost 7,5.10-5 My, takZe pii
ustdleném tempu akrece by mélo k explozim
dochézet cCastéji neZ jednou za tisic let.
Tento rozpor vysvétluji M. Shara aj. pravé
zminénym piezimovanim, tj. poklesem tem-
pa akrece alespoil o 4 Fady po ve&tSi Cast
(90—99 %) intervalu mezi explozemi.

Astronomové totiZ méFi tempo akrece té&s-
né po explozi novy, kdy bily trpaslik, ktery
explozi prodélal, silné ozafuje svého pri-
vodce — Cerveného trpaslika. Z této hvézdy
hlavni posloupnosti se tak technicky vzato
stdvd doCasné jakasi pseudoplaneta, nebot
dostdvd od bilého trpaslika asi o 4 Fady
vice zarivé energie, neZ kolik sama vydava.
Néasledkem toho se rozméry c¢erveného tr-
paslika poné&kud zvétsi a presdhnou rozméry
Rocheova laloku. Proto vyrazné vzroste
tempo pfenosu hmoty v dob&, kdy postnova
upoutala na$i pozornost. Prehtivani &erve-
ného trpaslika skon¢i béhem nékolika de-
setileti aZ staleti po explozi, ¢imZ se jeho
rozméry zmensi, ¢erveny trpaslik ztrati kon-
takt s Rocheovou mezi a pfenos hmoty na
bilého trpaslika vyrazn& poklesne. Teprve
po mezidobi Fadu 10* + 10° let se vlivem
gravitacniho vyzatovdni a magnetického
brzdéni rozmeéry soustavy natolik zmensi,
Ze Cerveny trpaslik se znovu ocitne na
Rocheové mezi a tempo akrece vodiku na
bilého trpaslika prudce vzroste, coZ je
vlastné bezprostfedni predehrou nové ex-
ploze. Tak se v daném systému miiZe ex-
ploze novy opakovat aZ 10%krat. Dosud se
mélo za to, Ze b&hem této epochy zvolna
roste hmotnost bilého trpaslika aZ k Chan-
drasekharové mezi, kdy dojde k zavéretné

superexplozi v podobé vybuchu supernovy
I. typu. Nyni vSak M. Kato a I. Hachisu
z modelovych vypoétd zjistili, Ze u klasic-
kych nov nedosdhne hmotnost bilého trpas-
lika nikdy této kritické meze.

Je-li vSak z jakéhokoliv divodu tempo
akrece vys3i nez 10—® M_/rok, nedochazi
ve slupce na povrchu bilého trpaslika viibec
k prekotné termonukledrni reakci, takze
pak lze kritické meze dosdhnout pomérné
rychle. Specidlnim pfipadem jsou standard-
ni rekurentni novy, z nichZ nejzajimavéjsi
je soustava U Secorpii, kterd opakované& vy-
buchla v letech 1863, 1906, 1936, 1979 a 1987.
Podle S. Starrfielda je hmotnost bilého tr-
paslika 1,35 M, a tempo akrece 1,1.10-°
Mg /rok. PFi kaZzdé explozi se odvrhne hmota
pouze 4.10-7 M_, takZe hmotnost bilého
trpaslika vskutku roste a nejpozdé&ji za
10° let zde dojde k explozi supernovy L. typu.
Vybuchy rekurentnich nov vSak nejsou vy-
voldny prekotnou termonukledrni reakci,
nybrZ silnym ristem tlaku zéafeni.

Uvedené teoretické rozbory jsou dosti
dobfe potvrzovdny pozorovanimi zejména
stargych nov. Nejstar$i identifikované post-
novy pochézeji z r. 1670 (CK Vul) a z r.
novy pochézeji z roku 1670 (CK Vul) a
z roku 1783 (WY Sge) — 2z pozorovani
vskutku plyne, Ze jiZ ,pfFezimuji“. Také po-
mald nova HR Del (1967) podle M. Kiir-
stera a H. Barwiga jiZ dosdhla piivodni jas-
nosti 12 mag. Pozoruhodny je pfipad -velmi
jasné novy V 1500 Cygni (1975), ktera podle
]. Kaluzného a I. Semeniukové jesté 11 let
po explozi jevi kolisdni jasnosti ve filtru B
s amplitudou 0,8 mag v periodé 3,3 hodiny.
Bily trpaslik je dosud velmi horky a népad-
né modry a cely systém zna&né& pripomina
magnetické polary typu AM Her. Vskutku,
z kruhové polarizace svétla bylo odvozeno
silné magnetické pole na povrchu bilého
trpaslika kolem 10* T a proménnost polari-
zace s periodou o 1,8 % krat3i, neZ je
perioda optickych zmén jasnosti. Nova byla
dodatetn& nalezena na palomarském atlasu,
kde se pfed vybuchem jevila jako hvézda
21 mag ve filtru B. Podle C. Lanceové aj.
je nova od nas vzdalena 1,2 kpc, takZe jejf
absolutni vizudlni hvézdna velikost v ma-
ximu byla —10,2 mag, kdeZto nyni je +5,4
mag. B&hem exploze bylo vyvrZeno 104 Mg,
horkych plyndi, v nichZ byly zjiStény na-
padné piebytky prvkid C,N,0 a Ne o 1+2
fady proti sluneénimu standardu, ve shodé
s teorii prekotné termonukledrni reakce ve
slupce bilého trpaslika. Béhem exploze byla
uvolngna kineticka energie 6.10% ]




K novdm s velkou amplitudou 1ze nyni
zaradit také promé&nnou hvézdu RW UMi,
kterd v r. 1956 dosdhla 5 mag, ale v sou-
Casnosti je pouze 21 mag. Kone¢n& pak
B. Schaeffer hledal citlivymi detektory
znamky tzv, svételnych ozvén (expanduji-
cich prstencovych mlhovin) kolem nedéav-
nych nov. Neuspél, takZe odtud lze usoudit,
Ze v okoli nov se v&tSinou nalézd jen mini-
méalni mnoZstvi prachu z predeslych explozi.
Tyto svételné ozvény byly vlastné aZ dosud
pozorovany pouze u novy Persei (1901)
a Sagittarii (1936).

Statistikou v§skytu nov v Galaxii se za-
byval S.vanden Bergh. Z pozorovén{ v uply-
nulém desetileti vyplyvd primé&rnd Cetnost
pozorovanych nov 25 pripadu za rok. Sku-
tetny pocet explodujicich nov v Galaxii je
asi p&tkrat vyssi. G. McCook a E, Sion uve-
Fejnili nejnovéjsi katalog bilych trpaslikii,
ktery obsahuje dhrnem 1279 poloZek. W. Lat-
ter aj. zjistili, Ze 26 bilych trpaslikii mé
méFitelné magnetické pole (nad 102 T).
Rekordni pole zjistili pro bilého trpaslika
PG 1031+234, a to 1.105. T. G. Carilli a
S. Cooner oznémili, Ze 15, 7. 1988 zpozoro-
vali ndpadné zeslabeni jasnosti bilého tr-
paslika G 24-9 sp. tfidy DQ 7. Normé&lné jde
o objekt 156 mag v Cerveném péasmu R,
kdeZto v uvedeném datu byl slab3i neZ
19 mag. JelikoZ podobny pokles byl pozo-
rovan jiz 7. 10, 1987, 1ze odtud usoudit, Ze
jde o zékryty zpilisobené temnym t&élesem
planetarniho typu. PFi vzdélenosti bilého
trpaslika 25 pc a ob&Zné periodé 1013 dni
by mohlo jit o téleso o polomé&ru Jupiteru
a teploté niZ3i neZ 1200 K. Zvlast slibné
vysledky miiZe dat soustavné sledovéani sy-
stému v infraderveném péasmu spektra, které
jiz zacalo.

(pokracovéan{)
o000
Odchylky Easov§ch signald
v dnoru 1989

Den UT1-signél UT2-signél

2,11, —0,1568s —0,1576s

7. 1L —0,1637 —0,1639
12.11. . —0,1740 —0,1734
17. 11 —0,1790 —0,1776
22, I1. —0,1855 —0,1831
27. 11 —0,1920 —0,1885

VP,

* ASTROVYROCI %
V CERVENCI 1989

1. pfed 75 lety zemfel n®meck§ astronom
H. ]J. Klein (* 14. 9. 1844), piivodnfm povo-
lanim knihkupec, kter§ akademické wvzds-
lani ziskal soukromym studiem. Je znam
dlouhodobymi pozorovanimi Mé&sice, na je-
jichZ zékladé doSel k néazoru, Ze tam exis-
tuje vulkanickd ¢innost. Klein je autorem
nékolika po celém sv&té znamgch popular-
nich knih o astronomii a meteorologii, od
r. 1882 vydaval populdrné védecky &asopis
Sirius.

4. pfed 15 lety zemfela sov&tskd astronomka
N. N. Sytinska (* 7. 3. 1906). Zabg§vala se
pfedevSim vyzkumem planet a meteord —
zvlast se zamé&fila na Drakonidy. Studovala
otdzku vlivu dopadu meteoritd na povrch
Mésice a do3la ke spravnym zavérim, po-
tvrzenym pozdé&ji pfi mésidnich expedicich.

9. uplyne 5 let od smrti sov&tského fyzika
V. P. Linnika (* 6. 7. 1889). V&noval se
predevSim uZité optice. Sestrojil Fadu p¥i-
strojii, kupffkladu dvojit§ mikroskop, inter-
ferentni mikroskop, velk§ interferometr.
Astronomickymi pfFistroji se zabgval prede-
vSim ve 40. letech (od r. 1946 do r. 1958
pracoval v Pulkovské observatofi). Pozd&ji
byl inicldtorem rozpracovani plénll na se-
strojenf velkych astronomickych pFistroji
umisténych v kosmu.

11. bude 80. vyrolf smrti amerického astro-
noma S. Newcomba (* 12. 3. 1835). Zabyval
se nebeskou mechanikou, astrometrii a na-
vigaéni astronomif. Uskute&nil zédkladni v§-
zkumy pohybu planet, zvla$tni vyznam méa
jeho teorie pohybu Neptunu, mnoho dileZi-
tych poznatkll ziskal Newcomb i o pohybu
Mésice. Byl také vynikajicim popularizdto-
rem, autorem mnoha knih (kupfikladu Astro-
nomie pro viechny).

17. pied 95 lety se narodil belgicky astronom
G. Lemaitre (+ 20. 6. 1966), ¢len papeZské
Akademie véd ve Vatikdnu a v letech 1960
aZ 1966 jeji prezident. Pfedmé&tem jeho v&-
decké prace byla kosmologie, je autorem
teorie roz3ifujictho se vesmiru, kterou vy-
pracoval nezévisle na Fridmanovi. Jeho as-
trofyzikdlni prace se tykaly mimo jiné né&-
kterych otdzek teorie vzniku hvé&zd, gravi-
tatnfho kolapsu a kosmického zéaFeni. Byl
také vynikajicim matematikem.

22. pfed 205 roky se narodil jeden ze za-
kladatelll astrometrie n&mecky astronom a
geodet F. W. Bessel (+ 17. 3. 1846). Zmé&Fil
pfesné polohy vice neZ 50000 hvézd, jako
prvni zméFil trigonometrickou paralaxu, a
tim i vzdédlenost hvézdy 61 Cygni, pFedpo-
védél existenci neviditelnych priivodcil Siria
a Prokyonu (1844). Jako geodet urcil para-
metry zemského sferoidu, kter§ se pak uZf-
val celé stoleti. min
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FRANTISEK HAJEK

Geomagnetické
a klimatologické
vlivy )
NA DOPRAVNI
NEHODY

Vétsina pritin dopravnich nehod je v se-
lhani €lovéka, Z tohoto diivodu byla zkou-
mani tohoto faktoru vénovana znatna po-
zornost. Zavedeni dopravni psychologie do
vybéru Fidi¢i do naronych doprav se uka-
zalo jako velmi vyznamné. U ostatnich
Fiditi-amatéri nelze provadét vybér jako
u Fidiéa profesionali, a presto jsou tito
ridi¢i rovnocennymi aé&astniky silni€niho
provozu. P¥i projednédvéani dopravnich nehod
pred soudem se &asto zjistilo, Ze pFitinna
souvislost vzniku pFedmétné nehody je

Dynamika dopravni nehodovosti
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(%) #letoda nulovehoane-
odchylky od priuméru
0 CSSR 7974 -1981 lem] &
o L s~ o i k=0-5
a‘ _5" gv 5 10 n=141
-7
0
- s o k=615
oJ -5 o 5 10 n=1202
-
10
g k-=16-25
-5 o 5 10 n-H8*
~-10
10
R e e 0 k=26-35
-5 o 5 10 =360
-10
0 \
3 Y k=36-45
5V 0o YN~ w0 n=17
- 3 -
z o statisticky vyinamne
&l b =0.01)
10
Oden

Ik-index

v opoZdéné nebo neadekvatni reakci
nastalon dopravni situaci.

Pri hlub3im zkoumani téchto neadekvat-
nich reakeci jsem pojal podezieni, zda na
moZnou Einnost Fiditi nemaji vliv i vykyvy
magnetického pole Zemé, protoZe mezi elek-
trickymi proudy a magnetismem je tésna
vazba. Stru&né a zjednoduSené refeno, zda
na mozkové elektrické proudy nepiisobi
ménici se sila magnetického pole Zemé,
obdobné jako zmagnetizované jadro trans-
formédtoru na jeho sekundarni vinuti. Do-
pravni nehody jako masovy jev se svym
souborem ,velkych Eisel“ za sledované ob-
dobi (1 rok a vice) piimo vybizely k vy-
zkumu zavislosti poruch magnetického pele
Zemé na dopravni nehody. KdyZ jsem se
dostal do role koordinatora vyzkumu, pro-
sadil jsem pred 15 lety do planu rozvoje
védy a techniky FeSeni této problematiky.
Koneény vysledek byl pozitivni.

Protoze Ustav silnitni a méstské dopravy,
kde jsem zaméstnan, neni na takovy vy-
zkum zafizen, byl dkol FeSen v kooperaci
s hygienickou fakultou UK v Praze, UstFed-
nim dstavem Zeleznitniho zdravoetnictvi a
koneéné kol byl zavrSen na p¥irodovédec-
ké fakulté UK v Praze, na katedfe uZité
geofyziky. Refenf fikolu trvalo po dv& péti-

Dynamika dopravninehodovosti
a geomagnetické pole
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letky, aby mohla b§t podchycena vétSi East
jedenactiletého cyklu slune&ni €innosti.

Bylo tieba podchytit denni, tfdenni a rog-
ni cykly silni¢niho provozu, dopravni ne-
hody €lenéné na 15- aZ 30minutové fiseky
béhem dne, mésice a roku, dile tzv. mag-
neticky ,klidné“ a ,neklidné“ dny, déle
vlivy povétrnostni véetné prechodii riiznych
frent pres nasSe fizemi. Toto vSe bylo dano
do relaci a vytvofen matematicky model
vzajemnych vazeb zatiZeny i urgitym 3Su-
mem. Pomérné sloZitymi korela&nimi vy-
poiéty se podafilo zjistit vazbu mezi poru-
chami magnetického pole Zemé a vykyvy
dopravnich nehod.

Cely vyzkum nebyl izolovany od toho, co
bylo v tomto sméru vykonano. Celd Fada
autorii potvrdila, Ze p¥i zméndch magnetic-
kého pole Zemé dochéazi k zesileni dtlumu
v centrdlni nervové seustavé (CNS), zpoma-
luji se podminéné a nepodminéné reflexy,
objevuji se poruchy paméti a jiné jevy.
Autofi pracujici v tomto oboru zjistili, Ze
mezi dopravnimi nehodami a porusenosti
GMP existuje vyznamna korelace, 83 %
magneticky klidnych dni (k = 15) mélo
signifikantn& niZ&i poet nehod, zatimco
81 % magneticky porusenych dnii (k = 25)
charakterizoval zv§Seny vyskyt nehod.

Co ukéazal vyzkum? PFi porufe GMP
(k index vé&tsi neZ 25) bylo prokazdno zvy-
Seni nehodovosti na naSich silnicich v prii-
méru o 4 %, v nasledujicich dnech o 2 a%
3 %. Analogickym indikdtorem jsou nahlé
vzriisty poruch GMP v planetarnim méFitku,
pri nichZ byl zaznamenan vzrist nehod aZ
o 5 %. Pri geomagnetick§ch bou¥ich vzriis-
taji nehody o 4 %. Uvedené zévislosti ne-
jsou v3ak tak statisticky vyznamné. Statis-
ticky vyznamny vztah k dopravnim neho-
dam byl vSak prokdzan u pulsaci horizon-
talni slozky geomagnetického pole Zemsé.
Pro dny s pulsacemi trvajicimi déle neZ
8 hodin dochézi na fizemi CSSR ke zv§seni
po&tu dopravnich nehod v priméru o 4 %.
Toto zvySeni se projevuje i nasledujici 3 dny.
Pri trvani pulsaci nad 16 hodin vzriistaji
nehody na dizemi CSSR v priméru o 5 %,
a to po dobu aZ 9 dnii.

Pri prepoétu na hodnoty potti dopravnich
nehod za sledované obdobi vychazi, Ze se
jednd o zavainé potty dopravnich nehod
viéetné jejich nasledki.

KdyZ byly v poéitati k dispozici v &aso-
vém sledu ve vazbé na nehodovost i vlivy
meteorologické, byly vyhodnoceny samo-
statné, a to mimo vlivy GMP. Zde se uké-
zalo, Ze meteorologické vlivy maji &asto

Zavislost primeérného denniho pocty
denn nehod na meteorologickych faktorech
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vyraznéjsi vliv na dopravni nehody, neZ se
piivodné otekéavalo.

Vyzkum meteorologickjch vlivi na do-
pravni nehody, provadény v CSSR za sledo-
vané obdobi, ukazal, Ze statisticky prokaza-
telny vzestup pottu dopravnich nehod vy-
kazuji nésledujici meteorologické stavy:

Wcs — (zapadni cyklondlni situace s jiZni
drahou), vzestup o 6—9 %

N¢ — (severni cyklondlni sitmace), vze-
stup 0 4—11 %

NE: — (severovychodni cyklondlni sitna-
ce), vzestup 0 3—4 %

SWcz — (jihozdpadni cyklondlni sitnace
s frontalni zénou nad st¥ed. Evro-
pou), vzestup o 2—6 %

B — [(bréazda nizkého tlaku nad stF¥edni
Evropou), vzestup o 2—6 %

Viz — (vchod frontdlni zény), vzestup
00—-16%

C — (cyklona nad stiedni Evropoun),
vzestup 0 5—9 %

Cy — (cyklona vyskové), vzestup o 4 aZ

10 %

Naproti tomu statisticky prekazatelny po-
kles nehodovosti vykazuji nésledujici stavy:

W: — (zapadni cyklondlni sitmace), po-
kles 0 3—4 %

W, — (zakladni anticyklonélni situace),
pokles 0 4 %

NW; — (severozdpadni anticyklondlni si-
tuace), pokles 0 2—8 %

NE: — (severovychedni anticyklonédlni si-
tuace), pokles 0 4—5 %

Ea — (vychodni anticyklonélni situace),

pokles o0 8—12 %

SE; — (jihov§chodni anticyklonélni situa-

ce), pokles o 14—16 %

SW., — (jihozdpadni cyklondlni situace
meridionalni), pokles 0 2—4 %

A — (anticyklona nad stFedni Evro-
pou), pokles 0 2—5 %
Ap — (putujici anticyklona), pokles o 4

az 15 %

Z uvedeného vyplyva, Ze jak geomagne-
tické, tak i meteorologické vlivy znatnym
zpiisobem zasahuji do vyskytu dopravnich
nehod, respektive de jednani Fidi¢d moto-
rovych vozidel. Meteoroloegické i geomagne-
tické vlivy jsou vysledkem slune&ni €innosti,
takZe je moZné vytvoFit urfiton prognézu
téchto vlivii. Proto byl také tento v§zkum
v minulosti zatlenén do planu RVT. V sou-
tasné dobé& se pracuje na vytvoireni systémn
piedpovédi vySe uvedenych stavii zvefFejiio-
vanych v relacich pFedpovédi pofasi ve
sdélovacich prostfedeich, aby ridigska ve-
Ffejnost mohla byt na nepfiznivé vlivy vias
upozornéna.

Jist¢ odbornou astronomickou veiejnost
piekvapi pristup, jak§ byl pre FeSeni tdkolu
zvolen, Vychézel jsem z disledkii pornch
geomagnetického pole Zemé na dopravni
nehody, k emuZ mé inspirovalo zajmové
studium problematiky kesmonautiky od je-
jiho zatatkn. Od doby, kdy byly objeveny
van Allenovy radiatni pasy, dezrdavala u mne
domnénka, Ze musi byt urtitd vazba mezi
slunetni &innosti a vykyvy magnetického
pole Zemé&, coZ musi piisobit i na vie Zivé
na Zemi. Jsem rad, Ze se tato hypotéza pro-
kézala a vysledky reSeni naleznou celospo-
letenské uplainéni.

KAMIL HORNOCH

POZOROVANI KOMET

PFi pozorovdni komety jde zejména o to,
zjistit hvézdnou velikost jeji komy, Jak ale
porovnat ,mlhavou komu s bodov§mi hv&z-
dami? Tak Ze ,rozmaZeme' v3echno. PFi
tvahdch, jak pritom nejlépe postupovat,
dospél RNDr. Jan Hollan k névrhu nésle-
dujici (pravdépodobné nové) metody, sesté-
vajici ze ¢tyF kroki:

1. Zaznamenejte vysunuti okuldrového vy-
tahu pfi zaostfeném dalekohledu. To zjistite
pomoci posuvného méfitka nebo pravitka

(pak vysunuti udédvejte jako jistou délku,
s piresnosti lepsi neZ 1 mm) &i pomoci stup-
nice, kterou je okuldrovy vytah opatien
(stupnice triedrii obvykle udava pfimo op-
tickou mohutnost dalekohledu v dioptriich).

2. Dalekohled co nejvice rozostiete; ko-
meta v3ak nechtf zilistane patrnd i pfi po-
hledu rovnou na ni (tzn. ,centrdlnim vidé-
nim“). Je-li pFi maximéalnim rozostieni, které
vam umoZiiuje konstrukce dalekohledu, ko-
meta vid&t velmi zfFetelné (takovou skutec-



nost poznamenejte!), je vhodné dalekohled
déale rozostfit pfiddanim malé Eofky za oku-
l1ar (optické mohutnosti dalekohledu a ¢ocky
se pak sc€itaji).

3. Porovnejte Argelanderovou metodou
(viz Rady, bod 14 nebo nédvod Pozorovani
zékrytovych dvojhvézd) jas stfedu rozost-
fené komy s jasem vhodné rozostfené hvéz-
dy (tj. s jasem v nékterém bodé& jejiho ko-
tou¢ku, neleZicim souc¢asné v kotoucku jiné
hvézdy). NepouZivejte nédpadné Cervené
hvézdy! Pozorovani pak opakujte i pro vse-
chny dalsi hvézdy v blizkém okoli komy
(pouZivejte jen hvézdy, které maji podobny
jas jako koma — nékteré vysSi a nékteré
nizsi; ¢im vice jich pouZijete, tim 1épe, nej-
méné v3ak pouZijte alespoii 3 hv&zdy). PFi po-
rovnavani prejiZzdéjte zrakem mezi stiedem
komy a vybranym bodem kotou¢ku srovné-
vaci hvézdy (pouZivejte tedy centrdlniho
vidéni, pokud to jas komy dowvoli). PouZité
srovnavaci hvézdy oznacte v podrobné skice
okoli komy; tou téZ zachytite co nejpfFes-
néji dhlovy primér komy. (V tomto navodu
vychédzim z pfredpokladu, Ze z&jemce o po-
zorovani zvladdl vSeobecné dovednosti,

o nichZ se piSe v Rad4ch za&inajicim pozo-
rovatelim v €as. Kozmos 2/89.) V pfFipad&
potfeby (napf. kometa je velmi jasné a srov-
navaci hvézdy jsou proto daleko od komety
atd.) miZe byt skica dvoustupiiovd, aby

POZNAMKA S OPRAVOU

Na brnénskou hvézdérnu dosel
zpravodaj SUAA v Hurbanové, ve
kterém je d nové ef
da a elementy pro kometu P/Bror-
sen-Metcalf. Od efemerid uvede-
n;ch v letodnich hvézdariskych ro-
Cenkéch se novd efemerida Yeo-
manse liSi misty aZ o &tyfi stupné.
Yeomasova efemerida bude zfej-
mé lepsi nei ostatni, protoie je
opravena o vlivy téles sluneéni
soustavy. Mapky, které v tomto
Cisle zvefejfiujeme, jsou vyneseny
podle staré efemeridy a vynesené
polohy komety jsou proto odliiné
od nové uréenych. Protoie jsme
tuto informaci dostali do redakce
v dobé, kdy uZ byly mapky vy-
tiStény, prosime <¢&tendfe, aby si
je opravili v tom smyslu, Ze ko-
meta se spisi o 1,3 a mé o 1,8°
nizsi delinaci. V nékterém z pFis-
tich Cisel zvefejnime novou Yeo-
mansovu efemeridu. -r-

Dréha komety P/Brorsen - Met-
it ut Teladst SEb SRR
od 25. 6. do 30. 7. 1989. Na levé,
méné podrobné, mapce jsou za-
kresleny hvézdy jasnéjii 8,0 mag.
Vétsi isla u hvézd udévaji jejich
hv. velikost v decimagnitudéach
(ty pouiivejte k uréovéni mezné
hv. velikosti). Mensi &isla u hvézd
udévaji pofadi (v souhvézdich) ve
Flamsteedové katalogu. Podrob-
néjii mapka vpravo zachycuje
hvézdy do 9,5 mag a slouii k na-
lezeni komety, jejii hv. velikost
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Je vyiii nei asi 9 magnitud.




v podrobné&j3im stupni vy3la koma vé&t3i neZ
5 milimetri.

4, Zaznamenejte vysunuti okuldrového vy-
tahu (¢i optickou mohutnost prFistroje) pfi
pouZitém rozostfeni (pfi rozostieni, jaké
jste pouZzili pFi srovnévani jasi komy a srov-
navacich hv&zd). Mate-li jeSté ¢as, opakujte
body 3 a 4 pro jinad rozostieni, i v&tsi, je-li
to moZné (napf. jste se lépe adaptovali na
tmu). Vysledky budou jiné — jas stfedu
komy klesad pfi rozostfovani pomaleji neZ
jas kotoutkl hvézd, dokud nejsou tak velké

jako zaostFfend koma pfi dokonalych pozo-
rovacich podminkdch —, ale tehdy uZ komu
nemusite vidét, Posloupnost takovych vy-

Eadatan Sat

Dréhy & ty P/B - M If na
v obdobi od 30. 7. do 24. 8. 1989. Zakresleny jsou
hvézdy jasnéjsi 8,0 gnitudy. U vhodnych hvézd je
uvedena jejich hv. velikost v decimagnitudach; u né-
kterjch hvézd je meniimi Cisli uvedeno jejich pofadi
(v hvézdich) ve FIl dové katalogu. V tomto
obdobi by méla kometa dosahovat 8,0 ai 5,5 magni-
tudy.  J




U vhodnych hvézd je uvedena jejich hv. velikost v de-
cimagnitudéch. V tomto obdobi by méla kometa do-
sahnout 5,5 ai 4,5 magnitudy.
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sledkii prozradi o hvézdné velikosti (i dhlo-
vych rozmérech) komy mnohem vice neZ
sebepeclivéjSi pozorovani pri jediném roz-
ostfeni.

Dalsi (zfejmé stejné pfesnou) metodou je
Beyerova metoda. Tato metoda sestdva také
ze Ctyf kroki:

1. Zaznamenejte vysunuti okuldrového vy-
tahu pri zaostfeném dalekohledu (nejlépe
s presnosti na desetiny milimetru).

2. Dalekohled postupné rozostfujte a sle-
dujte pfitom komu. AZ se vdm koma ztrati
z ,,dohledu* (to poznéte tak, Ze po jemném
pohybu dalekohledu nebudete schopni Fici,
kde se koma v zorném poli nachéazi), za-
znamenejte vysunuti okuldrového vgtahu
v okamZiku splynuti komy s pozadim. Také
zde miiZete pouZit pfidavné €olky za okular
(napf. i z Astrokabinetu), pokud je koma
jasné natolik, Ze i pfi maximadlnim moZném
vysunuti okuldrového vytahu je koma stédle
vidét (v tom pfipadé musite udat optickou
mohutnost pridavné ¢ofky v dioptriich ¢&i
jeji ohniskovou vzddlenost v milimetrech).

3. Tento postup (bod 2) opakujte pro ne-
pfili§ vzdalené hvEzdy o pdobném jasu,
jako ma koma (to zjistite tak, Ze rozostfite
obraz a pohledem najdete hvézdy o podob-
ném jasu, jako méd koma). Tyto srovnéavaci
hvézdy musite zaznamenat piesnou skicou
{s orientaci a pribliZnym méritkem), pokud
sami nezndte jejich jasnosti a barevné in-
dexy. Znéte-li jasnosti a barevné indexy
srovnédvacich hvézd, sta¢i, kdyZ k pozoro-
véni napiSete pfimo tyto hodnoty (nemusite
tedy skicou zachycovat srovnédvaci hvézdy,
zachytite ji pouze kometu a blizké okolf).
PouZijte nejmén& 3 srovndvaci hvézdy na-
chézejici se co nejbliZze komé&. RovnéZ u této
metody nepouZivejte ¢Cervené hvézdy jako
srovnéavaci.

4. Opakujte bod 2 opé&t pro komu (&imZ
se zkompenzuje pfipadnd zména jasu ob-
lohy, kterd zde hraje rozhodujici roli).

Jak tedy pii pozorovani postupovat? (do-
poru¢eny, ne nutny postup):

1. Pripravte si pozorovani (mapku, dale-
kohled, psaci pot¥eby...].

2. SnaZte se co nejlépe adaptovat na tmu
(nejméné 10 minut).

3. Vyhledejte kometu a urlete srovnéavaci
hvézdy.

4. Nakreslete skicu komety s okolim a
srovndvacimi hvézdami.

5. Urtete meznou hvézdnou velikost v mis-
té pozorovani (viz niZe).

6. Odhadné&te hvézdnou velikost komy bud
metodou podle RNDr. Hollana, nebo Bayero-
vou metodou.

7. Nyni opét urfete meznou hvézdnou
velikost.

JAK URCIT MEZNOU HVEZDNOU VELIKOST

Meznou hvé&zdnou velikosti rozumime
hvézdnou velikost hvézd, které vidime po-
lovinu ¢asu, kdy se na né divame. Nejlépe
se ur¢i ¢tyfmi asi pétisekundovymi pokusy,
kdy se zaznamendavd, jak dlouho je hvézda
vid&t. Je-li hvézda vidét asi po 10 z 20
sekund, jeji hvézdnd velikost udava také
meznou hvézdnou velikost.

Meznou hvézdnou velikost (zkriacené se
piSe mhv) urfujte bez dalekohledu, nebof
v ném byste vidéli pfili§ slabé hvézdy,
u nichZ nezname jejich hvé&zdnou velikost.
Ve skice vSak miZete naznacit (napf. Sip-
kou a mhv v dalekohledu) hvézdy, které
jste zahlédli jen chvilemi (uéite se tak
vnimat slabé svételné zdroje a kreslit vSe,
co vidite).

Mhv se ur¢uje nejlépe centralnim vidénim;
pokud pouZijete periferniho vidéni* (hod-
nota mhv bude odlidnédl), musite to pozna-
menat (nejlépe takhle: #mhvc — mezné
hvézdné velikost urfené centrdlnim vidénim
¢i mhvp — meznéd hvézdnd velikost urcend
perifernim vidénim). Pro ureni mhv po-
uZivejte co moZnéa nejbliZz$i vhodné hvézdy!
U skici, odhadi hvé&ézdné velikosti komy
a urfeni mhv udédvejte Cas (i o jaky cas
jde — SEC, SELC &i UT).

Popsanymi metodami lze zjiSfovat nejen
jak jsou jasné komety, ale libovolné di-
fazni objekty; na t&ch lze téZ cvicit. Vy-
sledky svych pozorovani (tj. vypisy a kopie
skic ze svého deniku, zahrnujici i dalsi
tdaje o pozorovani) poslete bud mné na
adresu: Kamil Hornoch, Lelekovice-Paseky
393, 66431 Ceskd, nebo RNDr. Janu Holla-
novi na Hvézdarnu a planetarium M. Ko-
pernika, 618 00 Brno; dostanou se tak i k pfi-
sluinym odbornikiim ve svété a budou dobfe
zpracovany.

* Pokud pouZijete periferniho (boé&nfho)
vidéni, musite zjistit (za stejnych podminek)
o kolik se 1isi vami urend mhv perifernim
vidénim od mhv centrdlnim vidénim. KdyZ
se v3ak divate periferné, divdte se skoro
vZdy jinam (jinym smérem a do jiné vzda-
lenosti od pozorovaného objektu). Na tom
v3ak hodné zéleZi, nebof sitnice oka je
v raznych mistech rGzné& citlivd, a proto
se bude pfi pohledech do riizné vzdélenosti
od hvézdy mhv liSit. Nejlépe tedy udéléte,
kdyZ budete pouZivat vyhradné& centralniho
vidéni.
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KAMIL HORNOCH

KOMETY AMATERSKY

V rece 1987 a 1983 jsem pozoroval dvé
jasné komety — Bradfield 1987s a Liller
1988a. V riiznych &asopisech byle zvefej-
néno mnoho fotografii, ale velmi malo zprav
o odhadech jasnosti. V Ceskeslovensku tyto
komety pezorovalo mnoho amatéri, ale
podle sebe vim, Ze neméli mnoho moZnosti
srovnat své vysledky. Chtél bych proto tou-
to ceston tento nedostatek alespoii trochu
napravit.

K pozorovéani jsem pouZival tyto daleko-
hledy: triedr 10X50, délostielecky binar
10X80, Newton 130/1100 pFi 69ndsobném
zvétSeni. Jasnost komy jsem wurfoval meto-
dami autorii Morrise, Bobrovnikoffa a Beye-
ra. PFi kaZdém pozorovédni jsem ziskal né-
kolik odhadii jasnosti komy, kresbu komety
s hvézdnym okolim, odhad priméru komy
a odhad délky ohonu. K urgeni jasnosti
komy jsem pouZival jasnosti vhodn§ch hvézd
uvedenych v upravené verzi atlasu Coeli
a hveézdné katalogy SAO! a SKYZ JelikoZ
byla pfi pozorovanich riizna mezna hvézdné
velikost, bylo nutné ,opraveovat“ odhadnu-
tou jasnost komy. Ze zmén pozorované
jasnosti konstantnich difdznich objekti
(hvézdokup) jsem odvodil zavislost uvedenon
v grafu &. 1. Odhadnutou jasnost komy jsem
tedy prevedl na tu jasnost, jakou by méla
koma pFi mezné hvézdné velikosti 8 mag.
Kometun Bradfield 1987s jsem pezoroval
v obdobi od 24, 9. 1987 do 11. 2. 1988.
Poprvé jsem ji pozoroval délostieleckim
binarem 10X80 pii mhv® 3.0 mag v jejim
okoli. I kdyZ byla kometa pouze 5° nad
jihozapadnim obzorem a jasnost méla pouze
8.2 mag, byla pFi vynikajici priihlednosti
vzduchu na hranici viditelnosti jako mlhava
skvrnka. JiZ pf¥i druhém pozorovéani 13. ¥ijna
méla difdzni komu o priméru 10° a 25
ohon a jasnost 6.6 mag. 14. listopadu téhoZ
roku prechézela p¥es otevienou hvézdokupu
NGC 6633 (viz obr. 2) a poprvé jsem ji vidél
i bez dalekohledu. O den pozdé&ji dosahl
ohon délky 1.1°, Maximélni jasnosti dosdhla
v obdobi mezi 20. aZ 23. listopadem. V ob-
dobi od 8. do 23. prosince dosahoval ohen
délky od 1,5° do 3° (mnejdelsi byl 9. prosin-
ce). Jesté do 23. prosince byla za dobr§ch
podminek vidét pouhym okem. Pro Spatné
pozorovaci podminky a klesajici jasnost ko-
mety jsem jiZ od 23. prosince ohon nevidél.
V lednu jsem kometu pozoroval pouze dva-
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krat, protoZe bylo velmi Spatné po&asi. Na-
posled jsem pozoroval 11. finora 1988, kdy
kometa méla jiZz 9.4 magnitudy, ale v délo-
streleckém binaru byla stile difdzni s pri-
mérem komy asi 8. Celkem jsem ziskal
32 kreseb komety, 53 odhadii jasnosti komy
a 32 dhlovych rozmérii komety. Kometu
jsem vidél pouhym okem pFi 6 pozorova-
nich. Zavislost jasnosti a ihlového primérn
komy na €ase je uvedena v grafu é&islo 2.

Kometu Liller 1988a jsem pozoroval v obh-
dobi od 20. bfezna do 17. €ervna 1988. P¥i
prvnim pozorovdni se kometa jevila v délo-
stfeleckém binaru jakeo skvrnka o priiméru
1’, jasna 7.5 mag. Nachazela se vSak pouze
5° nad zdpadnim obzorem, ale diky dobrym
podminkdm (mezna hvézdna velikost v této
malé vysce byla 2.5 mag) byla uZ na hra-
nici viditelnosti. Pro Spatné potasi jsem
kometu podruhé pozoroval aZ 10, dubna za
vybornych podminek 10° nad severozipad-
nim gbzorem. Kometa méla 8’ komu s cen-
tralnim zjasnénim, ohon o délce asi 20’
a hvézdnou velikost 5.8 mag. Kometa se
postupné zjasiiovala a dosahla 5.5 mag v ob-
dobi mezi 22. a 24. dubnem 1988. Ohon se
postupné prodlouZil aZ na maximélni délku
0.9°, které dosdhl 24. dubna — pozoroval
jsem v3ak v nepFili§ dobrjch podminkéch,
kdy rusil Mésic a mezna hvézdna velikost
dosahovala pouze 4.5—5 mag.

Dne 15.4.,17.4.,18.4.,23. 4. a 9. 5. 1988 jsem
v ochonu pozoroval vyrazné zjasnéni nacha-
zejici se v ose ohonu, které dosahovalo
délky asi 0,2° a¥ 0,3° (viz obr. & 3). 7. 5.
a 9. 5. jsem kometu vidél i bez dalekohledu.
Néaznak ohonu (délka asi 4') jsem pozo-
roval jesté 3, Cervna 1988 délostieleckym
binarem p¥i mezné hvézdné velikosti 5.7 mag
a komy jasné 7.5 magnitudy. I pFi poslednim
pozorovani 17. ervna 1988 se kometa jevila
jako difiizni objekt o priméru 6’ a jasnosti
8.5 mag pfi mezné hvézdné velikosti 5.5 mag.
Celkem jsem ziskal 44 odhadii jasnosti
komy, 14 kreseb a 14 ihlovyich rozméri
komety. Kometu jsem vidél pouhym okem
pfi 2 pozorovanich. Zavislost jasnosti a pri-
méru komy na tase je uvedena v grafu
B3

Obé komety byly dostatetné jasné na fo,
aby se daly fspé&Sné pozorovat i béZnymi
triedry. V roce 1989 bude dobre pozorova-
telna dalsi jasna kometa — P/Brorsen-Met-
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Obr. 1: Kresba komety Bradfield 1987s nakreslend
8. 12. 1987 v 17h40m SEC pii mezné hvézdné velikosti
6,1 mag (srovnej Kozmos 3/1988 — fotografie J. Vor-
lického). Pozorovani délostieleckym binarem 10 X 80

Obr. 2: Kresba komety Bradfield 1987s nakreslend
14. 11. 1987 v 18h52m SEC pii mezné hvézdné veli-
kosti 5,5 mag. Poloha oznaiend cislem 1 je poloha
stfedu komy v 19h14m SEC. Kometa pozorovand New-
tonem 130/1100 pfi 69nasobném zvétieni

Obr. 3: Kresba komety Liller 1988a nakreslend 18. 4.
1988 ve 20h00m SEC pfi mezné hvézdné velikosti 4,2
mag. Pozorovani délostieleckym binarem 10 X 80
(dobfe patrné zjasnéni v ohonu)

Obr. 4: Kresba komety Liller 1988a nakreslena 7. 5
1988 ve 20h05m SEC pfi mezné hvézdné velikosti
6,0 mag. Pozorovani délostieleckym binarem 10 X 80
(velmi dobfe viditelné hvézdy i pfes ohon komety).
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Graf & 1: Zavislost zmény hvézdné velikosti komy

(A mag) na mezné hvézdné velikosti v misté pozo-
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rovam (mhv). Nulové iména hvézdné velikosti od-
é hvézdné velikosti 6,0 mag (miie se
xvollt libovolné)

Graf & 2: Zavislost hvézdné velikosti a priméru ko-
my Bradfieldovy komety na &ase. Kfiiky jsou ozna-
ceny odhady j ti d podle Morrise; teé-
kami jsou oxnaéeny odhady jasnosti metodou podle
Beyera. Délka svislé tenké &ary udévo opravu od-
hadnuté j ti (resp. odhad ), a tedy
i memou hvézdnou velikost v misté pozorovéni (viz
graf & 1) = je uvedena jen u pozorovani, kde se
odhadnutéd jasnost komy liSila od opravené jasnosti
o vice nei 0,1 mag (oprava je pro 1 pozorovani stej-
na). Prazdnymi koleiky je uddan dhlovy primér komy.
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calf, a proto mate-li chuf a po ruce néjaky
vhodny dalekohled, nevédhejte a pozorujte
ji! Vysledky pozorovani jisté stoji za to.

Zavérem bych chiél pozorovatele upozor-
nit na to, Z¢ ma vyznam sledovat komety,
i kdyZ rusi Mésic nebo jsou Spatné pozero-
vaci podminky, protoZe komety se méni,
i kdyZ na né nehledi Zadni pozorovatelé
z mist s dobrymi podminkami.

josnos!(mag)
A 8
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1) SKY Catalogue 2000.0, eds. A. Hirshfeld and
R. W. Sinnot, Sky Publishing Corporation
& Cambridge University Press, 1982

2) SAO Star Catalogue with astrophysical data,
F. Ochsenbein, 1950

3) Mezna hvézdnad velikost v mst& pozorovéni
(hv&zdnéd velikost hvézdy viditelné v 50 %
pokusill o jejf spatfeni)
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Graf & 3: Zdvislest jasnosti a
primé&ru komy Lillerovy komety
na &ase. Kfitky jsou oznaleny
odhady jJasnosti metodou po-
dle Bobrovnikoffa, tetkami od-
hady jasnosti metodou podie
Morrise. Prazdnjmi koleky je
udan uhlod prﬁnh kony u.
dobfe p é

ru kouly na mexné Miuln‘
velikosti v misté komety). Dél-
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o701 ka svislé Zarky udévé epravu

odhadnuté jasnosti.

JE ¢ Com |
ZAKRYTOVOU | —
DVOJHVEZDOU? i

zapad

o Com

Hvézda ¢ Comae Berenices je uZ nékolika
generacim astronomil zndma jako t&sny vizudlni
pér. Jeji podvojnost odhalil v roce 1827 Wilhelm
Struve a brzy poznal, Ze jde o dvojici zasluhu-
jici neobyejnou pozornost. V dlouhych Fadach
méfFeni vzdjemné polohy sloZek se vyskytuji
prakticky jen pozi¢ni uhly blizké 11 a 191 stup-
inlm (viz obr.). Diadem, jak se hvé&zdé ¢ Com
také nékdy fikd, je totiZ fyzickou dvojhvé&zdou
(s periodou 25,8 roku), u niZ rovina eliptické
trajektorie prochézi prakticky na$i slune&ni
soustavou. V pFipadé, Ze sklon roviny je velmi
blizky 90°, méli bychom sice vzacné, ale pravi-
delné pozorovat pokles jasnosti Diademu, zpi-
sobeny vzédjemnym zdkrytem sloZek. Na tuto
mozZnost upozornila uZ pFfed vice neZ dvaceti
lety Lippincottovd — pfesnost vizudlnich pozo-
rovadni vSak nedovolovala v této zaleZitosti
tvrdit nic urcitého.

V listopadu minulého roku se v cirkulafi IAU
¢. 4678 objevilo sdé&leni oznamujici podstatné
zptesnéni elementld dvojhvézdy a predeviim
pfedpovéd, Ze kolem 15. tnora 1989 s velkou

95

Rolcllvnl pololly puhede‘ (51 mog) uhlodom h
Jasné

kroutkem) dn]hvizdy a Com v lmdl 1827 cl 1l1l
Tuto dvojhvé prakticky v roviné jeji
uu]ohovlo, proto olipu skoro degenerovala v dsed-
ku.

pravdépodobnosti k zakrytu skutetn& dojde.
Hartkopf a Mc Alister zpracovali dvanéctiletou
fadu méfeni ¢ Com metodou skvrnkové inter-
ferometrie a urc¢ili sklon obé&Zné roviny na
90,063° = 0,04°. Stfedni hodnot& sklonu odpo-
vidd podle t&chto autorl hloubka zdkrytu jen
asi 0,1 magnitudy. V ramci chyby v3ak miZe
dojit jak k dplnému zdkrytu (zména hv&zdné
velikosti o 0,8 mag), tak nemusi zdkryt nastat
viibec.

Kdyby k nému v3ak pfece jen doslo, stal by
se Diadem razem unikatnf dvojhvézdou. V ta-
bulce zékrytovych dvojic s nejdel3imi periodami
by byl hned na druhém misté za populédrni
epsilon Aurigae, a byl by pfitom jedinou, kterd
je soutasné i dvojhvézdou vizudlni. -LO-




MILOSLAV KOPECKY

K vyskytu polarnich zari
ve slunelnich cyklech

V RH 1/83 se zabyvali Krivsky a Klika
otazkoun, jak zavisi pofet poldrnich zaFi na
firovni slune¢ni &innosti v priibéhu 11letého
cyklu. V tomto €lanku publikovana tabulka
polarnich z&Fi pozorovan§ch v jednotlivgch
rocich v obdobi let 1750—1900 umeoZiiuje
viak studovat i etazku, jak zdvisi potet
pozorovanych polarnich zaFi na celkové
mohutnosti toho kteréhe 11letého cyklu.

Za tim dfelem je moino postupovat takto:

JestliZe v tabulce Krivského a Kliky vy-
potteme soutty jednotlivich sloupcii, ob-
drZime celkovy pofet N polarnich zaFi po-
zorovanych v tom kterém 1lletém ecyklun.
Ten pak miiZeme porovnat s indexy celkové
mohutnosti jednotlivich 1iletych cykli, za
které miiZeme zvolit maximélni ro&ni rela-
tivni €islo skvrn Ry a soufet ro&nich rela-
tivnich &isel skvrn ¥ R za dany 1llety
cyklus. Hodnoty N, Ry a }} R pro jednotlivé
11leté cykly No 1—13 jsou dédny v priloZené
tabulce a jejich tasovy pribéh v zavislosti
na poradovém ¢isle No cyklu (podle curys-
ského &islovani cykli) je dén v obr. 1,
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z néhoZ je na prvy pohled patrno, Ze &im
je 1l1lety cyklus slune&nich skvrn mohut-
néjsi, tim Ceinéj¥i je v ném vyskyt polar-
nich z&¥i, pritemZ priitbéh N méa lep#i shodu,
predeviim pokud se tyka poloh maxim,
s priibéhem Y R neZ s priibéhem Ry.

Ze i primy vztah mezi pottem poléarnich
zaFi a celkovou mohutnosti 11letého cyklu
je dobry, je patrno z obr. 2, kde je déana
zavislost N na Y R.

Z uvedeného miiZeme tedy vyvodit tyto
zZaveéry:

1. Celkov§ potet N polarnich z&¥f poze-
rovanych v pribéhu toho kterého 1lletého
cyklu zavisi na celkové mohutnosti 11letého
cyklu skvrn.

2. Celkovy potet N polarnich z&Ff pozo-
rovanfch v pribéhu 1lletého cyklu tedy

POCET POLARNICH ZARI A MOHUTNOST
JEDENACTILETYCH CYKLO

No roky N Ry ¥R
1 1755—1765 39 85,9 465,9
2 1766—1774 183 106,1 5394
3 1775—1783 376 154,4 613,8
4 1784—1797 416 132,0 846,3
5 1798—1809 19 47,5 286,0
6 1810—1822 24 45,8 235,1
7 1823—1832 80 710 390,4
8 1833—1842 142 138,3 651,6
9 1843—1855 399 1243 697,5

10 1856—1866 221 95,7 545,5

11 1867—1877 255 139,1 622,2

12 1878—1888 13 63,7 380,4

13 1889—1900 66 849 465,2

|

— potet poldrnich z&¥f za cely 1llet§ cy-

klus — spoéitdno z ¢&lanku Krivského
RH 1/89

Ry — maximalnf ro&nf relativni &fslo skvrn

YR — soufet ro¢nich relativnich &isel skvrn
za cely 1llety cyklus

No — poradové ¢islo 11lietého cyklu podle cu-
rySského Cislovédni



miiZe byt pouZit k odhadu celkové drovné
slunetni €innosti v minulosti, kdy nejsou
k dispozici pFima systematickd pozorovéani
slunenich skvrn, ale existuji zdznamy o po-
zorovani polarnich zari.

3. Lze otekavat, Ze v pFistich letech bu-
deme moei i v nafich zemépisnych SiFkach
tastéji pozorovat polarni zére, protoZe sou-
tasny 1llety cyklus skvrn, k jehoZ maximu
se bliZime, bude podle jeho dosavadniho
pribghu patFit k cykliim s velkon celkevou
mohutnosti.

OBR. 2
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Vyznamny cesky astronom Zden&ék Kopal
se narodil 4. dubna 1914 v LitomySsli, ale
jesSté pred vstupem na gymnézium se s ro-
dic¢i prestéhoval do Prahy, kde se jeho otec
posléze stal profesorem romanistiky na Kar-
lové univerzité. Ve véku 14 let se leto3ni
jubilant rozhodl vénovat astronomii, o rok
pozdé&ji se stal aktivhim ¢&lenem tehdejsi
Ceské astronomické spolefnosti (v r. 1967
byl zvolen Cestnym ¢€lenem jeji nyné&jsi na-
stupkyn& Cs. astronomické spolefnosti pfi
CSAV) a v 16 letech uZ zastdval funkci
predsedy sekce pro pozorovédni proménnych
hvézd. Studoval pak astronomii na praZské
Karlové univerzité, kde promoval v r. 1937.
V r. 1938 odejel jako stipendista nejprve
do Cambridge a vz&pé&ti na Harvardovu uni-
verzitni observatof v USA. Tam ho zastihly
véale¢né udalosti, takZe obdobi druhé sv&tové
vélky stravil ve Spojenych statech, kde pra-
coval pod vedenim vyzna¢ného amerického
astronoma prof. H. Shapleye a vytvoril své
st&Zejni prdce o vypoltu elementl zakry-
tovych hvézd. Jeho prdce o klasifikaci tés-
nych dvojhvézd, zaloZené na relativnich
rozmérech sloZek vii¢i velikosti Rocheovych
lalokli, se staly klasickymi a vedly pFimo
k rozmachu studia t&snych dvojhvézd v mo-
derni dob& Soub&Zné rozvijel numerické
metody aplikované matematiky a byl jednim
z prvnich uZivateli samodinnych poécitaéi.
Po vélce se stal nejprve mimofddnym pro-
fesorem aplikované matematiky na Massa-
chusettském technickém tstavu (MIT) a po-

sléze prvnim profesorem na nové zrizené
katedie astronomie univerzity v britském
Manchesteru. Katedru vedl nepretrZité aZ
do svého penzionovéni v r. 1981 a dodnes
tam pracuje jako emeritni profesor.

Prof. Kopal se v Sedesdtych letech vy-
znamné podilel na astronomické pripravé
amerického programu vyzkumu Mésice a
stal se pilnym organizdtorem védeckého
astronomického Zivota jako zakladatel a ¢len
védeckych rad rady mezindrodnich odbor-
nych ¢&asopisii, pofadatel sympozii a kolo-
kvii i jako autor vice neZz 50 védeckych
monografii. Krom& toho publikoval na 400
pivodnich védeckych praci a podstatné se
zaslouZil o vySkoleni prvni astronomické
generace pro mnohé zemé& tfetiho své&ta.
Prof. Kopal mé viely a trvaly vztah ke své
rodné zemi, kterou v povéalenych letech
mnohokrat navstivil a o niZ podrobné& po-
jednava v neddvno vydané anglicky psané
autobiografii O hv&zdach a lidech, jejiZ
gesky preklad chystd Mladé fronta. V témZe
nakladatelstvi vy3la pied 14 lety jeho Zpra-
va o vesmiru a nakl. Academia vydalo ve
dvou vydanich jeho knihu Vesmirni sou-
sedé na3i planety. Ke svému jubileu poskytl
prof. Kopal rozhovor véstniku Cs. astrono-
mické spoletnosti Kosmické rozhledy, jenZ
vyjde v &. 3/1989. Do dalSich let prejeme
prof. Kopalovi neutuchajici eldn a nadSeni
pro obor, kter§y se stal jeho celoZivotnim
osudem i laskou a jehoZ vysledky dokéZe
tak nenapodobiteln& tlumoéit jak odborni-
kim, tak i Siroké laické vefejnosti.

JIRI GRYGAR
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ZAVERY JEDNANI
CELONARODNIHO SEMINARE
V BRNE

Z jednani jednotlivich sekci celonarodniho
seminafe pro vedouci pracovniky hvézdaren,
ktery se konal ve dnech 29, 11. — 1. 12. 1988
v Brné, vyplynuly zavéry, které byly vyjadieny
v podobé tezi. K nim méli moZnost se vyslovit
vSichni a¢astnici seminafe pFi vieobecné roz-
pravé. Teze je tak moZno chéapat jako zavéry
seminaie, jako jisté doporufeni pro rozvoj dalsi
€innosti hvézdaren v téchto oblastech.

MIMOSKOLNI VYUKA ASTRONOMIE

Je dilleZiton souéasti prace na hvézdarnach,
i kdyZ ne vyluénou naplni €innosti. Koho vzdé-
lavame? MladeZ ve véku od 12 do 13 let, ktera
se takto motivaje zejména ke studiu p¥irodnich
véd, technickych véd apod. NékteFi budou aktiv-
nimi pozerovateli.

Na dolni vékovou hranici astronomické vzdé-
lavatelnosti se néazory lisi. ZFejmé& je to 12 aZ
13 let, ale néktefi Gfastnici seminafe poukazo-
vali na praxi, Ze kursy astronomie pFijimaji
i desetileté déti, kdeZto jini pokladaji za vhod-
né, jsou-li zatate€nici naopak jesté starsi.

TéméF na kaZdé hvézdarn& probihd vyuka
a vzdé&lavani mladeZe v astronomii. Vzhledem
k tomu, Ze prakticky neexistuji pouZitelné vzory,
jsou osnovy téchto vyukov§ch kursii riiznorodé.
Casto jsou maximalistické (méné& latky a vice
do hloubky by bylo lepsi, ale pozor na to, aby
obsah kursu byl konzistentni). Ukazuje se, Ze
jen malo autordi bude povolanych sestavit psno-
va a napli kursii.

Je diileZité, aby nedilnou sou&asti vjuky byle
vlastni pozorovani kaZdého iEastnika kursu.

Néktefi afastnici upozoriiovali na moZnosti
vyuziti existujicich struktur (fyzikdlni olym-
piada, koresponden&ni seminife, stFfedo3keolska
odborna &€innost) pro vyuku astronomie.

(Pozn. Ve dnech 11. aZ 14. Fijna 1989 se v Brati-
slavé kona celostiatni konference s mezinarodni
acasti o vyufovani astronomie.)

TECHNICKE VYBAVENI HVEZDAREN

Hvézdarny jako specializovana kulturni zafi-
zeni maji Fadu poZadavkidi na specidlni tech-
nické vybaveni, které se bud viibec nevyrabi,
nebo jeho prodejni cena je mimo finan&ni moz-
nosti hvézdaren.

Proto je Fada hvézdaren nucena vyvijet tato
zatizeni svépomoci, €imZ dochazi k neZadouci
duplicit®, zaFizenf jsom riizné technické firovné

a Casto nespliuji zakladni poZadavky funké&ni
a bezpeénostni.

Ne na vSech hvE&zdarndch jsom podminky pro
vyvoj téchto zaFizeni na potFfebné idrovni, ale
na Fadé hvézdaren by bylo meZno zafizeni
podle ovéfené dokumentace zhotovit.

Doporuéujeme:

— zjistit potFeby hvézdaren v oblasti technmic-
kého zajisténi provozu,

zjistit, které problémy jiZ byly na potfebné
profesiondlni drovni na hvézdarnach vyfe-
seny a zda je moZno jejich dokumentaci
néjakym zpisobem pfedat zajemeiim,

zavéry z téchto zjiSténi rozeslat na jednot-
livé hvézdarny a i nadale se navzdjem in-
formovat,

organizovat schiizky technikii hvézdaren (or-
ganizator P. Sojka z HaP hl. m. Prahy),

pfiméfenon formou zajistit poradenskou a
lektorskou &innost v oblasti technického vy-
baveni.

ASTRONOMICKY VYZKUM NA HVEZDARNACH

Ugastnici diskuse se shodli na tom, Ze v§-
zkum je cennou sloZkou Einnosti lidovych hvéz-
daren. LiSili se v nazoru, které oblasti jsou
pro amatéry nejvhodné&jsi, a v urfeni miry spe-
cializace, ktera je nutna. Jako moZné obeory
¢innosti byly nejéastéji jmenovany proménné
hvézdy, zakryty, Slunce a meteory. Pokud jde

o amatéra jako subjekt, mé&l by se zfejm& po
krat§im €i delSim zacvikovém obdobi speciali-
zovat na néktery obor, a také hvé&zdarna by
se méla hloub&ji zab§vat nejvySe dvéma pro-
gramy.

Odbornou ¢&innost na hv&zdarnach by méli
provadét prevainé amatéfi, ale Fizena by méla
byt profesionalnimi pracovniky. Tim se zabez-
peéi kromé& jiného i dostateén& dlouhé trvani
programu, nutna je delsi Fada rokii. Profesio-
nalni vedouci také museji zajistit, aby vysledky
prace amatérii byly publikoviny zpiisobem,
ktery odpovida jejich drovni. Védecka prace
samotnych pracovnikii hvézdaren konana napf¥.
ve spolupraci s Akademii je samozfejmé& pf¥i-
nosni, nebyla vsak predmétem této diskuse.



Programy pro amatéry by mély vychazet z po-
zorovaci ¢&innosti a pokrafovat zpracovanim
a interpretaci dat, protoZe ryze teoreticka prace
neni na lidov§ch hvézdarnach aZ na v§jimky
moZna. Aby se tyto programy daly realizovat,
je vétsinou nutna prace amatérii s pFistroji
hvézdarny, a to pFevainé v noéni dob& To se
piekvapivé dobfe dafi na nékterych menSich
hvézdarnach bez placeného pracovnika, jako je
napf. Veseli n. M., kde je moZny neformalni
postup. Ostatni hvézdarny naraZeji na omezeni
dana bezpeénostnimi, poZarnimi a jinymi pfFed-
pisy. Z diskuse vyplynulo, Ze otazky pfFistupn
amatérii na hvézdarnu se podafilo dokonale
vyfesit jen hvézdarné v Praze na Petfinég, kiera
ma notni vratné. Jednim z vychodisek pro
ostatni hvézdarny by mohlo b§t, aby vedouci
skupiny pozorovateli event. i nejv§znamné&jsi
amatéfi byli hvézdarnou po provéfeni zamést-
nani, byt jen na symbolicky dvazek.

Hvézdarnam se doporufuje zpracovat pro-
gramy pro pozorovatele s malymi dalekohledy
nebo i bez dalekohledu, nutne vSak mit na
paméti, Ze programy pro jednoduché prostFedky
byvaji tasto velmi néaroéné.

VEREJNA POZOROVANI PRO JEDNOTLIVCE
I SKUPINY

Specifika kaZdého zafizeni jsom natolik roz-
dilna (velikost zafizeni, poet zaméstnanci,
poloha vzhledem k aglomern a jeji velikost,
piistrojové vybaveni, mnoZstvi a struktura na-
vitévnikil), Ze nelze vytvofit jednotny meodel
a lze si vyméiovat jen zkuSenosti v konkrét-
nich technickych podrobnostech pozorovani.

Demonstratorské sekce spolupracovnikii hvéz-
daren existuji v podstaté jen v Praze a v Brnég,
coZ je ziejmé& dano velikosti aglomerace a moi-
nostmi vybéru.

Vysoka ié&innost se projevuje v pozorovani
mimo objekt, v dobr§ch pozerovacich podmin-
kach — vyjezdy do okelnich vesnic, do letnich
taborii apod. Je pot&sujici, Ze tato forma vefej-
ného pozorovani se rozviji pfedeviim u hvéz-
daren ve vétSich méstech. Navrhujeme uspo-
fadat pracovni setkani provozovateli takové
¢innosti s vyménou zkuSenosti a vymezenim
geografické piisobnosti pro pFisti 1éta. Organi-
zaci setkani na sebe vezme P. Najser z HaP
hl. m. Prahy.

Zadame vsechny hvézdarny, které vedou né&-
jaky vyzkumny pozorovaci program, aby o jeho
obsahu a vysledcich struéné& a pfFitaZzlivou for-
mou informovali v &asopisech Kozmos a Rise
hvézd. Informace by méla obsahovat hlavné
charakteristiky i pokyny k pozorovani a vyhod-
noceni dosaZenych vysledkii.

PovaZujeme za Zadouci, aby hvézdarny vy-
davaly véstniky obsahujici informace o ¢&in-
nosti hvézdaren a jejich v§sledeich. Cast d&ast-
nikii se ostfe stavi proti zafazovani astrono-
mick§ch textii, které bezprostfedn& s €innosti
hvézdarny nesouviseji. Cast diskutujicich v3ak
tuto praxi obhajuje.

Je zahodno posilat redakcim Easopisii Kozmos

a Rise hvézd zpravy o vydavanych publikacich,
a to nejlépe nékolik mésicii pfFedtim, neZ je
publikace dostupna. Redakce by méla deostavat
i po jednom exemplafi na ukazku.

PFi vydavani metodick§ch materialii, n nichZ
se da predpokladat vétsi zajem, se hvEzdarnam
doporuéuje, aby spolupracovaly, a tim zajistily
dostaéujici naklad.

Bylo by Zadouci svolat specializovanou schiiz-
ku uréenou pracovnikiim hvézdaren, ktefi maji
na starosti publikaéni €innost. Predpokladany
termin setkani: duben 1989, misto konani: Uher-
sky Brod, organizator: ing. Restislav Rajchl.

KVALIFIKACNI PREDPOKLADY PRACOVNIKO
HVEZDAREN

Zakladnim kvalifikaénim pfedpokladem odbor-
ného pracovnika hvézdarny je kromé vystudo-
vani vysoké (v§jimeéné stfedni) Skoly p¥Fislus-
ného sméru dobry, aZ altruistick§ vztah k praci
na hvézdarné. Proto by se budouci pracovnici
hvézdaren méli vybirat pfednostné z Fad dobro-
volnych spolupracovnikii hvézdaren. Ti jsom
dostateéné seznameni se specifikaci a rozmani-
tosti prace na hvézdarné, védi, co je &eka,
a ziistavaji tomuto zaméstnani vérni.

Reditelé hvézdaren by se mé&li navzdajem in-
formovat o volnych mistech, ktera by chté&li
obsadit kvalitnimi pracovniky, i o zajemcich
o praci na hvezdarn& Ugastnici diskuse se
shodli na tom, Ze by se Feditelé a odborni pra-
covnici hvézdaren méli dale povinné vzdélavat
formou postgradudlniho studia. Nazory na to,
jaka by mé&la b§t napli a organizaéni struktura
postgradualniho vzdélani, byly u vétSiny afast-
nikil diskuse dosti mlhavé. UEinnou formou by
mohly zFejm& b§t nékolikadenni staZe na vhod-
nych hv&zdarnach, nutna by vsak byla i pomoc
univerzit., V Zadném p¥ipadé by postgradual
nemé&l byt totein§ s vlastni védeckou €Cinnosti
zaméstnance hvézdarny, pokud se tato €innost
bezprostfedn® netyka ¢&innosti specifické pro
lidové hvézdarny.

Pracovnici a zejména feditelé hvézdaren a
planetarii by méli vyuZivat viech pFileZitosti,
pFi nichZ by mohli a€inné informovat o SiFi
a zasluZnosti prdace svych organizaci. V této
souvislosti se poradnimu sboru hvézdaren a pla-
netarii pfi MK CSR uklada, aby s MK CSR pro-
jednal to, aby Feditelé hv&zdédren byli pravi-
deln& zvani na schiize vedoucich odbori kul-
tury.

LETNI ASTRONOMICKA PRAKTIKA

Uéastnici diskuse se shodli na tom, Ze je
potiebné Siroké spektrum akei liSicich se né-
roénosti i naplni programu (oborem).

V sortimentu i mnoZstvi akei jsom mezery,
chybi napf. vétsi mnoZstvi zacvikovych akei
pro zadateéniky (jsom organizovany pouze v né-
kterjch oblastech). Je vhodné uvaZit koncepci,
7e zatatetnické akce by mély pofadat mistn&
piisobici hvézdarny, specializovana praktika pak
hvé#zdarny podilejici se na celonarodnich dko-
lech.



Chybi také pokratovani akce pro pozorovatele
meteorii. Ugastnici se shodli, ¥e jsom nutné
i pfFisné vybérové akce, zaznél vsak nazor, Ze
nevhodnym vyb&rem a&astniki lze uskodit véci
tim, Ze odradime zajemce, ktefi v danou chvili
nejsou schopni vyhovét pFisnfm podminkam,
napf. z divodu nerovnomérného osobniho v§-
voje.

Vétsina a€astnikii diskuse se shodla na tom,
#e z diivoddi v§ycvikov§ch, odbornjch i spole-
tenskych nelze pokladat za chybu, ziZastni-li
se adept astronomie téhoZ praktika vicekrat,
ba v mnoha pFipadech je to i uZite&né.

Existuje ¢€astetna vzajemna informovanost
o terminech akci, kolizim termindi se nelze
vyhnout, 1ze jen doporuéit, aby se zatate&nické
akce konaly v prvni poloving prazdnin.

Terminy akci je moZno zvefejiiovat v pfehledn
akci brnénské hvézdarny.

Komentovan§ seznam akei jsou ochetny uve-
Tejnit Casopisy Kozmos a Rise hv#zd. Aby vsak
vysel vEéas, musi byt doddn do redakce nejpoz-
dé&ji do poloviny prosince pfedchoziho roku.

Persondlni spolupriace mezi hvézddarnami na
tomto poli bude vzhledem ke kolizi terminil
moZna jen vyjime&n#. VEtsi hvézdarny se viak
zavazuji, Ze v mezich sv§ch moZnosti budou
poskytovat organizatorim metodické materialy.

-r=-

SPECIALNI CASOPIS
PRO POZOROVATELF

v Ceskoslovenska zatim hohuzZel neexistuje.
Zda se vsak, Ze Astrozpravodaj Hvézdarny
v Upici ud#lal prvni krok k tomu, aby se jim
stal. Otevira totiZ novou rubriku, kde v3sichni
astronomové amatéfi mohoun zvefejiiovat v§-
sledky sv§ch pozorovani — popisy vzhledu
jednotlivich objektdi hvézdné oblohy (hvézdo-
kup, mlhovin, galaxii a dvojhvézd), kresby
planet, zajimav§ch objektd, slune&nich skvrn
nebo komet, zpriavy o pozorovani jasnjch me-
teorii nebo vysledky pozorovani promé&nn§ch
hvézd. Astrozpravodaj Hvézdarny v Upici do-
stavaji viechny hvézdarny a kaZdy zajemce si
ho (za cenmn postovného) miZe objednat na
adrese: Hvi#zddrna post. p¥ihr. 8, 542 32 Upice.
Roéné& vychazi v nepravidelnjch terminech pét
tisel. Leos Ondra

Pozn. redakce: ZveFejiiovdni vysledkli ama-
térskych pozorovani se nebrdnf ani RiSe hvé&zd,
i kdyZ nenf, jak piSe autor zprdvy L. Ondra,
specidlnim Casopisem pro pozorovatele.

knihy
a publikace
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Vladimirov J. S.: Prostranstvo — vremja: jav-
nyje i skrytyje razmernosti — (Prostor a &as:
explicitni a latentni rozméry) Nauka, Moskva
1989, str. 191, broZ. 5,50 Ké&s. Fotografie, na-
kresy, tabulky, bibliografie.

Price sovétského odbornika je vénovadna pro-
blémim rozméru prostoru a &asu. Autor se
v ni snaZi zodpov&dét fadu otdzek: Co chépeme
pod pojmem rozmér prostoru a Casu? Existujf
néjaké skryté rozmeéry prostoru a &asu? Jak lze
vyuZit hypotézu o skrytych rozmérech v sou-
tasné fyzice pro sestaveni jednotné teorie fy-
zikadlniho piisoben:? -r-

Astronomiteskij jeZegodnik SSSR na 1990 god —
(Astronomicka ro€enka SSSR na rok 1990) Red.
V. K. Abalakin, Nauka, Leningrad 1988, str. 688,
vaz. 190 Ké&s. Naértky, mapy, tabulky, vécn¥
rejstrik.

Odbornd publikace ptind3f Fadu astronomic-
kych tdaji na rok 1990. -r-

® Bulletin &s. astronomick§ch dstavii re&. 40
(1989), &is. 2 obsahuje tyto v&decké préce:
J. Bi¢dk, Z. Stuchlik a V. Balek: Pohyb &&stic
s ndbojem v poli rotujici ¢erné diry nebo nahé
singularity s ndbojem. 1. Obecné vlastnosti ra-
didlntho pohybu a pohybu podél osy symetrie —
M. Sidlichovsky: Sekuldrni rezonance asteroidil
a druhy fundamentidlni model — M. Bursa:
Slapovy pilivod trolososti synchronné& obihajicich
sateliti — P. Duchlev, V. Dermendjev, K. Velkov
a V. Ru3in: Statistické sledovédni vy3ek pro-
tuberanci pozorovanych na korondlni stanici
Lomnicky S$tit v obdobi 1967—86 — K. Maste-
nova: Dvojhvézdnd soustava AX Mon. 1. Ele-
menty drdhy sekundarni sloZky — M. Bursa:
Tvar a dynamické parametry synchronné& obi-
hajicich sateliti ve slune&ni soustavé — Na
konci ¢isla jsou abstrakty praci publikovanych
v Contributions of the Astronomical Observatory
Skalnaté Pleso Vol. 17 a recenze knihy Satel-
lites. — VSechny préace jsou psédny anglicky
s ruskymi vytahy. -pan-

Publikace Struveho astrofyzikdlni observatofe
v Tartu, € 91 (Tallin, 1988)

Ve sborniku jsou uvefejn&ny prdce s obecnym
ndzvem Tvorba a vyvoj galaxii a jejich sloZek.
Jednotlivé prisp&vky jsou v&novdny vyvoji ves-
miru s chladnou skrytou hmotou, modelim vy-
voje galaxii a modelu galaktické kor6ny, pro-
storovému rozloZeni Zwickyho kup galaxif a ga-
laktick§m subsystémim. Publikace je vhodnéa
pro specialisty pracujici v oboru dynamiky ga-
laxif a v kosmologii. -g-
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Publikace Struveho astrofyzikalni observatofe
v Tartu, & 92 (Tallin, 1988)

Sbornik, sestaveny pod redakci U. Héanniho
a 1. Tuominena, obsahuje prdce prednesené na
6. sovétsko-finské astronomické konferenci, kte-
rd se konala v listopadu 1986 v Tallinu. Témata
probirand na konferenci, zahrnuji rozsdhlou
problematiku slunedni a hv&zdné astrofyziky.
Jednotlivé prispévky jsou vénovany sluneéni
i hvdzdné aktivité, analyze spekter hvézd a
dvojhvézd rozlitnych spektrdlnich tiid, kata-
klyzmickym a t&snym dvojhv&zddm, superno-
vdm, hvézdnému vétru a otdzkdm kosmologic-
kym. Nechybé&ji ani pFispévky z historie astro-
nomie. Siroky zabér konference ¢&ini publikaci
zajimavou pro neméné& 3iroky okruh odborniki,
popifipadé i studentll astronomie. Prace jsou
pséany anglicky, s ruskymi vytahy. -g-

A. A. Nikitin a kol.: Spektra planetarnich mlho-
vin, nakl. Valgus, Tallin, 1988

Monografie pojedndvd o metoddch vypocti
rychlosti fyzikdlnich procesii v planetarnich
mlhovindch a analyzuje tdlohu té&chto procesi
pfi vzniku spekter. Monografie je psdna rusky
a je vhodnd pro specialisty ve hvézdné astro-
fyzice. -g-

Vesmir mas doma (Kosmos u tébja doma) Mir,
Moskva 1988, 200 str., vaz. 15,50 Kés.

Pod timto ndzvem vydalo moskevské nakla-
datelstvi Mir v dCeském prekladu ing. Jifiho
Mdlka kniZzku Florentije Vladimirovite Rabizy
Kosmos u tébja doma, kterd slouZi sov&tskym
mladym ¢&tenafdm jiZ ve dvojim vydéni k pod-
pofe zajmové cinnosti ve fyzice a technice.
Obsahuje na 197 strankach popisy problémovych
tiloh a domécich experimentli, které lze pro-
véddét s jednoduchymi prostFfedky v domécim
prostiedi, a modelovat si tak Ffadu fyziké&lnich
i technickych dé&jl. Autor vybral deset okruhli —
pokusy s atmosférou a vzduchoprazdnem, po-
kusy na modelovdni stavu beztiZe, pokusy na
vyuziti pohybov§ch zédkonil, poznatkdl o setrvad-
niku. Rada pokusii modeluje jevy spojené s kos-
monautikou.

1 kdyZz je obtiZné pfesné vymezit vékovou
kategorii, pro kterou byla kniha napsédna, najde
se jist¥# mnoho &tendfd, které zaujme. Porozu-
mé&ji ji Zdci sedmych ronikdl zé&kladni Skoly.
Vhodné je pro studenty prvnich ro&nikdi vSech
stfednich 3kol. MoZnost sestavovat aparatury
a provadst jednoduché pokusy piivede publika-
ci i do rukou studentd st¥fednich odbornych
udilist.

KniZka je velmi p&kné& graficky vypravena,
obsahuje 101 obréazkil. Ilustrace pfedstavuji po-
tfebné vybaveni k pokusim i samotné pokusy,
pFipomina‘’f vyznamné udédlosti z dé&jin sovétské
kosmonautiky. Casto hledame dopliikovou lite-
raturu k ulebnicim fyziky. KniZku Vesmir mas
doma miZeme doporudit ulitelim fyziky, rodice
ji mohou koupit svym d&tem, které se zajimajf
o danou problematiku. -r-

Reditel Astronomického dstavu CSAV
vyhlasuje zahajeni pfijimaciho Fizeni na
obsazeni mista interni védecké aspiran-
tury — obor hvézdna astronomie ve sto-
larnim oddéleni v Ondfejové. Podminkon
je absolutorium vysoké Skely matema-
ticko-fyzikdln’ho sméru. PFihlasky vEetné
Zivotopisu pFijima referat kadrové a per-
sonalni prace dstava, Budeéska 6, 120 23
Praha 2 (telefon 25 66 76).

ASTROBURZA

® Koupim knihu Grygar—Horsky—Mayer: Ves-
mir, nakl. Mlada fronta a knihu Chemie,, fyzika,
astronomie, nakl. Albatros nebo slov. vydéani
nakl. Mladé letd. V. Popovi&, 56161 Cervend
Voda &. 253.

® Koupim pozi¢ni mikrometr pro méfeni vizuél-
nich dvojhvézd. Jifi DuSek, B. Némcové 8, 612 00
Brno.

® Prodam sklenény disk primeéru 200 mm pied-
brouSeny pro ohniskovou vzdédlenost 1500 mm.
Ing. V. Pekaf, JeSt&dska 168, 46008 Liberec,
telefon 238 16.

® Koupim tyto knihy: Nussberger: Zopakujeme
si optiku, r. 1963, Erhardtové: Prakticka astro-
nomickd optika, r. 1965, Jiracek: Fotograficka
optika, r. 1960, Novakova: Neobvyklé ikazy na
obloze, r. 1962, Slouka: Hvézdné vecery, r. 1962,
Kleczek: Mésice, priivodci planet, r. 1963, po-
pfipadé jiné knihy — nabidné&te. Proddm tyto
knihy: Griin: ]J. A, Gagarin, Tulek: Meteority
a jejich vyskyty v Ceskoslovensku. Ilustrovany
slovnik terminov slne¢nej a slnefno zemskej
fyziky. Kleczek: NaSe souhvé&zdi, slovenské ro-
¢enky na rok 82, 83, 87, Hvézdaiskd rolenka
r. 80, Poldk: Podil astronomie na tvorb& mapy,
Guth: Katalog fotografickych stop meteorii 1885
az 1930, Vangsek: Hv&zdarsky zemépis. Rad
bych si dopisoval s nékym, kdo se =zajima
o astronomii, kosmonautiku a turistiku. Koupim
¢asopis Atom r. 1987 — cely roénik. Karel
RiZitka, 267 53 Zebrdk &. 346

® Prodam dalekohled Newton 200/1850 s para-
laktickou mont4dZi. Daniel Bernard, Nad vodo-
vodem 54, 108 00 Praha 10, MaleSice, tel. 772496.

® Koupim Be&var: Atlas Eclipticalis. Dale kou-
pim okulary f =5 — 12,5 mm, jakéhokoliv typu.
Antonin D&doch, Ciklova 5/646, 12800 Praha 2.

® Prodam astr. dalekohled MICAR (SSSR), typ
Newton, zrcadlo @ 110 mm, ohnisko 805,85 mm,
paralaktickd montaZ s jemnymi pohyby stativu,
okuldry pro zvétSeni 32X, 54X, 96X a 169X.
V3e v transportni bedné o hmotnosti 35 kg.
Vladimir Novéak, AlZirska 638, 16000 Praha 6,
telefon 36 16 64.

101



- tkazy:.-.

VvV CERVENCI 1989

S———

Casové idaje v rubrice tikazli uvadime ve
stfedoevropském case SEC, tedy ve stFednim
sluneénim ¢&ase poledniku 15° vychodn& od
Greenwiche. Na jafe a v 16t€ u néds pro ob-
Canské acely pouZivame letni &as SELC, zépisy
z pozorovédni je v3ak vyhodn&j3i vést ve stale
stejném ¢&ase, nejlépe SEC, piipadn& ve své-
tovém C&ase SC. Vime, Ze SELC = SEC + 1 h =
=SC + 2h.

Slunce vychdzi 1., 16. a 31. VII. ve 3h55min,
4h08min a 4h28min; zapadd ve 20h12min, 20h
03min a 19h44min. V uvedenych dnech méa de-
klinaci +23,1°; +21,4°; +18,3%;, den se zkracuje
a trvd 16h17min, 15h55min a 15h16min. Ke konci
mésice se od letnfho slunovratu zkrati den
o 1h06min. Do 11. VIIL. nesestupuje Slunce hlou-
b&ji neZ 18° pod obzor a celou noc trvd jen
astronomicky soumrak. Po uvedeném datu na-
stupuje kolem pfilnoci astronomicka noc. Jeji
trvanf se do konce ¢&ervence prodlouZi fjiZ na
3 h. 4. VII. je Zemé& v odsluni, nejvice vzdédlena
od Slunce, a to 152 mili6éndi km. Ze znameni
Raka do znameni Lva pfechdzi Slunce na 120°
ekliptikdlni délky, stane se to 22. VII. ve 21h
45min. Souhvézdi jsou jak zndmo posunuta vy-
chodné vzhledem ke stejnojmennym znamenfm.
Proto Slunce 20. VII. v 15h pfFechéazi teprve
ze souhvézdi BliZencli do Raka.

Mésic je v novu 3. VII. v 5h59min, v prvni
¢tvrti 11, VII. v 1h19min. Upln&k nastdvd 18.
v 18h42min, posledni &tvrt 25. ve 14h31min.
Odzemim prochézi 10. VII. ve 22h, pfizemfm 23.
v 8h. Nejseverné&§i deklinace +27,9° (+28,0°)
dosdhne krétce pfed novem 1. (a v den po-
sledni ¢&tvrti 25. VIL.), nejjiZn&j8i deklinace
—27,9° bude kréatce pfed apliikem, 16. VII. M&sic
toho dne tedy vrcholi jen 12° nad obzorem.
K pozorovdni okrajovych oblasti miZeme vy-
uZit librace v délce kolem upliiku, kdy je
k ndm natofen vychodni (levy) okraj Mésice
s oblasti Mare Orientale. Vzhledem k vysoké
severni deklinaci vychéazi Msésic 1. VII. jiZ
v 1h30min, 2. VIL ve 2h24min. MiiZeme se proto
pokusit o pozorovédni Gzkého srpku krétce pfed
novem. 1. VII. rdno také pozorujeme pFibliZeni
Mésice s Aldebaranem, 2. rdno je Mésic severné
od Jupiteru, pravd&podobnost spatfeni obou
téles je v3ak velmi mald. Po novu prochézi
veler 4. a 5. VII. Mésic velmi blizko Venuse,
konjunkce nastdvd rdno 5. pod nasim obzorem.
Podobné nelze pozorovat konjunkci s Regulem,
pouze pfibliZeni 6. a 7. VII. Prvni den uvidime
Mésic zdpadné&, druhy den vfchodn& od hvézdy.
11. vefer najdeme Mésic blizko Sglky v Panné
a sestupuje déale ekliptikou ke Stiru. Polohy
v souhvézdich lze ur€it i z grafu dhlovéch
vzdédlenost! od Slunce (obr. 1). Vefer 15. VIIL
spatfime Mé&sic po konjunkci vfchodn& od hvéz-
dy Antares. Podobn& vefer 17. bude Mésic po
konjunkeci v¥chodné& od Saturnu, 19. a 20. pro-
chédzi Kozorohem, 21. a 22. Vodnédfem, 23.—25.
Rybami. 30., v§jimeZn& za priizratného vzduchu
i 31. VII. ho rdno pfed v§chodem Slunce miiZe-
me spat¥it v BliZencich a 1. VIII. nastdvd nov.

Na hranicich Byka a BliZencl 28. a 29. rénc
prochédzi Mésic blizko Jupiteru.

Merkur nema vhodné podminky viditelnosti.
12. VII. prochézi pFislunim. Pohybuje se di-
rektné ke Slunci, s nimZ je 18. v horni kon-
junkci a 21. dosdhne nejvétsi vzdalenosti od
Zem&, 1,339 AU. Do konce &ervence se Ghlové
vzdéali od Slunce 13° na vychod. Ma v3ak ni2si
deklinaci neZ Slunce, planetu proto nelze po-
zorovat. Sledovat ovSem nemiiZeme ani kon-
junkci s Jupiterem 2. VII.

Venuse je pozorovatelnd na velerni obloze
nizko nad obzorem. PfestoZe jeji dhlovd vzda-
lenost od Slunce roste, na viditelnosti se to ne-
projevi. Podobné& jako Merkur méa totiZ i Venuse
niz3f deklinaci neZ Slunce, proto napf. 20. za-
padd pouze 1h17min po n&m. Planeta se pohy-
buje sestupnou ¢&éasti ekliptiky souhvézdim Raka
a Lva. 23. VII. nastdvd konjunkce s hvé&zdou
Regulus, Venu3e 1,1° severnd. Ukaz lze pozo-
rovat triedrem nebo dalekohledem. Venu$e na
zaCatku mésice zapadd ve 21h37min, 15. ve
21h23min a 31. ve 20h57min. M& jasnost —39
mag, maly tGhlovy priimér 11,2” aZ 12,07, fazi
blizkou upliiku 0,90 aZ 0,85. Dosti t&snd kon-
junkce s Marsem 12. VII. zlistdvd v soumraku
nepozorovatelna. PfibliZeni s Mé&sicem bude za
dobrych podminek pozorovatelné 4. VII. kolem
21h10min, Mésic pfed konjunkci najdeme asi
4° zédpadné.

Mars se pohybuje nad obzorem pouze v den-
nich hodindch a jeho jasnost +18 mag je tak
nizkd, Ze ho nenf{ moZné vyhledat ani daleko-
hledem. Vzdaluje se od Zem& a po ekliptice
se k vychodu pohybuje tak pomalu, Ze ho Slun-
ce dohéni a thlovd vzdédlenost obou téles klesa.
To jsou samozFejmé& pohyby zdénlivé, vzniklé
pohybem Zemé& a Marsu. Vidéli bychom fe
z pozemského stanovisté, kdyby Mars mé&l do-
statetnou jasnost. Ke skutednym pohyblim patfi
ob&h po sluncestfedné dréze. PFi tomto pohybu
prochazi Mars odslunfm 22. VII. a jeho vzda-
lenost od Slunce vzroste na 249,3 miliénu km.
AZ dosahne pfFislunf (30. VI, 1990), bude od
Slunce 206,6 milibnu km daleko.

Jupiter po ¢ervnové konjunkci se Sluncem
nenf zpolatku viditelny. Podminky ke spatfeni
se viak rychle zlepSuji, a tak jiZ pFfed polo-
vinou mé&sice je moZné planetu za svitdni najit
nad severovychodnim obzorem. Pohybuje se
souhvézdim Byka a 31. VII. vstupuje do BIi-
Zencl. 10. (30.) VII. Jupiter vychézi ve 2h23min
(1h22min), mé& Ghlovy poldrni primér 30,6”
(31,4”) a jasnost —2,0 mag. Planeta se bIfZ{
nejvétsi severni deklinaci a letnimu sluno-
vratnému bodu.

Saturn se na rozdil od Jupiteru pohybuje
v nizkgch jiZnich deklinacich. Promitd se do
souhvézdi StFelce, kterym se pFesouvd retro-
gradnd. 2. VII. je v opozici se Sluncem, proto
sviti nad obzorem v&tSinu noci. V den opozice
se také nejvice pfFibliZi Zemi, na 9,021 AU.
Planeta 10. VII. vychézi v 19h22min, vrcholf ve
23h28min, zapadd ve 3h28min. Toho dne mé
Saturn dhlovy primé&r poldrni 16,4” rovnikovy
18,3"”; prsteny majf rozméry 41,6” (17,9”), takZe
jeiich mald osa stdle je3t& pfesahuje polarnf
priim&r planety. Rovina prstenii je od spojnice
Zem&—Saturn odklon&na o 25,4°. Jasnost pla-
nety odpovidd +0,1 mag.

Uran se retrogrddn& pohybuje souhvé&zdim
Stfelce asi 8° ZJZ od Saturnu. Viditeln§ fe
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vétdinu noci kromé& jitra. V poloving mésice
miji hv&zdu 11 Sgr o jasnosti 5,1 mag. Uran
je moZné vyhledat i malym triedrem, protoZe
mé jasnost 5,6 mag. 20. VII. vrcholi ve 22h16min,
zdéanlivy primér 3,8”. 2° severné od Uranu se
1. VII. pohybuje planetka Vesta.

Neptun je ve Stfelci blizko Saturnu a v opo-
zici se Sluncem je také 2, VIL, jen 10h po
Saturnu. Pfesouvd se retrogrddnim pohybem.
Nad obzorem setrvd vétSinu noci, k vyhledani
se hodi doba kolem kulminace v nocich, kdy
nerusi Mésic. K nalezeni pouZijeme siln§ triedr
nebo dalekohled a mapku (obr. 3). V den opo-
zice planeta vrcholi v 0h0O3 min ve v§3ce pouze
18°, mé jasnost 7,9 mag a zdéanlivy dhlovy pri-
mér 2,3”. Zemi se nejvic pfibliZzi 3. VIL, a to
na 29,198 AU. Pf¥i opozici je od Slunce vzdédlena
4520 mil. km. Je to vice neZ vzdédlenost Pluta,
ktery je v den své opozice od Slunce 4435 mil.
km daleko. Neptun je, jak vime, v téchto letech
planetou od Slunce nejvzdaleng&jsi.

Pluto je nad obzorem v prvni poloviné nocl
v souhvézdi Panny, 25. VIIL. se zp&tnym pohybem
vraci do Vah, 28. je v zastdvce a zalind se
pohybovat pfimo — tedy k v§chodu, ale pFede-
v8im k jihu. Fotografické zachyceni je uZ prak-
ticky nemoZné pro trvaly astronomicky sou-
mrak a pozdé&ji pro kratkou dobu viditelnosti.

Planetky: (4) Vesta kratce po opozici je
pozorovatelna v&tSinu noci. Pohybuje se zpé&tné&
souhv&zdim Stfelce blizko Uranu, v polovin&
tervence prochéazi otevienou hvé&zdokupou M21

a konci ¢ervence, kdy nerusi mési¢ni svétlo.
Poloha 5. (25.) VIL: 18hlimin; —21,9°; kulmi-
nace 23hl4min, (17h56min; —23,4°, kulminace
21h41min), ekvinokcia J2000,0. Jasnost klesa
z 5,4 na 6,2 mag. (15) Eunomia bude v opozici
se Sluncem v srpnu a je viditelnd pobliZ 5 Agr
jako objekt 9 mag.

Komety: od 10. VII. se pokusme vyhledat
svételnym dalekohledem periodickou kometu
Brorsen-Metcalf, viditelnou ve druhé poloviné
noci v Rybéach blizko ; Psc. Poloha 10.: 23h
42,1 min; +5°30’; 10 mag. 30. VII. je u hvézd
55, 54 a 52 Psc v poloze 0h333min; —20°06’;
jasnost 8 mag. Leps$i viditelnost lze oclekévat
v srpnu a v zafFi. Ekvinokcia udédna pro 1950,0.

Meteory: nejvyznamné&jSimi roji jsou §-Aqua-
ridy ], zvané téZ Cervencové Aquaridy, a g-Capri-
cornidy. Prvni z nich mé radiant ve Vodnéari
a nevyrazné maximum z 29. na 30. VIL. s hodi-
novym poltem asi 30. Druh§ souvisi s kometou
1948 XII Honda—Mrkos—PajduSdkovd a mé& ma-
ximum téZe noci jako Cervencové Aquaridy. Lze
tekat kolem 10 meteordl za hodinu. Radiant leZf
v Kozorohu.

Promé&nné hvézdy: v nofnich hodindch pfi
dostatetné vy3Sce nad obzorem nastanou minima
Algolu 7. VII. ve 3h16min a 30. v 1h45min;
minima 8 Lyr 2. ve 3h, 15. v 1h a 27. ve 24h;
maxima § Cep 12. ve 23h a 29. VII. v 1h. Mira
je krdatce po minimu, Kolem 14. VII. nastava
maximum dlouhoperiodické prom&nné T Cep
s jasnostf 52 mag (v minimu m4 hvézda 113

a mlhovinou M20. Pozorujeme ji na zalatku  mag). PAVEL PRIHODA
Obr. 1. Uhlové vzdalenosti CELOU NOC veCER RANO CELOU NOC
planet a Mésice od Slunce [ VVCHODNE OD SLUNCE | ZAPADNE OD SLUNCE |
ve tfetim Etvrtleti 1989. Slunce e . 30 s0° 90" 10° 1s0° 180°
nGrorfiuje svisla trojita &ara S A
uprostied. Z grafu je moiné g
prehledné& zjistit rozmisténi pla- S
net a Mésice na ekliptice, 0y
vzajemné uhlové vzdélenosti a S
polohy v souhvézdich. Cisla -
u kfivek planet a Mésice zna- >
&i datum, kdy dojde k vyznam- &
néjiim konjunkcim. E znamenda Q
nejvétii elongaci Merkuru, K ff’
konjunkci se Sluncem. V homi .
&asti tabulky je uvedena i do- _
ba viditelnosti téles a eklipti- )&
ARt A hvézdi v 2oz o T
hodinach. N
llustrace P. Pfihoda
o S
"ol ¢
.. .
URANI9BS . . T .t ~%
" = o S .
< T PO U I
3 o’ M, YRees OR@ °
ek " %0 .s' . x:l'l.‘ ‘o h
G L Obr. 2 @ 3. Zdénlivé dréha planet Uran a Neptun
—asok 2ol @ ..o '_ af e 7 e v roce 1989. Nejslabii hvézdy na pce maji j t
o, N © . : 10 mag, polohy plati pro ekvinokcium 1989,5. Rysky
. s I . % . na draze znadi polohy planet na zalatku jednotli-
f . = 2 vych mésich. U drahy Nept jsou vy y i bliisi
1wh30 18t 1s"00  polohy Saturnu.
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V RiSI SLOV

Ctendrim tohoto ¢asopisu jisté nemusime vysvétlo-
vat, v jakych souvislostech se v astronomii pouZivaji
Ceskd slova obr a trpaslik (v této RH se vyskytuji
ve Zni |. Grygara). Uvédomili jsme si jen pozoruhod-
nost skutec¢nosti, ze v tomto pripadé naSe terminologie
nevolila vyrazy cizi, ale jejich preklady. V obou p¥i-
padech jde o docela zajimavd slova, a tak stoji za to
Fict si o nich néco blizsiho.

Obr je staré slovanské slovo a md zcela uréité jesté
davnéjsi (indoevropské) predky — dokazuje to po-
dobné recké adjektivum obrimos, které znamend silny.
Na3e pridavnd jména obrovsky, obrovity a olbrimi jsou
ovsem ze slova obr. To posledni se k nam ale dostalo
prostrednictvim polStiny (olbrzym) a zavedli ho do
spisovné ¢estiny lumirovci — libilo se jim. Teorie, Ze
slovo obr md néjakou souvislost se jménem Avari,
kterou si také nékdy miiZeme precist, asi neni prav-
divd. Antropologové totiz Fikaji, Ze Avari nebyli ve
srovnani se Slovany podstatné vétsi.

Slovo trpaslik, aCkoliv na to uZ nevypadd, je pi-
vodné sloZenina, kterd se dd desifrovat jako tr-pestl-ik,
pricemz proni édst je z &islovky, které my dnes Fikame
tFi, druhd je staré znéni naSeho pést [nékteri etymo-
logové ale Fikaji, Ze moznd pid) a treti je zdrobriujici
koncovka. TakZe trpaslik [ne ten astronomicky) je
muzik tFi pésti vysoky. ProtoZe vime, kolik takovd
pést mérila (do r. 1765 98,56 mm a pak 105,5 mm],
miiZeme Fict, Ze trpaslik mél plus minus takovych
tFicet centimetri. Kdyby méli pravdu ti, kteFi pFi
rozboru slova trpaslik ddvaji prednost zdkladu pid,
trpaslikovy rozméry by se zdvojndsobily, pid méla
néco méné nez 20 cm. Ale moznd byly dva druhy
trpaslikii — jeden ,pravy” tficeticentimetrovy, druhy
dvakrdt vétsi, pidimuzik. min
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Dalii pozorovani Marsova mésice Phobosu se uskutecnilo 1. bfezna 1989 pomoci televiznich pristroji
sovétské automatické stanice Fobos 2, kterad odstartovala ze Zemé k Marsu 12. Zervence 1988.
Snimky byly pofizeny z televizni obrazovky v Fidicim stfedisku letu. Telefoto CTK







