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OBSERVATOR WETTZELL
k élanku na strané 45

CELKOVY POHLED
NA OBSERVATOR
WETTZELL

A - anténa VLBI, pri-
mér 20 m;

B - provozni budova ra-
diointerferometru;

C - domek s odsuvnou
stiechou — druiicovy lase-
rovjy dalkomér tieti gene-
race (méfi  vzdalenosti
k druiicim vybavenym kou-
tovymi odraiedi s pres-
nosti nékolika centimetrd);

D - v tomto misté je
nyni nova budova s kopuli
pro novy laserovy dalko-
mér tieti generace

Anténa VLBI, prdmér 20 m

™M 5i a dalekohledové &ast la-
2 druiicovéh délkoméru

Na titulni strané k ¢él. Obser-
vator Wettzell (str. 45) je na
obr. nahofe domek stabilniho
laserovéhe dalkoméru a an-
téna pro VLBl — stéiejni
piistroje observatofe Wettzell;
v ohnisku antény radiointer-
ferometru. Tubusem muze
prochdzet clovék (obr. dole)
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Vénovano pamaétce PhDr, Zdeiika Horského,
CSc., (1929—1988) z Prahy, pfedniho histo-
rika astronomie a pf¥irodnich v&d, vzdcného
a nenahraditelného &lov&ka.

Alarmujici opakovany vyskyt oz6nové diry
nad Antarktidou zaktivizoval dsili védci
zabyvajicich se globdlnimi ekologick¢mi
problémy nasi planety — a v tomto dsilf
astronomie hraje svou nezastupitelnou roli.
Nejprve vSak k nékterym wdajim kolem
samotné ozénové vrstvy. Efektivni tloustka
0zonové vrstvy ¢ini za normélnich okolnost{
pouze 3 mm (300 Dobsonovych jednotek]).
Stratosféricky oz6n je rozprostien zejména
ve vySkach od 20 do 30 km, a tam je pro
nas nejuzite¢né&jsi. Pohlcuje totiZ biologicky
nebezpe¢né ultrafialové zafeni s vlnovou
délkou krat$i neZ 290 nm. Od roku 1979 se
pozoruje vZdy v mésicich z&Fi—Fijnu (v do-
b& nastupu jara na jiZni polokouli) ndpadné
zeslabeni oz6nové vrstvy nad Antarktidou,
aZz na polovinu normélni hodnoty — tento
tikaz se zaCal nazyvat ozénova dira. Na
severni polokouli je efekt mdlo vyrazny
a navic je kompenzovan zvySenim v§skytu
0z6nu v troposféfe (ve vyskach 1 aZ 1,5 km
nad Zemi), kde nés sice rovnéZ chréani pied
ultrafialovym zé&fenim Slunce, ale soudasné
prispivd k vytvafeni jedovatého smogu.

Oz6n hraje diileZitou roli v rychlosti opa-
lovani na sluni¢ku, jak zevrubn& ukézal
B. E. Schaefer. Pro opalovani jsou totiZ
rozhodujici slune¢ni paprsky s vinovou dél-
kou kolem 300 nm, pro né&Z je primeérny
extink¢ni koeficient (dany oz6énem) 4,6 mag.
KdyZ k tomu pripoteme daldi extink&ni
faktory, vychézi dhrnny extink&ni koeficient
pro 300 nm na plnych 6 mag. Rychlost opa-
lovani proto velmi vyrazn& zdvisi na oka-
mzZité vySce Slunce nad obzorem; v 1ét& se
1ze kolem poledne u nés opélit za 1 minutu
stejné jako v zim& za 6 hodin. Rychlost
opalovani vzrist4, putujeme-li od pé6li k rov-
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Efekty, které rozhoduji o opdleni kiie vystavené
G&inkdm sluneéniho zdafeni, vyjadfené v zdvislosti na
vinové déice ). Homi graf pfedstavuje spektréini
zGFivy vikon Slunce B (pfibliiné vysek Planckovy kFiv-
ky pro teplotn 5770 K) Pod n{m je uvedena relativ-
ni prop y T pro Si v ze-
nitu pozorovaciho mista. Dalsi gm! udava ,,opalova-
ci efekt'” F v piepoétu na jeden foton. Shmutlm
prededljch zévislosti je spodni gm' ﬂnzuiid
pfi poloze Slunce v zenitu i ji
s vinovou délkou kolem 305 nm. Uéinnost opalovénl
E se rychle snifuje zejména na kratkovinné strand
kiivky, Jestlife Slunce ozafuje terén Fikmo.

(Podle B. E. Schaefera)

niku, protoZe obecn& je koncentrace ozénu
ve stratosféfe kolem rovniku nejniZsi, Je-
likoZ snih téméf zcela odréZi ultrafialové
zareni, 1ze se opdlit i spélit pfi tak médnim
opalovani na snéhu na horach, kde zg&ésti
odpadaji pifidavné extink&ni faktory. Také
na pléZich se lze spélit i ve stinu, nebot
jak voda, tak pisek odré&Zeji pFibliZn& 15 %
ultrafialového z&feni. Naproti tomu sklo
pohlcuje aZ 90 % ultrafialového zéFenf, tak-
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ci* ultrafialové pésmo s 'nokym k; UV’ — totéi
pésmo v pfipad&, e by tlouitka ozdnové vrstvyy po-
klesla o 10%, proti normélu. Z grafu je patrné, ie
pil vjice Slunce nil¥i nei 35° je potenciéiné nebez-
pedné ultrafialové zéfeni atmosférou spolehlivé od-
filtrovéno. (Podle B. E. Schaefera)

Ze i z tohoto diivodu se maji na horé4ch
nebo u mofe nosit sluneni bryle (lhostejno
jak tmavé), a to kvili ochran& sitnice.
Podrobny experimentdlni prizkum o0z6-
nové vrstvy nad Antarktidou pfFinesl Fadu
vyznamnych poznatkidi. Hlavni pfidinou je-
jiho oslabovéni jsou volné atomy chléru,
které se do stratosféry dostdvaji zejména
z inertnich chemickych slou€enin uZivanych
v aerosolovych rozprasovagich, chladicich
systémech (freony) a pfi vyrobé polyure-
tanti, Typické slouteniny CFC 11 a CFC 12
maji diky své chemické nete€nosti dlouho-
letou Zivotnost v troposféfe a stratosféfe —
75 resp. 120 let, takZe jsou doslova &aso-
vanou bombou. V soufasné dobé se jich
za rok dostane do atmosféry pfes 1 milién
tun, Podle z&Fijové montrealské dohody,
kterou podepsalo 31 primyslov§ch stéatd,
se produkce t&chto slou¢enin nebude zvy-
Sovat nad tdroveil roku 1986 a do roku 1999
ma poklesnout na polovinu, Nicméné na
zlepSeni stavu oz6nové vrstvy se to miiZe
projevit nejdrfive koncem priStiho stoletil
Hlavniho vinika destrukce ozénu — atomy
chléru — podezfivali jiZ r. 1974 M. Molina
a S. Rowland. Dnes je jiZ v z4sadé znémo,
Ze pilisobenim ultrafialového zéreni Slunce
se chlorfluorkarbony ve stratosféie 3t&pi
a uvoliiuje se z nich atomérni chlér, ktery
napadd molekuly oz6nu a 3tépi je na mole-
kulu kysliku O2 a oxid chlornaty ClO, ktery
se vsak znovu plisobenim téhoZ ultrafialo-
vého zéfeni 3t&pf na atom kysliku a chléru,
Takto uvoln&ny chlér napadd daldf mole-
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kulu ozénu, a tak Fetézova reakce neustdva.
Vypodty manZelit Molinovych naznacuji, Ze
jeden atom .¢hléru v priméru zni¢i Fadové
10° molekul ozénu!

Zvlastni meteorologické poméry v Ant-
arktid® zpisobuji, Ze pravé tam se uvedeny
Fetdzec uplatiiuje nejzhoubngji. V okoli jiZ-
nfho p6lu totiZ vznikd vertikalni proudéni,
které vynasi slouZeniny typu CFC vzhiru
do stratosféry a zabrafiuje, aby se volné
atomy chléru vratily do niZfich vrstev. Jak-
mile tedy nad Antarktidou vysvitne Slunce,
dokonaji jeho ultrafialové paprsky zkazu —
vznikd zlovéstnd dira. Skrovnou dté&chou
nam mohou byt nejnov&jsi méFeni M. R.
Schoeberla ze z&fFi—Fijna 1988, kdy nad
Antarktidou poklesla koncentrace o0z6nu
z normé&lu 210 Dobsonovych jednotek na
180 jednotek a po dvaceti dnech se jiZ hod-
noty vratily k normélu. To je nejpFiznivéjsi
vysledek od roku 1983 a naznaluje, Ze cely
ikaz ovliviiuje dynamika atmosférického
proudé&ni, popfipadé zprostfedkované i slu-
neéni ¢innost.

Astronomové maji oviem i své profesio-
nalni divody smé&fujici ke globélni ekolo-
gické ochran& nejen samotné atmosféry, ale
i okolniho kosmického prostoru. V srpnu
1988 bylo t&mto otdzkdm v&novédno 112. ko-
lokvium IAU ve Washingtonu., Zé&sadnim
problémem optické astronomie je svételné
znetisténi oblohy umélym osv&tlenim, ze-
jména ve velkomé&stech. Zatim pouze mé&sta
San Diego a Tucson v USA pfijala legisla-
tivni opatFeni omezujici sviceni smé&rem do
atmosféry (jen ve Spojenych statech se
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Koncentrace K ozénu (0;) a oxidu chlornatého (CI0)
v zdvislosti na zemdpisné Jifce (p) dne 22. 9. 1987
b&hem néstupu Jarni ozénové diry nad Antarktidou.
Indexy u pismene K vyadiu]i velikost objemového
zastoupeni plynu v lodno&ddl 105, resp. 10-9.
Z grafu je dobfe patrny inverzni pribéh koncentraci
obou plyni v zavislosti na épisné Sifce s prud-
kjm zlomem kolem 64° Jiini zem&pisné Fifky, souvi-
sejicim s Izolovanjm vertikalnim proudénim v okell
Jifniho pélu. (Podle K. Kellyho a).).
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ro¢n& za toto naprosto zbytefné rozptylené
svétlo utrat{ pres 1 miliardu dolarii; poméry
v ostatnich primyslovych zemich budou
zajisté podobné). Nésledkem toho dnes
1 ¢&tveredni obloukovéd vtefina oblohy zA&ri
jako objekt 22,4 mag; v okoli velkych mést
je obloha jesté o 0,5 aZ 2 mag jasnéjsi.
Za posledni piilstoleti se tak zvy§sil jas po-
zadi o 1 aZ 2 magnitudy. DalSim problémem
pro optickou astronomii jsou pocetné umélé
druZice, neustdle kfFiZujici zorné pole Siro-
koihlych komor. Palomarsky atlas oblohy
je poslednim velkym atlasem neznehodno-
covanym stopami umélych druZic. Dnes je
na 45minutové expozici oblohy Sirokothlou
Schmidtovou komorou v priiméru pét stop
riznych umeélych druZic, JeSt€ vétSi nebez-
peci predstavuje nédhodny a v podstaté ne-
predvidatelny prilet jasnéjsi umé&lé druZice
zornym polem velkého teleskopu opatFeného
citlivymi polovodi¢ovymi ¢€idly. Tak napfi-
klad v ohnisku 2m teleskopu se takto spo-
lehlivé zni&i €idlo typu CCD, pokud b&hem
expozice polem proleti umé&la druZice jas-
né&jsi nez 8,5 magl

V kritické situaci se ocitd i dnes nej-
dileZitéjSi oblast pozorovaci astronomie —
studium kosmu v pasmu radiovych vin.
O pridélovdni kmitoétd v radiovém pé&smu
je ¢im d&l v&tSi boj a navic mnohé vysilate
zafi i na parazitnich kmito¢tech, popFipadé
se mezindrodni UGmluvy nedostate¢n& do-
drZuji a sankce nejsou G€inné., Radioastro-
nomové, ktefi v uplynulych letech neustéle
zvysovali citlivost prijimacich aparatur, se
tak mohou z&hy ocitnout v bezvychodné
situaci, Tak napfiklad sovétsky systém
GLONASS, ktery mé byt operaéni od r.1992,
znemozZni palubnimi vysila¢i na druZicich
radioastronomickad sledovani &ar hydroxylu
v pasmu 0,18 m. Radioastronomim zbyvéa
neprili§ radostnd vyhlidka wodst&hovat cit-
livé radioteleskopy na jiZni p6l, na odvra-
cenou stranu Mé&sice, poprfipadé do Lagran-
grangeovych bodii soustavy Zemé& — Slunce,
jenZe — jak vystiZn& prFipomn&l D. Craw-
ford — potencidlnf réadiovi rusitelé jsou
vesmés daleko bohat3i neZ radioastrono-
mové, takZe i na téchto dosud nedotenych
mistech budou se svymi ,rusitkami“ d¥ive.

Snad viibec nejhorsi je to v3ak s problé-
mem, ktery se vynofil v souvislosti s roz-
vojem kosmonautiky. Za 30 let kosmické
éry lidstva vzrostla hustota l4atky ve vzdé-
lenosti do 2000 km od zemského povrchu
o Ctyfi F4dy! PrevaZng& jde o tzv. kosmické
smeti, vznikajic{ explozemi a nérazy mezi
umélymi t&lesy. Podle L. Perka bylo koncem
z4Fi 1987 na ob&Zné dr4ze kolem Zem&

1725 téles a 5170 rozli€ngch registrovangych
zbytkli. Pritom na kaZdy fungujicf uZiteny
objekt ptipadalo 20 aZ 50 nefunkénich.
Nerudovské ,kam s nimi?“ se vbrzku stane
klicovou otdzkou prostého pieZiti kosmo-
nautiky, protoZe tato télesa se z riiznych
pfiin rozpadaji. Podle Perkovy statistiky
bylo od r. 1961 Gmyslné rozbito (explozi,
zkouskami protidruZicovych systémi) JjiZ
34 té&les, daldich 13 se rozpadlo v disledku
poruch raketového pohonu a z nezndmgch
pri¢in se roztfistilo plngch 39 objektd. Tim
oviem vzriistd efektivni ucinny priifez pro
dal3i vzajemné srazky, takZe potet drob-
n&jdich ulomkd s fasem nevyhnuteln& po-
roste, i kdybychom 7jiZ Z&dné& dalSi té&lesa
do kosmu nevypoust&li. V soufasné dobé je
na obloze zhruba 20000 dlomkii, které z&rf
jasn&ji neZ 16, magnituda a b&hem krétké
doby miZe Zem& dostat souvisly svitic
prstenec, ktery nejen ohrozf optickou astro-
nomii, ale predeviim moZnostl samotné
kosmonautiky: pak by totiZ na nfzké ob&Zné
drahy nebylo moZné vypustit Z&dn& t&lesa
bez rizika, Ze budou vzap&ti pofkozena &i
znitena sraZkou s drobnou &&stefkou kos-
mického ,,smeti”., Podle S. van den Bergha
stali, aby se hustota l4tky v prstenci zvy-
Sila proti souasnosti jiZ jen o dva Fédy,
a kosmonautika zanikne!

Zatim se v3ak kosmonautika postarala
o uklidn&ni odborné vefejnosti, kterd byla
pfed dvEma lety vzruSena zprdvou L. A,
Franka aj., Ze Zemé& je silné bombardovédna
ledovymi minikometami, D. T. Hall a D. E.
Shemansky kriticky probrali ultrafialové
méfFeni z paluby sondy Voyager 2 a zjistili,
7e Frankovy vgsledky byly poéitatovym
artefaktem: nejsou tedy reédlné. Podobn&
T. Donahue aj. odvolali svou pilivodni pod-
poru Frankovych vysledkdi kvili chyb&
v reduk&énim programu. To znamend, Ze
voda na Zemi nenf dopliiovéna z fiktivnich
ledovych t&les a jejf vyskyt p¥ece jen sou-
visf se vznikem Zem& akrecf v rané f4zi
vyvoje slune&ni soustavy.

Podle nejnov&jSich vyzkumi mé zv14t¥
voda a vodnf srdZky neobylejn& z&sadn!
vyznam pro udrZen{ stability fyzik&ln& che-
mickgch podminek na zemském povrchu,
jak vyplyva ze srovnédni se sousednimi pla-
netami, Venudi a Marsem. Podle ]. F. Kas-
tinga aj. je obydlitelnost Zem& Gzce svézédna
se zplsobem vymény oxidu uhli¢itého mezl
atmosférou a sousf — a na tom se voda
podili rozhodujicim zplisobem. Zemé& je totiZ
jedind planeta, kde zastoupeni oxidu whli-
titého v atmosfé¥e je dlouhodob® stabilizo-
véno, takZe sklenfkovy efekt ani nekless,
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ani neroste (bez sklenikového efektu by
byla priim&rné teplota zemského povrchu
pouze —20°C). Jakmile totiZ povrch Zems#&
zatne chladnout, mé& to za nésledek zvySen{
koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe
a naopak. Naproti tomu u VenuSe zastou-
peni oxidu uhli¢itého nevratn& stouplo na
96,5 %, &imZ sklenikovy efekt vzrostl na-
tolik, Ze na povrchu planety panuje ne-
snesitelny Z&r. Na Marsu je zase mnoZstvi
oxidu uhli¢itého tak nizké, Ze sklenikovy
efekt zvySuje teplotu planety o pouhych
6°C (u Zemé& dnes &inf toto zvySeni plnych
35°C).

Pozemsky cyklus oxidu uhli¢itého zadina
vymyvanim CO2 z atmosféry pri deSfovych
srdZkdch. Pritom vznik& Kkyselina uhligit4,
kterd rozrusuje silikatov&-vdpenaté horniny,
a ty se smyvaji do ocednu. Vapnik a uhlik
zde bud chvili pobudou ve véapencovych
skofdpkdch planktonu, anebo pfFimo klesajf
na moi'ské dno, kde se z nich tvofi vépenec.
Ten se pfi rozestupech dna oceénu dostdva
do vé&tSich hloubek, kde za vy3Sich teplot
reaguje s kifemenem, piicemZ se oxid uhli-
¢ity uvoliiuje. Odtud se CO2 nakonec vraci
zp&t do atmosféry zéasluhou vulkanické ¢&in-
nosti, JestliZe teplota zemského povrchu
klesd, zmen3uje se vypar vody z ocedani,
a tim je i méné kyselych destd, takZe kon-
centrace CO2 v atmosféfe stoupd a s nf
i sklenikovy efekt, néasledkem c¢ehoZ se
Zemé& otepluje. Tim se zvé&tsi vypar, CO2 se
lépe vymyvd a jeho koncentrace v atmo-
sféfe poklesne, sklenikovy efekt se zmensi,
teplota povrchu Zemé& klesd atd.

Cely geochemicky cyklus trvd néco pies
0,5 miliénu let a je z velké miry nezéavisly
na existenci Zivota na Zemi Cili tzv.
hypotéza Gaia, propagovand v posledni dob&
]. E. Lovelockem a L. Marguliusovou (o tom,
Ze celd Zemé je fakticky Zivym organismem,
pedujicim o vlastni preZiti), ztrdci pihdu
pod nohama. U Venu3e obdobny mechanis-
mus nefunguje, nebot tam zcela chybf voda,
za coZ miiZe piece jen podstatné vy3Si pfii-
dél slune&niho zéfeni, jehoZ plisobenim se
prvotni voda na Venus$i uZ dédvno rozloZila
(a vodik jako nejleh&¢i plyn vytékal). Na
Marsu zprvu takovy cyklus mohl fungovat,
takZe rany Mars (do doby,  —3,8 miliardy
let) byl sklenikovym efektem oteplen na-
tolik, Ze na jeho povrchu byla voda tekuta.
Oxid uhligity, kter§ se tam splachnul do
ocednu, ziistal vSak zabudovadn ve vépenci,
jelikoZ Mars na rozdil od Zemé& neméa tek-
toniku litosférickych desek. To, Ze se z Mar-
su nestala Zivotoddrna planeta, je proto
néisledkem jeho nedostatetné hmotnosti

a rozmérii spiSe neZ velkou vzdéalenosti
planety od Slunce,

Podle R. D. Nanceho aj. se pies geo-
chemicky cyklus pfekladd na Zemi super-
kontinentédlni cyklus s periodou 400+500 mi-
lioni let. BEhem cyklu se pod superkonti-
nentem hromadi teplo, coZ zplisobuje jeho
rozpad — dno ocednu se rozestupuje. Super-
kontinent se rozpadd na pomalu plovouci
tlomky (kontinenty), které zhruba v tfetiné
cyklu dosdhnou maximéalnich vzajemnych
vzdalenosti. Za dalsi tfetinu cyklu se tyto
kontinenty znovu spojuji v superkontinent,
ktery v posledni tfetiné cyklu ,drZi pohro-
mad&’’, a pak se cely proces opakuje. Nynf
se nalézame pribliZzné uprostfed cyklu, ktery
zactal rozpadem superkontinentu Pangea
pired zhruba 200 miliény lety. Tyto pohyby
zemské kiry pfirozen& zésadnim zplisobem
ovliviiuji rozvoj Zivota na Zemi.

UZ nékolikrat jsme se v piedeSlych pfe-
hledech obirali diisledky, které pro rozvoj
Zivota na Zemi maji impakty velkych téles
typu planetek ¢&i jader komet. Loni byly
zvefejnény vg¢sledky dvou pozoruhodnych
studii vztahujicich se ke katastrofé na roz-
hrani druhohor a t¥etihor, o niZ se v po-
slednich deseti letech soudf, Ze byla né-
sledkem impaktu mensi planetky. Nejprve
M. R. Owen a M. H. Anders prokézali, Ze
rdzové preménénd zrnka kfemene v pfi-
slusné geologické vrstvicce ur€ité nejsou
vulkanického piivodu. Déle z méfeni usu-
zuji, Ze ni¢ici t€leso dopadlo na pevninu —
zatim v3ak nikdo nevi, kam. Je§té podstat-
n&j3i je pak sdé&leni W. S, Wolbacha aj.,
ktef{ na pé&ti naleziStich v Evropé& i jinde
nasdli v kritické vrstv® stokrat aZ desettisic-
krat vyssi koncentraci sazi. Odtud usuzuji,
7e se tehdy do atmosféry dostalo dhrnem
7.108% kg sazi p¥i globdlnich poZarech
rostlin, které zacaly zieteln® dfive, neZ si
do atmosféry vymrstény prach opét sedl —
zcela ve shodd s domn&nkou o globalnich
dlouhodobych nésledcich impaktu, jak je

pFedtim - poéitali nebo odhadovali mnozi
odbornici.
00
SELC
Upozornéni: Nezapominejme, Ze od posledni

bfeznové nedéle, tj. od 26. III.,
ob&anské ulely letni &as SELC. Mame-li hodiny
nastavené na SELC, odelitdme vZdy 1 h a do-
stdvdme SEC, kter§ je vyhodné stdle pouZivat

plati u nés pro

v pozorovacich z&znamech, aby nedos$lo k omy-
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OBSERVATOR
WETTZELL

Fundamentilni observatoF Wettzell, téz
referenéni stanice pro druZicovou geodézii
a geodynamiku, se nachézi v Bavorském
lese v NSR pobliZ naSich hranic u mésta
Cham. Observatof je vybavena S$pitkovou
technikoun, predeviim dvéma stabilnimi dru-
Zicovymi laserovymi dalkoméry treti gene-
race a dvacetimetrovym radioteleskopem
pro interferometrii z velmi dlouh§ch zakla-
den (VLBI). Vyjma teho maji mobilni lase-
rovy dalkomér treti generace, kter§ operuje
v ramci WEGENER/MEDLAS (viz RH 12/85).
Provozuji také dopplerovskd méreni pro
druZicovy systém TRANSIT, a to nikoli jako
uzivatelé, ale jako zdkladni stanice, jejiZ
méreni prispivaji k urteni drah a efemerid
druzZic uvedeného systému. Stanice je vy-
bavena 9 atomovymi hodinami (4 rubidiové,
3 césiové etalony a 2 vodikové masery). Jak
znamo, viechna méreni délek (laserem)
nebo zmén délek s tasem (doppler) jsou
odvozena z méfFeni kratitk§ch intervali
tranzitniho €asu, takZe bez pFesnych , ho-
din“ nelze ziskat presné vysledky. Mezi po-
moend zafizeni observatofe patFi vertikalni
kyvadlo, seizmometr a supervodivy gravi-
metr (méFi variace nadmoiské vysky sta-
nice).

Anténa pro VLBI dominuje observatoFi.
Je parabolicka, primér talife 20 m, povrch
vypracovan s piesnosti =0,4 mm, typ Casse-
grain, hlavni zrcadlo ma ohniskovou délku
9 m, stabilita ohniska = 1 mm, frekvenéni
rozsah 1,2—25 GHz. MontéZ je dvojosa, azi-
mutalni, rozsah pohybu v azimutu =270° od
jihu, ve vysce od 0 do 80° rychlosti od 0,001
do 1°/s. Presnost navedeni lep¥i neZ 15".

Praci antény Fidi potita¥, vysledky méFeni
VLBI koreluje pofitat. Provozni budova je
v bezprostfedni blizkosti antény. Wettzell
je sougasti celosvétové sité VLBI a moni-
toruje litosférické pohyby s pFesnosti né-
kolika centimetrii.

Parametry ,starého” stabilniho a pFevoz-
ného laserového délkoméru treti generace
jsou porovnany v nasledujici tabulce:

stabilnf mobilni
laserov§ laserovy
dédlkomé&r dilkomér

charakteristiky laseru

typ neodym — YAG
energie pulsu (jould) 0,25 0,01
vinovd délka (nanometril) 532 539
délka pulsu (pikosekund) 200
opakovaci frekvence (Hz) 4 10

V nové budové s kopuli bude instalovén
novy nemobilni laserovy ddlkomér treti ge-
nerace; vlastni laser v laboratoFi a potita-
tové centrum jsou jiZ pFipraveny. Presnost
geocentrickych soufadnic urengych lasero-
vymi dalkoméry s uvedenymi parametry
laserii je opét nékolik centimetrii, jake
u VLBI. Wettzell je jednou ze stanic sits
projektii Crustal Dynamics Project (NASA)
a MEDLAS.

Observato¥ spadd pod IfAG (Ustav pre
vysSi geodézii ve Frankfurtu), kter§ sam
je vlastné druhym oddélenim DGFI (N&mec-
kého v§zkumného dstavu geodetického). Ten
je napojen na Némeckou geodetickou komisi
pii Akademii véd, Observato¥ je financovana
hlavné ze zdroji federdlni (spolkové) vlady,
Hodnota vybaveni se odhaduje na 20 milig-
nii DM. V observatoFi je 19 stidlych pracov-
nich mist, z toho 5 védeckych pracovnikii,
12 inZenyri a technikii a 2 délnici.

JAROSLAV KLOKOCNIK

T. B. HUNTER, B. GOFF

Odstinéni svétla
nocni oblohy

Moto:
Bitva se svételnym znefist¥nfm miiZeme
vyhrat tehdy, pokud budeme vyzbrojeni
takovymi svétly, ktera osvétluji zemi,
a nikoliv oblohu.

45

Jedna z nejacinnéjSich cest jak zredu-
kovat svételné zneciSténi je pouZiti tako-
vého osvétleni, které je navrZeno k osvét-
lovadni zemé&, a nikoliv oblohy. Je to snadné
a levné a tento pristup predstavuje i dlou-
hodobé tspory energetické a finan¢ni. A co
je nejdileZitgjsi, instalace takovych osvét-
leni miiZe byt provedena ihned.

Pro vétSinu astronomii amatéri v pii-
méstskych oblastech pfedstavuje pozorovéani
no¢ni oblohy pohled na hrstku slabé svi-
ticich hvézd piezéafenych svétlem pouli¢nich
lamp, budov, parkovist a reklam.

Hledéani tmy, oblohy bez vnéjSiho ozé&reni,
kde miZeme vidét MIlénou drdhu v celé



jeji slavé, vyZaduje cestovat 50 aZ 100 mil
(80 aZ 161 km) z mésta.

Pro profesionédlni astronomy je situace
jeSté vaznéjSi: méstskd obloha hrozivé Zhne
a v nékterych oblastech zemé odsoudila
k z&hub& mnoho profesiondlnich observa-
tofi. Pokroky v naSem poznévani vesmiru
viak zavisi na pokracujicim vyzkumu préavé
v téchto velkych observatofich.

Svételné znecisténi mé vsak vétSi dopad
neZ ohroZeni astronomického vyzkumu a za-
tajeni pohledii na pfirozené temnou noéni
oblohu, Je to denni obtiZ, kterd rusi tam,
kde je neZadouci: v naSich oknech, dvorcich
i ocich. Neefektivni vyuZiti svétla predsta-

vuje také plytvani energii a penézi platch
dani. V nékterych pripadech 3patné sméro-
vané osvétleni miZe skutetné& ohroZovat,
protoZe sviti vice do vasSich ofi neZ na
pfedmét, kterym miiZe byt frekventovana
dalni¢ni kfiZovatka nebo ostrd zatdtka na
silnici.

NejhorSimi prestupky jsou Spatné navr-
end osvétlovaci télesa, nezakrytd svétla
a Spatné navrZené vlastni svételné zdroje.
Napf. pouliéni lampy bez krytd nebo s ne-
dostateCnymi kryty umoZiiuji rozptyl svétla
do stran a smérem k obloze, Sférické kryty
vlastné nezakryvaji vibec, takZe stejné
mnozstvi svétla vychézi smérem k obloze

¢

VELMI SPATNE




jako dopadd na zemi. Na predméstich ne-
zakrytd svétla neosvétluji pouze dvorek
majitele, ale i sousediiv.

Cilem dozoru nad svételnym znec€iSténim
neni odstranit svétla, ale najit takové no¢ni
osvétleni, které by svitilo pouze tam, kde
je to zapotfebi. Astronomové maji stejné
potfeby osvétleni jako ostatni verejnost
a dovedou ocenit dobfe osvétlené ulice
i parkovisté. Ale vSeobecny cit nam Fik4,
Ze neni uZite¢né osvétlovat oblohu, jestliZe
GCelem je osvétlit vyvésni §tit nebo parko-
viste.

Jedno reSeni je pouZiti takovych stinidel,
kterd uzaviraji svételny zdroj tak, Ze ves-

je smérovdno pouze k zemi.
U takovych stinidel, kterd pak nazyvame
piné stinici, je zdroj svétla vidét pouze
z mista prfimo pod lampou a dobfe ohrani-
&any kuZel svétla sméfuje primo dold. Céas-
teln& stinéné nebo nestinéné lampy, jako
napf. sférickd pouli¢ni lampa typu Kobra
a nésténné lampy, vrhaji velkou €ast svétla
do stran a na oblohu.

Astronomové podporuji tam, kde je to
mozné, pouZiti nizkotlakych sodikovych vy-
bojek (NSV), protoZe tento typ osvétleni
vyddva idedlni, monochromatické Zluté za-
feni, které miiZe byt snadno odfiltrovdno
na rozdil od vysokotlakych sodikovych vy-

keré svitlo

PRUVODCE SVETELNYMI KRYTY

Privodce svételnymi kryty

1. Dvojice sudovitych krytd nestini viibec. Oby-
¢ejné obsahuje rtufové vybojky, ale muize byt
osazena i jinymi typy svétel.

2. Zcela nestinéné zdroje svétla umoznuji roz-
ptyl svétla do stran.

3. Sféricka svétla jsou jedny z nejhorSich své.
telnych znecistovatell, protoZe vypoustéji svét-
lo nejen do stran, ale i nahoru.

4. Kryty typu Kobra stini minimélné, ale smé-
fuji svétlo k zemi.

5. Nasténnd svétla nestini a svétlo intenzivné
pronikd do stran.

6. Kuzelové svétlomety na osvétleni dvorl jsou
&asto smérovany nahort nebo do stran. Uéin-
né&jsi jsou pfi zastinémi a sméfovani dold.

KRESBY:
J. DRAHOKOUPIL
10 11»

7. Zcela zastifujici lampy jsou obvyklé v Tuc-
sonu. Zajistuji vynikajici osvétleni na zemi
s minimalnim nebo Z&ddnym unikem svétla.

8. Stinénd parkova svétla zamezuji uniku svét-
la tim, Ze osvétluji pouze cestu pod nimi, a
ne oblohu.

9. Stinénd pouliéni lampa vydava vynikajici
svétlo na zemi s minimdlnim ozafenim oblohy.
10. Cylindrické kryty na budovdach zamezuji
unikim svétla. Obdobné mohou byt navriena
svétla pro osvétleni prostor pred domy.

11. Kuzel svétla sméfujici doli je znamenim
velmi dobfe navrzeného krytu, pfi kterém je
minimdlné ozafena obloha.




bojek, rtutovych vybojek a Zhnouciho Z4&-
rovkového osvétleni.

V mistech, kde barevné provedenf{ nenf
dileZité, jako napf. v obytnych prostorech
a na parkovistich, jsou vhodné plné stin&né
NSV. A co vice, tento druh vybojek je pro-
vozné levnéjdi, a tedy Setfi energii. Tato
stinénd svétla predstavuji nejlepSi volbu
pri minim&lnim osviceni oblohy.

Prvnim krokem pfFi FeSeni problematiky
svételného znec€iSténi je naucit se rozliSovat
dobré a Spatné osvétleni. DalSim krokem je
podporit méstské a mistni Grady, aby po-
uZivaly dobré lampy, vyméiiovaly Spatné
a kde je to moZné, zavadéli NSV. Vétsina
problémi sv&telného znecistdni miZe byt
vyreSena v kratké dobé.

ROMAN STRZONDALA

Je politovdnfhodné, Ze jsme prvni gene-
race, ktera se domé&h4 vyhovujiciho pFistupu
k prirozen& tmavé obloze. Mnoho lidi vlast-
né nevi, jak opravdu krdsnd a obdivuhodné
inspirujicf je no¢ni obloha, zcela jind, neZ
jakou ji mohou vidét na kopulich plane-
tarii.

Pro¢ upirdme sob& i
pohled na ti¥pyt nebes?

nasim potomkim

Z Casopisu Astronomy 9/1988
preloZil Miloslav KriZzek

Poznamka:

Tim B. Hunter je prezidentem Mezindrodni
asociace pro temnoun oblohu (IDA) — instituce
zab§vajici se sv&telnym zne&isténim a p¥Fibuz-
nymi problémy. B. Goff je optik, €len IDA.

meremea=

KOSMOLOGICKA
SIPKA CASU

Pojem €asu je tak tésné svazan s nas$im
Zivotem, Ze velmi zfidka uvaZujeme nad tim,
do jaké miry vézi v naSem védomi a ve
struktufe celé pfirody. VSechno, co se dé&je
v mikrosvété (ve svété elementarnich &as-
tic), v naSem dennim Zivoté a rovnéZ v me-
gasvété (ve svété galaxii, kup galaxii, v ce-
lém vesmiru) se déje v fase a prostorn.
Svét, ktery nas obklopuje, je ve stavn neun-
stalého vyvoje, vSechno se v ném pohybuje
a prodélava rizné zmeény., VSechny tyto
zmény probihaji v Ease.

Moderni véda a zejména nékteré jeji dis-
cipliny jako kosmologie, teorie relativity,
kvantova fyzika, termodynamika, teorie
informace, psychologie, neurofyziologie aj.
pfinaseji Fadu novych poznatki pro cha-
rakteristikn pojmu €as. Jednim z nejvice
diskutovanych problémii je otizka sméru
tasu, jeho orientovanosti — tzv. Sipka €asu,

Skoro viechna schémata sougasné fyziky
popisuji uddalosti, které nastavaji v aréné
prostorotasu, (Pojem prostorotas vznikl se
vznikem teorie relativity — do té doby
prostor a &as byly vZdy povaZovany za
pojmy na sobé nezavislé.) Soufasné teorie
prostorotasu predpokladaji, ¥e mé struk-
turu diferencovatelné Etyfrozmérné variety.
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Pojem varieta vznikd zobecnénim pojmun
plocha, a to ve dvou smérech: — "pFecho-
dem od dvou rezméri k n rozmérim —
,zapomenutim“ na prestor, ve kterém je
vychozi plocha ponofena; uvaZuje se jenom
o vnitFni geometrii dané plochy — variety.

Avsak aby &tyfrozmérna varieta mohla byt
matematickym modelem fyzikalnihe proste-
roctasu, musi mit Lorentzovm strukturm, tj.
Ize na ni definovat Lorentzovm metriku.
Varieta M ma Lorentzova strukturu tehdy
a jenom tehdy, kdyZ na ni existuje viude
nenulové smérové pole, tj. tehdy a jenom
tehdy, kdyZ pro kaZdy bod variety M mii-
Zeme definovat jist§ smér. Fyzikdlné to tedy
znamenda, Ze ¢tyfrozmérna varieta je mo-
delem prostorotasu tehdy a jenom tehdy,
kdyZ pro kaZdy jeji bod existuje odliSeni
mezi dvéma sméry £asu.

Nutno vsak poukazat na dvé okolnosti.
Za prvé, tento jesté primitivni pojem Easu
je pojmem ¢gisté lokdlnim — smér fasu je
urten ve viech bodech variety, aviak v ny-
néjsi etapé uvaZovani nemame jesté Zadnou
moZnost porovndvat tyto sméry v riiznych
bodech uvaZované variety. Za druhé, ne-
mame také Zadnou moZnost uréeni, kiery
ze dvou opa&nych sméri v daném bodé&



variety je minulosti a ktery budoucnosti.
Tento vysledek je velmi zajimavy. Ukazuje,
Ze existence lokalniho, i kdyZ bezsmérového
tasu na varieté je nutnoun, ale ziroveii po-
statujici podminkou k tomu, aby tato va-
rieta mohla.b§t arénou pro fyziku,

Prozatim jsme se zab§vali jenom lok&Inim
tasem. Jak uvidime, glob&lni vlastnosti asu
na prostorofasové varieté také neuréuji
Sipku &asu.

Obecné varieta miife byt kompakini nebo

nekompakini. Prvni pfipad modeluje tzv.
uzavieny prostorotas, druh§y — otevieny
(neomezeny) prostorofas. Dvojrozm&rnym

prikladem prvnihe pFipadu miZe byt po-
vrch obytejné koule, druhého — oby&ejna
Euklidova rovina.

Na nekompaktni varieté lze vidy defi-
novat Lorentzova metrikn. Navic je moZné
na ni definovat Lorentzova metriku tak,
aby na varieté neexistovaly uzaviené Easu-
podobné kiivky. Znamené to, ¥e v takovém
meodelu prostorofasu neexistuji pozorova-
telé, ktefi by mohli proZivat své dé&jiny
stdle nanovo. Takovou varietu, od které
poZadujeme neexistenci na ni uzavien§ch
Zasupodobnych kiivek, naz§vame stabilni
kauzalné.

Lze dokézat, Ze podél kaZdé tasupodobné
kiFivky lze definovat monoténné& rostouci
funkce tehdy a jenom tehdy, kdyZ modelem
daného prosterotasu je varieta kauzalné
stabilni. MiiZeme zde proto hovofFit o ne-
omezeném globalnim Ease, aviak zase je to
pcuze bezsmérovy &as, smér riistu funkce
pedél kiivek neni bliZe uréen.

Pro pripad kompaktnich variet je situace
o néco sloZitéj§i. Za jistych omezujicich
predpokladii na nich lze definovat Loren-
tzova metriku, aviak ta vede vZdy k uza-
vienym €asupodobnym kfivkam. NemiiZeme
automaticky tvrdit, Ze ve svétd, ve kierém
Zijeme, neexistuji uzaviené &Easupodobné
krivky. Aviak ukazuje se, Ze fyzika takové
krivky nemad rdda a navic takové modely
prestorotasu fyzika viitbeec nepotiebuje, ne-
bof pomoci urfitych pFedpokladii miiZeme
vZdy kompaktni model prostorotasu na-
hradit nekompaktnim modelem, jehoZz lo-
kéalni vlastnosti budou identické s kom-
pakinim modelem.

Jak je vidét ze samotné struktury pro-
storotasu, neni moZné prozatim uré&it Sipku
tasu. Proto ji hledame v jinych oblastech
fyziky. V literatufe miZeme najit nejast&ji
tyto mechanismy, které by mély ur&ovat
Sipkn &asu:
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1. Termodynamicka Sipka €asu — ukaza-
telem sméru €asu je rist entropie; makro-
skopické chovani systému je &asové asy-
metrické (zmény entropie), zatimco zdkony
mikrofyziky jsou &asové symetrické. Tok
tasu je spojen s ireverzibilnimi procesy.
Produkce entropie je vZdy pozitivni, a to
souvisi s ireverzibilnim vztahem minulosti
a budoucnosti. Druhy princip termodyna-
miky umozZiinje rozliSeni minulé — budouci
a osvétluje otazku sméru €asu.

2. Informat¢ni Sipka tasu — urfuje se
rostoucim mnoZstvim poznatkii, zrychlujicim
se informa&nim pFiristkem, kondenzujicim
informa&nim objemem, VyuZivd se tu pojem
paméf — systém si ,pamatuje minulost
(zachovava jeji stopy), ale ne budoucnost.

3. Kosmologickd (expanzivni) Sipka &a-
su — souvisi s expanzi vesmirn, kdy do-
chazi ke ziedovani hmoty a rozptylu ener-
gie. Stavy vesmirm s vétsfi hustoteu latky
odpovidaji ranéj$im obdobim v§voje ves-
miru.

4. Elekiromagnetickd (radia&ni) Sipka
tasu — vychazi z toho, Ze elekiromagne-
tické zareni sldbne se vzdélenosti od zdro-
je. Jenom zpoZdéné reseni Maxwellovich
rovnic popisuje realitu, FeSeni pFedbfhajict
nenachézi v pFirodé analogii.

5. Kauzédlni Sipka tasu — smér &asu je
déan v souvislosti s kauzalitou, vztahem p¥i-
¢iny a nasledku, kdy rychlost svétla je
rovnéZ horni mezi Sifeni kauzédlnich dé&ji.

Dale se jesté poukazuje na nevratnost
méfeni v kvantové mechanice, rozdil mezi
ternymi a bilymi dérami, neinvarianci sla-
bych interakei a psychologickou skuteZnost.

Sipky &asn 1—4 urtuji stejn§ smér aso-
vého toku. JestliZe jde o fyzikdlni v§znam
Sipky €asu 5, situace se ma nasledovné.
Relace kauzality na riiznjch modelech pro-
storotasu jsou dnes uzZ dobfe znamé, My
viak uZ vime, Ze kauzdlni struktura prosto-
rotasu je fizce svéizana s existenci neome-
zeného globadlniho ¢&asu, jehoZ smér nenf
bliZe uréen.

TakZe Sipky €asu 1—4 urfuji stejn§ smér
tasového toku. Je to ndhoda, nebo existujf
néjaké vzajemné vztahy mezi témito Sip-
kami? Na tuto otazku lze jednoduse odpo-
védét tak, Ze tyto Sipky jsou jenom riiznymi
Jrutitkami“ na tychZz L hodindch”. Aviak
jaka je podstata téchto ,hodin“?

Na prvni pohled se zd&, e vztahy mezi
jednotlivyimi Sipkami &asn jsou zFejmé,
aviak hlubsim pohledem na jadro véci se
presvédfujeme, ¥e viechno neni tak jasné,
jak by se zdidlo. Proto se ted pedrobné&ji
podivejme na kosmologickou Sipkan &asu



a jeji vztahy s termodynamickou a elektro-
dynamickou Sipkou &asu.

Pri hledani souvislosti mezi kosmologic-
kou a termodynamickoun fipkou €asu se na
zatatkn wudélala Fada chybnych p¥Fedpokla-
dii. Byla napf¥. aplikovdna klasickd termo-
dynamika na relativistické kosmologické
modely. AZ po vytvoieni relativistické ter-
modynamiky Tolmanem bylo moZno spravné
tuto teorii aplikovat na modely vesmiru
vyplnéné neidedlni kapalinou. Teprve zde
se nkézalo, Ze expanze vesmiru vyplnéného
neidealni kapalinou je skutefné& neireverzi-
bilnim procesem vytvéfrejicim entropii. Kos-
mologickd a termodynamicka Sipka ¢asu
maji stejnon orientaci a jsou zpiisobeny
stejnym mechanismem. Aviak musime zde
poukdzat na skutetnost, Ze jestliZe se roz-
pindni vesmirn za néjakou dobm zastavi
a prejde ve smrifovani, otdzka stejné orien-
tace kosmologické a termodynamické Sipky
tasu neni zdaleka jednozna®nd a dofeSenA.

ZjednodusSené si vztah mezi kosmologic-
kou a termodynamickou Sipkou fasu miiZe-
me vysvétlit takto. Pokund by kosmologicka
Sipka fasu neexistovala, tzn, kdyby vesmir
byl statick§, pak bychom spéli do stavm
termodynamické rovnovdhy — entropie by
dosdhla své maximéalni hodnoty. Vesmir
v tomto stava by neprojevoval Zadnou fy-
zikélni aktivitu, pomoci které by bylo moZno
urdit termodynamickou Sipku €asu. Aviak
jestliZe vesmir expanduje — existuje kosmo-
logicka Sipka fasm —, nedojde nikdy do
stava termodynamické rovnovdhy. Expanze
vesmiru protipiisobi k dosaZeni stavu maxi-
mélni entropie. Proto jestliZe méa existovat
termodynamicka Sipka €asu, musi existovat
kosmologicka Sipka &asu.

Problém elektromagentické Sipky fasu se
zrodil publikovdnim teorie Wheelera a Feyn-
mana, podle niZ autofi tvrdi, Ze zpoZdéné
i predbihajici FeSeni Maxwellov§ch rovnic
jsou stejn# realistickd, PritemZ tvrdi, Ze
predbihajici Fefeni je vidy né&jakym zpii-
sobem absorbovéno piisobenim zdroje zéFeni
se strukturou okolniho vesmiru. Aviak uka-
zalo se, Ze predbihajici FeSeni MR vede
k poklesu entropie. TakZe jestliZze v néjakém
modelu vesmirn méme dobfe urfenou ter-
modynamickou Jipku €asu (riist entropie),
pak v tomto modelu miiZe platit jenom
zpoZdéné Feseni MR.

Elektromagnetickd a termodynamicka Sip-
ka tasu ukazuje tent§Z smér. Jestlife se
prendfime ze stavo o minimélni entropii
do stava s maximélni entropii, ponZivime
zpoZdéné FeSeni MR — zéFeni vychézi ze
zdroje, neproudi k nému a neabsorbuje se
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v ném. Aviak jestlife se pFenasime ze stavu
o maximélni entropii do stavm s minimal-
ni entropif, pouZivime pFedbihajici FeSeni
MR — zéfFeni proudi do zdroje a absorbuje
se v ném. Ob& FeSeni jsou rovnocennd, ale
pozorovani poukazuje, Ze prvni je redlné,
druhé se v pFiredé nepozormje. NepFitom-
nost shihajicich se vin neni vysledkem dog-
matického vybérn, avSak je urfena_argu-
menty kosmologického charakteru.

Za to, Ze mii¥eme pozorovat rizné termo-
dynamické déje, vdéfime skutefnosti, Ze
vesmir expanduje a zdfFeni proudi ze zdroje,
a ne do zdroje. Expanze vesmirn protipiisobi
k dosaZeni termodynamické rovnovéahy, pro-
jevnje se v ni termodynamicka Sipka Easu.
Kosmologické modely s neidedlni kapalinon
(s viskozitou) maji dobfe urfenou termo-
dynamickou Sipku £asu, a proto se v nich
musi také projevovat elektromagnetické Sip-
ka #asu, i pfesto, Ze dodnes se nevi, po-
moci jakého mechanismu.

Na zavér miiZeme konstatovat, Ze smér
tasu je fundamentilni vlastnosti vesmirm,
tak jako samotné existence fasm (bez roz-
taZeni prirodnich jevii v &ase, skutenosti,
ie nenastdvaji vSechny najednou, by fyzika
nemohla existovat). Av3ak fipku asu nejsme
schopni urdit (prozatim) jenom ze struk-
tury prostorotasu. Viechny sloZité otézky
o tasu, o Sipce &asu, kterou jsme se za-
byvali, se vaZou na rozsfhlou a rozmanitou
literaturn, kterd se v posledni dobé zna&né
rozrostla. Problematika €asn bude vyZado-
vat dal¥i v§zkum na firovni mezioborové
i mezindrodni. Od roku 1969 pracuje Mezi-
nérodni spolefnost pro vfzkum &asu (Inter-
rational Society for the Study of Time),
ktera zorganizovala uZ né&kolik celosvéto-
vych kongresi. KaZdy novy kongres p¥inasf
mnoho nového k objasnéni pojmu £as a jeho
charakteristik.

Mez Rocheova,
Rochova

¢1i Rocheho?

O pFidavngch jménech pFivlastfiovacich vznik-
Igch z osobnich jmen jsme v Risi hvézd uZ jed-
nou mluvili. Tehdy v souvislost! s Halleyovou
(Halleyho) kometou. Pojmenovdni, kterd vznikla
stejné, je v astronomii (a ve védé vibec) mno-
ho — Cassiniho délenf, Rocheova mez, Maksuto-
vova komora, Enckova kometa ... Ale jsou uve-
dené podoby sprdvné? Citdme pfece i pojme-
novdni Cassiniovo déleni, Rochova mez, Maksu-
tova komora, Enckeova kometa. ..



Pokusme se struéné uvést zdkladni pravidla
tvoFeni privlastiiovacich pridavngjch jmen ze
jmen osobnich v &estiné.

Nejjednodu3si je to s Maksutovovou komorou.
Tady jde o tvoreni ze jména Maksutov koncov-
kou -ova. ako pdn-pdnova, Cechov-Cechovova.
Koncovky -dv, -ova, -ovo jsou pravidelné a pFi-
vlastiiovaci pridavné jméno se jimi tvoFt vidy.
AZ na pripady, kdy zdkladni slovo konéi samo-
hldskou i nebo y. Tady nastupuje tvoFeni, které
se uzivd, je-li zdkladnim slovem pFidavné jmé-
no. Tedy Koétho teorie, Cassiniho déleni, a
kdyby pojem Halleyova kometa a nesprdvné
&teni Halej nebyly tak vZité, také Halleyho ko-
meta.

Velmi sloZité se v3e stdvd, kdyZ zdkladni slo-
vo konéi na samohldsku -e. [de o to, zda se
ono -e ve jméné vyslovuje nebo ne. PFipad
Verne — Vernovy knihy (a analogicky vernov-
ky) je zndm, i kdyZ velmi mnozi si na takové
psani nemohou zvyknout. Ale je logické. Kon-
lové -e se v tomto jméné nevyslovuje, a proto
se odsouvd jak pri sklofiovdni, tak pFi tvoFeni
pFivlastiiovaciho prFidavného jména, pro které
je rozhodujict 2. pdd zdkl. podstatného jména.

U jména Encke se v3ak koncové -e vyslovuje.
A tato jména se v Cestin& sklofuji dvojim zpu-
sobem. Drive jedin® doporuovany byl zpisob
podle vzoru pdn. Goethe, bez Goetha, Encke bez
Encka. Jenze pozdéji do spisovného jazyka pro-
nikl i zpisob sklofiovdni podle pridavngch jmen,
tedy bez Goetheho, Goethemu. MiZeme tedy
bydlet jak v Goethové, tak v Goetheho ulici,
nikoli v3ak v ulici Goetheové. Pravdu tedy md
Vladimir Zelezny, kdyZ ve svém Ndvratu prvni
ddmy- kometé Fikd Enckova, a nemd pravdu
Mald Ceskoslovenskd encyklopedie nazgvajict ji
kometou Enckeovou. A pravdu by mél i ten, kdo
by trval na kometé Enckeho.

JenZe co s Rocheovou mezi? Dr. [iff Grygar,
a to je néjaky znalec co do astronomického
vyjadFfovdni, pouZivd tohoto pojmu podivuhod-
nym zpisobem. Pise Rocheova mez a &te Ro3o-
va mez. To je na prvni pohled v rozporu! A kro-
mé toho, protoZe ve jméné Roche se koncové -e
neéte, méli bychom ho podle analogie s Encko-
vou kometou odsouvat t v pFivlastfiovacim pFi-
davném jménd. A psdt tedy Rochova mez (a
&ist samoziFejmé& Ro3ova).

JenZe: Zdkladni jméno ve vyslovnosti kondt
na mékkou souhldsku [Ro3) a v téchto pFipa-
dech se nevyslovované -e pFi sklofiovdnt a pFi
tvoFfent privlastiiovactho pFidavného jména po-
nechdvd. Ale pozor, jenom v psané podobé! Md
totiz funkei jakéhosi hdlku, naznaluje, jak se
prislusné jméno &te. [méno Roche tedy sklofiu-
jeme Roche [Ro3), bez Roche [Ro3e), k Rocheo-
vi (Rosovi). Kdybychom -e v psané podobé& od-
souvali, vedlo by nds to ke tvrdému é&tent,
k Rochovi bychom ¢&etlt k Rokovi. TakZe psand
podoba Rocheova mez &tend jako mez Ro3ova
je sprdvnd. Dr. Grygar je opravdu takovy od-
bornik, jak pravi jeho povést.

M. Novotny
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* ASTROVYROCI %
V KVETNU 1989

5. by oslavil 80. narozeniny irsky astro-
nom M. A. Ellison (+ 12. 9. 1963). Ve své
védecké praci se zabyval pfedev3im fyzikou
Slunce, zkonstruoval spektrohelioskop a ve
40. letech jim provadél pozorovédni. V&noval
velkou pozornost vztahim slunedni &innosti
a procesi na Zemi, této problematiky se
také tykala jeho prédce (preloZend 1 do rus-
tiny) Slunce a jeho vliv na Zemi (1959).

7. uplyne 170 let od narozeni ruského
astronoma 0. V. Struveho (+ 14. 4. 1905),
dal3iho ze zndmé rodiny astronomi. Tém&F
tFicet let (1862—1889) pracoval jako Feditel
Pulkovské observatofe. Byl pfedeviim pozo-
rovatelem — objevil vice neZ 500 dvojhvézd,
pozoroval planety, jejich mé&sice, komety
a mlhoviny, nezévisle na jinych a tém&F
sou¢asné s nimi objevil tmav§ vnitfni prs-
tenec Saturnu.

9. pFed 140 lety se narodil sov&tsk§ astro-
nom V. K. Ceraskij (+ 29. 5. 1925), jeden
z priikopnikli vyuZiti fotografie v astronomii.
Roku 1887 sestrojil vlastni fotometr, s kte-
r¢gm pak delSi dobu pracoval, a na zdkladd
t&chto praci sestavil fotometrické katalogy
hvézd. V moskevské observatofi organizoval
zkoumédni proménnych hvdzd fotografickou
cestou.

14. uplyne 85 let od smrt{ ruského astro-
noma F. A. Bredichina (* 8. 12, 1831), v le-
tech 1873—1890 reditele observatofe mos-
kevské .univerzity a v letech 1890—1895
observatofe Pulkovské. Zabyval se mnoha
obory: je pokldddn za zakladatele moskev-
ské astrofyzikdlni $koly, pozornost vénoval
planetkdm, slune&ni chromosiéfe, pozorovani
povrchu M&sice, Marsu a Jupiteru, zajimal se
o chemické sloZeni plynnych mlhovin, za-
byval se pristrojovou optikou i gravimet-
rif ... Nejvétsi vyznam v3ak patrn& majf
jeho prace tykajici se komet. Bredichinova
klasifikace tvarl komet mé& v§znam dosud.

16. pfed 30 lety zemfel americk§ astronom
W. H. Wright (* 4. 9. 1871). Zabyval se
pfedeviim pozorovanim, Studoval spektra
nov v Perseovi (1901), v BliZencich (1912)
a v Hadono$i (1919), jako prvni detailné
prozkoumal spektra planetdrnich mlhovin.
V letech 1924—1927 ziskal velkou Fadu foto-
grafii planet v Sesti barvédch, coZ mé&lo velk§
v§znam napfiklad pro poznédni atmosféry
Marsu.

29, bude 195. vyro&f narozeni n&meckého
astronoma J. H. Miédlera (+ 14. 3. 1874).
Jeho prvnim dsp&chem byla mapa povrchu
Mésice (1834—1836). Ddle pozoroval planety,
pfedeviim Venu$i a Mars (mapu této pla-
nety také vypracoval). Zabyval se problé-
mem centra Galaxie, vypracoval i projekt
nového kalendéfe. min




FRANTISEK ZLOCH

Zakresy sluneCni fotosféry

V CSSR je Fada hvézdaren i jednotlivich po-
zorovatelii, zab§vajicich se pozorovanimi Slunce
riiznfmi metodami. Metodické Fizeni a nezbyt-
né materidlové zajist€ni provadé&ji Hv&zdarna
ve Valasském MeziFiéi (pro pozorovatele v CSR)
a Krajska hvézdareii a planetirium v PreSové
(pro pozorovatele v SSR). Vysledky prace ak-
tivnich pozorovatelii Ize velmi disp&Sné pouzit
jako pozorovatelskych podkladd pro dalsi od-
borné prace. Skvélym dikazem je pozorova-
telska sit FOTOSFEREX, kterou zorganizoval
dr. Kfivsk§ z AsU CSAV v Ondfejové. Pozoro-
vatelé Slunce prFispivajici do FOTOSFEREX v§-
znamné pomahaji svimi pozorovanimi pFi se-
stavovani pokusn§ch t§dennich predpovédi slu-
netni aktivity. KdyZ se zamyslime, dojdeme
k pfesvédéeni, Ze tato pozorovani by byla moz-
né vyuzZit i k dalsim odbornym pracim.

Pozorovani slune&nich skvrn pouh§ym okem
neni ztratou E&asu. Pro studium sluneni akti-
vity ma velk§ vyznam. Skvrny, které jsom po-
zorovatelné pouhym okem, tedy velké skvrny,
se v pfevazné mife objevuji kolem maximalni
faze cyklu sluneéni aktivity. Z &insk§ch histo-

rickych zaznamil lze dit, Ze slunetni &in-
nost té doby méla také periodick§y charakter
s periodou zhruba jedenéact let. Pokud se budon
tato pozorovani délat i v dne3ni dob& samo-
zfejmé& systematicky a dlouhodob& mehla by
po zpracovani poslouZit k zjisténi navaznosti
mezi historickymi a soufasnymi pozorovanimi
sluneéni aktivity.

Tento material, kter§ v prvni verzi zazn#l
na seminafi pracovnikii hvézdédren v Brn#&
(29. 11. 1988 — 1. 12. 1988), si klade za eil
seznamit s problematikou pozorovani Slunce
(predeviim s metodou zakresu fotosféry Slunce)
ty pracovniky hvézdaren a jednotlivé pozoro-
vatele, ktefi by méli zajem zapojit se do aktiv-
niho pozorovani Slunce. Jak uZ bylo Feteno,
metodickou a materidlni pomoc poskytuji v§se-
uvedené hvézdarny — tento material tedy neni
novym metodickym pokynem pro pozorovatele.
Predstavuje pouze souhrn dlouholetjch pozoro-
vatelskych zkuSenosti ‘antora, a je tedy spise
vyzvou nov§m zajemciim o pozorovani Slunce,
aby se, pokud maji chuf a moZnost, pFipejili
do rodiny ,,sluni€kaFd" u nas.

Co miiZeme pozorovat ve slune®ni foto-
sfére?

Slunce je velmi vhodnym objektem pro
amatérskd astronomickd pozorovani. Tato
pozorovéani, jako ostatn& i v3echna dalsi,
vedou k systematické préaci, vytrvalosti a
k Fadé dalSich nadvykd potFebnych i ve
v3ednim Zivot&. Astronomové se zabyvaiji
studiem Slunce a jeho aktivity z mnoha
praktickych diivodi. Astronom amatér méa
jedineCnou moZnost (ne vZdy si ji uvé&do-
muje) sledovat procesy na povrchu nasf
nejblizsi hvézdy. Z celé atmosféry Slunce
1ze pomérné jednoduchymi metodami pozo-
rovat slunecni fotosféru. Jenom velmi strué-
né uvedeme nejzndmé&jsi fotosférické jevy:

Slunetni skvrny jsou temnd (tedy chlad-
néjsi) mista ve fotosféfe. Jejich velikost a
tvar jsou riizné. NejCast&ji se vyskytuji ve
skupindch. V&t3i skvrny se sklddajf z tma-
vého jaddra (umbra) a svétlejsiho polostinu
(penumbra). Skvrny nachdzime na slune&ni
kouli v oblastech pfibliZn& mezi 40° helio-
grafické Sifky, v tzv. krédlovskych pésech.
Zivotnost skvrn je riiznd — od né&kolika
hodin aZ do nékolika mésici. Skvrny se
vyskytuji v oblastech silngch lokéalnich
magnetickych poli.

52

Pory lze pozorovat pFi vynikajicich po-
zorovacich podminkéach pfredevSim v cen-
tralni oblasti slune¢niho disku. Jsou to malé
tmavé body s nékolikaminutovou Zivotnosti.
KaZda slune¢ni skvrna zadind sviij ,Zivot"“
jako poér, ale ne z kaZdého péru musi vznik-
nout skvrna. PFi posuzovani sluneéni akti-
vity (urCeni relativniho ¢isla) péry mezi
skvrny nezarazujeme,

Fakulova pole jsou nejlépe pozorovatelna
pobliZ okraje slunefniho kotoute jako zjas-
néné oblasti. Maji pfevéZné vldknovou struk-
turu. Zpravidla obklopuji skupiny skvrn,
miZeme je v3ak pozorovat i v oblastech
beze skvrn. Jejich Zivotnost je delSi neZ
Zivotnost skvrn. Samostatnd fakulova pole
bud signalizuji budouci skvrnovou aktivi-
tu, anebo jsou poziistatkem staré skvrnové
aktivity.

Granulace (,zrnitost“) je pozorovatelnd
na celém fotosférickém disku, samoziejmé
pouze za pfriznivfch pozorovacich podmi-
nek. Jsou to vrcholy konvektivnich proudi,
které vystupuji z konvektivni vrstvy Slunce
k povrchu. Zivotnost jednotlivgch granulf
je 6 aZ 10™minut. Podle toho, jak lze po-
zorovat granulaci, hodnotime pozorovaci
podminky.



Cyklitnost slunetni aktivity

Pod terminem sluneéni aktivita rozumime
viechny jevy, které lze pozorovat v celé
sluneéni atmosféfe. Cyklus sluneCni akti-
vity, to jsou periodické zmény v intenzité
a mnoZstvi ménicich se projevii slune¢ni
aktivity. Slunefni aktivitu lze popisovat
riznymi indexy. Jako indexy slune¢ni akti-
vity se pouZivaji:

— Wolfovo relativni €islo slune¢nich skvrn
— plocha slunetnich skvrn,

— radiové zéatfeni sluneniho phvodu (2800
MHz),

— pocet a plocha fakulovych poli,
— pocet sluneCnich erupci apod.

Perioda cyklickych zmén je pfibliZzné 11
let. Mluvime tedy o jedenéctiletém cyklu
sluneCni aktivity. Cyklus slunefni aktivity
neni soumérny kolem svého maxima. Jeho
vzestupnd €ast je strmé&jsi, sestupnd po-
zvolna.

Jak pozname, Ze za¢ind novy cyklus slu-
ne¢ni aktivity? V obdobi minima vyskytu
skvrn (minima cyklu) se zanou objevo-
vat skvrny ve vysokych heliografickych
Sitkdch — to jsou uZ skvrny nového cyklu.
V pribéhu cyklu se primérnéd heliografic-
ka Sifka skvrn zmenSuje. Na konci cyklu —
v minimu — se skvrny vyskytuji v bliz-
kosti slunefnfho rovniku. Tomuto poznatku
se Ffka, podle védce, ktery tento efekt po-
drobné studoval, Spdorerfiv zdkon. DalSim
cyklem slune¢ni aktivity je cyklus dvaadva-
cetilety, charakteristicky zménou magne-
tickych polarit ve slunenich skvrnéch.

Zpiisoby pozorovéni fotosféry Slunce

Pozorovédni pouhym okem (pfes tmavy
filtr) je velmi jednoduché, ale neni, jak by
se na prvni pohled zdélo, samoticelné. Slu-
ne¢ni skvrny byly poprvé pozorovdny ddvno
pfed vyndlezem dalekohledu. Prvni doklad
o pozorovani skvrny na Slunci méme z ro-
ku 350 pfed n. 1. V ¢&inskych kronikédch
se objevuji z&dznamy o pozorovani skvrn
pouhym okem od roku 28 pf. n. 1. Pozorovat
Slunce timto zplisobem lze kdykoliv v pri-
b&hu jasného dne. Po vychodu a pied za-
padem Slunce ndm pomdhéd zékal pFi ob-
zoru, jinak si poméhdme vHodnymi tmavy-
mi filtry. (Doporuéuji zakoupit si v pro-
dejndch REMPO za 7 Ké&s filtr &islo 9 do
svaretské kukly.)

Vysledky pozorovani si pak zaznamena-
vdme do jednoduchého pozorovaciho proto-
kolu, ktery by mé&l obsahovat:

— orientovany néacértek Slunce (sta¢i pri-
meér 4 cm),

— néazev pozorovaci stanice (misto),

— datum a &as (SEC) pozorovéni,

— typ nebo C&islo filtru,

— intenzitu viditelnosti skvrny,

— pozndmku o pozorovacich podminkéach.
Stupnice intenzity viditelnosti skvrny:

1...skvrna je na hranici viditelnosti pou-
hym okem,

2...skvrna je vid&t bez potiZi,

3...skvrna je viditelnd velmi zFetelné, tak-
zvané bije do ofi.

Pozorovaci podminky hodnotime slovné,
podstatnou roli hraje oblanost (rudivy vliv).

Teleskopickd pozorovani

Mezi né& patfri
prima pozorovéani
projekce.

fotografickd pozorovani,
a pozorovdni metodou

Fotografickd pozorovdni jsou pro mnohé
amatérské pozorovatele hiife dostupné. Pro-
blémy jsou bud pfistrojového réazu, anebo
chybi vhodny fotomateridl. Fotograficka
pozorovani se vyznafuji pFesnosti, proto se
pouZivaji pro odborné tclely (urovéni
velmi pfesnych poloh skvrn, uréovani vlast-
nich pohybl skvrn ve skupindch apod.).
Jako fotograficky materidl se pouZivaji ma-
teridly s nizkou citlivosti, napfiklad desky
DU 3, film ORWO NP 15 apod.

Pri prFimych pozorovanich je nutné da-
lekohled opatfit vhodnym tmavym filtrem,
ktery zafFazujeme pred objektiv. SniZeni
jasu Slunce v zorném poli 1ze dosdhnout
i jingm zptsobem, napf. pouZijeme Her-
scheliiv helioskopicky okuldr. V tomto oku- -
laru je do chodu paprskii vloZeny opticky
klin, ktery odrédzi do oka pozorovatele asi
50 svétla, zbytek klinem prochéazi a jde
mimo okuldr. PFim¢ym pozorovdnim lze ur-
Covat relativni €islo slune¢nich skvrn a po-
et fakulovych poli. Nehodi se v3ak pro
urteni poloh skvrn.

Pozorovani metodou projekee je nejjedno-
dus$im a nejbezpe¢né&jsim zpilisobem pozo-
rovani Slunce. Obraz Slunce promitdme op-
tickym systémem dalekohledu na projekéni
stinitko. Pfednost této metody spo€iva v moZ-
nosti graficky zaznamenat jednotlivé foto-
sférické jevy. Fotosférickou situaci lze pak
chronologicky sledovat. Tato metoda umozZ-
fuje urfovani poloh skvrn na Slunci s do-
statenou pfesnosti.
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Zakreslovéani sluneni fotosféry

Slune¢ni fotosféru pozorujeme metodou
projekce.

Primér objektivu dalekohledu je 5 cm
a vice, ohniskovd vzdélenost objektivu
nejméné 80 cm.

Primér obrazu Slunce v projekci 25cm,
kde to neni technicky proveditelné, po-
uZijte primér obrazu 12,5 cm.

Dalekohled pro zékresy slunetni foto-
sféry musi byt na paralaktické montazi
a musi mit kvalitni hodinovy pohon.

Pro zlep3eni kontrastu obrazu opatfime
okulédrovy konec dalekohledu kruhovou
clonou, kterd bréni pfimému osvétleni
projek&niho stinitka.

ProtoZe se zdénlivy primé&r Slunce bé-
hem roku méni, je potfeba mit moZnost
ménit vzdalenost projekéniho stinitka
od okularu dalekohledu.

Pro vlastni zédkres pouZivdme zakreslo-
vaci formuldf o priméru 25 cm nebo
12,5 cm, pro zédkres skvrn nejlépe tuzZka
s mikrotuhou 0,5 mm, tvrdost HB, pro
zdkres fakulovych poli Eervenou nebo
Zlutou pastelku a déle prouZek bilého
papiru z rysovaci &tvrtky.

Zédanou velikost obrazu Slunce na pro-
jek&nim stinitku dostaneme, kdyZ kombinu-
jeme vhodny okuldr se sprdvn& volenymi
vzdélenostmi a a b. Uvedené vzdalenosti
vypotteme pomoci nésledujicich vzorci:

pro primé&r obrazu 25 cm:
a=1.(1+F.0,000373)

1
b=1f.(1+ —F—.2883]

pro primér obrazu 125 cm:
a=f.(1+F.0,000745)

1
b=1.(1+ —p—.1342)

a...vzdéalenost okuldru od ohniskového
obrazu Slunce v cm

b...vzdélenost okuldru od projeké&nfho sti-
nitka v cm

f...ohniskovd vzdélenost okuldru v cm

F...ohniskovd vzddlenost objektivu v cm

Postup pii zakreslovédni fotosféry

PFi zdkresech sluneCni fotosféry je po-
tfeba maximéln& vyuZivat denni doby, kdy
jsou vhodné pozorovaci podminky. Nejlep3i
byvaji réno po vychodu Slunce a vecer
pifed zdpadem. Samozfejmé, Ze je nutné
pockat na dostateCnou vysku Slunce nad
obzorem, aby pozorovédni a zakres nerusily
refrakéni jevy deformujici obraz Slunce.
Déle je dobré védét, Ze nejkvalitné&jsi obraz
byva v dob&, kdy je obloha mirn& zakale-
na. Pfi Gpiné modré obloze byva pro silné
chvéni vzduchu zpravidla velmi nekvalitnf{
obraz. Pri zdkresu postupujeme néasledovné:

— Dalekohled namifime na Slunce a zapne-
me hodinovy pohon montéZe. Pokud je to
nutné, nastavime sprdvnou velikost obra-

rofatnicsa

‘Ukézka formulaie

(Q... poziéni dhel,
VZ... vzdéalenost od stie-
du)

tu)«*-— l‘

dastdeklimac- | \ &
nikrudnice |
(smérksev. |
svet. pablu) ~

o) N yol!



zu Slunce na projekénfm stinitku, kde
uZ méme zakreslovaci formulaf.

— Vypneme hodinovy pohon dalekohledu a
nahrubo orientujeme formuld¥ — ‘obraz
Slunce ,utikd“ k zapadu.

Zakreslovaci formuldf (predtisténa ver-
ze) je opatfen Carou oznaCujici denni
pohyb oblohy (E—W). Na tuto aru po-
bliZ E — konce nastavime né&kterou
skvrnu a pfi vypnutém hodinovém po-
honu nechdme skvrnu putovat po for-
mulédfi. Formuldf jemné& natdCime tak
dlouho, aZ ndm skvrna ,chodi" pfesn&
po Céafe denniho pohybu. Mame-li per-
fektn& zorientovanou monté4Z dalekohle-
du, 1ze orientaci formulafe urychlit tim,
Ze misto pasivniho ¢ekani aZ skvrna pfe-
b&hne celou €¢aru denntho pohybu, skvr-
nu ,prohdnfme“ po této €afe jemnym
pohybem v soufadnici alfa (rektascenzi).

Znovu zapneme hodinovy pohon.

Po ¢as zédkresu dbdme, aby obraz Slun-
ce byl neustdle ve vyznafeném kruhu
na formulaFi. NepFesnosti vyrovnavdme
jemnymi pohyby.

Prohlédneme peclivé cely disk a zjisti-
me mista vyskytu skvrn a fakulovych
poli. Abychom vylou€ili chyby papiru a
zaroveil zlep3ili rozliSovaci schopnost a
ostrost obrazu, pouZividme prouZek bi-
1ého papiru, kterym kmitdme po povrchu
formulére.

Skvrny zakreslujeme Cernou tuZkou,
umbry vy€ernime, penumbrédm nakresli-
me obrysy. Penumbry lze také stinovat,
zale?i na pozorovateli. Cervenou nebo
Zlutou pastelkou zakreslujeme obrysy
fakulovych poli.

Jako Cas pozorovdni uvddime stfed in-
intervalu, b&hem kterého jsme zakreslo-
vali, Cas uvedeme v UT. Zékres by ne-
meél trvat déle neZ 10 minut.

Odhadneme pozorovaci podminky a kva-
litu obrazu.

Protokol o zédkresech slunetni fotosféry

je souféasti zakreslovaciho formulédfe. Ob-
sahuje:

— misto pozorovdni — nézev pozorovaci
stanice,

— jméno a pfijmeni pozorovatele,

— Cislo rotace — tento Gdaj najdeme ve
Hvézdafské rofence (ddle HR) v oddilu
Slunce,
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— hodnota Lo — heliografickd délka cen-
trdlnfho merididnu v ¢ase pozorovéni,

— hodnota Bo — heliografické 3ffka stfedu
disku v ¢ase pozorovéni,

— hodnota P — poziéni thel rotani osy
Slunce (hodnoty Lo, Bo a P najdeme
v HR. Jsou tam uvedeny pro pillnoc UT,
pro néas Cas pozorovani v UT interpolu-
jemel),

— &islo pozorovéani, napf. ... 180/88,
— datum pozorovéni,
— Cas pozorovanf — UT.

— Pozorovaci podminky:

..jasno, nepatrny neklid vzduchu.

..obloha se slabym zéakalem.

..znatelny neklid vzduchu.

..silny neklid vzduchu.

..velmi silny neklid vzduchu, ru3f
obla¢nost.

O s W N =

— Obraz:

1...viditelné jsou pouze vé&t3i skvrny,
granulace neni pozorovatelna.

2...viditelné jsou téZ men3i skvrny, gra-
nulace je patrnd jen chvilemi.

3...jsou viditelné drobné skvrny, je vi-
ditelnd granulace.

4...dobfe pozorovatelnd granulaceip6-
ry.

5...v3echny detaily jsou velmi dobfe
viditelné,

— hodnota g...pocet skupin skvrn,
— hodnota f...pofet v3ech skvrn,

— hodnota R...relativni &islo slune¢nich
skvrn ze vztahu R=10.g+1

— hodnoty ge, fc, Rc...jako pFedchézejict,
ale pouze pro centrdlni z6nu zékresu,

— hodnota F...pocet fakulovych poli,

— ¢&islo skupiny ... osv&d&ilo se priib&Zné
Cislovani od zacatku roku,

— hodnoty b, 1 ... heliografické soufadnice
skvrn nebo skupin.

Zpracovani kresby fotosféry a vypoCet he-
liografick§ch soufadnic slunefnich skvrn

Kresbu zpracujeme nésledovné&:

— Vyplnime v3echny tdaje protokolu.

— Na formulé¥i vyzna&ime rotafnf osu Slun-
ce — pouZijeme hodnotu P: kladnd hod-
nota P... pozi¢ni dhel naneseme od se-
veru k vychodu, zdpornd hodnota P...
pozitni dhel naneseme od severu k z&-
padu.



— D&l miZeme vyznaCit smér roviny slu-
ne¢niho rovniku (rovina kolméd na ro-
taéni osu).

Ohrani¢ime skupiny skvrn, o€islujeme,
uréime typ skupiny podle cury3ské kla-
sifikace.

Jednoznatn& ur€ime, pro které skvrny
ve skupindch budeme po€itat heliografic-
ké souradnice. Bud vedouci skvrny ve
skupindch, nebo nejvétsi skvrny.

Uréime poldarni soufadnice

skvrn ve skupinéch:

a) pozi¢ni dhel... (0°—360°) m&Ffime od
severu pfes vychod (dhel poéitany
od severniho sméru na nebeské sfére).

b) vzdélenost skvrny od stfedu zékresu
vV mm.

méfFenych

Vypolteme a zapieme heliografické sou-
Fadnice skupin nebo skvrn. Pokud uréu-
jeme soufadnice skvrn heliografickymi
sitémi, odpadd urcovani poldrnich sou-
fadnic. (Polarni soufadnice jsou podkla-
dim pro vypodet soufadnic skvrn).

CurySska Klasifikace skupin slunenich
skvrn

A...mala osamocend skvrna nebo skupinka
malych skvrn bez penumber a bez bi-

polarni struktury

..skupina malych skvrn bez penumbry,
patrna je bipolarni struktura

..bipoldrn& uspofddanad skupina skvrn,
je tam skvrna s penumbrou, v&t3inou
v zdpadni (predni) Casti skupiny

..bipolérni skupina mé& n&kolik skvrn
s penumbrou, je zreteln& vid&t pFedni
a zadni 4st skupiny. Jeji délka nepfe-
sahuje 10°

..mohutnd bipoldrni skupina né&kolika
stfedné& velkych aZ velkych skvrn
s rozséhlejSi penumbrou. Typickad je
sloZitd struktura jader skvrn. Mezi
hlavnfmi skvrnami se vyskytuje pom&r-
né hodn& malych skvrn. Délka skupi-
ny je 10 aZ 15°

..velmi mohutnéd bipoldrni skupina nebo
komplex skupin s nepravidelnymi
skvrnami s penumbrou a mnoZstvim
malych skvrn. Vice skvrn mé spoleé-
nou penumbru. Délka skupiny pFesa-
huje 15°

...prvni rozpadovy stupeii skupiny —
— velkéd skupina s hlavnimi skvrnami,
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ale znalné& poklesl pofet malych skvrn,
pfipadn& malé skvrny Gpln& chybi. [i-
né moZnost: jedna velkd skvrna a ko-
lem ni né&kolik drobnych skvrn v mfs-
tech druhé hlavni skvrny..

..jedna velkd skvrna s penumbrou a
malymi skvrnami uZ bez bipoldrniho
uspofddéni. Patfi sem i skupina men-
Sich skvrn se spoletnou penumbrou,
které vznikly dé&lenim velké skvrny.

. mald pravideln4 skvrna s penumbrou
nebo mald skvrna v rozpadovém
stadiu.

Sprdvné urleni typu je velmi zédvislé na
zkuSenosti pozorovatele. Podminkou je také
systematické pozorovédni. Urfeni typd jen
pro ndhodnd pozorovadni byvd dost nepfes-
né. Ne v3echny skupiny skvrn projdou ce-
lym uvedenym vyvojem. Nejlast&ji se vy-
skytuji typy A, pfipadn& vyvoj A—B—A.
Stfedn& mohutny v§voj je charakteristicky
typy A—B—C—B—A nebo A—B—C—D—C
—H—]—A. Pouze velké skupiny projdou
viemi vyvojovymi typy. Typy A trvaji zpra-
vidla jeden den, typy E, F, H, ] vydrZi ng&-
kolik ototek Slunce.

Vypotet heliografickych soufradnic

Slunce rotuje kolem své osy, kterd mé
vzhledem k ekliptice sklon 82,8°. Proto se
k nédm pfiklani pil roku severni slunenf
polokoule (maximéln& 8. IX.) a piil roku
jiZnf polokoule (maximéln& 7. III.). Tento
fakt charakterizuje hodnota Bo (heliogra-
ficka Sifka stfedu disku) dosahujici hodnot
=7,2°. Poloha rotaéni osy viéi deklina&ni kruz-
nici je ddna pozi¢nim Ghlem P. Poloha skvrn
je urfena heliografickou S$ifkou b a helio-
grafickou délkou 1. Heliograficka 3itka je
ahel, ktery svird spojnice stfedu skvrny a
stfedu Slunce s rovinou slunefniho rovni-
ku. Heliografickou délku mé&rime od nulo-
vého poledniku (mé hodnotu 0° aZ 360°).
Carrington zvolil za nulovy polednik ten,
kteril prochéazel stfedem slune¢éniho disku
1. ledna 1854 ve 12h UT. Odtud pochaézi
termin Carringtonova rotace a <¢islovani
ototek Slunce. Jedna synodicka rotace Slun-
ce trva 27,3 dne (primérnd hodnota). Z ni .
plyne dhlova rotadni rychlost 13,2° za den
a odtud 0,55° za hodinu.

Uvedeny je vypoCet heliografickych sou-
Fadnic slunefni skvrny pomoci poldrnich
soufadnic skvrny na zakresu, kde méme
dané:

— hodnoty Lo, Bo, P... interpolované pro
Cas pozorovéni,



— Rir.polomér zékresu v mm,

— Q...pozicni dhel skvrny (od N pfes
E...vzhledem na nebeskou siéru)

— VZ...vzdéalenost skvrny od stfedu za-
kresu v mm

Pro vypolet pouZijeme tyto vztahy:
vz

Rir
p...vzdéalenost skvrny od stFedu viditelné

polokoule (0°—90°)

heliograf. 3ifka b:
= arc sin [sin Bo.cosp + cos Bo.sinp

.cos (P—Q)]
]-l» Lo

heliograf. délka 1:
sin p .sin (P—Q)
cosb

hodnota thlové vzdédlenosti

od centrdlntho merididnu

(+ zépadn&; — vychodng&)
Heliografické soufadnice b a 1 je moZné
samozfejm& urdovat pomoci heliografickych
siti. Metodu vypo&tu uvaddim proto, Ze jej
lze zvladnout pomoci kaZdého sluSného
programovatelného kalkuldtoru. Za pomoci
stolniho mikropod&itate vybaveného tiskar-
nou a grafickym zafizenim miZeme pro ten-
ktery pozorovaci den ziskat mapu Slunce
opatienou sitdmi a pozicemi skupin skvrn,
tabulkovy vypis heliografickych soufadnic
skvrn a dalSich charakteristickych tudajd.

p = arc sin —,

1 = arc sin

COR CAROLI
legenda a skutecnost

Nejjasn&j5i hvézda souhv&zdi Honicich psl se
latinsky nazyva Cor Caroli (Srdce Karlovo).
Toto pondkud netradini jméno mé svidj pivod
v Anglii 17. stoleti, v dob& vzkiiSeni monarchie
po cromwellovském obdobi. B&hem nésledujicich
tfi set let se skutefné okolnosti vzniku tohoto
nazvu pfi pfebirani z knihy do knihy zvolna
zatemiiovaly, a dnes uZ mezi astronomickou
vefejnosti koluje legenda, kterd mé . se skuted-
nou historii spole¢ného jen pramaélo. Podle nf
tak ¢ CVn pojmenoval zndmy§ astronom Edmund
Halley udajn& proto, Ze hvézda napadné& zvysila
svou jasnost pfi navratu krale Karla II. do
Londyna 29. kvétna 1660.

To je podivné u% z astrofyzikdlniho hledis-
ka — Cor Caroli je sice hvézdou proménné jas-
nosti, jde v3ak o zm&ny nepatrné a rozhodn&
se nedad ocekdvat zjasnéni patrné vizudlné.
Obratme se proto ke star3i literatufe a pokus-
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me se v ni vypédtrat zrnka pravdy. Nahlédne-
me-li do Chembersovy pifiru¢ky Handbook of
Astronomy (Oxford, 1890), dozvime se, Ze nézev
Cor Caroli se plivodn& vztahoval nejen na sa-
motnou ¢ CVn, ale oznatoval skupinku hvézd
v jejim okoli, tedy vlastn& jakési malé souhvéz-
di. Podle stejného pramene se je3t& v 19. sto-
leti na ndkterych hvézdnych mapéach a glébech
zakreslovalo jako srdce ozdobené krélovskou
korunkou.

I Chambers v3ak chybn& uvaddi jako autora
tohoto souhv&zdi Halleye a domnivd se, Ze e
pojmenované podle krédle Karla II. SouZasnd
historickd studia Deborah Warnerové (N&arodni
muzeum historie a technologie, Washington)
viak ukéazala, Ze se toto souhvézdi pilivodné
nazyvalp Cor Caroli Regis Martyris, a to na
potest krale Karla I., popraveného roku 1649.
Prvni vyobrazeni souhv&zdi nalezla na mapé
londynského kartografa Roberta Lamba z roku
1673. Ani ten v3ak Cor Caroli nezavedl — tato
test podle dobovych zprav néleZi lékaFi Kar-
la II., Ch. Scarborounghovi. Leo$ Ondra

Odchylky Zasov§ch signalid
v prosinci 1988

Den UT1-signél UT2-signél
4. XII. —0,0820s —0,0937s
9. XII. —0,0883 —0,0985
14. XII. —0,0938 —0,1026
19. XII. —0,1047 —0,1122
24. XIIL. —0,1109 —0,1173
29. XII. —0,1123 —0,1177
VP
hvézdaren
aastronomickych
krouzka

RENTGENOVA ,,SOCKA"

SOC — zkratka pro odbornou &innost stm-
dentdi stfednich $kol zdomécn&la 1 na karlo-
varské hvézdarn& Stalo se tak zésluhon stu-
dentd zdej$iho gymnéazia. Prvnim z nich byl
Petr Kollmer, kter§ pFedloZil pfed né&kolika lety
préci o slune&ni &innosti.

V letosnim kole Stfedoikolské odborné €in-
nosti se velmi dobfe umistili studenti Stanislav
Danii a Vojtéch Franc s praci Svételné k¥ivky
BY Dra a II Peg. Ve ¥kolnim a okresnfm kole
obsadili prvni misto, v krajském kole druhé
a v celostatnim tfeti misto. Toto umistdni je
velmi cenné a odpovidd nérofnosti tématnm,
které si amatériti astronomové zvolili. Jisté



nebude zcela b&iné aby FeSitelé zpracovdvali
iidaje, které si sami opatfili vlastnim pozoro-
vanim a naroénym shromaidovanim materidln.

Co nadm o své préaci sdélili oba autofi?

0 iddasti na SOC jsme zagali uvaZovat uZ
v bfeznu 1986, kdy jsme se dozvédé&li prvni
informace o sout&fi. Tehdy jsme vSak netuSili,
jaké téma si vybereme. Vie se zménilo o mésic
pozdé&ji, kdy v Karlovich Varech prednéasel
dr. Hudec, CSc., z ondfejovského Astronomic-
kého dstava — mj. 1 o rentgenovych zables-
kov§ch zdrojich a ov&Fovani zableskd i v op-
tickém oboru. Dr. Hudec mam nabidl Etrnéacti-
denni praxi v OndFejové.

Tam jsme si po vzajemné dohod& vybrali
téma: Monitorovani rentgenovych hvézd BY Dra
a II Peg. Tyto hvézdy jsou typick§mi zastupci
rentgenovich eruptivnich promé&nn§ch hvézd.
O tomto typu promé&nnjch dosnd u nés nebylo
mnoho publikovdno, a tak nafe price méla
prakticky potvrdit teoretické pFedpoklady.

Co se vlastn# za tim tajupln§m nazvem skry-
va? Jedna se o prohlédnuti mnoha set fotogra-
fickjch desek a vysledovani priib&hu zjasn&nf

mag
2.78

7.945

LR

BY Draconis

rentgenové prom&nné hvézdy v optickém oboru.
Rentgenova pozorovani jsou provadé&na z draiic,
nebof zemska atmosféra rentgenové zafFeni ne-
propounsti. Opticka pozorovani se konaji foto-
graficky z povrchu Zem& a mohou tak zachytit
zmény pouze ve viditelném svétle, Specidlnf
sledovani se neprovadéle, a tak jako zdroj ma-
teridlu poslouZily sklenéné desky, exponované
v siti meteorick§ch komor.

Podle vypisii z poé&itate jsme museli nejprve
v archiva vyhledat viechny desky, na nichZ
byla zkoumana hvézda zachycena. Deska je dost
mala (9X12 cm), a tak jsom obrazy hvézd ne-
patrné a blizke u sebe. Proto jsme musell
s kaidou deskou do prohliZe&ky, jakéhosi upra-
venéhp mikroskopu. Po vyhledani hvézdy jsme
Argelanderovou metodou odhadovali jeji jasnost
vzhledem k srovnavacim hvézdam o zndmé kon-
stantni jasnosti.

Argelanderova metoda odhadii jasnosti hvézdy
je klasickou metodou, dobfe zndmou viem pozo-
rovatelim proménnjch hvézd. V piivodni form#&
— srovndvéni s jedinon srovndvaci hvézdou —
se nepouZivd. Kombinuje se tak, ¥e sledované
hvézda se porovnava s hvézdom slabii a jas-
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néjsi, vlastné se mezi n& interpoluje. Pocet
myslenych stupiii mezi hvézdami z&visi na
rozdilu hvézdnych velikosti i na vysledném
zobrazeni hvézd na desce a miiZe se ménit.
Presto se uvedenym zpiischem ogdhad zpfesiinje.
Vysledkem zpracovéni jedné desky je odhad
hvézdné velikosti sledované hvézdy a datum
expozice.

Data jsou nddvédna v julidnském prib&Zném
datovani, jak je obvyklé m dlouhodob§ch pozo-
rovacich Fad., Hvézdné velikosti a pFislusni data
expozic byly pro kaidou hv#zda zvlas( vyné-
Seny do diagramu, kde na vedorovnfch osédch
byl &as, na svislych hvézdna velikost. Vynesené
body leZi na kfivee svéteinych zmé&n, z ni¥
miiZeme analyzovat promé&nnost kréatkodobon
(od zlomkii dne do 120 dnil) i tzv. dlouhf
cyklus s periodou 5 aZ 20 let.

Kromé& uvedené praktické €asti jsme do préce
zahrnuli i dvod, ve kterém postihujeme v§voj
rentgenové astronomie aZ do poloviny 80. let.

Prvnf pozorovéni Slunce v rentgenovém oborn
byla vykondna aZ rokm 1947. Tim byl nendpadn&
zaloZen nov§y védni obor — rentgenovd astro-
nomie., Za poidtek steldrnf (hvézdné) rentge-
nové astronomie Ize pFedpokladat registraci
silného zdroje X-zéFeni v souhvdzdi Stira (Sco
X-1) vyskovou raketou Aerobee 19. 6. 1962, Do
roku 1970 bylo z rizn§ch druZic zaznamenéno
jesté nékolik zdroji.

V tomto roce viak pro rentgenové astronomy
nastala prava ,¥eii objevii. Dne 12. prosince
odstartovala ze zdkladny San Marco americkd
druZice Explorer 42, zndmé& pod o¢znafenim
SAS-1 nebo UHURU. P¥i systematické p¥ehlidce
oblohy objevila 339 nov§ch rentgenov§ch zdrojd,
z nichZ nékteré se podafilo ztotoZnit s optic-
kymi protéjfky. B&éhem né&kolika dalfich let
upravily dalSi druZice sezmam gbjektd pode-
zielych z rentgenové emise na 1000.

DruZice pro rentgenovou astronomii si dnes
rozdélujeme na dvé generace. Do prvni Fadime
napfiklad OAO-3, 0SO-1, ARIEL-5, do druhé
tfeba HEAO-1, HEAO-2. Jak je vieobecn& znémo,
rentgenové zafeni je neviditelné. Proto 1 zpiisob
jeho zachycovani a detekce se pondkud lisf od
pfistrojii a metod astronomie optické,

Rentgenové zéfeni lze dnes zachycovat X-de-
tektory nebo zpracovédvat X-dalekohledy. Detek-
tory se uZivaji v riiznfch druzich. Pro mé&kké
zifeni (> 1 nm) jsou nréeny plynové potitale,
pro tvrdé zafeni (< 1 nm) scintila®nf a pelo-
vodifové detektory. Ke zjiit&ni stroktury rent-
genového zdroje se uZivaji kolimaEni systémy.

Zatimco dalekohledy v optické astronomii
lamoun &i odraZeji paprsky téméF kolmo na
optickou plochu, dalekohledy rentgenové odra-
Zeji paprsky ve velmi tupém fihlu, paprsky spise
od plochy odskakuji jako Zabka na veod#. Uhly
dopadu na optickon plochu jsom 20 minut aZ
1 stupeii.

Také rentgenové dalekohledy dnes vytvoFily
dvé generace. P¥i popism rozdili bychom se
viak dostali mimp rdmec naseho €lénkm. Ve
stavb¥ rentgenovfch dalekohledd se proslavil
némecky fyzik Wolter, po n&mZ json dva uii-

vané typy pojmenovany. V§roba rentgenovych
zrcadel je velmi narofna. Jsou to dutiny opra-
cované s vysokou pFesnosti a jemnosti. Je po-
chopitelné, Ze kaZdé zrcadlo je drahfm uni-
katem. Ceskoslovensko je jednou z maéla zemf,
kde se podafilo jejich v§yrobu zvliddnout a do-
konce tzv. metodon replik vyrobit z jedné mat-
rice aZz 10 kopif téZe kvality. Tim se pfirozen&
podstatn& sniZuji ndklady a rentgenové objek-
tivy mohon b§t i vfhodnym v§voznim artiklem.
Usp#in& zvladnuta byla i v§roba hranat§ch
buiikovych poli Sirokodhl§ch ,radich ok".

Do prace jsme zafadili také seznam hlavnich
zastupcll rentgenovich hvézd s potfebnym ko-
mentifem, seznam civilnich druZic, které nesly
zaFizeni k detekci rentgenového nebo gama
zafeni., P¥ilohu tvofila fotodokumentace, na-
értky, vypisy vysledkii pozorovani a &Elanek
Optical transient searchies, na kterém jsme se
spoleéné s ondFfejovskymi astronomy podileli.
Tento &lanek byl pFednesen jako pFispévek na
astronomickém kongresu v Sofii.

Na karlovarské hv&zdarn& v nasi préci po-
kragujeme, snaZime se o fotograficka sledovanf
vybranfch renigenovich promé&nn§ch hvézd,
z nichZ opét budeme urfovat svételné k¥ivky.

Z Astronomického zpravodaje
Karlovarské hvézdarny 4/88

KOMETY
A MEZIPLANETARNI HMOTA

Potédtkem roku 1986 byla nase hv#zdarna po-
véfena celondrodnim odborn& vyzkumn§m iko-
lem Komety a meziplanetarni hmota a v uve-
deném oborn méa metodicky piisobit.

Upicka hvézdarna vydava tfetim rokem cirku-
1a¥ obsahujici pFedeviim elementy drah a efe-
meridy komet a v§sledky pozorovani. Jednou
za dva roky poFads, st¥idavE s radioastrone-
mickym seminafem, seminaf vEnovany kometam
a meziplanetdrni hmoté za f6&asti p¥Fednich
odbornikii, P¥i p¥ileZitosti navratu Halleyho
komety uspofddala hvézdarna v§stavm, na které
byly mimg jiné zvefejnény vité¥zné fotogralie
ze sontéZe o nejlepsi snimek Halleyho komety
vyhlaSené nasi hvézdarnou. Z této somntéZe
vznikl také katalog obsahujici seznam snimki
Halleyho komety pofizenjch v CSSR. Na kaZdo-
ro&nich expedicich pofadan§ch nasi hv&zdarnoun
probfhd zécvik v pozorovani meteordi, zakres-
lovani difdznich ebjektd a odhadil jejich hvézd-
né velikosti.

Do programu chceme zafFadit i astrofotografii
zatim byly fotograficky sledovdny komety Gia-
cobini-Zinner, Halley a Bradfield. Hvézdarna
je pro tento ffel vybavena Maksutovovom ko-
moron 0o @ 350 mm. BohuZel kvalita jeji optiky
neni vyhovujici, a tak je nejdiileZit&j¥im dkolem
v tomto sméru jeji pfeleiténi, resp. pFfebronieni.

Pomoci poéitatového archiva se nam podafFilo
vyFesit administrativa spojenou s rozesilanim
cirkuldfe. Chceme zvySit jehe ndklad, spolu-
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pracovat s jeho odbérateli, a vytvofit tak skun-
pinu pozorovateli schopn§ch odhadovat hvé#zd-
né velikosti komet a pFipadné se pokouset
o pFehlidku oblohy.

Libor Vyskogil, hvézdarna v Opici

Z KALENDARE
ASTRONOMICKYCH AKCI
V ROCE 1989

18. bfezna — Schiizka nejaktivn&jSich ama-
térskych pozorovateli promén. hvézd (Brno),
20.—21, bfezma — Seminaf o vy§zkumu mezi-
planetdrni hmoty (urfen pracovnikim zabyva-
jicim se vyzkumem v tomto oboru a profesio-
ndlnim pracovnikiim hv&zdaren (Veseli n. Mor.),
1.—2. dubna — Seminaf o vyzkumu promén.
hv&zd (urfen astronomiim amatériim a pracov-
nikiim hv&zdaren — Brno), 19.—21, dubna —
Seminaf Clovék ve svém pozemském a kosmic-
kém prostfedi (pro Siroky okruh pracovniki
vyzkumu — Upice), 4.—6. kvétna — Seminaf
Pociatky, shCasnost a budicnost slovenskej
astrondmie (souCasti je astroburza, prodejni
vystava astronomické techniky a literatury —
uskuteéni se v nedéli 6, 5. — Bratislava),
12.—14. kvétna — Seminaf pro pozorovatele
(uréen vSem, ktefi se zabyvaji pozorovanim
no¢ni oblohy nebo o n& maji vaZny zdjem —
Brno), 12.—14. kvétna — Seminaf Uspechy &es-
koslovenskej steldrnej astron6mie (Bezovec),
3.—9. ervence — Letni pozorovaci soustFed&ni
(urteno zéjemciim z okresu Vy3kov, ale 1 po-
zorovatelim z celého Ceskoslovenska — Vys-
kov), 3.—9. Cervemce — Kurs brouSeni astro-
nomické optiky (acastnici si b&hem kursu vy-
brousi, ev. vylesti zrcadlo @ > 13 cm — Roky-
cany), 21. &ervence aZ 5. srpna — Praktikum
pro poZorovatele proménnych hvézd (urdeno
zkuSenym i zadinajicim pozorovatelim z&aKkry-
tovfch dvojhvézd; je moZna téZ ucast pracov-
niki hvézdaren se zdjmem o astronomické po-
zorovani, zejména té&ch, ktefi organizuji jina
vycvikova praktika — Zdédnice Vyskov), 23. &er-
vence aZz 6. srpna — Letni astronomickd expe-
dice (urceno zejména zacateénikiim z Vychodo-
teského kraje — Upice), 24. Eervence aZ 7. srp-
na — Astronomické soustfed&ni (urfeno nej-
lepSim absolventim korespondenéni piipravy
z Jihomoravského kraje ve véku .12 aZ 15 let
a Gsp&Snym absolventim Ceskoslovenského as-
tronom. praktika — Uhersky Brod), 28. &er-
vence aZ 13, srpna — Meteorickd expedicia
(pro zdjemce s praxi v pozorovani meteorli —
Veporské vrchy), 8.—16. srpem — Pozorovaci
kampaii Perseidy 1988—92 a soustfed&ni vy-
branych pozorovateld (urfeno viem zajemciim
s praxi v pozorovdni meteord pomoci binoku-
larnich triedri — misto zatim neni uréeno),
14.—18. srpna — Praktikum pozorovatelov pre-
mennych hviezd (urfeno zdjemclim ze Zé&pado-
slovenského kraje a zku3Senym pozorovatelim
z celého Ceskoslovenska — Hlohovec), 15. aZ
17. zaFi — Celostdtni praktikum pro pozorova-

tele Slunce (ValaSské MeziFi¢i), 20.—23, zaFf —
Konference Vyulovéni astronomii (urena uéi-
teldlm s vaZnym zajmem o didaktiku astrono-
mie — Bratislava), 29. zafi aZ 1. Fijna — Celo-
stdtni semindf o zdkrytech hvéz télesy slune&ni
soustavy (ValaSské Mezifi¢i), listopad — Semi-
naf ke 30. vyrodi zaloZeni hv&zdarny Upice. -h-

noveéeho
v astronomii

¥z

V Edinburghu bude
valné shromdzdéni IAG

3.—12.8.1989 bude skotsky Edinburgh mistem
konani valného shromé&Zdéni Mezindrodni geo-
detické asociace (IAG). Prvnf mezindrodni geo-
deticka konference se konala v Berlind v roce
1864, takZe letos IAG oslavi své 125, v§roél.
Pripraveno je 5 hlavnich sympozif a ¥ada za-
sedani specialnich studijnich skupin. Zminim se
o té Casti programu, kterda by mohla &tenéfe
Rise hvézd zajimat.

GLOBALNI A REGIONALNI GEODYNAMIKA
(pofadatelé P. Vysko&il, CSSR, Ch. Reigber, NSR,
a P, A Cross, Anglie). Kosmicka technika, ze-
jména laserovd méfeni ke geodynamické dru-
Zici LAGEOS a metoda VLBI, jiZ nynf poskytuje
pozorovéni, kierd prokazuji pohyby zemské lito-
sféry v globdlnim i regiondlnim m&¥itka. Pro
studie specldlnich lokalit je stile nutno po-
uZfvat klasickou geodézii. Opakovanid mé&Fent
s centimetrovon fdrovni pfFesnosti brzy umoZni
prib&Zné sledovani (monitorovani) pohybii zem-
ské , kiiry”. Sympozium se zam#¥ na prezentaci
nejnovEjiich vysledkii kosmick§ch metod v ram-
ci mezindrodni spoluprdce (Crustal Dynamics
Project, WEGENER/MEDLAS), na dal3f zdoko-
naleni metod zpracovdni a interpretace vy-
sledkil, na prezentaci nejnovéjSich v§sledki
ziskan§ch nekosmick§mi metodami, na teoril
geodynamického modelovani a na analjzy a in-
terpretace vysledkii v geofyzice a geologii.

GRAVIMETRIE A GRADIENTOMETRIE (R. Rum-
mel, Holandsko, R. G. Hipkin, Anglie). Na vét-
S§ing mist na sv&t& je tiZe zméFena s pFesnosti
10-5 g, nyni nepostatujici. Absolatnich gravi-
metrickfch méFeni, poskytujicich pFesnost aiZ
10-° g (odpovida né&kolikamilimetrové zmé&nd
vysky), neni mnoho. K ziskani globdlnfho po-
krytu velmi pfesnymi daty maji b§jt vypustény
specialni druZice pro priizkum zemského gravi-
taéniho pole, nesouci gradientometry (mé&Fi
pfimo v prostoru sloZky druh§ch derivaci gra-
vitatniho potencidlu). Nejnad&jné&jsi projekt
GRM (Geopotential Research Mission, NASA)
byl oviem administrativnim rozhodnutim shora
zrusen (NASA, 1988), takie Zsapadoevropané
usilovné pracumji na projektm néhradnim (LEO,
Low Earth Orbiting mission, ARISTOTELES/



/CIGAR, Applications and Research Involving
Space Techniques Observing The Earth fields
from Low Earth orbit Spacecraft / Consortium
of Investigators for Gravity Anomalies Re-
covery). Sympozium se zamé&fi na metody a v§-
sledky pFesné gravimetrie, na studie druZicové
a letecké gradientometrie vEetn& pouZiti v geo-
dézii, geofyzice a oceénografii, na projekty
druZicovfch gradientometrdi, na metody kombi-
novani gravimetrick§ch a gradientometrick§ch
dat a na nenewtonské koncepce gravitace.

TOPOGRAFIE MORSKE HLADINY, GEOID A
SYSTEMY ODECTU VYSEK (H. Siinkel, Rakousko,
a T. F. Baker, Anglie). Je to pfFedeviim druii-
cova altimetrie, kterd v uplynulém desetiletf
pFispéla k ureni jemné struktury gravitatnfho
pole Zemé a geoidu. Mnohé se od ni jedt& ofe-
kava. Sympozium se bude zab§vat urovéanim
priibéhu geoidu s vysokou pfesnosti, definici sy-
stému pro odefet ,nadmofskfch” v§¥ek (geoid
je pFirozenou globédlni nulovou hladinow), vzta-
hy mezi geodézif a ocednografii vietn& drufi-
cové altimetrie, problémy slapdé a slapového
tfeni systémn Zem&—Mg&sic—Slance a kone&nd
téZ urdovanim geocentrick§ch poloh mofského
dna.

ROTACE ZEME A SOURADNE REFERENCNI
SYSTEMY (C. Boucher, Francie, a G. A. Wilkins,
Anglie). Budou porovniany metody urenf para-
metrii rotace Zemég, bude se jednat o korekcich
ke vzorcim pro nutaci, o relativistickfch efek-
tech a o terestrickfch a nebeskfch systémech

soufadnic, J. Kloko&nik
’ -
knihy
a publikace
Lejzer D.: Sozdavaja kartinu Vselennoj —

(D. Layzer: Constructing the Universe — D&jiny
v§zkumu vesmiru) Mir, Moskva 1988, str. 324,
véz. 29 K&s. Grafy, ilustrace, tabulky, biblio-
grafie, jmenn¥ a vécny rejstiik. -r-
Novikov I. D.: Kak vzorvalas Vselennaja —
(Jak explodoval vesmir) Nauka, Moskva 1988,
str. 176, broZ. 5 K&s. Néakresy.

Pozorovéni dalekych galaxii ukazuje, Ze se
vzdaluji nejen od sebe navzéjem, ale i od nasi

galaxie — a to znamend, Ze se pozorovany
vesmir rozSifuje. V d4vné minulosti nebyly
oddélené galaxie, odd&lend kosmickad té&lesa.
Existovala jedind vesmirnd substance, ktera

byla velmi hustd a méla vysokou teplotu. Roz-
§ifeni vesmiru Je néasledkem obrovského v§-
buchu asi prfed 15 miliardami let. Tato exploze
byla vyjimefna a zplsobily ji kvantové efekty
ve vesmirné hmoté. V knize se &tenafi dovédi,
jak se snaZi tuto problematiku objasnit moderni
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v&da. Urleno studentdm. Vych4zf v sérii Biblio-
técka Kvant. -r-

Bulletin €s. astronomick§ch idstavlt ro&nik 40
(1989), ¢&is. 1 obsahuje tyto v&decké prace:
M. Kopecky a F. Kopecka: Funkce viditelnosti
a jeji vliv na pozorované charakteristiky slu-
neénich skvrn. 7. Vliv zmény v§vojové kfivky
plochy slune¢nich skvrn na pozorované charak-
teristiky skupin slune¢nich skvrn — — V. Bum-
ba: Priibéh dvaadvacetiletého cyklu slune&ni
aktivity ve statistice slune&nich skvrn a v roz-
loZeni globdlnich magnetickych poli a aktivity
— — M. Karlicky: VIliv posuvného toku plazmy
na znovusjednoceni &ar magnetického pole pod
vnéj§im vlivem — — M. Y. Tawadrous: Porov-
nédni pozorovanych a modelovanych pololetnich
zmén hustoty termosféry P. Koubsky
a 8 spoluautorii: Vlastnosti a podstata Be hvézd.
13. Zmény radidlnich rychlosti hvézdy s obéalkou
V 923 Aql (HD 183656) b&hem poslednich Se-
desdti let — — V. S. Avedisovd a ]J. Palous:
Kinematika oblasti, kde vznikaji hvézdy — —
J. Rendtel a A. Knéfel: Analyza ro¢nich a den-
nich zmén po&tu bolidd a ur&eni populaéniho
indexu boliddi pomoci riiznych katalogll vizual-
nich pozorovdni — — Na konci &isla jsou re-
cenze knih: Astronomy and Astrophysics Ab-
stracts Vol. 43 (literatura 1987, 1. &&st); Nu-
merical Radiative Transfer; Fundamental Astro-

nomy; Artificial Space Debris — — V3Sechny
prdce jsou psany anglicky s ruskymi vytahy.
-pan-

ASTROBURZA

® Koupim Tabulky logaritmické od PhDr. M.
Valoucha. Plati stale! K. Danak ml., Astronau-
ticka 12, 040 20 Kosice.

® Prodam mikroskop AZ-10, zvétSeni max. 200X,
zachovaly, se slevou. Koupim &asopisy Kozmos
roénik 1986 — & 1, 2, 3. David Koneény, Simag-
kova 154, 645 00 Brno.

® Prodam dalekohled typm Newton primér
150 mm, f = 1180 mm a montaZ paralaktickom
s jemnymi posuvy. Dale prodam teleobjektiv
TAITR 4,5/300 uzpiisobeny jako dalekohled s hra-
nolovou koncovkou, mald azimutdlni montaz
bez jemn§ch posuvii. Monar o priimé&ru 105 mm,
f = 400 mm s hranolovou koncovkou a okula-
rem ! = 15 mm a malou azimutidlni montaZi.
Miroslav Silhdnek, StF¥ipkova 1340, 26901 Ra-
kovnik,

® Prodam refraktor AD 56/800 s okulary f = 10,
f = 20, stojan, slune&ni hranol. Piivodni cena
2855 Kés. Nyni 2000 Kés. Petr Adamek, Minické
378, 181 00 Praha 8-Cimice.

ASTROBURZA je rubrika pro vés. Bezplatné
slouZi astronomim amatérim. Zajemci o tuto
formu vymény, prodeje, ndkupu mohou posilat
své inzerdty na adresu RiSe hvézd, Mrstikova
23, 100 00 Praha 10. Inzeraty zvefejiiujeme v po-
fadi, v jakém do3ly do redakce.



v kazy .-

V KVETNU 1989

Casové ddaje v rubrice Ukazdl uvddime ve
stFedoevropském Case SEC, coZ je mistn{ st¥ednf
slune&ni &as polednfku +15°, V dob& platnosti
letniho &asu SELC tedy k ddajim v této rubrice
pfi&itame 1 h, chceme-li je vyjdaFit v SELC.
V SEC zpravidla zaznamenévdme CEasové tudaje
na pozorovacich protokolech; je pak méné& prav-
dépodobné, Ze dojde k omylu.

Slunce vychézi 1., 16. a 31. V. ve 4h37min,
4h13min a 3h57min, zapadd v 1Shi8min, 1Sh
41min a 19h59min. V t&chto datech mé& deklinact
+15,0°, +19,0° a +21,9°, den trvd 14h4imin,
15h28min a 16h02min; od zimniho slunovratu
se prodlouZil o 6h37min, 7h24min a 7h58min.
31. V. je den pouze o 20 min krat3i, neZ bude
o letnim slunovratu. B&hem kvé&tna se délka
dne prodluZuje, ale stdle pomaleji. Ze znamenf
Byka do BliZencil pfechdzi Slunce na 60° eklip-
tikdlni délky, a sice 21. V. ve 2h53min. Hranice
souhv&zdi Berana pfestoupf Slunce 14. V. v1 h
a vstupuje do souhvézdi Byka.

Mésic je v novu 5. V. ve 12h46min, v prvnl
Stvrtl 12, V. v 15h20min. Upln&k nastdvd 20. V.
v 19h16min, poslednf &tvrt 28. V. v 5h00min.
PFizemim prochédzi krdtce p¥ed novem, 4. V.
v 6 h, odzemim 16. V. v 10 h. Nejsevern&j3(
deklinace +27,9° dosdhne 8. V. nejjiZné&j3i
—27,8° 22. V. Kréatce pfed t&mito dny, 7.a 21. V.,
se Mé&sic nejvice vzddli na sever a na jth od
ekliptiky — dos&hne nejv&tSi a nejmensi eklip-
tikdlni 3ifky. Nejddle na sever od sv&tového
rovniku a nejdéle nad obzorem uvidime tedy
Mésic jako dzky srpek né&kolik dnf po novu.
8. V. zapadd a%¥ k pilnoci, aZkoliv do prvn!
¢tvrt!, kdy je pillno&ni zdpad obvykly, chyb&jt
4 dny. Na jafe, kdy velfer po zépadu Slunce
ekliptika svird velky thel se z&padnfm obzo-
rem (a mé&si¢nf dridha je3td v&t3i), nastdvd také
vhodnéa pfileZitost k pozorovdn! nebo fotografii
tizkého srpku mladého Mésice krédtce po novu.
Zé&padni librace dos&dhne nejv&tsi hodnoty 10. V.,
a dovoli sledovat osv&tlené okrajové oblasti.
Hor3f fe situace v dob& nejv&tsi vychodni 1ib-
race 24, V., kdy jsou na osv&tleném okraji mé-
siéntho kotoufe vid&t obrysy vald Mare Orien-
tale 1 v malém zv&tSenf, ale Mé&sic méd nfzkou
deklinaci. Kolem dpliiku diky Iibraci v 3ffce
spatfime lépe severni okrajové libraZnf zony.

6. V. za v¢jime&nych podminek bychom mohl{
pozorovat Mésic pFed konjunkci 2,6° severn&
od Merkuru. 7. V. proché&zf tzky srpek M&sice
blizko Jupiteru a Aldebaranu, 10. bude nedaleko
Kastora a Polluxe v BliZencich. 12. V. veler
spatfime pillmésic pFfed konjunkcf s Regulem,
nebo 13. po konjunkci. 17, V. projde Mé&sic
kolem Spiky v Panné, dpln&k z&Ff v souhvézd!
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Vah, 21. je u Antara ve Stiru, 24. v 5 h nastév4
konjunkce se Saturnem, Mésic 5° {iZn& Na
konc! kvétna se pohybuje Kozorohem, Vodné&-
fem a Rybami.

Merkar doséhne 1. V. nejv&t3{ vfchodnf elon-
gace 20°46’ od Slunce. Obdobf pfiznivé velerni
viditelnosti v3ak {iZ koné&i, protoZe jasnost pla-
nety je nfzkd. K tomuto nejvfhodné&jSimu ob-
dobi viditelnosti Merkuru v letoSnim roce otis-
kujeme obzorovou mapku. 1. V. kolem 20h10min
je za dobrych podminek pozorovateln§ v ros-
toucim soumraku, kolem 21 h mizf v nelisto-
td&ch u obzoru a ve 21h26min zapada. 5. V.
jasnost klesd na +1,0 mag, planeta zapadd ve
21h25min. Posledni moZnost vyhleddnf nastane
6. V., kdy kolem 21 h Gzky srpek Mé&sice 3° SZ
od Merkuru (topocentricky tddaj) by mohl po-
moci i k nalezeni planety. 10. dosahuje jasnosti
jen +20 mag a zapadd ve 21h12min. 12. V. je
v zastdvce a zalind se pohybovat zpétné&, vstfic
Slunci. Dolni konjunkce se Sluncem pak na
sebe nenechd dlouho Cekat, nastivd 23. V. Zemi
se Merkur nejvice pfibliZi 24. V. na 0,550 AU,
odslunfm prochézf 29. V.

Venude ziistdva pfesvdtlena blizkym Sluncem
po hornf konjunkci, kterd pfipadla na 5.1V,
Koncem kv&tna miZeme za <¢&istého vzduchu
u obzoru pofitat s prvnim spatfenim planety
jako velernice. 20. V. zapadd ve 20h50min
a pfedtim je moZné ji pozorovat v houstnoucfm
soumraku nejpravdépodobné&ji pfed 20h10min.
Do konce mésice se zépady pifesunou na 21h
15min a Venu3e zapadd 1hi6min po Slunci.
V dalekohledu spatfime mal§, témé&F plny ko-
toutek (fdze 0,98) s primérem 10,0”. Za dob-
rych podminek miZeme triedrem nebo daleko-
hledem pozorovat 22. V. veler pfibliZenf s Ju-
piterem. Konjunkce obou planet nastdvd 23.V.
v 5 h, tedy pod na3im obzorem, Venu3e 0,8°
severné.

Mars je viditeln§ na velern! obloze v sou-
hvézdf BliZencl jako objekt jasnost! +17 mag.
1. V. zapadd ve 23h46min, 31. V. §iZ ve 22h
59min. Jeho kotoutek mé& nepatrny tdhlovy pri-
mér, jen mélo pFesahuje 4”. Velernf soumrak
se pfesouvd do no&nich hodin a doba, kdy
miZeme planetu veler pozorovat, se rychle
zkracufe.

Jupiter je viditelny vefer pnad zé&padnim ob-
zorem jen do poloviny mésice, poté se ztréct
ve slunenfm své&tle. 1. V. zapadd ve 21h50min,
11. ve 21h22min. Toho dne mé jasnost —2,0 mag,
zdanlivy primé&r 30,87, vzdédlenost od Zemé&
5,997 AU. 4. V. nastdvd konjunkce s Aldebara-
nem, Jupiter 5,0° severn&.

Saturn vychézi zpoldtku o pillnoci, pozdé&ji
pFed pililnoci, a nad obzorem zlistdvd po zbytek
nocl. Je v souhv&zdi StFelce a pohybuje se
zp&tn&. Od zastdvky (23. IV.] neuplynula dlou-
h& doba, a tak je zdanliv§ pohyb pomal§, ale
postupn& se zrychluje. P¥esun mezi hv&zdami
je dobfe patrny, protoZe v okoli jsou dosti
jasné hvézdy §1.2, y1.2 a o Sgr. Piimo sg tu



nabiz{ ptilezitost k pofizenf{ instruktivnf sady
fotografif. Z hlediska pozorovani je v3ak ne-
vfhodnd nizk& Saturnova deklinace. 21. V. vy-
chézi ve 22h51min, vrcholi ve 3h03 min, mé&
Ghlov§ polsrni primdr 16,0, geocentrickou
vzdélenost 9,280 AU, jasnost +0,3 mag. Prsteny
maji velkou osu 40,4”, malou 17,0” stéle jet&
vEétSi neZ primé&r kotoulku planety. V obrace-
jicim dalekohledu je vidime ,z podhledu®.

Uran blizko Saturnu ve St¥elci je viditelny
vétSinu noci kromé& velera. 21. vychézi ve 22h
23min, vrcholi ve 2h26min, mé& Ghlov§ primér
3,8”, vzdédlenost od Zemé& 18,499 AU, jasnost
+5,6 mag.

Neptun.v tésné blizkosti Saturnu 21. V. vy-
chédzi ve 22h44min, vrcholi ve 2h57min, od Zem#&
je vzddlen 29,457 AU a jasnost m4 +7,9 mag.

Plute je 4. V. v opozici se Sluncem, proto
nastdvaji relativn® nejlep$i podminky pozoro-
véni, a to nejen leto3ni, ale 1 za celou dobu
Plutova ob&hu kolem Slunce. Tato podivné dvoj-
planeta se typovE spiSe podobd ledovym sate-
litdm velkych planet — oviem s tim podstat-
nym rozdilem, Ze obihd po heliocentrické dréze.
Nejen Ze je ze v3ech planet nejmensi, ale mé
i drdhu s nejv&t3i vystfednosti 0,247 a také
daleko nejvétsim sklonem k ekliptice, a to
17,150°, Pluto prochédzf pfislunfm 5. IX. 1989
29,632 AU od Slunce, proto jsou leto3ni pod-
minky jeho viditelnost! tak dobré. V odslunf
roku 2107 bude 49,298 AU od Slunce. Céast Plu-
tovy drédhy u perihelia vede bliZe Slunci neZ
dridha Neptunu. Pluto se proto ke Slunci pfi-
bliZi vic neZ Neptun od 21. 1. 1979 do 14. IIL
1999. Dal3i pii¢ina dobré viditelnost! spoliva
v tom, Ze prdvé v tomto fiseku mé& Pluto nej-
vétSi heliocentrickou 3ifku (dos&h]l ji v tnoru
1980 hodnotou +17,14°); pohybuje se pfitom

zhruba 8 AU severn& od roviny Neptunovy
dréhy. 5

V roce 1978 objevil ]J. W. Christy Plutova
souputnfka, kter¢ byl pozdé&ji nazvdn Charon.
Proti své planet® mé& primé&r vic neZ polovi&ni.
Od roku 1985 jsou pozorovdny pravidelné z4&-
kryty obou t&les, které vyvrcholily roku 1988
a skon&f roku 1990. Ukazy umoZnily zpFesnit
rozmé&ry obou téles a zjistit daldi ddaje. P¥i
z&krytu Charonu Plutem poklesne fasnost dvo-
jice o 0,2 mag, pil pfechodu satelitu pfed pla-
netou nastane pokles v&t3f, 0,6 mag. To je zpii-
sobeno tim, Ze Charon vrh& na planetu stin
a Ze mésic je tmavsi neZ Pluto.

Planeta se nynf pohybuje retrogré&dné& sou-
hvézdim Panny a k jejimu fotografickému za-
chyceni pouZijeme mapku z RiSe hvézd. 1. V.
(21. V.)} vrcholi v 0h29min (23h05min), poloha
15h05,0min; —0°23’ (15h02,9min; —O0°16’), geo-
centrickd vzdalenost 28,690 AU (28,723 AU),
jasnost +13,6 mag. NejbliZ Zemi je 5. V., a to
28,687 AU.

Planetky: (4) Vesta se pohybuje souhv&zdim
Strelce asl 4° SZ od Saturnu a Neptunu, 14. je
v zastdvce a zaéind se pohybovat zpé&tné&, poloha
1. (11.) V.: 18h44min; —18,2° (18h47min; —18,3°),
ekv, 2000,0, kulminace 4h07min (3h31min). Jas-
nost asi 59 mag. Pozd&jl rudi sv&tlo Mésice.

Meteory: na zaldtku kvétna jsou &nné pn-A-
quaridy s maximem 5. V., kdy dosahuje hodi-
novy polet n&kdy { 60 meteordl. Jde o rychlé
objekty (66 km/s) s dlouhymi sv&telnymi sto-
pami.

Promé&nné hvézdy: na nofnf hodiny a dosta-.
te¢nou vy3ku nad obzorem pfipadne minimum
Algolu 25. ve 3h05min a maxima § Cep 14. ve
22ha3i3lV.vilh PAVEL PRIHODA
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V RISI SLOV

]. Grygar ve své Zni mluvi o hypotéze Gaia, kterd
nasi planetu poklddd za néco jako Zivj organismus.
Gaia v Fecké mytologii byla bohyné zemé a Zemé
sama. Vznikla po poédteénim Chaosu a byla matkou
vseho — nejdFive ze sebe zrodila hvézdné nebe, pak
vysoké hory, nakonec moFe Pontos. Hvézdné nebe
bylo podle predstav starijch Reki také Zivé, jmenovalo
se Uranos, a kdy# tento Gaiin syn ovlddl svét, jeho
matka si ho vzala za muZe a zplodila s nim Titdny,
pak Kyklopy a nakonec jesté ti¥i bytosti opravdu p¥i-
Serné — padesdtihlavé a storuké obry Hekatoncheiry.

Uranos nebyl jeding (tézko Fict ,,muz”), se ktergm
méla Gaia déti (coZ je také dost nepresny vyraz).
S vécnou tmou Tartarem zplodila Gaia stra$ného ne-
tvora Tyfona — mél sto draéich hlav a dostal za tikol
zahubit Dia, tedy Gaina vnuka. CoZ se mu nezdafilo.
Gaia méla ve vééné temnoté patrné zvldstni oblibu,
a tak s jingm bohem tmy, Erebem, zplodila jesté bo-
hyné pomsty Erinye.

Rimané své obdobé recké Gaii Fikali Tellus (druhyj
pdd Tellury) nebo také Terra. A neméli ji za tak
odpudivou bytost jako Rekové Gaiu — vidéli v ni
predevsim bozskou matku zemé, kterd ddvd vyrist
ze svého lina rostlinstvu a svgmi plody Zivi lidi.

Tato Fimskd bohyné dala své jméno (tedy obé jmé-
na) nékterym terminim, které se dnes pouZivaji v ja=
zyce védy a techniky. Z Tellus pochdzi jméno prvku
teluru, geologové uZivaji adjektivum teluricky ve vy-
znamu zemsky a telurium je stary astronomicky pii-
stroj zndzorfiujici pohyb Zemé (a jingch planet) kolem
Slunce. V astronomickém jazyce jesté najdeme vyraz
teluricka cara; jde o absorpéni édru ve spektrech
kosmickych objekti vznikajici pFi prechodech jejich
zdreni zemskou atmosjérou. Té édre se také — podle
druhého jména bohyné zemé — Fikd terestrickd, stejné
jako planetam zemského typu. min
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Pro vétsinu astronomi amatérd ve mésté a pii-
méstskych oblastech pfedstavuje pozorovani noc-
ni oblohy pohled na hrstku slabé sviticich hvézd,
prezarenych svétlem pouliénich lamp, budov, par-
kovist a reklam. Stejné problémy ma fotoama-

1. Jan Safaf: Mésic a mraky, Fo-
ma F 21 Din 24X36 Helios 2/58,
ciona 2, exp. 2,5 minuty, Neobrom
C 1111, zmékéeno bilym svétlem
1.5 s

2. Jan Safaf: Mésic a Venude, za-
catek série 21h30m tficetisekundo-
va expozice po tiech minutach.
Clona 5.6, exp. 29 minut, kinofilm
Foma F 21

3. Jan Safaf: Slunce, Foma F 21
Din 2436, Pentacon 5,6/500, clo-
na 16, exp. 1/250 s, Neobrom C
1111, zmékéeno bilym svétlem 1,5s.

tér. Za urcitych okolnosti viak lze poridit i v ta-
kovém prostredi zajimavé zabéry, kterym mnohdy
nechybi poezie. Dokladem toho jsou fotografie
naseho brnénského spolupracovnika Jana Safdfe
(k ¢lanku na str. 45).
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U vchodu do étvrté zakladni Skoly ve Zd'aru nad Sazavou je pozo-
ruhodnd mozaika s astronomickym namétem symbelizujici slunce.
Jejim autorem je idk Frantiska Muziky a Frantiska Tichého, vyznam-
ny cesky malif Mikulas Medek (3. 11. 1926 — 23. 8. 1974). Skola
byla oteviena v roce 1974 a dilo, které vzniklo na sklonku umélcova
zivota, realizovali na zd'arské Skole pracovnici Uméleckych femesel
z Prahy.
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