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KONRÁD B EN EŠ

V E N U Š E  
před projektem 
Magellan

Do oblasti planety Vennše bude v roce 
1989 vyslána am erická družice M agellan, je ­
jíž  hlavní poslání — radiolokační průzkum 
sedmdesáti až devadesáti procent povrchu 
s rozlišovací schopností 1 km a méně — 
bude znamenat zatím nejpodrobnější mapo­
vání je jího  povrchu. Uvedená rozlišovací 
schopnost umožní poznat jem nější struktu­
ru hlavních geom orfologických celků, tzv. 
pevnin, p lanetárních depresí a rozlehlých 
oblastí, jež mezi nimi zaujím ají střední to­
pografickou polohu. Uveďme alespoň ve 
stručnosti, na jak é základní poznatky bude 
mise M agellanu navazovat a která bílá m ís­
ta může zaplnit.

G eografické rozm ístění tří hlavních zmí­
něných celků v trojstupňovém  reliéfu  pla­
nety je  zásluhou sond Pioneer Venus 1 
(1978), Veněry 15 a 16 (1983) známé. Méně 
jasn é jsou však je jich  vzájemné vztahy a 
podmínky, za jakých se v h istorických po­
sloupnostech utvářely. V tom ohledu je  je š ­
tě mnoho otazníků.

Zatím panuje mínění, že povrch Venuše 
je  topograficky méně kontrastní než zem­
ský, neboť jeho větší polovinu, asi 60 % , 
tvoří terény s nepříliš velkými výškovými 
rozdíly. Z toho důvodu jsou předběžně ozna­
čovány jako zvlněné roviny (rolling plains). 
Zdá se, že právě v těchto úrovních se po­
nejvíce nacházejí kruhové struktury, připo­
m ínající krátery kosmogenního původu.

Mezi jednoduchými tvary o průměru 20, 50, 
100 i více kilom etrů byl Veněram i objeven 
i složitý podvojný kráter typu double ring, 
jehož hlavní val má průměr 140 km a vnitř­
ní, k hlavnímu tém ěř ideálně sonstředěný, 
asi 105 km. Jde o typ, který se vzácněji 
vyskytuje i na ostatních terestrických  pla­
netách, na Zemi např. v Kanadě nebo na 
Sibiři. N ejistý kosm ogenní původ mají 
okrouhlé či ovoidní tvary o průměru až ně­
kolika set kilom etrů, označované sovětský­
mi planetology jako coronae. Od projektu 
M agellan si proto vědci slibu jí, že poskytne 
p řesnější inform ace o stavbě všech typů 
okrouhlých struktur, neboť jen tak může 
být rozlišen je jich  skutečný původ.

PROBLÉM TZV. PEVNIN

Členité terény, které  převyšují zvlněné 
roviny o 1 až 3 km a v horských pásmech 
i více, jsou v radarových mapách označo­
vány jako země nebo v přeneseném  slova 
smyslu jako pevniny, je jich  omezený ploš­
ný rozsah, asi 8 až 9 °/o v globálně chápa­
ném reliéfu , činí přibližně jen  V i rozlohy 
zem ských kontinentů. O stáří a podmínkách 
vzniku pevnin, země Ištary na severní polo­
kouli a země Afrodity v ekvatoriálním  pás­
mu, panují jen  dohady. S určitostí víme jen 
to, že jsou s nimi sp jaty horské systémy, 
náhorní roviny, místy i strm ější srázy a 
další tvary ne zcela jasného původu. Pro 
zemi Afrodity a je jí  jižní okolí jsou příznač­
né desítky až sta kilom etrů dlouhé příko­
py, možná příbuzné východoafrickým  pro- 
lomům. Ve vysočině Beta byla rozpoznána 
přímá spojitost mezi příkopy a sopečnými 
masívy, což podporuje srovnání s vulkano- 
-tektonickou situací ve východní Africe. 
N ejvětších výšek dosahují pevniny v oblasti 
Maxwell Montes při východním okraji země 
Ištary, v některých částech země Afrodity 
a ve vysočině Beta.

PÁNVE

Nížinné oblasti, zastoupené v reliéfu  asi 
30 °/o, m ají většinou nepravidelné omezení, 
tedy nikoliv okrouhlé jako v některých pří­
padech na Měsíci (M are Im brium ), Merku­
ru (Caloris P lanitia) nebo Marsu (Argyre 
P lan itia). Je jich  povrch je  vcelku rovinatý 
až m írně zvlněný a bez výraznějších struk­



turních prvků, alespoň podle dosavadního 
zobrazeni. Hluboké planetární deprese Ve­
nuše postrádá. Tak např. A talanta Planitia, 
jedna z rozsáhlých pánví na s. polokouli, 
má hloubkn, jež nepřesahuje cca  1,4 km, 
vztažena k referenční hladině stanovené 
poloměrem planety (6051 km ). Je to výraz­
ně méně než u abyssálnich částí našich 
oceánů. M agellan snad potvrdí nebo zkori­
guje některým i autory vyslovenou domněn­
ku, že Venušiny pánve jsou jakousi analo­
gií m ěsíčních moří.

VULKANISMUS

Vulkanismus jako univerzální fenomén 
všech planet terestrického typu, má své vý­
znamné místo i na Venuši. Radarové mapy 
zdobí již názvy několika sopečných tvarů, 
jako např. Saca jaw ea a Colette na náhorní 
rovině země Ištary, Mons Rhea a Mons Thea 
ve vysočině Beta, Kleopatra Patera v po­
hoří Maxwell apod. Jistě tu půjde, podobně 
jako na Zemi, o různorodé tvary a produk­
ty sopečné činnosti. M agellan patrně objeví 
i zákonitosti v je jich  prostorové distribuci, 
a připraví tak podklady pro vyznačení hlav­
ních center seizm ického a vulkanického 
neklidu planety.

KOROVA NAPĚTÍ A TEKTONIKA

V souvislosti se studiem korového obalu 
Venuše jsou často vedeny diskuse o tom, 
jestli se i na této planetě uplatňují horizon­
tální pohyby velkých bloků kůry, lapidárně 
označované v podmínkách Země jako stě­
hování pevnin. Na Měsíci, Merkuru ani na 
Marsu žádné strukturní příznaky takových 
pohybů nebyly prokázány, a tak zůstává jen 
Venuše, kde by mohly být ještě  objeveny. 
Malé planety m ají velmi staré, mohutné a 
vesměs již stabilizované litosféry. Venuše

je  však svými rozm ěry i  hmotností blízká 
Zemi a mohla by jí  být blízká i tím, co na­
zýváme jako geotektonickou mobilitu. Do­
savadní znalosti však ještě  nedovolují žád­
né konečné závěry. Snad i do této otázky 
vnese více světla pro jekt M agellan.

MOŽNÁ PŘÍČINA EVOLUČNÍ ODCHYLKY

Odlišný ráz reliéfu  s přežívajícím i k rá te ­
ry m eteoritického původu, mohutná atm osfé­
ra, jiný typ koloběhu látek a ještě  další 
rozdíly ukaznjí, že Venuše se radikálně od­
chýlila od cesty, jíž se ubírala Země. P ří­
činy této evoluční deviace sotva budeme 
hledat jen  v je jím  nitru, nebof obě pla­
nety m ají po stránce fyzikálních vlastností 
hodně společného. Spíše tu může jít  o ně­
jaký nadřazený faktor astronom ické pova­
hy. Zvláštností planety je  je jí  extrém ně po­
malá rotace (243 dní jedné otočky), od níž 
se snad ve svých důsledcích odvozuje s la ­
bé m agnetické pole, přezařování denní po­
lokoule v dobách, kdy plynový obal byl řid­
ší a kdy vládly podmínky, jež nedovolovaly 
vznik světového oceánu a hydrosféry vů­
bec. Vypadnou-li z vývoje cyklu tak vý­
znamní čin itelé, jako je  hydrosféra a bio­
sféra, dostává i h istorický vývoj korového 
obalu jiný směr.

ZROD ZEMĚPISU

Pro dosud rozlišené geom orfologické cel­
ky a individuální struktury se zavádí m ezi­
národně používaná nom enklatura složená 
z latinských názvů, k  nimž se přidružují 
jm éna ženských postav, mytologických 
i skutečných z různých světových kultur. 
Některé term íny se opakují i na jiných pla­
netách, ale ne vždy ve stejném  významu. 
V tabulce jsou uvedeny některé příklady.

MEZINÁRODNI n á z e v CHARAKTERISTIKA PŘÍKLAD

Terra země, pevnina, nejvyšší 
patro kůry

Terra Aphrodite

Regio „ostrovní" vysočina Phoebe Regio

Flanum náhorní rovina Lakshmi Pianům

Planitia pánev, nížina Šedna Planitia

Tessera tektonicky silně porušený 
blok kůry

sev. polokoule

Rupes ' stěna, horský sráz Vesia Rupes

Chasma příkop, kaňon Diana Chasma



JAN PALOUŠ

XX. valné shromáždění  
Mezinárodní  ast ronomické unie 

v Ba l t imoru
Valná shromáždění M ezinárodni astrono­

m ické unie (IAU) m ají pro rozvoj astrono­
mie a astrofyziky mimořádný význam. Tato 
vědecká setkání, ke kterým  dochází každé 
tri roky, poskytují představu o současném 
stavu oboru, o jeho nejvýznam nějších o b je ­
vech, o nových trendech i o problém ech. 
Aktivní účast na valném shromáždění dává 
možnost hovořit s významnými odborníky 
a prezentovat nové výsledky na mezinárod­
ním fóru.

XX. valné shrom áždění se konalo za znač­
ného vedra od 2. do 11. srpna 1988 v pří­
stavišti m ěsta Baltim ore na východním po­
břeží USA, v USA tedy potřetí (1932: Cam­
bridge, M assachusetts a 1961: Berkeley, Ca- 
lifo rn ia ). Volba padla na Baltim ore patrně 
proto, že je  sídlem institutu určeného pro 
řízení a zpracování výsledků vesmírného 
Hubblova dalekohledu (Space Telescope 
Science Institu te). V době, kdy bylo valné 
shromáždění plánováno, což bylo ještě  před 
havárií raketoplánu Challenger, byli všichni 
přesvědčeni, že při tomto vědeckém setk á­
ni snad již  bude možno předložit první vý­
sledky pozorování novým přístrojem . Kata­
stro fa  však předpokládaný obrat v astro­
nomii odsunula a doufáme, že k němu do­
jde již v roce  1990, kdy podle slov odbor­
níků z NASA raketoplán s Hubblovým da­
lekohledem  odstartu je.

XX. valného shromáždění IAU se zúčast­
nilo zhruba 2000 odborníků z 54 států svě­
ta. Je  to velký počet, avšak přesto zde byla 
pouze jedna čtvrtina členů unie. I n ěkteří 
významní am eričtí astronomové scházeli. 
Snad rad ěji volili ch ladnější m ísta pro po­
byt v srpnu.

Po oficiálním  zahájení 2. srpna odpole­
dne probíhala jednání kongresu v řadě pa­
raleln ích, tem aticky zam ěřených zasedání, 
jež  byla organizována jednotlivými kom ise­
mi. Unie jich  má 51. Tyto konference, 
v nichž snad spočívá těžiště valných shro­
máždění, však probíhají paralelně a často 
se stává, že by bylo třeba zúčastnit se n ě­
kolika současně. To však není možné, a jed- 
ndtlivec tudíž nemůže podat vyčerpávající 
zprávu o celém  valném shromáždění.

Mimo tem atických zasedání jsm e měli 
možnost vyslechnout tři plenární podvečer­
ní přednášky o ne jak tuálnějších  oblastech 
astronom ie a astrofyziky:

V. I. Moroz a R. M. W est hovořili ve spo­
lečném  referátu  o Halleyově kometě, tak 
jak  si j i  představujem e dnes, po prvním 
zpracování výsledků z celé  flotily  mezipla­
netárn ích  sond, která se k této kometě při­
blížila v roce  1986.

M. Schm idt v poutavém referátu  s ná­
zvem Vzestup a pád kvasarů podal přehled 
p očín ajíc í objevem  m im ogalaktické podsta­
ty objektu 3C273 v roce 1963 až do dneš­
ní doby. Role kvasarů a aktivních galaktic­
kých jad er při vzniku a vývoji galaxií sa­
motných je  dnes jednou z důležitých otá­
zek astrofyziky.

Ve tře tí plenární přednášce hovořil M. J. 
Rees o vzniku galaxií a o temné hmotě ve 
vesmíru. Navázal tak na plenární přednáš­
ku V. C. Rubinové na valném shromáždění 
unie před třemi lety v Indii. Rubínová ho­
vořila o výsledcích m ěření rotačních křivek 
galaxií, jež  provádí se svými spolupracov­
níky. Tyto křivky jsou ploché, nek lesa jí se 
vzdáleností od galaktického středu, tak jak 
by m ěly vzhledem k úbytku světla, pokud 
ovšem platí Newtonův gravitační zákon. To 
vede k podezření, že svítící části galaxií 
jsou obklopeny málo svítící, temnou hmo­
tou. Temné obálky by mohly vysvětlit po­
zorovaný tvar rotačních křivek. Jak roz­
sáhlé jsou však tyto obálky? Jaký m ají tvar? 
Kolik je  ve vesmíru temné hmoty celkem ? 
Z čeho se skládá? To jsou otevřené otázky 
dnešní astrofyziky, na které hledal ve svém 
referátu  M. Rees odpověd.

Z opačného hlediska přistupoval k tomu­
to problému na jednom tem atickém  zasedá­
ní věnovaném temné hmotě ve vesmíru 
D. Spergel. V referátu  nazvaném Co není 
temná hmota uvedl, že na základě časové­
ho zpoždění mezi neutriny a fotóny ze su­
pernovy 1987A ve Velkém M agellanově m rač­
nu můžeme stanovit horní hranici klidové 
hm otnosti neutrin na 16 eV/c2, přičemž 
není vyloučeno, že neutrina m ají nulovou 
klidovou hm otnost. Podle Spergla neutrina



tudíž nejsou kosm ologicky zajímavá a ne­
jsou ani podstatou temné hmoty. Možnými 
kandidáty jsou zatim hypotetické částice, 
tzv. WIMP (což je  anglická zkratka pro sla ­
bě in teragu jící hmotné čá stice ), jako jsou 
fotina, higgsina nebo skalární neutrina. 
Nová kategorie detektorů se supravodivými 
vlákny by m ěla umožnit je jich  detekci.

Rozděleni temné hmoty v obálkách gala­
xii nemusí být sféricky sym etrické. J. N. 
B ahcall navrhuje, že temná hm ota se roz­
kládá v diskovltém útvaru kolem  galaxie, 
podobně jako zářiči hmota. Temný disk má 
však větší tloušťku, v případě naší Galaxie 
je  to asi tisíc  parseků. Pro vysvětlení ne­
k lesa jíc ích  rotačních křivek galaxií stačí 
v takovém případě mnohem méně temné 
hmoty, než by ji  bylo třeba pokud by byla 
rozdělena sféricky sym etricky. „Tlustý disk“ 
posktyuje ještě  další výhodu: nem usí být 
totiž tvořen exotickým i částicem i typu 
WIMP, které málo interagují. Zploštělá kon­
figurace diskového tvaru je  totiž normálním 
tvarem, který zaujím ají ro tu jíc í útvary slo ­
žené z běžných částic, jež na sebe navzájem 
působí známými interakcem i.

Pokud je  temná hmota tvořena norm ální­
mi částicem i, jd e o shluky menší než hvěz­
dy, tj- je jich  hm otnost je  menší než 0,2 MQ. 
Jde o útvary velikosti planet nebo o tzv. 
„hnědé trpaslíky". Hnědí trpaslici jsou vlast­
ně protohvězdy, kterým se vzhledem k ma­
lé celkové hm otnosti nepodařilo zapálit ja ­
derné reak ce a stát se norm álním i hvězda­
mi. Tyto málo hm otné fragm enty původních 
m olekulárních oblaků málo září, a jsou tu­
díž velmi obtížně zjistitelné.

Tenké a tlusté disky byly probírány bě­
hem  jiného půldne. Kinem atický obraz tlus­
tého disku, tak jak  je  zaznamenán v pohy­
bech hvězd a otevřených hvězdokup, byl 
hlavním tém atem  referátu  R. W ielena. Tlus­
tý disk tvoři vlastně jakýsi mezistupeň mezi 
galaktickým  halem a tenkým diskem. V mys­
lích  teoretiků h ra je  důležitou roli při vzni­
ku galaxií.

Jedno půldenní zasedání bylo věnováno 
supernově 1987A. Výpočty H. Betheho mo­
delu jí průběh kolapsu hm otné hvězdy.. Po­
dle nich  byla předchůdcem této supernovy 
pravděpodobně hvězda o hm otnosti 18 ±  
=t 2 MQ, zato vzniklá neutronová hvězda má 
hm otnost zhruba 1,33 MQ. Celková uvolně­
ná energie se pohybuje mezi 0,8 a 1,7.1044 J, 
přičem ž je ji  rozhodující čá st je  ve formě 
záření. Zde ovšem neuvažujeme tu část 
energie kolabující hvězdy, kterou odnášejí 
neutrina.

Molekuly se stávají čím dále tím důleži­
tě jší složkou galaxií. Je jich  přítom nost ve 
vnějších galaxiích  se stala  předmětem dal­
šího tem atického půldne. Ke tvorbě hvězd 
dochází právě v m ístech s nejvyššl husto­
tou mezihvězdné hmoty, t j .  v m olekulárních 
oblacích. Přítom nost takovýchto oblaků je  
dnes prokázána n e jen  v naší Galaxii, ale 
i v mnoha vnějších  spiráln ích galaxiích : 
např. M31, M51, M82 a M101. Intenzívní tvor­
ba hvězd ve vybuchujících galaxiích , nebo 
v tzv. ELFech, t j. extrém ně svíticích in fra­
červených galaxiích , je  také spojena s pří­
tomnosti značného množství molekul.

Molekuly v galaxiích  vyzrazuje především 
molekula CO, která  září v rádiovém oboru 
spektra. N ejčetnější je  však m olekula H2, 
která je  ovšem v mezihvězdném prostoru 
dobře ukryta, neboť tém ěř nezáří. A. A. 
Stark upozorňuje, že tzv. cen tráln í dogma 
m olekulární astronom ie, které  říká, že po­
měr mezi počtem molekul CO a H2 v určité 
jednotce objemu je  stejný na libovolném 
místě ve vesmíru, je  stále  pouze předpokla­
dem. Astrofyzika ovšem těžko může postu­
povat jinak, a tudíž věřím e, že pokud výše 
zmíněné dogma neplatí zcela, pak platí a le­
spoň přibližně.

Další zasedání byla věnována vzniku a vý­
voji hvězd ve dvojných soustavách, diskům 
a výtryskům na různých škálách ve vesmí­
ru, dynamice galaxii, lokálnímu standardu 
klidu a kulovým hvězdokupám. Tento výčet 
však, jak jsem  se již  zmínil výše a vzhle­
dem ke kauzalitě věci, nemůže být úplný.

Na závěr mohu uvést některé výsledky 
procedurálních jednání. Na násled ující tř í­
leté období byli zvoleni novi prezidenti a 
je jich  zástupci všech 51 komisí unie. Na 
této úrovni má v následujícím  období Čes­
koslovensko zastoupeni pouze v komisi 
č. 22: M eteority a m eziplanetární prach 
(J. Š to l). Novým prezidentem  Mezinárodni 
astronom ické unie byl zvolen Japonec Y. Ko- 
zai, který povede unii až do XXI. valného 
shromáždění, jež  se bude konat roku 1991 
v Buenos Aires v Argentině.

•  •  •



ZDEN EK C EP LEC H A  
ŠED ESÁTN ÍKEM

Dne 27. ledna oslavil šedesátku RNDr. 
Zdeněk Ceplecha, DrSc., vedoucí vědecký 
pracovník Astronomického ústavu ČSAV a 
vedoucí jeho oddělení m eziplanetární hmo­
ty. Dr. Ceplecha vystudoval v roce 1952 ma- 
tem aticko-fyzikální fakultu Univerzity Kar­
lovy a od té doby pracu je na ondřejovské 
observatoři ústavu. Ve své vědecké činnosti 
se zam ěřil na výzkum m alých tě les sluneč­
ní soustavy, zejm éna meteoroidů a je jich  
in terakcí s ovzduším. S tal se  průkopníkem 
fotografického sledování meteoroidů u nás. 
Za tento počin se mu „příroda" odměnila 
v r. 1959, kdy jako první na světě zazna­
m enali na čs. pracovišti díky fotografii pře­
let jasného bolidu a z tohoto záznamu bylo 
určeno místo dopadu, na němž byl poté na­
lezen m eteorit v celém  světě známý jako 
m eteorit Příbram. Rozsah vědeckých zájmů 
dr. Ceplechy je  obdivuhodně široký. V řa ­
dě problémů přispěl zásadním způsobem 
k je jich  řešení, a tak není divu, že jeho 
práce jsou hojně citovány a tvoří význač­

nou část m onografií v oboru výzkumu me­
teoroidů.

Jubilant je  mezinárodně uznávaným od­
borníkem , významná je  i jeho činnost vě- 
deckoorganizační. O tom svědčí i jeho sedm 
funkcí v ČSSR a osm mezinárodních. Je 
např. vedoucím tématu m nohostranné spo­
lupráce socialistických  zemí KAPG, hlavním 
koordinátorem  Evropské sítě pro fotografo­
vání bolidů. Podílí se i na plánování a pro­
gnózách rozvoje oboru doma i v zahraničí. 
Působil a působí jako školitel celé  řady 
mladých adeptů oboru. Zastával i funkci 
prezidenta 22. kom ise M ezinárodní astro­
nom ické unie, přednášel na je jí  mezinárod­
ní letní škole a na letní škole UNESCO. Zú­
častn il se mnoha mezinárodních sympozií 
a kolokvií a na většině z nich přednášel.

Za výsledky své práce byl m nohokrát vy­
znamenán. Je laureátem  dvou cen  ČSAV. 
V roce  1970 mu byla spolu s či. koř. ČSAV 
L. Kresákem  udělena státní cena K. Gott­
walda. V roce 1984 obdržel od Národní aka­
demie USA cenu G. P. M errila „za význam­
nou práci badatele aktivně pracujícího 
v oboru meteorů, meteoritů a vnějšího pro- 
storu“. Odborná komise Mezinárodní astro­
nom ické unie jeho práci ocenila tím, že na­
zvala planetku č. 2198 jménem CEPLECHA.

Jeho životní elán nás opravňuje k názo­
ru, že dr. Ceplecha ještě  zdaleka neřekl své 
poslední slovo a že i v budoucnu překvapí 
významnými pracem i přispívajícím i k dal­
šímu rozvoji jím  pěstované vědní disciplí­
ny. K tomu mu p řejí všichni spolupracov­
níci z ústavu pevné zdraví a životní opti­
mismus alespoň v té m íře, jíž oplýval až 
do svých šedesátin, a Říše hvězd se k této 
gratulaci připojuje.

P. Pecina

K článku Ladislava Kučery Před sto lety zem řel Caři Zeiss 
(RH 12/88) se vracím e přehledným i tabulkam i:
ZRCADLOVÉ 
TELESKOPY 
Z JENY
DO ROKU 1946

Heidelberg 720/2800 1903
Innsbruck 400/1000 1905
Hamburk 1000/3000 1911
Babelsberg 1220/8400 1920
Florencie 300/2250 1923
Terst 500/3000 1925
Merate Como 1000/17700 1926
Stara Dala 600/3300 1927
Nanking 600/10000 1932
Bologna 600 2100 1933
Brusel 1000/10000 1934
Vatikán 600 8000 1935
Jena 360/620 1936



SSSR
fena
SSSR

360/820
290/2000

1250/2000

1937
1939
1946

REFRAKTORY Curych 300/5000 1906

Z JENY Babelsberg 650/10500 1914
Mnichov 300/5000 1925

DO ROKU 1946 Lembang 600/10500 1928
Roslov na Donu 400/6800 1929
Tokio 650/10500 1930
Bělehrad 650/10500 1931
Log Angeles 300/5000 1932
Filadelfie 250/3750 1934
Vatikán 400/6000 1934
SSSR 650/10500 1946

ZRCADLOVÉ Hamburk-Bergedorf (NSR) 1,2 m — Schmidtův 1955

TELESKOPY Tantenburg (NDR) 2 m — univerzální 1960
Riga (SSSR) 1,2 m — Schmidtův 1964

Z JENY Sémacha (SSSR) 2 m — primární
OD ROKU 1955

Ondřejov (ČSSR)
Cassegrain-Coudé 

2 m — primární
Cassegrain-Coudé

1965

1967
Nainital (Indie) 1 m — Cassegrain-Coudé 1971
Kavalur (Indie) 1 m — Cassegrain-Coudé 1972
Piszkéstetó (Maďarsko) 1 m — Cassegrain-Coudé 1974
Dnšanbe (SSSR) 1 m — Cassegrain-Coudé 1975
Alma-Ata (SSSR) 1 m — Cassegrain-Coudé 1977
Roshen (Bulharsko) 2 m — Ritchey-Chrétien-Coudé 1978
Kunming (Čína) 1 m — Cassegrain-Coudé 1979
Majdanek (SSSR) 1 m — Cassegrain-Coudé 1980
Krym (SSSR) 1 m — Cassegrain-Coudé 1982
Nižnij Archis (SSSR) 1 m — Cassegrain-Coudé 1983
Alma-Ata (SSSR) 1 m — Cassegrain-Coudé 1984
Terskol (SSSR) 2 m — Ritchey-Chrétien-Coudé 1987 

—LK —

Tříčárová spektroskopická trojice
Soustav, v je jich ž světle můžeme pozorovat 

periodické změny poloh spektrálních čar, je 
známá celá řada. V nepříliš běžném případě, 
kdy rozdíl hvězdných velikosti složek takové 
těsné dvojice není větší než asi jedna magni- 
tuda, čáry nejsou moc široké a oběžné rych­
losti jsou dostatečně velké, můžeme ve spektra 
n ajít dvě série čar pocházející z obou hvězd.

Velmi vzácným příkladem soustavy tří hvězd 
spektrální třídy F, o celkové hvězdné velikosti 
7,0 mag, v jejím ž spektru jsou alespoň v někte­
rých obdobích patrné čáry všech složek, je  
HD 100018 v jižn í části Velké Medvědice. V A tla­
se coeli je  v místě o souřadnicích llh 2 8 ,lm , 
+  4 1 3 4 ' (1950) zakreslená jako slabá vizuální 
dvojhvězda. Nerozlišený optický pár s oběžnou 
dobou kolem jednoho týdne je ja sn ě jš í složkou 
dvojhvězdy OT; 234, kterou objevil a roku 1844 
poprvé prom ěřil Otto Struve. V žádném přípa­
dě nejde o objekt pra am atéry, složky se od

sebe vzdalují nejvýše na 0 ,5", což vyžaduje da­
lekohled velkého průměru a vynikající podmín­
ky. V současnosti už měření vizuální dvojice 
pokrývají skoro dvě 86ieté periody, zdálo by se 
tedy, že je jí  dráha by měla být poměrně dobře 
určená.

Spektroskopie dává možnost ověřit, je -li tomu 
tak skutečně. Známe-li totiž dráhu vizuální 
dvojice, můžeme z ní až na znaménko odvodit 
radiální rychlosti osam ocené třetí složky a tě­
žiště spektroskopického páru. Ukazuje se, že 
takto vyvozené hodnoty jsou výrazně odlišné od 
hodnot, které poskytuje studium spektra, někdy 
dosahuji až je jich  dvojnásobku. Obě metody 
studia dvojhvězd se tady sice prolínají, ovšem 
jen za cenu toho, že je jich  výsledky ztráce jí 
na přesnosti a věrohodnosti. Oběžný pohyb vi­
zuálního páru je příliš pomalý pro dobrá spek­
troskopická měření, vzdálenost složek pak pří­
liš malá na spolehlivá měření je jich  vzájemné 
polohy.



JIŘÍ GRYGAR

PŘÍNOS
AMATÉRŮ
SOUČASNÉ
ASTRONOMII

Vztahy am atérů a profesionálů v nsjrůz- 
nějšich  oborech lidské činnosti, medicínou 
počínaje a popmusic konče, nebývají často 
nijak  idylické a projevy podobná rozpor­
nosti se nevyhnuly ani astronom ii. Pisatel 
sám zažil coby student specializace astro ­
nomie vstupní rozhovor se šéfem  katedry, 
v němž se pyšně pochlubil, že už dávno 
před vstupem na univerzitu spolupracoval 
s m ístní lidovou hvězdárnou jako demon­
strátor a pozorovatel meteorů. Dostalo se 
mu však tehdy studené sprchy: „To vám 
tady, mladíku, brzo vytlučeme z hlavy." 
Vskutku, přezíravý postoj mnoha profesio­
nálních astronomů k amatérům — považo­
vaným spíše za diletanty, kteří renom é as­
tronomie jedině kazí — byl i u nás docela 
běžný. Rozvoj profesionální astronom ie ve 
dvacátém století, sp jatý se zaváděním složi­

tých a nákladných p řístro jů  a celkovým 
příklonem  astronomie k fyzice, zdánlivě dá­
val těmto sýčkům za pravdu: šance am até­
rů v astronom ii jako by již tém ěř vymizely.

H istoricky tomu tak však nebylo. Mnoho 
důležité práce i mnohé objevy v astronomii 
vykonali am atéři nebo osobnosti, které  se 
zprvu astronom ií profesionálně nezabývaly. 
Je dobře známo, že W illiam H erschel si
dlouho vydělával na živobytí jako hudeb­
ník, H einrich Olbers byl lékařem , Edwin 
Hubble začínal jako právník a Milton Hu- 
mason jako poháněč oslů, k teří dopravovali 
m ateriál na observatoř Mt. W ilson. Vytrva­
lí a skrom ní astronomové am atéři s i ani 
ve dvacátém století nenechali u jít příleži­
tost přispívat podle svých s il k rozvoji své 
milované (am atér je  p řece odvozen od la ­
tinského „amo, amare . . — tedy „miln-
ji “ ) vědy.

Tento přínos je  tak významný a zřetelný, 
že ho nakonec osvícenější profesionálové 
nemohli přehlédnout. Form álně se to v po­
slední době ukázalo hned dvakrát. V r. 1987 
poprvé v historii prestižní profesionální Me­
zinárodní astronom ická unie (IAU) se ko­
nalo sam ostatné kolokvium věnované vý­
hradně problem atice uplatnění amatérů 
v současné astronom ii. V následujícím  roce 
na XX. valném shrom áždění IAU v Balti­
more p řija la  Unie form ální rezoluci na pod­
poru astronom ické spolupráce profesionálů 
s amatéry.

V průběhu 98. kolokvia IAU v červnu



1987 v Paříži došlo ještě  k jedné pozoru­
hodné události. M ezinárodní vědecký orga­
nizační výbor kolokvia byl požádán Fran­
couzskou astronom ickou společností o do­
poručení k udělení pam ětních m edailí ke 
stému výročí Společnosti zvlášť zasloužilým 
astronomům amatérům. Pomineme-li čtyři 
„dom ácí'1 medaile, není od věci si všimnout, 
jak  bylo rozděleno 8 medailí do zahraničí. 
Tři byly uděleny za popularizaci astrono­
mie v nejširším  smyslu slova (P atrick  Moore 
— Velká Británie, baron Renauld de Ter- 
wagne — Belgie, hvězdárna ve Rtyni — 
Československo), jednak za výpočty efeme- 
rid (Jean  Meeus — Belg ie) a zbytek za vý­
jim ečné pozorovací výkony (M inoru Honda 
a Tautomu Seki — japonsko, za objevy ko­
met, nov a planetek; Jane Matteiová — USA, 
za vedení Americké asociace pozorovatelů 
prom ěnných hvězd; Robert Evans — Aus­
trálie , za objevy supernov).

Výrok Francouzské astronom ické společ­
nosti o udělení medailí bych rád doplnil 
krátkým  popisem astronom ické činnosti ně­
kolika dalších zahraničních amatérů, kteří 
se podle mého soudu obdivuhodně zaslou­
žili o současný pokrok astronom ie a vytvo­
řili tak  příklady vhodné k  následování. 
N ejpronikavěji to lze doložit příběhem  am e­
rického elektrotechnického inženýra Grote 
Rebera, který si jako mladý ani ne třice ti­
letý absolvent postavil r. 1937 na zahradě 
svého domku parabolickou rádiovou anténu 
o průměru 9,5 m za tehdejších  1300 dola­
rů. Přijím ací aparaturou vlastní konstrukce 
pak nejprve nezávisle potvrdil Janského ob­
jev rádiového šumu centra Galaxie a vzá­
pětí z jistil, že také Slunce rádiově září. To 
byl pro odborníky do jisté  míry šokující ob­
jev, neboť astronomové nepředpokládali 
možnost detekce rádiového slunečního zá­
ření, jelikož tehdy vůbec neuvažovali o ne- 
tepelných procesech jeho vzniku. Reber svá 
m ěření publikoval v elektrotechnickém  ča­
sopise, takže chvíli trvalo, než se o nich 
astronomové vůbec dozvěděli. H istorickou 
shodou okolností bylo nezávisle o něco poz­
d ěji rádiové záření Slunce objeveno posád­
kami vojenských radiolokátorů ve Velké 
Británii, kde však byl objev z důvodu uta­
jen í do konce druhé světové války embar- 
gován. Reber pokračoval ve svých m ěře­
ních až do r. 1947, kdy již jak  v USA, tak 
v dalších zemích nastal prudký rozmach 
profesionální rádiové astronomie, který po­
stupně přinesl řadu zcela zásadních ob je­
vů, z nichž astronom ie vydatně čerpá do­
dnes.

V r. 1988 si získalo nemalou publicitu 
dvojnásobné ustavení nového rekordu v ob­
jevování kom et ve XX. století. Manželé 
Shoem akerovi z USA a Australan W illiam  
Bradfield objevili totiž „své“ 14. komety. 
Zatímco Shoem akerovi jsou profesionálové, 
kteří komety hledají na širokoúhlých sním ­
cích  ze Schmidtovy komory na Mt. Paloma- 
rn, Bradfield je  am atér, který komety h le­
dá světelným dalekohledem  vizuálně. Brad­
field  je  povoláním raketový konstruktér, 
jenž se am atérsky začal věnovat hledání 
komet r. 1971. Užívá k tomu 0,15m re fra k ­
toru, s kterým vyjíždí za příznivého počasí 
do okolní kra jin y  a pozoruje z míst s re la ­
tivně nejnižším  jasem  pozadí. K jeho úspě­
chu přispívá za jisté  okolnost, že je  na jižní 
polokouli bez soupeřů. Naproti tomu se na 
severní polokouli podle odhadu věnuje h le­
dání kom et tém ěř 50 am atérů v USA a 
dalších až 20 lovců v Japonsku. S ohledem 
na geografii tedy zbývá Evropa, kupodivu 
tém ěř neobsazená. Připomeňme, že u nás 
dokázal doc. A. Mrkos objevit v padesátých 
až sedm desátých letech  12 komet, čímž do­
sud zaujím á tře tí místo v pomyslném žeb­
říčku objevitelů kom et ve 20. století (ab ­
solutní rekord drží dosud zcela bezkonku­
renčně vrátný m arseillské hvězdárny Jean 
Pons, který v minulém století objevil 
úhrnem 37 kom et!). Navzdory zřejmým 
přednostem profesionálních programů do­
kázali právě v tomto oboru am atéři udržet 
krok, a tak například v roce 1987 se svými 
objevy komet rozhodující měrou přičin ili
0 ustavení nového rekordu (33 kom et za 
rok).

Patrně vůbec nejvhodnějším  polem výzku­
mu pro astronomy am atéry je  sledování 
proměnných hvězd, kterých je  již katalogi­
zováno na 30 000 a je jich ž  soustavný vý­
zkum je  zřejm ě mimo možnosti i těch  n e j­
více autom atizovaných programů profesio­
nálních observatoří. M atadorem a vlastně
1 veteránem  oboru je  loni pětasedm desáti- 
letý Novozélanďan A lbert Jones, který za 
40 let činnosti pozoroval úhrnem 35 000 ho­
din a získal jed inečné údaje o tisíci pro­
měnných hvězd. Zasloužil se například 
o zúžení intervalu nejistoty  okamžiku op­
tického vzplanutí proslulé supernovy 1987A, 
což mělo zásadní význam pro pochopení 
astrofyzikálních problémů kolem emise ne­
utrin, vzniku rázové vlny a je jich  důsled­
ků při vlastním vzplanutí. To sam ozřejm ě 
nebyla náhoda: Jones každou jasnou noc 
pozoruje zajím avé proměnné hvězdy ve Vel­
kém Magellanově mračnu.



Okénko
na sever
Evropy

Tri strany naši křídové přílohy jsm e tentokrát 
věnovali m além u přehledu astronom ických ob ­
servatoří čtyř států severní Evropy —  Švédská, 
N orska, D ánska  a F inska. U vád ím e je j m apkou, 
kterou jsem  získal při návštěvě hvězdárny v G o ­
teborgu.

Tato astronom ická observatoř byla za lo žen a  ve 
dvacátých  letech našeho století a historie je jího  
vzniku dost připom íná začátky O nd ře jo va . První 
pozorováni jednoduchým  dalekohledem  byla to­
tiž uskutečněna z kůlny, kterou góteborským  
milovníkům hvězdné oblohy věnoval zám ožný ob ­
ča n  tohoto dnes půlm iliónového přístavního m ěs­
ta. V šedesátých  letech byla n ap lán o ván a  vý­
stavba observatoře nové, a le  k je jím u uskuteč­
něni došlo až  po více než dvaceti letech, p řes­
ně v roce 1985 (viz foto). H vězdárna byla vyb a­
vena čtyřmi teleskopy s různými ohniskovými d é l­
kami a jedním  dalekohledem  firmy C a r l Zeiss 
Jena, který je  nyní v opravě. N a hvězdárně je  
umístěn i monitor, na nějž je  p řenášen  obraz

■
z d a leko h led ů , což je  výhodné nejen  pro studijní 
účely, a le  h lavně pro p op u larizačn í činnost hvěz­
dárny, která slouží školám  i široké veřejnosti. 
V ěd eck á  činnost je  soustředěna na univerzitě 
(zal. v r. 1891). V G oteborgu úspěšně p racu ji 
je ště  dva astronom ické kroužky m ládeže, které 
m ají svoje pozorovací stanoviště mimo město.

Jaroslav Drahokoupil

★



O k é n k o

N a  S e v e r  E v r o p y
P řeh le d  astro nom ických ŠVÉDSKO
p raco v išť  čtyř s tá tů  se­
vern í Evropy — š v é d ­

AI Ingsás 
Avesti

HorrkSping
Solná

s k á , N o rska , D á n sk a Borás Stockholn
a  F in sk a . ► Falun Sundsvall

Fróson Svalčv
Gamleby Uddeval1 a
Gislaved Uppsala
Goteborg Vaxsjó
Halmstad
Hudiksvall
Karlskrona
linkóping
lund
Halma
Mariestad
Motala

R a d io te le sk o p  n a  ob ­
se rva to ři v O n s a le  
u G o te b o rg u  (š v é d ­
s k o ) . ?

FINSKO
Arkkukari
Forssa
Helsinkt
Hyvinkaa
Hameenlinna
Joensuu
Jyvaskylá
Jarvenpaa
Kajaani
Karjaa
Kemi
Kil 1anmaa 
Kuopio 
Kuoppa-aho 
Lahti
lappaiárvl 
Lappeenranta 
Lohja 
Hikkell 
Myllykoskt 
Naantal* 
Nummela 
Oulu 
Rauma 
Ri ihimákí 
Rovaniemi 
Saarijarv*
Seinajoki 
Tarrpere 
Ulvila 
vl ivieska

Tento te le sko p  je  spo lečným  p ro jektem  š v é d sk á , D á n ­
sk a , F in sk a  a  N o rska . Je  vy ráb ěn ý  v A b o  ve F in sku  
a  b ud e  um ístěn  n a  o b se rva to ři na ostrově L a  P a lm a  
v K a n á rsk ých  ostrovech .



D va  ra d io te le sko p y  na o b se r­
v a to ři v O n s a le  (Š vé d sk o ) . 
V  p o p ře d í te le sko p  pro m il i­
m etrové v ln y . Pom oci této  g o l­
fovém u m ič i podobné an tény 
a d a lš íc h  p ěti an té n  na ob­
se rva to ři v O n s a le  se p o d a řilo  
zach ytit s neob vyklo u  ostrosti 
„ o b r a z "  k va sa rů .

P raco v iš tě  astro nom ického  k lu b u  v A lin g s a s  ve Švéd- 
sku . A

i
Sn ím ek ve lk é  m lhoviny v O rio n u  po­
řízen ý  na o b serva to ři v M arie s tad tu  
ve Švé d sku .

R ad io te le sk o p  švéd ské  výroby um ístěný 
v ch ilských  A n d ách  (L a  S i l la ) .



zaostřeno
na pluta

V Říši hvězd č . 4/1988 byla vy­
h láše n a  soutěž Zaostřeno na Pluta. 
Protože ne jlep ší podm ínky v id ite l­
nosti této p lanety n astáva jí teprve 
letos, m ůžem e se zájm em  očekávat  
d a lš í lovecké trofeje n ašich  astro­
nomů am atérů . M apka zdánlivé  
dráhy Pluta pro rok 1989 poslouží 
k určen i polohy a  k identifikaci 
planety na fotografii. Jsou na ni 
podle fotografického atlasu  vynese­
ny hvězdy do cca  14. až  15. m ag- 
nitudy, polohy p latí pro ekvinok- 
cium 2000,0. Č ís la  u dráhy Pluta  
zn ač í polohy na začátku  jed n o tli­
vých m ěsíců. Podle přání čtenářů  ji 
otiskujem e ve větším měřítku. O rie n ­
tačn í m apka d o p lňu je podrobnou.

Kresba P. Příhoda



Objevování supernov se stalo koníčkem  
dalšímu proslulému australském u am atéro­
vi, povoláním presbyteriánském u pastorovi, 
Robertu Evansovi. Ten využil svých výjimeS- 
ných schopností vizuální pam ěti a naučil se 
nazpaměť vzhled zorných polí v 0.25m te ­
leskopu pro 750 galaxii na jižním  nebi. 
R. 1980 zahájil system atický program h le ­
dání supernov do mezní hvězdné velikosti 
14,5 mag. Na prohlídku okolí jedné galaxie 
mu v dané noci stačí přibližně minuta, ta k ­
že hledání probíhá velmi rychle a v re á l­
ném čase. Právě díky této metodě se Evan­
sovi podařilo ohlásit za pouhých šest le t 
čtyři objevy supernov ještě  před maximem 
je jich  optické jasnosti. Úhrnem tak v uve­
deném intervalu objevil 11 supernov, takže 
úspěšně konkuruje automatizovaným profe­
sionálním  programům. Kanadský astronom 
Sidney van den Bergh si při Evansově r e ­
ferátu na XX. valném shromáždění IAU 
v Dillí uvědomil, že nem éně cenné jsou ty 
údaje, kdy Evans při studiu dané galaxie 
supernovu neobjevil! Vzhledem k system a­
tičnosti a homogennosti přehlídky lze totiž 
odtud odvodit horní meze četnosti super­
nov různých typů v cizích  galaxiích . Tak 
vznikla jedinečná studie otištěná v prestiž­
ním astronom ickém  časopise (Astrophys. J. 
323/1987, 44), udávající dosud nejlepší data 
o frekvenci explozí supernov typů Ia, Ib a 
II v cizích galaxiích , založená na vizuálních 
nepozorováních am atéra.

Odtud plyne přinejm enším  dvojí poučení. 
Vždycky se vyplatí, když am atér přijde s ne­
obvyklým nápadem, jenž je  cen nější než 
drahé přístrojové vybavení. Důležité je  
zkrátka nápad důsledně dotáhnout, udržet 
zvolenou metodiku po delší dobu a výsle­
dek se pak nevyhnutelně dostaví. Za druhé 
odtud vyplývá, že i negativní pozorování 
mohou mít s odstupem doby svou cenu, k te ­
rá se dokonce může vyrovnat ceně pozo­
rování pozitivních. Stručně řečeno, i n e­
úspěšný lovec komet bude úspěšný, když si 
o svých neúspěšných lovech povede kva­
litn í a hodnověrné záznamy, a to přesto, že 
jeho jménem nebude ozdobena žádná koule 
„špinavého ledu“.

Pro příklady nemusíme chodit daleko. 
U nás dr. René Hudec již několik let o r­
ganizuje a zpracovává snímky celoobloho- 
vých komor jakož i patrolní snímky, poří­
zené původně ke zcela odlišným účelům 
(pozorování fotografických meteorů, vý­
zkum proměnných hvězd) s cílem  nalézt 
případné optické protějšky zábleskových 
zdrojů záření gama. Z faktické nepřítom ­

nosti takových koincidencí v obsáhlém po­
zorovacím m ateriálu se tak podařilo odvo­
dit horní meze případné rekurence úkazů 
i horní mez poměru optické a gama inten­
zity záblesků, což jsou mimořádně cenné 
údaje pro astrofyzikální objasnění povahy 
zábleskových zdrojů. (I  na Hudcově pro­
gramu by se mohli dobře podílet am atéři 
— jednak pomocí při prohlížení archívních 
snímků a jednak sim ultánními skupinovými 
pozorováními chybových plošek známých 
zábleskových zdrojů.)

Po zvážení přínosu význačných am atér­
ských individualit můžeme nyní přikročit 
k několika obecným poznámkám o vyhlíd­
kách am atérů na uplatnění v soudobé as­
tronom ii. Především je  tu rozsáhlý okruh 
osvědčených činností vhodných pro osam ě­
lé pozorovatele. V porovnání s dřívějškem 
jsou dokonce zvýhodněni ti am atéři, kteří 
ž ijí na venkově, ba přímo na sam otách — 
tam jsou totiž pozorovací podmínky výraz­
ně lepší než ve m ěstech. Zejména těmto li­
dem lze doporučit pozorování proměnných 
hvězd, které  je  n nás dobře organizováno 
a má svou moderní tradici. Amatér má prak­
ticky zaručeno, že jeho kvalitní výsledky 
budou publikovány, a poslouží tak i bu­
doucím generacím  astronomů. Pro pozoro­
vatele mírně extravagantního založení lze 
doporučit i hlídkovou službu objevů nov, 
popřípadě supernov, po příkladu Roberta 
Evanse — severní polokoule svého Evanse 
totiž zatím nemá. Dále se domnívám, že ani 
u nás ještě  nenadešel čas, kdy by z ob jek­
tivních příčin nešlo hledat nové komety: 
jsou-li lovci kom et soustředěni v USA a Ja ­
ponsku, tak zbývá stále  dost časových pá­
sem právě pro Evropu. Osamělí pozorova­
telé, kteří nemohou z nejrůznějších  příčin 
pozorovat v noci, m ají pak velmi slušnou 
příležitost soustavně sledovat sluneční ak­
tivitu. Je totiž z mnoha důvodů vysoce po­
třebné udržet soustavně přehled o relativ­
ních číslech  slunečních skvrn, což dnes 
řada profesionálních pracovišť nepovažuje 
za důstojnou náplň své odborné pozorovací 
činnosti.

Tam, kde se vytvoří a udrží stálé skupiny 
amatérů, je  za jisté  vhodné uvažovat o sku­
pinových pozorováních meteorů — opět te ­
dy práci, která má u nás dlouhou trad ici a 
dobrou úroveň i v současnosti. Zejména při 
sledování aktivity m eteorických ro jů  se jeví 
potřeba spojitých pozorovacích dat za dlou­
há časová období, a nejd elší takové řady 
byly získány vizuálními pozorovateli. Dalším 
typicky týmovým programem je  sledování



zákrytů hvězd Měsícem. V takovém týmn se 
kromě astronomů nplatní zejm éna specia- 
listé-elektronici, k teří mohou za jistit kvalit­
ní časovou základnu a reg istraci i zpraco­
vání dat. Výhodou pro naše am atéry je , že 
i tato práce je  odborně řízena, takže výsled­
ky se neztratí.

N etřeba jistě  zdůrazňovat, že každý am a­
tér bez ohledu na obor, jemuž se věnuje, se 
musí vyznačovat jistým i profesionálním i ná­
vyky, pokud jde o metodiku, věrohodnost, 
system atičnost a úplnost záznamů o pozoro­
vání. K tomu, aby je  získal, nepotřebuje vů­
bec žádnou techniku; je  to doslova otázka 
m orálně-volních vlastností, k terá  se ostatně 
stejnou měrou týká i profesionálů. Profesio­
nálové jsou vnějším i okolnostm i nuceni vě­
novat se spíše krátkodobým záležitostem , 
p řinášejícím  rychlý publikační efekt. Ama­
tér může soupeřit právě tam, kde je  potřebí 
dlouhých pozorovacích řad a kde publikace 
vznikají až po dlouhé době kom binací mno­
ha m ěření třeba z protileh lých oblastí ze ­
m ěkoule.

Tento příspěvek je, jak  čtenář za jisté  po­
střehl, jednostranně orientován na možné 
zapojení am atérů do činnosti pozorovací. 
Soudobá astronom ie — a zejm éna nástup 
osobních počítačů a elektronických prvků 
(čipů, čidel, převodníků atd.) — však ote­
vírá amatérům i další možnosti ja k  při sbě­
ru, tak zejm éna při zpracování a archivaci 
dat. Tento okruh možností by si za jisté  ča ­
sem zasloužil sam ostatný rozbor.

Pro rozvoj astronom ie v každé epoše jsou 
ovšem právě pozorování složkou nejpod- 
statn ě jšf a vlastně i nejtěžší, jak  to v mi­
nulém  století vyjádřil biolog Thomas Hux- 
ley, když prohlásil, že pozorování a expe­
rim ent vyžadují tvrdou práci, kdežto speku­
lování je  zábavné. Mám pocit, že v našich 
podmínkách lze přitom dobře využívat čes­
koslovenské specifiky — totiž rozsáhlé sítě 
přístrojově vybavených pracovišt lidových 
hvězdáren, kde zapálení a kvalifikovaní 
am atéři nacházejí útočiště i podporu (po­
kud tomu tak někde není, jde za jisté  o epi- 
zodní výjim ku). }en m álokteré sympozium 
nebo kolokvium Mezinárodní astronom ické 
unie není zakončeno výzvou ke sběru no­
vých pozorovacích dat, přičem ž by jak  pro­
fesionál, tak i am atér měl mít stále  na pa­
měti výstižný výrok prof. Vladim íra Vanýs- 
ka, že každé nové pozorování je  pro n ě ja ­
kou teorii zhoubné.
(Upravený text přednášky, pronesené na ce­
lostátním  sem ináři pro řed itele a vedoucí 
pracovníky hvězdáren v Brně 3 0 .1 1 .1 9 8 8 )

★  A STRO VÝRO ČÍ ★
V DUBNU 1989

8. před 20 lety zem řela sovětská geofyzič- 
ka a astronomka Z. N. Aksentějevová 
(*  25. 7. 1900). Pracovala v Poltavské gra­
vim etrické observatoři od je jíh o  založeni 
v roce 1926, od roku 1951 jako je jí  řed itel­
ka. Zabývala se ro tací Země.

11. bude 110. výročí narozeni estonského 
optika a vynálezce B. Schmidta (+  1. 12. 
1935). )ím vynalezený dalekohled (dnes 
známý jako Schmidtův dalekohled či komo­
ra ) s velkým zorným polem a vysokou svě­
telnosti přinesl podstatný pokrok při vý­
zkumu slabých objektů.

14. vzpomeneme 260. výročí narozeni ho­
landského tyzlka, m echanika, matematika 
a astronoma Ch. Huygense (+  8. 7. 1695), 
tvůrce vlnové teorie světla. Pokud jde o as­
tronomii, sestro jil dvojčočkový okulár, zná­
mý dnes pod jeho jménem, a proslul jako 
pozorovatel — objevil Saturnův prstenec 
a správně ho vysvětlil, objevil (1655) ne j- 
větší m ěsíc Saturnu Titan a o čtyři roky 
později tmavé útvary na Marsu, mezi nimi 
i oblast Syrtis Maior.

15. by se dožil 75 let sovětský historik vědy 
B. L. Cenakal ( t  28. 6. 1977). Jeho základ­
ní práce z historie astronom ie jsou věno­
vány astronomickým observatořím  Petěr- 
burgské AV v 18. st. a anglickým  mistrům, 
kteří připravovali astronom ické přístroje 
pro Rusko. Zabýval se také M. V. Lomono- 
sovem a jeho ro lí při vzniku ruské astro­
nomie.

27. bude 20. výročí úmrtí sovětského lotyš­
ského astronoma J. Ikayniekse (* 28. 4. 
1912). Zabýval se výzkumem rudých obrů, 
vedl je jich  fotom etrická pozorování. Výsled­
ky jeho práce jsou shrnuty v pracích (vy­
daných roku 1971) Dlouhoperiodické pro­
měnné hvězdy a Uhlíkové hvězdy. Velkou 
pozornost věnoval tento sovětský astronom 
také popularizaci.

28. před 215 lety se narodil F. Baily 
(+  30. 8. 1844), anglický astronom, který 
se začal věnovat vědě až od svých pade­
sáti let (do té doby byl obchodníkem). Za­
býval se revizemi starých katalogů, odvo­
dil velmi přesně hustotu Země a popsal 
úkaz při úplném zatmění Slunce, jevící se 
jako šňůra perel (Ballyho perly).

29. před 133 lety se narodil francouzský 
m atematik, fyzik a astronom H. Poincaré 
( t  17. 7. 1912). ]eho astronom ické práce 
se týkaly nebeské m echaniky a kosmogo- 
nie. Vydal mnoho knih, kupříkladu Nové 
metody nebeské mechaniky (1892—1899), 
Přednášky o kosmogonických hypotézách 
(1911) a další. min



LEO S ONDRA

ÚVAHY O VEŘEJNÉM  POZOROVÁNÍ 
OBLOHY

„Uprostřed m ěsta tam na kopci, zpola 
ukrytý mezi stromy, sto ji podivný dům. Ne­
ní moc starý, i když by mn to určitě slu­
šelo. A tam se každý večer, když se objeví 
první hvězdy na rychle tmavnoucím nebi, 
d ějí zázraky. S tačí vzít k líče , odemknout 
dvoje dveře, otevřít dokořán okno a může­
te se podívat do minulosti. Postupně se pro­
padáte do doby před svým narozením , a 
jd ete dál. Do dob, kdy nebyly ani kytky, 
ani Slunce, ba ani hvězdy. Jen čas.“

•
T a k h le  js em  s i  p ř e d  třem i le ty , jen o m  sám  

p ro  s e b e ,  z a c h y t il  p o c it ,  k t e r ý  j e  i t e d  tím  
n e jlep š ím  v y jád řen ím  m éh o  přístu pu  k  v e ­
ře jn ém u  p ozo ro v án í o b lo h y , k te r ém u  u nás  
d ů v ěrn ě  ř ík á m e  d em o n str a c e . P oh led  u rč itě  
p o e t ic k ý , p ro  řad u  lid í sn a d  až  p ř íliš . Mo­
hu  v ás v ša k  u b ez p eč it , ž e  s e  n a d n esen ý  n e ­
bu d e  zdát v ě tš in ě  n á v štěv n íků  n a š ich  d e ­
m on strac í ( c o ž  jsou  p o d iv n í l id é ,  k d y ž  p o ­
hrd n ou  ten  v e č e r  k o u z lem  te le v iz e ]  an i v ět­
š in ě  tě c h , k d o  jim  o b loh u  u kazu jí, t ed y  d e ­
m on strá torů m . M yslím  s i ,  ž e  n e jen o m  můj 
p ř íte l  l é k a ř  a  b á sn ík  s e  d om n ív á , ž e  ž á d n é  
m ísto  v e  m ěs tě  n em á  ta k  výraznou  p o et ik u .  
D om nívám  s e ,  ž e  to  n e jc e n n ě jš í ,  c o  v d n e š ­
ním  sv ě tě  m ůže a s tro n o m ie  č lo v ě k u  d á t , j e  
s p íš e  z o b la s t i  p o e z ie ,  f i l o z o f i e  n eb o  k r á s ­
n a  n ež  z o b la s t i  v ědy . A stron om ie j e  j e d i ­
n e č n á  v tom , ž e  u m ožň u je ja k ý s i  p o d íl  n a  
v ě d ě  už v m la d ém  v ěku . J e  v ša k  je d in e č n á  
m ezi o sta tn ím i o b o ry  l id s k é  č in n osti i svou  
k rá so u , c o ž  j e  p o c h o p it e ln ě  d á n o  p ř e d m ě ­
tem  je j íh o  zájm u. V eře jn os t i, k t e r á  s e  nám  
p o  v e č e r e c h  sv ěřu je  d o  p é č e ,  m u sím e d á t  
p rá v ě  to to  — n a h léd n o u t d o  té to  p o ez ie .  
V ů bec  to  v ša k  n ezn am en á , ž e  v y sta č ím e  jen  
s  p ov rch n ím  d o te k e m , n ez a sv ě c en ý m  p o h le ­
d em  a  n ek v a lif ik o v a n o u  d eb a to u  o  m im o­
z em sk ý c h  c iv il iz a c íc h , ro z p ín a jíc ím  s e  v e s ­
m íru a  č ern ý ch  d ě r á c h . P ro střed k em  m usí 
b ý t k v a litn í a  p ro m y šlen á  d em o n s tr a c e  
s  ja sn ou  k o n c e p c í .  T a  j e  nu tná p řed ev š ím ,  
p o k u d  to , c o  d ě lá m e , b u d em e b rá t vážn ě. 
A ro z h o d n ě  by  n em ě l s ta č it  přístu p  v y já d ­
řen ý  p o ž a d a v k em , a b y  m ěl n áv štěv n ík  p o ­
c it ,  ž e  by l d o b ře  ob s lou žen . V eře jn é  p o z o ­
rov án í j e  n e jen  n e jú č in n ě jš ím  z p ů sobem  vý­

u ky  z á k la d n íc h  a s t ro n o m ic k ý c h  p ozn atků ,  
o d  v še c h  o s ta tn ích  způ sobů  p o p u la r iz a c e  č í  
v ý u ky  s e  l iš í  i b e z p ro s tř ed n o s t í  k on ta k tu  
m ez i d em o n strá to rem  a  p u b lik em , k te rý  
o s tř e  k o n tra s tu je  s  ja k o u s i o d taž ito s tí p ř ed ­
n á š e jíc íh o  n eb o  l e k to r a  v p lan etá r iu . Jen  
p ří d em o n s tr a c íc h  se dá n a v á za t upřím ný  
a  o tev ře n ý  rozh ov or .

J e  v ša k  so u č a sn á  k la s i c k á  p o d o b a  d em o n ­
s tr a c í s k u te č n ě  účin ná?  Z náte ji v šich n i — 
p o  s e tk á n í  s e  n á h o d n ě  p ř ích o z ím  n áv štěv ­
n íků m  v k o p u li , u v e lk é h o  d a le k o h le d u ,  
u kazu jí v y bran é jed n o t l iv é  o b je k ty  n očn í  
o b lo h y , M ěsíc n eb o  p la n ety , o  n ich ž  s e  n ěco  
p o v íd á . T a k o v á  d em o n str a c e , a  to  i v p ř í­
p a d ě ,  ž e  j e  ř e m e s ln ě  d em o n strá to rem  d o b ­
ř e  zv lád n u tá , m ůže v n á v štěv n íc ích  s i c e  z a ­
n e c h a t  d o b rý  p o c it  p ř íjem n ě  p ro ž itéh o  v e ­
č e r a ,  k d y  by li b l íz k o  ta jem stv í v esm íru , to  
j e  v ša k  t a k é  v šech n o . J e  to  ja k o  v id ět p ě k ­
ný o b ra z , k t e r ý  s e  n ám  líb í,  k terém u  v ša k  
n erozu m ím e, k t e r ý  v n ás  z a n e c h á  je n  p ř e ­
c h o d n é  d o jm y , p ro to ž e  s e  n ič ím  n ez a č len il  
d o  sv ě ta , k t e r ý  už zn á m e , a  k  n ičem u  nás  
n ein sp iro v a l.

M usím e s i  p o řá d  u v ěd om ov at, s  ja k ý m i  
p řed sta v am i o  vesm íru  (t j .  o  h v ě z d á c h ) na  
d e m o n s tr a c e  v eř e jn o s t  p ř ich á z í. Č asté  d o ­
tazy  sv ě d č í  o  k a ta s tr o fá ln ím  stavu. N ech c i  
tím  n a z n a čov a t  n ic  o  h lou p os ti n a š ich  n á­
v štěv n íků  — ja k  b y ch  p ro b o h a  m oh l d ě la t  
p rá c i,  k te ro u  d ě lá m . S p íš e  n ě c o  o  h lou p osti  
n aší. P op u la r izu jem e n e jn o v ě jš í  p o zn a tk y  
a stro n o m ie , n á ro d  v ša k  ž ije  d o su d  v g eo -  
c en trism u . S ly še li  p ra v d a  o  tom , ž e  Z em ě  
n en í s tř ed em  sv ě ta , z c e la  v ážn ě s e  v ša k  
p ta jí ,  j e s t l i  jsou  p a d a jíc í  h v ěz d y  sk u te č n ě  
k o u sk y  h v ěz d  ř ít íc í s e  k  z em ěk o u li .  A ne- 
n e c h m e  s e  m ýlit tím , ž e  řa d a  n áv štěv n íků  
zn á  řadu  s lov , ja k o  j e  g a la x ie , č e r n á  d íra  
n eb o  k v a sa r . J a k  sp rá v n é  m oh ou  bý t p ří­
s lu šn é  p řed sta v y , k d y ž  z á k la d n í p o zn a tk y  
jso u  d n es  v e 20. s to le t í  v ý sad ou  n em n o ­
h ý ch . K d o  ví, p r o č  j e  s lu n c e  p ři záp ad u  
č e r v en é  a  š iš a té , p ro č  v z im ě  z a p a d á  jin d e  
n ež  v l é t ě  n eb o  p ro č  j e  v id ět  p o p e la v é  sv ět­
lo  M ěsíce?  N ejsem  z d a le k a  p ř e sv ěd č en  
o  tom , ž e  ten , k d o  s e  z a č n e  z a jím a t o  a s ­
tron om ii, nu tně d o s p ě je  k  zd rav ém u  v ě d e c ­
k ém u  sv ětov ém u  názoru . S te jn ě  ta k  s e  mů­



ž e  s tá t  m y stik em  n eb o  v ěř íc ím . P oku d  v ša k  
c h c e m e  u n ě k o h o  vy tvořit sp ráv n ou  p ř e d ­
stavu  o  o k o ln ím  sv ě tě , o  v esm íru , m usím e  
n e jp rv e  n e p o c h y b n ě  d o c ílit  to h o , a b y  m ěl  
sp ráv n ou  p řed stav u  p ro sto rov ou . P řed  ja ­
k ý m k o li  d a lš ím  p ozn áv án ím  m usí bý t ja s n é  
p o m ěry  v e l ik o s t í ,  v z d á len os t í a  h ie r a r c h ie  
struktur. T uto p řed stav u  v ša k  n áv štěv n ík  jen  
t ě ž k o  m ůže z ís k a t  p ř i d em o n stra c i k la s i c k é  
k o n c e p c e .

V k o p u li  j e  t a k  o m ez en ý  v ý h led  n a  o b ­
loh u , ž e  m á l e c k d y  s  o r ien ta c í p o t íž e  i  s a ­
m otn ý  d em o n strá to r . O n áv azn osti n a  tu 
tro ch u  z n a lo s t í, k te ro u  s i  s  s e b o u  n á v štěv ­
n ík  p ř in e s l  a  k t e r á  j e  č a s to  jen  z n a lo stí 
V e lk é h o  vozu a  K a s io p e ji ,  n em ů že bý t an i 
ř e č i.  V d a le k o h le d u  p a k  uvidí n ě c o  (d e jm e  
tom u  P rsten cov ou  m lhov in u  M 57 ), c o  lež í  
n ě k d e  v e  v esm íru  ( o  tom  n en í p o c h y b ) ,  a le  
o  so u v is lo s ti s  o b loh o u , j a k  ji l id é  zn a jí, s e  
n ed ozv í n ic . N ic n ep om ů ž e s d ě le n í , ž e  jd e
0 m lhov in u  v sou h v ězd í Lyry. T a k o v ý c h  o b ­
je k tů  uvidí n á v štěv n ík  v íc , k o p u le  s e  m ezi 
tím  o tá č í,  a  tím  d o k o n a le  lik v id u je  p o s led n í  
p o k u sy  o  o r ien ta c i,  a  i k d y ž  s e  d em o n str á ­
to r  sn až í svým  v ý k la d em  jed n o t l iv é  p o h le ­
d y  sp o jit  d o  v z á jem n é  sou v is lo sti, j e  j e h o  
sn a h a  už p ře d em  o d so u z en á  k  n ezd aru .

O statně n e d o s ta tk y  to h o to  druhu  m ají
1 p o n ěk u d  jin é  p ro jev y  i jin d e . O bsáh leji  
o tom  budil p sá t  v p odzim n ím  m ater iá lu  
P ro je k t  A m a térská  p ro h líd k a  ob loh y . Co s e  
v ša k  d á  o d  d em o n strá to rů  a  p ra co v n íků  
h v ěz d á ren  č e k a t ,  k d y ž  jsou  v y ch ov áv án i  
č e tb o u  p o p u lá rn ích  č lán ků , k t e r é  o  o b j e k ­
t e c h  v e v esm íru  p o jed n á v a jí  ja k o  by  n eby ly  
n a  t é  s k u te č n é  o b lo z e . P oku d  n ě k d o  p íš e  
o n ě k t e r é  g a la x ii, n eo b těž u je  s e  an i zm ín it 
s e  o  tom , ja k ý m  p ř ís tro jem  je  d ostu p n á, j a k  
p o tom  c h c e m e  vytvořit n áv azn ost na o b lo ­
hu ta k , j a k  ji zn ám e?  F o to g r a fie  s e  v d r t i­
v é  v ě tš in ě  vyzn aču jí tím , ž e  jsou  ilu strac í 
n eb o  p ře sn ě j i  ř e č e n o  im p res í  — c h y b í-li to ­
tiž  u n ich  m ěř ítk o  a  o r ien ta c e , n e jsou  n ičím  
jiným .

J a k  b y  ted y  m ě la  v y p a d a t k o n c e p c e  v e ­
ř e jn éh o  p o zo ro v án í?  P řed ev ším  je  nu tné z a ­
č ít  ta k o v ý  v e č e r  p o d  voln ou  o b lo h o u , m im o  
k o p u li ,  a  to  z á k la d n í o r ien ta c í n a  o b lo z e .  
Z ačít o d  z n á m ý ch  sou h v ězd í, ja sn ý ch  h v ěz d  
a  sk u p in , u k á z a t  p la n e ty  ( k d e k d o  s ly š e l  
o  č e r n é  d íř e , m á lo k d o  v ša k  tuší, ž e  už s k o ­
ro  u rč itě  o č im a  v id ě l třeb a  ju p ite r ) .  U ká­
zat tř eb a  to , ž e  P o lá r k a  j e  tu ctov ou  h v ě z ­
d ou  a  j e j í  p r iv ileg ia  sp o č ív a jí  jen  v b l íz k o s ­
ti p ó lu . U pozorn it n a  s c in t ila c i  h v ěz d  a  
k lid n ý  sv it p la n e t  a p o d . S tá lo  by  m ožn á  za  
úvahu v y z ko u šet  nový  druh p ořad ů  p ři z á ­

p ad u  S lu n ce . T o j e  d o b a , v níž j e  m n o h o  
p o e z ie  z a č ín a jíc í  n o c i, d á  s e  p o v íd a t o  S lu n ­
c i ,  j e v e c h  v a tm o s jé ř e  Z em ě, stm ív án í, re- 
f r a k c i ,  rů zn ém  z barv en í o b la č n o s t i  v růz­
n ý ch  v ý šk á c h , o  z jev ov á n í s e  p rv n ích  h v ěz d ,
0 c e s tá c h  V en u še na o b lo z e  č i  p o p e lo v ém  
svitu  M ěsíce . S tá lo  b y  to  z a  ch v ilku  p ř e ­
m ý šlen í h la v n ě  p ro  le tn í v eč e ry , k d y  j e  
h v ěz d n á  o b lo h a  d ostu p n á  až  n eú n osn ě  p o z ­
d ě .  V p ř íp a d ě , ž e  by  ta k o v ý  p o řa d  by l k o n ­
c ip o v á n  č á s t e č n ě  ( a  d ru h o tn ě)  ja k o  a u d io ­
v izu áln í, b y l by  z a  p ř íh o d n ý ch  p o d m ín ek  
n e o b y č e jn ě  p ů sob iv ý  a  m oh l by  o b sa h o v a t  
řadu  u m ě le c k ý c h  prv ků . S la d it  r e a litu  v e ­
č ern í o b lo h y  a  p ř ic h y s ta n ý c h  d iap oz itiv ů  by  
o v šem  v y ž ad o v a lo  d em o n strá to ra  s c h o p n é ­
h o  tvůrčí im p rov iz ace .

V ra ím e  s e  v ša k  k  d em o n stra c i ry z e  v e ­
č ern í. Po p o zo ro v án í o b lo h y  voln ým  o k e m  
m usí n á s led o v a t  p r o h líd k a  v h o d n ě  v o len ý ch  
č á s t í  d a le k o h le d e m  s  m alý m  zv ětšen ím  a  
v e lk ý m  zorn ým  p o lem . J e  nu tné u k á za t  n ě ­
k o l i k  ta k o v ý c h  č á s t í  n eb e , k d e  n áv štěv n ík  
uvidí n ě k o l ik  h v ěz d  p a trn ý ch  o k e m  p o h ro ­
m ad ě , a b y  z ís k a l  p řed stav u  o  m ěřítku  p o ­
h led u . P oku d  budu u k a zo v a t tř e b a  onu  
s e d m a p a d esá tk u , v y sv ětlím  n e jp rv e , k d e  
le ž í  L etn í tro jú h e ln ík  a  L y ra ; p op íšu  je j í  
p o lo h u  m ez i h v ěz d a m i v id ite ln ý m i o k e m  a  
p a k  n astav ím  d o  m a léh o  d a le k o h le d u  — 
to  v še  p o d  v o ln ou  o b lo h o u . V y sv ětlím , ž e  
M 57 j e  ta  a  ta  h v ěz d ič k a  v zorn ém  p o li.  
A p a k  si m ohu  d o v o lit  tu to  ,J iv ě z d ič k u “ 
z v ětšit. Na to  s lou ž í v ě tš í d a le k o h le d ,  k t e r ý  
b y  id eá ln ě  m ěl být p o  ru c e  h n ed  v e d le  a  
o p ě t  p o d  v o ln ou  o b lo h o u  (od su v n á  s t ř e ­
c h a ) .  N esm ím  v ša k  o p om en ou t sd ě lit ,  ja k  
v e lk é  zo rn é  p o le  d a le k o h le d  m á (z v ětšen í,
1 k d y ž  lid i č a s to  z a jím á , m ohu  z a ta jit / .  
A p o k u d  budu p o stu p o v a t t ím to  z p ů sobem  
a le sp o ň  u n ě k te rý c h  o b je k tů , p o k u d  budu  
M 57 u k a zo v at ta k to , p a k  j e j í  ex is t e n c e  
o b o h a t í  sv ě t  n á v štěv n íka  a  n ebu d e jen  o b o ­
h a c en ím  o n o h o  v eč e ra . N ebu d e už jen o m  
z a jím a v ostí, k te ro u  v id ě l  na h v ěz d á rn ě , a l e  
k d y k o li ,  k d y  s e  bu d e  d ív a t  o č im a  na Lyru, 
bu d e  ten  p o h le d  už b o h a tš í  p rá v ě  o  P rstý : 
n e k , k t e r ý  s i  d o k á ž e  d o  sv ě ta , j a k  j e j  zná, 
už zařad it  a  l é p e  p o c h o p it  to , c o  s e  o  něm  
d ozv í.

(Z m ateriálů sem ináře pro vedoucí pra­
covníky hvězdáren, konaného na HaP 
M ikuláše Koperníka v Brně ve dnech 
29. 11.—1. 12. 1988)
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E jnštějnovskij sborník. 1984—1985 — {E instei­
nův sborník, 1984—1985), Nauka, Moskva 1988, 
str. 350, váz. 20 Kčs. Bibliografie

Další svazek sborníku obsahuje 11 sta tí vě­
novaných teorií relativity a jejím u p řijetí 
i dalšímu rozvoji v carském  Rusku a Sovět­
ském svazu. Je publikována předmluva ke knize 
V. K. Frederíxe a A. A. Fridmana Osnovy těo- 
r ii ostnositělností, vydané leningradským na­
kladatelstvím  Academia v roce 1924. Dále zde 
čtenáři najdou pojednání o životě a díle Al­
berta Einsteina, o vzniku kvantové teorie elek­
trom agnetického pole aj. Kniha je určena š i­
rokému okruhu čtenářů.

—v—

Kosmochimija i sravnitělnaja planětologija (Kos- 
mochemie a srovnávací p lanetologie). Vyd. Na­
uka. Vyjde v I. čtvrtletí 1989.

Ve^sliorníku jfo ď  prezentovány výsledky nej- 
-novějsifch výzkumů Venuše, Marsu a Měsíce, 
meteoritů a ímpaktů a rovněž teoretické mo- 
delj>form ování a vývoje planetárních těles. Ur­
čeno geochemikům, geologům a planetologům.

—n—

Kondratjev K.: Itogy nauky a techniky. Serija  
Issledovanije kosmičeskogo prostranstva. T 31. 
Atmosfernaja pyl i oblaka na Marse (Výsledky 
vědy a techniky. Série Zkoumání kosmického 
prostoru. Díl 31. Atmosférický prach a mračna 
na M arsu). Vyd. VINITI. Vyjde ve III . čtvrtletí 
1989.

Shrnutí, výsledků pozorování (především po­
mocí kosmických přístro jů) a teoretických vý­
zkumů týkajících  se atm osférického prachu, 
prašných bouří, oblačného krytu Marsu a je ­
jich  vlivu na klim a této planety. Určeno me­
teorologům, astronomům a fyzikům. —n—

Těntin G„ Stěnin J.: Něodnorodnaja struktura 
nižnej ionosféry i rasprostraněnije radiovoln 
(Nestejnorodé složeni spodní ionosféry a siře ­
ni rádiových vln). Vyd. Kazanské univerzity. 
Vyjde ve III. čtvrtletí 1989.

Publikace určená radiofyzikům a studentům 
tohoto oboru shrnuje poslední výsledky zkou­
mání nižších vrstev ionosféry z hlediska šíření 
rádiových vln.' —n—

Bulletin čs. astronomických ústavů roč. 39 
(1988), čís. G obsahuje tyto vědecké práce: 
P. Harmanec: Hmotnosti hvězd a je jich  polo­
měry určené podle dnešních údajů o dvojhvěz­
dách — P. Hadrava a A.S. Zencová: Teoretic­
ké profily emisních čar ve spektrech jader

aktivních galaxií — V. Bumba a L. Hejna: Ku­
mulativní metoda interpretace sekulárních 
změn sluneční aktivity — V. Bumba a L. Hej­
na: Některé problémy týkající se pravidelností 
šířkového rozdělení slunečních m agnetických 
polí a je jich  změn — L. Kulčár a V. Letfus: 
Kvazidvouleté oscilace rychlostí slunečního vět­
ru — J. Kabeláč: Radiační vlivy vyšších řádů 
působící na dráhu družíce Země — V. D. Iljín  
a K. Kudela: Kužel ztrát vysokoenergetlcké 
částice s nábojem nalézající se v rušeném 
m agnetickém  poli Země — M. Vandas: Ionizo­
vaný stav vysokoenergetických částic z erupcí 
— K číslu  je  připojen obsah ročníku 39 (1988).

—pan—

Odchylky časových signálů 
v listopadu 1988

Den UTl-signál UT2-signál

4. XI. —0,0284s —0,0506s

9. XI —0,0381 —0,0586

14. XI. —0,0452 —0,0639

19. XI. —0,0550 —0,0719

24. XI. —0,0650 —0,0801

29. XI. —0,0721 —0,0854

V. P.

ASTROBURZA
• Koupím kvalitně vyrobený dalekohled libo­
volného typu, s paralaktickou montáží a s prů­
měrem zrcadla alespoň 150 mm. Dále koupím 
astronomickou literaturu (100°ó stav). Ladislav 
Luběna, Hutník 1406, 698 01 Veselí nad Mora­
vou.

• Prodám meniskový Cassegrain 100/1000 (MTO 
1000) +  4 okuláry 40, 16, 10, 4 mm (Z eiss), 
hledáček 7X 40 (Z eiss), p. montáž s ručním 
pohonem (Zeiss) +  úchyt na dalekohled. Pře­
mysl Doubravský, Milevská 1114, 140 00 Pra­
ha 4, tel. 42 95 245.

• Prodám diapozitivy, literaturu, optiku a po­
můcky pro práci v kroužcích. Prodám, případ­
ně zapůjčím soubory m ateriálů vhodné pro vý­
stavy. Seznam pošlu. Koupím diapozitivy s te ­
matikou astronomie a kosmonautika. Augustin 
Mičko, 913 31 Skalka nad Váhom 3/15.

• Prodám různé astronom ické m ateriály: lite ­
raturu, mapy, diapozitivy, optiku, přístro je, ná­
zorné pomůcky, výstavky a podobně. Případně 
vyměním za jiné. Seznam zašu za známku. 
Ing. Milan Mazanovský, Duklianska 2, 914 41 
Nemšová.
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Časové údaje v rubrice jsou uváděny ve stře 
doevropském čase SEC. Okamžiky východů, zá­
padů a kulm inací těles platí pro průsečík po­
ledníku 15° východně od Greenwiche (+ 1 5 ° )  
a rovnoběžky 50° severní šířky (+ 5 0 ° ) . Pro vý­
chodnější stanoviště odečítáme 4 min na kaž­
dý stupeň délky (východ, západ i kulminace 
nastanou dřív), pro západnější přičítám e 4 min 
na každý stupeň délky (tyto úkazy nastanou 
později). Oprava pro zeměpisnou šířku závisí 
na deklinaci tělesa a s dostatečnou přesností 
ji odečteme z nomogramu (obr. 1). Příklad: 
na stanovišti 15° vých. d., 50° sev. š. vychází
21. I. Slunce v 7 h 47 min. Kdy vyjde v Bzen-
ci u Kyjova (17°15' vých. d., 493 sev. š .)?  Opra­
va na délku —9 min: východ v 7 h 38 min.
Oprava na šířku při deklinaci Slunce —20° je
—4 min: východ Slunce tedy nastane v 7 h 
34 min SEČ. Dále bychom však museli údaj 
opravit pro skutečný obzor (kopce, budovy 
apod.), protože údaje v ročence se vztahují na 
obzorník, tedy na hlavní kružnici sféry s nu­
lovou výškou. Přesnost uvedeného postupu do­
staču je na našem státním  území. Později uve­
deme i výpočet pro Měsíc; zde se musí brát 
v úvahu jeho značný zdánlivý pohyb.

Slnnce vychází 1., 16. a 30. IV. v 5 h 37 min, 
5 h 05 min a 4 h 38 min, zapadá v 18 h 32 min, 
18 h 55 min a 19 h 17 min. V těchto dnech 
má deklinaci +4 ,4° , +10 ,0° a +14,7°; den trvá 
12 h 55 min, 13 h 50 min a 14 h 39 min. Od 
zimního slunovratu se prodloužil o 4 h 51 min, 
5 h 46 min a 6 h 35 min. Ze znamení Berana 
do Býka na 30° eklip tikální délky přechází 
Slunce 20. ve 3 h 38 min. Hranice souhvězdí 
Ryb překročí 18. IV. v 16 h a vstupuje do sou­
hvězdí Berana. Časová rovnice nabývá nulové 
hodnoty 15. IV. — pravý a střední sluneční 
čas se  ztotožní.

Měsíc je  v novu 6. IV. ve 4 h 32 min, v první 
čtvrti 13. IV. v 0 h 13 min. Úplněk nastává 
21. ve 4 h 13 min, poslední čtvrt 28. ve 21 h 
46 min. Přízemím prochází k rá tce  před novem, 
5. ve 20 h, odzemím 18. ve 22 h. Na jaře  na­
stávají večer za soumraku nejlepší podmínky 
k pozorování „m ladého" Měsíce krátce po no­
vu. Zkuste získat zajímavé fotografické zábě­
ry! N ejsevernější deklinace +28,1° dosáhne 
Měsíc 11. IV., ne jjižn ě jší —28,0° 25. IV. Dlouho 
nad obzorem tedy setrvá ve fázi mezi novem 
a první čtvrtí, kdy vychází 11. IV. už v 8 h 
12 min a zapadá teprve 12. IV. v 1 h 58 min. 
Nad obzorem tedy setrvá tém ěř 18 hodinl Níz­
ko nad obzorem a krátce je  viditelný mezi 
úplňkem a poslední čtvrtí. Ste jně jako v mi­
nulých m ěsících můžeme využít í v dubnu 11b-

race v délce k pozorování okrajových oblastí. 
Největší západní llb race nastává 11. IV. a mů­
žeme sledovat přivrácený osvětlený západní 
okraj. Největší východní lib race je  27. IV., kdy 
vidíme k Zemi natočený a osvětlený východní 
okraj s valy Maře O rientale na obrysu m ěsíč­
ního disku. Tyto valy jsou patrné i v silně 
zvětšujícím  triedru (např. 12X 40). Připomíná­
me, že směr západní a východní tu chápeme 
jako směry na světové sféře. Západ je tedy 
napravo, východ nalevo. Severní okraj Měsíce 
je  k nám nejvíc natočen 24. IV.

9. IV. večer je Měsíc blízko Jupiteru a Ple­
jád, 10. IV. večer ho spatřím e po konjunkci 
nedaleko Marsu, 13. prochází nedaleko Casto- 
ra a Polluxe z Blíženců, 16. v 0 h nastane nad 
obzorem konjunkce s Regulem, který u nás 
bude severně od M ěsíce, v jižn ějších  oblastech 
dojde k zákrytu. 20. IV. najdeme v noci u Mě­
síce Špiku, 24. ráno Antares. Ke konjunkci se 
Saturnem dojde 27. v 0 h.

Merkur je  4. IV. v horní konjunkci se Slun­
cem a poté přechází do východní elongace. 
Protože ekliptika je  strmá k večernímu západ­
nímu obzoru a deklinace planety rychle roste, 
vynoří se Merkur na večerní obloze nad ZSZ 
již  v polovině dubna. Začíná nejvýhodnějšl 
období večerní viditelnosti v roce. 15. IV. do­
sáhne Merkur jasnosti —1,3 mag a zapadá ve 
20 h 04 min. Před 19 h 40 min asi po dobu 
jedné čtvrthodiny by měl být za jasného po­
časí viditelný ve večerním  soumraku, než jeho 
světlo zeslabí nečistoty u obzoru. 20. IV. zapa­
dá ve 20 h 41 min, 30. až ve 21 h 24 min. Oka­
mžik západu Slunce se také přesouvá do pozd­
ních večerních hodin, a le  ne tak výrazně. Jas­
nost Merkuru po horní konjunkci prudce k le­
sá z —2,0 mag (kdy však není viditelný pro 
blízkost Slunce) na + 0 ,3  mag koncem měsí­
ce. Období večerní viditelnosti končí kolem 
8. V. Dalekohledem můžeme 27. sledovat pla­
netu v dichotomii, kdy má fázi 0,50, tedy po­
dobu půlměsíčku. Přitom dosáhne průměru 
7,1". 15. IV. prochází přísluním. 28.—29. IV. se 
pohybuje 1° jižně od Plejád.

Venuše pro pozemského pozorovatele pro­
chází v těsné blízkosti Slunce a 5. IV. v 1 h 
je  s nim v horní konjunkci. Největší vzdále­
ností 1,726 AU od Země dosáhne 8. IV. Do 
konce měsíce se úhlově od Slunce vzdáli pou­
ze 6,5° na východ. Za těchto podmínek zůstá­
vá samozřejmě nepozorovatelná.

Mars se pohybuje ve vysoké severní dekli­
naci souhvězdím Býka, z něhož 29. IV. pře­
chází do Blíženců. Pozorovatelný je  v první 
polovině noci, 11. IV. zapadá v 0 h 09 min, 
jasnost má jen  + 1 ,4  mag a stá le  slábne, vzdá­
lenost od Země 1,912 AU; ta stále  roste. V da­
lekohledu se jeví jako nepatrný kotouček 
o průměru 4 ,8", samozřejmě bez detailů.

Jupiter září jasně na večerní obloze v sou­
hvězdí Býka nedaleko Marsu, později se v je ­
ho blízkosti ocitne 1 Merkur, nedojde však ke 
konjunkci, jak  zřetelně ukazuje graf elongací 
(obr. 2 ). 1. IV. zapadá ve 23 h 15 min, 21. ve



22 h 18 min. Toho dne má jasnost —2,0 mag, 
úhlový průměr 31 ,6" a vzdálenost od Země 
5,836 AU. Zkusme sledovat jeho zdánlivý po­
hyb severně od Hyád. Přitom se v polovině 
m ěsíce pohybuje blízko hvězdy <»Tau (4,8 m ag), 
která je  nedaleko ekliptiky. Je to dobrá p říle­
žitost k pořízení série snímků dalekohledem.

Saturn je viditelný v ranních hodinách jako 
objekt + 0 ,5 , později + 0 ,4  mag v souhvězdí 
Stře lce . Podmínky viditelnosti se zlepšují. 
21. IV. vychází již  v 0 h 55 min, má úhlový 
polární průměr 15,2", velká osa prstenů 38,6". 
Prsteny se uzavírají, a le  stále je jich  malá osa 
přesahuje polární průměr planety. V uvedeném 
datu je  geocentrická vzdálenost 9,702 AU. 23. 
je Saturn v zastávce, začíná se mezi hvězdami 
zdánlivě pohybovat zpětně, tedy k západu. Za­
čátkem  dubna nastává kvadratura se Sluncem, 
Saturn je  v elongaci 90° západně od Slunce, 
proto je  stín planety na prsten nejširší. V ob­
race jícím  dalekohledu vidíme prsteny „z pod­
hledu" a stín na prstenu bude vlevo dole.

Uran je  blízko Saturnu v souhvězdí S tře lce  
a má podobné podmínky viditelnosti, zhoršené 
ovšem vzhledem k menší jasností 5,6 mag. 
11. IV. vychází v 1 h 07 min, vrcholí v 5 b 
06 min, má úhlový průměr 3 ,6 " a geocentric­
kou vzdálenost 19,036 AU. 9. IV. je  v zastávce 
a začíná se pohybovat retrográdně.

Neptun v těsné blízkosti Saturnu vychází
11. IV. v 1 h 27 min, vrcholí v 5 h 36 min, 
má úhlový průměr 2,2", vzdálenost od Země 
30,049 AU, jasnost 7,9 mag. V zastávce je  13. 
a začíná se pohybovat retrográdně, tedy mezi

deklinac«

d e k l i n a c c

hvězdami k západu, ve směru k lesa jíc í rektas- 
cenze.

Pluto se pohybuje souhvězdím Vah rovněž 
retrográdně a 22. IV. přechází do souhvězdí 
Panny. Nastávají nejlepšl podmínky k jeho fo­
tografickém u zachycení. Případné vizuální po­
zorování dalekohledem je  vyhrazeno refrakto­
rům s průměrem objektivu nejm éně 30 cm 
nebo reflektorům  s odpovídajícím výkonem. 
K vyhledání použijeme otištěnou mapku. 11. IV. 
vrcholí planeta v 1 h 50 min, má rektascenzl 
15 h 06,9 min, deklinací —0°34', geocentric­
kou vzdálenost 28,770 AU výrazně menší než 
Neptun a jasnost +13 ,6  mag.

Planetky: (1) Ceres je  28. v konjunkci se 
Sluncem. (3) Juno je  5. v zastávce; prochází mezi 
hvězdami o a a  Lva. 11. IV. je  v poloze 9 h 
47,8 min, +10°58 '; jasnost 9,2 mag. (4) Vesta 
se pohybuje direktně ve S tře lc i nedaleko Sa­
turnu, Uranu a Neptunu. 11. IV. kulminuje 
v 5 h 11 min, má polohu 18 h 29,0 min, 
—18°06'; jasnost 6,3 mag, ekvinokclum 2000,0. 
V iditelnost této planetky se zlepšuje, blíží se 
opozici se Sluncem.

Komety: podle předběžné efemeridy prochází
12. IV. příslunlm periodická kometa Tempel- 
-Sw ift. Poslední pozorovaný návrat nastal však 
roku 19C8 a je tém ěř jis té , že kometa nebude 
opět nalezena.

Meteory: kolem 3. IV. dosahují svého nevý­
razného maxima Vlrginidy. Hodinový počet do 
10 m eteorů. 22. vrcholí činnost známého roje 
Lyrid s výrazným maximem a hodinovým po­
čtem 10 až 20, někdy daleko více. Roj má větší 
podíl jasných meteorů. Letos však ruší světlo 
Měsíce.

Proměnné hvězdy: na noční hodiny a dosta­
tečnou výšku nad obzorem připadne minimum 
Algolu 17. IV. ve 20 h 28 min a maxima 6 Cep 
1. IV. ve 24 h, 18. ve 2 h a 28. ve 20 h.

O b r . 1 — N om ogram  k u rče n í o kam žiků  východ ů , 
k u lm in a c i a  z á p a d ů  nebeských  tě le s  na různých s ta ­
no viš tích  n ašeh o  s tá tn íh o  ú ze m í. P od ro bno sti n a jd e ­
m e v textu  o d stavce  Č aso v é  ú d a je .

K re sb y  P . P říh o d a

O b r . 2 — Ú h lo vé  v zd á len o sti 
p la n e t  a  M é s ice  od S lu n ce  ve 
d ruhém  č tv rt le t í 1989. S lu n ce  
z n ázo rň u je  s v is lá  t ro jitá  č á ra  
u p ro střed . Z  g ra fu  je  m ožné 
zh ru b a  z jis t it  ro zm ístěn í p la n e t 
a  M ěs íce  na e k l ip t ic e , v zá je m ­
né úh lo vé  v zd á le n o sti a  po­
lohy v so u h vě zd ích . č í s la  
u k řive k  p la n e t a  M ěs íce  z n a ­
č í  d a tu m , kdy d o jd e  k význam ­
n ě jš ím  k o n ju n kc ím . E z n a č í 
n e jv ě tš i e io n g a ce  M erku ru , 
K  — ko n jun kce  p la n e t  se S lu n ­
cem . V  ho rn í čá st i ta b u lk y  je  
uved e n a  i d o b a  v id ite ln o sti 
tě le s  a  e k lip t ik á ln íc h  so uh věz­
d í v no čn ích  h o d in á ch .

K resb y P . P říh o d a
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___________________V ŘISI SLOV___________________
Ženská jm éna použitá pro názvosloví na Venuši 

jsou opravdu z m noha kultur, jak o tom píše K. B eneš  
ve svém  článku. Ř ekn ěm e si o n ěk terý ch  snad m én ě  
znám ých n ěco  bližšího.

Atalante Planitia dostala jm éno po h n ed  dvou po­
stavách z ře c k é  m ytologie, k teré  později splynuly  
v jednu . Byla to (v  obou p říp a d ech ) žena velm i zdat­
ná. P ohozena po svém  narození v lesích  byla totiž vy­
chována m edv ěd icí, a tak není divu, že v dospělosti 
byla velm i obratná; zvlášt dobře um ěla běhat. Její 
krása lákala nápadníky, ona je však odmítala a ty 
zvlášt neodbytné vyzvala k závodu v běhu  —  když vy­
hraješ . . .  Vyhrál H ip pem ed es, a přesto že to bylo tak 
trochu podvodem , Atalantě se  docela  líbil a byla by 
si ho vzala. Což mu dokázala způsobem , jakým  se ta­
kové věci odnepam ěti dokazují. L eč odehrálo se to 
v ch rá m ě a Zeus za trest oba m ilen ce  prom ěnil v le s ­
ní zvířata. Takže se  nevzali.

Lakšm í, jejíž jm éno se  objevuje v názvu Lakshm i Pia­
nů m , jsou také dvě. Lakšm í, S rí je  hinduistická bohy­
n ě  lásky, krásy  a plodnosti, m anželka boha Višnua. 
T a, která  bývá zobrazována s lotosovým květem  v ru ­
c e , ev entuá lně sed ící na lotosu. Lakšm í Báí je sk u teč­
ná historická postava, indická národní hrdinka . Po 
sm rti svého m uže, vládce severo indického  knížectví 
Džhánsí, s e  stala regen tk o u , a když Britové knížectví 
roku 1854 anektovali, připojila se k povstání sipáhiů. 
V bojích padla ( bylo jí n ece lý ch  třiadvacetj a k n íž ec­
tví bylo připojeno k britským  državám.

Název sopky C olette pochází z úplně jin é  doby, to­
tiž z naší. Je  to jm éno i u nás p řed  časem  velm i p o ­
pulární fra n co u zsk é spisovatelky Sidonie G abrielle  
C olettové (1 8 7 3 — 1954], žen sk é  autorky v pravém  slo­
va sm y slu ; žena , její citovost, psychika, erotika, to 
bylo tém a C olettiných knih  (O sení, Pouta, K očka, 
Prostopášná naivka a td .j. min
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Ilustrace Eli Dweka, za ­
chycující různé způsoby, 
jak  se astronomové na 
kongres dostávali. m

Kongresové centrum 
► v Baltimoru.

XX. VALNĚ SHROMÁŽDĚNÍ 
MEZINÁRODNÍ ASTRONOM ICKÉ  
UNIE V BALTIMORU

K článku Jana Palouše na straně 27

Pohled na registraci účastníků.
(Z kongresových novin IAU Today)
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