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Na titulni strané je fotogra-
ficky zenitovy dalekohled Zeiss
Jena.

(K ¢lanku V. Ptacka na str. 1)
1.2
3

1. Fotokomora Zeiss s Barlow -
cockou
2. Snimek Jupiteru pofizeny 10.
prosince 1964
3. Detail fotokomory Zeiss s Bar-
low — &ockou

Foto: archiv Adolf Neckar

Adolf Neckar
osmdesatilety pa. .

Dne 11. énora 1989 oslavi osmdesdtku bu-
dovatel prostéjovské hvézdarny a jeji dlou-
holety vedoucl, zapdleny astronom amatér
Adolf Neckar. Zivot zasvétil své vasni
astronomii, mimo jiné se zabyva' pozorovd-
nim planet, zejména Marsu a Jupiteru. Pole
piisobnosti Adolfa Neckare bylo vsak velmi
siroké. Pracoval jako lektor Socialistické
akademie, je &lenem Ceskoslovenské astro-
nomické spoleénosti, externim spolupracov-
nikem okresniho kulturniho strediska a
okresniho domu piongri a mlddeZe. Pri
prostéjovské hvézddrné Fadu let redigoval
dasopis Zprdvy z prostéjovské hvézddarny a
uskuteénil mnoho prednasek. Jeden ze svych
nejvétsich tspéchi popisuje v ndsledujicim
éldanku.
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SNIMEK JUPITERU
byl porizen 10. prosince 1964 dalekohle-
dem o @ 33 cm, f = 311 em pomoci Barlow-
-totky Carl Zeiss Jema v ekvivalentnim
ohnisku cca 15 cm. Asi ze 4000 snimkii se
pro turbulenci vzduchu zdafilo jen madlo.
Pii pomérné kratké expozici 4 aZ 7 s v uvede-
ném ohnisku se snimek rozost¥i. Lidské oko
dokaze postiehnout jednotlivé zachvévy,
takze pFi pozorovdni zachyti vice podrob-
nosti na planeté. Na hvézdarné v Brné na
Kravi Hofe byl zhotoven sloZeny snimek
planety podle metody, kterou v RiSi hvézd
popsal RNDr. Zden&k Pokorny, CSc., (viz
Josef Sadil, Planety, Praha 1963, str. 50).
Na maskovaci ram umistény na podloZce
zvétsovaciho pristroje byl nakreslen obrys
Dokonéeni na str. 9



VLADIMIR PTACEK

ODCHYLKY
CASOVYCH
SIGNALU

Pod timto titulkem se v ka¥dém &isle Ri-
e hvézd objevuje mald tabulka ji¥ pFes
30 let, presnéji od & 3, ro&. 38/1957. Tehdy
uviadéla pro kaidy den v lednu 1957 od-
chylky nepretrzitého tasového signdlu OMA
2500 kHz a rozhlasového tasového signélu
Praha 1. 638 kHz, od prozatimnfho rovmo-
mérného fasm TU2 s rozliSenim 0,001s. Jejf
obsah pak nariistal, od Cervna 1960 (RH
€. 8 )se rozliSeni zlepsilo na 0,0001s a od
ledna 1964 (RH &. 3) uvad#la jiZ StyH &s.
signdly. Od ledna 1989 (RH &. 3) json od-
chylky udivdény v pétidennich intervalech
pro dny, jejichZ julidnské datum ken&i na
45 a 9,5; pro ostatni dny miiZe pouZivatel
linearné interpolovat. Odchylky jsou platné
pro viechny asové signdly u nés slySitelné.

V této souvislosti si pFipomeiime, ¥e &a-
sové signdly sdéluji od zatatkm r. 1972 své-
tovy koordinovany tas UTC, kter§ vznika
na zikladé atomové sekundy, zdkladnf jed-
notky mezindrodni mérové soustavy SI. Na
anténdch vysilatdi maji signily odchylky od
UTC vesmés mensi neZ 0,0001s, a tak vlast-
né zmény fidaji v tabulce nevznikaji ko-
liséinim &asov§ch signdld, ale méenfcf se
thlovou rychlosti rotace Zem#, jeX se pak
projevuje ve vfkyvech fasii UT1 { UT2.

Vnéj¥i podoba tabulky se tedy mé#nila a
stejné se vyvijel vfznam jejfho obsahu tak,
jak Sel techmicky a teoreticky pokrok v z4-
kladni chronometrii. VEimndme si nynf bli¥
organizatniho pozadi, jeZ vytvaFi, mime fi-
né, i podklady k na3f tabulce, kterf mé in-
formovat st¥edn¥ néroné pouZivatele pFes-
ného tasu o vztahu fasm sd&lovaného sig-
nély k Zasovfm stupnicfm odvozovanym od
rotace Zemé.

Vytvdfenim a sd&lovinim pFesného &asm
se v technicky vyspélfch zemich zabyvajf
tasové laboratofe, zFizované bud u astrono-
mick§ch, geodetick§ch, geofyzikdlnich &
ndmofnich observato¥i, nebo patFici k md-
rovym Gfadiim, pF¥ipadné k fyzikdlnim, elek-
tronickym & spojovfm v§zkumn§m praco-
vistim. Jejich fikolem je jednak urfovat
soufadnice p6lu i svitov§ Cas UT odvozeny

od rotace Zem# vzhledem k referentnfmun
systému vesmirnych zdrojii optického & ra-
diového ° zé¥eni, jednak vytvdFet atomovy
tas TAI a UTC pomocf kvantov§ch (atomo-
vych) hodin, porovnévat jej s asem UT a
zajiStovat jeho sd&lovini. Takov§ch labora-
tori, které pini bud viechny, nebo jen n#&-
které z téchto dkolii, je dnes ve svété n#-
kolik desitek a produkuji plynule obrovské
mnoZsivi nejriizn&jfich fidaji. Jejich Gtelné
vyuZitf je proto moZné jen centralizovanym
a jednotn§m zpracovénim ve specializované
mezindrodni instituci. Tou bylo aZ do konce
r. 1987 Mezindrodni Casové fistFfedfi BIH
v PafFffi, které Fidilo svétovou chronometrii
témé&F 70 let, od r. 1919.
Védeckotechnick§ pokrok viak i tady za-
piisobil, a tak tato vieobecn# uznivané aun-
torita musela zaniknout. Od za#dtku r.1988
nahrazuji BIH t¥i samostatnd fistfedi. Mezi-
nirodnf centrum pro rotaci Zem# IERS se
sidlem na observatori v PaFi¥i zpracovéva
vyhradn& vysledky ziskané modernimi po-
zorovacimi technikami: radievou interfero-
metrif, laserov§m sledovdnfm Mé&sice i um¥-
Iych drufic a dopplerovskfm sledovénim
druZic. Vysledky optick§ch pozorovédni —
— z fotografick§ch zenitteleskopil, astrols-
bii a pasainikii — se zpracovdvaji ma ob-
servatofi v Sanghaji. V¥e, co souvisf s ato-
movymi &asy, tedy vytvafeni mezindrodniho
atomového tasu TAI i svétového koordino-
vaného fasu UTC a urfovéni odchylek mist-
nich Zasii spolupracujicich laborato¥i, spada
ted do kompetence Mezindrodniho 6Fadu

Souprava digitalnich hodin AsU vytvafejicich
rozhlasovy ¢asovy signdl.




pro miry a vahy BIPM v Sévres u PafiZe.
Pro zem& RVHP zpracovidva vysledky nezéa-
visle i Gosstandart v Moskvé.

Prdace uveden§ch instituci se Fidi doporu-
tenimi zainteresovan§ch vrcholn§ch mezina-
rodnich védeck§ch organizaci: Mezinarod-
ni astrenomické unie IAU, Mezinarodni geo-
detické a geofyzikéln! unie IUGG, Mezina-
rodni unie pro védeckom radiotechniku
URSI, Mezindrodni telekomunikatni unie
ITU a daliich. Ty na sv§ch kongresech pak
projednévaji névrhy specializovanych ko-
misi &i pracovnich skupin pro otdzky chro-
nometrie a vydévaji pFisluSné dokumenty.
Tfkaji se napf. referentmich systémii pro
sledovdni pohybu péli a rotace Zemé, de-
finice sekundy, potatetnich epoch Easovych
stupnic, forméti Zasovych signdli a pridé-
lovdni kmito&ti k jejich vysilani a dalSich
zéleZitosti. Tak je zarutema koordinace na-
vrhii jednotlivich instituci i jejich védecka
oprdvnénost. Ridit se t¥mito dokumenty ne-
ni sice povinnosti, ale je v zdjmu kaZdé la-
boratofe, kterd chce v chronometrii aktiv-
né spolupracovat, aby je respektovala. Pak
se mohou jeji vysledky a podnéty i v téch-
to institucich pln& uplatnit, pfiCemZ jakoZto
plnoprédvny dcastnik spoluprdce dostdva
piislu$né publikace, z nichZ ziskdva pfed-
nostné aktudlni dil¢i i zpracované v§sledky.

Tady je i zdroj podkladii pro nasi tabul-
ku. Téch dneSnich 6 v§jimetn& 7 péari &a-
sovfch odchylek mésitné je totiZ vysled-
kem dobfe organizované mezinarodni spo-
luprdce vybranych chronometrick§ch pra-
covisf zapojen§ch do tzv. rychlé sluiby
pohybu pé6li a rotace Zemé& K nim patii
i tasova observatof oddéleni dynamiky slu-
nefni soustavy Astronomického dstavu
CSAV. Vysledky jsou publikoviny v tyden-
nich cirkuldfich IERS, a pfestoZe jde
o tdaje pFedb&iné, jsou pro b&iné pouiiti
plné vyhovujici. Na konetné vysledky, jen
o mélo pFesn#jsi, bychom museli ekat jesté
o mésic déle.

U nés je celkem 6 pracoviif (n&co pfFes
20 pracovnikil), kterd jsom do uvedené me-
zinfrodni spoluprice zapojema. Traditn& to
je Astronomicky dstav CSAV (As0), pokra-
tovatel Statni hvézdirny v Praze, Ustav ra-
diotechniky a elekironiky CSAV (OURE)
v Praze, dile Geodetickd observato¥ VOGTK
Pecn§ u OndFejova, Astronomickd observa-
tof CVUT v Praze, Observatérium SVST
v Bratislavé a Cs. metrologick§ fstav
(GSMU) v Bratislavé. AsU uruje od r.1954
svétovy &as, od r. 1971 spoletn# se zemé-
pisnou #ifkou, fotografickfm zenitov§m da-

lekohledem Zeiss, coZ je Spitkovy pfistroj
svého druhu (obr. na obalce); dalsi obser-
vatofe pracuji vizuidlnimi metodami. ORE a
CSMU udrZuji as svymi atomovymi hodina-
mi, UORE od r. 1970, CSMU od r. 1977,
jeZ jsou navzdjem i s partnery v soused-
nich zemich (NDR, NSR, MLR, SSSR aPLR)
pravidelné porovnavany se submikrosekun-
dovou piesnosti pouzZitim ¢Cs. televizni me-
tody vypracované v polovin& 60. let v URE
a AsU. Oba distavy se podileji i na vysilani
ts. tasovych signali, t¥i nepfetrZitych i zna-
mého rozhlasového, kter§y vznika v hodi-
niach AsO.

Vysledky pozorovdni a méfeni uvedenych
pracovist se pravideln& posilaji do prislus-
nych mezindrodnich center, kde se zpra-
cuji a publikuji: BIH PafiZ publikovalo nase
urteni svétového tasu jiZz od r. 1954, kdy
byla stanice AsU Praha zaFazena mezi za-
kladni stanice BIH; Gosstandart je publi-
kuje od r. 1955. Cs. atomovy &as uvadi BIH
ve svjch tabulkdch od r. 1973. Od potéatku
r. 1988 nase urfeni Casu UT1 i zemé&pisné
sitky posilime jak observatoii v Sanghaji,
tak Gosstandartu v Moskvé, ddaje o €s. ko-
ordinovaném &ase UTC (TP) do BIPM Sévres
a tyto instituce je i nadédle publikuji. Pro
tuzemsko vyddva AsU vlasinfm nékladem
cirkuldFe shronujici hlavni vysledky &s. chro-
nometrick§ch pracovisf. VSem zédjemciim
jsou tedy dostupné informace o pFesném
tase na riiznych drevnich presnosti a poho-
tovosti. PFispévkem k tomu je i nase skrom-
na tabulka odchylek #asov§ch signali.

-]
Odchylky Zasovych signald
v Fijnu 1988
Den UT1-signal UT2-signal
5. X. +0,0188s —0,0101s
10. X. +0,0109 —0,0175
18 X +0,0027 —0,0250
20. X. —0,0035 —0,0301
25. X. —0,0143 —0,039
30. X. —0,0210 —0,0447

Podle tabulky byly dne 5. X. 1988 Casové sig-
naly o 0,0188s pozadu za Casem UT1 a o 0,0101
napfed prfed fasem UT2. Velikost sez6nni va-
riace k témuZ datu byla UT2—UT1 = (UT2—
—signal) — (UT1—signél) = —0,0101s — 0,0188s

= —0,02895.
V.P.



ZDENEK MINISTR

ASTRONOMICKY
KALENDAR
pravékych Cech

a menhiry

Na poslednim seminédfi o archeoastrono-
mii, poFfddaném historickou sekci Cs. astro-
nomické spoletnosti CSAV v roce 1986,
byly predneseny zajimavé prispévky o men-
hirech v Cechéach a jejich vzdjemném astro-
nomickém méreni (Paméatky a pfiroda 1987,
201). Pocdet diive zndmych tzv. menhird se
téméf zdvojnéasobil a zakonitosti, které se
ze vzajemmé polohy menhird vycCetly, se
vélenénim novych potvrdily a doplnily.
V jednom z koreferatdi bylo uvedeno, Ze
soubor menhird vykazuje statisticky proka-
zatelné Fazeni do pifimek, v jiném se mluvi
zase o kruZnicich.

Referdty vyvolaly Zivou a otevienou dis-
kusi. ZavErem bylo zdiirazn&no, Ze zatfmco
dosud byl u nés tento novy v&dni obor p¥i-
jimén se znaCnou nedivérou a byla zpo-
chybiiovdna moZnost hledat archeoastrono-
mické objekty i na naSem tuzemi, nyni je
jasné, Ze tu jde o vyzkum zdvaZny a plné
opravnény (Pamatky a priroda 1987, 222).

V dal¥im pfispévku uvefejnéném po se-
mindfi o pivodu menhirdt v Cechdch se
priznava, Ze dosud se prosazovala obecna
geometrie jejich vzdjemné polohy pFed
astronomicky vyznamnymi sméry a teprve
nyni bylo zjisténo, Ze spojnice dvojic men-
hirt s obdivuhodnou pfesnosti (v&tsi neZ
pil stupné!) vyznacuji vychody a zépady
Slunce v dob& Ctyf hlavmich keltskych svét-
ki, pfripadajicich vZdy ma prvy den v mé-
sici tnoru, kvétnu, srpnu a listopadu (Pa-
matky a ptiroda, 1987, 408). _

JiZ v dobé, kdy se konal zminény seminér
o archeoastronomii, byl v tomto ¢&asopisu
(RH 1986/11) uvefejnén prvni z pFisp&vki
s kritickymi pfipominkami k tém dvahém,
které vychéazeji ze vzdjemné polohy men-
hirdi, jejichZ umisténi a vzdélenost je tako-
va, Ze od jednoho k druhému meni vid&t,
takZe nemohly slouZit k zaznamenavani v§-
chodi €i zépadd Slunce, a tedy urCovani
doby slunovratu, jako je tomu u né&kterych
zndmych megalitickjch paméatek (Stone-
henge) a slunefnich observatoFf davnovéku
v Evropé, Asii i Americe. Napfiklad Cetné

skalnf obrazce v Arizon# jsou zfejm& ve
spojitosti s um&lym skalnim otvorem, po-
uzivanym jako priizor, kter§ spolu se vzdé-
lenym skalnim dtvarem urtuje astronomicky
smér vychodu Slunce o zimnim slunovratu.
Takovych prizort se naslo 58.

U jednoho menhiru ve Skotsku na biehu
jezera Ballochroy bylo velice dimysln& vy-
uzZito zdkrytu Slunce za horou vzdé4lenou
30 km, coZ umoZnilo ur€it, Ze menhir byl
vztyZen pFed tém&F &StyFmi tisici lety (RH,
1987/1).

Vyhledavani archeoastronomickych objek-
ti vychéazi z téchto skute€nosti:

— zkoumané misto je zndmé archeologic-
kymi pamétkami prav&ku

— poskytuje vyhled do alespoii jednoho
astronomicky v§znamného sméru na ob-
zor v urCité vzdalenosti

— misto je (bylo) oznafeno ojedindlym ka-
menem, dost velkym a zpravidla odlig-
nym od skalnitho podloZi, takZe je ziejm§,
Ze kdmen byl na toto misto dopraven
lidmi

— kéamen nemusi byt podlouhly a vztyCeny,
miiZe to byt skalni otvor slouZicf jako
priizor, kresba na skédle nebo i jinak
uzpilisobené misto k pozorovdni (vchod
do svatyné)

— pozornost se zamé&fuje na vzdaleny ob-
zor, ale viditelny pfi dobré dohlednosti
v soufasné ¢i davné dob#, kdy byla
pravdépodobn& mnohem cast&j3f

— zamefuje se hlavné na snadno zapama-
tovatelné a vyznatné objekty, které
umoZiiovaly zapamatovdni zm&ny a mis-
ta meznftho v¢chodu ¢&i zapadu Slunce
v astronomicky vy§znamnou dobu — slu-
movratu aj.

S pfihlédnutim k témto skute¢nostem byla
hodnocena pravd&podobnost, Ze n&které
kameny (z nichZ jen n&které by bylo moZ-
né nazvat menhiry) nachézejici se v seve-
rozdpadnich Cechdch vyznatovaly misto
pozorovani Slunce jiZ v davné minulosti
jako zvla3t vhodné, a tedy vyznacené, af
z dbvodid astronomickych, ¢i nédboZenskych,
lidem uctivajicim Slunce.

Pozornost byla v&novéna piedev3im ob-
jektiim Kladenska, Slanska i Prahy (Chab-
ry) a zvlasté paleoastronomické observa-
tofi u Makotfas medaleko Lidic (a jiZ dffve
keltské svatyni Libenice ma Kolinsku) a
t8m mifstim, od michZ by mohl byt pozo-
rovan zékryt Slunce (obdoba skotského je-
zera Ballochroy). Sldnskd hera, i kdyZ je
vysoké jen 330 m, skftd daleky vyhled sm&-



rem vychézejictho Slunce v zimni i letnf
dob&. Zatdtkem Cervna vychédzi nad Bezds-
zem (605 m, 52°50’, 56 km) a za asi 44
dnii se sem opé&t vrati. V den letnfho slu-
novratu vyjde na Gpati Tachovského vrchu
(489 m, 49°30" medaleko Bezd¥zu); kdy azi-
mut stfedu sluneniho kotoute je 49°45'.
Tyto mdpadné vrchy a znalost poftu dnd,
kdy Slunce vychézi mezi Bezd&zem a Ta-
chovskym vrchem, mohly slouZit jako pra-
véky obzorovy kalend4f. Je moZné, Ze né-
kdy zaCatkem Cervna vyjde Slunce mezi
Malym a Velkym Bezdé&zem, jehoZ severnf
svah je strmé&jSf neZ dréha vychézejictho
Slunce, takZe by mohlo dojit i k zakrytu
jako u jezera Ballochroy ve Skotsku, pfesto,
Ze v tu dobu vychézi vlastn& mnad Jizersky-
mi horami, ale vlivem zakfiveni zemského
povrchu i pro pozorovatele na vrcholu
Slanské hory vychézi Slunce nad Bezd&zy,
a nikoli nad horou Jizerou.

Ze Slanské hory je obfas viddt nad ko-
runami stromi nynf zalesn®ného Gzemi Na
hajich jen vrchol MileSovky, ale uZ nikoliv
vrch Ranéd (457 m, 310°15’, 30 km), k n&muZ
se Slunce pfibliZi nejvic pfi zdpadu v den
letniho slunovratu. Tyto vzd4lené vrchy
mohly slouZit k pFesnému urfovani oslav
slunovratu.

Slédnské hora je povéstnad archeologickymi
nélezy, silnou vrstvou popela na vrcholu a
takzvanou obé&tni mistou (obr. 1 na 3. str.
obédlky) ma ubo¢i hory, misou z dinasového
kfemence ma CediCové hofe. PFi pohledu
od této misy zapadd Slunce o zimnim slu-
novratu pFfmo nad nedalekou skélou (obr.
2 na 3. str. obédlky), pod niZ unikd z roz-
sedliny za mrazu viditelnd péara. ObFadnf
oheifi hoficf na tomto mist& by byl viditelny
z praveékého sid'i3t& pod horou (oheii na
vrcholu hory by vid&t nebylo).

Mistni archivalf Hulinsk¢y poznamenava,
Ze za zvl&3t& jasnych dnii je z vrcholu
Slanské hory vid&t vrcholky Bezdézid i ob-
rysy vzdélenych Krkono3. Vrcholy Bezdézii
asi nebylo ani v dédvnych dobach odtud
Casto vid&t, ale ur€it® byl €asto pozorova-
telny zdpad Slunce od ob&tni misy, v zimé&
nad skdlou, o letnim slunovratu nad Haji,
kde mohl byt vhodn§ zémérny objekt (viz
poznamku na konci o podnebi v pravéku
na nasem uzemi).

VinafFickd hora je také CediCova, je vyssi
(413 m), zndmé dalekymi vyhledy i pravé-
kou kulturou okoli. Ve Vinaficich stoji pfed
budovou MNV dvoumetrovy &ediCovy pamét-
nik ob&tem prvé sv&tové valky a vedle n&j
lezi metrov§ kiemencovy balvan, na n&m?Z

Na é&ediové Vinatické hoie

b al donedé pozor-
nost veliky kfemencorf balvan,
kterj byl z mista oznadeného
© odvezen k pamétniku (obr.).
Je pravdépodobné, ie byl kdy-
si dopraven snad ai do sed-
la mezi vrcholy (413 a 408 m),
aby oznaéoval misto pozoro-
véni Slunce (s - sesuv, XX
— nalezifté zbytkd kfemencd).
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Jach oz/.sky' vrch

V dobé od zacddatku ervna do asi 10. Eervence vy-
chazi pro p le na Slanské hofe Slunce mezi
Bezdézem a dalekym Tachovsky h (T), ke
kterému se nejvic priblifZi v den letniho slunovratu.
Obzor mezi Bezdézy a Tachovskym vrcholem mohl
iit jako ob daf. Vzidaleny horizont
tvoii Jizerské hory (Jizera 1122 m, 106 km), které
ale vlivem zakiiveni zemského povrchu nepfevyiuji
sedlo mezi Malym a Velkym Bezdézem, takie neni
vyloud ie by hlo dojit ke kratkodobému za-
krytu wychazejiciho Slunce, nebof svah Velkého Bez-

dézu je strmé&jsi nei dréha Slunce.
Kresba J. Drahokoupil
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je bronzovd deska se jmény padlych za
okupace a v kvétnovém povstani (obr. 3 na
3. str. obalky). Tento balvan, povaZovany
za bludny, sem byl pfemistén z Gbo¢i hory
aZ v roce 1946. Kdysi pry byl mnohem vét-
i, ale lidé si odlamovali kusy na pamatku
a do skalky (RH 11/1987). Snad byl kdysi
vys, v sedle, odkud je vyhled i na severo-
vychod. Nelze wylou€it, Ze byl snesen se-
suvem — recentni i fosilni sesuvy jsou
zde znadmy. Z mista, kde byl donedévna,
je vyhled smérem vychéazejictho Slunce
v obdobi zimniho slunovratu (obr. 1 na 4.
str. obédlky). V dobé& letniho slunovratu je
vidét vychazet Slunce ze sedla nad Gdolim
Knovizského potoka, v misté, kde se nad
Kamennym Mostem nachézi kdmen povaZo-
vany za menhir, a v den letniho slunovratu
vyjde Slunce jen asi 34° vpravo od Velkého
Bezd&zu (49°0°, 60 km), tedy nad jeho ji-
hovychodnim svahem (vzdélenost vrchold
Bezd&zu je 23’). I v mistni pamé&tni knize
je zminka o dalekych vyhledech na Petfin,
Bezd&zy, Jestéd i Krkono3e se SnéZkou.

Mista, odkud by byl pozorovatelny vychod
Slunce v den letniho slunovratu zrovna me-
zi vrcholy Bezd&zili, s moZnym zakrytem,
jsou tedy o mélo severné&ji, neZ je spojnice
Vinafické hory a sedla mezi Bezdé&zy, ma-
litko severné&ji od pifmky vedené pfes Jem-
niky, Velvary a vrch ChrZin. Proto byla
pozornost zaméiena na tzv. menhiry v této
oblasti.

Menhiry u Jemnik a Kamenného Mostu

Nad obci Jemniky v mist& zvaném U ka-
mene se podle M. 3pirka doneddvna na-
chézel uprostied kruhové vyv¢3eniny pil-

Maly a Velky Bezdéz

druhého metru dlouhy kdmen ze Zelezitého
piskovce. Pozdé&ji pry leZel ve starém od-
kryvu, zasypdn skladdkou. V soucasné dob&
zmizela i sklddka. Z mista, kde kdmen kdy-
si stdl (280 m n. m.), je dalek¢ rozhled na
viechny strany s vyjimkou severozapadu.
Smérem vychéazejiciho Slunce v dobé& letni-
ho slunovratu je névrsi Masina (vrch Pro-
vazka 306 m. 49°35’, 3,8 km), za nimZ je Bez-
déz s hradni zficeninou (630 m, 49°55’, 56,8
km), malicko pod obzorem.

Zacatkem listopadu (novy rok Keltd), vy-
chéazi Slunce nad nédpadnym zalesn&nym
vrdkem (318 m) a o zimnim slunovratu nad
jingm, sousednim vrikem (313 m) jiZn& od
Knovize.

Kédmen nad Kamennym Mostem, je severn&
na navrdi nad okrajem nyni zde koncici
prastaré tivozové cesty. Tvarem a velikosti
pripomina starobylé milniky. Je od né&j da-
leky vyhled k Ripu, do tdoli Vitavy a na
Bezd®z i opatnym smérem na Vinafickou
horu. V den letniho slunovratu vychéazi
Slunce asi 1° od Velkého Bezdé&zu, nad jeho
jihovgchodnim wbofim, a v den zimniho
slunovratu zapadd pfimo nad Vinafickou
horou (413 m, 230°40°, 9,75 km), jak doka-
zuje snfmek z té doby (obr. 2 na 4. str.
obéalky).

Zistava otdzkou, zda kamen, povaZovan§
za menhir, byl zdm&rné umistén tak, aby
Slunce zapadalo v den zimnfhd slunovratu
za Vinafickou horou, anebo zda je to je-
nom nédhoda. Jeho tvar, velikost a umisténi
nad Gvozovou cestou svédCéi spiS pro na-
hodu. JiZnim smé&rem je pfimo od kamene
vid&t pfes ndvrsi jen vrchol kominu cukro-
varu ve Zvolendvsi. Menhir by snad byl
vztyCen na tomto névrsi, s vyhledem i do
adolf potoka.

(Podle M. Spiirka mé tento kdmen a ké-
men u DrouZkovic za Ohii, vzdaleny téméF
60 km, vytyCovat smér vychodu Slunce 1.
XI.) Na3i predkové, ktefi vic neZ my Zili
a pracovali pod 3irym nebem, nejenZe do-
vedli podle Slunce odhadnout dost pfesn&
¢tas — denni dobu —, ale zfejmé& mé&li vy-
t¥ibenou predstavu i o rofni dobé& podle
toho, kde Slunce vychézelo a zapadalo jak
b&hem roku, tak zvlast® pFi jeho néavratuy,



coZ byla vyznamné doba oslav. Astronomic-
kym kalendafem pravéku byly nejen diimy-
slné stavby, ale i obyCejné objekty na ob-
zoru, vrchy a hory (a nikoliv vzdédlené ka-
meny — menhiry, které nebylo ani moZné
vidét).

POZNAMKY

1) Je velmi pravdépodobné, Ze v dobé, kdy
v Evropé vznikaly menhiry, bylo podnebi
priznivé pro dalekou dohlednost a osidlo-
vdni vy3sich poloh. V. LoZek (Priroda ve
&tortohordch, s. 254, Academia, 1973) piSe,
Ze osidleni vrcholi na sklonku doby bron-
zové v obdobi popelnicovjch poli, kdy fsou
souvisle osidleny nejen oblasti obsazené
jiZ neolitickgm lidstvem, ngbrZ i krajiny
vyse poloZené, v nichZ dosud prevlddal les.
Zajimavé je, Ze v tomto obdobi se proje-
vuje i silné vysuleni podnebi, jeZ oznaéu-
jeme jako subboredl. Mnohd opevnénd sid-
listé stoji na vysokych kopcich, v oblastech,
jeZ jsou dnes opét zalesnéné. [Ddle uvddi
&etnd mista — v Ceském stFedohori Hra-
distany a Stépdnskou horu.) Ndsledujici
doba (haStalskd, laténskd, Fimskd i obdobi
st8hovdni ndrodil), tzv. subatlantik, se vy-
znaéuje zhorSenim podnebi, poklesem tep-
lot, zvlhéenim ... K vjzkumu podnebi v pra-
v8ku se pouZivd pozistatkid fléry a fauny,
napf. schrdnek mékkysd.

2) Poodhaleni zdhady vyskytu dinasovgch
kfemenci i na &edifovijch svazich lze vy-
&ist z praci K. Zebery (+ 23. 1. 1986 ). Podle
néj vznikaly v geologicky ddvné minulosti
tyto kremence zvétrdvdnim gelové kyseliny
kFemiéité za tropického klimatu kFidového.
Zbytek krunyre se zachoval i na severozd-
padnim i#pati Vinafické hory. Jejich barva
je vétsinou okrové Zlutd, nékdy rzivé hnédé
skvrnitd (vgjchozy v podloZi kFidového ttva-
ru u Pcher, Knovize aj... jde o fosiln&
latericky zvétralgy karbon).

Lidé, kteri pravdépodobné vynesli balvany
z dinasového kFemence na jmenované hory
u Slaného a Vinafic, nemuseli tedy pro né&
tak daleko jako stavitelé Stonehenge. Sku-
teénosti viak je, Ze jak v blizkém okoli
pivodniho mista ndlezu VinaFického bal-
vanu, tak v okoli tzv. obétni misy na Sldn-
ské hore ve vysce asi 300 m n. m..[asi 30
vySkovijch metri pod vrcholem) se kFe-
mencové balvany nevyskytuji, a tudi%, %e
sem pravdépodobné byly vyneseny lidmi,
kteri tim sledovali uréity zdmér, tGmysl
oznaéit vjznamné misto na vf§znamné (po-
svdtné) hofe.

* ASTROVYROCI *
V BREZNU 1989

1. pfed 130 lety se narodil rusky astronom
R. F. Fogel (+27. 2. 1920). Zabyval se
teoretickcu astronomif, v pracich vé&nova-
ngch vypoltim drah planet a komet (1891,
1895) doplnil a rozvinul klasifikatnf metody
vypracované Gaussem a Olbersem. Byl také
autorem astronomick§ch uéebnic.

14. bude 110. vyrodf narozeni jedné z nej-
vétSich postav v&dy v celé historii lidstva
Alberta Einsteina (+ 18. 4. 1955). Jeho p¥i-
nos pro astronomii neni tfeba zdiiraziiovat.

16- uplyne 100 let od smrti n&meckého
astronoma E. W. Tempela (*4. 12. 1821).
Nemél odborné vzdé&lénf, ale pracoval na
nékolika zndmych observatofich (kupfikla-
du Marseille, Mildn atd.). Proslul jako je-
den z nejpiln&jSich pozorovateldt své doby.
Objevil celkem 13 nov§ch komet, z toho
tfi periodické. Déle pé&t planetek a velké
mnoZstvi mlhovin a hvé&zdokup.

22, pfed 190 lety se narodil F. W. A, Arge-
lander (+ 17. 2. 1875). Tento ndémecky astro-
nom se zabyval pfedevSim pozi¢ni astrono-
mif a fotometrif, velk§ vyznam maji jeho
prace tykajici se vlastnftho pohybu hvézd.
Roku 1843 vydal atlas nazvany Nov§ Alma-
gest, ktery zahrnul v3Sechny hvézdy vidi-
telné prostym okem. Zaméfoval se také
na pozorovdni proménnych hv&zd a svou
praci Pozvéni pféatelim astronomie (1844)
se zaslouZil o rozvoj amatérské <¢&innosti
v tomto oboru.

23. bude 160. v¢ro&f narozeni anglického
astronoma N. R. Pogsona (+23. 6. 1891).
Vénoval se pfedev3im pozorovdnim. Vypo-
¢ital drédhy a efemeridy nékolika komet
a planetek, objevil 9 planetek, v roce 1872
znovuobjevil ztracenou kometu Biela. Nej-
vEtSi proslulost Pogsonovi ziskal vyzkum
proménnych hvé&zd — objevil prom&nnost
u 19 hvézd a roku 1854 sestavil katalog
viech v té dob& znémych hvdzd tohoto
typu.
28. bude 240 let ode dne, kdy se narodil
francouzsky matematik, fyzik a astronom
P. S. Laplace (+5. 3. 1827). Jeho v§znam
je t&Zké pcstihnout n&kolika Fadky. PFipo-
mefime tedy jen, Ze byl autorem hypotézy
o vzniku slune&ni soustavy z rotujici mlho-
viny a Ze ve své dob& mé&lo velk§ v§znam
jeho pé&tisvazkové dflo Traktdt o nebeské
mechanice (1799—1825).
31. pfed 100 lety se narodil sové&tsk§ astro-
nom B. P. Gerasimovié (+1937). Zabyval se
astrofyzikou — studoval planetdrnf mlho-
viny, rozpracoval teorili ionizace v hvé&zd-
nych atmosférdch a mezihv&zdném plynu,
zabyval se zdroji energle hv&zd i astrofy-
zikou kosmického zéfeni.

min




MILAN ZBORIL

M4 Barnardova hvézda
planetdarni soustavu?

Astronomické vefejnosti jsou jist® zndmy
védecké uspéchy druZice IRAS, vypusténé
na ob&Znou dréhu okolo Zem& 26. 1. 1983.
Poprvé v historii uskute¢nila prohlidku celé
oblohy -v infradervené oblasti a nadmiru
splnila ofekavani v&dch. Pozornému Ctenéari
jisté neusla zprédva o moZné existenci pla-
netdrni soustavy okolo Vegy (viz napf.
Kozmos 6/83), o zaznamenédni prachovych
ttvart kolem dalSich hvézd — Fomalhaut,
e Eri, § Pictoris (Kozmos 3/85) nebo ob-
jevii nékolika komet. Tim se pochopitelné
zintenzivnily diskuse o redlnosti detekce
prachovych ttvard obklopujicich hvézdy,
o existenci plahetdrnich soustav & dokonce
projevii Zivota a inteligence v na3i Galaxii.

Miélokdo v3ak vi, Ze uZ témé&r 25 let pro-
bihd spor astronomii o tom, zda existuje
planetarni soustava kolem Barnardovy
hvézdy, vSeobecné zndmé svym nejvétsim
pozorovanym vlastnim pohybem v Galaxii.
Ma opravdu Barnardova hvézda planetérni
soustavu? Co vlastn& dokazuje jeji existen-
ci? Do jaké miry miiZeme predloZenym di-
kazim v&fit? Jak maZeme vyvréatit pochyb-
nosti a definitivné rozhodnout v prospé&ch
existence planetdrani soustavy? Pokusme se
najit odpovéd na tyto otdzky na zéakladé
¢lanku K. Croswella, ktery vy3el v loiiském
bfeznovém C¢isle Casopisu Astronomy.

Edward Emerson Barnard (1857—1923)
se proslavil objevem ,své hvdzdy“, ale je
znamy také napf. objevem 16 komet (pfi-
CemZ jako prvni objevil kometu fotografic-
ky), je objevitelem pé&tého Jupiterova mé-
sice — Amalthea bez pouZiti fotografie.
KdyZz Barnard porovnéval exponované fo-
tografické desky z let 1894 a 1916, na kte-
rych je €ast souhvézdi Hadono3e, v3iml si
velkého vlastniho pohybu jedné z hvézd,
dosahujicf hodnotu aZ 10 obloukovych
sekund za rok. Vlastni pohyb, pfesné&ji zm&-
na polohy hvézdy vzhledem ke vzddlenym
hvézddm, je jen v malo pfFipadech v&t3f
neZ desetina obloukové sekundy za rok.
Jak si v roce 1742 spravn® uv&domil Brad-
ley, vlastni pohyb hv&zd vznikd v disledku
skutetného pohybu hvézdy v galaktickém
prostoru i pohybu Slunce se slunenf sou-

stavou v Galaxii. Sviij objev Barnard uve-
rejnil jeSté v roce 1916 v Casopise Astro-
nomical Journal pod titulkem: Malé hvézda
s velkym vlastnim pohybem. Astronomové
tehdy spé&chali zméFit jeji vzdalenost a
zjistili, Ze je ve vzdélenosti jen 6 svétel-
nych let, tedy bliZ k Slunci, neZ jiné hvé&z-
dy s vyjimkou trojndsobné soustavy « Cen-
tauri. Barnardova hvézda byla tak druhou
slabou Cervenou hv&zdou objevenou v slu-
nednim okoli za posledni dva roky, protoZe
rok poté objevil R. Innes, astronom z JiZni
Afriky, Proximu Centauri, tfeti a nejslabsf
sloZku soustavy « Centauri. Barnardovu
hvézdu po jejim objevu mnozi astronomové
zafadili do svého astronomického programu,
jehoZ cilem bylo na zédklad# dlouhodob§ch
pozorovani urCit presné&jsi vzdélenosti bliz-
kych hvézd.

Barnardova hv&zda je tedy mald, trpas-
li¢i, Cervend hvézda. Jejf zdénlivd jasnost
je 9,57, a proto neni viditelnd neozbroje-
nym okem. Absolutni magnituda je aZ 13,2M.
Proto Slunce vyzari kaZdy mé&sic vic ener-
gie neZ Barnardova hvé&zda za stoleti. V po-
rovnani se Sluncem je chladn&j3i, jeji po-
vrchova teplota je asi 3200 K. Polomé&r je
pétinou poloméru Slunce. Hmotnost je pfFi-
bliZn& jedna desetina hmotnosti Slunce.
Diky velkému vlastnfmu pohybu a jeho
sméru bude v roce 11800 po Slunci na3f
nejbliz3f hv&zdou. Kromé& toho se za kaZdé
stoleti zjasni o setinu magnitudy, a proto
v roce 11800 dosdhne jeji zdédnlivd magni-
tuda hodnoty 8,5m (bude ve vzdéalenosti
0,85 svét. roku od nés), pfiCemZ opustf sou-
hvézdi HadonoSe a vstoupi do souhvdzdi
Herkula.

Vratme se ale k planetdrnf soustav® Bar-
nardovy hvézdy. Jak se takovy planetdrni
spoletnik hv&zdy projevi? Jedna z moZnostf
je, Ze bychom mohli pozorovat vlniv§ po-
hyb uvaZované hvzdy kolem pfimky, ktery
neni ni¢im jingm neZ vlastnim pohybem
t8Zist& soustavy. Vezm&me jako piiklad
soustavu Slunce-Jupiter. Vime, Ze jeden
ob&h Jupiteru kolem Slunce trvd asi 12 ro-
kii. (Pfesn&ji Fefeno: kolem centra soustavy
Slunce-Jupitera.) Kdyby Slunce i Jupiter
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Pozorovani vlastniho pohybu Barnardovy hvézdy na
US Naval Observatory od roku 1972. PferuSovand ¢ara
zndzornuje ocekdvané zmény ve vlastnim pohybu
hvézdy ve sméru vychod-zdpad a sever-jih na obloze
za predpokladu existence dvou planet pfedpovida-
nych P. van de Kampem. Kresba autor
mély stejnou hmotnost, pritaZlivé sily obou
téles se vyrovnavaji v poloviné jejich spoj-
nice. ProtoZe Slunce je tisickrdt hmotn&j3i
neZ Jupiter, centrum pfitaZlivfch sil je ti-
sickrat bliZe Slunci. Proto pozorovatel zkou-
majici pohyb Slunce v prostoru miiZe za-
znamenat vychylky od pfimoCarého pohybu
{vlniv§y pohyb) s periodou 12 rokd. PFi
velmi wvelké rozliSovaci schopnosti by za-
znamenal vychylky s periodou 29,5 roku
zpiisobené pohybem Saturnu. Amplituda vl-
nivého pohybu tedy zévisi na hmotnosti
obihajiciho t&€lesa kolem hvézdy: ¢im je
hmotnost v&tsf, tim jsou vychylky (ampli-
tuda vinivého pohybu) zfeteln&jsi. Proto
jsme jako pfiklad uvedli nejhmotn&j3i té&-
lesa sluneni soustavy: Jupiter a Saturn.

Pritomnost planetdrniho spolefnika hvéz-
dy se projevi nejen ve vlastnim pohybu
hvézdy, kterd odrdZi tangencidlni rychlost
(kolmou ke sméru pohledu), ale ve v3e-
obecnosti i v rychlosti radidlni — rych-
losti v sméru hv&zda—pozorovatel.

Dalsi moZnost! zjisténi planetdrnich spo-
le¢nikli hvézd by mohla byt detekce svét-
la vyzéreného planetou. Planety nemaji vét-
Sinou vlastni zdroj energie, a proto nezaff
vlastnim svétlem, ale odréaZeji svétlo hvéz-
dy, okolo které obfhaji. Hlavnim problé-
mem v detekci svétla planet je v3ak ex-
trémné velkd vzdédlenost hvézd. JestliZe by

kolem Barnardovy hvé&zdy obihala planeta .

velikosti Jupiteru ve stejné vzdalenosti jako
Jupiter kolem Slunce, jeji jasnost by byla
asi 30m, tedy pod hranici citlivosti soutasné
detek&ni techniky (a to i v pfipad& pozoro-

vani mimo zemskou atmosféru). Velka vzda-
lenost nejbliZSich hvézd se projevi jesté
jinak: v pfipadé planety obfhajici okolo
Barnardovy hvézdy i v mnohem v&t3i vzda-
lenosti neZ obihd Jupiter okolo Slunce, by
byla dhlovd vzdédlenost planety i hvézdy
méald na to, aby je soufasné nejvdt3i da-
lekohledy rozlisily. Urcitym pfislibem by
mohla byt pozorovani v infrafervené ob-
lasti, protoZe planety jsou daleko chladné&j-
3i neZ hvézdy, a budou tedy nejvic zafit
podle zakonid zé&Feni v oblasti vinovych dé-
lek néaleZejicich infra€ervené oblasti. Na-
neStésti zemska atmosféra neni pro toto
zafeni dost prihlednd a napf. ve vzdale-
nosti asi 20 km nad zemskym povrchem
zeslabuje prichazejici zdreni zhruba na po-
lovinu pévodni intenzity. Proto je velmi
vhodné zaznamenévat infraCervené zafenf
mimo zemskou atmosféru. To se miZe usku-
teCnit jen s dostatenym rozvojem nejméns
dvou odvétvi védy a techniky: rddiového
vysilani na velmi dlouhé vzdédlenosti a ra-
ketového pohonu. Vzpominand odvétvi se
zaCala vé&decky rozvijet pribliZn& pred 25
lety, a proto prohlidka vesmiru v infraCer-
vené oblasti je viceméné& prfedmétem sou-
Casné védy. My se ale vratime zp&t do his-
torie, kdy byli astronomové odkazani na
pozorovani ze zemského povrchu jen v op-
tické oblasti.

Rozsdhly a systematicky vyzkum Barnar-
dovy hv&zdy provedli v letech 1938 aZ 1962
60cm refraktorem astronomové Sproulské
observatofe, pfitemZ mé&li do roka priimér-
né 30 pozorovacich noci, a ziskali tak vic
neZ 2000 expozic. Reditel observatofe Peter
van de Kamp je analyzoval a zjistil vychyl-
ky v pohybu Barnardovy hvézdy, pfitemZ
vinivy pohyb se projevuje o mnoho vice ve
sméru vychod-zdpad neZ ve sméru sever-jih
na obloze. Ve stejné dob& van de Kamp vy-
svétlil vychylky v pohybu hvézdy pfitom-
nosti planety 1,6krat hmotn&j3i neZ Jupiter,
kterd obihd po excentrické dréze s perio-
dou 24 let. Tvar urené drédhy spiSe pfipo-
minal drédhu typické komety neZ drédhu pla-
nety. NejbliZe k Barnardové hvézdé méla
planeta byt ve vzdalenosti 1,8 AU (pfibliZ-
né vzdalenost Marsu od Slunce) a nejddle
ve vzdélenosti 7,1 AU (vzdélenost pésu
asteroidii). Roku 1969 van de Kamp, aby
lépe vystihl zjisténé vychylky, nabidl od-
liSnou interpretaci pozorovéani: Okolo Bar-
nardovy hv&zdy obihaji dvé planety. Po-
sledni van de Kampova prdce o planetdrnf
soustavé u Barnardovy hvézdy je z roku
1986, kdy analyzoval vic neZ 4000 (!) fo-



tografickych desek ziskanych na Sproulské
observatofi a podpofil sviij dvojplanetérni
model. Vnitfni planeta by méla mit 0,75
hmotnosti Jupiteru a meéla by obihat po
témé&f kruhové dréze jednou za 12 roki,
zatimco vnéjsi planeta ma 0,5 hmotnosti
Jupiteru a periodu ob&hu asi 20 let. Svym
chemickym sloZenim by snad téZ pripomi-
naly naSe dv& nejhmotné&jsi planety, protoZe
Barnardova hvézda je chladné&jSi neZ naSe
Slunce a teplota ve wvzdéalenosti, v které
obé planety obihaji, zabrafiuje tniku prcha-
vych latek z nich. Na rozdil od terestric-
kych planet, obsahujicich prevdZné kyslik,
kifemik, Zelezo, by obsahovaly viceméné
jen metan, amoniak, vodik a hélium.

I kdyZ byly naznaCeny nékteré fyzikalni
a chemické charakteristiky obou planet,
mnoz{ astronomové se stavéji velmi kriticky
k jejich existenci, vlastnostem a van de
Kampové interpretaci pozorovani vibec.
Napr. v roce 1973 publikoval ]. Hershey
pozorovdni 12 hvézd ze Sproulské observa-
tore a poukéazal na vychylky podobné t&m,
které zjistil u Barnardovy hvézdy van de
Kamp. Kromé& toho upozornil na technické
zdsahy do optické soustavy v letech 1949
a 1957, coZ se projevilo na pozorovanych
tddajich. Doporu€il proto ziskat, sloufit a
analyzovat pozorovdni z vice mist. Jesté
téhoZ roku G. Gatewood a H. Eichhorn pu-
blikovali analyzu 161 desek ziskanych 70cm
refraktorem Alleghenské observatore v Pit-
tsburghu a zbytek (80 desek) 50cm refrak-
torem van Vleckovy observatofe v Connec-
ticutu. Z analyzy nevyplyvaji Zadné vychyl-

ky v pohybu Barnardovy hvézdy. K podob-
nému vysledku dospél na =zédkladé svych
pozorovani dokonce byvaly van de Kampiiv
Zak R. Harrington, ktery pracuje na US Na-
val observatofi a od roku 1972 pomoci
120cm reflektoru v Arizon& naexponoval
vice neZ 400 desek. Stejné vysledky obdrZel
L. Frederick z McCormickovy observatofe.
Nelze nevzpomenout velmi uZiteCna foto-
elektrickd pozorovdni G. Gatewooda z Al-
leghenské observatofe. CtyFi roky zkoumal
Barnardovu hvézdu 70cm refraktorem, ke
kterému mél pfipojeny citlivy vicekanalovy
astrometricky fotometr. Tyto velmi piesné
zdznamy pozic Barnardovy hvézdy ¢ini Ga-
tewoodova pozorovani velmi divéryhodnymi.
Jejich jedinym nedostatkem je pokryti jen
malého tseku pfedpoklddanych period (12
a 20 let). BohuZel ani z téchto pozorovéani
nevyplyva potvrzeni existence planetdrni
soustavy u Barnardovy hvé&zdy.

Zatim jedinym povzbuzenim je porovnéni
Harringtonovych a Frederickovych pozoro-
véani, z kterych vyplyva jakysi skok v se-
verojiZznim sméru, pfisludejici roku 1977.
Fakt, Ze skok byl pozorovany nezévisle
dvéma observatofemi, naznacuje, Ze mneni
zplisobeny pozorovacimi dalekohledy €i de-
tek&ni technikou, a nuti astronomy vystup-
fiovat tsili na rozieSeni tohoto Cvrtstoleti
trvajiciho sporu. Proto na otdzku, zda mé&
Barnardova hvézda planetdrni soustavu,
miiZeme dostat odpovéd uZ napfesrok, kdy
bychom v pripadé planety s periodou 12
rokt mohli vzpominany skok znovu pozo-
rovat.

ADOLF NECKAR
OSMDESATILETY

Dokoné&eni z 2. strany obdlky

kotoutku planety pFi linedrnim pFibliZn&
desetindsobném zvétSeni. Sounasné byly
vyznateny i okraje fotografické desky, na
kteron jsou snimky skldddny — v tomto
pripadé to byly tvrdé diapozitivni desky
5X5 cm. PF¥i plném .svétle se presné na-
stavi obraz planety a pFedkresleného ko-
toutku, potom se pFi oranZovém osvétleni
deska nastavi na vyznafené obrysy. I pF¥i
slabém osvétleni lze p¥i nastavovdni desky
docilit presnosti nékolika desetin milimetru.
Po expozici a vyvoldni byl ziskan§ diapo-
zitiv pFekopirovan na dalsi desku, z niZ byl
vyhotoven pozitiv. Tato metoda sloZenych
fotografii je pro své pfednosti v zahrani&i
tasto pouZivana.

Na sloZeném snimku je vidét Sest malych
péasii (STB, SEBs, SEBun, IVEB, NTB, NNTB),

markantni GRS, celou Fadu detaili v rov-
nikové z6n#, ,mosty” mezi nekterymi pésy.
Z téchto vysledkii vyplyva, Ze i stfedné vel-
kymi dalekohledy je moZné fotograficky
zachytit vétSi povrchové detaily na planeté.
V roce 1970 navstivil prostéjovskou hvéz-
darnu predseda lidovych hvé&zdadren v NDR
dr. Klans Lindner z Lipska. Pfi diikladné
celodenni prohlidee zjistil na pfFiloZeném
snimku zajimavost, kterd se podle jeho slov
nedd najit na Zadném snimku ¢€i kresbé&:
do rudé skvrny (nahofe vlevo) je vtaZena
tast mraku STB. Asi o dva roky pozdéji
byla rudd skvrna fotografovdna druZici
Voyager jako velky vir (7 X vétSi neZ nase
planeta) — ten v dob& vzniku nasi foto-
grafie vtdhl mrak STB do svého stFedu.
Snimek zaujal dr. Lindnera tak, Ze jsem
byl pozvan na pirednasky do Lipska, Kri-
mitchau a Stassfurtn, pozdéji i do Staré
Zagory v Bulharsku. Je $koda, Ze v zapo-
tatém dile nikdo nepokrafuje, zafizeni na
to mame. ADOLF NECKAR



LADISLAV KRIVSKY,
MARTIN KLIKA

Vyskyt
polarnich z4ari
ve slunecCnich
cyklech

V ¢&lanku chceme sezndmit &tendfe se
zkoumdnim zavislosti vyskytu poldrnich zafri,
vybranych z World List of Polar Aurorae
55°N (L. Krivsky, K. Pejml), v prib&hu slu-
ne¢niho cyklu. Tento katalog poldrnich zaf{
bude publikovdn v pracich Geofyzikalnfho
tstavu CSAV pod ¢&islem 608. Pro zmin&ny
GaCel byl zkoumén Casovy interval let 1750
aZ 1900, a to z t&chto diivodi:

1. Teprve po roce 1750 jsou k dispozici
roni zhlazené hodnoty relativniho ¢isla
skvrn (téZ tzv. Wolfovo &islo), a jsou tu-
diZ i zndmé roky jejich maxim.

2. Zminény katalog polarnich z&Ff koné&i
rokem. 1900. Od roku 1750 jsou sluneé&nf
cykly oznalovdny poradovym &islem. Cyk-
lus konéici rokem 1755 byl oznalen jako
nulty, po ném nésledujici jako prvy atd.
Sudym cyklem rozumime ten cyklus, kter§
md poradové ¢islo sudé, lichy cyklus je
oznaCen ¢islem lichym. Maximum Wolfova
relativniho ¢isla je pro kaZdy cyklus prak-

cislo

cyklu: 0 1 2 3 4

rok

maxima:

—B 2

—5 5

—4 2 19

-3 3 0 19 19

—2 8 0 19 68

-1 2 7 44 92
0 40 - 22 44 75
1 12 2 22 72 61
2 13 3 17 24 42
3 5 7 20 45 20
4 6 1 39 37 1
5 2 0 37 53 4
6 19 19 3
7 - |
8 1
9 0

10 0

ticky nejdaleZit&jsi hodnotou. Na rozdil od
minim je totiZ pomé&rn& dobfe definované,
Z tohoto diivodu pro zkoumdéni vyskytu po-
larnich zafi v priabéhu cykld pouZivame
tento Casovy moment, sledujeme jejich vy-
skyt v roce maxima (,,nult§ rok“), v letech
pfed maximem (minus roky) a po ném
(plus roky]).

Hodnoty po¢tu poldrnich zafi, které byly
zjistény pro urlit§ rok daného cyklu, byly
vyneseny do tabulky. Z této tabulky mi-
Zeme vylist Fadu =zajimavych informaci.
Pfedn&, Ze jednotlivé cykly nejsou stejné
dlouhé (primérny cyklus trvd 11,2 roku
— cykly vSak mohou trvat od 7,5 do 16 let).
Vyznamné& se rovnéZ lisi pofet pozorova-
nych poldrnich zari, od 0 do 92. Suma v3ech
polarnich zari za urCity rok cyklu kolem

roku maxima byla poté
pfipadd tak, aby vznikla
ta poCtu poldrnich z&Fi
Tyto primérné hodnoty

vydélena poltem
primérnd hodno-
za uvedeny rok.
typického cyklu

byly poté vyneseny do grafu. Zde by-
ly rovn&Z vyneseny primérné hodnoty
pottu poldrnich zaFi v sudém a lichém
cyklu. Casovy vyskyt maxim sudych a li-
chych cykld uvadi téZ tabulka. Oznaceni
lichych a sudych cykld je mezinarodni
konvenci, ukazuje se ale, Ze se tyto cykly
projevuji odliSnym prib&hem v magnetic-
kych charakteristikdch zemského pole. Li-
ché cykly maji kupf. v indexu aa vyraznéj-
3 maximum neZ cykly sudé (viz M. Ry-
bansky a kol.,, Faktor slnefnej a geomag-
netickej aktivity v Zivotnom prostredi, 1985).
Je rovn&Z tieba uvést, Ze liché cykly maji

10 11 12 13

1750 1761 1763 1778 1788 1804 1816 1829 1837 1848 1860 1870 1883 1893

0 0 0
: 0 0 1
1 F & 1 6 8 0 0 1
1 0 2 6 9 4 6 2 0
0 4 10 9 11 8 4 1 0
2 0 7 9 24 43 45 3 6
4 0 6 26 64 22 82 1 1
5 5 22 11 34 23 57 0 13
- 1 22 16 49 30 52 Ly 7
0 6 4 14 63 18 3 2 2
1 3 6 19 80 21 3 1 3
0 3 8 49 26 0 0 19
0 1 10 6 20 0 1 12
0 8 2 6 2 2
0 1

Tabulka: Pofet poldrnich zaFi v jednetlivfch letech sluneEnich cykli kolem maxima, roky
pfed maximem jsou oznafeny minus, roky maxim jsou oznafeny nulou.
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30+ Primérny
pocet

28+

26

polarni zare

ve vSech cyklech
——~ v lichych cyklech
—-—. v sudych cykiech

MAX

obvykle vy38i hodnoty ¢€isel skvrn R neZ
sousedni sudé (]. BouSka, Vesmir €. 7, 1988,
s. 415). \

Rok maxima Wolfova relativniho €isla je
v grafu obr. 1 ozna¢en nulou. Maxim&lni ¢a-
sové rozpéti cyklu je od Sesti let pred tim-
to maximem do deviti let po ném. U v3ech
trf kfivek je vyrazné maximum vyskytu po-
larnich zafi v dob& roku maxima Cisla R.
U kfivky hodnot lichého cyklu je zajimavé
ploché maximum, kdy hodnoty poCtu polér-
nich zari v roce 0 a +1 byly naprosto
shodné. Po nésledujicim poklesu hodnot na-
stdvéa sekunddrni maximum, a to &tvrty aZ
paty rok po maximu. Na vyskyt sekundér-
niho maxima jiZ upozoriiovalo vice autorii
(napf. Z. Pokorny uvadi z jiného zdroje
dat sekunddrni maximum v roce +2; Bull.
Astron. Inst. Czechosl.,, Vol. 24, 1983, s.
107—108). I toto dal3i zpracovédni potvrdilo
vyskyt sekunddrniho maxima u poétu po-
zorovangch polarnich ziFi. V daldich letech
nasleduje prudky pokles hodnot aZ na nulu.
Z grafu je moZno vyCist pomé&rné velkou
podobnest obou kfivek typického sudého
a lichého cyklu. Porovnédme-li ale hodnoty,
zjistime, Ze hodnoty lichého cyklu jsou ve
2/5 pripadd vy33i, zatimco hodnoty sudého
cyklu jen v /5 pFipadd vy33f neZ hodnoty

primérného cyklu. Liché cykly byly rovnéz
celkové deldi, a to o 2 roky.

Z téchto zjisténi tedy vyplyva, Ze pfipad-
ny pozorovatel ma pravdépodobné& nejvétsi
mozZnost spatfit poldrni z&fi v roce maxim
Wolfova relativniho Cisla skvrn a zvlasté
v priibéhu lichého cyklu, coZ je podmin&no
vyskytem velkych skupin skvrn s velk§mi
erupcemi v téchto letech. Tyto procesy na
Slunci jsou zdrojem vyronl magnetoplaz-
movy§ch oblakd, které pfi interakci se zem-
skou magnetosférou zplisobuji jeji poruSenf
s néslednym prinikem ¢&&stic do niZsich
poloh zemské ionosféry, kde dochéazi pri
sraZkdch CcCastic slunetniho a magnetosfé-
rického piivodu k emisi plynid, ze kterych
se sklddd zemskd atmosféra t&chto vy3sek.
Zateni miiZe mit &ervené, rudé, Cerveno-
-fialové, zelené, Zluto-zelené, Zluto-Cervené
a bélavé zabarveni. Pozorovéni polarnich
z&ti zasflejte na adresu: Astronomicky tstav
CSAV, FOTOSFEREX, Ondfejov 251 65.
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J. S. JACKIV - R. L. KOSTYK -

N. G. SCUKINOVA

SLUNECNI SPEKTROSKOPIE

V poslednich letech bylo dosaZeno znaé-
nych Gspéchii ve studiu kosmického prosto-
ru. Poznali jsme nové vlastnosti vesmiru
(mimo jiné i tepelné reliktové zafreni) a 1é-
pe jsme pochopili jeho velkorozmérovou
strukturu. Stali jsme se svédky objevi kva-
litativné novych objektd, jeZ se svymi fyzi-
kalnimi vlastnostmi podstatné 1li3i od ob-
jektli dfive znamych. Patfi sem bezesporu
pulsary, Kkvasary, vybuchujici (eruptivni)
galaxie atp. Cetné automatické stanice usku-
teCnily lety k planetdm a M&sici, na jehoZ
povrch vystoupil i €lovék.

Zmin&né a jim podobné udélosti zmé&nily
od kofene tvaf a metody jedné z nejstar3ich
véd — astronomie — a mély znaény vliv
na cely védeckotechnicky pokrok. V porovna-
ni s tim nevyhliZeji Gspéchy ve studiu nam
nejblizsi hvézdy, nasSeho Slunce, pfili§ pi-
sobivé. A pfitom préavé tyto vysledky stimu-
lovaly vytvofeni teorie vnitfni stavby hvézd
a hvézdnych atmosfér, vyvoj metod experi-
mentalni astrofyziky, rozvoj fyziky plazmatu
atp.

Zakladni metodou studia na3eho Slunce
je analyza jeho optického spektra, které lze
ziskat, nechame-li projit bilé sluneéni sv&tlo
spektralnim pristrojem, napfiklad sklené-
nym hranolem, a zaznamendme-li zdfeni na
vystupu za pomoci specidlniho pFijimade.

Polatky spektrdlni analyzy poloZil Isaac
Newton, ktery v roce 1672 ukézal, Ze ,sedm
barev duhy“ je vlastnosti patfici nerozlu&né
ke slune¢nimu sv&tlu, a ne vlastnosti, jiZ
by toto sv&tlo nabylo teprve pfi svém pri-
chodu hranolem. Muselo ale ub&hnout jesté
vice neZ sto let, aby byly u¢inény nové kro-
ky na cesté za studiem sluneéniho svétla.
V roce 1802 si anglicky pFirodovédec U. Wol-
laston povsiml, Ze se ve sluneénim spektru
nalézaji tmavé pédsy. O zhruba dvanéct let
pozdéji je nezdvisle na ném objevil a pro-
zkoumal také némecky fyzik ]. Fraunhofer,
jehoZ jméno tyto Cary dodnes nesou. Diky
dokonalejSimu spektrdlnimu pfFistroji se mu
jevily jiZ jako ostré tmavé Cary.

Ukéazalo se, Ze objasnit ptivod Fraunhofe-
rovych Car a jejich tvar a strukturu je pro-
blém velice sloZity, ktery nebyl zcela beze
zbytku doreSen dodnes. Samotny Fraunhofer
nedokéazal pochopit, jak tyto €ary vznikaji,
ale spravn& poukézal na jejich zdroj — slu-

ne¢ni atmosféru. Prvni v&decké objasn&ni
tohoto jevu poskytli v poloving 19. stoleti
némecti védci G. R. Kirchhoff a R. V. Bun-
sen, ktefi jej interpretovali na zdkladé Kirch-
hoffem prévé objeveného fundamentdlniho
zdkona tepelného zéreni, ktery Fikd, Ze pro
kaZdou vinovou délku je pomér emisni a
absorptni schopnosti v3ech téles stejny a
zavisi pouze na jejich teploté.

Kirchhoff ur¢€il vinové délky nékolika ti-
sic Fraunhoferovych ¢ar ve slune¢nim spek-
tru a objevil, Ze tyto vinové délky velmi
pfesné souhlasi s vinovymi délkami emis-
nich ¢ar nékterych chemickych prvki zmé-
fenymi v laboratornich podminké&ch a vy-
vodil z toho sprévny zévér, Ze se tyto che-
mické prvky musi vyskytovat i na Slunci.
Zavrhl tehdy obecné prijimané pfredstavy
o Slunci (pfedpoklddalo se, Ze méa tmavé
chladné jadro a rozZzhavenou vné&jsi obalku)
a vytvoril skute¢nosti pomérné blizky model.
Slunce povaZoval za rozzhavenou kouli o ve-
lice vysoké teploté obklopenou méné Zha-
vou plynnou atmosférou.

Kirchhoffem a Bunsenem rozpracované
metoda spektralni analyzy se stala v dalSich
letech mocnym néstrojem studia nebeskych
téles. Diky ni vzniklo zcela nové odvétvi
astronomie — astrofyzika. Problém inter-
pretace slune¢niho a hvézdnych spekter vy-
volaval zajem stéle vétStho po&tu védci. Je-
jich tdporna préace vedla k vytvoreni teorie
prenosu zéafeni i vnitfni stavby hvézd a
hvézdnych atmosfér.

V roce 1906 zavedl némecky astronom K.
Schwarzchild koncepci z&Fivé rovnovéhy,
podle niZ probihé prenos energie v atmosfé-
rach Slunce a hvézd hlavné prostfednictvim
z4Feni. Konvektivni pfenos energie je za-
nedbateln& maly. V témZe roce vytvoril an-
glicky astronom A. Eddington, na zdkladé
pionyrskych vyzkumi v teorii vnitfni stavby

hvézd, prvni model hvézd. V letech 1920 aZ
1921 rozpracoval indicky fyzik M. Saha teo-
rif ionizace plynii. PouZita ke studiu hvézd-
nych atmosiér, stala se jednim ze zékladnich
pilifi soucasné astrofyziky. Rizné mecha-
nismy vedouci k rozsifeni absorpénich ¢ar
zatal v roce 1927 studovat némecky astro-
fyzik A. Unsdld. V poslednich letech ziska-
vaji zdkladni vysledky v teorii pfenosu za-
feni americky astrofyzik S. Chandrasekhar,
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Velké skupina sluneénich skvrn
z 5. 8. 1972 11h30m UT.

Foto: archiv

sovétsky akademik V. A. Ambarcumjan, V.
V. Sobolev a dalsi v&dci. K teorii vzniku
spektralnich €ar za pfitomnosti magnetické-
ho pole prisp€l zna¢nou mérou také ¢len
korespondent AV SSSR V. E. Stépanov.

Jak vypadd optické spektrum Slunce? Je
tvofeno velkym mnoZstvim tmavych (Fraun-
hoferovych) €ar o rizné intenzit®, naloZe-
nych na spojité spektrum. Znézornime-li si
graficky rozd&leni energie ve slune&énim
spektru, pak na pozadi plynule se ménici
zavislosti (spojitého spektra) vyhliZeji
Fraunhoferovy ¢ary jako velice tizkd mista
znatného zeslabeni intenzity zareni.

Fraunhoferovy ¢ary maji klinu podobny
tvar s tzkou centrdlni C&asti a rozsifuji se
pri prechodu ke spojitému spektru. Pokud
jde o vlnovou délku, vii¢i spektrdlnim ca-
ram méfenym v laboratornich podminkach
jsou mirné& posunuty.

Plocha profilu ¢éary Sifka
Cary) je jednim z nejdialeZitéjSich (vedle
vinové délky jejiho stfedu) parametri spekt-
ralni Cary. Pravé a levé kfidlo Cary byvaji
obvykle mirn& asymetrické. Asymetrie €ary
byva obvykle popisovdna pomoci bisektoru,
tj. geometrického mista stfedi vodorovnych
sefen spojujicich body jejiho profilu o stej-
né intenzité, tj. za pomoci krivky délici zmi-
nénou plochu ¢ary na dvé poloviny.

Energie generovanad (v disledku jader-
nych reakci) v centrdlnich oblastech Slunce
se dostdvd k jeho vné&jSim vrstvdm hlavné
v podob& zareni. V blizkosti viditelného po-
vrchu Slunce, slune¢ni fotosféry (nejniZsi
vrstva atmosféry o tloustce pfibliZzné 300

(ekvivalentni

13

km) se jeji vétSi C€asti pfeméni v energii
turbulentniho konvektivniho pohybu plynu,
kdy Zhava latka stoupd, kdeZto chladné&jsi
naopak klesd. Projevem tohoto procesu je

granuldarni struktura viditelného povrchu
Slunce, pro mZ jsou charakteristickd svétla
vice ¢i méné pravidelnd zrna, tzv. granule.

Réazy jednotlivych konvektivnich elementl
vyvolavaji ve fotosféfe kmity o riznych pe-
rioddch. Nejvyrazné&jsi z nich maji periodu
zhruba 300 sekund. Kmitavé pohyby gene-
ruji razné typy vin, které prenaseji mecha-
nickou energii do hornich vrstev sluneéni
atmosféry (do chromosféry a kor6ny) a
ohfivaji je na teploty od nékolika desitek
tisic (v chromosfére) aZ do nékolika mili6-
ni stupid (v kor6ng&), a to i presto, Ze se
jednd o pomé&rné malou €&ast energie slunec-
niho zé&feni.

Spojité spektrum i Fraunhoferovy ¢ary
vznikaji pfevadZzné ve fotosfére. Prvni prace
se pro objasnéni jejich vzniku uchylovaly
k hypotéze o tzv. prevracejici vrstvé. Pred-
pokladalo se, Ze vznik spojitého spektra
souvisi s niZ3imi vrstvami atmosiéry a Ze
k absorpci ve Fraunhoferovych €ardch do-
chéazi ve vy3e poloZené a chladné&jsi pfevra-
cejici vrstvé. Takova vrstva ale ve skutec-
nosti neexistuje. Na frekvencich odpovidaji-
cich spojitému spektru je préizratnost fo-
tosféry vysoka a zéareni vSech téchto vlno-
vych délek tedy opousti Slunce prakticky
bez prekézky.

V téchZe fotosférickych vrstvach je ale
u frekvenci odpovidajicich absorpfnim ¢a-
rdam prizrac¢nost znac¢né nizsi. Atomy absor-



buji zéreni s pfesné danymi vinovymi délka-
mi. Koeficient absorpce je pfi tom ve stiedu
spektrdlni ¢ary mnohem vét3i neZ v jejich
kiidlech.

Pohlcené fotony (jejich energie) mohou
byt opét vyzédfeny do jiného sméru nebo u
jiné frekvence, takZe pozorovatel zaregistru-
je jakoby jejich vymizeni, tj. zeslabeni z&-
feni v podobé& absorp&ni ¢ary. Druhym zdro-
jem ,odlivu“ fotond z absorptni &ary je
ionizace srdZkami, kdy encrgie pivodné& po-
hlcenych fotoni pfejde v tepelnou energii
volnych elektronii. Tfeti moZnosti jsou efek-
ty vzdjemného ,pisobeni“ &ar, kdy foton
v disledku Fady prechodii v atomu z dané
spektrdlni &ary ,zmizi“. Cely proces vzniku
Fraunhoferovych €ar i jejich tvar a citlivost
k fyzikdlnimu stavu slune¢ni atmosféry za-
visi dosti podstatné na tom, jak velky je

vklad kaZdého z vy3e zminénych mechanis-
mil.

Z vy3e Ffeteného je jasné, Ze slunec¢ni fo-
tony obsahuji informace jak o nitru Slunce,
tak i o jeho atmosféfe. Ukolem astronoma
je tedy ziskat a roz3ifovat tyto informace,
tj. na jedné stran& provést co nejpresné&ji
potfebnd pozorovdni a na druhé dokaézat
tato pozorovéani spravné interpretovat.

PFi pozorovéni Slunce jsou ziskdvéany jak
vysoce kvalitni monochromatické snimky
jeho viditelného povrchu s rozliSenim lep-
$im neZ 1”, tak jeho spektrum. Je tfeba po-
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znamenat, Ze fotografovat Slunce s takovym
rozlienim neni kol prédvé jednoduchy.
K rusivym faktorim zde patfi zejména ne-
stabilita zemské atmosféry.

Spektrdlni pozorovani sluneéniho zéareni
se v poslednich desetiletich vedou v S3iro-
kém spektrdlnim oboru, od gama paprskii
aZ po réadiové viny. Bez nadsdzky ale mi-
Zeme Fici, Ze témeér vse, co o Slunci vime,
nam poskytla analyza spektra viditelného
zafeni, presnéji feceno, analyza Fraunhofe-
rovych spektrainich €ar. Jejich studium pro-
chédzi nyni obdebim nového rozkvétu, coZ
souvisi s objevenim monochrométord s dvo-
jitou difrakci, jeZ sehraly rozhodujici roli
pfi zvySeni presnosti pozorovani.

Mornochroméator s dvojitou difrakci je
spektrograf, v némZ zéareni po prvnim roz-
kladu bilého svétla na difrakéni mfiZce do-

padd na dal3i $térbinu, jejiZ v§znam spociva
piedeviim v tom, Ze ,odfezdva“ tzv. duchy
prisludné ¢ary. Po jejim projiti dopada za-
Feni z tzké Casti spektra opé&t na difrakéni
miiZku. Rozptylené svétlo pFichéazejici k se-
kundéarni S3térbin€ spolu s registrovanym
zadfenim tzkého spektrdlniho pésu je pri
druhé difrakci prakticky beze zbytku od-
stranéno.

Po dvojndsobné difrakci je monochroma-
ticky paprsek zaostfen na vystupni St&rbiné&
spektrografu, kde je umist&n blok fotoelek-
trického ¢idla. Z né&j je signdl veden na



vstup b&Zného registratniho pfFistroje a na
vstup malého pocita¢e k dalSimu zpracova-
ni. Registrace celého zkoumaného spektra se
provadi prostfednictvim posunu druhé 3tér-
biny. Pro slune¢ni pozorovéni byvd mono-
chrométor spojen se sluneinim dalekohle-
dem. Podobné metody ndm umoZiiuji ziska-
vat spekira s vysokym spektrdlnim rozli3e-
nim, prakticky neovlivnéné rozptylenym
svétlem, s vysokymi hodnotami poméru uZi-
te€ného signdlu k 3umu, s dobrou definici
$kdly vinovych délek a intenzit (v &afe je
registrovana s chybou nepievy3ujici nékolik
desetin procenta intenzity spojitého spektra)
atp.

Prvd slune¢ni pozorovani za pomoci mo-
nochrométoru s dvojitou difrakci byla usku-
teCnéna v 50. letech v SSSR (ve Lvové a
v Pulkové) a v USA. Podobny sluneni
spektrograf Hlavni astronomické observatofe
(HAO) AV USSR byl uveden do provozu
v roce 1966. Byl zkompletovdn na b4zi slu-
ne¢niho horizontdlniho dalekohledu ACU 5.

HAO AV USSR pochopitelné disponuje
i dalSimi pfFistroji pro sluneni pozorovani,
coZz umoZiiuje jeho pracovnikiim provadét
vyzkumy komplexng.

Vysledky ziskané na HAO AV USSR za
pomoci zminéného spektrografu v letech
1968 aZ 1972 byly shrnuty v podob& atlasu
profild vybranych Fraunhoferovych spektral-
nich ¢ar pro pét riiznych poloh na sluneg-
nim disku (tj. v p&ti riznych vzdéalenostech
od jeho strfedu) v cblasti vilnovych délek
od 570 do 640 nm. V doposud existujicich
atlasech slune¢niho spektra, sestavenych
védci raznych statdi, bylo zaregistrovano
vice neZ 30000 spektrdlnich ¢ar v oblasti
spektra od 300 do 2500 nm.

Atlasy slunefniho spektra ndm poskytuji
moZnost ur€it zbytkovou intenzitu a ekviva-
lentni 3ifku spektrdlnich ¢ar, jejich asyme-
trii a posun vinové délky jejich stfedu viiéi
laboratornimu standardu atp. Soudasné teo-
rie vzniku spektrdlnich €ar ndm umoZiiuje
pochopit, jakd je souvislost mezi t&mito
charakteristikami a konkrétnimi fyzikdlnimi
mechanismy a podminkami na Slunci. Tak
napf. roz3ifeni spektrdlnich €ar je disled-
kem tepelného a turbulentniho pohybu pfFi-
sludnych atomid; pfisobi zdé kromé& toho
i jiné ,postranni“ &4stice, pfi jejichZ pri-
chodu v blizkosti atomid pfisludné spektrél-
ni ¢asti je poruseno silové pole t&chto ato-
mi, coZ vede k posunu a deformaci jejich
energetickych tdrovni. Z dal3ich p¥idin pFi-
pomefime jeSté roz3t&€peni spektrdlnich &ar
v magnetickém poli (tzv. Zeemaniv efekt).

Posuny spektrdlnich ¢ar jsou dédny pohy-
b m Zemé& kolem Slunce a sluneé&ni rotaci,
rozdilem gravitaénich potcnciald téchto ne-
beskych téles a také konvektivnimi a vino-
vymi pohyby latky ve sluneéni atmosfére.
Posledni efekty vyvoldvaji rovnéZ asymetrii
spektralnich &ar.

Hlavni zavér, jenZ plyne z teorie vzniku
Fraunhoferova spektra, je né&sledujici: vy-
stupujici zafeni je neoby&ejné citlivé na
fyzikalni stav slune¢ni atmosféry. JestliZe
uréime na zékladé spojitého spektra a za
pomoci dnes rozpracovanych metod stfed-
ni charakteristiky atmosféry (zavislost hus-
toty, teploty, tlaku a koeficientu spojité ab-
sorpce na hloubce), pak o ni miZeme za
pomoci Fraunhoferovych spektralnich &ar
ziskat celou Fadu detailnich tudaji. Tak
napf. asymetrie a posun spektrdlnich ¢ar
obsahuji informace o struktufe a dynamice
plynnych proudd, jeZ lze vyuZit pro diagnos-
tiku turbulentnich a teplotnich nehomoge-
nit.

Na zéklad& analyzy spektrdlnich ¢ar byva
urfovdno chemické sloZeni Slunce a také
n&které charakteristiky samotnych vyzafu-
jicich atomi.

Ziskat podobné informace je velice obtiZ-
né. Musime za tim tGéelem fesit krajn& ob-
tiZny dkol interpretace Fraunhoferova spek-
tra, tj. opirajice sz o urcité fyzikdlni pfed-
poklady musime spofitat pfenos v nitru
Slunce vzniklé z&rivé energie jeho vné&jsimi
vrstvami, a to s uvdZenim vzdjemného pi-
sobeni z&Feni s latkou, a poté musime srov-
nat pfedpovézené charakteristiky s pozoro-
vanymi a na zéklad® toho udé&lat zavéry,

do jaké miry odpovidaji nase pfedstavy sku- ,

teCnosti. Takovouto cestou ziskané wdaje

budou tim vé&rohodné&jsi, ¢im spolehliv&jsi 1

a Gplnéjsi bude fyzikalni teorie tvofici z&-
klady naSich myS$lenkovych konstrukci.
AZ do Sedesatych let byla teorie vzniku
spektrdlnich ¢ar zaloZena na piedpokladu
o existenci takzvané lok&dlni termodynamic-
ké rovnovéahy, coZ vedlo k vdZnym chybam.
Za posledni dvé desetileti se nazory v této
oblasti kvalitativné zmé&nily a byla vytvoie-
na nerovnovazné teorie vzniku spektrélnich
car. .
Matematicky problém, ktery tato teorie
resi, vypadd néasledovné&: je tFeba urcit ob-
sazeni drovni atomii ve slune¢ni atmosféie
a brat v dvahu v3echny redlné procesy,
které mohou vést k jejich obsazeni i ,,opu3-
téni“. ReSeni tohoto problému vyZaduje sou-
¢asné Fefeni rovnic (podminek) stacionéar-
nosti, pFfenosu zéafeni, zachovéani &éstic pro
dany soubor kvantovych trovni atomu a
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energetické a hydrostatické rovnovahy (jest-
liZe plati). Takovato soustava rovnic je ne-
linedrni a jeji numerické feSeni je moZné
pouze za pomoci superrychlych poéitati
s velkymi kapacitami paméti.

Riznych smérd studia Fraunhoferovych
spektrdlnich ¢ar je celd Fada. My si zde
povime pouze o nékterych z nich.

Chemické sloZeni slune¢ni atmosféry (tj.
pfitomnost riiznych chemickych prvki) se
kvalitativné uréuje srovnanim vinovych dé-
lek Fraunhoferovych ¢ar s vlnovymi délkami
spektrdlnich ¢ar jednotlivgch prvkid, zmé-
fenymi v laboratofi. Doposud bylo takto
ztotoZnéno zhruba 70 chemickych prvki. To,
7e ostatni prvky Mendélejevovy tabulky ne-
byly doposud na Slunci objeveny, jesté ne-
znamené, Ze zde nejsou.

Kvantitativni obsah chemickych prvki se
ur¢uje za pomoci metod vypracovanych
v teoretické astrofyzice. Siroké pouZiti se
dostalo tzv. metodé kfivek ristu. Na zdklade
teorie se spocitd zavislost ekvivalentni Sifky
Cary na poftu atomii absorbujicich odpovi-
dajici zafeni. Z pozorovani pak uréime ekvi-
valentni Sifku konkrétni spektrdlni €ary a
za pomoci vy3se uvedené teoretické zavislosti
z ni uréime obsah daného chemického prv-
ku ve slune¢ni atmosfiére.

Studiu chemického sloZeni Slunce bylo
vénovdno mnoho praci. Cely problém nelze
ale jest& povaZovat za uplné vyfedeny, ne-
bot vysledky riznych autori se navzdjem
dost podstatné lisi.

Zkoumdni fyzikdlnich procesi probihaji-
cich v atmosférach Slunce a hvézd, prova-
dénéd za pomoci studia spektrdlnich ¢&ar, se
opiraji o teoretické vypoclty intenzity zare-
ni v Cardch. Tato intenzita z&avisi na celé
fadé veli¢in a zejména na tak zakladnim
atomdrnim parametru, jakym je tzv. ,sila
oscildtoru“,  charakterizujici  absorp&ni
schopnosti atomu pro riizné vinové délky.
Analyza fyzikdlnich podminek ve slunetni
atmosféfe se nejvyhodné&ji provadi za po-
moci spektrdlnich &ar Zeleza, chrému, tita-
nu a niklu, nebot tyto €ary jsou ve spektru
Slunce nejpocetnéjsi. Oviem urcit pro tyto
chemické prvky sily oscilatorii je problém
dosti obtiZny. Vyznam a velikost zde vystu-
pujicich nepfesnosti ndm nejlépe objasni
jednoduchy pfiklad. V minulém desetileti na
zédkladé Fraunhoferovych ¢ar urceny obsah
Zeleza ve slune¢ni atmosféfe se ukéazal byt
o Fa4d men3i neZ u materidlu meteoriti. Pro
objasnéni takovych rozdild bylo zkonstruo-
vano mnoho hypotéz, ale jak se posléze vy-
jasnilo, byla chyba pravé v hodnotédch po-
uZitych sil oscildtort. K analogické situaci
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doslo v pfipad& chrému, titanu a niklu.

V posledni dob& byly sily oscilatordi pro
zminéné prvky urfovdny za pomoci experi-
mentédlnich i teoretickych metod nejednou.
Pouze pro silné ¢ary byly vSak pfFi opakova-
nych méfenich ziskdny hodnoty liSici se
o mén& neZ 10 %. Pokud jde o slabé &ary,
zde dosahuji rozdily jednotlivych méfeni aZ
500 %.

Pracovniky Hlavni astronomické observa-
tofe AV USSR byla vypracovdna metoda
umoZiiujici ur€it sily oscilatori na zakladé
Fraunhoferovych ¢ar pozorovanych ve slu-
neénim spektru. Pfednost této metody spo-
C¢iva v tom, Ze pouZivd téméF idedlni zdroj
svétla — slune¢ni fotosféru. V soufasnosti
byly touto metodou zméreny sily oscilatori
zhruba 1500 ¢ar Zeleza, chrému, titanu, nik-
lu, vanadu, kobaltu a manganu, a to s chy-
bami 10 aZ 15 %.

Jak jiZ bylo Fefeno, rozsifeni Fraunhofe-
rovych ¢ar souvisi hlavné s tepelnym a tur-
bulentnim pohybem plynu ve slunec¢ni foto-
sféfe. Lze tedy na zdkladé rozsifeni t&chto
¢ar odhadovat parametry turbulence.

PFi vypoctu profild spektrdlnich &ar, coZ
je zdkladni dkon jejich studia, se obvykle
pouZivd model takzvané mikro-makroturbu-
lence, pfi némzZ se predpokladd, Ze rozmeéry
turbulentnich virti jsou mnohem mensi (mi-
kroturbulence) nebo naopak mnohem vé&tsi
(makroturbulence) neZ tloustka atmosféric-
ké vrstvy, v niZ ¢ara vznikd. Takovy model
méa dost daleko k realit® a pouZivdme jej
pouze proto, Ze ndm poskytuje moZnost po-
mé&rné snadno spocitat potfebné spektrédlni
profily. Byly podnikadny také pokusy spo&i-
tat profily ¢ar pfi koneéng§ch (srovnatelnych
se zmin&nou tloudtkou vrstvy vzniku €éary)
rozmérech turbulentnich vird.

Na HAO AV USSR byla vypracovdna meto-
da, s jejiZz pomoci lze soufasn& nalézt jak
stfedni rozméry turbulentnich vird, tak ta-
ké hodnoty turbulentnich rychlosti. Tato
metoda se opird o dva zcela pfirozené pied-
poklady. Prvnim z nich je pfredpoklad, Ze
obsah daného chemického prvku ve slunec-
ni atmosféfe nalezeny na zédkladé riaznych
spektralnich €ar musi byt pro v3echny tyto
Cary stejny, tj. jestliZe zjistime, Ze profil
nékteré C&ary neodpovidd nédmi urCenému
obsahu prvku, pak za ,deformaci“ jeho tva-
ru odpovidd, mimo jiné, také turbulence.
Druhym piedpokladem je predpoklad, Ze
profily spektrdlnich &ar o riizné ekvivalent-
ni 3ifce ,deformuji“ turbulentni pohyby, ma-
jici také rizné stfedni rozméry vird a rizné
stfedni rychlosti.

Jak ukazuji naSe vysledky, zmen3uji se



stfedni rozméry viri ve sluneni atmosféie
s vyskou, a to v rozmezi hodnot od 700 do
400 km. Uv&domime-li si, Ze pfibliZn& stejné
rozméry maji také fotosiérické granule, pak
1ze dojit k z&véru, Ze konvektivni pohyby
ve slune¢ni atmosiére dosahuji v krajni mi-
re do vysky 250 km nad tdroveii vzniku spo-
jitého spektra.

Stfedni kvadratickéd rychlost turbulentnich
pohybli v intervalu od viditelného povrchu
do této vysky zlstdvd téméF konstantni a
je rovna pfiblizn& 1,7 km s—1L

Rizné typy pohybii na Slunci definuji jem-
nou strukturu jeho atmosféry, pozorovanou
na vsech ftdrovnich: granule ve fotosfére,
spikule (sloupce svitici plazmy) ve chromo-
sféfe, jasné body v kordong. Usili slune&nich
astrofyzikii se v posledni dob& zkoncentro-
valo na studium této jemné struktury. Do
té doby, neZ ji prozkoumdme, nebudeme
zfejm& schopni pochopit, jakd je celkova
struktura slune¢ni atmosféry a jakd je dy-
namika v jeho vné&jSich vrstvach probihaji-
cich procesi.

Na HAO AV USSR byla jemnd struktura
slune¢ni fotosféry studovdna na zékladé
zkouméani asymetrie 108 Fraunhoferovych
Car, jejichZ profily byly ziskdny na naSem
monochrométoru s dvojitou dispersi v ob-
dobi od roku 1968 do roku 1979 pro riizné
vzdalenosti od stfedu slune¢niho disku. Pro
kaZdou spektrédlni ¢aru byl sestrojen bisek-
tor a bylo sledovéno, jak na né&j pilisobi zmé-
ny riznych parametri. Ukazalo se, Ze nej-
zreteln&ji je asymetrie spojena s centralni
zbytkovou intenzitou a s polohou zkouma-
nych oblasti na slune€nim disku. Na vlnové
délce spektrdlni €ary a na tom, k jakému
chemickému prvku tato ¢&ra néleZi, zavisi
asymetrie jen velice mélo.

Na zéaklad& takovychto dvah a praci byl
sestrojen tfirozmérny model sluneéni foto-

*
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sféry, pri jehoZ konstrukci byly pouZity
pouze uUdaje tykajici se slabych spektrdlnich
¢ar (u nichZ je velka centrdlni zbytkova in-
tenzita), pozorovanych ve stfedu sluneéni-
ho disku. Jak tento model ukazuje, dosahuji
ve fotosféfe fluKtuace teploty na jedné a
téZe vySce hodnot od 200 do 300 K. Jsou
zpisobeny hlavn& pohybem konvektivnich
elementii, jejichZ rychlost stoupdni pomalu
klesd s vy3kou od 1,3 km s—1 ve v§3ce 60 km
do 0,9 km s—! ve vy3ce 350 km. Roztékani
plynu v horizont4dlnim sméru probihé rych-
losti 1,5—2kréat vy3si.

Uvedeny model objasnil celou Fadu pozo-
rovacich fakt: pismenu C podobny tvar bi-
sektoru silnych ¢&ar ve stfedu slune&niho
disku, zmé&ny charakteru asymetrie pfi pre-
chodu od stfedu ke kraji slune¢niho disku.
Tento model kromé& toho predpovédél exis-
tenci ,,fialové“ asymetrie, tj. odklon hornich
konct bisektoru ke strané& kratkych vilno-
vych délek, jeZ byla poté proké&zédna experi-
mentdlné u silnych €ar ve vzdalenych ¢&as-
tech jejich kridel.

Skute¢na struktura pohybidi a teplotnich
nehomogenit ve slune¢ni atmosféfe je pri-
rozend mnohem sloZit&jsi, neZ ukazuje pfed-
loZeny model. Ten ale zfejmé& pomé&rné dobie
odraZi nejpodstatné&jsi zvlastnost chovéani
latky ve vrstvach, kde vznikaji absorpéni
spektrédlni ¢ary, to jest slabou zévislost mezi
jasnosti granuli pozorovanych na slunec-
nim povrchu a smérem jejich pohybu. Jiny-
mi slovy, granule jasné&jsi (s vy33i teplotou
plynu) neZ okolni prostfedi se miiZe ve fo-
tosféfe pohybovat jak smérem vzhiru, tak
i smérem dold, pri¢emZ oba sméry pohybu
jsou zhruba stejn& pravdépodobné. V tom
spo¢ivd rozdil naseho modelu od modeld
konstiuovanych drive.

Z mezinarodni roéenky Véda a lidstvo 1987,

k 20. vyroéi zaloZeni nakl. Horizont



hvézdaren

aastronomickych
krouzkua

HVEZDY NAD DRZKOVOU

Pro ¢&tenafe neznalé naSeho mistopisu podo-
tykdm, Ze DrZkova je vesnice vzdélend asi 10
km vzduSnou ¢&arou na severovfchod od Gott-
waldova. Nezatetli jste se tedy do Gvahy c vzta-
hu astronomie a gastronomie, ale do vypré-
véni o prvnim (nejen) astronomickém letnfm
pionyrském tabofe, na jehoZ zdaru se skrom-
nym dilem podilela i naSe hv&zdéarna.

Kousek od této vesnice je mezi lesy scho-
vdna zédkladna ODPM Gottwaldov dfevéna
chata — a na louce pfed nf stany s podsada-
mi. Tady se kaZdcrofné& konaji letni pionyrské
tdbory déti, které pfes rok pracovaly v krouz-
cich ODPM. Ackoliv oba astronomické krouZky
nadi hvézddrny uZ fadu let patFi pod stanicl
mladfch pFirodovédci ODPM, dosud jsme stéli
ponékud mimo. V loiiském 3kolnfm rcce v3ak
vzali stanici mladych pfirodovédcli do rukou
novi pracovnici. A tak jsme spolu s ing. J.
Chlachulou dostali od Kamily Svacinové, na3i
vedouci z ODPM, né&kolik nabidek: udé&lat na
pfircdovédném tdbofe oddil ¢ist&é astronomic-
ky, soutasné délat tomuto astrooddilu vedouci,
ale nejldkavéjsi se nam zdédla moZnost pfipra-
vit pro né&j specializovany program. V krouZ-
cich jsme se snaZili ziskat pro tabor co nej-
vice ¢lenll a zejména diky J. Chlachulovi se
vysledek projevil — témé&f pclovina osazenstva
byli astronomové.

Na3e zku3Senosti
prakticky nulové.

s podobnymi
Gottwaldovska

akcemi byly
hvézdéarna

18

nikdy Z4dné pozorovaci expedice nepofadala.
Hodn& ndm ale pomohl RNDr. J. Hollan z HaP
Brno, kter§ nas dosiova zavalil mnoZstvim ma-
teridli, pozorovacich niavodd a map, a tak
kdyZ se 4. 8. pfed ODPM zalaly shlukovat dé&ti
v doprovodu rodiéid, na zcela jiném mist&, pfed
na$f hv&zdarnou, poklesdvala Skoda 120 L (pro
tento Glel pifekiténd na ,,astrocar”) pod tihou
monardl, binardi, stativii, refraktoru ZEISS
80/1000, amatérského Newtonu 120/1200 (mon-
taZe obou pfistrojii skutefn& n&co vazZf). Sku-
piny mezi bednami vypliiovaly knihy, mapy,
atlasy atd. UZ tak dost bohaté pFistrojové vy-
baven{ velmi uZite&n& doplnily triedry z ODPM.

Prvni potiZe se vynofily pfi snaze skloubit
denni Fad astronomil, tvord pfev&Zné& nodnich,
s ostatnimi pFirodové&dci, jejichZ aktivita vrcho-
lila b&hem dne. Ale kdyZ se chce, vSechno jde,
a tak se kaZdy trochu pfizplisobil a mohlo se
za hezkého poZasi pozorovat. Hlavn& jsme se
zaméFili na dovednosti, které lze ziskat fjen
praktickym pozorovdnim — orientace na oblo-
ze, vyhleddvdni souhv&zdi a hvézd, pripadné
daldich objektli. Pro zjednodu3eni préce jsme
si vyrobili vizir — dFevénou tytku v kloubu,
kterou lze zamiFit kamkoliv na oblohu. Uké&zal
se ale pFiliS téZkopddny, daleko lépe se osvéd-
¢ila silng baterka, jejiZz svételny kuZel fje
v lehkém oparu dobfe vid&t. A tak za jasnfch
velerli opoustéla tabor skupina postav obtf-
Zend dekami, triedry, stativy, mapami apod. a
vyddvala se na nedalekou louku s pf¥ihodné&j-
$im obzorem. KdyZ den pFedal vlddu noci
i podle pfisnéj§ich meérfitek astronomid a fti-
sice stfipkdi hv&zd na obloze pfFefala svym
mékkym svitem MIlé&nd drdha, vSichni uZ le-
Zeli na dekdch a ofima pfilepenyma k okula-
rim sledovali sv&telny paprsek klouzajici od
hvézdy k hv&zd& pfi vykreslovdni souhvézdi.
Noci se nesl hlas, kter§ pfechédzel od stro-
hych ¢&isel rozmé&rld a vzdédlenosti ke starfm
bajim o Perseovi a Andromedé.

Pod hvézdnou oblohou bfyvd pozd& vysvétlo-
vat nékteré zdkladnf véci. Proto se uZ bé&hem
dne schézeli astronomové v jideln&, kde na zdi
visely néalrtky souhvézdi se jmény hvézd a
vyznalenymi objekty, a piln& obkreslovali. Po
takové pfipravé se i mnohy ,,zkuSen§y pozoro-
vatel* divil, kolik je na zndmé obloze ,,novych*
hvézdokup, mlhovin, dvojhv&zd. B&hem posled-
nich noci se uZ podle mapek vyhleddvaly pro-
mé&nné hvézdy, urfovaly se odhadni stupné
jasnosti. Dennf ¢&innost astronomii ale nebyla
Cist® teoretickd. N4&3§ Zeiss byl témé&F nepfe-
trZité zamifen na Slunce. Zakreslovali jsme
slune¢ni skvrny. Vlajkov§ stoZar uprostfed ta-
bora se stal zdkladem patrn& nejvétSich slu-
ne&nich hodin ve stfedni Evropé.

Samotn§ pfirodov&dny tabor pfinaSel dalsf
pestry program, p&kné tébordky se spoustou
pisnitek, vylety a koupénf, zdvody a soutdZe
s testy znalostf okolni pfFirody, besedy s pi-
loty, para3utisty, potdp&i (kdy si miZete vy-
zkouSet, jak se dfchd pod vodou z akvalungu].
KaZdy si mohl pohladit opravdového hrozng3e.
Viem G&astnikiim se je$t&# mfhajf hlavou vzpo-



minky na kuli¢kovy turnaj, r§Zovdni zlata a
vyborné Curdovy hro3i Fizky.

Pro ¢leny krouZku byl tabor velkym pfino-
sem. Clov&k Zijicf ve mé&st® nemd mnoho pfi-
leZitosti podivat se na oblohu plnou hvézd,
nepfesvicenou vybojkami reklam a pouli¢niho
osvétleni. Velice uZitetny byl také pro néas
hlavné ziskanymi zkuSenostmi s organizovanim
podobnych akci. Z ostatnich vé&ci, které zaci-
naly shén&nim vSech dospélych pracovnfkil
nutnych pro provoz tdbora a koné&ily sesta-
vovanim jidelni¢ku podle predepsanych kalo-
rickfch dévek, bolela hlava hlavni vedouct
Kamilu Svadinovou. Ji a vSem ostatnim, ktefi
se podfleli na préci tdbora, moc d&kujeme.

Pavel Caga$

ASTRONOMICKE DOJMY
Z LENINGRADU

Loni koncem Fijna jsem navstivil druhé nej-
vétsi mésto v SSSR — Leningrad. Mimo jiné
jsem se zajimal samozfejmé& také o vsechno,
co néjak souvisi s astronomii.

Na rozdil od naSich obyvatel mohou oby-
vatelé Leningradu v obchodech foto-kino za-
koupit celou Fadu riiznfch malfch dalekohle-
di. Za zminku stoji zejména teleskopicky da-
lekohled Turist 3 m s objektivem o primérn
50 mm, zvétseni 20X. Teleskopicky tubus, kter§
méa ¢Eofkova pFevracejici soustava, je moZno
upevnit zavitem na fotostativ. Lze dostat téZ
dalekohled 20X60 s hranolovou pFevracejici
soustavou. Oba dalekohledy maji cenu 40 rubli,
tj. 400 Kés. V obchodé jsem vid&l zrcadlovy
dalekohled o stavebni délce pFiblizné 60 cm,
v cené zhruba 120 rublid, bohuZel blizsi ddaje
jsem z @&asovych diivodidi neziskal. V cenové
relaci 10 aZ 30 rubli jsou k dispozici divadel-
ni kukdtka i malé turistické dalekohledy. Pro
astronomickon fotografii je vhodn§y objektiv
MTO 11 o svételnosti 10 a ohniskové vzdéle-
nosti 1 m, cena 325 rubli. Velké fotografické
stativy — trojnoZky — jsem vidél v cenov§ch
relacich 14,40 nebo 110 rubli podle robaust-
nosti a kvality. Z kapesnich stativi mohu do-
poruéit stativ v cen& 2,90 rublu, ale zejména
stativ v cen& 3,50 rublu, kter§ mé& jednak ku-
lov§y &ep, svorkm pro piFipevnEni na stil a
navic vrut se zdvitem pro zavrtani do df¥eva,
coZ je v§hodné zejména pro fotografovéni
v piirodé.

Na okraji Leninova parkn nedaleko stanice
metra je planetirium, vybavené stejnjm stro-
jem jako praiské. Na stiese budovy je kopule
hvézdarny s refraktorem o priméra 130 mm
na Zeissové montdZ VIL Planetirium se v&-
nuje leningradsk§m Skolam a uvddi programy
pro Sirokon vefejnost v pevn# stanovengch
hodindch b&hem dne, zejména v sobotu a v ne-
déli. Zdjemci z Fad mléadeZe zde mohou navsts-
vovat astronomickon Skolu.

Posledni den svého pobyta jsem navstivil
pulkovskou observatoF. Jde vlastn® o malé vé-
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decké mé&stetko pFistupné autobusy mé#stské
hromadné dopravy od stanice metra Moskev-
skda. Cesta autobusem trvd asi 30 minut. Ob-
servatof mimo jiné umoZiinje exkurze pro skol-
ni skupiny. Po telefonické dohod& je moZné
dohodnout exkurzi na oddé&leni pro zahrani&nf
styky.
Josef Chlachula
(ve Zpravodaji gottwaldovské hvézdirny)

SPOR
O STARORISSKY METEORIT

Mineralogickopetrologické oddéleni Narodni-
ho muzea v Praze vede vice neZ deset let trva-
jici spor o meteoriticky piivod materidlu, kter§
naSel 30. 12. 1973 Gabriel Floridn v okoli Staré
Rise. Nalezce odmitd veskeré strukturni i che-
mické diikazy o nemeteoritickém piivodu tohe-
to materidlu, které byly uskutefnény v labo-
ratofi Narodniho muzea v Praze, ve Smithso-
nian Inst. ve Washingtonu (stanoviske pfedniho
odbornika v oboru Zelezn§ch meteoriti dr. R.
Clarka) a v Meteoritickém komitétu AV SSSR
v Moskvé (stanoviske kandidata véd M. I. Pe-
tajeva).

ProtoZe Gabriel Floridn poZadal nasi redakci
jesté o slove, vyhovujeme jeho pFani a zare-
veii zvefejiinjeme i stanovisko RNDr. Marcely
Bukovanské, CSc., védecké pracovnice v oboru
petrologie a meteoritiky a vedouci oddéleni
Nérodniho muzea v Praze.

Témito pFispévky povaZuje redakece a redaké-
ni rada diskusi o starofiSském materidlu na
strankach Rise hvézd za ukonienou.

==

® —

V poslednich letech bylo né&kolikrdt ur&eno
misto dopadu meteoriti registradnimi stanice-
mi. Meteority se hledaly, ale nenaSly. Domni-
vam se, Ze pfi¢inou toho nemusi byt vZdy ne-
zdar pfi hleddn{ meteoritli, ale né&co -zcela
jiného. Vysvétluji si to nésledujicim zpdsobem:
Hledati meteoritd najdou napf. meteorit jiného
typu, neZ jaky je v Narodnfm muzeu v Praze,
daji nélez zkoumat odbornikiim, ti srovnévaji
nédlez s meteority deponovanymi v muzeu, a
kdyZ nenajdou podobnost, hlavn& &ernou sklo-
vitou kiiru, prohldsi nédlez za pozemskou hor-
ninu. Déle v&c nezkoumaji. Kdyby tito muzejnf
odbornici pouZfvali jind kritéria pfi vyzkumu
meteorith neZ Cernou sklovitou kiiru, ktera
vznikd jen tehdy, kdyZ se napf. kamenny me-
teorit sklddd ze snadno taviteln§ch pyroxeni,
dodli by moZné k jinfm zavérdm, které by po-
tésily dr. Ceplechu a jeho spolupracovniky
z registradnich stanic. PovaZuji za poSetilost
vZity nézor odborniki, Ze totiZ nemohou pa-
dat jiné meteority neZ ty, které se nachézejf
v muzeich. Prof by nemohly napf. padat me-
teority z povrchovych vrstev kosmick§ch tdles,
které maji podobnost s horninami zemského
povrchu a sklddajf se z kfemene, Zivce a vé



pence? K tomuto ndzoru mne pfivedlo nésle-
dujici zjiSténi:

Po padu meteoritd 30. 12. 1973 u Staré RiSe
jsem naSel na polich obrovské mnoZstvi ka-
meni, jaké se tam pfedtim nenachédzely. Byly
to pfedeviim siln& zaoblené rohovce se soub&Z-
nymi rfhami na povrchu a svétlou drsnou ki-
rou tlustou 2 mm. Pak kvarcity a kfemeny
uvnitf bilé a na povrchu oranZové. Pokusné
jsem dokazal, Ze bild drsnd kiira se vytvoii
na rohovci piisobenim teploty 2000 °C. Za stejné
teploty se zbarvi bily kfemen oranZové. To je
pro mne diikkazem, Ze rohovce se svétlou kiirou
a kfemeny s oranZovou kiirou jsou meteoritic-
kého pivodu.

NeZ dojde k uzndnf tohoto nézoru, bude
oviem tfeba, aby spadlo jeSt& vice kfemennych
meteoriti a nékterd akademie véd uznala (ja-
ko v roce 1803), Ze kromé& bazickych hornin
mohou pmdat jako meteority také kifemeny. Pro
muzea a sbératele meteoritd by to mélpo jednu
velkou nevyhodu: cena meteoriti by znalné
poklesla. Komer&ni diivody by mohly byt také
pFekdZkou, aby kifemenné meteority nebyly
uznany.

Gabriel Floridn
°

Néarodni muzeum v Praze se fadu let Glast-
nf vyhledavacich akci, dojde-li k vyfotografo-
vani padu dostatetné& hmotného bolidu a k vy-
po¢teni mista padu meteoritu. Jde vétSinou
o plochu 1 km2, kde nalézt kus o hmotnosti
gasto jen do 1 kg neni snadny tkol. Nedspé&ch
téchto akci md& mnoho pfi¢in. Jednou z nich
je napf. velkd vodni plocha v oblasti vypolte-
ného mista pddu (u Zdaru nad Sé&zavou, u Hart-
vikovic bolid Vale¢), jindy to miZe byt
i Spatné pfistupny nevy¢ist&ny les s hustym
porostem apod. Tavend sklovita kiira je diile-
Zitym pozndvacim znakem meteoritd, nikoliv
v3ak jedinym kritériem meteoritického pilivodu
a stejné tak takovdto kiira nemiZe byt ani je-
ho jedinym dikazem. Vznik podobnych kiir —
tzv. poustni lak — je znamy z poustnich oblas-
tf na Zemi a u nds byl prokdzan z obdobi tie-
tihor i &tvrtohor, kdy klima bylo &asto pouStni.
Tak mohla vzniknout i kiira u zmin&n§ch kie-
mencli, rohovcii a vépencii. Nejde vSak jen
o sklovitou kiiru, ale ¢asto o oxidy a hydroxi-
dy Zeleza, pfipadn& slou¢eniny manganu. Po-
dobné valouny jsem s panem Floridnem na3la
v oblasti mezi Starou Ri%i a Stonafovem a pro-
studovala z nich v§brusy.

Véda o meteoritech, odvétvi geologickych
véd, nemiiZe nic jiného, neZ stavét své zavéry
na empirick§ch zkuSenostech. JestliZe jsem ve-
dle kfemene, kter§ je vZdy plodstatnou sou-
C&sti tdchto hornin a kter§ jako hlavni sou-
Céastka nebyl dosud zjiStén v Z&dném meteoritu,
zjistila i vodnat§ kfemicCitan-amfibol, kter§ rov-
néZ neni nikdy podstatnou soulédst! meteoritu
(v meteoritech je vidy olivin nebo pyroxen
nebo oba), pak jde o dva zédkladni divody,
které vyvraceji meteoritick§ piivod téchto va-
lounii. Podobné& ani védpenec neni v meteori-
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tech obecnym minerdlem, vzdcnd byl zjiStén
v bilgch inkluzich uhlikat§ch chondriti.

Bylo by tfeba vysvétlit, jak se panu Floria-
novi podafilo zfskat teplotu 2000°C, byl by to
stejné svétové unikdtni objev jako kfemenny
meteorit!

Mezi meteority jsou zndmé povrchové &éstl
planet, dnes se uvaZuje o achondritech typu
shergottiti jako o hornindch z povrchu Mar-
su, dal3f achondrity — eusrity, k nimZ patif
na$ znamy stonafovsk¢ hromadny pédd meteo-
ritd, horniny s podstatnym podilem Zivcd jsou
rovnd2 z povrchu matefské planety. Riizné
achodrity vulkanického typu zjevn& vznikly
v povrchovych ¢&astech siln& diferencovanych
téles. Diferenciace v3ak nikdy nedospéla k vét-
$fmu podilu volného SiO2 — tedy volného kie-
mene, vzacné& zjistény kfemen byl vZdy jen
podfadnou sou&dstkou meteoritu. Zatim se ve
vesmiru nenasla planeta, kterd by svou diferen-
covanosti, pfitomnosti volného SiOz, CaCO3 a
vody mohla byt blizk4d na3i Zemi.

Podobné& empirick¢ pristup k Zelezem boha-
tfm struskdm ze Staré RiSe nam nedovoluje
povaZovat je za meteoritické, tfebaZe v jednom
kusu pana Floridna zjistil sovétsk§ meteoritik,
&len Meteoritického komitétu AV SSSR M. L.
Petajev aZ 37 % Ni. Jak tento badatel zdiiraz-
fiuje, jak struktura, tak 1 podrobny geochemicky
rozbor hlavnich i stopov§ch prvkil, pfedeviim
pak pomé&r Ni: As a Ni: Cu, vylu¢uji meteoritic-
k¥ plivod strusek s niklov§ym Zelezem ze Staré
Ride.

Diskuse o cen& meteoritu a jeh'o komerénim
vyuZiti nemé& Zadné opravnéni. Meteoriticky
materidl patff na celém sv&t& do rukou vé&dec-
kych pracovnikii, protoZe nds informuje o ma-
teridlu jinych planet, planetek i komet. Tento
material je celosvétové registrovdn a musi byt
uloZen bud v muzeich, nebo v institucich, kde
je pfistupny védeckému b&adé&ni. Nikdy by se
o ném nemé&lo uvaZovat jako o pifedmétu sou-
kromého sbératelstvi nebo obchodu.

Marcela Bukovanskd

knihy
a publikace
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Pavel Koubsk§: Planety nasi slunefni soustavy.
Albatros, Praha 1988, 365 str., cena vaz.24 Kés.

Nejnov&jsi 65. svazek populdrni edice Oko
je vénovén t&lesim slune&ni soustavy. Kapesnf
format kniZky, typicky pro edici, znamenal, Ze
autor ve spoluprdci s vytvarnikem M. Klomin-
kem musel nalézt vhodny zplisob, jak pfevést
do obrazkové podoby podetné nové vysledky
o planetdch i daldich t&lesech nasi planetarn{
soustavy. Vysledek je vice neZ uspokojivy. Ne-
znaly &tendf moZnd bude v prvni chvili po-
stradat proslulé fotografie povrchit planet, -jak
je pofidily kosmické sondy v zlaté epose v§-



zkumu v letech 1975—1986, ale dr. Koubsk§ si
vynalézavé pomohl tfm, %e potfebné tdaje sou-
stfedil do velmi pfehlednych graffi, v§tvarnf-
kem uhledné zpracovanych. Nezasv&cené Cte-
néfe miZe rovn&Z pfekvapit, Ze kniZku napsal
astronom, ktery se profesiondln& zabyvd vyzku-
mem hvézd, le& vSichni, kdo soustavn& sledujf
nasi populdrné védeckou literaturu, dobfe v&di,
Ze dr. Koubsky se od doby svych studif obira
kosmonautikou, a tak se pFirozend dostal
I k unikdtnfm vysledkiim, jeZ ziskaly kosmické
sondy pil studiu t&les slune&ni soustavy zbliz-
ka. Promény, které v nafem poznéni slune&nf
soustavy zpiisobila kosmonautika, jsou tak pro-
nikavé, Ze dnes naprostd vé&tSina znalosti
o téchto objektech pochézf z metod kosmické-
ho vyzkumu.

KniZka byla dopsdna koncem roku 1986, v nej-
vhodnéj$i moZné chvili. Do té doby byly totiZ
k dispozici jak tdaje z prilletu sondy Voyager 2
kolem Uranu, tak i pofetnd mé&feni celé flo-
tily kosmick§ch sond proletdviich kolem jé&d-
ra Halleyovy komety. Od té doby se podafilo
pozorovat sérii zékrytd t&les Pluta a Charonu,
coZ zvysilo podstatnou mé&rou nase v&domosti
0 podivné miniaturnf dvojplanet® na samé pe-
riférii slune&ni soustavy, a v srpnu 1989 ode-
kdvame nové vysledky od priiletu Voyageru 2
v blizkosti Neptunu. Jinak v3ak s ohledem na
dlouhé terminy p¥fprav letu kosmickych sond
k planetdm ¢i jingm t&lesim nelze &ekat Zad-
né prevratné objevy, takZe recenzovand kniZka
bude mit zfejmé nezvykle dlouhou trvanlivost.
To je ovSem velkd zé&sluha autora, ktery sviij
text koncipoval s nadhledem vpravdé kosmic-
kym a soustfedil na pom&rné malé ploSe cen-
né hutné informace, podané netraditné a pfe-
hledné.

KniZka za¢ind celkovym tGvodem o pozorova-
ni a historii vfzkumu planet a pokraduje pak
samostatnymi shrnutimi souasného stavu na-
Sich védomostf o jednotlivych planetdch, jakoZ
i o Mésici. Autor se pak vénuje stru¢n& drob-
nym télesim slune¢nf soustavy a shrnuje sou-
dobé nézory na vznik celého planetdrniho sy-
stému. Ciselné tGdaje a kr&tké historie uzlo-
vych bodid pfi v§zkumu jednotlivgch té&les jsou
uvedeny oddélen& tak, aby neruSily vlastni
text a naopak poslouZily pfi rychlém vyhled&-
ni potifebnych dat. KniZka je doplnéna pie-
hlednymi medailénky badateldi, ktefi se v§-
zna¢né podileli na objevech v planetdrnim sy-
stému, a slovnitkem odbornych terminii. Né&-
klad 40000 vytiski bude bezpochyby rychle
rozebran, jak je ostatné u zmin&né edice pra-
vidlem. —8—

Vavilov S.: Isaak Njuton (Isaac Newton). Vyd.
Nauka. Vyjde v I. &tvrtleti 1989.

Nové vydéni védecké biografle I. Newtona
(prvni vyslo v roce 1943) je dopln&no statdmi
akademika V. Ginsburga a doktora fyziké&lnich
a matematickych v&d A. JuSkevi¥e 1 nov§mi
materidly o Zivoté velkého anglického védce.
Uréeno &tendilim zajfmajicim se o historii védy.
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Publikace Struveho astrofyzikélni observatofe
v Tartu & 90 (Tallin 1988): Archivalia astro-
nomica

Ve sborniku jsou pfetist¥ny dopisy W. a O.
Struveho z let 1845—1859, déle dopisy uloZené
v univerzitni knihovn& v Tartu, psané fran-
couzsky astronomy 18.—19. stol., koresponden-
ce mezi W. Struvem a F. Besselem z let 1835
aZ 1840 a je dopln&n seznam vzacnych astrono-
mickych tisk@i v univerzitnf knihovn& v Tartu.
Pfispévky jsou psdny némecky, francouzsky a
anglicky. Publikace je vhodnd pro historiky as-
tronomie, knihovniky. —8—

ASTROBURZA

® Vym&nim dalekohled mono 20X50 za orto-
skopicky okuldr firmy Zeiss Jena f = 4 mm.
Nebo proddm a koupfm. Miroslav Tauwirkel,
Sidlist& 627, 664 61 Rajhrad.

® Koupim okuldry f = 4—40 mm a parabolic-
kad zrcadla o @ 150 mm a vy33fm. Déle objek-
tiv pro astrokomoru. Kdo zhotovi optiku pro
Newton @ 350/1750; kvalitni hodinov§ pohon.
Pave! Marek, Primyslovd 1123, 50002 Hradec
Kréalové.

® Koupim ]. KlepeSta—A. Riikl: Souhvézdi, Ar-
tia, r. 1971, Antonfn D&doch, Ciklova 5/646,
128 00 Praha 2.

® Proddm astronomicky objektiv @ 100,
F = 1200, v objimce + hlinikovy tubus, cena
4500 K¢&s. Koupim binar 25X 100 a okuldry Zeiss
4 mm, 8 mm. Jiff Snajdr, U hiisté 40, 783 71
Olomouc - Holice.

® Astronomicky krouZek v Rakovniku odkoupi
diapozitivy, fotografie a plakdty astronomic-
kych objektdi. Adresa: Renata Schellingerova,
Erbenova 1451, 269 01 Rakovnik.

® Koupim parabol. astronom. zrcadlo @ 18 aZ
21 cm, svitelnost 1:4. Josef Vnulko, Pod le-
sem 304, 408 01 Jilové u D&Zina.

® Koupim kvalitnf mf¥iZku pro Ronchiho test.
Jifi Flala, BuSt&hradska 242, 272 03 Kladno-DFiii.
® Proddm Binar 10X80, bez stativu — vgborny
stav — 1600. Vaclav Vrzala, Fulkova 462,
742 01 Suchdol n. O.

® Koupim ortcskopick§ nebo monocentricky
okuldr f =6 aZ 8 mm, nejrad&ji fy Zeiss. Jen
v bezvadném stavu. Vladimir Kafka, ndm Pra-
cujfcich 3, 511 01 Trutnov.

Oprava

¢lénku Pavla Mayera Optické systémy zrcad-
lovgch dalekohledd, RH 7/88. Prosfme &te-
néfe, aby sl na str. 133 vpravo dole opra-
vili polom&r kifvosti sekunddru na 1091
mm (uvedeno 1818), a vyraz zcela dole mé
byt t = (e; + e2/h2) /hy. Za chyby se omlou-
vame.

——
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Slunce vychézf 1., 16. a 31. IIl. v 6 h 44 min,
6 h 12 min a 5 h 39 min, zapadd v 17 h 42
min, 18 h 06 min a 18 h 30 min. Den v té&ch-
to datech trvd 10 h 58 min, 11 h 54 min a
12 h 51 min. Nejrychleji se prodluZuje o jarnf
rovnodennosti, o 4 minuty kaZdy den. V uve-
denych datech se ve srovnani s dnem zimniho
slunovratu den prodlouzil o 2 h 54 min, 3 h
50 min a 4 h 47 min. Ze znameni Ryb do zna-
meni Berana pitechazi Slunce 20. IIl. v 16 h
28 min, prochazi pritom jarnim bodem, jednfm
ze dvou prisedikdl ekliptiky se svétovym rov-
nfkem. Od tchoto bodu pocitdme ekliptik4lnf
délku i rektascenzi; uvedené soufadnice tu
majf hodnotu rovnou nule. Nastavd jarni rov-
nodennost, konéi zima a zalind astronomické
jaro. Pfesn& vzato vSak dvandctihodinovy den
je uZ o nékclik dni dfiv, o jarnf ,rovnoden-
nosti trvda 12 h 10 min. Je to proto, Ze re-
frakce — lom svétla v ovzduSi — zveda zdén-
livé obraz Slunce a Ze okamZik vychodu a
zdpadu vztahujeme na horni okraj sluneéniho
kotoute. Ob& okolnosti tedy den poné&kud pro-
dluZuji. Ze souhv&zdi Kozoroha prechéazi Slun-
ce do souhv&zdf Ryb 12, IIl. ve 3 h.

Mésic je v novu 7. III. v 19 h 18 min, v prv-
ni ¢tvrti 14. IIL v 11 h 11 min. Uplnék na-
stavda 22. III. v 10 h 58 min, poslednf ¢&vrt
30. III. v 11 h 21 min. Pfizemim prochéazi
kratce po novu 8. IIl., odzemim 22. IIL, tedy
v den upliiku. Nejjizn&jSi deklinace dosahuje
2. III., nejsevern&jSi 14. III. Z toho vyplyva
Spatna viditelnost po posledni &tvrti a naopak
dobra viditelnost o prvni ¢&tvrti, kdy Mésic
setrvd nad obzorem 16 h 58 min. Vystupnym
uzlem prcchézi 6. IIl., nejvétsi ekliptik4alnf
Sifku dosghne 13., sestupnym uzlem projde 20.
a nejmen3i Sifky dosahuje 27. IIl. Libraci 1ze
v bfeznu vétSinou vyuzZit k pozorovéni okra-
jovgch oblasti kotoude: kolem posledni &tvrti,
kdy je osvétlena vychodni polokoule Mésice,
nastdvd i nejvétSi vychodni librace, a to 2.
a 30. III; v dobé& osvétleni zdpadni polokule
nastdva také nejvdt3f librace zépadni, a sice
15. I1IL. Vlivem librace v Sifce se k Zemi 13.
III. nejvice natodi jiZnif mé&sféni polokoule, se-
verni polokoule 27. III. V souladu s tradici
zde jakc zdpadni oznafujeme tu mé&siéni po-
lokouli, kterd je zapadni na svétové sféfe —
tedy tu, kterd je Sluncem osvétlena za prvni
&tvrti.

Mésic je v konjunkci s Regulem 19, III. v 18
h. Regulus projde stfedem m&si¢nfho disku,
oviem pro stanovist& ve stfedu Zem&, pro ndZ
jsou fdhlové vzdalenosti pfi konjunkcich po-
¢itdny. U nés projde Mé&sic jiZn& cd Regulu,
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ve dne nad obzorem. Ukaz je tedy pozorova-
telny dalekohledem. V noci nad obzorem, 28.
I1I. ve 3 h, dojde ke konjunkcl s Antarem;
Mésic 0,6° jiZné&.

Merkur neni pozorovatelny. Po dnorcvé zéa-
padni elongaci, nevyhodné z hlediska viditel-
nosti, se zdanlivé bliZi ke Slunci. Jeho horn{
konjunkce se Sluncem pfipadd na zatatek dub-
na. 2. III. prochédzi odslunim a 30. dosdhne
nejveétsi vzdalenost! od Zemé&, 1,349 AU.

Venuse neni rcvné&Z pozorovatelnd, protoZe
se bliZi k horni konjunkci se Sluncem. Nej-
vetsi heliocentrické jiZnf Sifky dosdhne 18. IIL

Mars tvoif spolu s Jupiterem a Aldebaranem
v souhvézdi Bfka p&knou skupinku na vecerni
obloze, pobliZ najdeme jest& Plejady. Planeta
je 12. III. vzddlena od Zemé& 1,642 AU, tomu
odpovida maly udhlcvy prim&r 58 a jasnost
+1,1 mag. Vzdalenost stdle roste, jasnost kle-
sd. Na kotouCku miiZeme spatfit n€ktery z nej-
vyraznéjSich atvardi jen vykonnym dalekohle-
dem. Zato pro pozorovani okem nebc triedrem
zistava Mars zajimavym objektem, protoZe mil-
2eme sledovat jeho pohyb vii&l ostatnim vy-
raznym cbjektdm. Na zacldtku mésice se od
zdpadu bliZi k Jupiteru, 10. IIL. projde 2° jiZné&
od Plejad, 12. III. v 9 h doZene Jupiter a na-
stane konjunkce obou planet, Mars 2,0° se-
verng. PFi konjunkci maji planety totoZnou
rektascenzi — leZi tedy na severojiZni pfimce,
spoletné deklinaéni kruznicl. OkamzZik kon-
junkce neznamena obecn& okamZik nejtésné&j-
siho pfibliZzeni. V této dob& projde v blizkosti
obou planet Mésic, konjunkce nastane pro
vsechna tFl télesa 12. III. ve 20 h, Mars 4,1°
jizné. Konetn& 28, III. dojde ke konjunkci
Marsu a Aldebaranem, Mars 6,9° severné (viz
obr.).

Jupiter sviti v prvnf{ poloviné noci v sou-
hveézdi Byka a je nynf nejv§raznéjSi planetou.
12. 1II. ma jasnost —2,3 magnitudy a zapada
v 0 h 18 min, polarni dhlovy primér fe 34,6
a odpovidajicf vzdédlenost 5,327 AU od Zemé.
Tato vzdalenost roste, jasnost klesd, podminky
viditelnosti se zvolna zhor3uji. JiZné od Ple-
jad prochaz{ planeta kolem 2. III., poté na-
sleduje konjunkce s Marsem a Sirok§m srpem
M&sfce 12. III. Jupiter bude pfitom 2,0° jiZné
od Marsu a 6,0° jiZzné od Mésice. 12. IIL také
nastane v&tSi pocet zajimavych Gkazid satelitii:
v 18 h 05 min se vynofi Europa ze zdkrytu
a v 18 h 13 min vstoupf do stinu Jupiteru, ve
20 h 37 min se ze stinu vynofi. Mezitim za-
¢ind v 18 h 57 min z&kryt Io, ktery plynule
piejde v zatmé&ni; z ného Io vystoupi ve 22 h
22 min. Z&kryt znamend priichod satelitu za
Jupiterovym kotoutkem, zatmé&ni zna¢i priichod
stinem planety. Ostatn{ &etné f(kazy najdeme
ve Hv@zdafské rofence na str. 87. Zalatek a
konec zatmé&ni lze sledovat triedrem, k pozoro-
vani zdkrytu potFebujeme dalekohled. V¢stupy
ze zdakrytu uvidime v obracejicim dalekohledu
vpravo od planety; tam planeta vrhd stin.



Saturn se objevuje u jihov§chodniho obzoru
na ranni obloze v souhv®zdi Stfelce. Pozoro-
vaci podminky se plynule zlep3uji, nevyhodou
vSak zlstava poloha nedaleko nejjiZné&jsiho bo-
du ekliptiky. 2. IIl. vychdzf ve 4 h 04 min,
12. 1II. ve 3 h 27 min. Toho dne ma planeta
ahlovy polarni pramér 14,27, prsteny maji
velkou osu 36,2”. Je 10,357 AU od Zemé a jeji
jasnost odpovida +0,6 mag. 22. IIIl. vychazi
Saturn uZ ve 2 h 50 min, 3. IIl. dojde k prvni
ze tfi leto3nich konjunkci s Neptunem, Saturn
jen 14’ jizné., TéhoZ dne v 6 h nastane kon-
junkce s Mésicem, daldi bude 30. IIL, ale pod
naSim obzorem.

Uran je viditeln§ na ranni obloze v sou-
hvézdi Stielce asi 2° SZ od hvézdy A Sgr.
22. III. vychazi ve 2 h 25 min, m& thlovy
primé&r 3,6”", geocentrickou vzdalenost 19,370
AU, jasnost +5,7 mag. V konjunkcich s Me-
sicem je 2. a 30. IIl., Uran 4,4° a 4,2° severnd,
svétlo Mé&sice v3ak nepfili§ jasnou planetu rusf.
Uran je pobliZ Saturnu, zdpadné& od né&ho.
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Drahy planet bliiSich Slunci v bieznu a dubnu. 3
znaéi polohu pro 1. Ill., 4 polohu pro 1. IV. Sipky
uréuji sméry ke vidalenéjSim planetam a lohu jar-
niho bodu, o kterém piseme v odstavci Slunee

Neptun v souhvézd! Stfelce ma podminky vi-
ditelnosti podobné Saturnovym, moZnost po-
zorovani je vSak zatim problematicka vzhledem
k nevelké jasnost! Neptunu, 7,9 mag.

Pluto se pohybuje nad obzorem vé&tSinu noci
krom& velera. 22. III. vychazi ve 21 h 07 min,
vrcholi ve 3 h 10 min, ma rektascenzi 15 h
08,4 min, deklinaci —0° 46’, vzdédlenost od Zem&
28,955 AU, jasnost +137 mag. Pfesouva se
zp&tnym pohybem souhvézdim Vah a je pocho-
piteln& pozorovatelny pouze vé&tSim dalekohle-
dem. ProtoZe je letos v pFislunf, nastévaji vii-
bec nejlepsi podminky viditelnosti, zejména
kolem opozice v kv&tnu. Mame-li vhodny pFi-
stroj, pokusme se Pluta zachytit fotograficky!

Planetky: (3) Juno se po opozici se Sluncem
pohybuje souhvE&zdim Lva. Nejlépe je viditelna
zatatkem mésice. 2. IIl. ma rektascenzi 10 h
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01,4 min, deklinacl +5°53’ (ekv. ]2000,0), kul-
minuje ve 23 h 17 min, jasnost 8,6 mag. (4)
Vesta je v souhv&zdf StFelce nedaleko Uranu
na ranni obloze. Poloha 12. IIL: rektascenze
17 h 50 min, deklinace —18°05’, jasnost asi
7 mag. Pozd&ji ji rudf Mésic. (7) Iris se| po
opozici pohybuje zp&tn& souhvdzdim Raka. Jejf
jasnosti vyrazn& ubyva k 9,7 mag. koncem
mésice.
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Zdanliva dréha Jupnlac v roce 19.9 Cusla u drahy

naéi polohy na zaéatk: je
i drah pro , kdy se pohybu;e sou-
hvhdlm Byka a zapadni &asti Bliencd.

hdahi

Komety: 1. III. proch&zi pfFislunim kometa
P/Perrine — Mrkos, ale vzhledem k jeji nevy-
hodné poloze nelze pofitat s moZnosti pozo-
rovani. Posledni sledovany navrat nastal r.
1968, nepozorovany zilistaly néavraty v r. 1975
a 1982.

Meteory: v innosti jsou jen slabé nebo malo
zndmé roje. Jmenujme Virginidy, ¢inné asi od
5. III. do poloviny dubna. Maximum pFipada
na zaCatek dubna. Lze pocitat jen s nizkou
frekvenci nejvy$ nékolika meteord za hodinu.

Promé&nné hvézdy: dostatetn& vysoko nad ob-
zorem v noc¢nich hodindch nastdvaji minima

Algolu 2. III. ve 23 h 20 min, 5. IIl. ve 20 h
09 min, 25. ve 21 h 54 min, 28. IIl. v 18 h
44 min a maximum § Cep 6. IIl. ve 4 h. Mira

Ceti ma jasnost asi 6 mag. a sldbne.

Casové ddaje v rubrice uvadime v¢hradné
ve stfedoevropském ¢ase (SEC, MET). Udaje
pro vychody, zdpady a kulminace téles plati
pro prisedfk rovnob&Zky 50° severni 3ffky a
poledniku 15° vychodnf délky. Pro jina sta-
novisté je nutno tyto tddaje prepoditat pomoci
vzorce (v rozmezi Cech a Moravy postadi pfi-
blizny) nebo s pouZitim nomogramu. Rozdily
nejsou zanedbatelné, v CSR mohou byt 1 vice
neZz dvacetiminutové. PFi nejbliZz8i pFileZitosti
tyto postupy otiskneme. Popoviddme si také
postupné o riiznych odbornych vyrazech, které
tak Casto pouZivame slovech tajemnych
pro za&inajicf astronomy amatéry.

Pavel Pffhoda



V RISI SLOV

V. éldnku o planetdrnim systému Barnardovy hvézdy
se vyskytuje pojmenovdni jedné z tzv. Krdlovskich
hvézd Fomalhaut ¢ PsA, nejjasnéjsi hvézdy souhvéz-
di JiZzni ryba. [méno Fomalhaut je oviem pivodem
arabské; jak pri svém vzniku znélo, o tom rizné pra-
meny mluvi rizné (coZ je u arabskijch ndzvi béziné).
Nékde najdeme Famol-Hoot el Ganoubi, fjinde Fum
al-Hut, jesté jinde Fam al-Hiut ... Pieklad do cestiny
se ale celkem shoduje: tsta (tlama, huba) ryby. Jen
Encyklopédia astrondémie mluvi o velrybé, coz je asi
omyl — ryba, po které souhvézdi [iZni ryba dostalo
své pojmenovdni, podle Zddnijch z (ndm zndamigch)
legend nebyla velryba, nebyla to ani velkd ryba, ng-
brZ naopak rybka zcela mald.

Dostala se na oblohu za zasluhy, zachrdnila pFed
utopenim nejznaméjsi egyptskou bohyni Eset, kterd
byla v rFeckém a Fimském prostFedi uctivdna pod
jménem Isis. Mimochodem, toto pojmenovdni najdeme
na obloze hned dvakrdt. Nékteii (mdlokteri) tak Fi-
kaji y CMa, dvojhvézdé ve Velkém psu, zndméjsi je
planetka (42) Isis, objevend 23. 5. 1856 Pogsonem.
Pojmenovdni hvézdy ve Velkém psu asi souvisi s ob-
Casnym ztotoZriiovdnim této bohyné s bohyni Sopde-
tou, nasim Siriem; existuji zobrazeni bohyné Isis, jak
jede na psu s hvézdou na dele.

Podobné jméno md planetka (7) Iris, o niZ je zmin-
ka v &ldnku o bFeznovyjch tkazech. Iris a Isis ovsem
nemaji nic spoletného. Iris byla v Fecké mytologii
bohyni duhy, a protofe duha je jakousi ,,p&Sinkou”
mezi nebem a zemi, délala Iris takFikajic listonoSku:
vyfFizovala vzkazy bohi lidem a naopak. Rikd se, Ze
si obCas néco pfidala, zvldst kdy% slo o bohyné, na
néZ Zzdrlila. Jeji jméno ndm zistalo v odborném nd-
zvu kosatce (md duhové barvy), v pojmenovdni oéni
duhovky a prvku iridium [tvoFi mnoZstvi riznobarev-
nych slouéenin). min
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1. Slanska hora je poveést-
na archeologickymi nalezy,
silnou vrstvou popela na
vrcholu a tzv. obétni misou
na uboéi hory, misou z di-
nasového kiemence.

2. Pfi pohledu od této ,,mi-
sy'" zapada Slunce o zim-
nim slunovratu pfimo nad
nedalekou skalou.

3. Vinafice (okr. Kladno),
pamatnik obétem 1. a 2.
svétové valky. Velky balvan
je ¢edi¢ (nad zemi 2,5 m),
maly dinasovy kiemenec
(1 m).

K é¢lanku Astronomicky ka-
lendai pravékych Cech a
menhiry na str. 3.

Foto: autor



1. Misto, kde byl donedavna vinaficky kamen. Je

odtud vjhled 2 ychézejiciho SI v obdani
zimniho slunovratu.

2. V den lethiho slunovratu vychazi Slunce asi 1° od

s 1

a v den pada pfimo nad Vina-
fickou horou (413 m, 230°40’, 9,75 km), jok dokazuje
snimek z té doby.

K élanku Ast icky kal

dai pravékych Cech a

Velkého Berdézu, nad jeho jihovjchodnim aboéi

hiry na str. 3. Foto: autor




