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Stara véi geodetické observatofe Pec-

ny — Foto: J. Drahokoupil <
Cirkumzenital — model 1982 — CZ
100/1000 — Foto: V. Skoupy v

Na titulni strané (nahofe) je ing. Vac-
lav Skoupy, autor élanku Novy cirkum-
zenital (str. 185) pfi praci s pfistrojem.
Na snimku dole cirkumzenital otevieny.

Foto: J. Drahokoupil




VACLAV SKOUPY

NOVY CIRKUMZENITAL

Ur&ovéni zemépisnych sounfadnic je dlou-
hodob§ fikol astronomii a geodeti. K jeho
splnéni se v optické astronemii pouzZivaji
riizné pristroje, napf. pasaZnik, prichodni
pristroj, zenitteleskep, fotograficky zenitte-
leskop, astronomick§ univerzal, astrolab,
cirkumzenitidl atd. Né&které pFistroje maji
fotoelektrickou registraci, #imZ je z pozo-
rovaciho procesu vylougen &lovék. To vede
k podstatnému zvySeni pFesnosti méFen§ch
elementii, #asu a zemépisnych soufadnic.

V roce 1919 se zafala na fizemi republiky
budovat Jednotna trigonometricka sif CSR.
Zéakladem této triangulace byla Ceskoslo-
venska jednotna (Kiovdkova) trigonometric-
ka sif I. Fadu, ktera vyuZila vhodn§ch bedi,
orientace a rozméru sité rakouské vojenské
triangulace. Zakladni bod rakouské triangu-
lace Hermannskogel, na kterém byly uréeny
astronomicky zemépisné soufadnice, ma vel-
kou tiZnicovou odchylku, coZ zpiisobilo po-
sun v umisténi a odchylku v orientaci této
Ceskoslovenské jednotné trigonometrické
sité I. fadu na referennim elipsoidu Besse-
lové.

K odstranéni tohoto nedostatku byla brzy
poté budovana nova Zakladni ¢eskosloven-
skd astronomicko-geodetickd sif 1. Fadu
s nové méFenymi geodetickymi zakladnimi
Laplaceovymi body (tj. body, na nichZ jsou
uréeny astronomicky zemépisné soufadnice
a astronomicky azimut alespoii jedné stra-
ny) a méfeni intenzity zemské tiZe. V pra-
cich na jejim budovéani se pokratovalo i po
skonteni II. svétové valky. Ze vSech astro-
nomicko-geodetickjch a tihovjech méFeni
(do r. 1958) bylo ur&eno nové umisténi této
nové teskoslovenské trigonometrické sité na
referentnim elipsoidu Krasovského.

Na astronemickych mérenich se podilel
v nové siti i cirkumzenital Nusl-Fritiv
54/690, piivodni &esky pFistroj, kterym se
urctovaly metodoun stejnych vysek soutasné
zemépisné souradnice na nékterjch bodech.

Historie tohoto velmi #Aspé¥ného a origi-
nalniho pristroje zaina rokem 1899, kdy jej
prof. Nusl vynalezl. Po roce 1900 ve spolu-
praci s konstruktérem dr. J. J. Fritem se-
strojili prvni model. V letech 1926—1947 se
exemplaFem vyrobenym v roce 1922 urovaly
souradnice v astronomicko-geodetické siti.
Tento medel byl doplnén po II. svétové val-

ce kontaktovym (zv. neosobnim) mikromet-
rem prof. K. Buchara, ktery byl v roce 1962
nahrazen novou konstrukei kontaktového
mikrometru I. Bauer$imy, ]J. Surdné a me-
ehanika K. Krumpa. V letech 1962—1969 se
pak timto pFistrojem konala pozorovani na
Geodetické observatofi Pecny (GO Pecny)
v Ondfejové v ramci mezindrodni spolupra-
ce Fizené Bureau International de I'Heure
(B. I. H.) se sidlem v PafiZi. Stejnym pFi-
strojem se pozdéji provadéla pozorovani
i na CVUT v Praze. Jako dalfi typ tohoto
pristroje s jeSté vys%i presnosti byl vyvinut
ve Vyzkumném iistava geodetickém, topo-
grafickém a kartografickém ve Zdibech no-
v§¥ model 100/1000 (jeho konstruktéry jsou
]J. Pribyl a A. Miiller), ktery v roce 1970 na-
hradil model pFedchozi.

Geodeticka observatoi Pecny se dlouhodo-
bou pozorovaci sluzbou a vybornymi vysled-
ky dobre uplatnila v mezinarodni fasové a
sifrkové sluzbé (B. I. H.), ddle jako jedna ze
stanic organizovanych v ramei Gosstandartu
Moskva a v mezinarodni sluzbé pohybu pé-

Na snimku J. Drohokoupila konstruktér nového cir-
kumzenitalu 175/1250 ing. J. Surafi (v popiedi)
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In (International Polar Motion Service — L
P. M. S. s centrem v Mizusawé v Japonsku).
(Od r. 1988 organizuje ob& mezinérodni sluZ-
by Sanghajské observator Cinské akademie
véd.)

Z vysledkii pozorovani viech stanic se
odvozuje pohyb okamZitého rotaZnfho péln
Zemé. Tento pohyb dosahuje asi 10 metri
viiti stfednimu pélu. Je velmi sloZit§y v di-
sledku periodickjch a neperiodickjch zmé&n
v momentu setrva¥nosti zemského télesa, a
tyto variace se nedaji s potfebnou pFesnosti
piredpovidat. Obdobny sloZit§ charakter ma-
ji i variace rychlosti zemské rotace. Tyto
jevy ovliviiuji pFesnd astronomickd méFeni
a navic maji velk§ v§znam pro geofyzikalni
interpretace. Celkovy rota&ni vektor zem-
ského télesa zavisi totiZ podstatn& na rozle-
Zeni hmot v zemském té&lese a v zemské at-
-mosféFe, a tim na mechanismu jejich zmé&n.
Astronomickd pozorovéni jsou zde jednou
z metod zkouméni tdchto zmén, vedle mo-
derné&jSich druZicov§ch (dopplerovskych, la-
serovfch) a radioastronomick§ch (VLBI).
Z kréitkodobého hlediska jsou uvedené nej-
novéjsi metody presndjsi, z dlouhodobého
hlediska je vSak astronomickd metoda rov-
nocennd dopliiuje. Astronomické metody
prispivaji k zachovéni jednotného hvézdné-
ho soufadnicového systému a jeho névaznos-
ti na systém pozorovdni modernimi meto-
dami. V§znamnou roli maji stile jeSté pri
zpFesiiovdni poloh a pohybii hvézd.

Vratme se viak k cirkumzenitdln. Pro za-
jimavost uvedme v néasledujici tabulce I né-
které vysledky (pro rok 1985) dosaZené
poslednim modelem na Geodetické observa-
toFi Pecny ve srovnani s jingmi pFistroji
mezindrodni sluZby.

TABULKA I
Cirkumzenitél
m my;
VOGTK 30 Pecny ,° UTO
100/1000 0,117 109 ms
vizuélni Irketsk 07,117 9,5ms
astrolab SSSR
Nejlep#i fotoelektricky Bejing = 07,079 6,5 ms
na svét& astroldb CLR
fotograficky Ottawa 07,087 -6,3ms
zenitteleskop Kanada
(PZT)
Vizuélni Potsdam 07,140 10,4 ms
1 ND
Nejlepst astrolab R
v Evropd ... Ondfejov 0”,112 10,8 ms
AsU CSAV

m, ... stfedni chyba ur&eni zem#pisné SiFky
ve vteFinach

myrgo ... stfedni chyba urfeni korekce Zasu
v milisekundéch

Z tabulky je zfejmé, Ze se timto pFistro-
jem dosdhlo prakticky stejné pfesnosti jako
pFistroji mnohem vé&t¥i optické mohutnosti
a hmetnosti (viz nap¥. PZT Ondiejov, astro-
14b v Postupimi). Pritom cirkumzenital je
piistroj, kter§ miZe byt pouZit jako pFe-
nosny.

Dal3i zajimavé srovnéni pFipravila sluZba
Gosstandart (1988). Z tabulky II. vypl§va,
¢ u dvou sledovan§ch Eeskoslovenskych
cirkumzenitéli (GO Pecn§y + CVUT v Praze)
je dosaZena piesnost nejlepsi z ostatnich
pFistroji mimo PTZ.

Tento model cirkumzenitdlu byl také
fispé¥né exportovan do NSR, Ziapadniho Ber-
lina, Svédska, USA, Bulharska, Nepdlu a
KLDR, kde se rovn& velmi dobie osvédéil
pFi astroncmicko->zodetickjch mé&Fenich.

TABULKA II

Poéet pFistroji m, myTo

ve sluZbé
Fotoelektricky 10 — 15,0 ms
pasainik
Viznalni 5 — 21,0 ms
pasainik
Vizualni 5 0",196 15,6 ms
astrolab
Fotograficky 4 07,122 13,9 ms
zenitteleskop
(PZT)
Viznalni 11 0,170 -
zenitteleskop
(VZT)
Cirkumzenital 2 07,172 10,7 ms
100/1000
vizualni
m, ... stfedni chyba ureni zemé&pisné SiFky
ve vtefindach
mytQ ... sttedni chyba urfeni korekce &asu

v milisekundéach

Dal¥i vyvoj cirkumzenitdlu sledoval dva
sméry. Prvni, kter§ byl ukon&en v r. 1984,
byl vyvoldn poZadavkem zkonstruovat pf¥i-
stroj pouZitelng pre urfovéani tiZnicovych
odchylek (resp. astronemickych soufFadnic)
i v horském, obtiin& pFistupném terénu, aby
s2 vysledky mohly vyuZit-ke studiu detail-
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niho priibéhu lokédlniho tvaru geoidu. Proto
byl zkonstruovdn ve VOGTK Zdiby mensi
(hmotnost 12 kg), snadno pFenosn§ model
cirkumzenitdlu 50/500 podle ndvrhu A. Miil-
Jera. Podle provedenych zkou¥ek pFistroj
dosahuje asi polovi&ni pFesnosti velkého mo-
delu 100/1000, coZ je pIn& postatujici pro
uvedené aplikace.

Druh§ smér vyvoje smé&Fuje k objektivi-
zaci pozorevédni a jeho automatizaci nahra-
zenim vizudlni metody pozorovdni metodou
fotoelektrickon se z&znamem na médiu
kompatabilnim s moderni po&itatovou tech-
nikou. PFistroj 175/1250 je vyvijen podle
koncepce J. Surdané ve VOGTK Zdiby. Zaznam
prichodu hvézdy se bude dit metodou &ita-
ni pulsii fotonii, pro dosaZeni rozmérové
stability pFistroje a poZadovanych optickjch
viastnosti bude pouZito modernich materié-
li (zeroduru, superinvaru). Specidlni optika
pristroje je vyvijena ve spoluprédci s n. p.
Meopta Pierov, autorem elektrického FeSeni
e I. Mejzr z VOGTK, jehoZ konzultantem byl
P. Mayer z Astronom. fistava CSAV. P¥edpo-
klada se, Ze pfistrojem budou pozorovatel-
né viechny hvézdy fundamentélniho katalo-
gu FK5 a Ze dojde k dalSimu podstatnému
zvySeni presnosti pozorovédni. Tento foto-
elektricky cirkumzenitdl by se uplatnil jak
pri vysoce pFesnych staniénich astronomic-
kych pozorovénich, tak i pFi geodetickych
pracich jake pFistroj pfenosny.

Cirkumzenital 50/500 v terénu — Foto: V. Skoupy

% ASTROVYROCI
V PROSINCI 1988

9. pfed tficeti lety zemfel anglicky astronom
J. Jackson (* 11. 2, 1887), v letech 1933—1950
Feditel observatofe na mysu Dobré nadéje.
Zabyval se fotografickou astrometrii, pozo-
roval dvohv&zdy, na mysu Dobré nad&je i-
dil program urovédn{ poloh a paralax hvézd
jiZniho nebe.

11. bude 125, vyro&i narozeni A. J. Cannonové
(+ 13. 4. 1941), americké astronomky, kterd
se zabyvala spektrdlni klasifikaci hvézd a
zkoumédnim proménnych hvézd. Provedla kla-
sifikace na 350000 hvézd, objevila asi 300
promé&nnych a pét nov.

12. vzpomeneme 150, v§ro&f narozeni americ-
kého astronoma S. W. Burnhama (+ 11. 3.
1921). S astronomii zacal jako amatér, v le-
tech 1870—1882 provadél pozorovéni na vlast-
ni observatofi v Chicagu, pak se u&astnil
prizkumu na hofe Hamilton v Kalifornii, kde
méla byt a pak byla postavena Lickova ob-
servatoF, v niZ Burnham pak pracoval. Pro-
slavil se pfedeviim objevovdnim dvojhvézd,
sestavil (1906) katalog v3ech v té dob& zna-
mych dvojhvézd.

12. pfed 30 lety zemfFel jugosldvsky astronom,
geofyzik a matematik M. Milankovi& (* 28.
5. 1879). Jeho v&decké price se tykaly ne-
beské mechaniky, fyziky atmosfér planet,
meteorologie a klimatologie. V letech 1914
az 1916 se zabgval klimatickymi podminkami
na Marsu a provedl vypolty teploty tamni
atmosféry 1 povrchu. Pracoval rovnéZ na re-
form& kalenddfe a je autorem uebnic Ne-
beskd mechanika (1935) a D&jiny astronomie
(1948).

13. pfed 940 lety zeinfel Abd Rajhdn Muham-
mad ibn Ahmad al-Birdmi (* 4. 10, 973),
stfedoasijsk§ védec plvodem 2z Chérezmu
(dneSni Karakalpackd ASSR). Psal arabsky,
pisobil v Afghédnistdnu a také v Indii. Jeho
encyklopedické prace se tykaly matematiky,
astronomie, fyziky, botaniky, geografie, geo-
logie, ale i historie, chronologie a dalich
obord.- Vyslovil pochybnosti o spravnosti
Ptolemaiovy geocentrické soustavy.

21. pfed 90 lety se narodil I. S. Bowen, ame-
ricky fyzik a astronom (+ 6. 2. 1973). V le-
tech 1946—1964 byl Feditelem observatoii
Mt. Wilson a Mt. Palomare. Ve své v&decké
préci se zabfval fyzikou plynn§ch mlhovin,
fyzikou kosmického zaFeni, v§podty a kon-
strukcemi optickych pFistrojii a experimen-
talni spektroskopii.

31. bude: 75. vyrodi smrti amerického astro-
noma §, C. Chandlera (* 17. 9. 1846). Zaby-
val se problémy pohybu zemskych p6ld, da-
le publikoval mnoho praci tykajicich se po-
zorovani komet a promé&nnych hvézd [sesta-
voval jejich katalogy). V letech 1896—1909
byl 3éfredaktorem - &asopisu. Astronomical
Journal. min
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MARCEL GRUN

KOSMONAUTIKA
V ROCE 1987

Jako kaZd§ym rokem i loni mnoho druZic
série Xosmos mé&lo za ikol poFizovat aktual-
ni fotografie povrchu Zemé, at jiZ pro dgely
vyjzkaomné, komertni, &i specialni. Treti ge-
neraci tvoFi manévrujici kosmické lodi ob-
vykle tFidy Sojuz, které se zpravidla po dvou
tydnech vraceji zpét. Do Ctvrté generace
patii zaFizeni, ktera na ob&Znych drahach se
sklonem 64,8° nebo 67,1° ziistavaji delsi dobu.
Zde je jejich vytet: 3. ledna Kosmos 1811
(mésic), 15. ledna Kosmes 1813 (pFistavaci
pouzdro se na drdze rozpadlo), 7. dnora
Kosmes 1819, 14. #@nora Kosmos 1820 (t¥i
tydny), 26. @nora Kosmos 1824 (navrat po
55 dnech), 11. bifezna Kosmos 1826, 9. dubna
Kosmos 1835 (néavrat po 56 dnech), 18. dubna
Kosmos 1836 (navrat po 230 dnech), 22. dub-
na Kosmos 1837 (névrat po 6 dnech), 24. dub-

Prvni druzice pro primé vysilani na indivi-
dudlni televizni antény v Evropé TV — SAT
tak, jok méla vypadat na obéiné drdaze.

na Kosmos 1841, 5. kvétna Kosmos 1843,
13. kvétna Kosmos 1845, 21. kvétna Kosmos
1846 (ctast vybaveni vyuZivdno v programu
Priroda), 26. kvétma Kosmes 1847 (néavrat
po 57 dnech), 28. kvétna Kosmos 1848, 4. fer-

vence Kosmos 1863, 6. tervence Kosmos 1865
(navrat po 37 dnech), 9. Eervence Kosmos
1866 (4. generace, po 119 dnech letu nejvétsi
¢ast zanikla), 19. srpna Kosmes 1872, 28. srp-
na Kosmos 1873 (zanikl 14. 9.), 3. zéaFi
Kosmos 1874, 11. zaFi Kosmos 1881 (4. gene-
race), 15. zaii Kosmos 1882 (navrat po 3 t§-
dnech, &ast vybaveni vyuZivana pro program
Priroda), 17. zaFi Kosmes 1886 (4. generace),
9. Fijna Kosmos 1889, 22. Fijna Kosmos 1893
(nédvrat ps 55 dnech), 11. listopadu Kosmos
1895, 14. listopadu Kosmos 1896 (navrat po
41 dnech), 14. presince Kosmos 1301 (4. ge-
merace), 23. prosince Kosmos 1905 a 29. pro-
since Kosmos 1907. Pokud neni jinak uve-
dene, vratily se #asti druZic asi po 14 dnech.

Nékteré jmenované Kosmosy nesly vyba-
veni vyuZivané v civilnim (a Eastefné& ko-
merénim) programu Prireda. Zvlasini pozor-
nost si zaslouzi Kosmos 1906 z 26. prosince
se sklonem 82,6° ktery se mél z vysky kolem
260 km zaméFit na ekologicky vyzkum a zis-
kat nové podklady pro obchodni sdruZeni
Sojuzkarta. Aparatura meéla synchronné re-
gistrovat zareni z povrchu Zemé v nékolika
ohorech. Navrat se viak nezdaril a 31. ledna
1388 byla registrovdana na obé&Zné draze ex-
ploze. Sejuzkarta nabizi do zahrani€i snimky
libovelného fizemi s rozliSenim aZ 5 m (kdez-
to americké komeréni zabéry maji rozliSeni
30 m a francouzské 10 m) a loni ziskala
vyznamnou zakazku od australské geodetic-
ké sluzby v hodnoté milion dolari. Mimo-
fadné vyznamnym krokem v sovéiském dal-
kovém prizkumu byl start Kosmosu 1870
o hmetnosti 20 tun (jako stanice Saljut! ),
kiery vynesla 25. ervence na drahu se sklo-
nem 71,9° raketa Proton. Je to novy typ ma-
névrujici druZice pro komplexni priizkum,
vybaveny mj. velkym radiolokdtorem pro
studium predeviim podrobné struktury hla-
diny oceénii.

Radarovym systémem pro priizkum svéto-
vého oceanu byly vybaveny i dva dalsi Kos-
mosy mensich rozméri (hmotnost 5 t, délka
s posiednim stupném rakety 7 m a primér
2 m), schopné vlastnim motorem rozsdhlého
manévrovani. Jako zdroj energie slouZi mal§y
jaderny reaktor, ktery ma byt po skonieni
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aktivni sluzby dopravem na drihm ve vyice
kolem 908 km, kde je zaruZena existence
600 let. Kosmos 1868 vynesla 18. &ervna
raketa Cyklon a po eddéleni reaktoru se
20. tervence rozpadl. 12, prosince startoval
Kosmos 1908, s kterym bylo letos v dubnu
preruseno spojeni. Satelit i s reaktorem mél
shofet v zemské atmosféfe v srpnu nebe
v zaFi, aviak podle agentury TASS by pFi
tom nemélo dojit k ohroZujicimu zamo¥eni
prostredi.

Ukoly déalkového priizkumu mély také dvé
tinské druZice _shodného typu, které demon-

strovaly opera&ni moZnosti &inské kosmo-
nautiky. Mély hmotnost pFes 4 t, z toho néa-
vratové pozdro 1,85 t, a na drahy je vynesly
modifikované rakety Dlouh§y pochod CZ-2.
China 20 startovala 5. srpna a 10. srpna
pristdla v Sefudnu; China 21 vzlétla 8. zaFi,
uskuteénila 34 riznych experimentdi a vra-
tila se 17. zaFi. Prvni z nich nesla také
experimentalni zafFizeni pro dva materidlové
pokusy (15 kg) franconzské firmy MATRA.
Podobnou sluzbu vykonala také sovétska
druzice Kosmos 1841 ze 24. dubna, ktera
pristdla po 136 dne letu a nesla pFistroje

Prehled pilotovanych leti v roce 1987

€. letn start posadka kosmicka lod doba letn

113. B2 J. V. Romanénko (3) Sojuz TM-2 326d11h38m
(névrat v Sojuzu TM-3)

A. 1. Lavejkin (1) 174d03h26m

114. 2.7 A. S. Viktorenko (1) Sojuz TM-3 7d23h05m
A. P. Alexandrov (2) (ndvrat v Sojuzu TM-2)

M. A, Fariz (1) 160d07h26m

7d23h05m
[nédvrat v Sojuzu TM-2)

115. 21. 12, A. Levenko (1) Sojuz TM-4 7d21h58m
V. Titov (2) [nédvrat v Sojuzu TM-3)

M. Manarov (1) asi 360d

Pozn.: tabulka je pokrafovdnim pfehledd z RH 1985 &. 11, RH 1986 &. 12 a RH 1987 &. 10.

Geostaciondrni druZice v roce 1987

start nazev raketa provozovatel pozice nad:
30. 1. Kosmos 1817 Proton SSSR neaspésny pokus
26. 2 GOES — 7 Delta-PAM USA — meteorologie 81,5°z. d., pak 75° z. d.
19, ‘3. Raduga 20

(Stacionar 3) Proton SSSR* — systém Orbita 85°v. d.
20. 3. Palapa 5 Delta-PAM Indonésie 113°v. d.
HIE Gorizont 14

(Stacionar 7) Proton SSSR a Intersputnik 140°v. d.
27, 8. KIKU 5 H-1 Japonsko 150° v. d.
3.8, Ekran 16

(Stacionar T) Proton SSSR 99°v. d.
16. 9. AUSSAT 3 Ariane 3 Australie 164°v. d.
16. 9. ECS — 4 Ariane 3 Eutelsat 10°v. d.
1. 10. Kosmos 1888 Proton SSSR — experiment. 80°v. d.
28. 10. Kosmos 1894 Proton SSSR — exper. LUC 24 5°z, d.
26. 11. Kosmos 1897 Proton SSSR — exper. LUC ’ 85°z. d.
26. 11. TV — SAT Ariane 2 NSR 19°z. d.
29. 11. USA — 28 Titan 34-D USA — DOD tajné
10. 12. Raduga 21 Proton SSSR — systém Orbita 128° v. d.
27. 12, Ekran 17

(Stacionar T) Proton SSSR 99°v. d.
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pro experimentélni vyrobu polovodi&i a bie-

logick§ch materiéld v kosmick§ch podmin-

kéach.

V loiiském roce se také rozsifily kosmické
spoje. Sif druZic Molnija tFeti generace byla
doplnéna 31, télesem dne 22. ledna. Pét
dalsich sovétskych druZic je uvedeno v ta-
bulce geostaciondrnich satelitii. Mezi experi-
mentdlni telekomunika&éni druZice zFejmé
patii také nékolik Kosmosii, mj. i Kosmos
nost na drédze 650 kg) pro spojeni v pasmu
centimetrovych vin a oznafovany ve statis-
tikach jako 2000. start do vesmirm od po-
tatku kosmické éry lidstva.

Pata druzice Palapa (B-2P) o hmotnosti
650 kg na kone&né draze bude slouZit Indo-
nésii, Malajsii a Thajsku pro pfenosy v pas-
mu C, tj. 4/6 GHz, a je ndhradou za exemplaF
B-2, ktery se v finoru 1984 nedostal na pla-
novanou drahu. Nova japonska raketa H-1
pri svém ovérovacim startu dne 27. srpna
vynesla druZici KIKU 5 o hmotnosti 550 kg.
Cilem byly technické zkousky a ovéFeni ex-
perimentalniho spojeni s letadly nad Tichym
oceanem.

TFi regiondlni druZice na geostacionarni
drahu vypustila zdpadni Evropa. Dne 16. zaFi
to byla jednak australska AUSSAT 3 (hmot-
nost na draze 850 kg) pro spojeni v pasmu
Ky, .jednak treti fispéSnad zdpadoevropska
druzZice Eutelsat 1 F-4 (ECS-4) o hmotnosti
700 kg. M& &tyFi prevadéte v pasmu 12/14
GHz a’dvanéct v pasmu 11/14 GHz. Koncem
listopadu vynesla raketa Ariane pFi svém
20. startu dlouho ofekédvanou druzici TV-SAT
pro piimé televizni vysilani v némeckém
jazyce na individudlni malé antény. Satelit
o hmotnosti 1300 kg (pfri startu 2080 kg) ma
t¥ioson stabilizaci, rozméry 2X2X25 m a
rozpéti dvou paneli slune&nich baterii by
bylo 20 m, kdyby... nedoflo k technické
zavad®&, kterou se nepodafilo Zadnym zpii-
sobem odstranit: jeden z panelii ziistal jen
tastetné otevieny a brani vyklopeni jedné
ze dvou velkych antén do pracovni polohy.
Tim je operatni vyuZiti satelitu zcela zne-
mozZnéno.

Dal3i telekomunika&ni druZice pat¥i jiZ do
sféry vojenskych aplikaci. 12. finora “vynesl
Titan 3B satelit USA - 21 na drdhu podob-
ného typu, jako maji sovétské Molnije —
je to soutast vojenského komunikaéniho sy-
stému SDS.

Také mezi Kosmosy najdeme mnoZstvi
telekomunika&nich druZie riizného typu, ur-
teni a pFenosové kapacity. Na drahéch se
sklonem 74° a vySce 800 km pribyly Kosmos
1814 (21. ledna), 1950 (9. €ervna) a 1898
(1. prosince), kaZd§y o hmotnosti kolem

750 kg. Na drahy se sklonem 82,5° ve vyice
1400 km startovaly spole&né nevelké druZice
Kosmos 1827 — 32 (13. b¥ezna) a 1875 — 80
(7. zaFi). Na drahu ve v§Sce 1450 km se
sklonem 74° se dostaly spoleéné druZice
Kosmos 1852 — 59 dne 16. ervna, kdyZ
podobny pokus se 20. dinora nezdafil a osm
satelitii ziistalo spojeno v jeden celek Kos-
mos 1823.

Kosmicky patraci a zachranny systém
Kospas/Sarsat, ktery je v provozu od r. 1982
zachrédnil do konce loiiského roku pies
1100 lidskych Zivoti. Prevadé& tohoto sy-
stému, pracujici na frekvenci 406 MHz, byl
loni na palubé druZice GOES-7. Béhem roku
1987 pribyla k sovétskym stanicim u Moskvy,
Archangelska a Vladivostoku &tvrtda — v No-
vosibirsku. AZ dosud se projektn ziagastiio-
valy Sovétsky svaz, Spojené staty, Francie
a Kanada; nyni se pripojuji dalsi zemé&, mj.
Velka Britanie, Dansko, Brazilie, Indie a Ja-
ponsko.

Globalni naviga&ni soustavy byly rovnéz
doplnény o dalsi kosmické segmenty. Tak
predeviim sif GLONASS méla byt posilena
24. dubna, avSak druZice Kosmos 1838 — 40
se pro zavadu na 4. stupni Protonu nedostaly
na planovanou drahu. Zato 16. za¥i se uve-
deni Kosmosii 1883 — 85 na drahu ve v§sce
19000 km se sklonem 64,8° podarilo. Dalsi
navigatni sovéiské druZice jsou vypoustény
jednotlivé na drdhy ve vySce 1000 km se
sklonem 82,9° — loni to byly Kosmos 1816
(28. ledna), 1821 (18. dnora), 1861 (23. &erv-
na — slouZi pro navigaci sovétskych lodi
a nese rovnéz radioamatérské aparatury
s volacimi zmnaky RS-10 a RS-11), 1864
(6. &ervence), 1891 (14. Fijna) a 1904
(23. prosince).

Americkd vojenskd navigatni sif byla po-
silena dvéma malymi druZicemi Transit 21
a 22 (neboli Oscar 27 a 28) o hmotnosti
po 59 kg, které ziistaly ,uskladnény” na
ob&Zné draze ve vysce na 1000 km. Starto-
valy spoletné dne 16. zaFi raketou Scout
ze zakladny Vandenberg v ramei programu
SO00S — Stacked Oscar On Scout.

Uz nékolik let jsou pravidelné vypoustény

.satelity pro prizkum ocednii a elektronic-

kého provozu na nich — zpravodajské dru-
Zice. ‘DruzZice Kosmos tohoto ur&eni maji
hmotnost 1,6 t, délku 4 m a primér 15 m
a pohybuji se po drahach ve vySce 650 km
se sklonem 825°. Loni $lo o Kosmos 1812
(14. ledna), 1825 (3. bFezna), 1842 (27. dub-
na), 1862 (1. &ervence), 1869 (16. Eervence)
a 1892 (20. Fijna). Na drdahu ve vySce 400 km
se sklonem B65° vynesly rakety Cyklon po-
stupné t¥i pétitunové druZice: 8. dubna Kos-
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mos 1834, 10. ¥ijna Kosmos 1890 a 15. pro-
since Kosmos 1902. VEétSi druZice, které
raketa Proton dopravi na drihu ve vyice
850 km se sklonem 71°, vzlétly 18. bf¥ezna
(€. 1833) a 13. kvétna (1844).

Z americkych druZic do této kategorie
patii zfejmé alespoii fastetné velka druZice
USA 27 o hmotnosti 13,3 t, kterou 26. Fijna
vynesla raketa Titan 34-D (byl to jeji prvni
start po havérii 18. dubna 1986). Je sou&éasti
tzv. systému narodnich technickych pro-
stredkii kontroly, asi jako nahrada za starsi
typ KH-11.

Pro registrovani startii cizich raket jsou
vypoustény satelity ,vEasné v§strahy"”. Mezi
né se loni zafadila tajnd druZice USA 28
(Defence Support Program), kterou 29. lis-
topadu vynesl Titan 34-D s tahatem IUS na
bliZe neozndmenou geostaciondrni drahu.
Nese mj. infraterveny dalekohled schopny§
zaregistrovat starty sovétskych raket do t¥i
minut po zéZehu jejich motorii! Na sovét-
ské strané slouZi podobnym cilim druZice
o hmotnosti 1,8 t, vypousténé na drahy po-
dobné Molnijim, tj. ve v§Sce 600 aZ 39 000 km:
Kosmos 1849 (4. €ervna), 1851 (12. €ervna)
a 1803 (21. prosince).

Nékolik druZic Kosmos slouZilo také riiz-
nym technickym zkoufkém nebo jinym nz-
specifikovanym cilim. Sem pat¥i ziejm3
maly Kosmos 1815 z 22. ledna; Kosmos 1818
z 1. prosince a Kosmes 1867 z 10. ervence,
které byly navedeny na drdhu ve vysce
800 km se sklonem 65° vlastnim motorem
a rozsdhle manévruji, ddle Kosmos 1868 ze
14. Eervence, ktery mohl snad slouZit pro
kalibraci radarii neho spife priizkumu oceé-
ni (jako Kosmos 1737), a Kosmos 1871
z 1. srpna o hmotnosti 10 tun, kter§ se po-
hyboval na nizké draze 177 — 199 km se
sklonem 97° — jeho zénik po 9 dnech nad
Tich§ym ocednem byl pFfedem oznamen.

Rok 1987 by! také ve znameni rozsahlé
kosmické diplomacie, predeviim diky sovét-
skym néavrhiim na demilitarizaci kosmického
prostoru, zFizeni svétové kosmické agentury
a pomoc rozvojovym zemim s kosmickymi
aplikacemi. Konaly se svétové i bilateralni
konference a kongresy a verejné diskuse
mezi sovétskymi a americkymi odborniky
0 spolefném v§zkumu Marsu. V b¥eznu byla
v Houstonu uZ 18. mési¥ni a planetarni kon-
ference, na niZ v 31 sekcich prednesli spe-
cialisté z nékolika zemi asi 600 pFispévkii.
Ve dnech 10.—17, ¥ijna se v Brightonu sesel
38. kongres Mezindrodni astronautické fede-
race, na némzZ 1500 odbornikii pFedneslo
pFes 600 referatii (tradiEné velmi slaba byla
ucast naSich specialistii). V listopadu se

konala 20. porada pFedsedii nérodnich ko-
ordina&nich orgénii Interkosmos, ktera jed-
nala mj. o vysledcich spolupréace a pFipravé
perspektivnich pléanit spole¢ného vyzkumn
do r. 2000 se zvlastnim zaméFenim na Mars
1994. Nagi delegaci vedl mistopFedseda CSAV
a nasi komise akademik V. Bucha. PFisti,
tj. 39., kongres IAF mé byt letos od 8. Fijna
v indickém Bangalore.

Touto karikaturou doprovazeli Francouzi zpré.

vu o rozhodnuti Velké Britanie snizit svou
Gucast na spoleénych programech Evropské
kosmické agentury.

Reprofoto: M. Rysdanek
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Paul Davies
Fyzika Castic pro kazdého

(4.)

Prvnim zpisobem projevu topologického
defektu je forma magnetickéhe monopélu.
Vsechny doposud znamé magnety maji tvar
dipolu se severnim pdlem na jednom konci
a jiZznim na konci druhém. Magnetické mo-
nopdly by byly €asticemi nesoucimi izolova-
né severni, resp. jiZni pély. Navzdory néko-
lika faleSnym poplachiim Z4dné magnetické
monopoly doposud nebyly objeveny. Nékteri
teoretikové se domnivaji, Ze je to nutnym
diisledkem mimofadného prostorového zie-
déni vyskytu monopéli vyvolaméhe inflaci.

Jingm druhem topologického defektu je
kosmicka struna. Tato superhmotnd témér
nekone&né tenka vlikna energie pole mohoun
probihat celym vesmirem, aby se jejich kon-
ce nakonec setkaly a vytvorily jakési smy&-
ky. Néktefi badatelé se domnivaji, Ze tate
vlakna jsou supravodiva. Pokud jsou, pak by
mechla prenaset obrovské elekirické proudy
a moZnymi vyboji by snad byle moZné ob-
jasnit zdhadné zablesky zaFeni gama. Kos-
mické struny by se mély projevovat celom
Ffadou zpisobii: vznikem gravita&niho zaFeni
pfi jejich pohybu, inspirovdnim utvaFeni ga-
laxii i produkei vicendsobnych obraza vzda-
lenych galaxii a kvasari. Atkoliv doposud
neexistuji definitivni diitkazy existence kos-
mickych strun, néktefi kosmologové pevné
véri, Ze budon objeveny.

Existovat miiZe i tieti skupina topologic-
kych defektii kosmologického vyznamu. [sox
to tzv. doménové stény — dvourozmérné
analogie kosmickych strun.

K zavedeni Higgsova pole piivodné dosle,
aby bylo moZné zbavit se symetrie, kierom
pFiroda zjevné nechtéla projevovat. Paradox-
né viak nastala i opa&na situace — byle
nutné vynalézt hypotetickon €astici k udr-
Zeni symetrie, kterd by jinak byla naruSena.
Zminili jsme se jiZ, Ze viechny sily s vyjim-
kou slabé jaderné projevuji zrcadiovou sy-
metrii. V ramei nékterych nedavnych teorii
se vsak objevila vzajemna piisobeni, ktera
hrozi narusSenim zrcadlové symetrie také
u silné jaderné sily. K zamezeni takevého
zirejmého rozporu s experimentem byla po-
stulovdna dodatefna Eastice kompenzujici
dotérné se vnucujici asymetrii. Tato nova
tastice — axion — ma stejnou schopnost

pronikavosti jake neutrino. V podobé pozi-
statkii po velkém tFeskn mohou byt axiony
rozsifeny po celém vesmiru bez toho, aby-
chom o nich pFimo védéli. Mohou vznikat
rovnéz v nitru Slunce, Nékteii kosmologové
soudi, Ze axiony jsou hlavnimi podezFelymi
v piipadé tzv. ,chybé&jici latky” (vystiZn&jsi
je zde pojem temna resp. skryta latka —
pozn. pirekl.).

VELKE SJEDNOCENI

Povzbuzeni dspéchem elekiroslabého mo-
delu, se fyzikové snaZili teorie sjednoceni
dale rozsirit. PfedloZena byla celd Fada teo-
rii pokousejicich se o slouteni silné a elek-
troslabé sily. Ziakladem je zde skutetnost,
Ze Sest silné interagujicich kvarkii se pfiro-
zen& ,paruje” do spole&ného schématu se
Sesti slabé interagujicimi leptony. Kvarky u
a d tak spolu s elektronem a elekironovym
neutrinem tvofFi rodinu s jednotnym mate-
matickym popisem. Podobné kvarky s a ¢
s mionem a mionovym neutrinem tvo¥i rodi-
nu druhou. Koneéné t¥eti rodinu tvoFi kvar-
ky bat spolu s tauonem a taunovym neutri-
nem. Podle téchto tzv. teorii velkého sjed-
noceni si kvarky a leptony vyméhuji inter-
medialni €astice, které méni jejich identitu.
Kvarky se tak mohom ménit na leptony a
naopak. Pokud je tato teorie sprdavna, proto-
ny nemusi byt absolutné stabilni, jak jsme
se doposud domnivali. Efekt jejich rozpadu
je v8ak mimoFadné slaby. Predpovidana prii-
mérna doba uplynuvsi pied rozpadem pro-
tonu piresahuje 10° let — te je mnohem vi-
ce neZ soutasny vék vesmirn. Nicméné,
viechny &asticové rozpadové procesy maji
statistickou podstatu, takZe v dostate&né vel-
kém seskupeni protonii je redlnd nadéje
zachytit n&jakou Eastici pravé ve fazi jeji
dezintegrace. V riizn§ch &astech svéta pro-
biha Fada obtiZnych experimentii, cilem kte-
rfch je hledani rozpadu protonu. V zdjmu
zamezeni vlivi kosmického zéFeni jsou p¥i-
siuna zafizeni ukryta hluboko pod zemi.
Pravé tyto experimenty pFinesly zachyceni
impulsu neutrin z neddvné supernovy ve
Velkém Magellanové oblaku. Doposud viak
nebyl zaregistrovdn Zadny rozpad protonu.
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KOSMONAUTIKA
V ROCE 1987

dd4 44 dd d d 2

< Pohled do orbitalni stanice Mir.

Kosmicky rekordman Jurij Roma-
nénko na orbitdlni stanici. \




& Sovétsti kosmonauti Alexandrov, Roma-
nénko a Levéenko 12. ledna 1988 na letisti
ve Hvézdném Meéstecku po navratu z Bajko-
nuru.

® Maketa cinské druzice o hmotnosti ko-
lem tfi tun, uréené pro navrat zpét k Zemi.

¥ Jedna z vyskovych raket vynesla v fijnu
1987 zcela novy typ rentgenového daleko-
hledu Cassegrainova typu, jehoz objektiv je
tvofen vicevrstvou optickou plochou — ta
odrazi rentgenové zdafeni stejné dobfe jako
hlinik zafeni optické. Snimek korény Slunce.




A Navrat cinské druzice SETE —
dokumentarni zabér.

» Panely slunecnich baterii druzice
TV — div SAT, z nichz jeden se na
obézné draze nerozvinul.

¥ Telekomunikaéni druzice ECS-
4 se separatorem Sylda pfi pfipojo-
vani k nosné raketé Ariane,
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Spise jen ze zvédavosti jsem se po-

kusil vyfotografovat kvasar 3C—273
v Panné. Vysledkem jsem byl mile pre-
kvapen, a tak vam snimek posilam.
Kvasar jsem identifikoval podle mapky
uverejnéné ve Sky and Telescope. Fo-
tografoval jsem ,,naslepo”, podle sou-
radnic, které mi prfed casem poskytli
pracovnici Hvézdarny a planetaria Mi-
kulase Kopernika v Brné.

Snimek je ze 16. 4. 1988. Exponovan
byl od 22h37m do 23h37m SELC na film
ORWO NP 27, pfes hlavni pfistroj nasi
hvézdarny Newton 270/2150 pfimo v pri-
marnim ohnisku.

V dobé fotografovani mél kvasar jas-
nost 12,8m a nejslabsi zachycena hvéz-
da ma jasnost 13,5m.

Pavel Cagas, Gottwaldov
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Vzhledem k malé pravdépodobnosti jevu te
neni nijak prekvapivé. Navzdory experimen-
tdlnim potiZim v3ak rozpad pretonm, pokud
je redlnym jevem, ma dalekoséhlé kosmolo-
gické diisledky. Znamena totiZ, Ze veskera
latka ve vesmiru je v kone¥ném diisledkm
nestabilni a po uplynuti pfislusnych véki se
»vypari‘. Hlavni pfitinou je skutetnost, Ze
pozitrony (spolu s fotony jsou kone&nym
produkiem rozpadu protonu) budou vzajem-
né anihilovat s elektrony. Po naplnéni patrié-
ného £asu tak vesmir miiZe byt zbaven vice
méné veskeré latky. VSe, co zbude po vypa-
feni ternych dér — pokud bude vesmir jesté
existovat —, bude chladnym temnym expan-
dujicim prostorem pronikanym pouze stile
slabnoucimi fotony a lichymi elektrony nebo
neutriny, ktera unikla anihilaei.
Nejambici6znéj§i schémata sjednoceni za-
hrnuji i gravitaci. Dnes je médou toto super-
sjednoceni formulovat ve vice neZ &iyFech
rozmérech. V soutasnosti je populdrni teo-
rie superstrun, ve které jsou fundamentélni-
mi prFirodnimi objekty jiZ nikoliv Eastice, ale
nepatrné tzv. struny (nezaméiiovat s kos-
mickymi strunami v méFitku megasvéta!),
které obyvaji 10rozmérny prostorotas.
Uprednostiiovanym ramcem jakékoliv teo-
rie sjednoceni zahrnujici gravitaci je v po-
slednim desetileti supersymetrie. Tato ab-
strakini symetrie predstavuje slouteni
fermic..d a bosonil do jednoho matematického
schématu. Ve své nejrozvinutéjsi formé, zna-

mé jako supergravitace, supersymetrie po-
skytuje slibnon moZnost pFirozenéhe spojeni
viech nositelskjch tastic s kvarky a lepto-
ny. Poskytmje nam tak sjedneceny popis
viech Eastic a sil v pfiredé, coZ je doslova
dech berouci perspektiva. Supersymetrie
v zajmu dosaZeni tohoto cile vyZaduje, aby
kazda ze znamych &astic méla odpovidajici
,superpartnery” s odlinym spinem. Gravi-
ton (boson se spinem 2) tak souvisi s néko-
lika tzv. gravitiny (fermiony se spinem 3/2).
Podobné foton (boson) ma dvojnika-fermion,
kterym je fotino. Analogicky kvarky (fer-
miony se spinem 1/2) maji bosonické super-
partnery oznatované jako sqmarky. Existuji
rovnéz higgsina, wina, zina a gluina! Zjev-
nou vlastnosti téchto superpartnerii je, po-
kud realné& existuji, e se ke znamym ¢&asti-
cim mohou vézat jen velmi slab&é — jinak
by uZ byly soustavy &astice-superpartner
objeveny. Ve vesmirn tak ziejmé existuje
piemira hypotetick§ch neviditelnjch Eastic
spoletné nazyvanych ,kosmiony“, které
pravdépodobné vznikaly v priibéhu velkého
tiesku. Pokud je tomu tak, kosmiony mohou
jako pozistatky stvoieni v hojném zastou-
peni pietrvavat v celém vesmiru a nezjisti-
telné volné pronikat snad pravé nasimi tély.
Navzdory své prizrané podstaté viak tyto
kosmiony mohou projevovat gravita¥ni silu,
takZe by mohly byt onim neviditelnym ma-
terialem, kter§ v prostoru ovliviinje pohyby
hvézd a galaxii. Zel, vzhledem k velkému

INositelé sil Ha{rony Leptony
Mezony Baryony
{ piony. kaony otd.) ( protony, neutrony
Kvarkové dublety Kvorkove triplety otd)
Fermi
ermiony
Bosony
Iméno Hmotn Néboj Spin 2iv.
Jméno Hmotn. Ndboj Spin 2. Elekiron . =1 1 -
u 10 + 1/3 1/2 ot Pozitron +1 d
anti-u -2 Mion 207 -1 1 2!10‘65
d 2 -1"3 Ve “var Antimion +1 2
anti-d +5 < = -1
s =3, Imc.’: Pks +: CERELA
Jmeno Hmotn. Ndboy Spin Ziv . 200 13 iy var ntitauen
Foto! 0 0 1 «© e s Eiektranove S
= 4
- c 3 000 +7';  F— neutrine <5x10 0 ‘/2 ®(1)
w 160 000 b 1 10'755 anti-c -7'] 2 a antineutrino
w~ -1
gL, 7 1 Mi ¢ neutrino 1
o =25 b 9020 3 /- var SO <1 7. of?
B 180000 O 1 107 anti-b ",3 2 a antineutrino o 2 )
1
Gluon o 0 2 t 60000{?) _'2/3 7, var Ta.uonove neu-  _43q 0 1,2 w(?)
Graviton 0 0 2 ® anti-t -ZIJ trino & ontineu-
trino
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pottu Eastic-kandidatdi na skrytou latku je
nepravdépodobné, ¥e by tato otazka byla
v brzké dobé& roziesena. Pfed nékolika maélo
lety byla populdrnimi kandidaty na skrytou
latku neutrina. Dnes jsou to axiony. P¥iroz-
hodovéni, ktery, pokud viibec né&jaky, kos-
mion mé pievladajici vliv, je nutné splétat
dohromady nékolik linii dikazi. Nap¥iklad,
skryta latka ovliviiuje zpiisob agregace ga-
laxii. Astronomové nedédvno zjistili, Ze kro-
mé kup galaxii existuji jesté vétdi struktury
jako tzv. ,prazdna“ (velké prostory témé¥
bez galaxii — pezn. p¥ekl.), filamenty a plo-
chy (,jedno-“ a ,dvojrozmé&rné” dtvary tvo-
rené kupami galaxii — pozn. pFekl.). Kos-
mologové nyni k popisu struktury ve velkém
méFitku pouZivaji vyraza ,p&novitd”,
Mimoradné dileZité je zjistit, zda byly
galaxie utvéafeny ,shora dolia“ (v&tsi cha-
rakteristiky vznikaji d¥ive, poté dochéazi
k jejich fragmentaci) nebo jinak (agregaci
mensich téles). Konstruovédni teoretick§ch
modelii je velmi komplikované a v zna&né
mifFe zdvisi na podstaté nepozorované latky.
Badatz1é by obzvlast radi védéli, zda je skry-
ta latka ,horka“ (pohybujici se rychlesti
svétla) nebo ,chladna” (pohybujici se poma-
leji). To zase zavisi na tom, zda jeji &astice
maji néjakou klidovou hmotnost. Slab& in-
teragujici masivni €astice jsou oznatovany
jako ,wimpy“ (neni zde ¥4dnd souvislost
s legendarni postavitkou jedlika karbanétkii
z piibghii o nédmoFniku Pepkovi, jde jedno-
duse o zkratku vytvoFenou z potéate€nich
pismen ‘angl. oznateni i€chto &astic: wimps
= weakly interacting massive particles —
pozn. piekl.). k
Kromé gravitatniho vliva na galaxie pfi-
spivaji kosmiony také k celkové hmetnosti
vesmiru, a tudiZ i k rozsahu zpomalovéni
kosmologické expanze. V zavislosti na vlast-
nostech riiznych kosmionii miiZe byt jejich
ihrnné gravita&ni piisobeni dostatetné k za-
staveni celkového rozpinédni vesmiru. Pokud
k tomu dojde, vesmir evenindlné zapotne
zpétné smrifovani v diisledkn piisobeni vlast-
ni tiZe, coZ nakonec povede k jeho samovy-
hlazeni v gigantickém ,velkém k¥upnuti®.
Ty nejmensi-a zdanlivé nejmizivéjs$i objekty
ve§kerého stvofeni tak mohou mit moc zpe-
tetit osud celého vesmiru, KONEC

Z anglického origindlu Particle Physics for
Everybody, uvefejn&ného v Sky and Telescope,
sv. 68, €. 12, str. 582—589, prosinec 1987, se svo-
lenim autora i vydavatele pfeloZil Zdené&k Urban.

hvézdaren

aastronomickych
krouzku

ESOP VII
VE VALASSKEM MEZIRICI

Od roku 1982, kdy byla ustavena Evropska
sekece Mezindrodni asociace pro méFeni zakryti
hvézd télesy sluneéni soustavy (European Sec-
tion of International Occultation Timing Asso-
ciation = ES/IOTA) se sidlem v Hannoveru v NSR,
jsou kaZdorotné pofadana sympozia evropského
rozsahu (ESOP = European Symposium of Occal-
tation Projects). Ufelem sympozii je organizovat
spoleéna pozorovani & méeFeni zakrytdi hvézd
télesy sluneéni soustavy na tizemi celé Evropy.
Méfeni okamzikii zakrytdi hvézd Mé#sicem slouZi
k urfovani odchylky rotaéniho €asu od Easu
efemeridového, ke zpfFesiiovani teorie pohybu
Mésice i o nerovnostech jeho okraje. Zakryty
hvézd ostatnimi t&lesy sluneni soustavy posky-
tuji nebjvale pfesné informace o jejich rozmé-
rech, tvarech, drahdch a polohdch na gbloze.
Pomohly dokonce objevit i prstence u vzdile-
nych planet, priivodce malych planet a jejich
atmosféry. MéFeni zakryti hvézd je ve zna&ném
rozsahu dostupné i astronomim amatérim, a
proto je jejich zajmova €innost prosp#ina.

CSSR patii mezi staty s rozsahlou organizo-
vanou siti pozorovacich stanic. Ta je metodicky
Fizena Hvézdarnou Valaiské Mezi¥i&i. Sif vznik-

,la v r. 1962 a byla uznana jako prvni na sv&ts

— dostala oznateni SZ s &isly 101 aZ 199. V sou-
Ctasné dob& ma 68 stanic, do mé&Feni zdkrytid se
za uvedené obdobi zapojilo vice neZ 500 pozo-
rovatelii. Ceskoslovenska sif se svfmi pozorova-
teli hraje tedy vy¥znamnou celosvétovou ilohu
v uvedeném oboru zakryti.

Prvni dvé sympozia — ESOP I (1982) a ESOP
II (1983) byla uspofadédna v sidle ES/IOTA
v Hannoveru v NSR. JiZ na prvnim sympoziu by-
la pfedvedena fotoelektrickd méFeni zakrytd
hvézd pofizena na Hvézdarn& Valaiské Mezifiéi.
To a také dalsi poZadavek, nutnéa- spoluprice
vychodnich a zapadnich pozorgvatelidi, dalo pod-
nét ke st¥idani mist kondni evropsk§ch sympo-
zii v zapadnich a ve vychodnich statech Evropy.
A tak jiZ ESOP III (1984) se konalo ve Valas-
ském MeziFi&".

Dvojnasobng vysSim po&tem acastnikii (54) a
mimo¥fadn# dspEinym pribZhem se zapsalo do
mysli nejen pFitomnych dcastnikii. ESOP IV
(1985) bylo uspofadano v Antverpach v Belgii,
ESOP V (1986) v Polsku ve Var3avE ESOP VI
(1987) v Dansku a v leto$nim roce opé&t na Hvéz-
darng Vala§ské MeziFiéi.

Sympozium — ESOP VII — neoficidln& zaha-
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jilo B. srpna 1988 vefer pfatelské posezenfn ta-
borového ohn& u valaSskomezif &ské hvézdarny
za pFitomnosti 62 hfastnikii z p&ti evropsk§ch
zemi (zahrani&nich Gastnikd 36) a daldich hos-
tii za zp&vu a tancii a hudby valaiské krojované
skupiny. Oficidlni zahajeni bylo nésledujici den.
Na dvoudennim jednani sympozia byle pFedne-
seno 15 referati v angliéting nebo n&méing
(pFehled referati je v zavéru zpravy). Referaty
byly dal$im pFinosem nejen ke vzdjemné spolu-
préaci, ale pFfedeviim ke zv§Seni odborné infor-
movanosti pozorovateli. Sympoziu pFedsedal
prezident ES/IOTA Hans-Joachim Bode z NSR.

Pro dastniky sympozia, &asti ve Valaiském
Mezifi&i, byly na vefery 9. a 10. srpna zajist&ny
kulturn? akce — posezeni pFi cimbélové muzice
souboru JavoFina ve Valas§ském muzeu v Roino-
vé p. R. a pFi zavéretné velefi v kolib& na
VIEiné.

Oficidlnim jednanim ve Valaiském MeziFiéi
viak ESOP VII nekoné&ilo. Ve dnech 11.—14. srp-
na se uskute&nila za fi€asti 45 osob exkurze do
Vysok§ch Tater. Ceston tam, prvni den, navsti-
vili @iéastnici Deminovskou jeskyni, druhy den
vénovali exkurzi do nové vybudovaného Astrono-
mického dstava Slovenské akademie véd ve
Staré Lesné. Priivodcem byl Feditel dstava RNDr.
Julins S§kora, CSc. Odpoledne téhoZ dne byla
vyprava na Strbské Pleso, na piivodni misto za-
¢atkii astronomie ve Vysokych Tatrach, t¥eti den
mél ukazat krasy Vysok§ch Tater. Po silném
rannim desti s boufkou se vyjasnilo, a&astnici
odjeli ze Starého Smokovce lanovou drihou na
Hrebienok a odtud kolem vodopadii po magistra-
le dosdhli observatofe Skalnaté Pleso. Tam je
seznamil pracovnik AsU SAV s hlavnim daleko-
hledem a pracovnim programem observatofe.
Posledni den exkurze patfil navitévé Ledové
jeskyné v Dobsiné. Po pfFijezdu do Valasského
Mezifi€i v ned&li 14. srpna posedéli vSichni
iéastnici dlonho do noci v druZné diskusi a
pozorovali zajimavé objekty dalekohledy hvéz-
darny. Tim skon&i ESOP VII ve Valaiském Me-
zifi€i. V nasledujic’ch dnech navstivilo jesté 12
zahraniénich iigastnikii p¥i néavratu do svfch
domovit Astronomicky dstav Ceskoslovenské
akademie véd v OndFejové. DalSim cilem byla
Praha. V nasledunjicich dnech byli d&astnici se-
znameni s v§zna&nymi astronomick§mi pamat-
kami z doby Rudelfa II, s Kralovskou cestou,
nahrobkem Tycha Braha v T¢nském chramu,
s domem, v némzZ piisobil Jan Kepler, s Klemen-
tinem a pozorovacim mistem Tycha Braha v le-
tohradku Belvedere.

ESOP VII mél velk§ dsp#ch. Byl nejen astro-
nomickoua akci, ale pfFibliZil zahraniénim hos-
tim krasy Valasska, Vysok§ch Tater a Prahy.
Té i z historické stranky. Zel nebylo tomu tak
v pohostinsk§ch sluZbach v restauraci Astoria
v Popradu a pi¥i ubytovédni v Praze na vysoke-
Skolskych kolejich. Akce a programy zaji§fované
Hvézdarnou ValaSské MeziFiéi vysly bez pfipo-
minek, zajisténi ubytovani a stravovéani ze stra-
ny Konferenéniho servisu MON v Ostravé byle
velice nekvalitni a nevhodné pro zahranmiéni
acastniky.

Referdty na sympozin ESOP VII ve Valaiském
MeziFigi

,JOTA IN EAST KALIMANTAN: EXPEDITION
FOR HIGH PRECISION DETERMINATION OF THE
SOLAR DIAMETER DURING A TOTAL SOLAR
ECLIPSE“ — Beisker, W.; Bode, H.-].; Dressen,
H.-P.; Gabel, A.; Goldan H.-]. and Harth, A.:
(NSR)

»DIE TATIGKEIT DES ARBEITSKREISES STERN-
BEDECKUNGEN IN DER DDR" — Otto, E.: (NDR)

,.STERNBEDECKUNGSBEOBTCHTUNGEN  AUF

DER ARCHENHOLD — STERNWARTE"“ — Guhl,
K.: (NDR)

,TATIGKEIT DER BEOBACHTERN IN POLEN
1986—1988 — Zawilski, M.: (PLR)

,,MARGINAL ZONE OF THE MOON ON A SMALL
COMPUTER" — Dubn§, L.: (CSSR)

»A NEW DEVICE TO RECORD BAILY'S BEADS
PHENOMENON DURING A TOTAL SOLAR ECLIP-
SE" — Beisker, W. and Bittner, W. and Bittner,
C.: (NSR)

BESICHTIGUNG DER STERNWARTE VALASSKE
MEZIRICI* — Malegek, B.: (CSSR)

,RECORDING OCCULTATIONS WITH VIDEQO“ —
Bode, H.-].: (NSR)

,,RELATIONAL DATABASE PROGRAMMS — CAN
THEY BE USED FOR REDUCING OCCULTATION
OBSERVATIONS AND FOR FILLING FORMS SENT
TO ILOC?* — Suhonen, M.: (Finsko)

,MICROCOMPUTERS IN AMATEUR ASTRONOMY*
— Feret, B.: (PLR)

A DATA ANALYSIS PACKAGE WRITTEN IN
FORTAN IV FOR USE ON SMALL AND LARGE
COMPUTERS: APPLICATIONS IN OCCULTATION
WORK" — Beisker, W.: (NSR)

,,OCCULTATION OF SAO 77657 BY VENUS ON
THE 11th OF MAY 1988“ — Beisker, W.; Goldan
H.-]. and Nezel, M.: (NSR)

,,.STERNBEDECKUNGSBEOBACHTUNGEN IN DER
TSCHECHOSLOWAKEI“ — Malegek, B.: (CSSR)

BEOBACHTUNGEN DER STERNBEDECKUNG
(SAO 77657) DURCH DEN PLANET VENUS IN
DER TSCHECHOSLOWAKEI" — 11.05. 1988 — Male.
ek, B.: (CSSR)

.DIE ANALYSE DER ILOC-REDUCTIONEN 1984—
1986 — Zawilski, M. (PLR)

Bohumil Maleek

KOSMICKY KLUB
V ROKYCANECH

V den prvniho v§rodi startu drnZice Sputnik
(4. 10. 1958) byl v Rokycanech zaloZen Kosmic-
k¢ klub d&ti a mlddeZe, zdjemcii o astronomii
a kosmonautiku. Ma tedy uZ za sebou tficet let
prace. Clenové plni podminky piongrskych od-
znakii odbornosti Astronom a Keosmonaut, po-
zoruji notni oblohu.

V letech 1973 aZ 1982 se kaZdé prazdniny vé-
novali spoleénd s odborn.ky priizkumu zahad-
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n§ch kamenn§ch Fad u Kounova, kde byla v ro-
ce 1987 gteviena naun&na stezka. Jednim z patro-
nii Kosmického klubu byl neddvno zesnul§ PhDr.
Zdené&k Horsky, CSc. Letos tabofFili élenové klu-
bu spolu s pionyrskiym oddilem Meteor v dru-
Zebnim Greizu (NDR) a navstivili planetarium
v Jen& O Einnosti klubu byla uspofadana Fada
zajimavych v§stav (letos nap¥. v Galérii d&ti
v Plzni) a ze zkuSenosti priace s détmi v klubu
vznikly i soubory polytechnick§ch pomiicek, her
a hlavelamil, jejichZz autorem je vedouci klubu
Jaroslav Brejcha. J. Brejcha je také autorem
prvniho vydani metodické pFirnéky odznaka
odbornosti Astronom, kterou vydalo nakladatel-
stvi Mlada fronta, -8k-

RADOS
ZDARSKYCH ASTRONOMU

KazZdy, i sebemensi dsp&ch pfinasi radost tém,
kdo se na ném podileji. Odborné vefejnosti je
znamo, s jakymi obtiZemi l1ze ziskat astronomic-
ké pristroje, optické sklo a dalSi materialy, bez
kterjch se Zadn§ astronom neobejde. KdyZ se
27. €ervna 1988 sesli Elenové astronomického
krouZzku Domu kultury ve Zddru na své hvéz-
darniéce, byla to schiizka pro Zivot kolektiva
nad jiné dillezita.

Do provozm byl toho dne pFi malé slavnosti,
pfi které byli odmé&néni aktivni Elenové kroui-
ku, uveden dalsi dalekohled Zdarsk§ch astrono-
mil typu Cassegrain, ziskan§ z Jihlavy. Jedna se
o dalekohled vyroben§ v roce 1960 se zrcadlem
240 mm (konstruktér ing. Gajdusek). Ma n&mec-
kon montaZ, ochniskovou vzdalenost 3540 mm,
miiZeme na né& pouZit gkulary 10 — 125 — 16
— 25 — 40 mm, je vybaven pointrem. Na mon-
taZi je také astrokamera svételnost 4.5, 210mm
ohnisko. Fotografovat lze i v ohniskan daleko-
hledu po vfmé&n& okuldru za fotoaparat Praktika
nebo Zenit,

DemontaZ dalekohledu v Jihlavé nebyla snad-
na, kus o hmotnosti 200 kg snaset po tofiv§ch
schodech nebyle lehkoun zéileZitosti. Vlastni mon-
tazi ve Zdarské pozorovateln& pfFedchéazelo ro-
zebrani, €isténi a opravy jednotlivich dild.
Vsechny préace Fidili €lenové kromZku Elias
star§i a Zeman, kterfm poméhali dals. z Fad
mlad§ch astronomii. Celkem bylo odpracovano
400 hodin. Zdarska pozorovatelna byla roziifena
i o novou buiiku, ve které miiZeme umistit dalsi
potFebné zaFizeni pozorovatelny.

Astronomové ve Zdaru také celorotn# peéuji
o vzhled a vipravn arealu pozorovatelny. Ti, kte-
fi toto spoletné dilo vybudovali, maji jen jedno
pFani, aby dobfe slouZilo nejen mladé nastupu-
jici generaci Zdarskych astronomii, ale také
Zdarské veFejnosti. Miloslav Straka

NAVE

Blioch P., Minakov A.: Gravitacionnyje limzy
(Gravitaéni €ofky). Vyd. Naukovaja dumka. Vy-
jde ve II. Etvrtleti 1989.

knihy
a publikace

Autofi v této préaci prvné& systematizuji infor-
mace o efektu fokusace elektromagnetick§ch vin
v gravitaZnich polich masivnich kosmick§ch ob-
jektld, ¢ili o efektu gravita®ni &olky. Ur&eno
odbornikiim v oblasti astrofyziky, astronomie
a radioastronomie a studentiim vysokych 3kol.

-n-

Aerodinamika raket (Aerodynamika raket). Vyd.
Mir. Vyjde ve IV. &tvrtleti 1989.

Monografie pfipravend v§znamnymi americ-
kymi odborniky z oblasti aerodynamiky obsahuje
shrnuti nejdiileZit&jSich my3lenek, principlt a
experimentdlnich vyzkumi, které se objevily
v oblasti aerodynamiky raket za poslednich
25 let. Urfeno odborn’kiim. -n-

Radiolokacija poverchnosti Zemli iz kosmosa
(Radiolokace povrchu Zemé& z vesmiru). Vyd.
Gidromet&oizdat. Vyjde ve IV. &tvrtleti 1989.

Kniha shrnuje v¢sledky prdce experimentédlni
ocednografické umélé druZice Zem& Kosmos
1500. Je zde popsédna jeji konstrukce, uvedeny
parametry v&deckych pfFistroji na jeji palubg.
Pozornost je vénovdna metodice zkouméni oceé-
nu a nékterych objektd na sousi z kosmu. Jsou
zde rovnéZ konkrétni pfiklady vyuZiti informaci
z druZice pro nérodni hospodéafstvi. Uréeno geo-
fyzikim, ocednologim a meteorologiim, -n-

Danilov A.: Popularnaja aeronomija (Popularni
aeronomie). Vyd. Gidrometéoizdat. Vyjde ve
II. Etvrtleti 1989.

V tomto vydéni knihy (pfedchozi vyS$lo v roce
1978) jsou popsdny nejnov&jSi soufasné pred-
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stavy o struktufe atmosféry a ionosféry ve vys-
k&ch 50—500 km a objasnény problémy spojené
s rliznymi variacemi atmosférickych a jonosfé-
rickjch parametrd. Ur&cno Sirokému okruhu
odborniki. -n-

Kislov A.: Téorija klimata (Teorie klimatu). Vyd.
Moskevské aniverzity. Vyjde ve IL. &tvrtleti 1989.

Monograf.e poddvd na zékladé nejnové&jSich
poznatkll celkovy obraz podminek tvofeni Kkli-
matu na Zemi. Velkou pozornost autor vé&nuje
analyze procesii, které vedou ke zméndm kli-
matu. Ur€eno klimatologiim. -n-

Sistéma Saturna (Systém Saturnu). Vyd. Mir.
Vyjde ve IV. &tvrtleti 1389.

Kolektivni monografie americkych odborniki
tykajici se Saturnu a systému jeho mésici.
Kniha je napsdna na podkladé informaci zis-
kangch lety kosmickych sond Voyager. Jsou zde
informace o chemickém sloZeni, struktufe a dy-
namice atmosféry Saturnu i o rozloZeni plaz-
movych vin a rychlych &a&stic v jeho vnitini
magnetosféfe. Je zde dale vysvétlena struktura
prstencll planety a jsou poddna fakta o jejich
mésicich. Uréeno astronomiim, geofyzikiim, geo-
loglm a meteorologlim. -n-

Semasko G. L., Saltykov A. I.: Programmirovani-
je na jazyke Paskal — (Programovani v jazyce
Pascal). Naunka, Moskva 1988, str. 125, broZ.
6,50 Ké&s. Schémata, bibliografie.

Viem zacatednikdm, ktefi by se radi nauéili
programovat v jazyce Pascal a nevédi, jak zaéit,
je urfena tato publikace G. L. Sema3Ska a A. I.
Saltykova. Je v ni vyloZen standard Pascalu, ale
je pfihlédnuto k né&kterym zvlaStnostem préce
na poéitatich riznych typl. Nejpodrobn&jsi in-
formace se v3ak vztahuji k po&itatim systému
JSEP a BESM-6. V kapitole vénované diagnostice
chyb je dokonce soupis chybov§ch hlaSeni kom-
pilatoru jazyka Pascal na systémech JSEP. Od
&tendfld nejsou vyZadovdny Zadné zvlaStni zna-
losti z vypocetni techniky s vyjimkou dodatku 3.

V dodatku 1 je uveden pfiklad programu mé-
niciho délku Fadkidl textu. SlouZi k demonstraci
pouZiti variantnich zéznamii. V dodatku 2 je
jako pfiklad pouZiti rekurzivni procedury uve-
den program fFeSici dlohu hanojské véZe.

Zajimavy je dodatek 3, ktery byt v nevelkém
rozsahu, ale pfece popisuje praci s pfekladem
TURBO PASCAL na osobnich poéitagich kompa-
tibilnich s IBM PC (EC — 1840/41, EC — 1850
aj.). M4 pomoci podle slov samotnych autori
pfedeviim k odstranéni psychologickych bariér
pfi pfechodu na Turbo Pascal. Vzhledem k ne-
velkému rozsahu tohoto dodatku jseu zde pfFece
jen poZadovéany jisté znalosti. UZivatel by mé&l
zné4t kldvesnici osobniho poditate a mit aspofi
malou zku3enost s praci pod diskov§m operal-
nim systémem.

Pro ilustraci je uvedeno n&€kolik kréatkych pro-
grami., Déale jsou popsdny né&které standardni
grafické procedury. Pro pokroCilé progamatory

bude jist& velmi cennd a pfinosnd rozsdhld ta-
bulka s koédy kldves osobniho poéitate kompa-
tibilntho s IBM PC, kterd nebyvad ve srovnatel-
ném rozsahu &asto ani ve firemnich manuélech.
Jsou v ni nejen b&Zné ASCII kédy jednotlivych
klaves, ale i tzv. rozSifené k6dy kldves v kom-
binacich s klavesami Alt, Ctrl a Shift. Zcela
v zavéru tohoto dodatku jsou vysvétleny povely
editoru Turbo Pascalu. Je to snad prvni souvis-
lej3i popis Turbo Pascalu u nés dostupny i sou-
kromnikiim, odhlédneme-li samozfejm& od pu-
blikaci ur&enych pouze pro potfeby organizaci.
Knihu lze tedy doporuéit nejen viem, ktefi by
radi zvladli jazyk Pascal, ktery je zde predkla-
dan velmi srozumitelné& a ndzorné&, nebof text je
doprovéazen spoustou ilustragénich pfikladil, ale
i td8m, ktefi by se radi dov&déli alespoii zdklad-
ni informace o programovéani v Turbo Pascalu.
_r-

Lazarev A. I, Kovaljonok V. V., Avakjan S. V.
Issledovanije Zemli s pilotirnjemych kosmiges-
kich korablej — (V§zkum Zemé& z pilotovan§ch
kosmick§ch lodi). Gidromet&oizdat, Leningrad
1987, str. 399, vaz. 52 K&s. Fotografie, grafy,
schémata, tabulky, bibliografie.

Kniha shrnuje vysledky pozorovdni Zemé& ze
sovétskfch pilotovanych kosmickych lodi a or-
bitdlnich stanic Saljut. Uvadi fakta o vyzkumu
atmosféry, oblaénych pokryvek, vodnich ploch
a zemského povrchu. Autofi se zabgvaji historil
sovétskfch kosmickych vyzkumi, podstatou ob-
jevengch jevil a jejich geofyzikélni interpretaci.

-r-

Kosmigeskaja geografija. Poligonnyje issledova-
nija — (Kosmicka geografie, Polygonové v§zku-
my). Izdat&lstvo Moskovskogo universitéta, 1988,
str. 127, broZ. 27 Ki&s. Fotografie, grafy, sché-
mata, tabulky, bibliografie.

Monografie analyzuje problémy vytvéaFeni kos-
mického geologicko-informa&niho systému v§-
zkumu pfirodnich zdroji. Shrnuje vysledky pra-
ce na poddruZicov§ch polygonech. Informuje
o zplsobech zpracovani kosmick§ch televiznich
zédznami pro FeSeni hospodafskych dkold. -r-

Kozmin B., PinZukov ].: Kosmos: mir ili vojna
(Vesmir: mir & valka?). Vyd. Nauka. Vyjde rus-
ky, anglicky, francouzsky, n&mecky a Spané&lsky
ve 3. &tvrtleti 1989.

Autofi ve své praci analyzuji americké plany
na militarizaci kosmu. Dokazuji, Ze rozmisténi
zbrani v meziplanetdrn‘m prostoru nezvy3i bez-
pecnost lidstva, ale mnohondsobn& zvysi nebez-
pe¢i vzniku jaderné katastrofy. Urfeno Sirokeé-
mu okruhu &tenafd. -n-

Gonin G.: Kosmifeskije sjomki Zemli (Kosmické
snimkovani Zemé&). Vyd. Né&dra. Vyjde ve 4.
Etvrtleti 1989.

Prdce se zabyvd v3emi otdzkami snimkovéani
z kosmu jak teoreticky, tak prakticky. Je urfena
odbornikiim v oblasti kosmického snimkovéni.

-n-
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V PROSINCI 1988

Slunce vychédzi 1., 16. a 31. XII. v 7h37min,
7h53min g 7h59min zapad4 v 16h0imin, 15h
59min a 16h08min, Den trvd 8h24min  ghogmin g
8hQgmin, Dne 21. XII. v 16h27min ystupuje Slunce
do nejjiZnéjSitho bodu ekliptiky, zimnfho sluno-
vratného bodu. Je zimni slunovrat a za&in4 zima.
Zimni slunovratny bod méa délku 270°, o zimnim
slunovratu vstupuje Slunce do znameni Kozoro-
ha. 21. XII. nastdvd nejkratsi den, Slunce vy-
chéazi v 7h56min zapadd v 16h00min, a je tedy
nad obzorem jen 8hG4min, Od letniho slunovratu
do zimniho se den zkrati o 8h18min poté se
prodluZuje, tFebaZe na konci roku jen o 5 minut.
V prosinci dochézi k nejrychlejfimu poklesu &a-
sové rovnice, protoZe pravé slunce se nejvyssi
rychlosti v roce pfFesouvd v§chodnim smérem
vzhledem ke slunci stfednimu. JelikoZ v§chody
a zépady Slunce vyjadfujeme ve stfednim &ase,
zjiStujeme zajimavé diisledky: nejfasn&ji veler
zapadd Slunce uZ 12, XII. — den pfed svatkem
Lucie — nejpozd&ji rdno vychédzi aZ na Novy
rok (viz téZ obrazek v RH & 10/1986, str. 197).
Zatatek prosince zastihne Slunce v souhvézdi
HadonoSe, z néhoZ pfechézi 17. XII. do souhvéz-
di Stfelce, kde setrvd do konce roku. Poloha ve
znamenich je jak zndmo posunuta vii¢i souhvéz-
dim: proto je Slunce od 22. XI. ve znameni St¥el-
ce a do znameni Kozoroha pFechédzi v okamZiku
zimniho slunovratu.

Mésic je v posledni &tvrti 1. XII. v 7h4gmin,
Nov nastdva 9. XII. v 6h3gmin prvni &tvrt 16.
XII. v 6h40min, gpln&k 23, XII, v 6h29min Qdze-
nim Mésic prochédzi 2. XII. v 7h a 30. XII. v 5h,
pfizemim 16. XII. v 5h. Na jih od ekliptiky se-
stoupi Mésic 1. XII. a nejv&t3i jiZni 3Fky doséh-
ne 8. XIIL., je tedy nejddle na jih od ekliptiky.
Poté se k ni bliZi a protind ji ve v§stupném uzlu
15. XII. Nejsevern&jsi ekliptikdlni 3ifky dosdhne
21. XII. Kone&né& 28. XII. prochazi znovu sestup-
nym uzlem. NejjiZné&j3i polohy od sv&tového rov-
niku dosdhne Mésic krdtce po novu, 10. XIIL,
nejseverné&jsi 23. XII., v den dpliiku. Je to po-
chopitelné, protoZe mé&sitni nov nastavad vidy
blizko Slunce, které se v prosinci pohybuje ne-
daleko nejjiZn&jsiho bodu ekliptiky. Uplné&k sviti
na obloze naproti Slunci: zatimco Slunce najde-

me hluboko na jihu, bude Mésic vysoko na se--

veru, coZ je pro zimni Gpln&k charakteristické.
Mésic se navic pohybuje v této dob& severn& od
ekliptiky, takZe jeho deklinace bude dosahovat
maxima, a sice +28°08’. Znamena to, Ze na pa-
desaté rovnob&Zce Més'c v dpliku vrcholi ve
vySce pfes 68° — vic neZ Slunce o letnim sluno-
vratu. V této dob& se k nam vlivem librace
v Sifce natac¢i jiZni polokoule Mé&sice a miiZeme
1épe sledovat jiZni krajiny u obvodu mé&si¢niho

kotouce. Diky libraci v délce se k ndm v téZe
dob& vice natoéi i zdpadni (pravd) polokoule
Mésice. .

Ackoliv dnes mame podle dohody Mezinarodni
astronomické unie na Mésici zavedenu soufad-
nicovou soustavu zcela obdobn& orientovanou
jako na Zemi (se zdpadem vlevo), v souladu se
stdle Zivou tradici chdpeme 1 z hlediska librac{
Mésic jako soutast svEtové sféry, kde je zépad
vpravo. .

K posledni leto3Sni sérii zdkrytld Plejdd dojde
20. XII. ve€er (viz obr.). Podobn& jako v Fijnu
se zakryji hvézdy Celaeno, Taygeta, Maia a Aste-
rope. Prvni se zakryje Celaeno — v Praze ve
21h06,8min  ye Vala¥ském MeziFiéi ve 21h16,2min,
Nevyhcdné je fdze Mésice 3 dny pfed dpliikem,
coZ ztéZuje pozorovdni vstupll a prakticky zne-
moZiiuje sledovdni vystupd hvizd, protoZe se
objevi za osvé&tlenou ¢&éasti kotoule. Po vychodu
Més'ce 27. XII. pozd& vefer miZeme sledovat
konjunkci s Regulem. Geocentricky bude Regulus
0,17° jiZn& od Mésice. Severné&ji od spojnice stie-
di Zemé& a Mé&sice dojde k zdkrytu, u nds bude
Regulus severné od Mésice.

Merkur zlistdvd po zbytek roku nepozorova-
telny a sledovat ho mohou jen naSe vypodty.
1. XII. je v horni konjunkci se Sluncem, 2. XII.
nejddl od Zemé (1,452 AU) a 4. XII, v odsluni,
Mimo jakékoliv moZnosti pozorovdni budou
i konjunkce s Uranem 15., se Saturnem 16. a
s Neptunem 20. XII,

Venuse na ranni obloze je viditelnd za svitani
stdle niZ a obtiZné&ji. Prochédzi jiZni &&sti eklip-
tiky. 7. XII. dojde ke konjunkci s Mé&sicem, 24.
XII. s Antarem — ob& setkani nastanou pfi znad-
né vzdjemné vzdéalenosti. 16. XII. vychéazi pla-
neta v 5h34min zdanliv§y primér 11,47, vzdéle-
nost od Zemé& 1,454 AU, faze blizkd dpliiku: 0,90,
jasnost —4,0m,

Mars se pohybuje souhvézdim Ryb a 3. aZ 4.
XII. prochédzi je5t& jednou vyb&Zkem Velryby.
Viditelny je v prvni poloviné noci. 16. XII.
vrcholi v 18h05min, zapadd v 1h34min_ Uhlovy
primér klesl na 112", vzdilenost od Zem#&
vzrostla na 0,835 AU, jasnost —0,5m. Jen vykon-
nym dalekohledem miiZeme je3t& spatfit n&kolik
Gtvard povrchu. Konjunkce s Mé&sicem nastane
17. XII. v 17h, Mars 3,1° jiZn&.

Jupiter v souhv&zdi Byka je krdatce po opozici
a kromé jitra ho najdeme nad obzorem celou
noc. Jeho pohyb mezi hvEzdami se zpomaluje
s bliZic¢i se zastdvkou, kterou planeta projde 20.
I. 1989. Jupiter 16. XII. vrcholi ve 22h0imin  za-
padd v 5h44min m4d zdanliv§ primér 446",
vzdédlenost od Zemé& 4,125 AU, jasnost —2,8m,
Konjunkce s M#&sicem nastdvd 20. XII. ve 21h,
Jupiter 6,1° jiZné.

Saturn je 26. XII. v konjunkci se Sluncem a
dosdhne také nejvétsi vzdalenosti od Zemé:
11,027 AU, Planeta profp neni viditelna.

Uran neni pozorovatelny a 22. XII. nastane
jeho konjunkce se Sluncem. Pfitom dojdeik je-
ho zékrytu za slunednfm kotoufem — tuto sku-
te¢nost lze ovéfit vypoltem, a samoziejmé& ne
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p¥‘mo pozorovanim. 23. XII. dosdhne nejvEtsi
vzdélenosti od Zemé&: 20,297 AU.

Neptun je nepozorovatelny stejn& jako Saturn
a Uran. 31. XII. nastdvéd jeho konjunkce se Slun-
cem, téhoZ dne se planeta nejvic vzdali od Ze-
meé, a to na 31,203 AU.

Pluto vychézi nad obzor v rannich hodindch
v souhv&zdi Vah. M4 podstatné severné&jsi dekli-
naci neZ Slunce. Za dobrych podminek by mohl
byt ‘pozorovatelny v&tSim pFistrojem. 26. XII.
vychaz{ ve 2h49min ma deklinaci —1°16’, rek-
tascenzi 15h059min  jasnost 13.8m.

Planetky: (1) Ceres se pohybuje souhv&zdim
Vodnéafe, 6. XII. prochdzi mezi hv&zdami ! a
w Agr, méa rektascenzi 23h4imin  deklinaci
—14,1°, kulminuje v 18h38min  jasnost 7,8m,

Meteory: vfznamnym prosincov§fm rojem jsou
Geminidy, s radiantem t&sné& u hvézdy Castor.
Vyznamn&j§i &innost nastavd 4. aZ 17. XIIL., ma-
x!mum nastane 13. XII. v poledne. Pozorujeme
tedy 13. XII. rdno a 14. XII. veler po zédpadu
Mésice. Hodinova frekvence byvad kolem 60 me-
teort za hodinu. Roj ma ve srovnéni s jinymi
velkou poloosu v§jime&né& krédtkou, jen 1,4 AU.
Také vzdédlenost pfi perihéliu patfi k nejmen-
$im, ma hodnotu jen 0,14 AU.

17. aZ 24, XII, se projevuje aktivita Ursamino-
rid s maximem 22. XII. Roj je cirkumpoldrni,
kolem maxima bude bohuZel ruSen Mé&sicem.
Jinak je za dobrycin podminek v poslednich le-
tech pozorovdno kolem 20 meteordt za hodinu.
Aktivni jsou rovnéZ Comaberenicidy s maximem
v lednu. Frekvence je v3ak nizka.

Prom&nné hvézdy: v noénich hodindch a do-
statetn® vysoko nad obzorem miiZeme sledovat
Zetnd minima Algolu: 1. XII. v 5h05min 4. XII.
v 1h54min 6, XII. ve 22h43min g, XII. v 19h32min,
z&&sti 24. XII, ve 3h37min 27 XII. v Oh27min a

29. XII. ve 21higmin, Vhodné podminky maji
maxima § Cep 4. XII. ve 22h, 21, XII, v 1h a
31. XII. v 18h, Mira Ceti po listopadovém maxi-
mu opé&t slabne — lze ofekavat jasnost 4 aZ 5m.

PAVEL PRIHODA

Odchylky &asovych signald
v Eervenci 1988

Den UT1-signél UT2-signél
2. VIL +0,0898 +0,1087
7. VIL +0,0853 +0,1011
12. VIL +0,0838 +0,0963
17. VIL +0,0827 +0,0916
22. VIIL +0,0788 +0,0841
27. VII +0,0766 +0,0782
V. P.
ASTROBURZA

® Proddm okulédry ortoskopické f = 20 mm a
2xf =25 mm, vie Zeiss Jena. Libor Knappek,
U hFi3té 42, 783 71 Olomouc-Holice.

® Kdo prodd nebo plij& Hv. ro&. 1945, 46, 50,
54? K. Dandk, Astronautickd 12, 04001 KosSice.

® Nabfzim 7000 K& za bezvadny Somet binar
25 X 100 ve 100% stavu. Igor Koneény, Lidicka
1699, 738 02 Frydek-Mistek.

® Astrodalekohled s optikou Zeiss AS 80/1200
se stativem bez montdZe, okuldry f 25 mm,
f 16 mm a f 6 mm vyménim za Somet binar
25 X 100 nebo podobny pfistroj, eventudln&
prodam. Jaroslav CfZ, Udolnf 1272, 14200 Pra-
ha 4.

Zékryty hvézd v Plejadach
Mésicem dne 20. Xil. Do
mapky hvézdokupy Plejady
jo vy dréha Masi
pro stanoviité v Praze.
Stied a obrys mésiéniho
by e je 2o pro
zaéatek kaidé hodiny od
2th do 28h SEC. Teiny
k obrysovym kruinicim wy-
mezuji oblast, v nii dojde
k zakrytim. Podle mapky
lze posoudit pofadi wstu-
pi a vistupd hvézd. Oka-
miiky zakrytd s pFesnosti
na desetinu minuty vyhle-
dame ve  Hvézdaiské ro-
Zence 1988.

Kresba P. Pfihoda

20. XIL
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¥ MSI SLOV

Na pruvni pohled by se mohlo zddt, Ze pojmenovdni
hvézdy a Leo Regulus (mluvi se o ni v rubrice Ukazy)
snad vzniklo z toho, Ze stari moreplavci podle ni Fidili
(tedy regulovali) smér svjych plaveb... 1 kdyzZ jazy-
kovd pribuznost mezi ndzvem Regulus a slovesem re-
gulovat je, jde o souvislost vzddlenéjsi. S pojmenovd-
nim jednoho ze ,strdzci oblohy“ ¢&i ,kralovskjch
hvézd“ (Regulus, Aldebaran, Fomalhaut a {Antares) to
bylo takhle:

OdjakZiva byla tato hvézda pokldddna za vjjimecénou
[ patrné pro svou polohu pobliz ekliptice, kde ¢asto do-
chdzi ke konjunkcim s planetami a Mésicem), za jaksi
krdlovskou, uz Babylériané ji oznalovali slovem, které
jinak pouZivali pro panovnika. Stejny ndzor na vjznam
hvézdy méli Arabové, ti ji Fikali Malikyy, tedy krdlov-
skd hvézda. Dalsi arabsky ndzev dneSniho Regulu byl
Kalbehasit, coZ pochdzelo z arabského Kdlb-al-Asad,
tedy Srdce lva (také jeden z ruskych lidovych ndzvi
této hvézdy byl Lvi srdce). Plinius Regulu Fikal Stella
regina (opét tedy Krdlovskd hvézda) a pak se mu aZ
do poloviny 16. stoleti v Evropé fikalo Rex, ¢ili Krdl.
Kopernikovi to asi pfripadalo prece jen prehnané, a tak
pojmenovdni zmirnil. Regulus totiZ latinsky znamend
maly krdl, panovnik menstho vjznamu (treba kniZe),
kralevic, ,kralik”, princ.

A jak to vSechno souvisi s regulovdnim? Latinské
regulare znamend Fidit, vést, upravovat, a protoZe kra-
lové i ,krdlici“ Fidi, vedou (a upravuji), vznikla z re-
gulare slova rex a regulus. Nejsou to ale jediné vjra-
zy, které jsou odtud, v nasi slovni zdsobé je doslova
spousta pribuznjch Regulu. Jen namdtkou: kromé re-
gulace, reguldtoru, regulérnosti také dirigovat, kori-
govat, rektifikovat, rektascenze, rektor, direktiva, re-
gent, rychtdr (k ndm pres néméinu), reZisér (pres
francouzstinu ), dokonce i pergola a Fehole. min
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Seminar
0 astrotechnice
v Liberci

U prilezitosti 25. vyroéi zaloZeni Astro-
ncmického klubu Parku kultury a oddechu
v Liberci uspofadala ve dnech 17.—19. 6.
1988 teplicka hvézdarna spolecné s PKO
Liberec krajsky astronomicky seminar vé-
novany amatérské astronomické technice.

V historické budové Kolosea v Liberci-
-Pavlovicich se seslo 97 Gcastnika prevai-
né ze Severoceského kraje. V patek ve
vecernich hodinach zhlédli aéastnici video-
pofad o Apollu 11 a v sobotu byl zahajen
vlastni seminaf. Hned po dvodnim slové
predsedy AK PKO Liberec Pavla Valy za-
cal prednaskovy blok, ktery oteviel RNDr.
lvan Solc, CSc., z AsU CSAV — optické
skupiny v Turnové, kterého doplnili RNDr.
Zbynék Melich a RNDr. Jan Lochman,
CSc., z téhoi ustavu. Pfednasky byly z ob-
lasti astronomické optiky.

Po obédé nasledovala prohlidka vystav-
ky amatérské astronomické techniky (20
exponatu). Odpcledni blok zahgjil Otakar
Prochazka pfednaskou Poznamky ke stav-
bé montaii dalekohledi. Dale nasledova-
lo diapasmo RNDr. Martina Setvaka Prai-
ska astrofotografie v praxi. Velky zajem
vzbudila chlazena komora RNDr. M. Set-
vaka, kterou fotografoval predvadéné dia-
snimky. Prednaskové odpoledne zakondil
MUDr. Viadimir Brablc z Usti n. L. prak-
tickymi radami pro fotografy.

Vecer se sesli ¢lenové jubilujicich astro-
nomickych krouiku k prevzeti cestnych
uznani a diplomu zaslouzilym a aktivnim
clenim krouiki. Nedélni program zahgjil
Vilém Erhart, ktery se s ucastniky semi-
nare padélil o své bohaté zkusenosti z vy-
roby optiky. Posledni slovo patfilo RNDr.
Petru Hajkovi z Vyskova, ktery hevoril
o supernovach a zvlasté o supernové 1987¢
po roce vyzkumu. Po obédé se 20 vybra-
nych Gcastniki seminafe zacéastnilo exkur-
ze dc optickych dilen v Turnové. —v—

Fotoreportaz Jaroslava Drahokoupila z op-
tickych dilen v Turnové, ilustraéni snimky
k clanku Seminaf o astrotechnice v Li-
berci.
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