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Vedoucí představitelé SSSR a USA vyjádřili 
uspokojeni nad činností při rozšiření spolupráce 
v otázkách globálních změn ovzduší a ochrany 
životního prostředí, jež byla vykonána od jejich 
setkání ve Washingtonu. Týká se to i oblastí, 
které vyvolávají oboustranné znepokojení a jež 
souvisejí se zajišťováním ekologické bezpečnosti, 
jako je ochrana a zachování atmosférického ozó­
nu a tendence k možnému globálnímu oteplení. 
Bylo rovněž zdůrazněno, že by bylo účelné akti­
vizovat využiti unikátních možností kosmických 
prostředku obou zemi zajišťujících g lobální pozo­
rováni životního prostředí a ekologického stavu 
pevniny, světového oceánu a zemské atmosféry. 
Bylo konstatováno, že v budoucnu je třeba dále 
rozvíjet dvoustrannou i mnohostrannou spoluprá­
ci v této významné oblasti.

Oba vedoucí představitelé potvrzuji trvalý zá­
jem obou zemí na kosmické vědě a výzkumu a 
konstatuji pokrok, jehož bylo dosaženo při rea li­

zaci dohod z roku 1987 o spo lupráci p ři výzku­
mu a využiti kosmického prostoru k m irovým úče­
lům. Rozhodli se p řed lož it nový návrh na rozší­
řeni spo lupráce p ři m írovém využití vesmíru, p o ­
d le něhož bude na základě vzájemnosti poskyto­
vána možnost rozm isťovat vědecká zařízeni na 
kosmických apará tech  druhé strany. Půjde také 
o výměnu výsledků nezávislých národn ích  výzku­
mů, které p rovádě jí obě země v ob lasti b udou­
cích bezp ilo tn ich  letů v zájmu výzkumu sluneční 
soustavy, s c ílem  zhodnotit perspektivy da lš í so- 
větsko-am erické spo lupráce p ři uskutečňováni ta ­
kových letů. Dosáhli rovněž dohody o rozšířeni 
výměny kosmických vědeckých úda jů  a výměny 
vědců v zájm u zvýšeni vědeckého přínosu kos­
mických vědeckovýzkumných expedici obou zemí. 
Jako ob lasti možné dvoustranné i m ezinárodni 
spolupráce uvedli vědecké expedice na M ěsic a 
na Mars.
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7. PŘÍSTROJE a  a s t r o n o m o v é

Tak například teorie velkého sjednoceni 
předvídají poločas rozpadu protonu 1032 let, 
což se experim entálně nepotvrzuje. Jestliže 
však je  stabilita  protonu vyšší — poločas 
snad až 1047 let, ja k  tvrdí někteří autoři — 
stěží nalezneme způsob, ja k  tento údaj expe­
rim entálně ověřit, neboť pak bychom museli 
jako detektorů využít protonů v celém  tělese 
Země. Se stejným i obtížem i se setkávají 
teorie  superstrun, vysvětlu jící jednotně vše­
chny čtyři in terakce elem entárních částic. 
Dosud se totiž budují pouze na základě dů­
m yslných m atem atických konstrukcí, ale  ne­
daří se navrhnout experim entální testy, k te­
rými bychom je  mohli ve fyzikálních labora­
tořích  anebo ve vesmíru spolehlivě ověřit. 
Šéf obřího am erického urychlovače Tevatron 
L. Lederm an vyjádřil ideál současné fyziky 
slovy: „Chceme vysvětlit celý vesm ír pomocí 
jediné a jednoduché form ule, kterou můžete 
nosit vytištěnou na tričk u ."  Jak se zdá, 
bavlna na tato  tričk a  se dosud neurodila.

Z problémů společných částicové fyzice 
a kosmologií stále  nejvýše vyčnívá problém 
hm otnosti neutrin a otázka přím é detekce 
gravitačních  vln. Laboratorní horní mez 
klidové hmotnosti neutrin se odhaduje na 
25 eV/c2, kdežto pozorování neutrin ze 
supernovy 1987A dávají horní mez 11 eV/c2, 
či spíše ještě  méně. D eficit slunečních ne­
utrin zůstává i nadále znepokoju jící, a tak 
se s napětím očekávají výsledky m ěření 
z baksanské observatoře na Kavkaze, z tu­
nelu pod Gran Sasso v Itá lii a z podzemních 
observatoří v Japonsku a U SA . První spo­
lehlivá m ěřeni lze očekávat již  roku 1990.

Zatím žádné gravitační vlny nebyly za­
znamenány ani při sledování změn rychlostí 
letu kosm ické sondy Pioneer 11, ani pomocí 
kryogenních detektorů gravitačních  vln 
v USA a Itá lii. Větší naděje se vkládají do 
laserových interferom etrů s velmi dlouhou 
základnou, jež  se budují v USA, Velké Bri­
tánii a NSR a jež by měly fungovat v první 
polovině 90. let.

Fantastický pokrok čeká pozemní optickou 
astronom ii, neboť plány na výstavbu obřích 
zrcadlových teleskopů se již  začín a jí reali- 
jzovát. N ejdále pokročila výstavba lOm Kec-

kova teleskopu konzorcia kalifornských uni­
verzit na vrcholu sopky Mauna Kea na Ha­
vajských ostrovech. Kopule je  už dokončena 
a začíná se s montáží teleskopu. Do USA 
byla již  dodána první tř i segm entová zrcadla 
o průměru 1,8 m — celkem  jich  bude po­
třeba  36. První světlo z teleskopu se očekává 
r. 1991, 14 let po zahájen í projektu. V roce
1992 má být dokončen binokulární teleskop 
2 X 8  m s délkou základny 23 m (Columbus) 
na Mt. Grahamu v Arizoně, sloužící zejména 
jako  obří interferom etr. V témže roce má 
vícezrcadlový teleskop MMT v Arizoně do­
stat jedno 6,5m zrcadlo. Už ted je  vlastně 
obřím interferom etrem  o délce základny 
6,9 m a svůj výkon prokázal věrným inter- 
ferom etrickým  zobrazením  geostacionární 
družice o průměru 13 m s rozlišením  0,5 m. 
V polovině 90. le t bude pracovat další 8m 
na ch ilské observatoři Las Campanas a spek­
troskopický 8m v Texasu. Japonci hodlají 
vybudovat 7,6m teleskop na H avajských ost­
rovech (patrně poslední velký teleskop na 
Mauna Kea, kde už začíná pěkná tlačen ice) 
a konzorcium 9 něm eckých univerzit plánuje 
výstavbu lOm teleskopu DGT. B ritští astro ­
nomové hodlají postavit obří Schmidtovu 
kom oru s průměrem prim árního zrcadla
5.2 m a polem 2°. Pomocí vláknové optiky 
by m ěla kom ora zvládnout současné pořízení 
1000 spekter. Podle všeho vypadne 5,lm  
Haleův reflektor na Mt. Palom aru z první 
desítky n e jvětších  teleskopů světa ještě  před 
rokem  2000.

Střední dalekohledy o průměru 2,2 m resp.
2.3 m uvedli nedávno do Chodu m exičtí 
a indičtí astronom ové. Konečně v létě roku 
1987 byl zahájen  provoz 4,2m H erschelova 
teleskopu na ostrově La Palma. Teleskop 
WHT je  ze 4/5 financován Velkou Británií 
a z 1/5 Holandskem.

Velké optické dalekohledy jsou čím dál 
více využívány také pro infračervenou astro­
nomii, a to zejm éna během dne. Pro špič­
kové nároky bude sloužit le tecká observatoř 
SOFIA na palubě upraveného letounu B-747, 
která  ponese zrcadlo s průměrem 3 m a 
která počátkem  90. le t vlce než nahradí 
úspěšnou Kuiperovu leteckou observatoř 
KAO. Podobně družice IRAS dostane roku
1993 svého pokračovatele — družici ISO, 
vypuštěnou raketou Ariane na 12h dráhu. 
Životnost družice ISO bude 18 m ěsíců a 
spektrální rozsah 3 -i- 200 p n i při citlivosti 
až 3krát vyšší, než m ěla družice IRAS.

Počátkem  ledna 1988 oslav ila  10 let velmi 
úspěšné činnosti ultrafialová družice IUE, 
nejúspěšnější astronom ická umělá družice 
vůbec. Je jí  nom inální životnost byla pláno­
vána na 3 roky, takže notné přesluhování 
navzdory problémům s gyroskopy (ze šesti 
p racu ji již  jen  dva) se astronomům bohatě 
vyplatilo. Žádné astronom ické zařízení se 
totiž nemůže pochlubit obdobnou účinností: 
na základě pozorování z družice IUE bylo 
již  zveřejněno přes 1000 vědeckých prací.



Koncem r. 1986 byly uvedeny do cbodu  
submilimetrové teleskopy na Mauna Kea. 
Kalifornský 10,4m teleskop je  určen pro 
rozsah 0,3 -s- 1 mm a britsko-holandský 
Maxwellův 15m teleskop pracu je v pásmu 
0,8 ■+• 4 mm. Oba přístro je  lze užit spřaženě 
jako interferom etr o základně 160 m. Na 
hoře Pico Veleta ve Španělsku byl zahájen 
provoz 30m radioteleskopu IRAM, jenž pra­
cu je  v m ilim etrovém pásmu nad 0,87 mm, 
a v observatoři ESO v Chile sto ji jeho 15m 
replika SEST. Také povrch obřího radio­
teleskopu v Arecibu bude znovu překon­
struován, aby umožnil pozorování až po 
vlnovou délku 2 mm.

Zatímco optičtí astronomové netrpělivě 
ček a jí na vypuštění Hubblova kosmického 
teleskopu patrně koncem  r. 1989 (m ěsíční 
náklady na jeho skladování dosahují 7 mi­
liónů d olarů ), chystá se celá  řada dalších 
pozoruhodných projektů, z nichž pro astro­
nomii má asi největší význam vypuštění 
astrom etrické družice Hipparcos, plánované 
agenturou ESA na r. 1989. V r. 1993 má být 
vypuštěna sonda CRAF pro setkání s kom e­
tou Tempel 2 a průlet kolem planetky 46 
Hestia. Pracovníci JPL v K alifornii rozpra­
covávají návrh sondy TAU (T isíc Astrono­
m ických Jednotek), jež by pomocí iontového 
motoru dosáhla za 10 let jeho provozu 
rych losti 100 km /s ve vzdálenosti 1010 km 
od Země a pak by volným letem  dospěla 
do 103 AU od Slunce během 50 let. Sonda 
by nesla na palubě přes 2 t  vědeckého za­
řízení a generátor elek trick é energie s vý­
konem 1 MW. Měla by být určena zejm éna 
pro přesnou astrom etrii i pro přímý výzkum 
m eziplanetárního prostoru (vnitřního Oor- 
tova disku kom et). Je jí vypuštění se plánuje 
na rok 2005.

Loni uplynulo právě 100 let od h istoric­
kého M ichelsonova-M orleyho interferom et- 
rického experim entu, prokazujícího nezávis­
lost rychlosti šířen í světla na pohybu zdroje. 
S to jí jistě  za zmínku, že interferom etrická  
metoda slaví v astronom ii právě v součas­
nosti skvělé úspěchy. Jsou na ní založena 
radioastronom ická m ěření poloh a struktur 
rádiových zdrojů — nejnovějl na základnách 
až o 40 %  delších, než je  průměr Země, 
neboť se podařilo spřáhnout 64m pozemní 
radioteleskopy se 4,9m anténam i geostacio­
nární družice TDRS. Využívá se pro měření 
průměrů hvězd v intenzitních in terferom et­
rech  se základnam i až několik set metrů 
i pro zobrazení povrchů hvězd metodou 
skvrnkové interferom etrie. Již v blízké bu­
doucnosti se patrně podaří vynést interfero- 
m etrické systémy na oběžné dráhy kolem 
Země, a tak docílit nevídané rozlišovací 
schopnosti řádu 1 0 -6  úhlové vteřiny. Tento 
pokrok by byl nem yslitelný bez rozvoje vý­
početní techniky. Syntetické rádiové snímky 
zdrojů z obří antény VLA se zpracovávají 
na superpočítači Cray X-MP firm y Digital 
Productions v Los Angeles v době, kdy pra­

covníci firm y spí (počítač norm álně slouží 
k vybarvování starých černobílých holy- 
woodských film ů a k tvorbě nových filmů 
počítačem ).

Od loňského roku m ají dvě přední světové 
observatoře nové šéfy . Ředitelem  6m te le ­
skopu se stal V. F. A fanasjev a koncem roku 
1987 odešel z funkce dlouholetý generáln í 
ředitel Evropské jižn í observatoře ESO prof. 
L. W oltjer. Bude vystřídán dalším  Holan­
ďanem prof. H. van der Laanem. Proslulá 
královská greenw ichská observatoř v Sus- 
sexu byla zrušena a je jí  zařízení i personál 
se stěhu jí do Cambridge. Jam es H esser pře­
vzal vedení Dominion A strophysical O bser­
vátory v Kanadě a současně se sta l prezi­
dentem Pacifické astronom ické společnosti. 
Astronom českého původu M. Harwitt byl 
jm enován ředitelem  nejnavštěvovanějšího 
muzea světa — Sm ithsonova muzea ve 
W ashingtonu, D. C.

Am erická asociace  pozorovatelů prom ěn­
ných hvězd AAVSO oslavila 75 let své exis­
tence. V současné době má 1300 členů ve 
40 zem ích světa. Je jím  nejp ilnějším  pozoro­
vatelem  za celou dobu je  Novozélandan 
Albert Jones. Francouzská astronom ická spo­
lečnost SAF si r. 1987 připom něla dokonce 
stoleté jubileum . Při té  příležitosti udělila 
12 pam ětních m edailí zasloužilým astrono­
mům am atérům  z celého světa, z toho jednu 
budovatelům hvězdárny ve Rtyni v Podkrko­
noší, jak  jsm e o tom již  psali (RH 1/1988).

Z našich astronomů dostali zlaté plakety 
ČSAV Za zásluhy o rozvoj fyzikálních věd 
prof. V. Vanýsek a doc. A. Mrkos. Člen 
kotasp. SAV E. K resák byl zvolen zahran ič­
ním členem  britské Královské astronom ické 
společnosti. Tato společnost udělila své 
Zlaté m edaile J. B. Zeldovičovi, M. J. Reesovi 
a A. Dalgarnovi. Eddingtonovu m edaili ob­
držel B. Paczyúski za své výzkumy vývoje 
těsných dvojhvězd. Kosmolog S. W. Haw- 
king obdržel Dirakovu m edaili M ezinárod­
ního centra  pro teoretickou  fyziku v Terstu 
a J. Bellová-Burnellová se za svůj podíl 
na objevu pulsarů sta la  první nositelkou 
ceny B. M. Tinsleyové, kterou začala  udě­
lovat A m erická astronom ická společnost. 
Tato společnost udělila spolu s Americkou 
fyzikální společností Heinemannovu cenu 
H. Spinradovi za objevy v astrochem ii. Me­
daili K. Bruceové P acifické astronom ické 
společnosti dostal E. E. Salp eter za svůj 
objev term onukleární reakce syntézy uhlíku 
ze tř í jad er hélia. S. Chandrasekhar se stal 
prvním nositelem  Schw arzschildovy medaile 
něm ecké Astronom ické společnosti (AG) a 
R. Z. Sagdějev obdržel za svůj rozhodující 
podíl na úspěchu projektu  Vega titu l hrdiny 
socialistické p ráce a Leninův řád. Konečně 
pak nestor světových astronomů Holandan 
J. H. Oort (nar. 1900) z ískal japonskou cenu 
Kyota, dotovanou částkou 3.10® dolarů.

V loňském  březnu zem řel ve věku 94 let 
legendární spoluzakladatel kvantové fyziky



Francouz Louis de Broglie, nositel Nobelovy 
ceny z r. 1929. V prosinci pak náhle skonal 
akad. J. B. Zeldovič (viz ŘH 2/1988, str. 27), 
neméně význačná postava současné re la ti­
vistické astrofyziky a kosmologie. Koncem 
dubna 1987 zahynul ve věku 37 let nadaný 
am erický astronom  M. Aaronson při pozoro­
vání 4m Mayallovým teleskopem  v Arizoně. 
Vodicí ko le jn ice štěrbiny kopule narazily na 
dveře ochozu právě ve chvíli, kdy vycházel 
ven zkontrolovat počasí. Přestože bezpeč­
nostní spínač ihned vypnul proud, setrvač­
nost 500t kopule způsobila tragickou nehodu.
V dubnu 1987 zem řel ve věku 73 let známý 
sovětský sluneční fyzik akad. A. B. Severnyj.
V červenci zesnul význačný dánský astro ­
nom B. StrĎmgren, bývalý řed itel kodaňské 
a Yerkesovy observatoře a prezident IAU 
v letech  1970—1973. Dále jsm e zaznam enali 
úmrtí bývalého britského královského astro ­
noma sira R. Wooleyho, něm eckého odbor­
níka na výzkum meteorů J. Hoppeho, sovět­
ského kosmologa A. L. Zelmanova a kanad­
ského astrofyzika M. W. Ovendena.

Na závěr přehledu připomeňme výsledky 
trad iční citační analýzy E. Garfielda z Ústa­
vu pro vědecké inform ace ve Filadelfii. 
Z prací publikovaných r. 1985 ve fyzice byly 
ne jv íce  citovány výsledky studia superstrun 
M. B. Greena a J. H. Schw arze a „prince- 
tonského strunného kv arteta" s „prim áriem " 
D. J. Grossem. Z astronom ických p rací m ěla 
n e jvětší ohlas sdělení o výskytu sekundár­
ních mionů z rentgenového zdroje Cygnus 
X-3 a dále úvahy o chladné skryté hmotě 
vesmíru. E. Davousí a L. D. Schm adel podro­
bili statistickém u výzkumu referativn í sbor­
níky Astronomy and Astrophysics A bstracts 
za léta 1969—1986. Odhadují, že v oboru 
pracu je 25 000 profesionálních astronomů, 
z nichž asi 10 000 patří k autorům původních 
vědeckých prací zachycených ve sbornících  
AAA. N ejvíce se publikují práce o hvězdných 
systém ech (hvězdokupy, galaxie, kvasary), 
pak následují studie sam otných hvězd a na 
třetím  m ístě v pořadí jsou publikace vě­
nované výzkumu mezihvězdného prostředí 
a mlhovinám všeho druhu. Ačkoliv v uve­
deném období astronomů přibylo a astro­
nomové obecně stále  více píší, produktivita 
je jich  práce, m ěřená úhrnným počtem  publi­
kací, prý klesá, neboť na jednu p ráci při­
padá čím dál tím  více spoluautorů.

Pisatel přehledu, vyčerpán sbíráním  a ná­
slednou několikanásobnou redukcí přívalu 
všemožných astronom ických sdělení, by si 
v tuto chvíli tém ěř přál, aby tomu tak  oprav­
du bylo: navzdory údajné nižší produktivitě 
mu totiž připadá, že každý rok musí žnout 
čím  dál tím  povrchněji, chce-li souhrnný 
člán ek  vůbec dokončit. Letos se to kupodivu 
ještě  podařilo, byť za cenu, že přehled v po­
rovnání s loňskem  znovu nabobtnal. Redakci 
i čtenářům  může být skrovnou útěchou další 
výsledek c itačn í analýzy, jenž praví, že polo­
čas rozpadu astronom ických prací č in í pou­

hých 5 let. Pokud to p latí i pro naše Žně, 
měli byste je  č íst s odstupem řekněm e deseti 
let — to se už samovolně sm rští na čtvrtinu.

Supernova, 
d iam anty a xenon

Sokové m etam orfóza při dopadu m eteoritů  je  
způsobena tlak em  dostatečn ým  ke k ry sta lizac i 
diam antů. Skupina geochem iků ch icag sk é  u n i­
v erz ity  (N átuře, dnben 1987) o b je v ila  v m eteo­
r itu , k terý  dopadl v M exiko v ro ce  19S9, m nož­
s tv í su bm ikroskop ických  diam antů o b sah u jíc ích  
pozoruhodnou kosm ogeochem ickou in fo rm aci: 
k ry sta lk y  n ntně p o ch á z e jí z dávné supernovy. 
O bsahují to tiž stopy zenonu takového izotopic- 
kého složen i, ja k é  neodpovídá zenonu te r e s tr ic ­
kém u an i zenonn z jištěn ém u  na S lu n ci. D iam anty 
p o ch áze jí z červ en ého veleobra , k terý  odvrhl 
sv ů j v n ě jš í obal za vzniku plyn n é vrstv y. S ro z ­
pínáním  plynného obalu  kondenzoval u h lík  v dů­
sled ku p oklesu  tep lo ty  a kry sta lizo v al v d ia ­
m anty. P ozd ěji, p ři výbuchu, je n ž  p řem ěn il m a­
sívn í hvězdu v supernovu, došlo  k  syntéze xe- 
nonu (atom ové č íslo  54), k terý  b leskov ě pron ikl 
v n ě jš í s fé ry  tě le sa  a z ach y til se na d iam an tech . 
P ře sn ě ji řečen o , čá s t atom fi zenonu p řed stih la  
k ry sta lk y  diam antů a m alá čá s t p ro le tě la  skrz 
ně a by la  velm i pevně uzavřena uvnitř m řížky.

Poknd byl m ocný im puls k  „ n a b a lo v á n i"  hm oty 
n ašeh o  S lu n ce a p lan et dán šokovým i vlnam i 
supernovy, je  n an e jv ý š pravděpodobné, že došlo 
ke k on tam in aci m ateriá lu  v zn ik a jíc í slu n ečn í 
soustavy těm ito diam anty. D iam anty n a Zemi 
ta k  mohou být sm ěsí e z tra te re str ick ý ch  d iam an ­
tů s uzav řen in am i xenonu a diam antů bez x s- 
nonu.

M artin  Novák v ča s . G eolog ický průzkum  5 1988 

♦
O dchylky časových  signálů  

v květnu 1988

Den U T l-sign ál O T2-signál

3. V. +0 .1581S +0 ,1852s
8. V. + 0 ,1 5 2 3 + 0 ,1807

13. V. +0 ,1 4 1 3 +0 ,1 7 0 7
18. V. + 0 ,1 3 3 3 +0 ,1634
23. V. + 0 ,1 2 7 7 +0 ,1 5 8 2
28. V. + 0 ,1 1 9 2 + 0 ,1496

V. P.



P a u l  D a v i e s

Fyzika částic
G

LEHKÉ ČASTÍCE

Kromě dělení podle spinu na ferm iony 
nebo bosony každý typ snbatom árních částic 
patří do jedné ze tř í základních tříd. N ej­
jednodušší jsou tzv. leptony, skupina šesti 
fermionů (dvanácti, poknd počítám e i je jich  
an tičástice) se spinem 1/2 (viz tabnlku). 
Hlavním odlišujícím  kritériem  je  zde sku­
tečnost. že tyto částice  podléhají vlivu slabé, 
ne však již  silné jaderné síly. Jde rovněž 
o n e jleh čí znám é částice.

N ejslavnějším  členem  rodiny leptonů je  
elektron. Dva další leptony, mion a tauan, 
představují v podstatě jeho těžší analogie. 
Zatímco elektron je  stabilní, jeho hm otnější 
dvojníci ž ijí jen  krátce. Mion existu je v prů- 
měrn 2,2 mikrosekundy a tauon se projevuje 
jen  v prchavém  okamžiku 3 ,4 X 1 0 - 13 sekun­
dy. Všechny tři částice  jsou nositeli stejně 
velkého záporného náboje; je jich  an tičástice  
nesou ste jn á  množství kladného náboje.

Podobně jako tomu bylo v případě pozi­
tronů, miony byly poprvé zjištěny v kosm ic­
kých paprscích. V důsledku své krátké doby 
existence miony nejsou přítomny v „prim ár­
n ích" kosm ických paprscích, které  před 
vstupem do zemské atm osféry urazily pro­
storem  mnoho světelných let. V je jich  pří­
padě jde o tzv. „sekundární" částice, které 
vznikají, když se například vstupující vy- 
sokoenergetický proton srazí s jádry atomů 
plynů tvořících  svrchní atm osféru Země. 
Miony z kosm ických paprsků tvoří značnou 
čá st přirozeného záření pozadí, ve kterém  
všichni žijem e. V prostředí neobsahnjícím  
um ělé zdroje radioaktivity popř. kon centraci 
radioaktivních m inerálů produkují většinu 
cvakání Geigerova p o čítače .

Elektron , mion a tauon lze díky je jich  
elektrickém u náboji studovat lehce. Mnohem 
hůře zachytitelné jsou však zbývající tř i  lep­
tony — neutrina. N epodléhají totiž vlivům 
elektrom agnetism u a silné jaderné síly, 
ovlivňována jsou pouze mnohem méně vý­
razným působením slabé jaderné síly a gra­
vitace. Při pohybu látkou jim  tato skutečnost 
propůjčuje zcela mimořádnou pronikavost. 
Teoreticky by neutrina měla bez překážky

pro každého 
. )
proniknout olověnou stěnou tlustou několik 
světelných let!

Tři druhy neutrin — elektronové neutrino, 
mionové neutrino a tauanové neutrino — 
vznikaly pravděpodobně již  v průběhu vel­
kého třesku, a to ve velkém  počtu. V znikají 
rovněž nyní při jaderných reakcích  pro­
bíhajících  ve hvězdách, také v nitru našeha 
Slunce. Drtivá většina neutrin proniká na­
šimi těly i  celou Zemí bez jakékoliv  p ře­
kážky. Je jich  zachycení je  tém ěř nemožné. 
Nicméně, prostřednictvím  složitých experi­
mentů byla pozorována neutrina ze Slunce, 
což vedlo k důležitým poznatkům o slu neč­
ním nitru. Na rozdíl od fotonů, které  se 
slunečním  m ateriálem  š íří velmi pomalu, 
neutrina ze slunečního n itra  u n ikají ry ch ­
lostí světla. To poskytuje jak ési okam žité 
momentky jád ra Slunce. Navzdory své prí- 
zračnosti, neutrina přece jen  mohou zane­
ch at určité, byť i pomíjivé, „otisky".

Jakkoli nezachytitelná, neutrina jsou n e j­
hojnějším i ob jekty  ve vesm íru. Poměr je jich  
počtu k počtu atomů je  přibližně m iliarda 
ku jedné. Vesm ír tak  v podstatě může být 
považován za moře neutrin jen s řídkým 
výskytem běžnému vním ání přístupnějších  
objektů typu atomů. Ačkoliv všechna tato 
kosm ická neutrina jsou p rakticky n ez jisti­
telná, jsou zdrojem  gravitační síly  a přispí­
v a jí k celkové hustotě vesm íru. N ěkteří vědci 
se dokonce dom nívají, že úhrnná hm otnost 
neutrin převyšuje úhrnnou hm otnost látky 
ve hvězdách. Jádrem  problém u je  zde otáz­
ka, zda neutrina m ají nějakou vlastní hmot­
nost krom ě té, k terá  spočívá v je jic h  k ine­
tické energii. Z přím ých m ěření vyplývá, že 
pokud tuto „klidovou hm otnost" m ají, pak 
je  nepatrná. Klidová hm otnost elektronového 
nentrina například nemůže přesahovat de­
setitisícinu klidové hm otnosti elektronu. Fy­
zikové tradičně předpokládali, že neutrina 
klidovou hm otnost nem ají. V takovém  pří­
padě by se v souladu s teo rií re lativ ity  po­
hybovala vždy rych lostí světla. Tento tra ­
d iční předpoklad však byl zpochybněn ne­
dávnými experim enty. Otázka klidové hm ot­
nosti neutrin zatím zůstává otevřená. N eutri­
na jsou ve vesm íru natolik hojná, že i je jich



nepatrná klidová hmotnost by vedla k vý­
razným gravitačním projevům. Jak ještě uvi­
díme, drobné neutrino by moblo určovat 
i osnd celého vesmíru.

Snad nejokázalejší manifestace neutrin na­
stává v průběhu exploze supernovy. Kolabu­
jící jádro hmotné hvězdy uvolňuje silný 
impuls neutrin. Hvězdné jádro je tak husté, 
že neutrina, ačkoliv s jinými částicem i inter- 
agují jen slabě, produkují výraznou navenek 
působící sílu, která, spolu s jinými faktory, 
doslova otřásá hvězdou. Průběh tohoto jevu 
byl zaznamenán 23. února 1987, několik málo 
hodin předtím, než byla ve Velkém Magel- 
lanově oblaku objevena supernova 1987A. 
Přístroje v několika podzemních laboratořích  
zachytily impuls neutrin trvající pouhých  
několik sekund. Tato neutrina byla zřejmě 
vyzářena při prudkém kolapsu jádra hvězdy.

Mimo potvrzení našich základních teorii 
explozí supernov poskytla snpernova 1987A 
částicovým fyzikům neočekávanou prémii: 
nové omezení na klidovou hmotnost neutri­
na. Pokud neutrina mají klidovou hmotnost, 
pak se v závislosti na své energii pohybují 
různými rychlostmi (o něco pomaleji než 
světlo), jinými slovy, energičtější neutrina 
by měla dorazit k Zemi před svými méně 
energetickými příbuznými. Rozbor jednotli­
vých časů registrace 19 zachycených neutrin  
naznačuje, že jejich klidová hmotnost tvoří 
maximálně 4 stotisíciny klidové hmotnosti 
elektronu. Ačkoliv má tento výsledek zají­
mavé kosmologické důsledky, většina odbor­
níků zpochybňuje statistický význam jakého­
koliv výsledku založeného na podobně ome­
zených datech.

t é ž k é  Čá s t ic e

Druhou základní třídu představují částice, 
které interagují prostřednictvím silné ja­
derné síly. Společně jsou označovány jako 
hadrony. Doposud bylo objeveno několik 
desítek různých hadronů. Ačkoliv mezi ha­
drony patří nám již známé protony a ne­
utrony, i několik poněkud lehčích částic, 
většinu třídy tvoří velmi těžké částice s ře c ­
kými jmény, například lambda a sigma. Vše­
chny tyto velmi těžké částice jsou nestabilní 
a rychle se rozpadají buď na protony, nebo 
na leptony, popř. na obojí. Hadrony jsou 
všeobecně těžší než leptony. Protony, ne­
utrony a jejich těžší partneři jsou nazývány 
baryony, což je řecký výraz pro „těžký". 
Hadrony s klidovými hmotnostmi mezi lep­
tony a baryony byly označeny jako mezony.

Velký počet různých hadronů naznačuje, 
že nejde o elementární, ale o složená tělesa.

Tato myšlenka je nyní všeobecně přijímána. 
Složky hadronů jsou nazývány kvarky; na 
možnost jejich existence začátkem šedesá­
tých let poprvé poukázali Murray Gell-Mann 
a George Zweig.

Baryon je podle Gell-Mannovy a Zweigovy 
teorie tvořen třemi kvarky vzájemně váza­
nými prostřednictvím silné síly, zatímco 
mezony se skládají z kvarku a antikvarku. 
K vysvětlení všech známých hadronů je 
nutná existence šesti druhů resp. „vůni" 
kvarků označovaných u (up, protonový 
kvark), d (down, neutronový kvark), s 
(strange, podivný kvark), c  (charm , pů­
vabný kvark), b (bottom-beauty, krásný 
kvark) a t (top-truth, pravdivý kvark). P ro­
ton se skládá z dvou kvarků u a jednoho d, 
zatímco neutron z dvou d a jednoho u. 
V zájmu správných hodnot elektrického n á­
boje výsledných částic musí kvarky nést 
zlomkový elektrický náboj — bud 1/3, nebo 
2/3 náboje elektronu.

Podobně jako leptony jsou všechny kvar­
ky fermiony se spinem 1/2. Když se seskupí 
do trojic, výsledek — baryon — je rovněž 
fermionem. Všechny baryony jsou tak fer­
miony. Když se však při vzniku mezonu spo­
jují kvark a antikvark, jejich spiny mohou 
být orientovány ve stejném nebo v opačném  
směru. Některé mezony, jako je například  
pion, tak mají nulový spin, zatímco jiné mají 
spin 1. Ať tak, či onak, všechny mezony 
jsou bosony.

Kvarková teorie poskytuje dobré vysvět­
lení rozpadn hadronů. Například u těch me- 
zonů, ve kterých kvark a antikvark patři 
ke stejné vůni, rychle dochází k jejich vzá­
jemné anihilaci s produkcí záření gama. 
Neutrální pion se tímto způsobem rozpadá 
za pouhých 8 ,3 X 1 0 ~ 17 sekundy. Pokud si 
vůně kvarku a antikvarku neodpovídají, roz­
pad je potlačen. Slabá síla je schopna měnit 
vůni kvarku, což může vést k rozpadn, a č ­
koliv poněkud pomalejšímu. Například, ne­
utron se mimo atomové jádro může rozpad­
nout na proton, pokud v něm slabá síla 
přemění jeden kvark d na kvark u. Vzhle­
dem ke skutečně slabému působení slabé 
síly si však tento proces v průměru vyžaduje 
něco málo nad 15 minut.

Kvarky jsou vzájemně vázány velmi silnou 
tzv. barevnou interakcí. Silná jaderná síla 
mezi protony, neutrony a dalšími hadrony 
je jen jakýmsi zbytkem této interakce. Ba­
revná interakce má některé společné vlast­
nosti s elektromagnetismem. Roli elektric­
kého náboje v ni však hraje veličina ozna­
čená jako „barva" (viz obr. 1 ). Nicméně, 
zatímco náboje mohou být jen kladné nebo



Barevná síla  zprostředkující vzájemnou vazbu kvarfců 
se řídí pravidly, která připom ínají pravidla vzájem­
ného působení elektrických n áb o jů : nesouhlasné n á­
bo je  se přitahu ji, souhlasné odpuzuji. Barva se však 
neprojevuje dvěma opačnými n áb o ji, a le  tro jicí n a­
vzájem se  doplňujících „o d stín ů " a  jin ou  tro jici jim  
odpovídajících „an tiod stín ů ". Navíc, tě leso  složené 
z kvarkú musí být celkově „ b e z b a rv é ". Existují tak 
dva základní způsoby, jak  kvarky vázat dohromady. 
Triplet červeného, modrého a  žlutého kvarku může 
vytvářet baryon, jehož celková barva je  b ílá . Podob­
n ě, odstín a  je h o  antiodstin může tvořit mezon, jehož 
celková barva je  rovněž b ílá .

záporné, kvarky mohou mít kteroukoliv ze 
tří barev. (Antikvarky vedou ke třem  doda­
tečným „antibarvám “. ) V analogii s elektři­
nou se stejnobarevné kvarky odpuzují, za­
tímco různobarevné se přitahují. A aby byly 
věci ještě složitější, kvarky při svém vzá­
jemném působení nepřetržitě mění barvu. 
Barevná interakce má jistou vlastnost, která  
ji činí zcela nepodobnou kterékoliv jiné síle: 
její intenzita se vzdáleností roste. V důsled­
ku toho kvarky nemohou „vyskočit" z ha- 
dronu a existovat izolovaně. Volné kvarky 
skutečně doposud nebyly pozorovány. Do 
hadronů bylo „bušeno" za použití enormních  
energií, vždy však odmítly rozštěpit se na 
jednotlivé kvarky. Toto tzv. uvěznění kvarků 
znamená, že při nízkých energiích hadrony 
neprojevují žádné chování, které by bylo 
možné specificky připsat tomu či onomu 
kvarku. Při velmi vysokých energiích však 
věci probíhají zcela jinak. Pokud dojde 
k čelné kolizi dvou těžkých jader při rych-

O br. 2
Fyzikové svého času věřili, že všechna částicová vzá­
jem ná působení jsou zrcadlově sym etrická: reakce 
a je ji  zrcadlový obraz jsou ste jn ě  pravděpodobné. 
V současnosti se však bad ate lé  přesvědčili, že v pro­
cesech zahrnujících slabou jadernou silu tomu tak 
vždy není. V zobrazeném  případě se mion rozpadá na 
elektron a  dvě neutrina. Elektron dává přednost smě­
ru výletu napravo vzhledem k ose spinu. Toto tenden- 
ce je  zjevně asym etrická: k zrcadlovému obrazu reak­
ce  s elektronem  vylétajícím  na levou stranu vzhledem 
k ose spinu nedochází. Kresby L. Balík

losti blízké rychlosti světla, prudce stlačená  
látka jader podléhá „tání“ a chová se jaka 
kvarkový plyn nebo jako plazma, ve kterém  
jednotlivé hadrony ztrácejí svoji identitu 
(viz obr. 2).

Kosmologové věří, že prvotní kosmický 
materiál byl v podstatě kvarkovým plazma­
tem proniknutým leptony. Tento stav pře­
trval až do přibližně jedné mikrosekundy 
po velkém třesku. V tomto bodu došlo k fá­
zovému přechodu za „vymrznutí" jednotli­
vých neutronů, protonů a dalších hadronů, 
což v konečném důsledku vedlo ke vzniku 
hvězd, galaxií i nás samotných.

(Pokračování)

Z an g lick éh o  o rig in á lu  „ P a rtic le  P h ysics fo r 
E v ery bod y", u v eře jn ěn éh o  v S k y  and T elesco p e, 
sv . 68, e. 12, s tr . 582—589, p ro sin ec  1987, se 
svolením  au to ra  i  vydavatele p ře lo ž il Zdeněk 
Urban.



PAVEL KOUBSKÝ

Budoucnost  
v ý zkum u
T E R E S T R I C K Ý C H
planet  *

M erkuru kolem Slunce připadnou tř i otočky 
kolem  jeho  osy, sním koval M arlner 10 vždy 
stejnou oblast planety. Dosud proto známe 
jen  57 procent je jíh o  povrchu.

Odborníci pokračovali ve výzkumu atmos­
féry a povrchu Venuše při letech  sond Veněra 
13 a 14 a později se uskutečnilo radarové

A erostat pro sovětskou 
expedici Kolumbus. 
Vrchní balón  plněný 
vodíkem má objem  3000 
m*, spodní teplo- 
vzdušný bude plněný 
oxidem uhličitým z a t­
mosféry Marsu. Gondo­
la bude zavěšena na 
la n i  dlouhém 50 až 
100 metrů. Hmotnost 
balónu je  50 kg, hmot­
nost gondoly 20 kg.

Kresba Jaroslav 
Drahokoupil

Start m eziplanetárních sond Fobos k M ar­
su předznam enává novou etapu ve výzkumu 
sluneční soustavy. I když jsm e v m inulých 
letech  mohli obdivovat detailní snímky m ě­
síců Uranu či jád ra  Halleyovy komety, počet 
nově vypuštěných p lanetárních sond v tomto 
období značné stagnoval. Výzkum M ěsíce, 
ke kterém u se od roku 1959 vydalo tém ěř 
šedesát autom atických sond, prakticky skon­
čil v roce 1976 letem  sovětské stanice Luna 
24. O šest le t později bylo ztraceno spojení 
s přistávacím  modulem Viking 1 na povrchu 
Marsu, který vysílal údaje z oblasti Planitia 
Chryse od 20. 7. 1976. Kombinovaný a velmi 
úspěšný let sondy M ariner 10 k Venuši 
a k Merkuru se uskutečnil v letech  1973—75. 
Při třech  průletech se podařilo sním kovat 
povrch Merkuru. M ariner 10 se dostal na 
heliocentrickou dráhu, je jíž  oběžná doba 
se rovnala dvěma oběhům Merkuru kolem  
Slunce. Vzhledem k tomu, že na dva oběhy

mapování z palub stanic Veněra 15 a 16. 
Venuše byla také prvním cílem  obou sond 
Vega na cestě  k místu setkání s Halleyovou 
kometou. Na dráze kolem  Venuše stále  pra­
cu je  družice Pioneer Venus 1. V únoru 1986 
je jí  palubní ultrafialová kam era snímkovala 
Halleyovu kometu. Vědci pečlivě sledují 
technický stav té to  sondy, zatím  nejdéle 
fungu jící umělé družice cizí planety, a dou­
fa jí , že ja k  výkon slunečních baterií, tak 
zásoby plynu pro systém  stabilizace a  ko­
rekce dráhy dovolí, aby Pioneer Venus 1 byl 
v provozu až do roku 1992. Sluneční při­
tažlivost způsobí, že pericentrum  jeho dráhy 
se bude postupně snižovat až na 700 kilo­
m etrů na ja ře  1991. V té  době bude možné 
znovu zapnout mapovací radar a pořídit 
snímky některých oblastí s rozlišením  asi 
75 kilom etrů. Zbytek plynu v nádržích se 
využije pro korekci dráhy sondy tak, aby 
v roce 1992 mapovala dosud neznám á místa 
na povrchu Venuše. Na program  Pioneer 
Venus měl navázat p ro jek t VOIR (Venus 
Orbiting fmaging Radar) — um ělá družice 
Venuše se zobrazovacím  radarem . Start byl 
původně plánován na konec roku 1984. Na 
dráhu k Venuši měl sondu vynést raketoplán 
a urychlovací stupeň Centaur G. Různé tech ­
nické potíže způsobily odklad startu této 
sondy přejm enované na Venus Radar Map- 
per. Havárie raketoplánu Challenger v lednu 
1986 s tart této sondy, nyní nazývané Magel- 
lan, dále odsunula, ý y n í se předpokládá je jí  
vypuštění z nákladového prostoru raketo­
plánu A tlantis na ja ře  1989. Je jím  hlavním 
úkolem je  radarové mapování Venuše s roz­
lišením  až 400 m etrů (sovětské sondy Veněra 
15/16 1—2 kilom etry, Pioneer Venus 1 20 až 
50 k ilom etrů ). Po příletu k Venuši přejde 
stanice na dráhu umělé družice planety 
s oběžnou dobou 3,1 hodiny a sklonem  85°. 
Při každém oběhu se p laneta pod dráhou 
sondy posune na rovníku o 20,2 kilometru. 
Pokud bude M agellan v činnosti po dobu 
jedné rotace Venuše (243 dní), mělo by se 
podařit z ískat radarovou mapu planety mezi 
67° jižn í šířky a severním  pólem, což je  
92,1 procenta celkového povrchu, s rozli­
šením  1 kilom etr. Hlavním cílem  programu 
M agellan je  získat nové a p řesnější in for­
m ace o povrchové tektonice Venuše a je jí  
geologické historii. M agellan by měl zna­
menat podstatné zlepšení i pro geofyziku 
Venuše, zejm éna by měl poskytnout infor­



m ace o rozložení hustoty a dynam ice plane­
tárního tělesa. R eliéf terénu bude možné 
určit z radarových měření M agellanu s p řes­
ností lepší než 100 metrů.

V roce 1990 prolétne kolem Venuše také 
sonda Galileo, je jím ž hlavním cílem  je  pla­
neta Jupiter. Venuše by se také m ěla stát 
cílem  japonské sondy, o je jím ž startu uva­
žuje kosm ická agentura ISAS v polovině 
devadesátých let. Sovětští vědci, kteří se 
zam ěřili na přímý výzkum atm osféry a po­
vrchu Venuše, program studia této planety 
patrně zatím ukončili, protože k jeho  pokra­
čování je  nutné vyvinout aparatury schopné 
přežít mnohem delší dobu v nehostinných 
podmínkách našeho kosm ického souseda.

Zájem sovětských odborníků se v nejb ližší 
a patrně i vzdálenější budoucnosti soustředí 
na kom plexní výzkum Marsu. Prvním krokem 
je  Fobos, program se širokou mezinárodní 
účastí (ŘH 4/87). Příhodná startovní okna 
pro let k Marsu se zhruba shodují s jeho 
opozicemi. Do konce století budou tyto opo­
zice Marsu: 28. 9. 1988, 27. 11. 1990, 7. 1. 
1993, 12. 2. 1995, 17. 3. 1997 a 24. 4. 1999. 
Startovní okno v devadesátém roce patrně 
nevyužije ani jedna ze dvou hlavních kos­
m ických velm ocí. V dalším okně, v roce 1992, 
by se k Marsu měly vydat tři sondy s cílem  
vytvořit umělé družice Marsu. Má to být 
am erický Mars Observer, jehož s tart už byl 
také několikrát posunut. Tato sonda naváže 
na práci obou Vikingů. Z polární dráhy bude 
studovat Mars širokou paletou přístrojů : 
spektrom etr záření gama, magnetometr, in­
fračervený radiom etr, radar, rádiový výško- 
měr, infračervený spektrom etr, vizuální a in­
fračervený spektrom etr s možností přímého 
zobrazení a televizní kam era. Hlavním vě­
deckým úkolem sondy Mars Observer, je jíž  
startovní hm otnost je  2,1 tuny, je  geoche­
mický a klim atologický výzkum Marsu, mě­
řeni rozložení povrchové teploty a pátrání 
po přítom nosti vody pod povrchem planety.

Sovětský svaz plánuje na rok 1992 start 
dvou těžkých družic Marsu. Je jich  vědecký 
program se shoduje s náplní sondy Mars 
Observer. V následujícím  startovním  období 
zahájí Sovětský svaz am biciózní program 
výzkumu Marsu nazvaný Kolumbus. Koncem 
roku 1994 odstartu jí dvě shodné sondy 
k Marsu, které se na podzim následujícího 
roku zachytl na drahách družic rudé pla­
nety. Od každé sondy se potom oddělí se ­
stupný modul. Obě orbitáln í části budou vy­
baveny vědeckými p řístro ji, je jich ž  zam ěření 
zhruba odpovídá sovětským sondám Mars ’92 
nebo am erickém u Mars Observer. Přistávací 
moduly ponesou dvojí užitečné zatíženi — 
aerostat pro průzkum atm osféry a povrchu 
a autom atizované vozidlo pro studium te ré ­
nu — marsochod. Akční rádius marsochodu 
by měl být 200 až 300 kilom etrů, hm otnost 
vlastního vozidla bude asi 100 až 150 kilo­
gramů. Na šestikolovém  podvozku dlouhém 
asi 1 m etr bude instalována aparatura do

hm otnosti 20 kilogram ů. Sovětští vědci uva­
žují o televizní kam eře, gama spektrom etru, 
m eteorologických p řístro jích , chem ických 
a biologických analyzátorech a malém op­
tickém  mikroskopu. M arsochod bude mít 
autonom ní řízení nezávislé na pozemském 
kontrolním  středisku. Jedině tak lze vyřešit 
jeho pohyb po povrchu Marsu, protože rá ­
diový signál potřebuje k překonání vzdále­
nosti mezi oběma planetam i 3 až 12 minut. 
A erostat bude sestaven ze dvou balónů spo­
jených lanem . Vrchní balón bude naplněn 
vodíkem, spodní oxidem uhličitým . Balóny 
budou lé tat pouze ve dne, večer po o ch la­
zeni klesnou na povrch. V gondole budou 
m eteorologické p řístro je , televizní kam ery, 
fotom etr a detektor vody. Denně mohou 
balóny urazit 100 až 400 kilom etrů, je jich  
životnost se odhaduje na 15 až 50 dnů. 
Sovětská expedice Kolumbus opět počítá se 
širokou m ezinárodni účastí. O um ístění p ří­
strojů na orbiterech , balónových gondolách 
nebo na marsochodu m ají zájem  vědci 
z mnoha zemí. Kromě už dohodnuté účasti 
Francie při realizaci aerostatů se uvažuje 
o am erických p enetrátorech schopných zkou­
mat vrstvy hluboko pod povrchem planety. 
Je možné, že start am erické sondy Mars 
Observer se posune až na rok 1994 a bude 
ji pak možné využít jako retlanslačn í stanici 
pro přenos dat získávaných v programu 
Kolumbus.

Na rok 1996 plánuje Sovětský svaz opa­
kováni program u Kolumbus, pouze vozidlo 
by mělo být těžší a mít větší akčn í rádius. 
Jedním z hlavních cílů  obou sovětských 
a jedné am erické expedice k Marsu je  získat 
co  nejv íce dat pro výběr vědecky n e jza jí- 
m avějšlch m íst, ze kterých by autom atické 
sondy odebraly vzorky hornin a přivezly je  
k průzkumu na Zemi. Přesto, že sondy V i­
king nenalezly v půdě Marsu žádné m ikro­
organism y, shoduji se odborníci v tom, že 
předběžný výzkum vzorků z „rudé planety1* 
se musl uskutečnit na oběžné dráze kolem 
Země. Riziko, že život na Zemi by mohly 
ohrozit neznám é m ikroorganism y z Marsu, 
je  totiž značně vysoké.

Američané počíta jí s vypuštěním sondy 
Mars Sam ple Mission, k terá  by přivezla hor­
niny z Marsu na Zemi, v roce 1998. Na s te j­
nou dobu se plánuje i s tart sovětské expe­
d ice. V tomto případě by se několik set 
gramů půdy Marsu objevilo na Zemi v roce 
2001. Zkušenosti, které z ísk a jí Sovětský svaz 
a Spojené státy při výzkumu Marsu v deva­
desátých letech , by měly být zúročeny při 
společném  pilotovaném letu k této  planetě. 
Je to však velice obtížný úkol, který se 
patrně nepodaří uskutečnit dříve než ve 
dvacátých letech  21. století.

Náš n e jb ližší kosm ický soused. M ěsíc, se 
v devadesátých letech  opět stane cílem  kos­
m ických sond. První se vydá na cestu m alá 
japonská sonda MUSES A. N ejprve jl  raketa 
Mu vynese na protáhlou dráhu s apogeem



PAVEL VÁLA

Amatérské pozorovatelny Severočeského kraje
Ve dnech 17.— 19. června 1988 se v Liberci 

sešel seminář věnovaný am atérské astronom ické 
technice. Při té to  příležitosti vydal Park kultury 
a oddechu v Liberci jako  m etodickou pomůcku 
pub likaci, kterou sestavil Pavel Vá la . Z ni p řin á ­
šíme několik výletů za severočeskými budovate li 
astronom ických pozorovatelen.

Snahou každého astronom a am atéra je  m it 
svůj vlastni da lekoh led. Tento koníček přerostl 
v koně —  vybudovat si v lastn i pozorovate lnu ne­
bo hvězdárničku. První postavil hned po roce 
1945 na své cha lupě  v Kytlici (okr. Děčin) M U D r. 
V la d im ír Brablc z Ústi nad Labem. Na zahradě 
si postavil chatu i s kopu li Josef Vnučko z J ílo ­
vého. M ostečák M iloš D anko má dvě pozorova­
telny na domě v Chýši (okr. Karlovy Vary), jednu

hvězdáren 
a astronomických  
kroužků

s kopu li, druhou s odsuvnou střechou (o ní jsme 
naposledy psali v ŘH 12/87). Hvězdárnička M ila ­
na Antoše z Jablonce nad Nisou vznikla teprve 
loni, před dokončením  je  M azancova hvězdárna 
v Železném Brodě-Popluží a přís tro je  zatím  ne­
má osazeny ak. sochař M ichae l Bílek v Petrovi- 
cích (okr. Ú sti n. Labem). Ze souboru osmi p o ­
zorovatelen zveřejněných v pub likac i vybírám e 
šest.

V KYTLICI
M a jite l:  M U D r. V lad im ír Brablc

Dřevěná nástavba pozorovate lny je  na cha lupě  
v Kytlici (okr. D ěčín). Kopule o prům ěru 250 cm 
je  plechová a o táč í se na 8 párech ložisek. Š těr­
bina šíře 90 cm je  kryta sk lo lam inátovou deskou.

M ontáž da lekoh ledu je  robustn í německého 
typu s dělnými kruhy, jem né pohyby, pohon s te j­
nosměrným motorkem 24 V s regu lac í otáček, 
šnekové kolo s 360 zuby na p o lá rn í ose um ožňu­
je  dobrou po in tac i. (Konstruktér J. M alijovský.)

H lavn í d a lekoh led : re frakto r AS 80/1200 s p o in ­
tačn ím  okulárem  0— 10 má vláknový kříž s regu­
lac i osvětlení přes 4,5 V, zvonkový transform átor, 
h ledáček 40/350 s vláknovým  křížem.

Astrokom ory: M aksutov 1 :2 .8 ; meniskus 240 
mm, zrcadlo 300 mm (nen í na snímku —  optika  
V. Erhart), Belar 1 :4 ,5 ; f  =  500 mm —  vá lco v i­
tá  komora na fo rm á t 18 X 24 cm, nad n í je  
dřevěná komora s ob j. Leurar 1 :6 ,8 ; f =  185
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mm, dá le  lze vym ěnit komory s ob j. Xenar 
4,5/300 A eroxenar 3,5/320 a Xenar 3,5/210. Hvěz- 
dárn ičku využívá M U D r. B rab lc především  k fo ­
to g ra fo vá n í ob lohy a zajím avých úkazů.

★
V  J ÍL O V É M  
M ajite l: Josef Vnučko

Na dřevěné chatě  je  umístěna kopule o p rů ­
měru 350 cm a je  oplechována. Š těrb ina se o d ­
souvá do strany po ko le jn ičkách. M ontáž d a le ­
kohledu je  robustn í něm eckého typu s dělným i 
kruhy a jem ným i pohyby na obou osách. Pohon 
montáže je  proveden krokovým motorkem, říze­
ným generátorem . G enerá to r je  s tabilizován 
krystalem. Jemné pohyby v p o lá rn í ose jsou přes 
d ife renc iá l, který je  ovládán  stejnosměrným m o­
torkem . (Konstruktér J. M alijovský.) M a jite l získal 
montáž nedokončenou.

H lavn í da lekoh led  je  zrcadlový 350/2010/6400, 
který Josef Vnučko používá pro  pozorování i fo ­
to g ra fo vá n í (optika  —  V. Erhart). Na stejném 
konci dek linačn í osy je  umístěn re frak to r AS 150/ 
/2250 mm, k s ledování p lane t a ja k o  p o in te r a 
p ru tuberančn í da lekoh led  s objektivem  AS 110/

★
V  L IB E R C I
M ajite l: Pavel Vála

Pozorovatelna je  vybudována v zahrádkářské 
ko lon ii na o kra ji Liberce. Přístroje jsou um ístě­
ny v dřevěné chatce s odsuvnou střechou rozm ě­
ru 3,20 X 2,90 m. Na odd ilo tovaném  železobe­
tonovém p ilíř i je  na ocelovém  sloupu umístěna 
německá osová montáž (výrobce Heyde Dresden). 
Šnekové kolo s 720 zuby na p o lá rn í ose je  po­
háněno krokovým m otorkem SMR 300/300/24 V. 
Pro pohonnou jednotku  za jiš ťu je  stabilizovanou 
frekvenci e lektronický převodník urychlením  nebo 
zpom alením  pro  po in tac i v rozsahu =* 10 %• 
(Konstrukce převodníku ing. Petr M udra.)

H lavním  dalekoh ledem  je  re frak to r s AS o b je k ­
tivem 110/1650 mm a oku lá ry H-25, 0-16, 0-10^

/1650 s filtre m  o propustnosti 1,5 mm. Jako h le ­
dáček jsou no té to  ose použity da lekoh ledy 
s ob j. AS 50/540 mm. Na druhém  konci de k li­
načn í osy je  astrokom ora se zrcadlem  350/1200 
mm v Newtonově uspořádání. D ále je  zde jako  
po in ter re fra k to r AS 80/1200 mm, astrokom ora 
s objektivem  Belar 4,5/500 na fo rm á t 6 X 9  cm, 
astrokom ora s ob jektivem  Aeroxenar 3,5/320 a 
da lš í menší astrokom ory. Pro s ledování s luneční 
fo tosféry užívá pozorovatel f i l t r  SFO 120, který 
vkládá před ob je k tiv  AS 150. Při po in to vá n í po ­
užívá oku lá ry  s vláknovým  křížem osvětleným d io ­
dou LED. Rád fo to g ra fu je , a pro to  si pořizu je 
co nejvíce snímků ob lohy především  na d iam a- 
te riá l.



0-4 a po in ta čn í h lavic! s obřím  okulórem  s ohn is­
kem 30 mm. O světlen í destičky po in tačn ího  oku- 
láru je  provedeno přes zvonkový transform átorek 
s možností ztlum ení. H ledáčkem  je  o b jek tiv  z mo- 
narovské optiky s okulórem  o ohnisku 22 mm a 
neosvětleným vláknovým křížem. Na pro tileh lém  
konci deklinačn í osy je  da lekoh led typu Newton 
200/800 mm uzpůsobený pro fo to g ra fii na k ino ­
film . Tuto komoru lze zam ěn it za astrokom oru 
s ob j. Tessar 4,5/500 na desky nebo p lochý film  
13 X 18 cm. Na tubus h lavn ího  da lekoh ledu lze 
p řipevn it astrokom oru s ob j. Tessar 3,5/210 na 
fo rm á t 6 X 6  cm.

Pro pozorování s luneční fo tosféry je  používán 
f i l t r  SFO 120. Komory je  využíváno k fo to g ra fo ­
ván í m lhovinných ob jektů  a re frak to r k pozorová­
ní zákrytů. Přístroj využíva jí i č lenové AK PKO 
Liberec.

V  J A B L O N C I  N A D  N IS O U  
M a jite l: M ilan Antoš

Pozorovatelna je  řešena ja ko  dřevěná nástav­
ba na rodinném  domě. Na osmiúhelníkovém  pů­
dorysu je  osazena sklo lam inátová kopule o  p rů ­
měru 210 cm se štěrb inou širokou 90 cm. Štěr­
b ina je  řešena ja ko  sn ím ací kryt na dvě části. 
Kopule je  slepena z 8 segmentů sam ostatně la ­
m inovaných na kopytu. P ilíř pod montáž je  vy­
tvořen z nepoužívaného kom ínového tělesa a je  
vzepřen o bočn í zeď.

M ontáž da lekoh ledu je  německého typu s prů ­
měry po lá rn í osy 65 mm a dek linačn í osy 55 mm. 
Pohon synchronním  m otorkem před převodovku



a šnekový převod (0  šnek. kola 240 mm). Nezá­
vislý pohyb v RA je  za jištěn šroubem s m atic í. 
Pohyb v D tlačným  šroubem. M ontáž je  opatřena 
dělným i kruhy.

Na m ontáži jsou osazeny ty to  p řís tro je : re­
fra k to r Cassegrain 300/4650, re frakto r 100/450 
slouží ja ko  hledáček, re frak to r 63/860 +  f i l t r  SFO 
63 pro sledování sluneční fo tosféry a astroko- 
mora s ob jektivem  Aeroxenar 3,5/320 mm na fo r ­
m át 6,5 X 9 desky nebo p lan film . Pozorovací 
podm ínky um ožňují hodinovou expozici na film  
c itlivosti 27 DIN.

Práce na hvězdárničce a da lekoh ledu dokončil 
M ilan  Antoš v srpnu 1987. Přístroj bude převáž­
ně sloužit fo togra fickým  účelům a k pozorování 
úkazů na obloze. Z rcadlový da lekoh led má být 
přizpůsoben pro fo to g ra fii přím o v prim árním  
ohnisku.

★

V  Ž E L E Z N É M  B R O D Ě  
M ajite l: V ladim ír Mazanec

Hvězdárna není zatím  dostavěna a je j í  m ajite l 
p ředpok ládá  dokončení stavby včetně vybavení 
v příštím  roce. Hvězdárna je  zděná patrová stav­
ba o půdorysu 4,00 X 4,00 m a výšce 5,50 m. 
Kopule má prům ěr 3,80 m a je jí kostra je  svaře­
na z obdéln íkových pro filů  40/20 mm naohýba- 
ných na kovářské ohýbačce (zák ladn í kruh, dva

půlkruhy a 16 žeber). Š těrbina je  odsuvná do 
stran o šíři 2 X 65 cm. Kopule je  oplechována 
pozinkovaným plechem  tloušťky 0,6 mm. Středem 
ob jektu  prochází o d d ila tovaný  sloup rozměru 
70 X 70 cm. Základ sloupu je  uložen na štěrko­
vém podloží. Na vid licovou m ontáž nosnosti cca 
150 kg budou osazeny ty to  p řís tro je : Reflektor

Cassegrain 0 200, ohnisko 3600 mm, reflekto r 
Newton 0 160 mm, ohnisko 960 mm, re frakto r 
0  100 mm, ohnisko 1600 mm, astrokom ora s ob j. 
Tessar 6,3/750 mm, astrokom ora s ob j. Tessar 
3,5/210 mm.

★
V  P E T R O V IC IC H
M ajite l: ak. sochař Michael Bílek

Hvězdárna v Petrovicích je  postavena na za­
hradě rod inného domku. Stavba je  dvoupod lažn í 
o rozměrech 350 X 350 cm a je  završena kopu lí 
z lam inátových segmentů. Kopule má prům ěr 440

cm a zhotovil j i  J. Kubrický z Teplic. Š těrb ina 
v kopuli je  dvoudílná  a při o tev írán í se přesouvá 
dozadu. Spodní m ístnost slouží ja k o  pracovna. 
V kopuli je  m asívní m ontáž (rozpon v id lice  60 
cm) s m otorickým  posunem e lektronicky ko rig o ­
vaným (konstrukce J. M alijovský). K osazení jsou 
připraveny tyto  da lekoh ledy: Newton 425/1912 
mm, další Newton 199/2587 mm, menisková ko­
mora s rozměrem zrcadla 305 mm (konstruktér 
V. Erhart) a da lš í přístroje.

★ \



za dráhou M ěsíce. V roce 1990 se od nl od­
dělí m alá družice, kterou pomocný raketový 
motor navede na nízkou oběžnou dráhu 
kolem M ěsíce. Zkušenosti získané v tomto 
experim entu ch tě jí Japonci využít při p ří­
pravě větší m ěsíční sondy plánované na rok 
1993.

Sovětský svaz vypustí v roce 1993 karto­
grafickou družici na polární dráhu kolem 
M ěsíce. Podobně jako  v případě Marsu je  
i ten to  let přípravným krokem  pro výběr 
místa k přistání stanic pro autom atický od­
běr vzorků, k je jich ž  vypuštění má dojít 
v roce 1996. Uvažuje se i o odběru na od­
vrácené straně M ěsíce. Kolem roku 2000 
ch tě jí sovětští vědci vybudovat na Měsíci 
velkou laboratoř vybavenou několika luno­
chody.

Am erické plány návratu na M ěsíc jsou 
zatím dost nejasné. Hovoří se o programu 

.  LGO — Lunar Geoscience Observer, družici, 
která by měla nést aparaturu pro spektrální 
výzkum od gam a až po infračervené záření 
a radarový výškoměr, který by zjišťoval 
re lié f M ěsíce s přesností 12,5 m etru. Novou 
pilotovanou expedici am erických kosmonau­
tů na Měsíc nelze očekávat před rokem 2005.

Dosud nejm éně zkoumanou planetou ve 
vnitřní sluneční soustavě je  M erkur. Patří 
mezi nejm enší planety, a le  není rozhodně 
nezajím avá. Velkým překvapením  byl objev 
vlastního m agnetického pole. Sním ky jedné 
polokoule planety pořízené M arinerem  10 
přinesly také mnoho zajím avého. Pro další 
pokrok při studiu M erkuru je  nutné zma­
povat celý povrch s rozlišením  kolem 100 
metrů (na nejlepších  sním cích z M arineru 
10 lze rozeznat 45 m etrů, a le  prům ěrné roz­
lišení je  asi jeden k ilom etr). Zajím avé by 
byly chem ické a m ineralogické analýzy 
m ateriálu na povrchu. Tyto inform ace jsou 
důležité pro posouzení existence vulkanismu 
na Merkuru. Pro studium Merkuru by byla 
ideální sonda typu LGO. V roce 1985 navrhli 
odborníci z NSR realizovat v planetárním  
programu evropské kosm ické agentury ESA 
sondu, která by se stala  družicí Merkuru 
na polární dráze. Podobně ja k o  v případě 
M arineru 10, bylo by možné využít při letu 
k Merkuru vliv gravitačního pole Venuše. 
Pracovní skupina pro p lanetární výzkum 
ESA vypracovala i jízdní řád sondy M ercury 
Polar O rbiter: s tart 1994, dva průlety kolem 
Venuše — 1995, 1996, dvě setkání s Mer­
kurem — 1996, 1997 a konečně v srpnu 1998 
zachycení na dráze ve výšce 300 kilom etrů 
nad povrchem cílové planety. Zatím se tento 
pro jekt označuje za skvělý, ale  velm i ná­
kladný.

★  A S T R O V Ý R O Č Í ★
V  Ř ÍJ N U  19 88

S. před  95 lety  se  n aro d il ind ick ý  fy zik  
a astronom  M. Sah a ( t  16. 2. 1956), za k la ­
d ate l ústavu Jad ern é fyziky v K alk atě  (1951). 
Zabýval se  term odynam ikou, jad ern o u  fy z i­
kou a astro fyzik ou . Jeho te o rie  Ionizace 
plynů (ro zp raco v al Ji v le te ch  1920— 1921) ]e 
jed n ím  z e  zák lad n ích  kam enů sou časn é as­
tro fyziky . Radu p ra c í věnoval tak é  In terp re ­
ta c i sp e k tra  s lu n ečn í ch ro m o sféry , výzkum u 
m echanism ů rád iového zářen í S lu n ce , ú ča st­
n il se  i na p ro jek tech  vytvoření ce lo n áro d ­
ního Jednotného in d ick éh o  k alen d áře.

11. s l p řipom enem e 230. v ý ro čí n aro zen í 
n ěm eckéh o  astronom a H. W. O lberse ( i  2. 3. 
1840). Byl původně p rak tickým  lék ařem , poz­
d ě ji s i v B e rlín ě  postavil v la s tn í o b serv ato ř . 
V ěnoval se  především  pozorováni kom et 
a výpočtům  Je jich  drah. O bjevil ce lk em  sedm  
nových kom et. Roku 1802 znovuobjevil před­
tím  ztracen o u  p lan etk u  (l )C e r e s  a tak é  (2 J -  
P a llas, o pět le t  pozd ěji je š tě  (4 ) V estu. 
V ypracoval te o rii vzniku p lan ete k  (rozpadem  
p la n ety ) a v y světlen í vzniku kom etárn ích  
ohonů.

16. uplyne 70 le t  od sm rti ru ského a stro ­
nom a a geod eta  N. J. C ingera (*  1. 5. 1842). 
Krom ě věd ecké č in n o sti tý k a jíc í se  p řed e­
vším  o tázek  času  vykonal velkou ped ago­
g ickou  p rá c i. Byl autorem  u čeb n ic  Kurs vyšší 
geod ézie a Kurs astron om ie.

22. rovněž před  70 le ty  zem řel tak é ru ský 
astron om  D. I. D ubjago (• 3. 10. 1849). P ra ­
cov al n e jp rv e na Pulkovské ob serv atoři, poz­
d ě ji ja k o  ře d ite l o b serv ato ře  K azaňské u n i­
v erzity . Jeho  v ěd ecké p ráce  se tý k aly  p řed e­
vším  te o re tick é  astronom ie, astro m etrie  a 
grav im etrie . Studoval dráhu N eptunova m ě­
s íc e  T riton u , v y p racoval te o rii pohybu p la ­
n etk y  (78)D ian a.

V e s te jn ý  den, 22., a le  před 95 le ty  se  
n aro d il estonsk ý  astronom  E. J. Opik ( +  10. 9. 
1985). Studoval v M oskvě, ve 20. le tech  byl 
d ocen tem  astron om ie v T ašken tu , p ak  do 
rok u  1944 p raco v al na o b serv ato ři ta r tu sk é  
u n iverzity , od té doby v Ham burku a v S e ­
vern ím  Irsk u . Zabýval se m eteory, fyzikou 
p lan et, hvězdnou sta tis tik o u , te o rií vn itřn í 
stavby hvězd, fo to m etrlí. Předpověděl k rá tery  
na M arsu, vyp racoval m odel a tm osféry  V e­
nuše, došel k závěru , že zdro jem  en erg ie  
hvězd je  te rm o jad ern á  re ak ce .

30. uplyne 230 le t  od narozen í ru skéh o 
astronom a n ěm eckého původu F. I. Sch n b erta  
( t  22. 10. 1825). V ěnoval se te o rii pohybu 
M arsu, M ěsíce, U ranu, p lan etk y  C eres. Jeho  
K urs te o re tick é  astron om ie (1798) byl p ře ­
ložen  a š iro ce  p u blikován v západní Evropě, 
velm i znám á b yla  tak é  je h o  kn iha Populární 
astronom ie (1803). m in
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KARLOVARSKÁ HVÉZDARNA 
V ROCE 1987

Rok 1987 n ezača l pro hvězdárnu právě šťastn ě . 
Po ročn ím  období n ad ějí a vzestupu č in n o sti 
d íky p řítom n osti vedoucího hvězdárny dr. M. Loš- 
tá k a  jsm e b y li n u cen i v rá tit  se op ět ke starým  
pom ěrům . P ro jev ilo  se to  ze jm én a redukováním  
návštěv zák lad n ích  šk o l, jim i  p řes velký zá jem  
nebylo  m ožné v plném  rozsah u vyhovět. Tuto 
velm i záslužnou a potřebnou p rá c i n elze vyko­
náv at e x tern ě  p ři zam ěstnán í a i vedoncí hvěz­
dárny (k te rý  nám  nyní ch y b í) je  je n  člov ěk  
a p o třeb u je  aspoň střech u  nad h lavou. Nadto byl 
loňský ro k  ochu zen o za jím av é kosm ické úkazy.

P řes tyto chm u rn é začátk y  jsm e se  p oku sili 
nd ržet n ávštěvn ost na dosavadní úrovni a co 
n e jv íce  vyhovět zájem ců m  o návštěvu hvězdárny. 
Pom ohlo nám  i pochop ení u čite lů , k te ří s i v č e t­
n ých  p říp ad ech  org an izov ali návštěvu hvězdárny 
po vyučování, a in ic ia tiv a  dobrovolných  spolu­
p racov níků  hvězdárny.

A ta k  si m ůžem e na konto hvězdárny p řip sat 
263 a k c í, jic h ž  se  zú častn ilo  6790 osob (z toho 
m ládeže 5176). S itu ac i za ch rá n ily  vý jezd y do 
le tn ích  p ion ýrsk ých  táborů . D obrovoln íci na n i  
za jíž d ě li v lastn ím i auty s dalekohled y  a p rom í­
tac ím i p ř ís tro ji.  Hodně d ětí se tak  poprvé po­
dívalo  na v lastn í o č i do d alekohled u  a pohled 
na Sa tu rn  nebo M ěsíc je  n ch v átil.

V eře jn o st je v ila  n e jv ě tš í zájem  o p řednášky 
v T herm alu . Z osm i p řed n ášek  uveďme n ěk teré , 
proslov en é odborníky: Za m eteority  do A n tark­
tid y (d r. M. B u kovanská, NM P ra h a ), K osm ické 
k a ta stro fy  (in g . P. P říhod a, p lan etáriu m  P ra h a ), 
H vězdáři a hvězd opravci (d r. Z. H orský, AsÚ 
P ra h a ), Co vypráví S lu n ce  (d r. P. K o trč , AsÚ 
O n d ře jo v ), A stronom ie po snpernově (d r. R. Hu­
d ec, AsO O n d řejov ).

P osled n í květnovou sobotu byl v Kongresovém  
sá le  T herm aln  u sp ořádán opět m alý sem inář 
h vězd árny a ro k y can sk é  pobočky ČAS. P řed n áš­
ky dr. P. L ály  a I. K rou líka , věnované výročí 
kosm onautiky, vhodně d op ln ila  výstava znám ek 
s vesm írnou tem atikou  J. G enzera z Aše.

Pozorování p ro  v e ře jn o st n a  h vězd árn ě bylo 
v závěru rok u  oboh acen o pozorováním  Brad- 
fie ld ov y  kom ety. P od ařilo  se  n apozorovat n ě ­
k o lik  zák ry tů  hvězd M ěsícem  a p ok račov alo  
fo to g ra fo v án í bolidů  pro O ndřejovskou o b ser­
vatoř. S. D anišovi se  povedlo o v án o c ích  za­
ch y tit ja s n ý  bolid . P ravid elně se sch á z e la  p ro ­
g ram áto rsk á  sek ce  a p o k račo v a la  v seznam ování 
s  p o č íta čem  a  prog ram ovacím i jazy ky .

'v  červnu n av štív ila  hvězdárnu sku p ina m la­
dých astronom ů z D rážďan a o p rázd n in ách  jsm e 
u v íta li h osty  z SSSR  vedené inženýrem  H ofm a­

nem , b u lh arsk é  pionýry z táb o ra  ODPM a zá jezd  
p olských  am atérů  s ing. M alečkem .

V dalšim  období jsou  n e jz á v a in ě jš ím i úkoly 
zabezp ečení č in n o sti hvězd árny a ú silí o je jí  
řád né obsazen í a dobrý te ch n ick ý  stav. Ison  to 
úkoly n áro čn é  a budou vyžadovat hodně o b ěta ­
vosti všech , k teří h vězd árně p om áh ají.

Ing . Jo se f M arz

HVĚZDÁRNA 
NA ČTYŘECH KOLECH

T ep lick á  h vězd árn a pln í fu n k ci k ra jsk é  sev ero ­
česk é  hvězdárny (ved . V lastim il B n c h te le ) . S  p la ­
n etáriem  v M ostě p řip rav u je  před n ášky  pro šk o l­
ní m ládež v celém  k r a ji  a  o p rázd n in ách  se 
v ěn u je  dětem  a m ládeži na p io n ý rsk ý ch  tá b o ­
re ch . P ři hvězd árně p ra cn je  Klub sev ero česk ý ch  
astronom ů am atérů , je h o ž  č lenov é se  p o d íle jí 
na a k c ích  pro v e ře jn o st a zároveň  p ra cu jí ve 
třech  odborných se k c ích  — zákrytov é, prom ě- 
n ářsk é  a s lu n ečn í. K zvýšení ak čn íh o  rád la  
prázdninových výjezdů h o d la jí te p lič tí a stro n o ­
mové zakou pit Avii a úpravou z n i vytvořit 
m alou m obilní pozorovateln u . Podm ínky pro ve­
čern í pozorování přím o v T ep lic ích  to tiž  n ejsou  
valn é. N ečisto ta  ovzduší v sev ern ích  Č ech ách  je  
n o to rick y  znám á a  k ní se  v o k o lí hvězdárny 
přid ává velm i siln é  ponličn í o sv ětlen í. Proto se 
p ráce  m usí přesun out do tě ch  o b lastí, kde vlivy 
p rostřed í pozorování to lik  n eom ezu ji. -r-

POZOROVÁNÍ ZAKRYTU HVĚZDY 
SAO 77 675 PLANETOU VENUŠE

Dne 11. k v ětn a  1988 došlo  k  zákrytu  hvězdy 
SAO 77 675 — 4 ,6“  plan etou  V en uše. Z ákryt n a­
s ta l za tem nou n eosvětlen ou  čá stí v pozičním  
úhln 10 S. Pozorováno bylo od 19h05m UT a k zá­
krytu došlo v 19h31tnl2, ls  DT. Pozorování bylo 
h odnoceno ja k o  „n e zce la  ji s t é "  vzhledem  k to ­
mu, že hvězda b y la  zakrýván a dost blízko o sv ět­
len é  čá s ti a po d v aceti m inu tách  pozorování 
jedním  okem  se  p ře ce  je n  p ro jev ila  únava. Bylo 
by jis tě  za jím avé porov nat pozorování z rů zných 
stan o v iš f. jin a k  v té  době bylo v B orovan ech  
výborné p očasí, ja sn o  a velm i dobrá p rů zračn ost 
atm osféry . Použitý d alekoh led  80'1200 re fra k to r  
Z eiss, zvětšen í 48k rá t. S ou řad n ice pozorovacího 
m ísta: 14° 39' 02 ,0"

48° 53' 4 8 ,2 " B . K ratošk a, Borovany

K program u Svatop luka Svobody 
H O D N O C EN Í VÝPOČTŮ 
ZÁKRYTŮ HVĚZD M ĚSÍCEM

Nedávno byl u v eře jn ěn  program  dr. Sv ato ­
pluka Svobody pro výpočet poloh  M ěsíce na 
p o č íta č i ZX Sp ectru m  +  (D e lta ) . K něm u jsem  
vytv ořil k ra tš í doplňkový p rog ram , u m ožňující 
stan ov it polohn hvězdy vzhledem  k vypočtené 
poloze M ěsíce v č a se  zákrytu . Tím  vzn ik la  mož­
n o st k r itik y  program u dr. Svobody. K tom u jsem  
pou žil dvou význam ných p řísp ěvk ů  Bohum íra



K ratošky z B orovan a  K arla  H alíře  x P lzně- 
-Zavadilky. N ěkteré údaje z Borovan ( ftH 7/8E) 
a z P lzně |RH 4/88) uvádím  v d alší ta b a lc e . 
V lastn í m ěření z P rahy nenvádím . Z m nohých 
přepočtů  m ých m ěření i z hvězdárny h l. m. Prahy 
vy ch ázela  prů m ěrn á od ch ylka od vypočteného 
o k ra je  M ěsíce asi + 6 " .  Protože Prah a, Borovany 
a Plzeň tvoří tro jú h e ln ík  o stra n á ch  p řib ližně 
90 až 130 km, vzniká m ožnost k on tro ly  program u 
dr. Svobody i pro rozd íln é zem ěpisné sou řad n ice .

O značení Datum D/R SČ „ d r“ poz. 
hvězdy

Borovany (48, 89672°/14,65056=):
1. 74 Tau 24.1.1983 D 22.07.52,0 —8,6 45,1
2. GC 5644 27.9.1983 D 22.29.43,2 +  16,5 262,7
3. GC 30396 12.11.1983 D 20.06.35,3 +  4,4 132,2
4. GC 16135 25.12.1983 D 23.16.02,6 +  5,6 170,3
5. GC 16135 25.12.1983 R 23.49.43,2 + 5 ,6 238,4
6. 27 Gem 13.2.1984 D 19.18.01,0 +  6,0 35,2

Plzeň (49, 78203'/13,37514=); 27. 1. 1988:
1. SAO 76131 D 18.15.44,0 +  14,6 90,1
2. SAO 76126 D 18.21.56,8 +  15,8 52,0
3. SAO 76155 D 19.00.24,6 +  9,0 53,9
4. SAO 76140 D 19.00.30,4 +  17,3 15,1
5. SAO 76159 D 19.38.38,2 +  20,6 359,9

Z ákry ty  č. 4 a 5 z P lzně mohou být zatíženy  
i jin ým i chybam i, n ebof se  b líž i tečn ým . Proto 
jsem  vyp očetl prům ěrnou a sm ěrod atnou od­
chylku  „ d r“ (k lad n á p ři hvězdě vně kotou če) 
bez posled ních  dvou zákrytů .

dr =  7 ,7 "  ±  7 ,8 "

V ýsled ek ukazu je na velkou p řesn ost p ro g ra ­
mu dr. S. Svobody, n ebof uvedená od ch y lk a  je  
v m ezích  p řesn osti am atérsk ý ch  p řístro jů . Ama­
té ři n em ěli dosud m ožnost polohu M ěsíce s ta ­
novit p ře sn ě ji! H vězdářská ro čen k a  m á chy ba 
o řád  v ětší a p řep o čet na u rč itý  č a s  i  sedm i- 
m ístnou Stirlin gov ou  in te rp o la c í v n ášel d a lší 
podstatnou chybu. P řesn ost program u jsem  si 
ov ěřil 1 řadou přím ých  m ěření poloh  M ěsíce 
teodolitem  a vždy byla p oloha potvrzena v rám ci 
prům ěrné chyby teod olitu  7 " .  M ěřil jsem  i  po­
lohy velm i nízko u obzoru! P ro to  jsem  si m usel 
odvodit vzorec pro re fra k c i p la tn ý  od 0= do 903. 
Pro je h o  u žitečn o st je j  uvádím  ve tvaru  zápisu 
pro ZX Spectrum  + :
LET re fra  =  [0.01727/TAN (h teo  +  0.7) PI/180] — 
— 0.8035 EXP ( —h teo  0 .785/0 .6075)) b a t /  (760 +  
+  2.96 te v ),
kde re fra  je  re fra k c e  ve stnp n ích , h teo  je  m ě­
řen á  výška ve stn p n ích , b at je  b aro m etrick ý  tla k  
v m ístě m ěřen í v to rre ch  a tev  je  tep lo ta  vzdu­
chu ve stu p n ích  C elsia. V zorec je  up raven pro 
stupně, aby mohl být p řek o n tro lo v án  n ap řík lad  
Valouchovým i tabu lkam i.

K program u dr. S. Svobody bych c h tě l po­
znam enat, že se vy p latí p řep sa t původní p ro­
gram  v řá d cích  725 až 830 podle autorova do­
datku v ŘH 4/88. V ýpočty se  zk rá tí na polovinu! 
P řesn ě jš í polohu M ěsíce jsem  z ísk a l dosazová­
ním  DČ m ísto  SČ. Azimut, výšku, re k ta scen z i, 
d e k lin a c i a p olom ěr M ěsíce pro pozorovatele 
v m ístě (p„ jsem  v y p očetl podle svého doplň­

kového program u, k terý  v případě zájm u rád  
u v eře jn ím . B ohuslav N ovotaý

PRAKTIKUM  
POZOROVATELŮ SLUNCE

Ve dn ech  23. až 25. září bude na hvězdárně 
ve V alašsk ém  M eziříčí uspořádáno ce lo stá tn í 
praktiku m  pro p ozorov ate le S lu n ce. Na p ro g ra­
mu má být základ ní te o re tick ý  úvod, kresby  
S lu n ce , fo to g rafo v án í s lu n ečn í fo to sféry  jak o  
ce ik u , fo to g rafo v án : d etailů  ve s lu n ečn í foto- 
s fé ře , vizu ální a fo to g ra fick é  sled ován í protube- 
re n c í, lab o ra to rn í zp racov án í negativů , prom ě­
řov ání poloh slu n ečn ích  skv rn  polárn ím  plan i- 
m etrem . P rak tik a  se  mohon z ú častn it pozorova­
te lé  a zá je m ci z k teréh o k oliv  astronom ickéh o 
kroužku v ČSSR i  je d n o tliv í am atéři. -r -

SEM INÁŘE O STAVBĚ 
AM ATÉRSKÝCH DALEKOHLEDU

Sn ad  tra d ic e  s e  z ro d ila  v r o c e  1986 v Roky­
ca n e ch , když dvě sptolu pořád ající o rg a n iz a ce  — 
H vězdárna a p lan etáriu m  h l. m. P rah y a Hvěz­
d árn a  v R o k y can ech  — zorg an izov aly  1. ce lo ­
n árod n í sem in ář m a jite lů  am atérsk é  astro n o ­
m ick é te ch n ik y  sp o jen ý  s výstavou p řístro jů . 
O ro k  pozd ěji s e  k o n al d a lš í sem in ář; p ro g ra­
m em  doslova n ab itý .

V le tošn ím  ro c e  s e  ch y stá  už tř e t í  sem in ář 
o stav b ě  a m atérsk ý ch  d alekoh led ů , k terý  bude 
kon cip ovan ý  vo ln ě, tak , aby by lo  dost ča su  n a  
vým ěnu zk u šen o stí a na přísp ěvky ú častn íků . 
Do prog ram u  budou tak é  z a č len ě n y  2 p řed náš­
ky p raco v n ík ů  AsO ČSAV. O rgan izu jí ho o p ět 
H vězdárna a p lan etáriu m  h l. m. P rah y a Hvěz­
d árn a  R okycan y a bude se  k o n at v R okycan ech  
ve d n ech  24.— 25. 9. 1988.

Ve sch v alo v acím  říz e n i je  sem in ář, k terý  s e  
bude k o n at v dubnu 1989 v P raze a bud e o p ět 
sp o jen  s výstavou. T ato  a k c e  je  z c e la  v ý jim eč­
ná, p ro tože výstava bud e trv a t 3 týdny a bude 
p řístu p n á v e ře jn o sti. S o u čá sti sem in áře bude ve­
d le  p řed n ášek  i v ern isáž  výstavy. P ořad ate li vý­
stavy  jso u  m in isterstv o  ku ltu ry  ČSR a H vězdár­
na a p lan etáriu m  h l. m. P rah y. M ajitelů m  p ří­
s tro jů  z a s í le jte  n a ad resu : H vězdárna a p lan e­
táriu m  h l. m. P rahy, P e tř ín  205, 118 46 P rah a 1. 
P ožad u jem e přesný a úplný te ch n ick ý  popis a 
fo to g ra f ii . Exponáty budou z n ab íd nu tý ch  pří­
s tro jů  vybírán y.

Na ro k  1990 se  ch y stá  a k c e  u rčen á  pro m aji­
te le  a m a térsk ý ch  d alek oh led ů : sp o lečn ý  pobyt 
m a jite lů  d alekoh led ů  a je jic h  rod inných  p ří­
slu šn ík y  pod oblohou. Zde je  dost p ro sto ru  pro 
vaš i pom oc p ři je j í  o rg an izac i. P iš te  své ná­
pady, n áv rh y  a n ázory  n a  délku trv án í takové 
a k c e  (v íken d , t ý d e n , . . . ) ,  te rm ín  (prázdniny 
ano č i  n e ) ,  nabíd ky n a m ísto kon án í (tá b o řiš ­
tě  s budovou, p řistu p  pro au ta ) opět na ad resu  
p etřín sk é  hvězd árny. -r-
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P. D. A stapenko — J. K ropáček: Jak é  bude po- 
ía s í?  Lidové n ak lad ate lstv í P raha 1987, 303 s tr ., 
41 K čs.

In form ov an ost m odern ho č lov ěk a  o počasí 
v daném  m ístě  a č a se , o jeh o  zm ěn ách  je  diky 
sd ělovacím  prostředků m  na pom ěrně vysoké 
úrovni. ]e  tedy p och op iteln é, že zá jem  o  m eteo­
ro lo g ii ja k o  vědu ro ste . Hlavní pozornost se  sou­
s třeď u je  na předpovědi. Otázku, ja k é  bude po­
ča s í, s i  ča sto  k lad e i astronom -p ozorovatel, a tak  
kn ih a , k terá  je j  dovede k správném u pochopení 
odborných  i  věd ecký ch  problém ů, ke snazším u 
a ú p ln ějším u  využívání všeobecn ý ch  m eteoro lo ­
g ick ý ch  In form ací, může být pro něho u žitečn á . 
Knihu, k terá  vy šla  v le te c h  1982 a 1987 v n a k la ­
d ate lstv í G idrom etěoizd at v L en igrad ě, p ře ložil 
do češtin y  Jan  D ienstb ier, up ravil a doplnil 
Ja ro sla v  K ropáček. Má bohatou výbavu če rn o ­
b ílých  i barevn ých  fo to g ra fií , g ra fů , tabu lek  
a m apek. -šk-

A hnert P.: A stron om isch -ch ronologisch e T afeln  
fú r Sonne, Mond und P lan eten  — (A stronom ické 
ch ro n o lo g ick é  tabu lky pro S ln n ce , M ěsíc a p la ­
n ety ) J. A. B arth , Lipsko 1988, 6. vyd., s tr . 100. 
váz. c ca  74 K čs. I lu s tra ce , tabu lky.

P u b lik ace  o b sah u je  tabu lky , pom ocí n ich ž  lze 
v y p o číta t g e o ce n trick é  sou řad n ice S lu n ce  a Mě­
s íc e  i je jíc h  zatm ěn í v le te ch  3000 p ř. n. 1. — 
2499 a polohy ve lk ý ch  p lan et v období 1500 př. 
n. 1. — 2499. Je  u rče n a  všem  zájem ců m  o a s tro ­
nom ii a h is to rii. -r-

Ja ro slav  D em ek: O becná g eom orfolog ie, A cade­
m ia 1987, 476 stran , 45 Kčs.

G eom orfologie Je  věda, k te rá  se  zabývá stu­
diem  vzhledu, geneze a s tá ří povrchu .pevného 
tě le sa  n aší p lan ety  (g e o re lié fu ). V ysokoškolská 
u čeb n ice  J. D em ka sy stem atick ý m  způsobem  vy­
k lád á  vznik a vývoj g e o re lié fu  jak o  ce lk u  i jeh o  
Jed n otlivých  č á s tí. V ysv ětlu je  vztah  m ezi geo- 
re lié fe m  a tek to n ick ý m i pohyby, podrobně ro ze­
b írá  je d n o tliv é  g eom orfo log ick é pochody. A naly­
z u je  zm ěny geom o rfo lo g ick ý ch  pochodů v m i­
n u lých  g eo lo g ick ý ch  dobách  apod. -šk-

M. B rd ičk a , A. H ladík: T e o re tick á  m echan ika, 
A cadem ia 1987, 581 s tra n , 45 K čs.

V lastn í lá tk a  té to  nové v y sokoškolsk é u čeb n ice  
je  rozd ělen a  do še s ti kap ito l. V ychází se  z New­
ton ových  pohybových zákonů, n a  n ě n avazu jí 
Lagran geovy ro v n ice  prvního a druhého druhu 
s fy z ik á ln ě  dů ležitým i a p lik acem i na dynam iku 
Jedn é č á s tic e , soustavy č á s tic  a tu hého tě le sa . 
To Je obsah  první a  druhé k ap ito ly . O d iferen ­
c iá ln íc h  a in te g rá ln ích  p rin c ip ech  m echaniky

p ojed n ává tře tí k ap ito la . Č tvrtá je  věnována 
te o rii m alých  km itů ( i  m ech an ick ý ch  so u stav ), 
p átá  dynam ice tu hého tě le s a  (E u lerovy  ro v n ic e ) . 
V še s té  k ap ito le  jso u  vyloženy základy sp e ciá ln í 
te o rie  re la tiv ity . -šk -

C ernin  A. D.: F iz ik a  vrem en i — (F y zik a  č a s a ) 
Nauka, Moskva 1987, s tr . 220, brož. 5,50 K čs. 
F o to g ra fie , l ln s tra c e , sch ém ata , b ib lio g ra fie .

T a jem stv í času  vždy p ou talo  pozorn ost vědců. 
Padesátý devátý sv azek ze sé r ie  B ib lio těčk a  
«Kvant» stru čn ě  a p řeh led n ě (bez m atem atic­
kých vzorců ) c h a ra k te riz u je  rozv o j v ěd ecký ch  
názorů na ča s  a id e ji  m oderní fy z ik á ln í k on ­
cep ce  času . Autor v y sv ětlu je  n e jd ů le ž itě jš í p ro ­
blém y z fyziky, k teré  jsou  sp o jen é  s pod statou 
času , sn aží se  odpovědět n a  otázku, co je  to čas , 
a rozeb írá  pojm y ča s  a  sv ět, ča s  a  en e rg ie , sv ět 
v č a se  a p rostoru . -r -

A stro fiz ika  k o sm ičesk ich  lu č e j (A stro fyzika  k o s­
m ického z á ře n i). Vyd. N auka. V yjde ve I I I . č tv r t­
le tí 1989.

.V kn ize se  v ěn u je  p ozorn ost š íře n í a u ry ch lo ­
ván i k osm ick éh o  zářen í v m ezihvězdném  p ro ­
storu , zv lá ště  v G alaxii, jso u  zde vysvětleny 
n ěk teré  otázky g am aastron om ie a  ren tg en ov é 
astronom ie sp o jen é  s kosm ickým  zářen ím  a s h r ­
nuty výsledky pozorování a  exp erim en tů . U rčeno 
vědcům  a studentům  v y sokých  škol. -n -

Antonova L .t Ivanov-C holodnyj G.: S o ln íč n a ja  
ak tiv n ost i io n o sféra  (n a výsotách  100—200 km ) 
(S lu n ečn í a k tiv ita  a io n o sféra  ve vý škách  100 až 
200 km ). Vyd. N auka. Vyjde v I . č tv r tle t í 1989.

V ytvářeni a cho v áni zem ské io n o sféry  ve v ý š­
kách  100— 200 km Jsou v kn ize zkoum ány Jako 
výsledek vzájem n ého pů sobení slu n ečn íh o  k r á t­
kov lnn éh o z á ře n í s n eu trá ln í atm osférou . S o- 
hledem  na z ák o n ito sti stavby vysoké a tm osféry  
je  zde vy tv ořen a obecn á te o r ie  form ováni a  z á ­
konitých  zm ěn ion osféry . To vše na základ ě 
výsledků te o re tick ý ch  i ex p erim en tá ln ích  vý­
zkumů io n o sféry . U rčen o odborníkům . -n-

A stron om ičesk ij ka len d ar na 1990 god (A strono­
m ická ro čen k a  1990). Vyd. N auka. V yjde ve
III. č tv r tle tí 1989.

R očenka o b sah u je  p řeh led  astro n o m ick ý ch  jevů  
v ro ce  1990, p o jed n án i o ú sp ěších  kosm onautiky 
a rů zných  oborů  astro n o m ie , rad y pro p ozoro­
v ate le , m a ter iá ly  věnované astron om ickým  Ju b i­
le ím , b ib lio g ra fick ý  p řeh led  a stro n o m ick é  l i te ­
ra tu ry . U rčen o  astronom ů m  am atérům . -r-

Kononovič E ., M oroz V., N ěstěrov a V .: O bščij 
kurs astron om ii (O becný kn rs a stro n o m ie). Vyd. 
Nanka. V yjde ve I I I . č tv r tle tí 1989.

U čeb n ice  pro studenty a stro n o m ick ý ch  k ated er 
u n iverzit a p ed agogický ch  fa k u lt, v n íž  jso u  
shrnuty  p osled ní poznatky . -n-



J. Jan d l — I . P etr : Io n izu jíc í zářen i v životním  
p ro střed í, SNTL 1388, 200 s tr ., 22 Kčs.

P u b lik a ce  RNDr. Ja ro m íra  Jan d la , C Sc., a Ing. 
Ivo P etra , C Sc., vyšla jak o  33. sv azek P op ulár­
n ích  p řed n ášek  o fy z ice . Jak  už název napovídá, 
pojednává o  výskytu a vlivu io n izu jíc íh o  zářen ! 
v životním  p ro střed í. D efin u je  základ ní pojm y, 
rozeb írá  zd ro je  io n izu jíc íh o  z á ře n í, způsoby m i­
g ra ce  rad ionu klidů  z oko lí k  člov ěk u  a je jic h  
vliv. Jak  znám o, je  io n iz u jíc í zářen i d v o jího  
druhu — p řiro zen é a um ělé — a č te n á ře  Ř íše 
hvězd n esp orn ě bude za jím a t k ap ito la  p o jed n á­
v a jíc í o kosm ickém  zá ře n i, o v ý zn am n ějších  
rad ionu k lid ech  kosm ogenniho původu a o p ři­
rozen é ak tiv itě  h orn in . Knížka je  u rče n a  š iro k é  
č te n á řsk é  v e ře jn o sti a předpoklád á p ředběžné 
zn alo sti v rozsah u střed ošk o lsk é  lá tk y . -šk-

F izifiesk aja  en c ik lo p ed ija . Tom I . A aronova — 
d in n y je  — F y z ik á ln í en cy k lo p ed ie . D íl 1. H esla 
..A aronova — d lin n y je " ) . Red. A. M. P rochorov . 
S o v etsk a ja  en cik lop ed ia , M oskva 1988, s tr . 703. 
Váz. 105 K čs. F o to g ra fie , g rafy , sch ém ata , ta ­
bulky.

E n cyklop ed ie o b sah u je  h e s la  ze všech  oddílů 
k la s ic k é  i kv antové fy z ik y  a z oborů , k te ré  

s  fyzikou úzce so u v ise jí (z  astro fyzik y , b iofyziky , 
fy z ik á ln í chem ie , e lek tro n ik y  a ap likov ané m ate­
m a tik y ). První č á s t  z ah rn u je  h e s la  „A aronova — 
d lin n y je " . -r-

Dolgov A. D., Zeldovič J. B ., Sažin  H . V .: Kos- 
m ologija  ra n n e j V selen n o j — (K osm ologie r a ­
ného období vesm íru j .  Izd atě lstv o  M oskovskogo 
u n iv e rsitě ta , 1988, s tr . 198, brož. 34 K čs. G rafy, 
tabn lky, b ib lio g ra fie .

První m on og rafie  v so v ětsk é odborné l i te r a ­
tu ře , k terá  p o jedn ává o b ou řliv ě se  ro z v íje jíc í 
te o rii ran éh o  obdbi vesm íru . Z áklady výzkum u 
ran éh o  období vesm íru s to ji  n a  ro zh ran í kosm o­
lo g ie  a te o rie  e lem en tá rn ích  č á s tic  vysokých 
en erg ii. Poprvé jso u  system izovány ú sp ěchy m o­
derní kosm ologie. A utoři ro z e b íra jí stand ard ní 
kosm ologický m odel, problém y k la s ic k é  kosm o­
lo g ie , te o rie  pole, p rob lem atik u  e lem en tá rn ích  
č á s tic , k osm olog ick é k o n stan ty , s k a lá rn í pole, 
p o la riz a c i vakua, kvantovou te o rii a původ flu k ­
tu a c í, stru k tu ru  vesm íru , kvantový vznik v es­
m íru a d a lš í problém y. -r-

K m p n om asštabn y je  d in am ičesk ije  p rocessy  v at- 
m osfere — (L a rg e -S ca le  D ynam ical P ro cesses  in  
th e A tm osphere — R ozsáh lé dynam ické p rocesy  
v a tm o sfé ře ) . Red. B . H oskins, R. P e a rc e . M ir, 
M oskva 1988, s tr . 428, váz. 62 K čs. F o to g ra fie , 
g ra fy , m apky, sch ém ata , b ib lio g ra fie .

K olektivní m onog rafie  sp e cia lis tů  z A u strálie, 
USA, V elké B r itá n ie  a F in sk a  ro zeb írá  n e jd ů lež i­
tě jš í  otázky p lan etárn í c irk u la c e  atm osféry  — 
diagnózu a tm o sférick ý ch  p rocesů  podle vý sled ­
ků pozorování, m echanism y anom álií všeobecné 
c irk u la c e , s ta c io n á rn í vlny, m odelování v šeo b ec­
n é c irk u la ce , vzájem né p ů sobeni m ezi oceánem  
a atm osférou , střed něd obé prognózy rozsáh lý ch  
p rocesů  v a tm o sféře  a je jic h  hod n ocení. -r -

Judin I . A., K o lom en skij V. D.: M in era lo g ija  
m etěoritov  — (M in era lo g ie  m e te o ritů ). DNC AN
SSSR , Sverd lovsk 1987, s tr . 199, váz. 38 Kčs. 
F o to g ra fie , g ra fy , tabn lky , b ib lio g ra fie , jm en n ý 
a věcn ý  re js tř ík .

K niha uvádí obecn é  ú d a je  o  k la s ifik a c i m eteo­
ritů , je ji c h  s tá ř i  a  původu, h is to rii výzkumů 
m in erá lů , k te ré  se  v n ich  n ach á z e jí. A utoři 
d e ta iln ě  pop isu jí všechn y  v so u časn o sti znám é 
m in erá ly  (v íce  n ež 160) m eteoritů . R o zeb íra jí 
m o rfo lo g ii, ch em ick é  složen í m in erá lů , je jic h  
ro z šířen í v rů zných  m ete o rite ch  a n e jty p ič tě jš í 
d iag n o stick é  znaky. V elkou p ozornost věn u ji 
p rocesů m  m etam orfózy, p ro b íh a jíc ím  ve vesm íru 
p ři s rá ž c e  kosm ických  tě le s  se  Zem í, a zm ěnám  
p rv o tn ích  m in erálů  m eteoritů , k te ré  v zn ik a jí 
d ů sledkem  srážk y  k osm ick ý ch  tě le s  se Zemí. 
C h arak terizu jí podm ínky tvorby a m in erá ln í s lo ­
žení m eteo rick éh o  p rach u , zm ěny m in erá lů  m e­
te o ritů  vlivem  zvětráv án i na zem ském  povrchu.

-r-

A S T R O B U R Z A
• Prodám  o ku láry  orto sk o p ick é  f  =  20 mm 
a 2 X f  =  25 mm, všech n o  Z eiss Jena. Libor 
K nappek, U h ř iš tě  42, 783 71 O lom ouc-H ollce.
•  Koupím ty to knihy a časo p isy : RH č. 1— 4/83 
n ebo ce lý  ro čn ík  1983; č . 10, 11/87 a  ce lé  ro čn ík y  
ŘH do rok u  1983 a Hvězd, ro čen k y  do r . 1972. 
D ále koupím  B ečvářů v A tlas Coeli, k a ta lo g  Coeli 
II , A tlas B o rea lis , E c lip tic a lis , A u stralis (100%  
stav, b o h atě  z a p la tím ); kn ihy : G rygar—H orský— 
M ayer — V esm ír (2. vydání, 100%  sta v ), K le- 
cz e k — Š v estk a  — A stronom ický slovn ík , knihy 
b ra tř í E rh artů  a d alší astron om ickou  lite ra tu ru . 
Cenu re sp e k tu ji. D ále koupím  b in ar 25X 100  a 
ok u láry  H uygensovy a orto sk o p ick é  f 4—40 mm. 
M ich al T ich ý , H ostěrád ky-R ešov 81, 683 53
p ošta  Š a ra tice .
• Prodám  astro o b j. AS 80/1200 mm (Z e lss) a 
z rc . te le o b j. MTO 1000 A ( f  =  1100 mm, svět. 
10,5) se  záv. M 42, kož. b rašn a , 2 filtr y . Vše 
ve v elm i dobrém  stavu. Nebo vym ěním  za p ře s­
nou p a ra la k t. m ontáž s e l. č i ru č. pohonem  — 
je n  p re ciz n í, únosn . 7 —10 kg. M. Zim m er, Po- 
k ra tick á  83, 412 01 L itom ěřice .
• N uti)ě p o třeb u ji — koupím  — B ečv ář: A tlas 
C oeli, Zn. Pom ozte — n ab íd něte : Ing . Lubom ír 
M otyčka, S tře le c k á  128, 537 01 Chrudim IV.
• Koupím  s ta rš í  ro čn ík y  ftíše  hvězd XXXIII až  

XLV, t j .  1953—1964. Není nutné vázané, a le  kom ­
p le tn í. Eva K u čerová, R ev olu čn í 228, 250 70 Odo- 
len a  Voda.
• Vým ěna: Dám d alekoh led  Z eiss, 3 oku láry  
15 X 30 X 50 X 110/750 za fo to ap aráty  L e ica , 
H orizont, B e lp lasca , R olleid oskop , Z eiss, Robot, 
dřevěné, s te re o  a jin é  i vadné, p říslu šen stv í 
nebo prod ám —koupím . P etr M aňák, O bora 667, 
757 01 V alašsk é M eziříčí.
• Koupím Bečvářovy a tla sy  Coeli rok vydáni 
1956, E c lip tica lis , B o rea lis  i jed n o tliv ě . D ále 
knihu  J. K leczka: A stronom ický a astro n au tick ý  
slovn ík . V ladim ír V a lášek , Jízd áren sk á  227, 664 62 
H rušovany u Brna.
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S lá n ce  vychází 1., 16. a 31. X. v 6h00m in, 
6h24m in  a 6h48m in, zapadá v 17h38m in, 17h 
07m in  a  16h38m ln. Den trv á  llli3 8 m in , lOh 
43m in a 9h50m in. D élka dne se  z k ra cu je , a le  
s tá le  p om ale jším  tem pem . Do znam ení S tírá  
vstoupl S lu n ce  n a  210° ek lip tik á ln í délky, a  to 
23. X. v 5h43m in; v tom to okam žiku se  pozem ­
ském u p ozorov ate li prom ítá  s tá le  je š tě  do sou­
hvězdí Panny. 30. X. S lu n ce p ře jd e  do souhvězdí 
Vah. Ke ko n ci m ěsíce  již  d é lk a  astron om ické 
n o ci p řesáh n e 10 hodin.

M ěsíc je  v posled ní č tv rti 2. X. v 17h58m in. 
Nov n astáv á  10. X. ve 22h49m in, první č tv rt 
18. X. ve 14h01m in, ú p lněk 25. X. v 5h36m in. 
Odzemím M ěsíc p ro ch ází 7. X. ve 22h, přízem ím
23. X. ve 13h. Z atím co fáze  se  s tř íd a jí v cyklu  
syn od lckého m ěsíce , za 29 dnů 12 hodin 44 m i­
nuty, průchod přízem ím  se znovu o p ak u je  za 
období k ra tš í, 27 dní 13 hodin 19 m inut, zvané 
a n o m alistick ý  m ěsíc . Sestupným  uzlem  M ěsíc 
p ro ch ází 8. X ., n e jjiž n ě ji  od ek lip tiky  se  vzdálí 
15. X. a n e jjiž n ě jš í  d e k lin ace  d osáhne 16. X. 
V ýstupným  uzlem  p roch ází 21. X. a  n e jse v e rn ě ji 
od ek lip tik y  se  vzdálí 28. X ., o den p ozd ěji do­
sáh n e n e jse v e rn ě jš í d ek lin ace . Z toh o plyne, že 
n e jv ý h o d n ějš í podm ínky v id ite ln o sti n a stá v a jí 
kolem  p osled n í č tv rti, před první č tv rtí jsou  
n aop ak podm ínky nevýhodné. Do vhodných pod­
m ínek v id ite ln o sti sp ad a jí i dny n e jv ě tš í jižn í 
l ib ra c e  1. a 28. X ., kdy je  možno pozorovat Jižn í 
o k ra jo v é  o b la sti M ěsíce.

7. X. nastáv á  zák ry t V enuše M ěsícem . Ke vstu­
pu dochází pod naším  obzorem , je  p ozorovatelný 
je n  výstup, avšak  pouze 20 m inut po východu 
obou tě le s . K výstupu dojde ve 2h39,6m in v P ra­
ze, ve V alašském  M eziříčí ve 2h35,2m in. Dne 
27. X. dochází k  d alší s é r ii  zákrytů  P le jád ; za­
k ry je  se  m j. hvězda C alaeno, T aygeta , M aía 
a A sterope (o b r. 2 ) .  V Praze se  první zak ry je  
C elaeno ve 3h07,2m in, n ecelo u  m inutu po ní 
T aygeta . Ve V alašském  M eziříčí se  ja k o  první 
z a k ry je  T aygeta  ve 3h l3 ,2m in . P ou žijem e-li při 
pozorování H vězdářskou ro čen k u , je  vhodné sl 
ro zep sat vstupy a  výstupy hvězd v ch ro n o lo g ic­
kém  p ořad í, protože v ta b u lce  zákrytů  jsou  
» časovém  p ořad í seřazen y  Jen  vstupy za m ě­
s íčn í kotou č. 7 . X. rá n o  sp atřím e M ěsíc blízko 
hvězdy R egu lus, kde tak é  bude z á řit V enuše 
po výstupu ze zákrytu . 15. X. v e če r pozoru jem e 
M ěsíc po k o n ju n k ci s hvězdou A ntares.

M erkar bude n e jb líž e  Zem i 9. X ., a to  0,660 AD, 
11. X. je  v doln í k o n ju n k ci se  Slu n cem , 19. X. 
p roch ází zastávkou a začín á  se  pohybovat di­
re k tn ě , k východu. N ejb líže  S lu n c i bude 21. X. 
a n e jv ě tš í západ ní e lo n g ace  d osáhne 26. X. Pro­
tože nen í d aleko  od p říslu n í, je  je h o  m axim ální 
ú h lová vzd álen o st je n  18°28' od S lu n ce . P řesto

n astan e  období re la tiv n ě  dobré v id ite ln o sti, p ro ­
tože rán o  ek lip tik a  sv írá  v e lk ý  úhel s  obzorem . 
P ř ija te ln é  podm ínky pro p ozorování M erkuru 
ja k o  jitře n k y  n astan ou  od 20. X ., d obré pod­
m ínky od 24. X. F ázi 0,50 m á M erkur 25. X ., kdy 
je h o  úhlový prů m ěr Je 7 ,1 " .  Ke dni 20. X. vy­
chází p lan eta  v 5h03m in, 27. X. ve 4h54m in, 
ja sn o st p lan ety  přitom  ro ste  až n a —0,8ni kon ­
cem  m ěsíce . M apku v id ite ln o sti M erku ru  uvá­
dím e v ú k azech  pro listop ad .

V ennše s tá le  sv ití n a  ra n n í obloze ja k o  vý­
razn á ji tře n k a , a le  podm ínky v id ite ln o sti se 
z a č ín a jí pom alu zh oršovat. Pohybuje se  sou ­
hvězdím  Lva a 4. X. v 9h p ro jd e  0,2° od R egula. 
N e jtěsn ě jš í p řib lížen í je  tedy možno pozorovat 
d alekohled em  n a  denni obloze, obě tě le sa  jsou  
však b lízko  seb e  n ěk o lik  dnů kolem  uved eného 
d ata , 7. X. n av íc  s M ěsícem . K tom uto dni V e­
nuše vychází ve 2h20m in, má úhlový prům ěr 
1 6 " , vzd álen ost od Zem ě již  1,047 AU a fá z i 0,70. 
Dne 27. X. v y jd e  p lan eta  ve 3 h llm in , tedy 3h 
31min před S lu n cem . Úhlový prů m ěr se  zm enší 
na 14 ,2", v zd álen ost od Zem ě vzroste na 1,180 AU, 
táze  dosáhne hodnoty 0,77, ja sn o st m írn ě z e ­
s láb n e  n a  — 4,0m. D eklin ace během  m ěsíce  k lesá , 
p rotože se  V enuše p ohybuje přím ým  sm ěrem  
sestupnou čá stí ek lip tiky .

M ars se  p oh ybuje zpětně souhvězdím  Ryb a je  
dobře v id iteln ý  většin u  n o ci, protože Je  k rá tce  
po op ozici. Proto  je  tak é  je š tě  na začá tk u  m ě­
s íc e  ja s n ě jš í  n ež  Ju p iter. S tá le  trv á  období velm i 
vhodné k pozorování. 7. X. vychází v 17h l8m in , 
k u lm in u je ve 23h08m in, zapadá v 5h04m in — Je 
tedy v id iteln ý  ce lo u  n o c. Má úhlový prům ěr 
2 2 ,8 ". v zd á len o st od Země 0,410 AU, jasinost 
— 2,6m. 27. X. M ars v rch o lí v e  21h38m in, zapadá 
ve 3h33m in, úhlový prů m ěr se  zm enšil n a  19 ,4 ", 
vzd álen ost v z ro stla  m írn ě na 0,483 AU, ja s n o st 
k le s la  v ý razn ě  na — 2,0m: je  nepřím o ú m ěrná 
č tv erc i vzd álen o sti a  krom ě toh o se  p ro jev u je  
okra jov é ztem n ěn í vlivem  k le s a jíc í  fáze . 23. X. 
rán o  je  p la n eta  v k o n ju n k ci s  M ěsícem  (M ars 
4,8° již n ě ) , 30. X. je  v zastáv ce  a z a č ín á  se 
pohybovat přím o.

Jn p lter se  b líž í opozicí se  S lu n cem  a přesouvá 
se  souhvězdím  Býka. Z ajím avé je  porovnávání 
je h o  ja s n o s t i s  M arsem  — ja sn o st Ju p iteru  by 
m ěla p řed stihn ou t M ars v první d ekád ě ř íjn a . 
R elativ n í ja s n o s t v daném  okam žiku se  ovšem  
m ění 1 s rozd ílnou  výškou nad obzorem  — ten to  
vliv tzv. a tm o sfé rick é  ex tln k ce  je  m ožné opravit 
výpočtem . 17. X. p lan eta  vy ch ázi v 18h40m in, 
v rch o lí ve 2h31m in, úhlový prů m ěr 4 3 ,6 "  je  
tém ěř dvojn ásobný ve srov n án í s M arsem , vzdá­
len o st od Země 4,222 AU, ja s n o st — 2,8m. 27. X. 
sp atřím e v e če r  Ju p iter po k o n ju n k ci s M ěsícem .

Satu rn  během  ř í jn a  d rastick y  z k rá tí svou v id i­
te ln o st n a v ečern í obloze. 1. X . zapadá ve 21h 
09m in, 15. X. ve 20h l7m in , 31. X. již  v 19h l9m in  — 
n e ce lé  t ř i  hodiny po západu S lu n ce . 17. X. má 
úhlový prů m ěr 1 4 ,2 " , p rsten y  3 6 ", ja s n o st Jen  
+ 0 ,5m, Je  tedy je n  o m álo ja s n ě jš í  než n ed alek ý  
A ntares. P lan eta  se  poh ybuje d irek tn ě  souh věz­
dím S tře lc e  a b líž í se  hvězdě fi Sg r. 18. X. je  
S atu rn  le to s  p o třetí a n ap osled  v k o n ju n k ci



s U ranem  — S atu rn  1,1° sev ern ě . 16. X. sp atřím e 
v e če r p lan etu  po ko n ju n k ci s M ěsícem .

U ran b lízko  Satu rn u  se  tak é p ohybuje d ire k t­
n ě, tedy k východu, souhvězdím  S tře lc e  a je  
v id iteln ý  v e če r. 7. X. zapad á ve 20h41m in, 27. X. 
již  v 19h25m in. Toho dne má úhlový prům ěr 
3 ,6 " , v zd álen ost od Zem ě 19,865 AU a ja sn o st 
5,7m. Koncem  m ěsíce  již  p lan eta  p řestáv á  být 
v id iteln á.

N eptun je  b lízko  U ranu a Saturn u a tak é se 
p oh ybuje d irek tn ě  souhvězdím  S tře lc e . Jeho 
slab é  sv ětlo  je  p řezářen o  večern ím  soum rakem  
a pozd ěji ex tin k cí ( t j .  ab sorp cí a rozp ty lem ) 
sv ě tla  p ři obzoru. P roto  n elze  p o č íta t s Jeho 
n alezen ím  od druhé poloviny m ěsíce . 7. X . za­
padá ve 21h33m in, m á úhlový prů m ěr 2 ,2 " , vzdá­
len o st od Zem ě 30,317 AU, Jasn o st 7 ,9m.

P into p řech ází začátk em  m ěsíce  ze souhvězdí 
Panny do Vah. Je  velm i b lízko  S lu n ci, n en í proto 
pozorovatelný.

P lan etky : (1 ) C eres se p oh ybuje re tro g rád n ě 
souhvězdím  V elryby a V odnáře (v iz m apku v ŘH 
č . 7/1988, s tr . 143). 7. X. m á re k ta sc e n z i 23h 
50,2m in, d e k lin a c i —17°50' (ekvinokciu m  2000,0), 
ku lm in u je ve 22h42m in; ja s n o st 7,3®  postupně 
k lesá .

(4 ) V esta  Je 2. X. v k o n ju n k ci se  Sluncem . 
Ja sn o st Í1 8 ) M elpom ene pom ěrně ry ch le  k lesá , 
p la n etk a  je  b líz k o  hvězdy g Agr. 7. X. má rek - 
ta ta sce n z l 22h38m ln, d e k lin a c i — 17,5°, kulm inu­
je  v e  21h30m in.

M eteory : od 4. do 16. X. jso u  č in n é  říjn o v é  
D raconld y s m axim em  9. X. v ečer. Tento ro j 
způsobil m eteo rick é  d eště , n ap řík lad  v ro ce  1933, 
kdy m lnntový p c č e t d osáh l 345. V jin ý c h  le te ch  
se  n aop ak tém ěř n ep ro jev il. Letos n en í s ice  
m ohutný n áv ra t o ček áv án , a le  překvapen í v m e­
te o ric k é  astro n o m ii n e jso u  v y lou čen a. V ětšinu 
ř í jn a  p ro jev u jí ak tiv itu  O rionidy. Je jic h  m axi- 
ta u m  s e  d ostaví 21. X. rán o , kdy lz e  p o č íta t 
s hodinovou frek v en cí 30—40 m eteorů . Orionidy 
Jsou velm i ry ch lé , kolem  67 km /s.

Prom ěnné hvězdy: v n o čn ích  hodin ách  d osta­
te čn ě  vysoko nad obzorem  n astan ou  m inim a 
A lgolu 1. X. ve 23h58m in, 4. X. ve 20h47min, 19. X. 
ve 4h51m in, 22. X. v lh 39m in , 24. X. ve 22h28min 
a 27. X. v 19h l7m in . Do n o čn ích  hodin sp ad a jí 
při d o sta tečn é  výšce m axim a g Cep 6. X. ve 22h 
a 23. X. v Oh. M ira C eti m á ja s n o st a s i  7m 
a z ja sň u je  se  k b líž ícím u  se  m axim u. Z d alších  
ja s n ě jš íc h  d lou hop eriod lckých  prom ěnných n a­
stává  30. X. maximum  R Cas, a s i 4,7m.

P avel Příhoda

O br. 1
Úhlové vzdálenosti planet a  M ěsíce od Slunce ve 
čtvrtém čtvrtletí 1988. Slunce znázorňuje svislá tro jitá

čára  uprostřed. Z grafu je  možné zrubá zjistit i vzá­
jem n é úhlové vzdálenosti p lanet a  M ěsíce a je jich  
polohy v souhvězdích, ste jn ě  jak o  určit data kon­
junkci. Č ísla u křivek p lan et a  M ěsíce znáči den 
v m ěsíci, kdy d o jde k významnějším konjunkcím. 
E značí nejvétši elo n gaci Venuše a  Merkuru, K — 
konjunkce planet se Sluncem . V homi části tabulky 
je  uvedena i doba viditelnosti tě les a ekliptikálních 
souhvězdí v nočních hodinách.

O br. 2
Zákryty hvězd v P le jád ách  M ěsícem dne 27. X. Do 
mapky hvězdokupy Plejády je  vynesena dráha M ěsí­
ce pro stanoviště v Praze. Střed a  obrys měsíčního 
kotouče je  zakreslen pro začátek jednotlivých hodin. 
Tečny k obrysovým kružnicím vymezuji oblast, kde 
d o jde k zákrytům. Podle mapky lze posoudit pořadí 
vstupů a výstupů hvězd. Okamžiky zákrytů s přes­
nosti na desetinu minuty vyhledáme ve Hvězdářské 
ročence 1988.

Kresby P. Příhoda
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Dnes etym ologicky doplním e text P. Daviese Fyzika 
částic pro každého. Jak tedy vznikla pojmenování růz­
ných částic? Různě. v

Ve všech případech jde ovšem o slova svým původem  
cizí, a ták přestože výrazy lepton, hadron a boson znějí 
jakoby domácky, nemají příslušné částice nic společ­
ného ani s leptáním, ani s hadry, ovšem ani s ne- 
obouváním. První výraz je z řeckého leptos =  slabý; 
na leptony působí takzvané slabé síly. Řecké hadros 
znamená silný, a tak hmotné částice, které jsou schop­
n é čelit silnému jaderném u působení, byly nazvány 
hadrony. Boson pak je slovo, které bychom mohli 
nazvat pomníkem. Je v něm  skryto jméno indického  
fyzika Satendranátha Bosého (1892— 1974), zakladatele 
kvantové statistiky. Sam ozřejm ě i ferm ion je takové 
slovo; am erický fyzik italského původu Enrico Ferm i 
(1901— 1953) mimo jiné navrhl první jaderný reaktor.

Proton dostal své jméno proto, že anglický fyzik  
E. Rutherford (roku 1914) usoudil, že tato velká kladně 
nabitá částice tvoří tém ěř všechnu hmotu látky, a že 
je tedy v tomto smyslu první (řeck ý  protos) mezi 
částicemi. O šestnáct let později další anglický fyzik  
J. Chadwick objevil částici s tém ěř stejnou hmotou 
jako proton, a protože byla elektricky neutrální, nazval 
ji neutron. Tyto dvě a ještě další později objevené 
těžké částice dostaly pojmenování baryony, protože 
barys je řeck ý  těžký.

Naopak nesm írně malou hmotu má neutrino. Původně 
se mu říkalo Pauliho částice (jeho  existenci předpo­
věděl Rakušan W. Pauli), pak se ale ujalo Ferm iho  
italské slovo, které „v překladu“ znamená neutronek.

O ostatních částicích snad zase až někdy příště. Jen  
ještě ocitujme větu, z níž M. Gell-Mann vzal slovo 
kvark. Zní T hree quarks for Musther Mark, je v Joy- 
cově knížce Finneganovo probouzení a snad by prý  
mohla znamenat Tři malá piva pro pana Marka. min
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RISE HVĚZD Populárně vSdecký astronomický časopis ( is s n  0035-5550)

T y d á v í  m in isterstv o  k n ltn ry  ČSR T n a k l a d a t e l ­
s t v í  a vy d av atelstv í Panoram a P raha

V edouc! re d a k to r  Eduard šk o d a

R ed ak čn í rad a : doc. RNDr. J iř í  Bou ška, C Sc.; 
ing . S ta n is la v  F isc h e r , C Sc.; RNDr. J iř í  G rygar, 
C Sc .; ing . M arcel Grún; RNDr. O ld řich  H lad; 
č l. koř. ČSAV M iloslav K opecký, RNDr. Pavel 
K otrč , C Sc .; RNDr. P avel K oubský, C Sc.; ing. 
Bohum il M aleček , C Sc .; RNDr. Z deněk M ikulá­
šek , C Sc.; d oc. RNDr. A ntonín M rkos, C Sc.; 
RNDr. P e tr  P ecln a , C Sc.; RNDr. V lad im ír Porub- 
čan , C Sc.; RNDr. M ich al Sobotk a, C Sc.; doc. 
doc. RNDr. M artin  S o le , C Sc.; RNDr. B o ris  Val- 
n lček , D rSc.
G ra fick á  úprava Ja ro sla v  D rahokoupll, 
se k re tá řk a  re d a k ce  Iren a  N ovotní.

T isknou T isk a řsk é  závody, n . p., závod 3, S le z ­
ská  13, 120 00 P rah a 2.
V ych ází d v a n á ctk rá t ro čn ě . Cena jed n o tliv éh o  
č ís la  K čs 2,50. R očn í p řed p latn é K čs 30 ,— . 
R o z šiřu je  P oštovní n o v in o v í slu2ba. In fo rm a ce  
o předplatném  podá a o b jed n áv k y  p řijím á  kaž­
dá a d m in is tra ce  PNS, pošta , d oru čovatel a 
PNS — 0SD  P rah a  — z ív o d  01 — AOT, K af­
kova 19, 160 00 P rah a 6, PNS — OED P raha 
— závod 02, O b rín ců  m íru  2, 850 07 Brno, 
PNS — OED P rah a  — závod 03 — K u b á n sk í 
1539, 708 72 O strava-Poruba. O bjednávky do za­
h ra n ič í v y řizu je  PNS — ú střed n í exp ed ice  a 
dovoz tisk u , Kovpakova 2 8 ,1 8 0  00 P rah a 6. A d re­
sa  re d ak ce : filše  hvězd, M rttlkov a  23, 100 00 
P rah a 10, te le fo n  78 14 823. T oto  č ís lo  bylo d ín o  
do tisk u  15. 7. 1988, vyšlo  31. 8. 1988.
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Radarový snímek krajiny 
Phobos a Deimos ze son

Pioneer Venus 1, třetí umělá c 
která krouží kolem jitřn í planety


