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v roce 1988

Planeta Pluto se blizi prisluni, kterym projde
12. zafi 1989. Dosahuje proto jasnosti 13,7™, ko-
lem opozice 13,6 — tedy znatelné vic nez
v predchozich letech. Lze ji proto zachytit i kva-
litnimi amatérskymi pfistroji. Teoreticky by mél
byt Pluto vizudlné pozorovatelny dalekohledy
s 200milimetrovym objektivem a fotograficky za-
chytitelny pfistroji i znaéné mensich prameérd.
Podminky Gspéchu jsou znamé — vyzaduji pre-
deviim kvalitni optiku a fotograficky material,
presnou stabilni montdz i precizni pointaci. Stej-
né dalezité jsou priznivé atmos‘érické podminky.

Soudime, ie fada nasich amatéri ma Sanci
Pluta fotograficky zachytit letos i v ndsledujicich
letech, zejména v obdobi kolem opozice planety
se Sluncem. RiSe hvézd proto vyhlasuje soutéz

FOTOGRAFUJEME PLUTA
POBLIZ PERIHELU
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Redakéni rada bude hodnotit vSechny snimky,
na nichi bude Pluto zachycen, vitany jsou oviem
predeviim pozorovaci fady, z nichi bude patrnj
zdanlivy pohyb planety. K urceni polohy letos
poslouzi mapka se zdanlivou drahou Pluta. Jsou
na ni vyneseny hvézdy do 137, v okoli drahy
planety hvézdy do cca 14™ ai 157, polohy plati
pro ekvinokcium 2000,0. Cisla u drahy Pluta
znaéi polohy na zacatku jednotlivych mésica.

Nenechte si ujit tuto prilezitost — dalsi po-
dobna nastane za ctrt tisicileti!

Autor nejlepsiho snimku ziska poukazku na
fotopotieby v hodnoté 1000 Kés, autor druhé nej-
lepsi fotografie fotopotieby v hodncté 500 Kcs a
tieti cena bude ohodnocena ¢astkou 250 Kcs.
Kromé toho budou viechny vitézné prace zveiej-
nény v Risi hvézd.

Kresba P. Prihoda

Dvé fotog:afie planety Pluto
jako hvézdy 15. velikosti (jeji
. poloha je vy sipkami),
porizené ve dnech 22. a 23.
bfezna 1930 (v roce jejiho ob-

jevu). Zdanlivy pohyb planety
sousednim hvézdam je
. v prubéhu jednoho dne zie-

L] telné patrny. Jasné téleso tés-
né pod dolnim okrajem obou
obrazki je hviida , Gemino-
rum, snadno viditelna pouhym
okem (fotografie byla pofizena
. 150 imetrovym dalekohled
observatofe na Mount Wilso-
nu).

Na titulni strané
KOHOUTKOVA KOMETA

Snimek byl pofizen ve Francii v observatofi Haute Provence. Foto CTK 1974
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Impakty také zfejmé ovlivnily dnesni
vzhled nejpodivuhodné&jsiho télesa sluneéni
soustavy viilbec — Mirandy. Povrch této ne-
velké druZice je tak zprehéazeny, Ze je sko-
ro jisté, Ze jiZ hotovd druZice se néarazy
nejméné 5S5kréat rozpadla a znovu poskladala
na puvodni ob&Zné draze. Podle R. Marcia-
lise a R. Greenberga se béhem sklddani na
své draze chaoticky prevalovala, coZ vedlo
ke slapovému ohfevu a plastickému pretva-
Feni jejiho nitra (podobnou chaotickou ro-
taci vykazuje dosud Saturniv meésic Hype-
rion a snad i protdhla a nepravidelnad jadra
nékterych komet).

Zatimco bohaty material (30 Gbiti) z pra-
letu sondy Voyager 2 se stdle jeSté zpraco-
vava, netinavnd sonda se zvolna bliZi k Nep-
tunu, kam dospé&je 25. srpna 1989 ve 4 h UT.
Izotopovy generétor elektrické energie s no-
mindlnim vykonem 470 W mezitim zesldbne
na 350 W, takZe v3echny pfistroje sondy
nebudou moci pracovat soucasné, ale pfesto
vSichni vé&Fi, Ze tdaje od Neptunu budou
stejné kvalitnf jako od Uranu — s tim cilem
probihé rekonstrukce pozemnich pfijimacich
zatizeni a zlepSuje se i zpisob zpracovéani
informacf a fizeni experimentu. Sonda se
ma pribliZit k centru Neptunu aZ na
29140 km (chyba v urceni polohy u Uranu
¢inila =23 km), tj. proleti asi 5000 km
nad vrcholy oblaéné prikr§vky planety. Za
dva dny potom proleti 38 000 km od druZice
Triton (minim&lni vzdélenost od Nereidy do-
sahne 4,7 milibnu km) a pak uZ bude volné&
brdzdit meziplanetdrni prostor rychlosti
3,4 AU za rok smérem k souhvézdi Tukana.
Kdyby 3lo v3e optimdlng bude moZné se
sondou udrZet spojenf aZ do roku 2013, kdy
vykon izotopového generdtoru klesne na
245 W (hydrazin pro udrZeni orientace son-
dy v prostoru vydrZi dokonce do roku 2030).
Obou sond Voyager se mezitim témeéfr ne-
pretrZit€ uZivd k pozorovani objektd ve
vzddleném vesmiru ve stfedni a daleké ul-
trafialové oblasti spektra do mezni vinové
délky 50 nm (jednotlivé expozice predsta-
vuji kosmické rekordy svého druhu — trva-
ji i vice neZ 2 tydny).

Jedinou planetou, kterd v dohledné dobg
nebude zkouména kosmickymi sondami zbliz-
ka, zlstane zfejmé& nadlouho Pluto, &i pfFes-

néji Pluto s Charonem. Doned4vna byly tda-
je o této nejpozdé&ji objevené planeté slu-
neéni soustavy velmi kusé; vZdyt Plutdv pri-
vodce Charon byl rozpoznan teprve v roce
1978. Pravé vcas, abychom se mohli pFipra-
vit na sérii vzdjemnych zakrytii obou téles,
jeZ zapocala v lednu 1985. V lofiském roce
série vrcholila, takZe minima byla nejhlubs{
(0,55™m resp. 0,24™) a nejdel3i (aZ 79 minut)
a pribéh svételnych zmén nejvyraznéjsi. As-
koliv celd série skoné¢i teprve v roce 1990,
jiZ nyni jsou k dispozici tak dobrd méfeni,
Ze to podstatné rozhojnilo na3e informace
o této podivné miniaturni dvojplanets.
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obr. 7. Zatméni Z a transit T Charonu viéi Plutu P.
Na diag jsou vy ¢eny geometrické poméry
ukazi z poéatku r. 1987. Svislé useiky predstavuji
prﬁmé! obéiné drahy Choronu 'ﬁél Plutu. Uprostied
g jsou sch ételné kiivky
systému pfi obou ukuzed'l Pn'lbéh pfi tranzitu je
hlubsi a asymetricky, jeliko povrch Pluta méa wyssi
albedo nei povrch Charonu a na"c Charon vrha na
Pluta svhj stin (vy: ¢eny Srafova na diag
vprave). (Podle D. Tholena)

Stale zpfesiiované hodnoty polomérd obou
téles se nyni pohybuji kolem 1120 km pro
Pluta (%5 polomé&ru Mgsice) a 600 km pro
Charona s relativni chybou pod 5 %. Délka
velké poloosy obé&Zné drahy Charona &ini
19000 km a hmotnost soustavy 1,4.102 kg,
tj. 18 % hmotnosti na3eho Mé&sice. Tak niz-
kd hodnota vlastné degraduje Pluta z pozi-
ce planety spiSe do hodnosti druZic planet.
Vskutku také nechybé&ji nézory, Ze Pluto byl
plivodné druZici Neptunu a pfi n&jaké kata-
strofické udélosti unikl ze sféry jeho pfi-
taZlivosti, pfi€emZ se rozpadl na dvé samo-
statnd t&lesa. Jeho stfedni hustota &ini
2000 kg/m3 a jeho albedo dosahuje 0,6 [Cha-
ron je o n&co tmav3i s albedem 0,4). Od
roku 1950 povrch Pluta ztmavl témé&F o tfe-
tinu, coZ si vysvétlujeme tak, Ze jeho rov-
nfkové oblasti jsou tmavsi neZ poldrni (snad
jde o polarni Cepi¢ky?). Rotaéni osa Pluta
je totiZ podobné& jako u Uranu ,leZatad“ vaéi
obé&Zné roviné, se sklonem 93°.

Podle v3eho méa Pluto atmosféru z meta-
nu, kdeZto Charon je pokryt vodnim ledem
a vlastni atmosféru nem4a. V &ervnu 1987
zpozoroval D. Tholen poprvé oddélen& ob#&
télesa 2,3m teleskopem havajské univerzity
na observatofi Mauna Kea — v té dob& byla
jejich vzéjemnd thlovd vzddlenost pouze
0,75”. Podminky k pozorovédni se obecné&
zlepSuji, jelikoZ v zaFi 1989 projde Pluto
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obr. 8. Zmény jasnosti Pluta Am v zavislosti na fazi
rotaéni periody (6,387 dne) pied tiemi desetiletimi
a nyni. Zmény ve fazi jsou vyvolény proménnym al-
bedem rdznych &asti povrchu Pluta. Zmény tvaru
a amplitudy kfivky za tfi desetileti jsou vyvolany
patrmé tim, fe Plutova rotaéni osa se staéi k zor-
nému paprsku a albedo riznych &asti povrchu se sil-
né lisi. (Podle R. Hardieho a M. Pakulla)

pfislunim ve vzdélenosti 29,5 AU. Odhaduje
se, Ze v té dob& dosdhne jeho vizualni mag-
nituda 13,5m (v dobé objevu v roce 1930
byl Pluto 16. vizudlni hvézdné velikosti).
Na3i astronomové-amatéfi i SirSi vefejnost
s pfistupem k teleskopu o priméru objek-
tivua (zrcadla) alespoii 0,25 m maji tudiZ
v nejbliZsich dvou letech jedine€nou pfFile-
Zitost uvidét Pluta na vlastni o¢i. Obdobna
moZnost se bude opakovat aZ za ¢tvrt tisici-
leti, takZe nevahejte — podrobnosti obsa-
huje Hvé&zd4arska rocenka.

Pluto byl v roce 1983 dokonce na hranici
detekce i pro infradervenou druZici IRAS.
Nakonec byl usp&3né zaznamendn pouze
v dlouhovlnnych kanédlech na 60 a 100 pm.
Odtud odvozend stfedni teplota povrchu
obou (druZici nerozliSenych) téles €ini 51 K.

V priibéhu zpracovdvani obsdhlého pozo-
rovaciho materidlu ze série zdkrytd se také
definitivné potvrdilo, Ze ob& té&lesa rotuji
kolem své osy za dobu shodnou s obé&Znou
periodou, tj. za 6,3872 dne. Jde tedy o Kkla-
sicky pfipad vézané rotace (synchronismu)
— ob& té&lesa k sob& neustdle nataceji stej-
né polokoule. Znamené to, Ze slapové sily
jiZ v obou pFipadech ,,dosdhly svého“ a sy-
stém je dynamicky vyvinut aZ do konce. Si-
mulace na superpoéitaéi prokézala, Ze z or-
bitdlnich parametrii drdhy Pluta viéi Slun-
ci se s tasem mejvice mé&ni sklon dréhy
k ekliptice, ktery kolisd mezi 14,3° a 17,2°
b&hem 3,8.10° let.

Obdobné& 1ze dnes studovat vyvoj drého-
vych parametrd pro v3echny vmnéjSi planety
slune&ni soustavy v intervalu = 100 mili6ni
let od soucasnosti. Na této Casové stupnici
jsou dréhy vné&jSich planet vesmés stabilnf
— to znamen4, Ze drdhové parametry osci-

\

luji kolem jistych stfednich hodnot. Nume-
rické simulace na superpocitagich dovolujf
téZ pomérné realisticky sledovat rany v§voj
slune¢ni soustavy, kdy se z planetesimal
postupné akumulovaly planety. Podle S. I
Patova nejnové&jsi simulace podporuji Safro-
novilv nédzor vysloveny poprvé v roce 1972,
Ze hmotnost slunefni mlhoviny, z niZ se
utvorily planety, pfedstavuje jen 5 % hmot-
nosti samotného Slunce. Pouze 1,5 % hmot-
nosti zadrode¢né mlhoviny pfedstavoval led
a prach. PP sraZzkach planetesimal vétsi
€¢ast hmoty mlhoviny unikala do mezihvézd-
ného prostoru a jen nékolik procent jeji
hmotnosti opravdu akumulovalo na planety
a dal3i drobné t&lesa slune&ni soustavy. Od-
tud vychéazi, Ze hmotnost kamennych jader
Jupitera a Saturnu ¢ini pouze 15—25néso-
bek hmotnosti Zemé&, kdeZto zbytek je za-
chyceny plyn. Jddra Uranu a Neptunu ob-
sahuji 11—13nédsobek hmotnosti Zemé& v po-
dob& kamennych jader. Podle P. Campbella
prob&hla akumulace vné&jSich planet velmi
rychle — nejpozdé&ji béhem 10 miliénd let.
Akumulace terestrickych planet trvala
déle; ve zjednoduSeném numerickém expe-
rimentu M. Lecara a S. ]. Aarsetha poéitali
autoFi vyvoj 200 planetesimdl o hmotnosti
dnedSniho Meésice. BEhem 50 mili6bnd let by
z nich mélo vzniknout 3est t&€les, z nichZ
nejvatsi by dosdhlo 2/3 hmotnosti Zem&. Od-
tud 1ze odhadnout, Ze plny v§voj soustavy
vnitfnich planet trval Fadové 100 miliénd
let. V prvni miliard& let se plast&€ VenuS3e,
Zemé& .a snad i Marsu intenzivné odplyiio-
valy, ¢imZ vznikala prvotni atmosféra pla-
net, jeZ vSak byla ihned ni¢ena silnym bom-
bardovédnim dosud volnymi planetesimélami.
Na Zemi zpiisobil impakt planetesimély
o priméru 1 km tdnik 10-% pivodni atmo-
sféry. Tak postupné uniklo zejména velké
mnoZstvi vody — napfiklad Zemé& ztratila
nékolik nésobki hmotnosti dneSnich oceé-
ni a Venuse ztratila 100krat vice vody, neZ
jl m& dnes (zédsoba vody na Venusi se od-
haduje na 10-° dne3ni hodnoty pro Zemi).
P. Gaudon a A. Cazenave vykonali nume-
rické experimenty s .cilem zjistit, jakd je
pravdépodobnéd piivodni perioda rotace pla-
net vzniklych akumulaci. Odtud vycha&zi
jednoznatnd asymetrie smyslu rotace, tj.
v naprosté vétSiné budou akumulované té-
lesa rotovat v pfimém sméru (progrédné),
v souladu se skutefnosti. Pivodni periody
rotace mély ¢init n&kolik hodin. Jejich vy-
razné zpomaleni u Merkuru, Venuse a Zemé&
zplsobily slapové sily — pouze dlouhd ro-
taéni perioda Marsu je zfejmé& phvodni.
Odstavec o velkych télesech slune¢ni sou-
stavy uzavieme zjiSt&nim, Ze navzdory opa-
kovanym a Siroce zvefejiiovanym nézorim
o udajné existenci X. planety pozorovéani
nitemu takovému nenasvdd¢uji. Zadné ta-
kové té&leso nebylo nalezeno prFi prehlidkach
infraervené druZice IRAS a rovnéZ nebyly
odhaleny Zadné poruchy presné méfenych



drah kosmickych sond Pioneer 10 a 11, kte-
ré se nyni pohybuji na samé periférii pla-
netarniho systému.

2. DROBNA TELESA SLUNECNI SOUSTAVY

Do konce roku 1986 bylo oznaceno celkem
3533 planetek, z toho jsou uZ jen tfi nepo-
tvrzené. O tento obdivuhodny pofadek v ka-
talogu planetek, jejichZ dréahy jsou vystave-
ny viemoZnym poruchém, se nejvice zaslou-
Zil B. G. Marsden, ktery trpélivé rekonstruo-
val okolnosti v3ech spornych pozorovéni.
Pracovnici Laboratofe tryskového pohonu
(JPL) v Pasadené zvefejnili loni katalog
v3ech pozorovani planetek i komet, vykona-
nych infradervenou druZici IRAS v roce
1983. Celkem bylo zaregistrovano 1811 zné-
mych planetek a 22 zndmych komet. DruZi-
ce déale zaznamenala prachové vle¢ky za ko-
metami a prach vznikly pfi srdZkach plane-
tek v pasu mezi Marsem a Jupiterem. Mno-
hé planetky se ziejmé& pri srdZkach rozbily
a posléze znovu sloZily. Podél prachového
pasu je koncentrace planetek vskutku nej-
vétsi, s maximem o néco bliZ k Marsu neZ
k Jupiteru. MenS3i seskupeni planetek se na-
1éza ve vzdalenosti Jupitera, zatimco bliZe
ke Slunci neZ Mars jsou jiZ planeiky vzac-
né. Mezi nimi budi nejvétsi zdjem planetky
AAA (Apollo, Amor, Aten), setkéavajici se
se Zemi. Jeding€ v téchto pripadech miZeme
pozorovat té€lesa o priméru kolem 1 km
(vzdalené&jsi planetky jsou nutn& veétsi — ji-
nak bychom je nemohli spatfit). Vé&tSina
z nich se dfive nebo pozdé&ji bud pfFimo se
Zemi srazi, anebo alespoii doddvd na Zemi
kamenné meteority — chondrity. Pro bu-
douci kosmonautiku se mohou hodit jako
vyhodné surovinové zdroje. Ackoliv jich do-
sud zndme necelou stovku, skuteiny pocet
téles AAA s rozmérem nad 1 km ¢&ini Fado-
vé 10° objektd. To je pFekvapivé mmnoho, a
tak je témeér jisté, Ze mezi planetkami AAA
se skryvaji i jadra vyhaslych komet. Tak
napfiklad proslulda Enckeova kometa ma
stejnou drdhu jako planetky typu Apollo, a
ackoliv se na nyné&jsi drdze nalézd pouze
nékolik tisic let, pomé&rné brzo vyhasne (pfi-
bliZuje se ke Slunci kazdych 3,3 roku — nej-
Castéji ze vSech znamych komet).

O neostrém rozhrani mezi planetkami a
kometami podrobn& uvaZovali W. K. Hart-
mann aj. Soudi, Ze mnohd t&€lesa z vné&jsi
oblasti planetdrniho systému maji ve své
kife a plasti tolik t&€kavych latek, Ze by-
chom je pozorovali jako komety, kdyby se
vice pfibliZila ke Slunci. Podle toho by pak
jadra komet byla planetesimélami, jeZ vznik-
ly tak daleko od Slunce, Ze se obalily le-
dovym plastém. Pfimo to dok&zali S. Der-
mott a P. Thomas pro Saturnovu druZici
Mimas, kterd ma& kamenné jadro o polomé-

-ru 100 km a hmotnosti !/5 dhrnné hmotnosti
druzice. To je obklopeno 100 km tlustym
ledovym plastém. Trvalé zalednéni povrchu
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planetek ¢i druZic je moZné od vzdéalenosti
2,8 AU. Planetky v Jupiterovych libragnich
bodech (Trojané) jsou jiZ zcela bezpecné&
trvale pokryty ledem. Organické latky roz-
ptylené v ledu vytvafeji charakteristické
tmavé zbarveni téchto téles, coZ je ve sho-
dé s pozorovanim, Ze planetky bliZ§i neZ
2,7 AU od Slunce maji vy3si albedo neZ pla-
netky a druZice vzdalené&jsi.

Panenské komety, vzniklé v oblasti Jupi-
teru a Saturnu, byly poruchovym gravitac-
nim pisobenim obou planetek davno pre-
vazné vypuzeny ze slunecni soustavy, takZe
vnéjsi Oortovo mra¢no vzniklo spiSe z ko-
met utvofenych mezi Uranem a Neptunem.
Tato t&lesa se skladaji asi z 85 % ledu a
jen 15 % prachu. Hartmann aj. se domni-
vaji, Ze ke spicim kometdm, jeZ by obno-
vily vyron tékavych latek, kdyby se dostaly
blize ke Slunci, patfi i pomé&rné velké pla-
netky 944 Hidalgo (prumér 40 km) a 2060
Chiron (primér 250 km, rota¢ni perioda
5,9 h). Spoleénym rysem vSech typii kome-
tarnich jader je mimofdadné nizké albedo
kolem 0,05, zpusobené radiacné ztemné&lymi
organickymi pfimésemi v ledu.
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y. Spodni kfivka (LED) udava tuto
zavislost pro &istd ledova (H:0) télesa a homni kfiv-
ka plati pro smés 60°, vodniho ledu a 40 Y, sili-
katd. Zkratky znamenaji: M — Mimas, E — Encela-
dus, Ml — Miranda, D - Dione, A — Ariel, O -~
Oberon, R — Rhea, C - Callisto, T -~ Titan, G -
Ganymed, EU — Europa, ME — Masic, | — lo, ME -
Merkur, MA — Mars, V — Venule, Z — Zemé. (Podle
S. R. Taylora)

Podle H. Campinse aj. jsme v roce 1984
pozorovali obnaZené jadro periodické ko-
mety Neujmin 1 (1984c), kterd se svymi
spektrdlnimi charakteristikami podoba pla-
netkdm typu D. Nesférické jadro o rozmé-
rech 9X11 km je neobyejn& tmavé s albe-
dem 0,02—0,03. Obihd po dréaze s periodou
18,2 roku a vystfednosti 0,78 — o jeho ke-
metdrni pasivité svéd¢i také nepfFitomnost
negravitacnich efekti.

Loiisky rok byl viibec bohaty na neobvyk-
14 pozorovéani a z4pisy do pomysiné Guines-



sovy kometdrni knihy rekordd. Tak se na-
priklad ukazalo, Ze kometa Machholz (1986e)
méa ze v3ech komet (s vyjimkou Kreutzovy
skupiny) rekordni minimélni vzdalenost pfi-
sluni 19.10° km (0,13 AU). Dosavadni rekord
drZela Enckeova kometa, pozorovand loni
jiZ pfi svém 53. navratu ke Slunci — 0,34 AU.
(Enckeova kometa je od roku 1971 pozoro-
vdna podél celé drahy, tj. i v odsluni.)
~ Machholzova kometa mé rovnéZ mezi viemi
kometami rekordné& vysoky sklon k eklip-
tice — plnych 60°. Ob&Zné perioda 5,3 roku
je deldi neZ u Enckeovy komety vzhledem
k vétsi vystfednosti 0,96. V odsluni se tak
kometa dostdva aZ za drdhu Jupitera do
vzdalenosti 6,0 AU. K. ]. Meecheova a D. Je-
witt pozorovali kometu Bowell (1982 I) v re-
kordni vzdélenosti od Slunce 13,6 AU.Iv té-
to vzdalenosti jevi kometa je3té komu, ex-
pandujici rychlosti 1 m/s. K jeji registraci
sta€il 2,1m teleskop na Kitt Peaku, pfiroze-
né ve spojeni s maticovym detektorem CCD
(TI 800 X 800).

Rekord stoleti v objevovdni komet pfreko-
nal australsky astronom-amatér William
A. Bradfield objevem komety 1987s, ktera
koncem roku byla v naSich zemépisnych Sif-
kach dokonce viditelnd o€ima. Stal se tak
prvnim ¢lovékem v tomto stoleti, ktery ob-
jevil vice neZ 12 komet. Loiisky rok byl
ostatné zvlast drodny na komety, a to patr-
né zéasluhou systému Spacewatch, jenZ od
jara 1984 objevuje planetky i komety vlast-
né automaticky pFi mezni hvézdné velikosti
19,6m. Poprvé v historii astronomie nevy-
statila Centrdla pro astronomické telegra-
my s predbéZnym oznacenim komet pisme-
ny latinské abecedy, kdyZ jiZ 18. fijna byla
na Mt. Palomaru objevena 27. kometa Muel-
ler (1987as). Tento den se poprvé v historii
asironomie podafilo béhem 24 hodin obje-
vit 3 rtzné komety. Za cely rok bylo nale-
zeno uhrnem 33 komet (dosavadni rekord
drZel rok 1983 s pouhymi 22 kometami).

Souhrnny pifehled o kratkoperiodickych
kometach zverejnili N. A. Béljajev aj. v ka-
talogu vydaném péci Astronomického usta-
vu SAV. Z kratkoperiodickych komet bylo
81 objektli pozorovano pfi vice neZ jednom
navratu, kdeZto 47 komet pouze jednou.
12 komet nebylo pfi dalSich névratech na-
lezeno viibec, z toho asi 4 jiZ zfejmé& za-
nikly.

(Pokracovéni)

* ASTROVYROCI *
v CERVNU 1988

11. uplyne 10 let od smrti sovétského astro-
noma S. A. Kaplana (* 10. 10. 1921), ktery
se zabyval teoretickou astrofyzikou. Byl au-
torem teorie chladnuti bil§ch trpasliki, roz-
pracoval teorii turbulence v magnetickém
poli, byl jednim z prikopnikii plazmové as-
trofyziky. Kromé védeckych praci psal po-
puldrné védecké knihy.

14. bude 50. vyro&i smrti W. W. Campbella
(* 11. 4. 1862), amerického astronoma, je-
hoZ prace jsou vénovany pfredev3im: spek-
trdlnimu vyzkumu hvezd. Detailné sledo-
val novu ve Vozkovi (1892), pozeroval emis-
ni spektra Wolfovych-Rayetovych hvézd, je
jeho zasluhou, Ze v Lick Observatory byl
r. 1896 zahdjen Siroce =zaloZeny program
pozorovédni radiadlni rychlosti hvézd. Zabyval
se i spektrem Marsu.

24. pred 10 lety zemiel akademik M. V. Kel-
dys (* 10. 11. 1911), vynikajici sovétsky
matematik a mechanik, hlavni teoretik kos-
monautiky, v letech 1961—1975 prezident
Akademie v&d SSSR. Védecky se vénoval
hydromechanice, aeromechanice a matema-
tice. V polovin& 50. let utvofil pracovni sku-
piny, které se zabgvaly problémy navedeni
téles na drahy kolem Zem&, k Mésici a
k planetdm. Jeho prace pfispély i k FeSeni
problémi jaderné energetiky.

26. bude 170. vyro¢i narozeni A. Secchiho
(+ 26. 2. 1878), italského astronoma, jedno-
ho z prikopnikli astronomické spektrosko-
pie. V letech 1863—1868 prozkoumal spek-
tra asi 4000 hvézd, jako prvni vyslovil mys3-
lenku klasifikace hvézdnych spekter. Zkou-
mal povrch Slunce, vypracoval teorii jeho
stavby, jako prvni vyfotografoval sluneéni
korénu. Vénoval se i Marsu — od n&j po-
chézi pojmenovéni ,kandly", které pak pfe-
jal Schiaparelli.

29. oslavime 100. vyro&i narozen! sovétské-
ho matematika a geofyzika A. A. Fridmana
(+ 16. 9. 1925). Zab§val se dynamickou me-
teorologii, hydrodynamikou, fyzikou atmo-
sféry a relativistickou kosmologii. V letech
1922—1924 piedloZil prvni relativistické mo-
dely vesmiru, které poloZily zdklady k roz-
voji teorie nestaciondrnfho vesmiru, v némZ
expanze zafind velkym tfeskem. Jeho Vy-
brané prace byly publikovdny v r. 1966.

29. pfed 120 lety se narodil americky as-
tronom G. E. Hale (+ 21. 2. 1938). Zabyval
se predevSim fyzikou Slunce, dokéazal ku-
pfikladu existenci magnetického pole ve
slune¢nich skvrndch. Mél velké zasluhy na
vybudovédni observatofe Mount Wilson a
pozdé&ji Palomarské observatofe. min




PETR PECINA

Meziplanetarni hmota
pr1 X. evropském zasedani
Mezinarodni astronomické unie

Jednani jedné ze sekci, které probihalo
prakticky po cely tyden (24.—29. 8. 1987),
bylo vénovano meziplanetarni hmoté. Tema-
ticky je lze rozdélit do €tyf hlavnich ob-
lasti, vénovanych problémim spojenym s vy-
zkumem komet, asteroidii, meteori a mezi-
planetarniho prachu. Povézme si nyni po-
drobnéji o jednotlivich problémech, které
byly na zasedéani posuzovany.

Prvni z hlavnich oblasti byla vénovéna
vyzkumu komet. Piehledovy referat o pi-
vodu a vyvoji Oortova oblaku prednesl
dr. W. M. Napier (V. Britanie). Podle sou-
tasného stavu naSich poznatki musely ko-
mety vzniknout v oblasti, v niZ nepresaho-
valy relativni rychlosti jednotlivich €astic
40 ms-! a jejiz teplota dosahovala nejvyse
40 °K. Jednou z opor pro tento nazor jsou
i pozorovani molekuly Sz (pravdépodobné
mateéna) v kometdch Halleyové a Enckeo-
vé. Jak znamo, je dnes Oortiv oblak po-
vaiovan za rezervoar, z néhoZ jsou vlivem
gravitanich poruch okolnich hvézd ¢as od
tasu komety vypuzovany do vnitfnich &asti
slune¢ni soustavy. Nékteri autofi vSak sou-
di, Ze setkdani Slunce s okolnimi hvézdami
nejsou dostate¢né tetna na to, aby jimi bylo
moZno vysvétlit pozorovana mnozZstvi ko-
met. Podle nazoru téchto autorii jsou nej-
vhodnéjSimi kandidaty na mista vzniku ko-
met a soutasné na perturbatory galakticka
molekularni mraéna (GMM). Podle provede-
nych vypoéti jsou schopna vytvorit relativ-
ngé stabilni vnitFni Oortiiv oblak ve stiedni
vzdalenosti 5000 AU od Slunce. Pro existen-
ci tohoto oblaku svédéi nepifimo zejména
mnoZstvi kraterii vhodnych velikosti pozo-
rovanych na planetach zemského typu nebo
na jejich satelitech. Podrobnéjsi vypoéty to-
tiZ ukazuji, Ze uvnitf slune&ni soustavy by
mély byt dominantni jevy zpiisobené velky-
mi kometami, jejichZ jadra byla vétsi neiz
50 km a ktera se vétSinou rozpadla na sto
az tisic kratce Zijicich asteroidii typu Apol-
lo, s drahami protinajicimi drdhu Zemé&. Tak
napf. je divodné podezieni, Ze Enckeova
kometa je poziistatkem jednoho z takovych
ilomkii. PFi svém pohybu Galaxii se mizZe
Slunce pribliZit dostate&né blizko k néjaké-
mu GMM. Pro tento pripad vychazi odhad
periody perturbaci Oortova oblaku na 15 mi-
lionii let. Odtud lze zpétné odvodit periodu,
s jakou mohou vznikat jiZ zminéné kratery
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otekavanych velikosti. Vychéazi opét ¢islo
blizké 15 milionim let. Dal3i petvrzeni pre-
deslych predstav nachéazeji riizni autofi v pe-
riodach zmén zemského magnetického pole
a vulkanismu, které pomérné dobfe sou-
hlasi s periodou perturbaci Oortova oblaku
v diisledku gravitaéniho piisobeni GMM.
Dynamikon vyvoje drah kratkoperiodic-
kych komet se zabyvali dr. A. Carusi a
G. B. Valsecchi (Itdlie). Pozornost vénovali
zejména mechanismim spojujicim objekty
z Oortova oblaku s kratkoperiodickymi ko-
metami. Pri svych vyzkumech se soustredili
hlavné na komety Jupiterovy rodiny. Na za-
kladé sloZitych vypoéti dosli k zavéru, Ze
pro osud kratkoperiodickych komet ma roz-
hodujici v§yznam jejich pfFibliZeni k Jupiteru.
V nékterych pripadech vSak mohou hrat
roli i setkdni s dalSimi planetami. Je zna-
mo, Ze relativné ¢astou libraci kolem rezo-
nanci s Jupiterem vykazuje vice neZ jedna
tretina kratkoperiodickych komet. Prostu-
dovali proto bliZ vyvoj jejich drah za
obdobi srovnatelné s jejich dobou Zivota
jako aktivnich objekti. Jejich poznatky lze
shrnout asi takto. Pro zachyceni komety
na kratkoperiodickou drdahu hraje roli to,
zda jeji perihel leZi uvniti Jupiterovy dra-
hy a také je-li v pfiznivém vztahu sklon
drahy komety a orientace jeji uzlové a ap-
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obr. 1. Dréhy k y P/Ot v letech 1770 (a),

1933 (b), 1960 (c) a 1967 (d). Mezi drahami (a) a
(b) doilo k jednomu prFiblizeni k Saturmu (S) a ke
dvéma k Jupiteru (J). Drahém (c) a (d) pfedchazela
tésna priblizeni k Jupiteru.



sidové piimky k odpovidajicim velitindm
drahy Jupiteru. LeZi-li tyto dihly ve vhodné
oblasti, miiZe nastat tésné pfFibliZeni obou
téles a dalsi vyvoj drahy komety je ovliv-
nén hlavné velikosti jejich vzdjemné rych-
losti. Kvantitativni veli€¢inon vhodnou pro
charakteristiku vyvoje drahy je Tisseran-
diiv invariant J. Je-li ] <2 (pfipad odpovi-
dajici velkym relativnim rychlostem), miiZe
Jupiter zachytit kometu na kratkoperiodic-
kou drahu pfi jednom t&sném prFibliZeni.
V piipadé malych relativnich rychlosti mii-
Ze obecné nastat celd rfada jevii a k zachy-
ceni komety dochéazi postupné pri nékolika
pribliZzenich. Zachyceni vSak miiZe byt do-
ctasné. Za priklad sloZitého v§yvoje drahy
miiZe slouZit kometa P/Oterma, viz obr. 1.
Ukazuje se, Ze pri dalSim studiu bude nut-
no spojit vyzkum drahové dynamiky se stu-
diem fyzikdlniho chovani komet tak, aby
bylo moZno vzit v dvahu i negravitaéni sily
zpiisobujici zmény drah na jedné strané, coz
v konetném diisledku miiZe zase vést aZ
k vymizeni kometarni aktivity na strané
druhé.

Prispévek dr. A. Carusiho a kol. (Itilie,
CSSR) pojednaval o dlouhodob§jch rezonan-
cich a vyvoji drah deviti komet typu Hal-
leyovy (s periodami v rozmezi 20 aZ 200
let). Autofi informovali o zpétné integraci
rovnic pohybu téchto komet za obhdobi 11 080
let. Utelem bylo prozkouméni libraci kolem
rezonanci vysokého fadu (5:1 aZ 7:1)
s Jupiterem. Jednalo se prfevainé o komety
na primych drahdch s periodami mezi 50
a 90 roky. Fakt, Ze asi pelovina z nich li-
bruje pravé v tomto tasovém rozmezi, vy-
svétluje pozorovanou koncentraci jejich pe-
riod. Librace maji snahu pretrvat po vice
nez 200 ob&hii, v diisledku &ehoZ piesahuji
Zivotni doby komet zachycenjch do drah
s malym perihelem 300 obéhii. MoZnou vy-
jimkou z tohoto pravidla je jiZ vyhasla ko-
meta P/Westphal a samotna kometa Halleyo-
va. U nich bylo zjiSténo té&sné pribliZeni
k Jupitern prfed 150 obéhy. Pro vyjasnéni
jejich detailniho chovéani json vsak nutné
podrobnéjsi vypoéty.

Dr. V. Padevét (CSSR) hovofil o své hy-
potéze planetarniho piivodu bolidi a komet.
Z faktu, Ze nékteré bolidy mély kometarni
drahy a byly pravdépodobné planetarniho
piivodu, vyvodil, Ze také komety maji asi
planetarni piivod. Vzniku slune&ni soustavy
i komet by pak podle autorovy hypotézy
predchéazel vybuch velké planety, vzniklé
z velmi hustého télesa asi o 26 radii men-
Siho, neZ je dne3ni velka poloosa drahy pla-
nety Neptunu. PFi diskusi se tato koncepce
nesetkala se souhlasem a&astnikii a pro jeji
potvrzeni nebo vyvraceni bude nutno jesté
mnohé vysvétlit.

Prehledny prispévek o fyzikdlnim vyvoji
komet pFednesl dr. H. Rickman (Svédsko).
Pozornost vénoval tém procesiim, které se
mohly uplatnit p¥i vyvoji pozorovanych ko-

met ve vztahu k jejich piivodu a poloze
v Oortové oblaku. Dédle se zabyval posled-
nimi stadii vyvoje kratkoperiodickych ko-
met. P¥i formovani kometarnich jader, které
muselo probihat p¥i velmi nizkych teplo-
tich, se nejvice uplatiiovaly vnitfni zdroje
tepla (zejména radioaktivita, chemické re-
akce) a néasledna ztrata tepla vedenim
v pevné fazi. Tento proces dovoluje jadru
komety vychladnout dfive, neZ dosdhne
vnilFni &asti slune&ni soustavy. Pfi pohybu
komety v Oortové oblaku miiZe vzniknout
pisoben:m kosmického zareni asi 5 m tlusta
kiira pokryvajici povrch jadra. Dosud ne-
zodpovézenou otazkou vsak je, co se stane
s touto kirou pf¥i prvnim pFibliZeni ko-
mety ke Slunci. Svou roli pfi vyvoji jad-
ra mohou sehrat i fazové zmény vodniho
ledu pi¥i nizkych teplotdch. Sled moZnych
reakci a zmén je dnes obtiZné uré€it. Lze
viak otekavat, Ze led ziistane amorini. Jeho
krystalizaci lze tekat aZ po zachyceni ko-
mety na kratkoperiodickou drdhu a jejim
nasledném zahtati slune&ni energii. V sou-
tasnosti existuji namitky, plynouci z pozo-
rovani, proti pfitomnosti tak silnych prvot-
nich tepelnych jevii, které by vedly k vy-
tvoireni chemicky diferencovanych jader.
Fazové zmény nebo uvolnéni prvotni che-
mické energie vSak nejsou vylouceny. Hlav-
nim energetickym zdrojem miiZe byt poly-
merizace uhlikatych slougenin. V predkome-
tarnim obdobi se mohly tvofit i polymery
formaldehydu. PFi pfibliZeni ~ komety ke
Slunci dochéazi k zahrati povrchu jadra. Pri-
tom miZe vzniknout tepelna vina postupu-
jici dovniti a nasledné miiZze dojit ke krys-
talizaci ledu. Ta vSak miiZe zménit teplotu
0 20—30°K a sublima&ni rychlest. Krystali-
zace se pak zastavi v hloubce asi 100 m
pod povrchem. Po odsublimovdni podstatné
¢asti kiry miiZe krystalizace postoupit o dal-
Sich 100 m. Tento proces se opakuje tak
dlouho, aZ se celé jadro prokrystalizuje a
jeho teplota se ustdli asi na 88 °K. Jednim
z disledkii postupu tepelné viny je frag-
mentace zpiisobena silnymi a rychle se mé-
nicimi podpovrchovymi spady teploty. Nova
data svéd&i o rozpraskdni povrchu jadra do
linearnich dtvari vyvrhujicich plyn. Subli-

obr. 2. Znazornéni sublimace plynu
z podpovrchovych vrstev jadra. 1 ozna- _
éuje prochové &astice, 2 zrnka vodni- E{v‘ R
ho ledu a 3 zrnka sloiend z tékavych C

latek.



mace patrné probihd i z podpovrchovyich
vrstev, kdy plyn jake by ,probublaval® mezi
ctasticemi prachu (viz obr. 2). Zajimavou
otdzkou je problém zaniku komet. Dnes se
uvainje o dvou hlavnich zpiisobech jejich
zaniku s rozstépenim jako moZnym mezi-
stupném. Prvni cesta vede k pFedstavé jad-
ra ztracejiciho veskerou hmotu z malé gasti
povrchu. Diisledkem by mé&l b§t nepravidel-
ny tvar jader. Aplikace na Halleyovu ko-
metu vede k odhadu zbyvajici doby jeji ak-
tivity na hodnoty kolem 300 obéhii. Druha
predstava o zpiisobu zéniku komet vychéazi
z nézoru, Ze jadro ztrdci piedeviim plyn.
Prach ziistdva a stdle vice brani sublimaci
ledu, coZ je schematicky znézornéno na
obr. 3. Dnes neni moZno z pozorovani jed-

obr. 3. Schemchde mdxornim vyvoje jadra stale
vice se pokry ich
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noznaéné rozhodnout mezi ob&ma alternati-
vami. Druhy zpiisob vede k vytvofeni vyhas-
1ého jadra na asteroiddlni drize typu Apol-
lo. Toto jaddro by mélo b§t tvofeno ledem
pokrytym prachovou vrstvou spi¥e neZ sili-
kéaty. Povrchova vrstva miiZe mit tloustku
pouze nékolik cm. Proto ji mohou nérazy
malych meziplanetarnich &astic narusit, a
tim dotasné zvysit nebo dokonce vybudit
novou aktivitu jaddra. Na zavér poznamenal
dr. Rickman, e naSe predstavy o fyzikal-
nim vyvoji komet mohou byt zcela v rozpo-
ru se skutefnesti, a proto je patrné pred
nami jest€ mnoho zajimavé prace.

Cela fada daSich autorii se ve svych p¥i-
spévcich zabyvala pékterymi dalSimi spe-
cidlnimi problémy vyzkumu komet, jimZ
z pochopitelnych divodii vévodila kometa
Halleyova. Doc. M. Solc a kol. (CSSR NSR)
seznamili fitastniky s vysledky vyhodnoceni
hmotovych spekter ze sond Giotto a Vegal
a 2. Hlavni nalezené prvky vykazuji podob-
né zastoupeni jako v uhlikatych chondri-
tech typu C1 s v§jimkou lehk§eh prvki C,
H, 0 a N, jejichZ zastoupeni ve zkouma-
nych vzoreich téméF souhlasi s poméry ve
slune&ni atmosféfe. Zastoupeni izotopii se
nelisi od jiZ zndmych hodnot zjit&njch na
jingch télesech slunefni soustavy. Autofi
rozdélili zachycené prachové Eastice pred-
bé&Zné do péti skupin:

1. s dominantnimi prvky Mg-Si (10 % &as-
tic),

2.s dominantnim zastoupenim CHON (6 %
téastic),

3. sloZeniny piedeslych dvou skupin (70 %
tastic),
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4. tastice bohaté na whlik (1 % zachyce-
nych &astic),
5. dastice bohaté na Fe a S (1% zachyce-
nych &astic).
Zbyvajici spektra dopliinjici poéty klasifi-
kovanych &astic do 100 % nebylo moZno
jednoznatné interpretovat. Dr. S. Ibadov
(SSSR) se zabjval anomélnim rozdélenim
emise kovii v komé jasnych komet a upo-
zornil na moZnost kondenzace kometarniho
plynu (H20, CO2 apod.) v oblasti blizko
jadra. Dr. K. Ibadinov a kol. (SSSR) infor-
movali o laboratornim zkouméni tepelné vo-
divosti modeli prachovych #astic na po-
vrchu ledovych jader komet. Zkoumén byl
vodni led znetistény kiFemenem, grafitem,
niklem a nékterymi organickymi slouteni-
nami. Ve vétSiné pFipadi byla nalezena
efektivni tepelnd vodivost smési o jeden aZ
dva Fady men$i neZ u vodniho ledu. Dr. J. Cri-
fo (Francie) doSel na zdkladé méFeni in-
fratervené emise Halleyovy komety kosmic-
kymi sondami k zavéru, Ze fbytek hmoty
této komety spadd vice neZ z jedné polo-
viny na vrub &astic téZSich neZ 10-° kg
o hustoté 0,3 hustoty vody. Odhad poméru
rychlosti ztraty hmoty komety ve formé&
prachu ku plynu leZi v rozmezi 0,8—18,8,
s nejpravdépodobnéj§i hodnotou 3,46. Dr.
0. Mamadov (SSSR) referoval o pozem-
skych spektrilnich pozorovanich Halleyovy
komety na observatofi v DusSanbe. Ze &ty¥
pozorovanych spekter v tervené a blizké
infratervené oblasti bylo identifikovdno né&-
kolik organickych slougenin (CN, Cz2, H20+,
NH2, CO). Viibec prvni pozemska identifika-
ce se mu podafila u molekul N:2H:2. Dr.
]. Svoreii (CSSR) predloZil ve formé& v§vés-
ky vysledky fotometrie Halleyovy komety,
ziskané na Skalnatém Plese pfed jejim prii-
chodem perihelem. Podafilo se mu zmé&Fit
primér komy a uré&it nékteré fotometrické

délka ch
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4. Na svislé ose je vy

obr. t
mety P/Halley v ickych j Na vo-
dorovné ose jsou dny pied a po prichodu poriholom
Ping kfivka balku délek p ne-
ozbrojenym okem. oznaduji Cudism fo!ogrcﬁe-
kéa pozorovani v r. 1910. Carkovana kfivka byla pie-
vzata z prace Yeomanse (1970).




parametry spolu s barvou kontinua. Praktic-
ky vSechnu pozorovanou jasnost bylo moz-
no vysvétlit emisi molekul CN. Barevny in-
dex U-B se béhem pozorovani dost ménil.
Dr. F. Esinova a kol. (Turecko, NSR) se za-
byvali na zakladé historickych dat vyvojem
délky chvostu Halleyovy komety v obdobi
od 45 dnii pfed do 80 dnii po jejim pri-
chodu perihelem. Pro interval 18 = 8 dni ko-
lem priichodu perihelem zjistili, Ze chvost
dosahoval délky aZ 55 milioni km. Nena-
lezli Zadny diikaz pro sekuldrni pokles této
velitiny (viz obr. 4). Dr. ]J. Zvolankova a
kol. (CSSR) informovali o chovéani plazmo-
vého chvostu komety Benett 1970 II. Z dhlu
aberace chvostu odvodili pro velikost ra-
didlni sloZky rychlosti slune&niho véiru
v okoli komety v dobé pozorovéani (27. aZ
30. 4. 1970) hodnotu 70—100 km s-!. Dr.
B. Stecklum a W. Pfanu (NDR) do$li na za-
kladé pozorovani Halleyovy komety béhem
roku 1986 k zavérm, Ze rychlost produkce
plynu vykazovala silnou zéavislost na helio-
centrické vzdalenosti komety od Slunce, pro
prachovou slozku vysSla zavislost slabsi.
Dr. D. Andrijenko a kol. (SSSR) prisli s mys-
lenkou vysvétlujici ndhla zjasnéni komy né-
kterych komet. Vypoéitali, Ze v poli slu-
netniho zafeni miiZe existovat kolem jadra
halo sloZené z ledovych krystali aZ centi-
metrové velikosti, a to po pomérné dlouhou
dobu. Vlivem slune&niho korpuskularniho
zafenf se krystalky mohou rozpadat na
mnoZstvi dlomkii. To vede nadsledné ke zvy-
seni celkové plochy odraZejici slune&ni za-
feni a sekundarné i ke zjasnéni komy.
Druhou hlavni oblasti zdjmu byly aste-
roidy. Dr. P. Paolicchi a V. Zappala (Italie)
se ve své piehledové piFednasce zabyvali
srazkovym vyvojem asteroidii a jejich rodi-
nami. Katastrofické sraZky jsou nejdileZi-
téjSim procesem ovliviiujicim vyvoj asteroi-
dii po primordidlni fazi. Vyvoj pasu aste-
roidii lze rozdélit zhruba na tFi obdobi.
V prvnim, akre¢nim, trvajicim kolem jedno-
ho miliénu let, dochdzelo k akumulaci pla-
netesimédl aZ po planetky o velikostech srov-
natelnych s Vestou a Ceres. Ve druhé fa-
zi doslo z vnéjSich pFitin k silné ztraté
hmoty z oblasti pasu. V tomto obdobi do-
Slo pravdépodobné i ke zvySeni vzdjemnych
rychlosti asteroidii, coZ vedlo k ukonégeni
akrece. Nedoslo proto ani k vytvofeni pla-
nety mezi Marsem a Jupiterem. Treti, dosud
probihajici faze je charakterizovdna vytvo-
fenim souasné generace asteroidi s rela-
tivnimi rychlostmi kolem 5 km s—'. Znalost
procesii piisobicich b&hem sraZkové faze
miiZe pomoci poznat podminky, které pano-
valy ve velmi ranych obdobich existence
slune&ni soustavy. Témér kaZdy asteroid byl
alespoii jednou za dobu své existence ovliv-
nén pfimou srdZkou s jinym télesem. PFi fy-
zikalnim studiu srdZkovych procesii je nut-
no brét v divahu vlastni kohezi hmoty v pev-
né fazi, pfitaZlivost, viménu momentu hyb-

nosti silné zavisejici na velikosti terte. As-
teroidy o primérech presahujicich 300 km
se zdaji byt srazkami ovlivnény slabé. U ob-
jektii stfednich velikosti piisobily nejprav-
dépodobnéji srazky blizko meze rozpadu té-
lesa a pFenosu kvazikritického mnoZstvi mo-
mentu hybnosti. V této tFidé téles lze ole-
kavat formovani dvojic trojosych rovnovaz-
nych elipsoidii, pfipadné dynamickych ro-
din riznych objekti. Vzdjemna pritaZlivost
idlomkii vedla k tomu, Ze jich vétSina zpét-
né akumulovala. Vysledny objekt miiZe byt
oznaten za ,hromadu suti“ nebo megarego-
litni asteroid. Ulomky majici rychlost vétsi
neZ dnikovou vSak mohou uniknout na he-
liocentrickou drdhu s elementy blizkymi
elementiim hlavniho télesa. Tak miiZe dojit
k vytvoFeni asymetrické dynamické rodiny
sestavajici z velkého primarniho télesa do-
provazeného malym asteroidalnim rojem.
S prechodem k menSim télesim slouZicim
jako terte pro sraZku se pravdépodobnost
vzniku dynamickych rodin podstatné zvysu-
je. Mala vzajemna pritaZlivost vSak vede
v tomto pFipadé ke vzniku rozptylenych ro-
din. Zatim nesporné (a souasné nejveétsi)
rodiny jsou spojeny s asteroidy Themis, Eos,
Koronis. Otdzkoun vsak zatim ziistdva stano-
veni kritéria prislusnosti objekin k uréité
rodiné. Hmota pasu asteroidii v prvni fazi
musela byt alespoii srovnatelnd s hmotou
Zemé. Tento odhad ale pf¥evySuje alespoii
tisickrat soutasnou hmotu viech asteroidi.
Nabizi se dvoji vysvétleni. Prvni spoléha na
to, Ze se prebytetnd hmota vzajemnymi
srazkami preménila na prach a byla postup-
né negravitatnimi efekty vymetena. Podle
druhé stejny proces, kter§ vedl ke zvySeni
relativnich rychlosti na 5 km s—, vedl v pri-
mordidlnim stadiu v§voje pasu k vyvrieni
oné prebytetné hmoty. Pozorovani dnes
svéd¢&i spiSe pro druhou moZnost.

(Pokracovéani)

Odchylky Easovfch signali v lednu 1988

Den UT1-signél UT2-signal
4. L. +0,3614s +0,3569s
9. L. +0,3537 +0,3499
14. L. +0,3462 +0,3431
19. L. +0,3398 +0,3373
24. 1. +0,3308 +0,3288
29. 1. +0,3249 +0,3235

Zavedenim vloZené sekundy dne 31. 12. 1987 ve
23h59mB0s UT byly v3echny &asové signdly po-
sunuty o 1 s vzad.
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Z GALERIE
NEJZNAMEJSICH
KOMET

Pripravil Gabriel Cervak

A Kometa West 1975 n, 1976 IV. 1., 03119m00s5—
03h27mQ0s SEC

« = 20h4gn

5= + 13240 19700

ORWO ZU2, m,; = 4,8. Exponoval: Cisko

Yy Kometa Halley 1982 i, 1986. 1. 10., 17035m00s
az 17b55m00s SEC

« = 21h57m

s — _ ao00 1950,0

ORWO ZU Z1, my = 5,3. Exponoval: Gabriel Cervak




>

Kometa Halley 1982 i
(ve stfedu snimku oznace-
nad mezi dvéma c¢arkami)
Kometa Giacobini-Zinner
1984 e (v pravém dolnim
rohu sikma stopa) my=38,6
1985. IX. 15., 02h11mQ0s az

03111mQQs SEC
@ = 6112m
4= 4200 19500

(stred desky)
ORWO ZU 21. Exponoval:
Gabriel Cervak

Z GALERIE
NEJZNAME]JSICH
KOMET

<« Kometa Austin 1982 q, 1982. VIll. 27.,
02h53m25s—03h13m15s SEC

« = 11h4Q0m

¢ = + 4ac4y 19300

ORWO ZU 2, m, = 5,2. Exponoval: Pa-
vol Rychtarcik, Jan Fabricius

< Kometa Iras-Araki-Al-
cock 1983 d, 1983. V. 10.
21h48m15s—21h58m15s

SEC,
e« = 10h53m
4= + 65020" 19300

my =3,2. Exponoval: Jan
Fabricius




Kometa McNaught 1987

b1

1988. I. 21., 04236m00s—05"16m00s SEC
« = 18h50!

g2 = 4+ 21°00’

ORWO ZU 21. Exponoval:

» Kometa Bradfield 1987 s
1987. XI. 22., 18708™m45 az

8 = + 10000 19300
ORWO ZU 21, my = 56.
Exponoval: Pavol Rychtar-
cik

Gabriel Cervak

<« Kometa Sorrells 1986 n,
1986. Xll. 5., 20h50m20s—21h30m20s SEC
= 2h19m
8= + 25°55 19900
ORWO ZU 21, my = 10,6. Exponoval: Pavol Rych-
tarcik




Z FOTOALBA
ZAHRANICNICH
POZOROVATELU

Oba obrazky jsou z ho-
landského populamé ve-
deckého casopisu Zenit
2/1988

Snimek komety Bradfield po-
rizeny pomoci 135mm tele-
skopu, f = 2,8, dne 22. pro-
i v 19.15 hodin. Au-

je holandsky astronom

Sussenbach. Doba ex-
pozice 5 minut. -

Snimek komety Bradfie :‘ te-
leskopem @ 30 cm, = 5,
19. prosince 1987 v 18.20 ho-
din. Autor H. Degroote. v

Sterrenwacht « MARIUS »
Wenst.U een Uoorapoedtq ..l988




hvézdaren

krouzkt

ZAKRYT PLEJAD MESICEM

Jiz fadu let se pod vedenim hvézdarny ve
Vala$ském Mezifi€i podflim na sledovani za-
kryti hvézd Mésicem. Jako €len Klubu astro-
nomii amatérii p¥i plzeiiském planetariu jsem
v poloviné loiiského roku vyzval k spolupraci
na téchto pozorovanich, ktera nejsou naroéna
tasové ani co se tyka technického vybaveni.

Na podzim loiiského roku se téZ podafilo pod
patronaci planetaria v Plzni zorganizovat pil-
denni krajsk§ seminaf tykajici se problematiky
zakrytd, kter§ vedl Feditel hvézdarny ve Va-
lasském Mezifi€i ing. B. Maleek, CSc. Pro vai-
né zdjemce jsem déle zajistil pFesnéjsi predpo-

Seznam pozorovateli stanovist

aastronomickych

védi s pouZitim ddajii, které o zakrytech zis-
kavam z centra U.S. Naval Observatory v USA.

Snaha zahé&jit v $irS$im méFitku sledovani za-
kryti hvézd Mé&sicem na Plzeiisku pfinesla své
ovoce pFi lednovém zakrytu Plejdd. V Plzni a
bezprostfednim okolf provadéle pozorovéani to-
hoto vyjimetného ikazu z péti samoestatnych
stanovist devét pozorovateli. Celkové bylo pro-
vedeno 42 méfFeni.

Potasi nasim pozorovanim relativné pfalo.
Pouze stanice na jiZnim okraji Plzné mély po-
tiZze s proménlivou oblaénosti, ktera v nékte-
rych okamiZicich bramila pozorovani. Podstat-
néjsi problémy se vSak vyskytly s pfijmem ¢a-
sového védeckého signalu a pouZivanymi stop-
kami. Znovu se potvrdilo, Ze digitalni hodinky
se stopkami vyhovuji svou pfFesnosti, avSak je-
jich konstrukce neni vhodna. K citlivému ovla-
dani by byl nezbytny pfipravek zajisfujici moz-
nost jejich pevného uchopeni do ruky a moz-
nosti pfesné definovaného stisknuti spousténi.
Urtité nesndze mélo na svédomi i nevhodné
sloZeni pouZité optiky. V pfevainé mife se jed-
nalo o pomérné svételné dalekohledy, které ne-
jsou k pozorovani zakryti nejvhodné&jsi. Proto
také byly z vétSiny stanic pozorovany jen vstu-

1. B6hm 13 22 10,6 49 46 08,6 360m py nejjasnéjSich hvézd za temn§ okraj Mésice.
2. Boubin 13 20 53,4 49 41 57,9 335 Pravé z téchto divodid doslo k chybam. Na-
piiklad dva pozorovatelé z jednoho stanovisté
3. Dréb 13 20 53,4 49 41 579 335 napozorovali vstup jasné hvézdy s diferenci
4. Halif 13 22 305 49 46 553 370 1,17 s. PFi zpétném piepoétu (s pomoci oprav-
nych koeficientii) na spoleéné pozorovaci sta-
5. Halffova 13 22 30,5 49 46 55,3 370 novisté byly nalezeny téZ zna&éné odchylky (Fa-
6. LouZilova 13 20 534 49 41 57.9 335 doyé sekundové) a jedno pogorovini bylo _zcela
vyFazeno z dalitho zpracovani. Ctyficet jedna
7. Polédk 13 20 53,4 49 41 579 335 naméfenych Easii tedy bylo po skonéeni lunace
odesldano na pfislu$nych formulafich na adresu
8, Schuates ke S hvézdarny ve ValaSském MeziFici. O realnosti
8. Soukup 13 21 16,7 49 42 19,7 325 naméfFenfch Easii se objektivné dozvime aZ po
l I UT i naméfené €asy u pozorovateli v sekundach
SAO | taze | , , : , ‘
; h m |1 |2 | 3 4 |5 |8 |7 |8 9
76131 i D ’ 18 15 | 44.04 | 42.84 : — 43.98 44.1 — 41.67 40.2 ; -
76126 | D (1821 |56.26 | — | — [56.83 | — - - — | 49.24
76145 D 18 45 — - | = 39.43 —_ — — - | -
76152 D 1851 | — — ' — 25.87 | — — — — —
76155 D 19 00 — 18.01 — 24.64 24.6 18.01 — 15.5 —
76140 D 19 00 | 27.60 — [ 17.35 | 30.39 — — — 11.4 | 08.25
76167 D 19 08 — - | — 19.90 — — — = —
76173 D |19 16 | 24.77 — [ — 25.10 — — = == —
76164 D [1931 0604 | — | — |o882 | — | — | — | — | —
76159 D |19 38 | 31.72 - | = 38.09 38.4 — — — 02.47
76183 D | 19 52 - | - | = 02.95 — — = — —
76200 p ji9se| = | = | = |ovez | — o — = =
76194 D 2014 — | — | — 01.44 — — — — —
76155 | R 20 17 — — 4 = — — — — — 49.85
76216 | D |2033| — — | — |33s4| — | — | — | — |3693
76234 D 21 01 — - | — 09.90 — — == — =
76236 D 21 04 | 44.04 — | = 43.51 — — = = —
76249 D 21 29 — — | = 18.15 — = = — ==
76259 D 21 41 — - | —= 23.69 = == = = —
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jejich zpracovani ve svétovém centrn v Japon-
sku.

V kaZdém pFipadé vsak byl zakryt Plejad
Mésicem pro vsechny za€inajici pozorovatele
nezapomenutelnym zaZitkem, p¥i némZ mohli
ziskat prvni zkuSenosti a snad i chuf a edhod-
lani k dalS$im pozorovdnim zakryti hvézd t&-
lesy slune&ni soustavy.

Karel Halif

BUDE LOV
NA VAVRINCOVY SLZY

V Gottwaldové méame tfi astronomické krouz-
ky. Ve spolupréci s okresnim domem pionyri
a mladeZe se pripravujeme na leini prazdniny.
Poprvé v historii naSich astronomickych krouz-
kit se jejich Elenové mohou ziaastnit taboro-
vého soustFfedéni v DrZkové. Pro déti a mladez
bude tato akce zajimava tim, Ze se spoji pfijemny
pobyt v piirodé s pozorovanim oblohy a mensi-
mi odbornymi dlohami. Mezi astronomické iko-
ly, které budou mladi astronomové plnit, je
stavba taborovych sluneénich hodin, vyhledava-
ni planetek na obloze podle mapy a efemerid,
sledovani proménnych hvézd a pozorovani me-
teoritii. Desetidenni soustfed&ni se uskute&ni ve
dnech 5.—14. srpna 1988. Spolu s patnacti as-
tronomy budou v tabofe dalsi oddily p¥irodo-
védného oddéleni ODPM. Pro vsechny (ceca
50 aéastnikil) jsou pFipraveny stany s dfevénou
podsadoun, k dispozici json hygienicka zafizeni,
v chaté je dobfe zafizena kuchyii. UZastnicky
poplatek bude asi 300 K&s, rodiéiim mohoun £ast
nakladii uhradit zdvodni vybory ROH. Pro za-
jisténi odborné drovné je Zadouci dfast odbor-
nych instronktorii z Ffad mladych zkuSenych po-
zorovatelii nasi hvézdarny. Instruktofi si hradi
pouze strava v cené zhruba 100 K¢&s.

V dobé tabora nebude Mésic rusit svym svét-
lem, protoZe 12. srpna bude v novu. V patek
12. srpna je také maximum meteorického roje
Perseid. Doufejme, Ze nam bude pFat pocasi a
napozorujeme co nejvic ,slz sv. Vaviince” —
Perseid. Vavfince je ve stfedu 10. srpna.

Ing. Josel Chlachula, Gottwaldov

KROMERIZSKY KROUZEK
PATNACTILETY

Za uplynul§ch 15 let dosahl kroméfiZsky as-
tronomicky krouZek v Ffadé sméri dobrych v§-
sledkii. Uskutetnilo se kolem 250 ¢&lensk§ch
schiizek s odbornou néaplni, élenové krouZku se
zicastnili asi 58 krajsk§ch €i celostatnich se-
mina¥i, za pFiznivého potasi téméF denné& vy-
uZivame pozorovatelnu k pfimému pozorovéni
a fotografovani hvézdné oblohy. Pro zajemce
z Fad vefejnosti se tam uskuteénilo pFes 270
akcei, jichZ se ziafastnilo témé&F 3000 navstévni-
kii. Pro své €leny i vefejnost uspofadal krouZek
ve spoluprédci s OV Socialistické akademie CSSR
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a okresnim kulturnim stfediskem pFes 78 pfed-
nasek pfFirodovédného charakteru, pFevainé as-
tronomickych. KrouZek ma 15 ¢Elenii, z toho
11 je z Fad mladeZe.

Otakar Lukas

ASTROBURZA

® Prodam nov§ japonsk§ astroobjektiv VIXEN
@ 60 mm, f =910 mm. Cenu nabidnéte. Jaro-
slav Ci%, Udolni 1272, 142 00 Praha 4.

® Koupim paralaktickou montdZ na runi po-
hon pro tubus @ 60—100 mm a knihy Solc—
Svestka—Vangsek: Fyzika hvézd a vesmiru a
Griin—Koubsky—Svestka: Fyzika hvézdného ves-
miru. Miroslav Matousek, Nad lesem 38, 147 00
Praha 4.

® Koupim dalekohled 25 X 100. MiiZe byt i po-
Skozen§, nebo i jeho ¢Easti. Josef Kazik, Vra-
novska 17/C, 614 00 Brno.

® Koupim RH 1/87. Miroslav Marsal, Na luéi-
nach 1, 130 00 Praha 3.

® Prodam okunlarov§ vytah Zeiss, se zavity
M75 X 1/M39 X 1, Zenit. Hranol 135 a 98 st.,
@ 14 a 44 mm, okular 16-H, 16-0 a redukci
M44/39/360 st. Koupim Zeissovu paralaktickon
montaZ pro 10 a 25 kg. M. Vasak, Velkopavlo-
vicka 9, 628 00 Brno.

©® Koupim objektiv Pentacon (Oresteger) 5,5/500,
se zavitem M42 (Praktica) a ortoskopicky nebeo
Hyugensiiv okuldr o f 4 aZ 6 mm. Dr. ing. . Va-
la, 9. kvétna 2890, 767 01 Kromé&Fiz.

® Koupim astronomické zrcadlo D 120—150 mm
i nepostfibfené. Pomocné zrcatke neni nutné.
Vlastimil Zeman, 753 53 Vsechovice 9.

® Nabizim ke koupi — Ant. BeEvaF: Atlas Coeli
(soubor patndcti volnych listi o rozmérech
65 X 43 cm mapy hvézdné oblohy), vydala Ces-
koslovenska spoleénost astronomicka v Praze
1948, vytiskl ZeméméFiEsky dstav Praha-Letna.
Cena: podle dohody. Dr. ing. Vaclav VIk, Rus-
ka 178, 100 00 Praha 10.

® Prodam 187 kusii diapozitivii 5X5 v rameé&ku,
z toho je 11 ks 10X10 lemované, 3 diapasy:
Slunce, Mésic, Zemé&, Merkur, Venuse, Mars,
Jupiter, Saturn, rakety a druZice. Adolf Nec-
kaF, Wolkerova 33, 796 01 Prosté&jov.

® Prodam Monar 25X 100 (2000 Kés), refraktor
50/540 (1800 Ké&s), riizné hranoly pentacon&lni,
stfechové a zenitdlni. Petr Suchének, ul. Pro-
kopa Holého 18, 405 02 D&Zin.

® Prodam optiku pro dalekohled Newton (pa-
rabolické hlinikové zrcadlo ¢ 220/1250 mm,
astrookulary Zeiss 0 10, H 16 a H 25 mm, tubus
z Kartitn a praveifihly hranel), Sroubovy mikro-
metr s okuldarem ¢ 15 mm MEOPTA, Sirokoihly
okuldr typu Erfle F 25 mm a pentagonéilni hra-
nol z Binaru 25X100. dr. M. MoZisek, Prokof-
jevova 2, 623 00 Brno.
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Fizika vnégalakticeskich istoEnikov radioizlute-
nija. Sbornik stat#j — (Theory of Extragalactic
Radio Sources. Extragalactic Radio Jets — Fy-
zika mimogalaktickych zdrojii radiového zafeni.
Sbornik stati). Red. R. D. Dagkesamanskij. Mir,
Moskva 1987, str. 363, broZ. 42 K&s. Fotografie,
schémata, tabulky, bibliografie.

Sborn’k obsahuje stati pfednich americkych
astrofyzikdi a astronomi pojednédvajici o jednom
z nejdilezitéjSich problémi moderni astrofyzi-
ky — o podstaté mimogalaktickych zdroji radio-
vého zéafeni jako o projevu bouflivych procesil
v jadrech aktivnich galaxii. Autofi rozebiraji
morfologii, fyziku, moZné zdroie energie jader
galaxii a dalsi problémy. Uvadeéji statistiku pro-
vedenych v§zkumil. Uréeno astrofyzikdm, astro-
nomiim, specialistim v oblasti fyziky plazmatu,
aspirantim a vysoko3kolskym studentim. Stati
jsou pteloZeny z angliCtiny. -r-

Lipunov V. M.: Astrofizika néjtronnych zvezd —
(Astrofyzika neutronovych hvé&zd). Nauka, Mosk-
va 1987, str. 295 vaz. 43 Kés. Grafy, schémata,
tabulky, bibliografie.

V monografii jsou rozebirdny prcblémy nové,
bouflivé se rozvijejici oblasti moderni astro-
fyziky — astrofyziky neutronovych hvézd. Autor
popisuje pozorované projevy neutronovych hvézd
zabyvad se nejen prozkoumanymi jevy, ale
jevy, které nejsou dosud dokonale znamé.
Uréeno fyzikdm, astronomiim, aspirantim a vy-
soko3kolskym studentiim. -r-

Aktualnyje voprosy metdoritiky v Sibiri (Ak-
tmalni otazky meteoritiky na Sibifi). Vyd. Nauka.
Vyjde ve 3. &tvrtleti 1988.

Sborn’k pfindSi souhrn pozorovani bolidi za
300 let, jsou zde podrobnosti o velkych bolidech
poslednich let, podrobné& jsou popsany pfirodni
podminky v oblasti nélezii... Uréeno astrono-
mam, chemikiim, geologiim i Ctendfdm zajima-
jicim se o problematiku Tunguzského meteoritu.

n-

Astronomiceskij jeZegodnik SSSR na 1990 god
(Astronomicka rogenka SSSR na rok 1990). Vyd.
Nauka. Vyjde ve 3. Etvrtleti 1988.

Rolenka je sestavena analogicky s pfedchozim
vyddnim. Kromé& obvyklych ¢asti obsahuje i po-
drobny vyklad ulehujici jeji uZivani p¥i prak-
tické &innosti. -n-

Astronomiceskij kalendar. JeZegodnik 1988 —
(Astronomick§ kalendaf. Rofenka 1988), red.
M. M. Dagajev i drug. Nanka, Moskva 1987, str.
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286, vaz. 14 Ké&s. Fotografie, grafy, schémata,
tabulka, bibliografie.

Astronomickd rofenka pro rok 1988 se sklada
ze dvou hlavnich ¢&asti: Efemeridy a Prilohy.
Prvni obsahuje vysvétlivky k efemeriddm Slun-
ce a Mésice, zvlastni kapitoly pojednévaji o pla-
netdch, zatméni a zakryti hvézd a planet Mé-
sicem, fyzikdlnich efemeriddch Slunce, Mésice,
Marsu, Jupiteru a Saturnu, planetkdch, pro-
ménnych hv&zdach a daldich problémech. Dru-
h4 &4&st obsahuje stati védcil, které se tykajf
slunedni aktivity, komet, mezindrodni spolu-
prdace SSSR v oblasti kosmického v§zkumu,
umé&lych druZic Zemé&, vyznamnych dat z astro-
nomické historie v roce 1988 a jinych otdzek.

e

Choffman D.: Ervin Sredinger — (D. Hofimann:
Ervin Schridinger). Mir, Moskva 1987, str. 96,
broZ. 3,80 K&s. Fotografie, bibliografie, jmenny
rejstiik.

V knize autor populdrni formou pfiibliZuje
¢tenafam zédkladni Zivotni mezniky jednoho ze
zakladateld kvantové fyziky E. Schrddingera,
lauredta Nobelovy ceny. Na védeckych zdkla-
dech a pfitom velmi jasné hovofi také o hlav-
nich tdkolech vinové mechaniky, o jejich hlav-
nich tezich. Biografick¢y materidl &erpal autor
z piistupnych zdroji, vychdzel ze soufasnych
znalosti o Zivoté a prdci E. Schrddingera. Kni-
ha je urena vSem zdjemcim o historii fyziky.
PfeloZeno z némdciny. —r—
Sytinskij A. D.: Svjaz sejsmiénosti Zemli s sol-
neénoj aktivnostju i atmosfernymi processami
— (Spojitost seizmicity Zem& se slune&ni akti-
viton a atmosférickymi procesy). Gidromet&oiz-
dat, Leningrad 1987, str. 98, broZ. 11 Ké&s. Bib-
liografie.

V monografii je poprvé stanovena spojitost
seizmicity Zemé se slunefni aktivitou a stavem
meziplanetarnfho prostfedi. AutoFi dokazuji, Ze
tato spojitost se uskuteéiiuje atmosférickymi
procesy. Zkoumajf dva problémy: fyziku a pro-
gnbézu zemétfeseni a fyziku slune&nich a atmo-
siérickych vztahd. Jejich zdvéry napoméhaji no-
vym smérim vyzkumu zemé&tFeseni a slunelné
atmosférickych jevi. —r—

Barasenkov V. S.: Kvarki, protony, Vselennaja
— (Kvarky, protony, vesmir). Znanije, Moskva
1987, str. 192, broZ. 5 K&s. Ilustrace, biblio-
grafie.

Autor v knize hovofi o kligovych fyzikdlnich
problémech: o bil§ch a ¢ernych dirdch ve ves-
miru, o kosmick§ch sv&tech ukrytych uvnitf,
o prazdnot&, kterd se nezdd byt prézdnou, ale
hmotnou substanci. V3imé& si kvant prostoru
o &asu, uvaZuje o hypotetickfch monopblech
a antihmot&. Je urlena Sirokému okruhu Cte-
néfld. Vychézf v Ffad& Nauka i progress.

—_r—
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program vypoé&tu
zddnlivych poloh Mésice

OPRAVY A DOPLNKY

V &islech 1, 3,4,7,8 a 9 roé¢—
niku 1987 RiZSe hvézd nebyl uveden

spravny nadpis ¢lanku Program vy —
po€tu zdanlivych poloh Mésice.

Dale Zadam o provedeni té&chto
opravs:

RiSe hvézd &islo 3/1987

Na strané 62 v prvém sloupci ve
tretim rfadku zdola nebyl spravné
uveden rozmér, spravné mé&lo byt
uvedeno:

L=... + 0.0068"” t=, ...

Podobné& na téZe strangd v pra -
vém sloupci shora nebylo ve vzta -
zich (2) az (B6) vidy spravné o—
. znafeno, Ze uvedené ciselné hod —
‘noty jsou ve stupnich. Spravné mé&lo

b uvedeno:

. + 0.00919 167°t=
= 11.250888°%+ ...
oo 10.00321°t=
350.737 4861° + 445267.1142°t
— 0.0014 3611°t=
Omega=.... + 0.00207 778°t=

@

4>
D=
(¢))]
6

Na strang 63 v Tabulce II. v
poslednim sloupci oznadeném e ne —
bylo oznaden{ e uvedeno u poloZek
11 aZ 19, u poloZky 28 nebylo uve-
deno oznadeni .

RiSe hvézd &islo 4/1987

Na strané 78 poznamka 9) zad{ -
n& spravné slovy "K tomu jen Jjako
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nazorny priklad ... “

V témZe odstavci poznamky 9) do—
&lo ve tvaru 47 korekéniho argumen—
tu k zaméné pismene 1 &islici 1.

Spravny tvar argumentu je tudiz
(1 + 1'" = 2F — 2D). K podobné za-
méné doslo v téZe pozndmce u od -

stavcd oznadenych a), b) a o).

RiZe hvézd &islo 7/1987
RiSe hvézd €1islo 8/1987

Na strang 142 je posledni pro -
gramovy rFadek oznacden Eislem S20
a neni{ dokon€en. K tomuto progra-
movému Fadku patf{ tFi posledni
programové radky pravého sloupce na
strang 143.

Na stran® 143 ma proto progra -
movy fadek 1208¢ koncit p#ikazem
NEXT 1i.

V programovych fadcich 860, 2399,
S19, S€0, 970, 290, 1099 a 1120
doslo v nékolika pripadech k zAm&né
Znaménka — znaméinkem +.

Na strarn® 158 nahofe mél byt v

levém sloupci blok Fradkd zadinaji
ci radkem 1299 a v pravém sloupci
blck Fédkd zadinajici Fadkem 1520.

Frogramoveé radky, u kterych doslo
k zam&nd zmamének, znovu c=lé vypi-
suji, vyrazy se zménénymi znaménky
Jsou pro ndzornost podirZeny.

860 LET kl=kl-1.8754%s(14)%ke—(165.1
471-.4115%t)%s (15)%e— (668.1084-1.6673%
)Xs (162%e+(17.9991—.0440K L )ks (17 yke— (
24.4205— .0609% t)Xs (18)%e-2.1521%s (19)
Xe—(8.0028—.0404% L)Xs (20)¥eXe— (7.4875
—.0374%t)%ks (21 )¥eXet (2.5329-.0126X L)X
s (22)%eXe+ (2.5788—.0120%t ks (23) ke e

890 LET kl=k1-.9896%s5(46)+.4240%s 4
7)ke—.0818%s (48)Xe—(4.3862-.0109%L)xs
(49)%e— (205.9618—.5135%t X *s (50)*e— (19
9.6657-.2741%¥s (B)ke +1.2651%s (52)%
e—-2.0216%s (53 )%e—(7.4128-.@37xt)*s (54)
XeXe—1.167%s (G5)keke—2.4949%s (56) ke

910 LET kl=k1+14.3834%s(68)-3.9955%
s(69)-2.7389%s (70)%e— (8.6272—.0215%t)
*s (71)%e— (7.65—.0194x L) ¥s (72)ke—.0527
¥s(73)-1.187%s(74)-13.1938%s (79)+36.12
4%Xs(76)+1.0591%s (77)+1.9371%s(78)




960 LET .451-.976434%c (5)+28
.23183%c (6)+.260949%c (7)—. 105284 XC (8)—
.212102%c (9)-.001185%c (10)—.000065%C (1
1)%e+.001459%c (12)%e+.001365%c (13 ke +
.034668%c (14)%e+(1.916597—.004776X L)X
c(15)%e—(.399793—.00R097X t ke (16 ke

970 LET kp=kp+.149232%c (17)%e—(.300
312-.000749%t )X (18)%e-.006438%c (19)%
e+.001639%c (20)keXe—.008638%c (21 )keke
-.021094%c (22)%eke+.018953%c (23 keXe +
.211737%c (24 keke+.00011%c (25)ke—.002
813%c(26)ke—.002627Xc (27 ke~ . 226805%C
(28)%e+.000059%C (20)%e

990 LET kp=kp+3.885673%c(43)+.04356
3%c (44)—.001017%c (45)—.000118%c (46)—.0
QVTSTC (A7 Y¥e+. 00228 1%c (48 Yke +. 067278
*c (49)%e+(1.443515—.0036Xt Ykc (5@ ke (.
04908002372t YXc (51 )ke+.@1676 1%c (52
Yke—.048114%c (53)%e+.048199%c (54 Yreke
~.010545%c (55)%e*e

1090 LET kb=—3.6745%s(1)-623.6569%s (
2)+4.8072%s(3)+18461.4%s (4)-5.3691%s(
5)+117.2617%s (6)+1.1919%s (7)-2.1867%s (
8)-6.295%s(9)-.144%s (10)- (7.9798—-.0199
¥txs (11)ke—(4.8558—.0121%L)%ks (12)ke—(
12.1247-.0383%t))Xs (13)%ke

1100 LET kb=kb—.4161X%s(14)%ke—(29.652
6-.0739%t )Xs (15)%e—(6.4812-.0162% L )ks (
16)%e+.8046%s (17)¥e—1.2664%s (18)%e—.0
906%s (19)Xe—1.0924%s (20)keXe—.0578%s (
21 XeXe+t.1066%s (22)keke+.1144%s (23)*e
Xe+.0573%s (24)Xeke+1.3213%s (25)ke+ (5.
6469-.0141%t)Xs (26)%e

1120 LET kb=kb+.43%s(40)+1010.1747%s
(41)-.6677%s (42)+15.1219%s (43)+.2126%s
(44)-1.0197%s (45)-.0301%s (46)—(8.8909—
.0222%t Yks (47 )ke— (5.0892-.0127%t)Xs (4
8)ke—-.5974%s (49)ke— (7.4536—-.0186%t)%xs
GPrke— (5.3262-.0133% L )%s (B1)ket+.1014X
s(52)ke

Na Zadost né&kterych &tendfd se
vracim ke své pozndmce o tom, Ze
primym rozpisem korekénich argumen—
td v programu je moZno zrychlit prda-
b&h programu asi o jednu minutu —
viz PH &islo €/1987 strana 119
druhy odstavec — a pfipojuji také
druhou rozpisovou variantu programu,

Radky 725 aZ 830 této rozpisové
varianty zn{i :

725 REM KOREKCHI ARGUMENTY

73@ RESTORE 74Q: DIM a(78): DIM b(
78>: FOR i=1 TO 78: READ a(i),b(i):
NEXT i
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740 DATA —4XDa,—4%¥Db,—2%Da,-2%Db,—D
a,—Db,0,0,Da,Db,2%Da ,2XDb,4%Da ,4XDb 2%
Fa—2%Da,2XFb—2%Db,2XFa ,2%XFb

759 DATA 2XFa+2%Da,2¥Fb+2%Db,Sa—2
XFa—2XDa,Sb—2XFb—2%XDb,Sa-2%Fa ,Sb—2%F
b,Sa—2%Fa+2%¥Da,Sb—2%Fb+2%Db,Sa—4%Da,
Sb—-4X%Db,Sa-2%Da,Sb—2%Db,Sa,Sb,Sa+Da,
Sb+Db,Sa+2%Da ,Sb+2%Db

76@ DATA Sat2XFa—2%Da,Sb+2XFb—-2%D
b, 2XSa—2%Da ,2XSb—2XDb,2%5a ,2¥Sb ,Ma—2
XSa—2%Da ,Mb—2XSb—2%Db,Ma—2%Sa ,Mb—2X
Sb,Ma—-2%Sa+2%Da,Mb—2%Sb+2¥Db,Ma-Sa—
2%Fa—2%Da ,Mb—Sb—2XFb—2%Db ,Ma—Sa—-2XF
a ,Mb—Sb—2XFb

770 DATA Ma—Sa—2¥Fat2XDa,Mb—Sb—2%
Fb+2XDb,Ma—Sa—2%Da ,Mb—Sb—2%Db,Ma—-Sa
—Da,¥b—Sb—-Db,Ma—Sa ,Mb—Sb ,Ma-Sa+2%Da,
Mb—Sb+2%Db,Ma—4XFa ,Mb—4XFb,Ma—2%Fa—
4xDa ,Mb—2XFb—4%XDb

780 DATA Ma—2XFa—2XDa,Mb—2XFb-2XD
b,Ma-2%Fa,Mb—2%Fb ,Ma—2XFa+2%Da ,Mb—2X%
Fb+2%Db,Ma—4%Da ,Mb—4XDb,Ma-3%Da ,¥b—3
*Db,Ma—2%Da ,Mb—2%Db,Ma—Da ,Mb—Db,Ma M
b

799 DATA Ha+Da Nb+Db Ma+2%Da ,Mb+2X%
Db,Ma+4%Da,Mb+4%XDb,Ma+2%Fa ,Mb+2XFb M
a+2XFa+2XDa ,Hb+2XFb+2%XDb , Ma+Sa—2XFa
—2%Da ,Mb+Sb—2%¥Fb—2XDb Ma+Sa—2%Fa,Mb
+Sb—2%Fb

800 DATA Ma+Sa—4XDa,Mb+Sb—4%Db,Ma+
Sa—2%Da ,Mb+Sb—2%Db,Ma+Sa ,¥b+Sb Ma+S
a+Da,Mb+Sb+Db,Ma+Sa+2%Da ,Mb+Sb+2XDb
,Ma+2XSa—-2%Da ,Mb+2%xSb—2XDb,Ma+2%Sa X
b+2%Sb

810 DATA 2XMa—Sa—2%Da,2xMb—Sb—2%D
b,2%xMa—Sa ,2XMb—Sb,2XMa—-Sa+2%Da ,2XMb—
Sb+2%Db,2XxMa—2¥Fa—4XDa ,2XMb-2XFb—4%
Db, 2XMa—2%Fa—2%Da ,2XMb—2XFb—-2XDb,2X
Ha—2XFa ,2XMb—2XFb,2%xMa-2XFa+2X%Da ,2X
Mb—2XFb+2%Db

820 DATA 2XMa—4X%Da,2XMb—4XDb,2xMa—-
3%Da ,2XMb—3%Db,2XMa—2%Da ,2XNb—2%Db 2
XMa—Da ,2XMb—Db,2XMa ,2XMb ,2XMa+2%Da ,2
XMb+2XDb,2XMa+2XFa ,2XMb+2XFb,2XKa+S
a—4%Da,2XMb+Sb—4%Db

830 DATA 2XMa+Sa—2%Da,2XMb+Sb—2%D
b,2XMa+S5a,2%XMb+5b,3%Ma—2%Fa ,3XMb—2XF
b,3XMa—4%Da ,3XMb—4%Db,3x¥a—2%Da,3%xMb
—2%Db,3%Ma ,3XKb,3XHa+2%Da ,3*XMb+2XDb,
4%Ma ,AXNb
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Zanik treti planety

Pokud jenom trochu rozumime pravidiim, ji-
miZ se Fidi v§voj hvézd, pak nase Slunce spo-
tfebuje zasoby vodiku ve svém stfedu asi za
pét miliard let. Tim skonéi poklidny Zivot na
hlavni posloupnosti, proméni se v ¢Eerveného
obra a pohlti své nejbliZsi planety. V dobé& své
nejvétsi velikosti vSak bude mit polomér asi
170 miliéni@i kilometrii, nase Zemé& bude tedy
ponofena jen ve vnéjSich €astech hvézdy. Tam
uZ pfece jenom teplota neni tak vysoka a hus-
tota je jen nepatrna (vZdyf objem Slunce se
zvétsi v poméru jedna ku é&trndcti miliénim).

Nad Zivotem na povrchu planety, bude-li tady
v té dobé néco takového, miiZeme udélat kiiZ
— neni viak moZné, aby tuto zkousSku pFestdla
néjak alespoii Zemé samotna? Vidy( teplola
jeji atmosféry vzroste jem na 2000 K a obdobi
cerveného obra nebude trvat déle neZ priblizné
100 miliéni let. BohuZel, nedavna studie J. Gold-
steina z Pensylvanské univerzity vésti budouc-
nost velice €ernou. I kdyZ pomineme rozruso-
vani a vypafovani povrchu planety, bude brzdé-
ni jejiho obé&Zného pohybu v obalce obra tak
rychlé, Ze neni naprosto Zadnd nadéje. Slunce
zkratka pripravi své tfeti planeté stejny osud,
jak§ Zemé chysta umélym druZicim, kdyZz se
dostanou priliS hluboko do jeji atmosféry.
(Podle Sky and Telescope)

Cadici hvézda WZ Cas

Péknou a navic zajimavou dvojhvézdu miiZete
najit v Kasiopeji, v mistech, kde je v Atlasu

takazyz:.-.

v CERVNU 1988

Slunce vychézf 1. VI. ve 3b56min, zapada
ve 20h00min, Dne 21. VI. ve 4h57min nastava
letni slunovrat, za¢ind 1éto. Slunce toho dne
vychézi ve 3h51min zapada ve 200h13min. Den
trvd 16h22min g od zimniho slunovratu se
prodlouZil o 8h17min, S nistupem léta se dél-
ka dne napfed zvolna, pak stéle rychleji za-
¢ind zkracovat. Ke 30. VI. se den zkrati
o 3 minuty. Slunce ten den vychéazi ve
3h54min zapad4 ve 20h13min,

Mésic je v posledni &tvrti 7. VI v 7h
v novu 14. VI. v 10b. Prvni &tvrt nastava
22. VI. v 11h, dpln&k 29. VI. ve 21h. Pfize-
mim prochézi 5. VI, odzemim 20. VI. Nej-
jiZn&j3i deklinace dosdhne 1. VI. a t&sné
pfed dpliikem, 28. VI. Nejsevern&jSim bodem
své drahy projde kratce po novu 14. VL
Proto v den, na ktery pfipadd nov, zapada
témér hodinu po Slunci.

Merkur neni v &ervnu pozorovatelny. Od
1. VI. se pohybuje zpé&tné&. 12. VI. se nejvic
pfibliZi Zemi, na 0,551 AU, a 13. VI. jev dol-
ni konjunkci se Sluncem. 25. VI. je v za-
stdvce a zalind se pohybovat pfimo. Dosti
velkd thlovd vzdélenost na konci meésfce,
20° zdpadné od Slunce, nestaci k tomu, aby
byl viditelny na ranni obloze, protoZe Mer-
kur mé& mensi deklinaci neZ Slunce a vy-
chézi jen nedlouho pfed nim.

Venuse miZe byt asi do 5. VI. jesté spa-
tfena vecler nizko u severozdpadniho obzoru.
Mizi pak ve sluneéni z4Fi. 12. VI. se nejvice
pfibliZi Zemi (na 0,289 AU, tj. 43,26 mili6-
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nu km). Pouhé 4 hodiny pfed Merkurem,
13. VI. v 1h nastdva dolni konjunkce Ve-
nuse se Sluncem. Koncem ¢ervna uZ miiZe-
me Venu3i jako jitFenku spatfit rdno nad
severovychodnim obzorem. 29. VI. vychazi
ve 2h4gmin  tj 1hggmin pFed Sluncem.

Mars vychéazi kolem piilnoci a je viditelny
ve Vodnéafi. Podminky viditelnosti se plynu-
le zlepSuji — roste jasnost a dhlovy pri-
mér, planeta se k nadm pfibliZzuje. 19. VI.
méa zdanlivy primér 11,8”, jasmost —0,6™,
znatelnou fazi 0,85, vzdélenost 0,792 AU;
vychazi v 0hg2min, 7, VI, uvidime rdno Mars
blizko Mésice kratce po konjunkci, ktera
nastala pod obzorem 6. VI. ve 21h,

Jupiter je zhruba od 10. VI. pozorovatelny
rano nizko nad VSV obzorem. Ve druhé po-
loviné mésice neni uZ obtiZné za dobrych
podminek planetu réno spatfit. 19. VI. vy-
chéazi jiz 1h48min pFed Sluncem — ve 2hQ2min
méa zdénlivy primér 318", jasnmost —2,1m,
vzdélenost od Zemé& 5,791 AU. 12. VI. ve 4h
dochéazi ke konjunkci s Mé&sicem — Jupiter
4,8° jiZné; geocentricky rozdil deklinaci je
5, 7%-

Saturn je viditelny vétSinu noci, pohybuje
se zpétné souhvézdim Stfelce. 20. VI. na-
stdvd opozice se Sluncem a téhoZ dne se
planeta nejvic pfFiblizZi Zemi, na 9,028 AU.
Podminky viditelnosti jsou relativn& nejlep-
3i, ale pozorovéni je znesnadnéno polohou
v nizké jiZni ¢&sti ekliptiky, takZe kulminu-
je jen ve vy3ce necelych 18°. V den opozice
Saturn vychézi v 19h52min yrcholi v 0hQ3min,
jeho tdhlovy rovnikovy primér méri 18,3",
polarni 16,7”. Prsteny maji velkou osu 41,6”,
malou 18,5”. Prsteny vidime ze severni stra-
ny — v obracejicim dalekohledu z podhle-
du. V konjunkci s Mé&sicem v nejjiZzné&jsi de-
klinaci je Saturn 1. VI. ve 23h, 29, VI. v 5b;
s Uranem 27. VI. (Saturn 1,3° severné).

Uran mé také obdobi nejlep3i viditelnosti



Coeli zakreslend promé&énndé WZ Cas. Tato hvéz-
da mé diky své nizké teplot& v§raznou Eerve-
nou barvu, kterd p&kné kontrastuje s namodra-
I§ym odstinem optického priivodce (8,7 mag,
58, 89°). Neoby&ejné nizka teplota (asi 2500 K)
spolu s vysokym obsahem uhliku také zpiiso-
buje, ¥e hvézda patfi do vzacné spektralni t¥i-
dy C3 — ve spektru vynikaji absorp&ni péasy
molekul uhliku, kyanovodiku a acetylénu. Kvan-
titativni ddaje o této skupiné hvézd jsou ve-
lice chudé (napfiklad paralaxa je znamé jen
u jedné z nich), velikost WZ Cas se viak od-
haduje na 1200 primérid Slunce. Kdybychom
pouZili ono klasické pFirovnani a posadili tuto
hvézdu doprosifed nasi planetdrni soustavy,
schoval by se pod jeji povrch i Jupiter. Zda
se vsak, Ze to, co bezprostfedné pozorujeme,
je ve skutetnosti jen okraj oblaku rozZhave-
nych uhlikov§ch zrnek, v némZ je vlastni, mno-
hem mensi hvézda ukryta podobné& jako &adici
kamna v koufi a poletujicich sazich. Zmény

jasnosti WZ Cassiopeiae nejsoun nijak zvlast pra-
videlné, periodicita je jem slabé naznatena.
Hvézdnéd velikost se pfi tom mé&ni v rozsahu
94 aZ 11,4 mag. —lo—

Casto dostdvdme dopisy, Ze Postovni no-
vinovd sluzba neprijimd objedndvky na
pravidelny odbér Rise hvézd. Pripomind-
me, Ze stdle plati to, co mdme uvedeno
v tirdzi kazZdého ¢é&isla — ,informace
o predplatném podd a objedndvky priji-
md kazidd administrace PNS, posta, do-
ruéovatel”. V pripadé odmitnuti infor-
mujte nasi redakci. Vasi zdvaznou objed-
ndvku rddi zprostredkujeme.

v roce, 20. VI. je stejn& jako Saturn v opo-
zici se Sluncem a 19. VI. nejbliZ Zemi,
18,264 AU. Najdeme ho blizko hvézdy 4 Sgr.
29. VI. vychézi v 19h23min  kulminuje ve
23h21min m4 zdanlivy dhlovy pramér 3,8”,
jasnost 5,5m,

Neptun je viditelny vétsinu noci. Najdeme
ho blizko Saturnu a Uranu, v souhv&zdi
St¥elce. 9. VI. vychézi ve 21h18min yrcholi
v 1h30min, m4 Ghlovy pramér 2,2”, jasnost
7,9m. 30. VI. je v opozici se Sluncem a nej-
bliZ Zemi, 29,208 AU.

Pluto je nad obzorem vétSinu noci kromé&

jitra. Pohybuje se v souhvézdi Panny, 1,8°
JV od hvézdy 109 Vir. 9. VI. vrcholl ve

21h3gmin, m4 jasnost 13,7m a vzd4lenost od
Zemé& 28,894 AU. Je k nédm tedy bliZ neZ
Neptun.

Meteory: v cCinnosti je Fada roji. Kolem
poloviny &ervna, kdy nerusi Mé&sic, jsou ak-
tivni jen dva méné vyrazné — #-Ophiuchidy
s maximem 13. VI. a €ervnové Lyridy s ma-
ximem 15. VI. ve€er. Hodinové pocty jen do
10 Kkusi.

Proménné hvézdy: v noci a pfi vhodné
poloze nastdvaji minima g Lyr 9. VI. v 1h
a 22. VI. v 0h, déle pak maximum é Cep
26. VI. ve 23h,

Pavel Pfihoda
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Zdénliva dréha planet Satum a Uran LT T DMz, ™ 1 =
v roce 1988. Nejslabii hvézdy na mapce [ Vee 4 & SR e
maji jasnost 7m, Uran dosahuje zhruba ~ N _o) ? t * -:T‘:, e —
5,5m. Polohy jsou vy y pro ekvinok =28" '”@”2unnn »
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Nept i hvézdami 1988. Nej L ’ e —
un mezi ami v roce N - h h, h,
slabsi hvézdy na pce maji j 9m, 18730 18700 17740

jasnost planety je 7,9m kolem opozice.

Polohy odpovidaji ekvinokciu 1988,5. Rys-
ky na dréaze znadi polohy Neptunu na
zaédtku Jednotlivjch mésicd. Viimnéte si, —21°
ie hvézda 21 Sgr v pravém hormnim rohu
pky inG s hvézdou, kt o
obr. 1 najdeme vievo nahofe. Vyhledani
je tedy pomémé dné kolem kulmina-  —22°
ce, vyiaduje jen dobry triedr a samoziej-
mé& &isty vzduch. Kresby P. Pfihoda
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V RISI SLOV

Dnes dvakrdt z nevylerpatelného zdroje, ktergm
jsou jména planetek. [158) Koronis (zmiriuje se o ni
P. Pecina v é&ldnku o evropské konferenci MAU) je
jisté pojmenovdna po postavé z feckych myti — niz-
ka ,cisla” planetek jsou tak pojmenovdna skoro vie-
chna —, jenZe neni tak docela jasné, po které. Koré-
nid bylo nékolik. MozZnd jde o jednu z Hydd, pravdé-
podobnéji o milenku boha Apolléna, s nimZ méla
opravdu vyznamného potomka: lékafe a pozdéjsiho
boha mediciny Asklépia. Ten umél 1é¢it tak, Ze dokon-
ce krisil mrtvé. CoZ se mu stalo osudnym; aby byl
zachovdn rad, Zeus ho usmrtil bleskem. Dalsi Koronis
se také méla stdt milenkou boha, prdl si ji Poseidon.
Le¢ ona neméla zdjem a unikla tim, Ze ji Athéna na
jeji Zadost proménila ve vrdnu. Vrdny se dosud latin-
sky jmenuji Corone.

Asklépia vyucil lékarskému uméni tak dokonale
Kentaur Cheirén, s nimzZ se dostdvdme ke druhé pla-
netce, o které chceme dnes néco Fict, k (2060) Chiron
(zmiriuje se o ni ]. Grygar ve své Zni). Cheirén, po
némz je Chiron pojmenovdna, je Kentaur po vSech
strankdch pozoruhodny. Na rozdil od svjch divokych
druhii byl velmi moudry a vzdélany — zabyval se vy-
ukou véd a uméni. Mezi jeho Zdky byli Kastor a Poly-
lydeukés (na obloze jsou jako BliZenci), hrdinové Id-
son, Telamén, Achilleus (ten byl Cheirénovym prapra-
vnukem) i sdm Héraklés. Ten se dokonce mohl po-
klddat za Cheirénova pritele — o to tragictéjsi je, zZe
Héraklés omylem zpisobil Cheirénovu smrt. Zranil ho
svym otrdvenym Sipem a Kentaur se pak v priSernijch
bolestech vzdal své nesmrtelnosti, lépe FeGeno vymé-
nil ji: pozddal Hdda, aby ho vpustil do své FiSe misto
Prométhea, hrdiny, ktery se nejvic zaslouZil o lidstvo.
Podle nékterych autori (napfiklad podle Newtona) je
Cheirén ten Kentaur, kterj na obloze figuruje jako
Kentaur.
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Kometa
a zableskovy
zdroj svétla

V dobé nejvétsi jasnosti komety Bradfield
1987s na konci listopadu minulého roku nebylo
lehké pro nepfizen pocasi porfidit jeji fotogra-
ficky portrét. Tak tomu bylo na sedlcanské hvéz-
darné. Teprve 6. prosince na jediny vecer bylo
mozné zamirit dalekohled spolecné s fotokomo-
rou 70/320 mm s planfilmem 27 DIN a ctyficeti-
minutovou expozici zachytit oblacek hlavy kome-
ty i s naznakem ohonu. Pofizeni snimku komety
neni ndaroéné. Ani zachyceni stopy leticiho jas-
ného meteoru ¢i stopy umélé druzice Zemé neni
tak vzacny jev. Z kratké stopy pohybujiciho se
télesa v horni casti snimku by se dalo usoudit,
7e jde o stopu meteoru orientovanou ve sméru
zorného pole fotokomory. Nastésti byla tato cast
oblohy soucasné s exponovanim snimku sledo-
vana i pouhym okem. Nahlé zablysknuti na dobu
priblizné jedné sekundy nejprve nasvédcovalo

tomu, Ze jde o meteor, aviak pomaly pohyb jeho
.zbytku' o zdanlivé velikosti 4 az 5 magnitudy
prokazal, ze jde o druzici s jasnosti v okamziku
zablysknuti 1 az 2 magnitudy. Odraz slunecniho
svétla na povrchu druzice by mohl vést k mylné
domnénce o plvodu zdroje svétla v dalekém
vesmiru. Souéasné fotografické a vizualni pozo-
rovani jevu jednoznaéné potvrzuje jeho puvod
v umélém télese. Vezmeme-li v Gvahu mnoizstvi
téchto téles pohybujicich se na drahdch kolem
Zemé, pak optické zablesky tohoto druhu nebu-
dou vzdacnym jevem. Drdhu druzice pohybujici
se shora doli lze orientovat podle ctyf hvézd
hlavy Delfina v dolni ¢asti obrazku. Na negativu
i zvétseném vyrezu stopy druZice je patrné po-
kracovani drahy. Samotna kometa je uprostred
na snimku.

Text i foto Frantisek Lomoz







