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SANDULEAK -  69 202 PŘED 
VÝBUCHEM A PO NĚM
N a  této mozaice je zachycena supernova 1987A 
před výbuchem (vpravo) a po výbuchu (vlevo). 
Sn ad n o  lze identifikovat předchůdce supernovy

(veleobr B31 Sandu leak  —  69°202). O b a  snímky 
byly pořízeny v primárním ohnisku anglo-austra l- 
ského dalekohledu o průměru 3,9 metru na hoře 
S id ing  Sp ring  u Coonaba rab ranu  v Novém  Již
ním W alesu  v Austrálii. M ozaiku  sestavil pracov
ník observatoře dr. D. Malin.

Z PETŘÍNA DO ŽATCE
Pod tímto titulkem jsme v ŘH 7/86 

zveřejnili zprávu Bedřicha Baierla 
o tom, že kopule z petřínské hvězdár
ny bude v Žatci umístěna na pozoro
vatelně O D P M . ,,Výstavba hvězdárny 
by měla proběhnout ještě letos," psal 
autor zprávy. Byli jsme se v Žatci na 
Záhoří podívat. Kopule se povaluje na 
pozemku, kolem kterého je poničený 
plot, a kolem výstavby pozorovatelny 
je zatim, jak nám prozradila ředitelka 
O D P M  M arie  Kadlecová, pino otazní
ků. - š k -

Foto Jaroslav Drahokoupil

N a  titulní straně model nového 
planetária Universarium. K čl. na 
str. 23.
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Proč
vybuchují (III) 
SUPERNOVY?

P řiv ed e-li n ás ře tě z e c  lo g ick y  sp ráv n ý ch  
úvah k n e p řija te ln ý m  závěrům , je  tře b a  ch y 
bu h led at ve v ý ch ozích  p ře d p o k lad ech . U ka
zu je  se , že v našem  p říp ad ě nen í v p ořádku 
tvrzen í, že se  m a te r iá l v n itre c h  hvězd vždy
ck y  ch ov á ja k o  id e á ln í plyn, jeh o ž  t la k  je  
ú m ěrný sou čin u  tep loty  a  hu sto ty . V n e j
h u stších  c e n trá ln íc h  o b la ste ch  hvězdy d říve 
nebo p ozd ěji p ře jd e  hvězdný m a te r iá l do 
stav u  e lek tro n o v é  d eg e n era ce , v něm ž tla k  
nen í u rčo v á n  tep lotou , a le  pouze hu stotou  
lá tk y . P od leh n e-li d eg e n e ra c i p o d statn á  č á st  
hvězdy, ja k o  je  tom u n ap řík lad  u b ílý ch  
trp a slík ů , m ůže ce lá  hvězda úplně v y ch lad 
nout, an iž  by se  p řitom  n ě ja k  význam ně 
sm rštila .

H ustota, p ři níž hvězdný m a te r iá l p ře 
ch áz í ze stav u  id eá ln íh o  plynu do stavu p ly
nu e lek tro n o v ě  d egen ero v an éh o , záv isí na 
tep lo tě . Čím vyšší je  tep lo ta , tím  d éle  se 
lá tk a  ch ov á ja k o  id eá ln í plyn. V zhledem  
k tom u, že ve hv ězd ách  m enší h m o tn osti 
p an u je  v n itru  n ižš í tep lo ta  a  vyšší h u sto ta  
než ve hv ězd ách  h m o tn ě jš ích , budou to p rá 
vě hvězdy n ižší h m o tn ostn í k a te g o rie , 
u n ich ž  se  d e g e n e ra ce  p ro sad í d říve.

U hvězd s h m o tn ostí m enší než 0,08 MQ 
se  e lek tro n o v á  d e g e n e ra ce  o b jev u je  v e lice  
záhy, již  ve stad iu  p o čá te č n íh o  h rou cen í. 
D eg en era ce  zabrzdí g ra v ita čn í k o n tra k c i 
hvězdy dříve, než  se  v je jím  cen tru  vytvoří 
te p lo ta  n u tn á  pro z ap álen í vodíkových r e 
a k c í. P rotože ty to  hvězdy již  n e m a jí jin é  
z d ro je  te p la , ch lad n o u  a s tá v a jí  se  d eg e n e
rovaným i černý m i trp a slík y . E lek tro n o v á  de
g e n e ra c e  m ůže zn am en at k o n ec ja d ern éh o  
vývoje hvězd o h m o tn o stech  m en ších  než 
0,5 M0 , n ebo ť jim  nedov olí zažeh nou t h é 
liové re a k c e  v d egen erovaném  héliov ém  já d 
ru. Podobná om ezení bychom  m ohli n a jít  
i u hvězd h m o tn ě jš ích  v příp ad ě zap álen í 
re a k c í v d egenero van ém  k y slíkou h lík o v ém  
jád ru . Jen že by tu šlo je n  o č is tě  a k a d e m ic
ké úvahy, neboť zde se  ve vývoji hvězdy 
u p la tň u je  sp íše  ta d ruhá, již  zm ín ěná v n ě jš í 
p říč in a , so u v ise jíc í se  z trá to u  hm oty z hv ěz
dy.

M ožná js te  s i povšim li, že jsm e  p ři našem  
výkladu  ta k  tro ch u  p ozap om něli na obal. 
A to je  ch yb a, p ro tože  i te n  se  k e  k o n ci 
ž ivota hvězdy p ře k o tn ě  v yvíjí. O baly č e r v e 
ných  obrů jsou  p o m ěrně ch lad n é , a tedy

ta k řk a  n ep rů h led n é pro p o stu p u jíc í z ářen í. 
P řen o s te p la  z v n itřk u  n a  p o v rch  se  proto  
u sk u te čň u je  p ro m ích áv áním , k on v ek cí, k te 
rá  z a c h v a c u je  ta k řk a  c e lý  obal hvězdy. V ý
stu p né a  sestu p n é k on v ek tiv n í proudy roz- 
v iřu jí hvězdu. P ovrch  ob ra  je  n ek lid n ý , zrni
tá  se  n eu sp ořád aným i pohyby. V n itru  se  
g e n e r u jí  m ohutná m a g n e tic k á  p o le , k te rá  
v y h řez á v a jí na p o v rch , aby se  zde op ět ro z 
p ad la , a  d a la  ta k  vznik n e jrů z n ě jš ím  p ro 
jevů m  hvězdné ak tiv ity . F o to s fé ra  je  po
k ry ta  sk v rn am i, nad  m ohutnou ch ro m o sfé 
ro u  p lano u  eru p ce . H vězda z trá c í každou 
sek u nd u  d esítky  b iliónů tu n  své hm oty 
v dů sled ku  hv ězdného v ětru . O bři ko lem  se- 
be v y tv á ře jí s tá le  n e p rů h le d n ě jš í obálku  vy
v ržen éh o  plynu a p rach u . Hvězda s e  ro z 
plývá a  d oslova nám  m izí p řed  očim a.

T ento  vývoj ved ou cí k úplném u rozpadu 
obalu , jeh o ž  p osled n í fá z i je  odhození p la 
n e tá rn í m lhoviny, se  dříve nebo p ozd ěji z a 
čn e  d o týk at i  vývoje sam otn ého já d ra . O bal 
pro  já d ro  n en í je n  p láštěm , k terý  c h rá n í 
je h o  p o v rch  z a h řá tý  n a  stov ky  tis íc  kelv inů  
před  p roch lad nu tím , a le  i záso bárnou  č e r 
stv éh o  ja d e rn é h o  p aliv a . N en asytné já d ro  
na  seb e  s trh á v á  v n itřn í vrstvy  obalu  bo h a
té  na vodík a  p ostup n ě je  s tra v u je  vodíko
vým i a po č a s e  i  hé liov ým i a d alším i r e 
a k cem i. H m otnost já d r a  ta k  n e u stá le  ro ste . 
Jeh o  zd árný  n u k le á rn í vývoj je  však  pod
m ín ěn  je n  nep řetrž itý m  p řísu nem  če rstv é  
lá tk y  z obalu.

Z ačín á  závod s časem  —  na jed n é  stra n ě  
je  tu  ten d en ce  obalu z c e la  se  ro z p tý lit  v p ro 
storu , n a  d ruhé s tra n ě  s tá le  se  z ry ch lu jíc í 
vývoj já d r a  ved ou cí n a k o n e c  ke z trá tě  s ta 
b ility  a k v n itřn ím u  k olap su . U hvězd 
s h m o tn o stí do 8 M0  z ře jm ě  v ítěz í ob al —  
s ta č í  zm izet z dosahu já d ra  d říve, než se  
v n itru  c e lá  p oslou p nost ja d e rn ý ch  p řem ěn  
u k o n čí. O bnažené d egen ero v an é jád ro  z b a 
ven é dodávky ž iv otod árn ého ja d ern éh o  p a
liv a  postup ně ch lad n e . Z h o rk éh o  já d ra  p la 
n e tá rn í m lhoviny postupně vzn iká u ltr a f ia 
lový, p o té bílý  trp a s lík , k terý  se  n a k o n ec  
m ění v n ezářiv éh o , če rn é h o  trp a slík a . Vývoj 
osam ělé  hvězdy je  u k o n ce .

| Jenom  ve v ý jim ečn ý ch  p říp ad ech , kdy je  
hm o tn ost obalu  d o sta te čn ě  v e lik á , a te n  n e 
s ta č í  zav ča s vzít za své, m ůže se  v n itru  
hvězdy d otáh n ou t jad ern ý  vývoj až do se b e 
z n iču jíc íh o  k o n ce . V c e n tr á ln íc h  o b la ste ch  
se  hrom adí s tá le  v íce  ž e leza , k te ré  již  d ále  
ja d e rn ě  n eh o ří. Ž elezné ja d é rk o  je  d egen e
ro v an é, č i l i  t la k  v něm  záv isí je n  n a  h u s
to tě  m a teriá lu . Z te o r ie  stavby tě le s  vytvo
řen ý ch  z d egen ero v an éh o  plynu vyplývá, že 
p o lo m ěr tak ov éto  hvězdy závisí na je j í  
hm otn osti. Čím je  h m o tn o st v ětší, tím  je  
hv ězda m enší! V zrů stá -li tedy hm otn ost ž e 
lezn éh o ja d é rk a , zm en šu je  se . Z cela  en orm 
ně t ím  v zrů stá  tíh a , k tero u  ho rn í vrstvy 
sp o č ív a jí na tě c h  sp od n ích , zv lášť v c e n tru  
se  n e p řed sta v ite ln ě  zv y šu je  tla k . T řeb aže  
d okáže e lek tro n o v ý  d egenero van ý  plyn



vzdorovat i v e lic e  silným  tlaků m , p ře ce  je n  
m á je h o  výdrž u rč ité  m eze. P ře k ro č í-li 
h m o tn o st ž e lezn éh o  d egen ero v an éh o  já d ra  
hodnotu  1,45 M 0  (C h an d rasek h aro v a  m ez), 
p ak  již  p ře sta n e  drtivé tíze  o d oláv at. D ojde 
k p oru šen i h y d ro sta tick é  rovnováhy, g ra v i
ta čn í síly  p řev lád nou . Z ačín á  bleskový k o 
lap s, k terý  je  sp ou štěcím  m echan ism em  
su p ern ov  II. typu.

OSUDY HVĚZDNÝCH DVOJIC

Hvězdy jso u  sp o le če n sk é  —  v íce  než tři 
č tv rtin y  jic h  ž ije  ve hvězdn ých p á re ch  nebo 
i v ětších  sesk u p en ích . V še o b ecn ě  se  soudí, 
že ta k to  sp olu  ž i jí  od jak ž iv a . Jsou to tedy. 
hvězdná d v o jča ta , t r o jč a ta  č i  n -te rč a ta . S lo ž
ky tě ch to  hvězdných sou stav  vzn ik ly  v tu 
též  dobu, z té ž e  č á s t i  z áro d ečn éh o  ob laku  
m ezihvězd né lá tk y . Jsou tedy s te jn ě  s ta ré , 
zp o čátk u  m ěly  i to též  ch em ick é  slo žen í. L iší 
se  je n  svou h m otn ostí. Zdálo by se , že ta 
kovéto  z jed n o d u šen í s itu a ce  dvojhvězdy p ří
m o p ře d u rču je  k tom u, aby se  s ta ly  v y h le 
dávaným  stu d ijn ím  m a teriá lem  pro te s to 
v án í n e jr ů z n ě jš íc h  d eta ilů  a jem n o stí te o rie  
hvězdného vývoje. K tom uto ú čelu  by m ěly 
být n e jv h o d n ě jš í ty podvo jné soustavy, je 
jíc h ž  slo žky  se  p ři svém  oběhu kolem  sp o
le čn é h o  tě ž iš tě  n av zá jem  z a k rý v a jí. Z ro z
boru  sv ě te ln é  k řivky  tě ch to  zák ry tov ý ch  
dvojhvězd , z d élky  je j ic h  ob ěžné p eriody  a 
ze sp e k tro sk o p ick ý ch  zm ěn to tiž  m ůžem e 
přím o u rč it  ja k  h m o tn osti, p o lom ěry , tak  
i z á řiv é  výkony obou hvězd. Co v íc  s i je n  
m ůžem e p řá t?

Z ákrytov é dvojhvězdy v šak  astronom y 
v tom to sm ěru zk lam aly . Už je n  prv ní zb ěž
ná p ro h líd k a  tě c h  n e jz n á m ě jš ích  hvězdných 
d v o jic  u k á z a la , že tu n ě co  n e h ra je . V ezm ě
m e si tře b a  A lgol, je n ž  je  p rototyp em  po
č e tn é  sku p iny  zák ry tov ý ch  dvojhvězd a vů
b ec prv ní ob jev eno u  zák ry tov o u  soustavou. 
P rim árn í, h m o tn ě jš í s lo žko u  systém u Algolu 
je  n o rm áln ě  se  tv á říc í hvězda h lav n í p o 
slo u p n osti o h m o tn osti p ěti S lu n cí, v ed le jš í 
složkou  je  vyvinutý podobr s lu n ečn í h m o t
no sti. S e k u n d árn í kom p onenta je  tedy ve 
svém  v ý v o ji d ál než je j í  h m o tn ě jš í družka. 
To v šak  z c e la  od p oru je  našim  p ředstavám  
o hvězdném  vývoji. R y c h le ji se  p ře c e  má 
v y v íje t h m o tn ě jš í hvězda! Kdyby byl A lgol 
m ezi d vojhvězd am i vý jim kou , d alo  by se  to 
je š tě  n ě ja k  p řeko u sn ou t. Jen že podobná s i
tu a c e  je  u zák ry to v ý ch  i sp e k tro sk o p ick ý ch  
dvojhvězd sp íše  p rav id lem . P řed  teo re tik y  
n aráz  v y vstal závažný problém  v y sv ětlit te n 
to  vývojový p arad ox .

Již  v ro c e  1955 vyslov il am erick ý  a s tr o 
nom  J. A. C raw ford  odvážnou dom něnku, 
p od le  n íž  je  stav , v něm ž se  A lgol, a le  i jin é  
těsn é  dvojhvězdy, n a ch á z í, d ůsled kem  p řed 
ch ozíh o  bo u řliv éh o  vývoje, během  něhož 
si slo žky  dvojhvězdy m ezi seb ou  vym ěnily 
p od statno u  č á s t  své hm oty. P od le toh oto  
sc é n á ře  se zp o čátk u  hvězdy ve dvojhvězdě

v y v íje jí z c e la  n ezáv is le , ta k  ja k  jim  to p ře d 
p isu je  te o rie  vybudovaná pro osam ělé hv ěz
dy. H m otnější z hvězd v šak  ž ije  ry c h le ji  a 
po ča se , kdy se  v je jím  já d ru  v y če rp a jí z á 
soby vodíkového p aliv a , se  z a čn e  ro zp ín at. 
Z hvězdy h lavn í poslou p nosti vzn iká obr. 
Z atím co o sam o cen á  hvězda se  m ůže n a fu 
kov at d le lib o sti, s lo žk a  tě sn é  dvojhvězdy 
nem á pro své nad ým ání d o sta tek  p ro storu . 
Je  to tiž  om ezena jis tý m  h ra n ičn ím  ob jem em  
—  tzv. R ochovým  la lo k em . L átk a , k te rá  p řes 
ten to  k r it ic k ý  ob jem  p ře te č e , je  pro  hvězdu 
n en á v ra tn ě  z tra ce n a . V o ln ě, bez z trá t  e n e r
g ie  od ték á  na druhou slo žku . Ve ch v íli, kdy 
hvězda z c e la  v y p lň u je  R ochův la lo k , nem á 
již  k la s ick ý  tv a r  kou le  č i m írně z p lo š tě lé 
ho ro ta č n íh o  elip so id u . V livem  oběhu kolem  
hm o tn ostn íh o  střed u  so ustavy  a slapovým  
p ůsobením  d ruhé hvězdy nabývá podoby 
z p lo ště lé  kap ky  se  šp ičk o u  n am ířen ou  ke 
své životn í družce.

M otor hvězdného v ýv o je  ukrytý  v c e n 
trá ln íc h  o b la ste ch  hvězdy se  na tyto k o s
m e tick é  zm ěny vzhledu p ov rch ov ý ch  v rstev  
p říliš  n eo h líž í. P ra c u je  d ál a nutí hvězdu 
kynou t i tehd y, kdy se  je j í  p o v rch  d otkn e 
k r it ic k é  R ochovy p loch y . Šp ičko u  kap k ov ité  
hvězdy z a čn e  p rý š tit  lá tk a , k te rá  p ak  n a 
k o n ec dopadá na p ov rch  sek u n d árn í složky. 
Vývoj se  nyní p ře k o tn ě  z ry ch lu je . S  tím , ja k  
k le sá  pom ěr h m o tn o stí hvězd v so ustavě, 
zm en šu je  se  i ob jem  R och ova la lo k u . H věz
da je  doslov a vy m ačk áv ána na druhou 
hvězdu. O dhaduje se , že během  té to  v e lice  
ry ch lé  fáze  v ýv o je  z trá c í  p rim árn í kom po
n e n ta  až 1 0 ~ 2 MQ ro čn ě ! D rtivé sev řen í 
R ochova la lo k u  p o lev í tep rv e  tehd y , kdy se 
hm o tn osti hvězd v so u stav ě  n av zá jem  vy
ro v n a jí. Od té  ch v íle  se  od seb e  slo žky  d v o j
hvězdy z a č ín a jí  m írn ě  vzd alo vat. O dtok lá t 
ky z bývalé p rim árn í slo žky  n a  složku  d ru
hou však p o k ra ču je  d ál. Je  ted  a le  m nohem  
p o m ale jší, poněvadž je  u rčo v á n  už je n  n u k 
leárn ím  vývojem  v ce n tru  hvězdy.

Zdá se, že p ráv ě to to  vývojové stad iu m  
pom alého p ře to ku  lze  z to to žn it s p ozorova
ným i polodotykovým i systém y typu A lgolu. 
Pospolu tu n ach áz ím e p rim árn í slo žku , k te 
rá  je  dosud hvězdou h lav n í po slou p nosti, 
a  sek u n d árn í slo žku , jíž  je  podobr z ce la  
v y p lň u jíc í svů j R ochův la lo k . B ěhem  fáze 
ry ch léh o  i pom alého p ře to k u  z tra tí původ
n ě  h m o tn ě jš í hvězda až 85 %  své hm oty. 
Z nam ená to , že ta k to  p řijd e  ta k řk a  úplně 
o ce lý  svů j v n ě jš í o b al tv ořený  p řevážně 
vodíkem . O bnaží se  ta k  i  vrstvy , kde p ře d 
tím  h o řely  vodíkově re a k c e , p řed  nám i se 
o b jev u je  tzv- hé liov á  hvězda.

V ývoj těsn é  dvojhvězdy tím  v šak  n e k o n čí. 
Co ř ík a jí  m od elové výpočty o d alším  osudu 
podvojné so ustavy  se s tá v a jíc í  z hvězdy h la v 
ní poslou p no sti a m én ě hm otné h é liov é 
hv ězdy? Zdálo by se , že te d  by se  již  ko
n e čn ě  m ěla  ry c h le ji  v y v íje t ta  h m o tn ě jš í, 
p rim árn í slo žk a . N ení tom u ta k . B ývalá  p ri
m árn í, nyn í sek u n d árn í slo žk a  si svů j n á 



skok  ve vývoji udrží. Je  to dáno tím , že 
tem po vn itřn íh o  ja d e rn é h o  vývoje nyní z á 
v isí je n  na stavu v n itřn ích  č á s t í hvězdy, 
k te ré  v šak  p řed ch ozím  vývojem  nebyly  n i
ja k  d otčen y . Hvězda se  tedy vyvíjí ta k , jak o  
by se  v la stn ě  a n i n ic  n e sta lo . Osud hvězdy 
tudíž záv isí na je j l  p o čá te č n í h m otn osti.

Z hvězd, je jic h ž  původní hm o tn ost byla  
m enší n ež  3 M 0 , vzn ik á  h é lio v á  hvězda 
o hm o tn osti n a n e jv ý š 0 ,45  M Q. L á tk a  ve 
hvězdě, k te ré  byla am putována vodíková 
ob á lk a , d eg e n eru je . Hvězda se  p řitom  sm rští, 
poněkud se  i  o h ře je . B ohu žel, na z ap álen í 
h é liov ých  r e a k c í to  n e s ta č í. N em ajíc  jin é  
z d ro je  en erg ie , o d ch á z í hvězda z ak tiv n ího  
života ja k o  zh rou cen ý  h é liov ý  bílý  trp a slík .

V h é liov é hvězdě o h m o tn osti v ě tš í než 
0,45 Mq  se  v šak  h é liov é  re a k c e  vzn ítí. 
Hvězda v stu p u je na tzv. hé liov ou  h la v n í po
slou p nost. Poněkud se  zm enší a o d trh n e se 
od k r it ic k é  R ochovy p loch y . P ře to k  lá tk y  na 
druhou složku  se  p ře ru ší. P od le m od elo 
vých výpočtů by ty to  a k tiv n í h é liov é  h v ěz
dy m ěly m ít n e p říliš  v e lk é  rozm ěry, zato  
by v šak  m ěly  být v e lic e  h o rk é , s p o v rch o
vou tep lotou  až  105 K! T o lik  te o rie , ja k  v šak  
vyp ad ají tak ov é  h é lio v é  hvězdy doop ravdy? 
Možná ja k o  W olfovy-R ayetovy hvězdy. I ty  
jsou  z ře jm ě  h o rk é  a n a v íc  snad  i ch em ick y  
ano m áln í. M im oto se  ča sto  v y sk y tu jí ja k o  
sek u n d árn í složky  ve d vo jhvězd ách . B ohu 
žel, s jis to to u  p o lo žit ro v n ítk o  m ezi pozo
rovaným i W olfovým i-R ayetovým i hvězdam i a 
h y p o tetick ý m i héliov ým i hvězdam i zatím  n e 
m ůžem e.

V raťm e se  v šak  zpět k m odelům . Je -li po
č á te č n í hm o tn ost původně p rim árn í hvězdy 
větší než 1 ,5 M G, vzn ik á  z n ich  hé lio v á  
hvězda o h m o tn osti v ě tš í než 4 M 0 . V n í 
se  po vyho řen í h é lio v ý ch  r e a k c í m ohou z a 
p á lit i d alš í term o n u k leá rn í re a k c e . V c e n 
tru  hvězdy p ro běh n e kom p letn í ja d e rn ý  vý
v o j k o n č íc í vytvořen ím  d egen ero v an éh o  že
lezn éh o já d ra  o h m o tn o sti ko lem  1,4 M Q. 
Toto jád ro  je  n e sta b iln í, po d osažen í k r it ic 
k é h m otn osti se g ra v ita čn ě  zh rou tí. V ý sled 
kem  toh oto  k a ta s tro fic k é h o  vývoje p ak  nen í 
n ic  jin é h o  než vzp lanu ti su pernovy II. typu, 
k te rá  po so bě  z an e ch áv á  neutronovou hv ěz
du. O tom , že se  n ě co  podobného sk u tečn ě  
ob čas stáv á , svěd čí e x is te n ce  řad y re n tg e 
nových dvojhvězd (tř e b a  4U 1 223-62 ), 
v n ich ž  p rim árn í složkou  je  hm otn á m odrá 
hvězda a  sek u n d ářem  n eu tron ov á hvězda. 
Zm íněný s c é n á ř  výbu chu su pernovy II. typu 
ve dvojhvězdě se  nedávno vzpom ínal v sou 
v islo sti s explozí su pernovy 1987A. Podle 
A. C. F a b ia n a , M. J. R eese , E . P. J- van den 
H euvela a J. van  P a ra d ijse  ja k o  su p ern ova 
tu nev yb u ch lá  m od rá hvězda Sk-69  202, a le  
je j í  prů vodkyně — h é lio v á  hvězda o hm ot
n o sti od 4  do 10 M0 . Na p otvrzení či vy
v rá c e n í té to  dom něnky si m usím e ch v íli po
čk a t. A lespoň do té  doby, kdy o b á lk a  su p e r

novy zříd n e  n a to lik , aby jí  m ohl m odrý 
v e leo b r Sk -69  202 opět prokou knou t.

V h é lio v ý ch  h v ězd ách , je ž  p ovstaly  z hvězd 
střed n í h m o tn osti, n e p ro b ěh n e  ja d ern ý  vý
v o j až  do k o n ce . D říve nebo p ozd ěji se  z a 
stav í, hvězdy z d e g e n e ru ji a u m íra jí ja k o  bílí 
trp a s líc i o h m o tn o stech  m en ších  než Chan- 
d ra sek h a ro v a  k r itic k á  m ez, t j .  1,4 M0 . T ito 
trp a s líc i  v šak  m ohou být je š tě  jednou vy
b u rco v án i k životu, a to  po té, co se  nap ln í 
a k t „ k o sm ick é  sp ra v e d ln o sti"  a z povrchu 
druhé složky  na ně začn e  p ře té k a t lá tk a  
nazp ět. H m otnost d egen ero v an é hvězdy po
stu p ně n a rů stá . P ře k -o č í li přitom  onu k r i
tick o u  m ez, m á to  pro hvězdu tra g ic k é  n á 
sled k y . Z ačne se  h ro u tit, zap álí se  v ní j a 
d ern é  re a k c e  a n a k o n ec  v zp lane jak o  s 'jp " r  
nova I. typu. Su p ernovy I. typu v y b u c ^ " " '  
a nezbud e po n ich  n ic  než ry ch le  evp -p  
d u jíc í p lynná o b álka . Hvězda ta k  vla-tn*? 
um írá p odru hé, te n to k rá t v šak  d efinitivně-

• • •

Individuální objednávky knih 
z nab ídkového katalogu Novyje knigi, které 

M eždunarodnaja  kniga nabízí na export, lze 
objednat prostřednictvím n. p. Zahran ičn í li

teratura, G orkého nám. 6, Praha 1. Katalog 
je zájemcům zasílán zdarma. Objednávkové 
kupóny na tyto knihy obdržíte v každé prodej

ně Sovětská kniha a Zahran ičn í literatura.

Odchylky Časových signálů v říjnu 1987

Den UTl-signál UT2-signál

1. X. —0,4805s —0,5095s

6. X. —0,4880 —0,5169

11. X. —0,4975 —0,5259

16. X. —0,5054 —0,5330

21. X. —0,5129 —0,5395

26. X. —0,5204 —0,5457

31. X. —0,5304 —0,5542

V. P.



MILAN BURŠA

ZÁKLADNÍ 
ASTRONOMICKO - G EODETICKÉ  

A GEODYNAMICKÉ PARAM ETRY  
na X IX . valném shromáždění IUGG

XIX. v a ln é  sh rom ážd ění M ezinárod ní unie 
g e o d e tick é  a g eo fy z ik á ln í se  k on alo  od 7. do 
23. srp na 1987 ve V an cou veru  v K anadě. 
Z ú častn ilo  se  je j  3850 reg istro v a n ý ch  d e le 
g átů  ze 70 zem í (z ČSSR 1 8 ). K rom ě v la st
n ích  p rogram ů  jed n o tliv ý ch  a so c ia c í bylo 
u sp ořád án o 21 m ezioborov ých sym pozií, 
m ezi nim i R ota ce  Zem ě, S ro v n áv ací p la n e
to lo g ie  (k  t ř ic e t ile t í  vypu štění so v ětsk é  d ru
ž ice  Sp u tn ik  I]  a  G lobáln í zm ěny, což je  
z k rá ce n ý  název nového p řip ravovan ého 
m eziu n ijn íh o  program u o g lo b á ln ích  zm ě
n á ch  v g e o sfé ře  a  b io sféře .

A strono m ickou  p ro b lem atik ou  se  zabývaly 
ú tvary  m ezin áro dn í g e o d etick é  a so c ia c e  
(IA G ). Z výsled ků  na k on g resu  p ře d n ese
ný ch  zde stru čn ě  p op íšem e ty, k te ré  p ře d 
ložily  s tu d ijn í skupiny SSG  5.100 IAG A stro
n o m ick é , g e o d e tick é  a  geod y n am ick é  p a ra 
m etry  a SSG  5.99 IAG Slap ové tře n í a zem 
sk á  ro ta c e  a m eziu n ijn í p racov n í skupina 
R e fe re n čn í so u řad n ico v é  systém y p la n et a 
sa te litů , sp o lečn ě  vytvořen á M ezin árod ní a s 
tron om ick ou  u nií, M ezinárod ní g eo d etick o u  
a s o c ia c í  a K om itétem  pro výzkum  k o sm ic
k éh o p ro storu  (C O SPA R).

1. Ú hlová ry ch lo st ro ta c e  Zem ě (&>) se 
v prů běhu p o sled n ích  osm i le t  m ěn ila  řá 
dově v je d n o tk á ch  1 0 - 12 rad /s :

Rok oi

1978 7 292 114,903 . 1 0 “ 11 rad /s
1979 4,925
1980 4,952
1981 4,964
1982 4,964
1983 4,954
1984 5,019
1985 5,025

Poněvadž i zm ěny v průběhu roku jso u  té 
hož řádu, lze  s tá lo u  rep rez en ta tiv n í hodno
tu oi uvádět m axim áln ě  na 7 p la tn ý ch  c ife r : 

tu =  7 ,292 115 . 1 0 ~ 5 rad /s.

Na z á k la d ě  se k u lá rn í slap o vé časo v é zm ě
ny střed n íh o  pohybu M ěsíce , u rčen é  la se ro 
vou lo k a c í v hodnotě

d n
- j ,  =  — (2 4 ,9 "  ±  l ,0 " ) / ( s t o l e t í ) 2,

by la  z p ře sn ěn a  slap o v á se k u lá rn í zm ěna 
úhlové ry ch lo sti ro ta c e  Z em ě. Na celkovém  
sek u lárn ím  zpom alován í ro ta c e  Zem ě se  po
d s e jí  tř i  s lo žk y :

d t » _ / d t o \  (du>\ /d(u\,
df V df / 1 +  \ dí  / 2 + \ dř / 3

První

=  — (5 ,29  *  0 ,3 ) 1 0 - 22 ra d /s2

je  d ůsled kem  slap o vého působení M ěsíce , 
druhá

- ^ ) f =  — (1 ,04  =*= 0 ,0 5 ) 1 0 - 22 ra d /s2

důsledkem  slap ov ého p ůsobení S lu n ce  a t ř e 
tí, k lad n á

( ^ ) s = (1,29 *  ° ’14) 10-22 rad/s2>
je  původu n eslap o v éh o , buzená dosud n e 
znám ým  m ech an ism em , k te rý  Zem i v ro ta c i 
sy s te m a tick y  re la tiv n ě  u ry ch lu je . C elkové 
zry ch len í je  ted y  záp orné, úhlová ry ch lo st 
ro ta c e  se  zm en šu je  v hodn otě 

du
- y  =  — (5 ,0 4  ±  0 ,4 ) 1 0 - 22 rad /s2.

T ato  nep řím o u rčen á  ho dn ota se  p ra k tick y  
úplně sh od u je  s  hodnotou přím o a s tro n o 
m ick y  m ěřenou , a lze  tudíž k o n sta to v a t 
sp o leh liv o st p ou žitých  te o r ií  p o p isu jíc ích  
r o ta č n ě  o rb itá ln í a  slap ovou  d ynam iku s y 
stém u  Z em ě— M ěsíc— Slu n ce .

2. G eo ce n trick á  g ra v ita čn í k o n sta n ta  (G M ):

a )  z dráhové an a lý z y  g eod y n am ick é  d ruži
ce  LAGEOS:
GM =  (398  600,440 ±  0 ,002) 109 m 3/s2;

b) z lasero v é  lo k a c e  M ěsíce :
GM =  (398  600,443 ±  0 ,006) 109 m3/s2

3. V elk á  p oloosa zem ského ro ta č n íh o  
elip soid u  ( a ) :

Zatím  zů stáv á zá k la d n í délkovou v e lič i
nou d e fin u jíc í v e lik o st zem sk ého tě le sa ,



když je  za n ě  považován ro ta č n í e lip so id , 
k terý  se  n e jlé p e  p fim y k á  k  p loše  geoidu. 
Poněvadž v šak  odvození p aram etrů  toh oto  
náh rad níh o  zem ského elip soid u  je  vázán o 
na podm ínky k la d en é  a  p rio ri, a n e n í tedy 
jed n o z n a čn é , uvažuje se  o tom , aby v b líz 
k é  bu doucnosti b y la  ja k o  zák lad n í k o n sta n 
ta  u r č u jíc í v e lik o st Zem ě zvo len a hodnota 
tíhového p o ten ciá lu  (g e o p o te n c iá lu ) na 
p loše  g eoid u . Ta je  d e fin o v á n a  z c e la  je d n o 
z n ačn ě  a  má zře jm ý  č is tě  fy z ik á ln í vý
znam .

Porovnáním  g eo id ick ý ch  a  g e o d e tick ý ch  
(e lip s o id ick ý ch ) výšek  tř ic e t i  zák la d n ích  
d ru žicových s ta n ic  a  družicového m odelu 
g eo p o ten ciá lu  GEM -T1 b y la  u rčen a  soudobá 
n e jp rav d ěp od ob n ě jší ho dn ota v elk é  p oloosy  

a -  (6  378 137,8 *  2 ,6 ) m.
Z kom binovaného ře š e n í, při použití dopple- 
ro v sk ý ch  a tíh ov ý ch  ú d ajů , v y ch ází m enší 
hodnota

a  =  (6  3 7 8 1 3 6 ,2  *  i )  m.

Při d ané hodn otě v e lk é  p o loosy  a  g eo 
c e n tr ic k é  g ra v ita čn í k o n sta n ty  lze  je d n o 
zn a čn ě  odvodit s třed n í hodnotu  tíhového 
zry ch len í n a  rov níku  (y e ):

re__________________________
978 0 3 3 ,1 .1 0  ~ 5 m /s2 6  378 135 m

032,8 136
032,5 137
032,2 138

Z te re s tr ic k ý c h  tíh ov ý ch  úd ajů  v ych ází 

re =  978 032,4 . 1 0 ~ 5 m /s2 

se  střed n í chybou až  ±  1 , 5 . 1 0 ~ 5 m /s2, je jíž  
původ je  v n e p řesn o sti zav ed en ý ch  tíh o v ý ch  
top o g ra fick ý ch  k o re k c í. Z d ru žicových úda
jů  a ltim e tr ick ý c h  v ych ází n e jp rav d ěp o d ob 
n ě jš í hodnota (s tře d n í ch yb a n eu v ed en a) 

re =  978 032,6 . ÍO - 5 m /s2.

D alší m ožné z p řesn ěn í hodnoty v elk é  po
loo sy  zem sk éh o ro ta č n íh o  e lip so id u  v b líz 
k é bu doucnosti je  m ožné již  je n  z nových
a ltim e tr ic k ý c h  d ru žicových d at p o p isu jíc ích  
to p o g rafii povrchu o ceá n ů  a m oří s  p ře sn o s
tí ±  10 cm .

4. D ruhý zon áln í Sto kesů v  p a ra m etr g eo 
p o ten ciá lu  ( ] : ) :

T ento  p a ram etr je  d án  rozdílem  n e jv ě tš í-  
ho h lavn ího  m om entu se trv a č n o sti Zem ě (C ) 
a  prům ěru m om entů ro v ník ov ý ch  (A, B )

J2 =  [ C - ‘ / , (A  +  B ) ] / ( Ma2) ;

M je  hm o tn ost Zem ě. So u čin  M a2 je  zav e
den k on v en čn ě, n o rm alizu je  pouze J2 ta k ,

aby ten to  p a ram etr by l bezrozm ěrnou v eli
činou .

V m odelu g e o p o te n ciá lu  GEM -T1, k terý  je  
považován za dosud n e j p ře sn ě jš í, je

J2 =  (1  082,6256 *  0 ,0009) 10-®.
P a ra m e tr ]2 n en í v ča se  s tá lý . Z dráhové 

ana lý zy  g eo d y n am ick é  d ru ž ice  LAGEOS by 
la  d etek o v án a je h o  lin e á rn í z áv islo st n a  
ča se

d j2
- n -  =  — (2 ,8  *  0 ,3 ) 1 0 ~ 9,'stolfetí,

je j íž  původ n ebyl zatím  d efin itiv n ě  o b ja s 
n ěn . Z n í p lynou  časo v é  zm ěny h lav n ích  
m om entů  se trv a č n o sti Zem ě 

dC
—  =  — (4 ,5  ±  o ,5) 1029 kg  m2/s to le tí,

—  +  4 ^  =  (4 ,5  =* 0 ,5 ) 1029 kg m2/s to le tí, 
dr dr

n eslap o v á  sek u lá rn í zm ěna úhlové ry ch lo sti

ro ta c e  Zem ě . uv edená v od st. 1, a

prodlu žování C handlerovy p eriody o 8,3 dne 
za  m ilió n  le t.

5. P aram e try  slap o v ého vývoje systém u 
Z em ě— M ěsíc — S lu n ce :

Z e jm én a  díky sy stem a tick ém u  m ěřen í to - 
p o ce n trick ý ch  v zd álen o sti lasero v ý ch  odra- 
žečů  u m ístěn ý ch  n a  povrchu M ěsíce  bylo 
m ožné p o d statn ě  zp ře sn it p aram etry  pop i
s u jíc í  slapovou d ynam iku a  ev o lu ci systém u 
Z em ě— M ěsíc— S lu n ce . M ěsíc se  od Zem ě 
vzd alu je , v e lk á  p o loosa a j  je h o  d ráhy se 
z v ětšu je  l in e á rn ě  s čase m , ad ekv átn ě  se k u 
lárn ím u  zm enšo vání je h o  střed n íh o  pohybu 
dn/dt (od st. 1 ) :

~  =  (3 ,68  =* 0 ,1 5 ) m /sto letí, 
dr

S lap ovým  působením  S lu n ce  d ochází i k  z v ět
šo v ání v e lk é  p oloosy  a ©  d ráhy Zem ě 

d a e
=  ( 3,2 *  0 ,1 6 ) 1 0 - 4 m /sto le tí.

]e  to  s ic e  hodn ota o  4  řád y m enší než 
p řed ch ozí, av šak  je j í  p řísp ěv ek  k d ílč í zm ě
ně m om entu h y b nosti sy stém u  je  re la tiv n ě  
v elk ý , č in í Vs hodnoty , k tero u  přisp ív á M ě
s íc .

Slapovým  vývojem  se  zv ětšu je  d élk a  dne, 
a ž  se  a s i za  3,2 m ilia rd y  le t  z to tožn í s d é l
kou m ě síce  a bude č in it  50,7 d n e; M ěsíc 
bude při té to  re z o n a n c i vzd álen  od Zem ě 
a s i 581 100 km . P ak  se  ovšem  bude d élk a  
d ne i n a d á le  zv ětšo vat n ásled k em  sla p o v é 
ho p ů sobení S lu n ce , až  n a s ta n e  je j í  o r b itá l
ně ro ta č n í rezo n an ce  a  d élk a  roku bude č i 



n it  365,4 dne. D élka roku Y p řitom  ro ste  n e 
p atrn ě :

dY
dř =  1,02 . 1 0 - 7 s /s to le tí,

rovněž h e lio c e n tr ic k á  d élk a  Zem ě L 
dL

- n -  =  — 2 ,1"  . 1 0 - 7/ ( s to le t í ) 2.

V  d ůsled ku  slap ového tře n i z trá c í Zem ě 
k in e tick o u  en erg ii (E )

dE|=  — 3,72 . 1012 w attů , 
dř

M ěsíc j i  n ao p ak , ovšem  v d alek o  m enší m í
ře , z ísk áv á  (H je  in te g rá l e n e rg ie , H am ilto- 
n iá n )

dH
-TT =  1,16 . 1011 w attů , 
dř

R ozdíl obou hodnot je  e n e rg ie  p ře c h á z e jíc í 
d is ip a c í v zem sk é tep lo .

6 . P aram etry  d e fin u jíc í zm ěny tv aru  Z e
m ě a tíže :

N ásled kem  zm ěny druhého zon áln ího  
S to k eso v a  p aram etru  (od st. 4 }  a zm enšová
n í úh lové ry ch lo sti ro ta c e  Zem ě (od st. 1) 
d och ází k n e p atrn ém u  zk raco v án í v e lk é  po
loo sy  zem ského elip so id u  

da
-jjp-. =  — 9,1  (1  +  k  — ň )  1 0 - 3  m /s to le tí,

av šak  je h o  zp lo štěn í (a )  s e  p om ěrně hodně 
zm en šu je  

da
=  — 4,3 (1  +  k  —  fi) 1 0 - 9/s to le tí.

Jm en o v ate l zp lo štěn í, jeh o ž  hodn ota dnes 
č in í

1
 =  298,257,a

se  zv ětšu je

i)j j —  =  3,8 (1  +  k  —  h) 1 0 - 4/s to le tí,

Zem ě s e  tedy pozvolna „v y rovnává" do v íce  
s fé r ic k é h o  tvaru, j e j í  zp lo štěn í m á ten d en ci 
d osáh nou t id eá ln í hodn oty , ja k á  by e x is to 
v a la  v p řípad ě, kdyby zem sk é tě le so  bylo 
ve stav u  h y d ro sta tick é  rovnováhy. T ato  
id eá ln í hodn ota je  a s i 1/299 a Zem ě by jí  
m ěla  d osáh n ou t a s i  za 200 000 le t. V uvede
n ý ch  v ztaz ích  k, h  jso u  Loveova č ís la , ch a 
ra k te r iz u jíc í  p ru žn o st zem ského tě le s a  při 
d louhod obých d efo rm acích .

V d ůsledku g lo b á ln íc h  zm ěn d och ází i k  s e 
ku lárn ím  zm ěnám  tíže  (<?). V m ístě  o z em ě
p isn é  š ířc e  p n a  povrchu Zem ě je  zm ěna 
rovna

d g 3  3  1
- ^ = 8 , 3  (1  +  h - - k )  ( — s in 2 P - - )

1 0 ~ 8 m s -^ /s to le t í ,  
může tedy č in it  řád ově až 10 m ik rog alů  za 
sto le tí.

7. R e fe re n čn í so u řad n ico v é  systém y p la 
net a sa te litů :

Byly  p řed n esen y  n e jn o v ě jš í v ýsled ky  d o
sažen é  m ezin áro d n í p racov n í skupinou 
(IA U /IA G /C O SPA R), v n íž  m á zastou p en í 
i Č eskoslov ensko .

U v šech  p la n e t i s a te litů  by ly  u rčen y  g e o 
c e n tr ic k é  d e k lin a c e  a  re k ta sc e n z e  k lad n ých  
kon ců  v ek torů  je j ic h  ro ta c e , t j.  sev e rn ích  
pólů. S e v ern í pól tě le s a  je  ten , k terý  je  s e 
v ern ě od L ap laceo v y  in v a r ia n tn í rov iny  s lu 
n e čn í sou stav y , t j .  rov iny  kolm é k výsled 
ném u v ek toru  m om entu hy b n o sti té to  so u 
stavy . Pro sev e rn í sm ěr no rm ály  k Lap la- 
ceově rov ině by ly  p ř ija ty  re fe re n č n í g e o 
ce n tr ic k é  ro v ník ov é so u řad n ice  ct =  273,85°, 
S =  66,99° ep o ch y  J2000.

V n á sle d u jíc ím  p řehledu  jso u  uvedeny po
lo o sy  a , b, c  (v k ilo m e tre c h ) . V p říp ad ě, že 
zp loštěn í jso u  m alá , z n a č í a  hodnotu s tře d 
níh o  (s fé r ic k é h o )  průvodiče.

P la n eta S a te lit a b c

Zem ě M ěsíc 1738

M ars Phobos 13,5 10,7 9,6
D eim os 7,5 6,0 5,5

Ju p iter A m althea 140 105 80
Io 1832,6 1821,9 1819,3
Europa 1569
G anym edes 2631
C allisto 2400

Satu rn Jan u s 110 95 80
Ep im etheu s 70 57 50
M im as 210,3 197,3 192,5
E n celad u s 255,6 249,6 247,6
T eth y s 525
D ione 560
R hea 765
T itan 2575
H yperion 200 125 110
Jap etu s 718
Phoebe 110

Uran M iranda 241 235 232
A riel 579
U m briel 586
T ita n ia 790
Oberon 762

N eptun T rito n 1600

Pluto Charon 640



Lze tedy k on sta to v a t, že X IX . v a ln é  sh ro 
m ážděni IUGG se  s ta lo  m iln íkem  v p o jím á 
n i z á k la d n ích  a stro n o m ick o -g eo d etick ý ch  a 
g eod y n am ick ých  p aram etrů  n ik o liv  ja k o  s tá 
lý ch  k o n stan t, nýbrž ja k o  v e lič in  v ča se  se  
m ěn ících . U m ožnila to  v y so k á  p řesn o st, již  
m á soudobá p ozorov ací te c h n ik a . Z ejm én a 
in te r fe re n č n í rád iové zam ěřován í vzd ále-

RENÉ HUDEC

„Perseus Flashercc: 
jde opravdu 
0 astrofyzikální objekt?

V p rů běh u  le t  1986 a 1987 se  na s tr á n 
k á ch  světo vých  astro n o m ick ý ch  časo p isů  o b 
je v ila  řad a  p řísp ěvků  d isk u tu jíc ích  o b je k t 
nazývaný „P erseu s F la s h e r“, t j.  zábleskový  
op tick ý  zd ro j le ž íc í v souhvězdí P e rse a , m é
ně ča sto  též ozn ačov aný  ja k o  ,,O gre‘' (z k r a t 
k a  a n g lick ý ch  slov  o z n a ču jíc ích  zd ro j op
tic k é h o  a  gam a z á ře n í) . Oč v la stn ě  jd e ?

První h lá še n í o o b je k tu  byla p u bliko vána 
již  dříve (v  ro c e  1 9 8 5 ), a le  pouze v am a
té rsk ý ch  astro n o m ick ý ch  ča so p isech . Sk u p i
na k a n ad sk ý ch  am atérů  h lá s ila  tehd y řadu 
v izu áln ích  pozorováni ja sn ý ch  ( ja s n ě jš íc h  
než 2m) a p řitom  k rá tk ý c h  (k r a tš íc h  než
1 s )  sv ě te ln ý ch  z áb lesků  z o b lasti na ro z
h ra n í souhvězdí P e rse a  a B e ra n a . R eku ren - 
ce  záb lesků  byla p řitom  udána na 12 hodin. 
P ozd ěji se  jed en  z tě ch to  jev ů  p o d ařilo  z a 
ch y tit  i na  fo to g ra fick o u  desku, čím ž byla 
p ozice  o b jek tu  u p řesn ěn a  na RA =  3 h 10 .Bm 
a 6 =  + 3 2 c03' (19 3 0 .0 ) a c e lá  v ěc  d osáh la  
v ě tší v ěroho d n osti. Na m ístě fo to g ra fick y  z a 
znam en anéh o záblesku  nen í na P alom arském  
a tla s e  žád ná hvězda, což znam en á, že  o b 
je k t  se  m usel z ja s n it  o 19 m agnitu d!

V ro ce  1986 byla  p o zorování v u c e le n é  
form ě — a č í ta jíc í  tehd y již  38 z a re g is tro 
v an ých  jev ů  — p u bliko vána v ča so p ise  As- 
tro p h y sica l Jo u rn a l (R . Katz a sp o lu a u to ři). 
Z álež itost n ab y la  zn ačn éh o  význam u, p ro to 
že bylo z ře jm é , že v p říp ad ě re á ln o sti zd ro 
je  m ám e co  č in it  s  p řís lu šn ík em  z c e la  nové 
tříd y  a stro fy z ik á ln ích  o b jek tů . N avíc tu 
byla m ožná sou v islo st se  zábleskovým i zd ro 
ji  zářen í gam a, u n ich ž  lze o p tick é  p ro jev y  
ravn ěž o ček á v a t, i  když s m nohem  m enší 
fre k v e n c í. Odezva světo vé a stro n o m ick é  v e 
ře jn o s t i na zprávu v ApJ však  n eby la  jed -

n ý ch  rád iov ý ch  zd ro jů  (k v a z a rů ), lasero v é  
lo k a c e  u m ělý ch  družic a M ěsíce  se  jev í 
v tom to  sm aru  ja k o  n e jp e rsp e k tiv n ě jš í. B y 
lo by n a n e jv ý š žád ou cí, abychom  j i  re a liz o 
v a li i v Č SSR  a z a p o ji l i  se  ta k  do c e lo sv ě 
to v ý ch  m od ern ích  a stro n o m ick ý ch  pozoro
v a c ích  sítí.

*

no tn á . Na je d n é  s tra n ě  tu  s ice  byla fa k ta  
p o d p o ru jíc í re á ln o st jevu  (š lo  o zku šené 
p o zo ro v ate le , v n ě k o lik a  p říp ad ech  byl úkaz 
zaznam en án  dvěm a osobam i so u časn ě , v je d 
nom  p říp ad ě i na fo to g ra fick o u  d esk u ), na 
d ru hé s tra n ě  se  a le  o b jev ila  řad a p o ch y b 
no stí. P rotože šlo  o o b je k t v e lice  jasn ý  — 
v ětšin a  z áb lesků  byla  v izuálně ja s n ě jš í  než 
2m — a rek u re n tn í, p o ku sila  se  řad a sk u 
pin  jev  z a ch y tit sp o le h liv ě jš í m etodou, než 
jso u  v izu áln í p ozorování. Š lo  jed n a k  o o r 
g an izaci přím ého p ozoro vání daného p o le , 
je d n a k  o analýzu  a rch ív n ích  astro n o m ic
k ý ch  d esek . O p o zo rn osti v ěnované p ro fe 
sio n á ln ím i astro nom y c e lé  z á lež ito sti sv ěd čí 
i  to , že  na m ísto o b je k tu  byly po n ě k o lik  
hodin  nav edeny  p ř ís tro je  ren tg en o v é d ru
ž ice  EXOSAT. V e šk e rá  pozorování u sk u te č 
n ě n á  p ro fesio n á ly  v šak  sk o n č ila  negativ n ě  
— nebyl p ro k ázán  a n i jed in ý  z á b lesk  z té to  
o b la sti.

P od statn ou  m ěrou k an alý ze o b je k tu  
v P erseu  p řisp ělo  vyhod n ocen í fo to g ra f ic 
k ý ch  d esek  bolidové s ítě  o b serv a to ře  A stro
n o m ick éh o  ústavu ČSAV v O n dřejově. Ty se  
k té to  p rá c i výborně hodily  p ředevším  pro 
je jic h  dlouhou exp o zičn í dobu (ok o lo  4 h o 
d in ), tak že  jsm e p om ěrně snadno a ry ch le  
z ísk a li dlouhou m o n ito rov ací řadu. C itlivost 
p řitom  byla pro analýzu P erseu s F la sh ern  
z c e la  v y h o v u jíc í — o n d ře jo v sk é  desky jso u  
to tiž  sch op n y  z a ch y tit sekundový záb lesk  až 
do 3 .5m. Již p ro h léd n u tí č á s t i  d esek  s d a 
ným polem  p ro k áza lo , že vývody p u b lik o 
v an é kanad ským i astrono m y  v ApJ m usí 
být ch y b n é: na d esk á ch  p ře d sta v u jíc ích  
1350 hodin m on itorov án i v prů běhu le t  1975 
až 1986 to tiž  nebyl p ro k ázán  an i jed in ý  z á 
b lesk  z m ísta  p řed p o klád anéh o zd ro je  an i 
z jeh o  okolí-

P rotože a n i o sta tn í sku piny o v ěřu jíc í r e á l
n o st o b je k tu  n e z ísk a ly  pozitivní závěry , d ostá 
vám e k o m p ilací n a š ich  i v šech  d ostup ných 
d at závěr, že re k u re n c e  op tick ý ch  záb lesků  
ja s n ě jš íc h  než 2 m m usí být v ě tší než 600 h o 
din — tedy m nohonáhobně v íce  než 12 h o 
d in u d ávan ých o b je v ite li. Je  zře jm é, že tyto 
výsled ky  s ta v ě jí  záv ěry  R. K atze do v e lice  
n egativ n íh o  sv ětla . B. F . S c h a e fe r  a d alš í



a m e rič tí astro nom ov é p řed lo ž ili vysvětlen i, 
že ce lý  ú kaz ve sk u te čn o s ti v zn ik l re f le x i 
slu n ečn íh o  sv ětla  n a  p ovrch u  d ru žic. Pro 
n ě k o lik  jevů se  d ok on ce přím o p od ařilo  n a 
lé z t d ru ž ice , k te rá  byly v o b la sti v danou 
dobu a m ohly  tak  z á b le sk  způsobit.

Pod le našeho  názoru  v šak  to to  v y sv ětlen í 
n en i z c e la  p řim ěřen é . I  když je  ja sn é , že 
r e f le x e  s lu n ečn íh o  sv ětla  d ru žicem i m ůže 
opravdu v ysv ětlit č á s t  p ozorovaných  jevfi, 
nem ůže je  o b ja sn it  všechn y. P ozorovaná 
fre k v e n c e  z á b lesk ů  z P ersea  je  to tiž  m no
hem  vyšši, než k o lik  u d áv a jí odhady č e t 
n o sti tě ch to  jev ů  od d ružic. R ozbor p ro v e
dený na z ák lad ě  dat z ísk an ý ch  na d esk á ch  
o n d ře jo v sk é  a so n n eb ersk é  o b serv ato ře  
v rá m ci p á trá n i po o p tick ý ch  p ro tě jš c íc h  
z áb lesk ů  gam a vede k závěru , že sk n te č n á  
fre k v e n c e  z á b lesk ů  od d ru žic m usí být a le 
spoň č ty ř ik rá t  n ižší, než k o lik  č in í u d ávan á 
sk u te čn o s t pro  o b la st v P erseu . P ři analýze 
d e se titis íců  d esek  jsm e dosud n e n a lez li žád 
ný je v  p ro k a z a te ln ě  vyvolaný odrazem  sv ě t
la  na d ru žici. Je  nep och ybn é, že ja sn é  zá
b lesky  způ sobované um ělým i d ružicem i jsou 
ro zho d n ě v zácn ě jším  jevem , než by vyžado
valo v y sv ětlen í P erseu s F la sh e ru  tím to způ
sobem  v ce lém  rozsah u .

N abízí se  v ša k  jin é  vy sv ětlen í. P o d sta t
nou č á s t  zazn am en an ý ch  záb lesků  je  to tiž  
z ře jm ě  nutno p ř ič ís t  na vru b fyzio log ickým  
vjem ům  v lid sk ém  oku, k te ré  je  ja k o  d e 
te k to r  v e lic e  k rá tk ý ch  jev ů  velm i ošidné. 
I  když sn ad  p rv ní záb lesk y  p ozorované v o b 
la s ti P e rse a  byly opravdu způ sobeny d ru
ž icem i, vyvolaný zá jem  o tuto č á s t  ob lohy 
vedl k  je jím u  intenzivn ím u sled ov án i s c í 
lem  sp a tř it  k rá tk é  z á b lesk y . A p ráv ě to to  
„ č e k á n í“ na zá b lesk y  v k om bin aci s d lou 
hou dobou n o čn íh o  p ozoro ván í m ůže vést

MILOSLAV KŘÍŽEK__________________

S T Ř E D I S K O  
dál kového  
p r ů z k u m u  Země

N a z ák lad ě  u sn esen í vlády ČSSR z 8 . září 
1977 byl Č eský ú řad  g eo d etick ý  a k a rto g ra 
fic k ý  (ČÚGK) p ověřen  k o o rd in a cí a zab ez
p ečen ím  požadavků národ ního  hosp o dářstv í 
na  m a teriá ly  a p ro střed k y  d álk ov ého p rů 
zkum u Zem ě (D PZ ). V lád a ro zh o d la  i o  z ř í
zen í K oo rd in ačn í rady p ro  DPZ na úrovni 
nám ěstk ů  m in istrů  reso rtů , je jic h ž  č in n o sti

k tom u, že p ozoro v ate l „v id í“ n ěco , co  ve 
sk u tečn o sti vů bec n e n a sta lo . T ento  jev  je  
dobře znám ý nap ř. vizuálním  pozorovatelů m  
m eteorů .

To, že o b je k t v P erseu  z ře jm ě  n en í r e á l 
ným a stro fy z ik á ln ím  o b jek tem , se  nám  p o 
d ařilo  p ro k á z a t je š tě  d alším  stud iem . V y
b ra li jsm e ty  z 38 jev ů  p u bliko v aných  
R. K atzem  a sp o lu au tory , k te ré  n a s ta ly  i pro 
n ás v Č eskoslov ensku  v n o ci. A pro č ty ři
z n ich  se  nám  p o d ařilo  n a jít  v o n d ře jo v 
ském  arch ív u  p olohou i časem  k o r e lu jíc í  fo 
to g ra fick é  d esky  p o řízen é celoo bloh ovým i 
k am eram i typu ryb í oko v od d ělen í m ez i
p la n e tá rn í hm oty. O věřili jsm e s i ta k  fa k t,
že i pro  jev y  p ozoro van é na am erick ém  
k o n tin en tě  lze  u n ás n a jit  od p o v íd a jíc í k o 
r e lu jíc í  p o zo ro v ací m a ter iá l. Š lo  o jevy, k te 
ré  byly  v K anad ě z a reg istro v án y  po se tm ě 
ní a u n á s k e  k o n ci n o ci. T akové d esky  jsou  
p ak  n ap rosto  sp olehlivým  a nezávislým  m a 
teriá lem  pro ov ěřen í re á ln o sti jev ů . Pokud 
byly zazn am en an é zá b lesk y  re á ln é  a  ze 
zd ro je  v a stro fy z ik á ln í v zd álen osti, m usely 
by n a  tém že m ístě  být i na n a š ich  d esk ách . 
To se  n ep otv rd ilo , a  ta k  se  zdá být jis té , že 
u tě ch to  jev ů  m uselo j i t  o lo k á ln í z á b lesk  
v ovzduší č i  b lízkém  kosm u nebo o již  zm í
něný fyz io lo g ick ý  v jem .

Případ s tzv. P erseu s F la sh erem  tedy m ů
žem e s n e jv ě tš í p rav d ěp od o bn ostí u zav řít 
s tím , že n e jd e  o re á ln ý  a stro fy z ik á ln í o b 
je k t, a le  o k o m b in aci lo k á ln íc h  jev ů  v a t 
m osféře  a b lízkém  k osm ick ém  p ro storu  s f a 
lešným i fyzio lo g ický m i v jem y v oku p ozo
ro v a te le . F y z ik á ln ě  tedy te n to  o b je k t  nem á 
n ic  sp o lečn éh o  s op tick ý m i záb lesko v ý m i 
zd ro ji od p ov íd a jícím i zábleskovým  zd rojů m  
zářen í gam a, je jic h ž  re k u re n c e  je  o n ě k o 
lik  řádů n ižš í (z ře jm ě  n ě k o lik  le t  i v íc e ) .

se  DPZ týká . Do fu n k ce  p ředsed y  k o o rd i
n a čn í rad y p ro  DPZ byl jm en ov án  p ře d sed a  
ČOGK. R ada sp o lu p ra cu je  s  Č esk oslov en 
skou k om isí p ro  sp o lu p ráci ve výzkum u a  
využívání (kosm ického p ro storu  In terk osm os 
při ČSAV.

K 1. lednu 1978 by lo  v re s o rtu  ČOGK z ř í
zeno S tře d isk o  d álk o v éh o  průzkum u Zem ě 
(SD P Z ), od roku 1983 so u čá s t G eod etick éh o  
a k a rto g ra fic k é h o  podniku v  Praze.

V e střed isk u  byly původně 3 sp e c ia liz o 
vané la b o ra to ře . L a b o ra to ř an a lo g o v ý ch  m e
tod, d ig itá ln íc h  m etod a  fo to g ra fick á  la b o 
ra to ř . Každá byla p ostup n ě v ybavena p o tře b 
nou tech n ik o u .

Z ákladem  an alo g ov é la b o ra to ře  s e  s ta l  
m u lttsp ek trá ln í p ro je k to r  M 9P-4B firm y Z eiss,



k terý  um ožňuje v y tv ořit ze  č ty ř  vstu p 
n ích  m u ltisp ek trá ln ích  sn ím ků barevnou  
syntézu . D ále je  la b o ra to ř  vybavena a n a lo 
govým i fo tog ram m etrick ý m i p ř ís tro ji  pro  
použití zá k la d n ích  fo to g ra m m e trick ý ch  m e
tod (s te re o fo to g ra m m e trick é  i jed n osn ím ko- 
vé) a sp e ciá ln ě  upraveným i kom oram i Has- 
se lb lad  pro op erativ n í le te c k é  sn ím kov ání. 
V provozní č á s t i  se  la b o ra to ř  zabývá vyhod
nocováním  le te c k ý c h  i d ru žico v ý ch  sn ím ků 
k lasick ý m i fo tog ram m etrick ý m i in te rp r e ta č 
ním i m etodam i DPZ.

L ab o ra to ř d ig itá ln íc h  m etod je  vybavena 
d ig ita lizačn ím  a v izu alizačn ím  zařízen ím  
P hatom atíon  P-1700 firm y O p tro n ics, k te ré  
um ožňuje sn ím at z obrazo vých  b arev n ý ch  
i če rn o b ílý ch  p řed loh  (fo to g ra fií , n egativ ů  
nebo d iapozitivů ) ro zlo žen í úrovní šed i 
s  ro z lišen ím  256 h od n ot do m atice  bodů a 
u ložit je  v d ig itá ln í podobě na m a g n etic 
kou p ásku . Po s lo ž itém  zp raco v án í tak to  
ro zložen éh o o brazu  na p o číta č i um ožňuje 
zařízen í zpětnou v izu a lizací n a  film . P ře s
no st zařízen í je  ta k  v eliká , že d oved e roz- 
lič it  a ž  1600 bodů n a  m ilim etru  čtv erečn ím . 
L ab o rato ř používá i b arev ný  in te ra k tiv n í 
obrazový d isp le j. V y v íje jí se  zde m etody au
to m atick éh o  rozp ozn ávání obrazu , p řed zp ra
co v án í obrazo v ých  dat 1 n á s le d n é  au to m ati
zov ané in te rp re ta c e .

F o to g ra fick á  la b o ra to ř  má k  d isp ozici 
zv ětšo v ací p řís tro je  D urst L ab o rato ř pro 
čern o b ílo u  i barevn ou  fo to g ra fii, vyvolávací 
po loautom aty  C olenta  a Jobo a  d alš í fo to - 
la b o ra to rn í p ř ís tro je . K rom ě jin ý ch  fo to g ra 
fic k ý ch  p ro cesů  je  v té to  la b o ra to ři použí
ván  ta k é  pozitivní barev ný  p ro ces  Clba- 
ch rom e firm y Ilfo rd , k terý  je  co  do podání 
barev  n a  sv ěto v é šp ičce . L a b o ra to ř s e  za
bývá pořizováním  rů zn ých  typů od vozených 
m ateriá lů  z le te ck ý c h  1 k o sm ick ý ch  sn ím ků.

Po sp ln ěn í úvodní v y hled áv ací s tu d ie  se 
ve s tře d isk u  v le te ch  1982— 85 ře š li  ú ko l 
stá tn íh o  p lánu  te ch n ick é h o  ro zv o je  P16-346- 
452 A erokosm ický  průzkum  územ í stá tu , 
k terý  byl v  ro c e  1985 úsp ěšn ě z a k o n čen  zá 
věrečn o u  op onenturou.

P očátk em  ro k u  1986 s e  u sk u tečn ila  o rg a 
n izačn í p řestav ba  ce lé h o  s tře d isk a . N yní je  
ro zd ělen o  na č á s t  provozní, k d e jso u  p ln ě
ny zakázky  z jed n o tliv ý ch  re so rtů , a n a  
č á s t  výzkum nou, k te rá  ře š í s tá tn í ú ko l A12- 
-346-811 A erokosm ický průzkum  životního 
p ro střed í ČSSR.

Pro p otřeby pozem ního podpůrného p rů 
zkum u, k te rý  nap om áhá při in te rp re ta c i 
sním ků, je  střed isk o  vybaveno rad io izo to p o

vým  vlhkom ěrem , sp ek tro rad io m etry  pro 
m ě ře n í sp e k trá ln ích  c h a ra k te r is t ik  s led o v a 
n ý ch  jevů  a  půdním i tep lom ěry .

K rom ě zab e zp ečen í průzkum ového le te c 
k éh o  sn ím k ov án í z p alub letou nů  a  v rtu l
níků  n a  p a n ch ro m a tick é , sp ektro zon áln í, in 
fra č e rv e n é  a inv erzn í film y s e  s tře d isk o  za 
bývá i výzkum em  d a lš ích  m etod d álkového 
sn ím án í. Jedn á s e  o ra d aro v é  a  term ovizní 
sn ím án í a  d á le  o nasn lm án í u rčen ý ch  z á 
jm o vých územ í n a  barev n ý  videozáznam .

Z akázková č in n o st s tře d isk a  je  širo k á  a 
z a h rn u je  řadu re so rtů  a  obor ů lid sk é č in 
n o sti. Z tě c h  h la v n ích  lze  u v ést n ap ř.: z e 
m ěd ělstv í (n ap ad en í p orostů , zam okřen í 
půd, e ro ze , ev id en ce  půdního fondu a j. J , 
vodní hosp o d ářstv í (obn ov a m ap, z n e čiš těn í 
ře k , nád rží a j . ) ,  le sn í h o sp o d ářstv í (n a p a 
d en í strom ů  šk ů d ci a  spadem , vyhodnocen í 
ro zsah u  k a lam it a j . ) ,  g eod ézie  a k a rto g ra 
f ie  (e v id e n ce  nem o v ito stí, obnova m ap, ek o 
lo g ick ý  g e n e re l a j . ) ,  g eo lo g ie  (průzkum  n e 
ro stn ý ch  su rov in , zlom ové stru k tu ry  a j . ) ,  ž i
votní p ro střed í (z n e č iš tě n í k ra jin y , kou řov é 
v lečk y , ek o lo g ick é  h a v á rie  a j .) ,  a rch eo lo g ii 
(v y h led áv án í velk op lo šn ý ch  lo k a lit  m ělce  
u lo žen ý ch  pod re lié fe m  terén u  a j . ) .

Ř ada zakázek  byla zp racov án a i pro  je d 
no tliv é  ústavy ČSAV. N ap říklad  pro A stro 
nom ický  ústav ČSAV v O ndřejově byly v n a 
šem  střed isk u  d ig italizov ány  sním ky s lu n e č 
n í koróny.

V SDPZ jso u  pro je d n o tliv é  zákazníky  
k d isp ozici a rch ív n í le te c k é  i k o sm ick é  sn ím 
ky územ í ČSSR. L e te ck é  průzkum ové sn ím 
kov án í v p řevážné m íře  z a jiš ťu je  m in is te r
stvo n á ro d n í o b ran y . K osm ické sn ím ky jso u  
ze  so v ětsk ý ch  d ru žic a p ilo tov an ý ch  k o s 
m ick ý ch  lod í. K osm ické obrazo vé m ateriá ly  
p ožirovan é západním i kosm ickým i a g e n tu 
ram i ve střed isk u  doposud nem ám e k d is
p ozici. S tře d isk o  má od bo rn é k o n tak ty  s p ra 
co v iš ti v SS SR , PLR, MLR, NDR a VSR.

Pro obor DPZ bylo v ČSSR zřízeno sp e 
c ia liz o v a n é  studium  na stav eb n í fa k u ltě  
ČVUT v P raze.

V so u ča s n é  době je  v SDPZ budováno s a 
m o sta tn é  fo to g ra m m e trick é  p raco v iště , vy
b av ené an aly tický m  fotog ram m etrick ý m  s y 
stém em  a  in te ra k tiv n í g ra fick o u  s ta n ic í s c í
lem  m axim álně ro z š ířit  m ožnosti využití 
p ro g resiv n ích  m etod d álkového průzkum u 
Zem ě pro p o třeb y  g eo d ézie  a  k a rto g ra fie .

V bu d o ucích  le te c h  s e  DPZ bude jis tě  u lat- 
ň o v at ve s tá le  větší m íře  i v d a lš ích  o b o rech  
lid sk é  č in n o sti a nap om áhat ro zv o ji c e lé  
n a š í sp o le čn o sti.



JOSEF SVOBODA

Z p ů s o b i l y  s o p k y  k o n e c  d o b y  l e d o v é ?
K aždá v ě tší so p ečn á  eru p ce , k te rá  je  d o

p ro vázen a prachovým i a plynným i em isem i, 
působí škody n e je n  ve svém  n e jb ližším  o k o 
lí, a le  m á i negativ n í dopad v m ístech  v e l
mi v zd álen ý ch  od vu lkánu. R ozptýlený s o 
p ečn ý  p ra c h  a popel sn iž n je  p ro p u stn ost 
a tm o sféry , a to vede k e  sn ížen í s lu n ečn í r a 
d ia ce  až o 50 % .

Když v ro c e  1912 v ybu chla  na A lja šce  
so p ka K atm ai, zasáh lo  p ra ch o v é  m račn o 
P rahu  už na podzim  tého ž ro k u , kdy by la  
za bezob lačn ý ch  dní ob loh a  b ílá  ja k o  m lé 
ko. Je  p řízn ačn é , že p ráv ě z á ř í roku 1912 
p atří svou p rů m ěrnou  tep lotou  do k a te g o rie  
od ch ylek , k te ré  p ř ic h á z e jí  jed n ou  za 200 až 
300 le t. Tím ch c i d o k res lit , ja k  zn ačn ý  vliv

Vulkanická aktivita v letech

Počet
vulkánů

1977 až 1985. 

Oni na 
1 vnik.

Celkem 
dní akt. 3600 t 7000 t

1977 47 82.4 3873 1.39 . 10? 2.711 . 10?
1978 45 88.7 3990 1.404 2.793
1979 54 91.4 4935 1.777 3.456
1980 64 88.5 5657 2.037 3.960
1981 70 79.3 5554 1.999 3.888
1982 64 84.3 5393 1.942 3.775
1983 59 91.5 5398 1.943 3.779
1984 54 91.9 4962 1.786 3.473
1985 62 82.5 5115 1.841 3,581

Průměr 58 86.7 4986 1.791 3.491



Exploze vulkánu St. H elene z 18. 5. 1980. Na 
snímku je zachycena první část erupce.

m ohou m ít sopky a  na ja k  velkou  v zd ále
n o st m ohou působit.

Když geologové v rta li  led o v ec ve s tř e d 
ním  G rónsku, n e tu šili, ja k é  p řekv ap en í če k á  
od born íky  p ři analý ze o d eb ran ý ch  vzorků. 
V e v rstvě o d p o v íd a jící a s i době p řed  17 až 
15 t is íc i  le ty  p řiš li na ten k é  v rstv ičk y  so 
p ečn éh o  p rachu , k te ré  ukazovaly  na zn ačn ě

CO2 SO2 h 2 CO

Arenal 50.0 37.0 8.0 0.27
Merapi 56.9 12.3 15.8 0.27
Merapi 58.6 4.50 19.9 0.49
Foás 26.1 55.8 17.9 0.24
Poás 20.1 66.4 13.1 0.27
Poás 20.9 59.8 13.5 0.16
Poás 21.8 66.1 11.5 0.18
San Christobal 33.9 65.4 0.31 0.02
Momotombo 64.9 24.0 4.9 0.07
Irazú 98.0 0.11 0.015 0.003
Irazú 99.8 0.007 0 0.002
Kilauea 53.9 22.7 0.5 1.3
Surtsey 45.4 19.7 28.0 3.0
Katmai 41.8 — — 0.7
Larderello 93.0 — 1.8 —

Průměr 53.8 29.9 9.6 0.5

O b sahy  jednotlivých plynů několika vulkánů 
po odečtení podílu H 2O.

vysokou v u lk an ick o u  ak tiv itu  té  doby. Po
d le  n a lezen ý ch  v rs tv iče k  pak m ohli u su zo
vat, že  ta to  a k tiv ita  byla až tř ic e tk r á t  vyšší, 
než je  dnes.

K rom ě té to  analýzy  o d b o rn íci m ě řili i ob
sa h  izotopu O18, jeh o ž  zvýšený podíl u k a 
z u je  n a  p oklesy  tep lot a  naop ak  p ři p o kle- 
sn  toh oto  izotopu te p lo ta  stou p á. V ýsledky 
obou analýz p ak  u k ázaly  na přím ou so u v is
lo st m ezi vysokou v u lk an ick o u  a k tiv itou  a 
následným i h lu bokým i p o klesy  tep lo t. Roz
ptý lený  v u lk an ick ý  p ra c h  sn íž il p ro p u stn ost 
a tm o sféry  n a to lik , že došlo k  celosvětovém u  
silném u  och lazen i, k te ré  k u lm in ovalo  p ráv ě 
m ezi 19. a 15. t is íc ile tím .

Až posud je  všech n o  v pořádku . N ás však  
za jím á  jin ý  fen om én této  doby. Ledovce 
E u ro asie  se  tv ořily  pom alu asi 30 až 40 t i 
s íc  le t  a pozvolna zvětšovaly  svů j ob jem  až 
do m axim a, jehož d osáh ly  p ráv ě kolem  
1G. t is íc ile t í . A pak na jed no u , p ra k tick y  b ě 

hem  n ě k o lik a  m álo tis íc  le t  (p ravd ěp od ob
n ě za 2 až 3 t is íc i le t í ) ,  tém ěř zm izely. M u
s e l  to být sk u te čn ě  velm i s iln ý  im puls, k te 
rý to způ sobil.

K rom ě pevných č á s t ic  se  p ři v u lk an ick é  
eru p ci d o stá v a jí do a tm o sféry  i p lynné em i
se , v n ich ž  je  n e jv íc  zastou p en a voda v p o 
době vo dn ích  p ar (tv o ř í tém ěř 90 °/o v šech  
p ly nn ý ch  e m is í) . Z o s ta tn ích  plynů je  tu 
CO2 (v iz  ta b .) , jeh o ž  obsah  se  p ohybu je k o 
lem  50 až 60 %  (po o d ečten í podílu vodn ích

h 2s CHj Ní 02 + Ar HCl Pozn.

0.09 0.012 — — — 1971
12.4 0.65 1.30 0.22 — 1978, Woro
4.33 0.24 9.90 2.70 — 1978, Gendol
0.53 0.008 2.0 — — 1981
0.02 — — — — 1982 (I.)
0 ___ — — — 1982 (II I )
0.25 — — — — 1982 (XII.)
0.33 0.007 4.4 — — 1981
6.2 0.002 4.9 — — 1981
1.86 0 — — — 1981
0.12 0 — — — 1982

_ — 17.7 — 0.06
_ — 0.7 — 3.4
42.6 6.7 8.3 — —
2.4 1.8 1.0 — —

5.4 0.9 8.5 1.0 1.7

p a r) . Pevné č á s t ic e  jso u  z a tm osféry  brzy vy
p laveny, a le  co  v a tm o sféře  zů stan e, je  právě 
oxid u h lič itý . Znám e jeh o  vliv  na tzv. „ sk le 
níkový e fe k t“, kdy se  p ři zvýšení k o n c e n 
tr a c e  toh oto  plynu v a tm o sfé ře  zvyšu je  tep 
lo ta .

Bylo velm i za jím av é d át do so u v islosti 
ten to  e fe k t  se  zvýšenou v u lk an ick o u  č in 
n o stí v době k u lm in ace  ledové doby.

Znám ý so v ětsk ý  v u lk an o log  Budyko u v á
dí, že vu lkán y  k ažd o ro čn ě vyp rodu ku j! do 
atm o sféry  1 až 3 km 3 hm oty. S touto hm o
tou  se  do a tm o sféry  d ostává 10 až 100 Mt 
H2O. V době k a ta s tro f ic k é  v u lk a n ick é  e x 
p loze v šak  už tv oří voda 100 až 1000 Mt. 
Je -li  p rů m ěrný  ob sah  vody ve v u lk an ick é  
eru p ci a s i 94 %  a CO2 kolem  5 °/o, je  podíl 
H2O ku CO2 p řib ližn ě  19 : 1 .

Touto red u k cí m ůžem e z jis t it  odhad pro 
k a ta s tro fic k é  období g la c iá ln í ep o chy . C e l
ková váha CO2 v a tm o sféře  se  pohybovala



H
L

O
U

B
K

A
, g  L A M I N  n a  1 M

d o
-4 5  -40 -35 -30 0 10 SC 30

m ezi 3,1 a 5 ,9 .  ID12 t. Toto m nožství pak 
odpovídá zvýšen í tep lo t na Zem i asi o 4 až 
6,6 °C.

P ři úvaze, že v době, kdy led o v ce  d ozna
ly n e jv ě tš íh o  ro z šířen í, se  pohybovala p rů 
m ěrná ro čn í tep lo ta  kolem  O °C, odpovídá

Výsledky analýzy vrtného 
jádra z ledovce ve střed
ním Grónsku.

to to  o tep len i tém ěř p ře sn ě  so n ča sn é  tep lo tě  
sev e rn í p o lokou le .

T rvalý  v liv  zvýšené k o n c e n tra c e  oxidu 
u h lič ité h o  bylo m ožno p o zorov at je š tě  
i 4000 le t  po úp lném  o d tá tí v šech  ledovců, 
někdy kolem  7. až 8 . t is íc ile t í  nástu pem  tzv. 
„k lim a tick é h o  o p tim a".

M ůžeme tedy p řed p o klád at, že jedn ím  
? 0 1  z m noha č in ite lů , k te ré  vedly k náhlém u 

r  u k o n čen i p om ěrně d louhé ledové doby, byla 
i n e o b y če jn ě  in ten zív n í v u lk a n ick á  č in n ost 
před  17 až 15 t is íc i  le ty . Ta s ic e  způsobila 
ok am žité  p o klesy  te p lo t prachovým  o b la 
kem , av šak  ce lk o v ý  ob jem  oxidu u h lič itéh o  
zp ů sob il v dlouhodobém  m ěřítk n  zvýšení 
tep lo t, což ved lo k  ry ch lém u  od tá tí v šech  
ledovců . Za p o zorn ost s to jí  je š tě  je d e n  f a k 
to r, k te rý  s tím to  vlivem  souvisí. V  úvodu 
jsem  se  zm ín il, že  plynným  p rodu ktem  v u l
k a n ic k é  eru p ce  jso u  p ředevším  vodní p áry . 
Po sk o n če n í zvýšené č in n o sti vu lkán ů  m u
se lo  být m nožství v od n ích  p ar v a tm o sféře  
přím o ob ro v sk é . To z c e la  jis tě  ved lo k  m o
h u tné srážk ov é č in n o sti. P ři trv a le  s e  zvy
šu jíc í tep lo tě  d éšť n em rzl, ta k ž e  n a sta ly  
m im ořádně s iln é  záplavy.

ANTONÍN MRKOS paměti nepíše

A bylo by o čem. Koncem 40. let práce na 
Skalnatém Plese, v 50. letech uvedeni meteoro
logické observatoře na Lomnickém štítu do
provozu a práce zde, výpravy se sovětskými 
expedicemi do Antarktidy v letech 1957—1959 
a 1981—1963, činnost v Geofyzikálním ústavu 
ČSAV, před Čtyřiadvaceti lety přechod na hvěz
dárnu na Kleti jako ředitel, konstrukce přistro- 
jft pro toto pracoviště, činnost na MFF UK
v Praze, na PF v Č. Budějovicích . . .

Komety — nejen těch dvanáct, které objevil. 
Planetky — číslo, které určuje počet planetek 
objevených na Kleti do konce minulého roku, 
vypadá jako chyba tisku: 1741 (raději ještě
jednou slovy: jeden tisíc sedm set čtyřicet
jedna!); na Kleti jsou v tomto oboru druhým 
až třetím pracovištěm na světě. A když jsme 
u žebříčků: sovětští vědci nedávno vyhodnotili 
přínos světových observatoří při navádění sond 
VEGA v akci IHW (pozorování komety Halley), 
Klet se umístila na druhém místě.

Když jsme se nositele Rádu práce, zlaté pla
kety ČSAV, mnoha sovětských a amerických

vědeckých vyznamenání doc. RNDr. Antonína 
Mrkose, CSc., v prosinci loňského roku zeptali, 
co právě teď dělá, nestačili jsme zapisovat. 
Pozorování komet — v prosinci jich bylo pět, 
největšf pozornost na sebe poutala kometa 
Bradfield —, pozorování malých planet podle 
dlouhodobého programu AsC SAV, činnosti spo
jené s funkcí ředitele hvězdárny a planetária 
v Českých Budějovicích, přednášky na Pedago
gické fakultě tamtéž, popularizační činnost po 
celých jižních Čechách, práce na MFF UK, 
v Mezinárodní astronomické unii (doc. Mrkos 
je prezidentem 5. a členem 15. a 20. komise 
IAU, což je jistě nejen výrazem uznání jeho 
osobě, ale především vyjádřením jeho aktivi
t y ) . . .

„Mám pořád čas rozdělený na hodiny, v kaž
dé je třeba něco udělat,“ řekl nám doc. Mrkos. 
A když jsme položili připravenou otázkn, zda 
nezačne psát své paměti, upřímně se zasmál. 
Nemá prý čas ani si koupit boty.

Ještě jednou jsme se pak pro jistotu podívali 
do encyklopedii. Je to tak: Antonín Mrkos se  
narodil 27. ledna 1918, a oslavil tedy své sedm
desátiny. Prací.

min



PAVEL MAYER

Supernovy - pozorované vlastnosti
To, že se  na ob loze o b ča s o b jev í nová 

hvězda, k te rá  po ča se  opět zeslá b n e , je  a s 
tron om ii znám o odedávna. N eni tom u a le  
p ř íliš  dávno, kdy se  p o d ařilo  ro zezn at 
v tě ch to  je v e ch  dvě p o d sta tn ě  o d lišn é  třídy  
o b je k tů : „b ě žn é" novy a  su pernovy. Hodně 
k  torna p om ohla su p ern ova o b jev iv ši se  
v r. 1885 v g a la x ii M31 v A ndrom edě. Po 
u p latněn i fo to g ra fie  v a stro n o m ii se  u k á z a 
lo, že  v té to  g a la x ii se  ča sto  v y sk y tu ji nové 
hvězdy s  m axim áln í ja sn o sti kolem  16m; ob
je k t  z r. 1885 v šak  m ěl v m axim u ja sn o st 
6 m! F o to g ra fie  ovšem  o b je v ila  i řad u  o b je k 
tů  v jin ý ch  g a la x iích , za z á řiv ších  v m axim u 
sro v n a te ln ě  s ja sn o stí c e lé  g a la x ie . Tyto ob
jev y  spolu s  d efin itiv n ím  poznáním  p o d sta
ty  g a la x ií ve d v acátý ch  le te c h  n ašeh o  s to 
le t í  vedly n e jp rv e  K. L undm arka a později 
ze jm én a  F. Z w ickyho k d e fin ic i k a te g o rie  
su pernov. U vádim e v tisk u , že su p ernova 
z ún ora 1987 ve V elkém  m račn ě  M agella- 
nově je  první ja sn á  po tém ěř č ty ře c h  s ta 
le tíc h  — až do tř ic á tý c h  le t  v šak  nikd o ja s 
n é  su pernovy n e p o strád a l, neboť pouhým 
okem  v id ite ln á  nova s e  v yskytne zhru ba 
k ažd é d ese tile tí.

P řirozen ě, že po ob jev u  v la stn ě  nového 
astro n o m ick éh o  jevu se  je h o  výzkum u v ě
n o v ala  z n a čn á  p ozorn ost. První Schm id tova 
k om ora na M ount P alom aru  (o  prům ěru 
46 cm ) byla  p ostavena ze jm én a  pro h led ání 
su pernov, a sk u tečn ě  p řin esla  zák lad n í úda
je  o je jic h  č e tn o sti. S p ek tra  z ísk a n á  pom ocí 
te le sk o p u  s p rů m ěrem  2,5 m na M ount W il- 
sonu ved la ke k la s ifik a c i  su p ernov  na dva 
h lav n í typy, I a I I ;  a v e lk á  Schm id tov a k o 
m ora na M ount P alom aru  um ožnila o b je v o 
v a t až n ě k o lik  d esítek  su p ernov  ro čn ě .

Oo k o n ce  r. 1986 bylo ob jev en o  ce lk em  
630 su p ernov  m im o n aši G a lax ii; n ě k te ré  
jso u  ovšem  n e jis té , a  je n  pro tře tin u  z n ich  
je  znám a k la s ifik a c e .

P řed p ok lád ám e-li z n a lo st H ubbleovy k o n 
sta n ty  H, je  p om ěrně sn ad n é z jis t i t  v zd á le 
n o st k te ré k o li g a la x ie  —  s ta č í zm ěřit je j í  
ra d iá ln í ry ch lo st. O všem že to  n e p la tí pro 
g a la x ie  p řiliš  b lízk é , je jic h ž  p ek u liárn i ry c h 
lo s t m ůže být značnou č á s t í ra d iá ln í ry c h 
lo s ti, č i  pro  g a la x ie  ta k  vzd álené, že jed n o 
duchá úm ěra „v zd álen ost rovná se  ry ch lo st 
d ělen á  H“ už n e sta č í. P ro su pern ovy proto  
m ůžem e u rč it  je jic h  sv ítiv ost nap ř. v podo
bě a b so lu tn í v e lik o sti v m axim u ja sn o sti.

S ta č í  z jis t i t  je jic h  zdánlivou v elik o st (č a s to  
nutno e x tra p o lo v a t, n e b o t k  ob jevu su p er
novy zp rav id la  d ojde až po m axim u je j í  ja s 
n o sti)  a u r č it  m ezihvězdnou ab so rp ci v Ga
la x ii  — což lze  d osti p ře sn ě  — i v ro d ičo v 
sk é  g a la x ii, což je  p ro b le m a tič tě jš í . Z h is 
to r ic k ý c h  záznam ů, h lav n ě z č ín sk ý ch  p ra 
m enů, jso u  znám a če tn á  pozorování nových 
hvězd v m in nlých  d obách . P řiro zen ě  m usilo 
j í t  o význam né jevy, tedy o o b je k ty  z oko lí 
S lu n ce . N ěkdy jso u  záznam y d osti podrobné 
a lze odvodit i ry ch lo st p oklesu  ja sn o sti. 
Ta je  u su p ernov  p o m a le jš í než u nov, a 
ta k  je  jis té , že n ě k o lik  h is to rick ý ch  úkazů 
bylo su p ern ovam i. Na je jic h  m is tech  se  
o s ta tn ě  zp rav id la  p o d ařilo  o b jev it m lhovin- 
n é  zbytky (o zn ačo v an é  SN R — su pernova 
re m n a n ts ) . Svou od lišn o stí od jin ý ch  m lh o
vin  ja sn ě  sv ěd čí o m im ořádn osti jevu , diky 
něm už v zn ik ly . M nohé SNR lze p ozorovat 
v op tick ém  oboru (a s i 5 0 ), n ě k te ré  v re n t
genovém  a v šechn y  v rád iovém  (a s i 1 5 0 ); 
jsou  postupy, podle n ich ž  lze  sou d it n a  je 
jic h  vzd álen ost

Typ I 
v E a S0

Typ  I ve 
spirálách

Typ II r-,

i
*1 S  -1 7  -1 9  -21

M B(max)

Supernovy v galaxiích  se známou vzdáleností. Vliv 
absorpce v rodičovské ga lax ii neni započten — pro
jevuje se tím, že modřejší objekty (černé body) mají 
zápornější absolutní velikost ne i červené objekty (tj. 
zčervenalé mezihvězdnou absorpci; kroužky). V  elip
tických a čočkových galaxiích  mezihvězdná hmota 
téměř neni, abs. velikosti tam jsou nejzápomějii.



H lavním  k rité r ie m  pro od lišen í obou typů 
su pernov je  p řítom no st vodíkových č a r  ve 
sp ektru . N ejso u -li přítom ny, jde o typ I, 
jso u -li, o typ II. V y sv ětlen í c h a ra k te ru  sp e k 
tra  p o sk y tu je  te o rie , uveďm e a le  již  nyní, 
že  u typu I jd e  o výbu ch b íléh o  trp a slík a , 
na jeh o ž  p ov rch  se  a k re c í  d ostalo  z n ačn é  
m nožství hm oty už p ro šlé  n u k leárn ím  cy k 
lem , tedy  bez vodíku, kdežto u typu II  jde
0 z h rou cen í já d ra  hvězdy o z n ačn é  hm ot
nosti, kdy rázo vá v lna  od náší původní, tedy 
vodíkovou a tm o sféru  hvězdy. U obou typů 
sp ektru m  vypovídá o ro z š iřu jíc í se  o b á lce , 
je jíž  ry ch lo st exp an ze p o d sta tn ě  p řev yšu je  
ry ch lo s t u nov a u typu I d osah u je  až 
10 000 km /s. Rozdíly m ezi typy jso u  i u sv ě 
te ln ý ch  k řiv ek . U typu I jso u  h lad k é, po 
ry ch le jš ím  p oklesu  po m axim u k le sá  ja sn o st 
k o n sta n tn í ry ch lo stí l m za 65 dní. U typu II  
k řiv k y  v y k azu ji n e p rav id eln osti, v p o zd ě j
š íc h  obdobích  je  p o kles p o m a le jš í. L iší se
1 v la stn o sti zbytků su pernov rů zný ch  typů.

V ed le  ča sto  zm iňovaných su p ern ov  v G a
la x ii  — su p ern ovy  z r . 1054, po n íž zů sta la  
K rabí m lhovina, a su pernov pozorovaných 
T ychem  B rah em  a K ep lerem  je  nesp orn ý ch  
je š tě  n ě k o lik  d a lš ích , u v eden ých v tab . 1 . 
V ta b u lce  by m ožná n em ěl být o b je k t Cas- 
s io p e ia  A, n e jja s n ě jš í  rád iový zd ro j na o b 
loze —  nebyl to tiž  ja k o  su p ern ova p ozoro
ván op tick y , a s i pro nevelkou  ja sn o st su p e r
novy a zn ačnou  m ezihvězdnou a b so rp ci. Jde 
a le  o význam ný o b je k t, o jeh o ž  „supernov- 
sk ém “ původu n en í p ochyb . E x is tu je  n ě k o 
lik  d a lš ích  rád iov ých  zd ro jů  — zbytků su 
p ernov  — , je jic h ž  s tá ř í  sn ad  n e p řesa h u je  
t is íc  le t. Zdá se  ta k , že v prů běh u tis íc ile t í  
vzn iklo  v d ostup né č á s t i G alax ie  asi 7 su 
p ernov . Po vynesen í poloh tě ch to  supernov 
do g a la k tic k é  rov iny  vidím e, že zm íněnou 
dostupnou č á s t í  je  segm ent s úh lem  ve s t ř e 
du G alaxie  50°. V c e lé  G alaxii proto  m ohlo 
během  t is íc ile t í  vzn iknou t asi 60 až 70 su 
p ernov , t j .  jed n a  za 15 roků . N ep řesnost 
v zd álen ostí a m alý p o čet jevů  ovšem  z n a 

m ená, že ch yb a  toh oto  ú d a je  je  a s i 50 6/f.
Podobné odhady č e tn o sti výskytu su p e r

nov lze  č in it  i na z ák lad ě  již  zm íněných ob
jevů v g a la x iích . T akové odhady jsou  velm i 
d ů ležité  p ro  ov ěřen í te o re tic k é h o  o b ja sn ě n í 
jevu. Je s tliž e  nap ř. te o r ie  předpovídá, že 
su pernova typu II  p ře d sta v u je  zán ik  h v ěz
dy o h m o tn osti 10 h m otn ostí S lu n ce  č i v y š
ší, p ak  by p o čet hvězd s takovou  hm otností 
d ělen ý  je jic h  životní dobou m ěl sou- 
h lá s it  s p očtem  su p ernov . Podle A- Tam m an- 
na  vyjdou — po nutném  p rů m ěrován í a k o 
re k c íc h  — če tn o sti uv ed en é v tab . 2. V g a 
la x iíc h  tzv. ra n ý ch  typů se  tedy su pernovy 
II  nevyskytu jí.

Snad n e jp o z o ru h o d n ě jš í v la stn o stí su p e r
nov typu I p ro k ázan o u  v n o v ě jší době je  
sk u tečn o st, že v šech n y  d o sah u jí v m axim u 
s te jn é  sv ítiv osti a m a jí i  id en tick o u  sv ě te l
nou k řiv k u . Je  to  v la stn o st, k tero u  p řed v í
d a l již  F. Zw icky a má zásad n í d ů lež itost 
pro u rčov án í v zd álen o stí g a la x ií resp . s ta 
novení hodnoty  H ubbleovy k o n sta n ty ; je  
snad  d ůsled kem  toh o, že b ílí trp a s líc i, k te ř í 
m ohou vybu chnou t ja k o  su p ern ova, m usí 
m ít p a ram etry  ve z ce la  úzkém  rozm ezí. Roz
ptyl a b so lu tn ích  v e lik o stí vych ází ±  0 ,2 m, 
což je  sro v n a te ln é  s ch ybam i u rčen í. S tan o - 
vím e-li tedy  a b so lu tn í v e lik o st a lesp o ň  je 
d iné su p ernovy  typu I n e záv is le  na Hubb- 
leov ě k o n sta n tě  (co ž  lze u su pernovy v g a 
la x ii, je jíž  v zd álen ost byla  u rčen a  nap ř. ze 
záv islosti p e r io d a — sv ítiv ost c e fe id ) , n a le z li 
jsm e i hodnotu H.

E x istu je  však  i postup, k terý  d ov o lu je  u r 
č it  v zd álen ost su pernovy (a  tedy  u r č it  i hod 
notu H) pouze s  použitím  m ěřite ln ý ch  v la s t
no stí supernovy, a o b c h á z e jíc í ta k  v šechn y  
dosavad ní n e p říliš  p ře sn é  m etody u rčo v án í 
e x tra g a la k tic k ý c h  v zd álen o stí. Jde o tzv. 
B aad e-W eselin k ov u  m etodu, nav rženou  pů
vodně pro cefe id y . Z ja sn o sti o b jek tu  a jeh o  
p ovrchové tep loty , z jiš tě n é  ze sp e k tra  č i 
v íceb a rev n é  fo to m etrie , p lyne úhlový ro z 
m ěr — za p ředp oklad u  p la tn o sti P lan ck ov a

TABULKA 1 Supernovy v Galaxii v současném tisíciletí

SN Jméno my (max) VMiaiCUUSI
kpc absorpce mv My (max) pc Typ

1006 PKS 1459-41 —8 1.5 0.6 —19.5 +  376 I

1054 Krabi mlh. —4.8 2.0 1.55 —17.85 —202 II

1181 3C58 0 8.2 3.1 —17.67 +  443 II

1572 Tycho —4.4 4 2.1 —19.51 +  98 I

1604 Kepler —3.5 4 3.47 —19.98 +  474 I

1667? Cas A 0 2.8 4.3 —16.5 —103 II

Pozn.: my a My jsou zdánlivá a absolutní velikost, Z je vzdálenost od roviny Galaxie.



TABULKA 2
Četnost supernov » různých typech galaxií

Typ galaxie Typ 
SN I

Typ 
SN II

Supernov
celkem

E 0.22 0.00 0.22
SO 0.12 0.00 0.12
SOa, Sa 0.28 0.00 0.28
Sab, Sb 0.37 0.32 0.69
Sbc, Sc, Sed, Sd 0.77 0.61 1.38
Sdm, Sm, Im 0.83 0.19 1.02

Pozn. : je uváděn počet supernov za 100 let
v galaxii o svítivosti 1010 svítivosti Slunce (prů
měrná galaxie).

zák on a č i  m od elování a tm o sféry ; ze z m ěře
n é ra d iá ln í ry ch lo sti exp anze a doby ro z 
p ínán í p lyne lin e á rn í ro zm ěr, d ostávám e 
tedy vzd álenost. M etoda je  p o u žiteln á  i v r á 
diovém  oboru , n ebo f ja k m ile  je  o b á lk a  d o
s ta te č n ě  rozm ěrná, lze z a ch y tit i je j í  rá d io 
vé z á řen í a úhlový ro zm ěr je  m ožno u rč it 
m etodou V LBI. B aad e-W eselin k ov a m etoda 
je  ap lik o v a te ln á  n obou typů supernov, jsou  
s  n í a le  tro ch u  p o tíže ; o tázk a  je , zda sp e k 
trá ln í čáry , z n ich ž se  m ěří ry ch lo st ex p a n 
ze, v z n ik a jí na tom  p o vrch u  obálky , jeh o ž  
úhlový p rů m ěr se  p o čítá . T eorie  a tm o sfér 
tu m usí p o skytn ou t p ře sn ě jš í vztahy. A však 
rád iová m ěřen í v d e lš ích  časo v ý ch  in te rv a 
le ch  u rč í ry ch lo st exp anze přím o.

Su pernovy jsou  tedy za jím av é n e je n  sam y 
p ro seb e  ( te o r ii  zán iku  h v ězd ), a le  i  pro u r 
čo v á n í v zd álen ostí ve vesm íru . Z o b se rv a č
n í s trá n k y  je  d ů ležité , aby su p ern ov a byla  
v čas o b jev en a  a v ešk erá  te ch n ik a , od d ru 
ž ic  po rad io te lesk op y , j i  m ohla sled ov at. 
S k u te č n ě  se  na n ě k o lik a  o b serv a to řích  p ři 
h lášen ém  ob jevu  su p ern ovy  p ře ru š u jí jin é  
p ro g ram y; o b serv ato ř M cD onald získáv á op 
tic k á  sp e k tra , d ru žice  IU E u ltra fia lo v á , r á 
diový te le sk o p  VLA p rav id eln ě  s le d u je  s ta r 
š í su pernovy. 1 když již  byly  u čin ěny  ob jevy 
su pernov v rád iovém  č i in fra če rv e n é m  ob o
ru , hlavním  dodav atelem  je  s tá le  ob or o p 
tic k ý . U p latň u jí se  fo to g ra fic k é  sn ím ky, 
h lavn ě ze Schm id tových  k om or; n ě k o lik  o b 
jev ů  n č in ily  už i au to m atizovan é te lesk op y , 
kde m apky ok o lí g a la x ií jso u  u loženy v p a 
m ěti p o č íta če  a te lesk op  p ro h léd n e stovky 
g a la x ií za no c. Na jižn í p o lokou li je  zm ín ě
ný „d od av atel“ do zn a čn é  m íry zosob něn 
rev erend em  R. E vansem  z A u strá lie  — ten  
o b jev il již  n ě k o lik  d esítek  su p ernov  v izu ál
ně, nevelkým  te lesk o p em , a u k azu je  ta k  i na 
m ožný p řín o s a m a térsk é  astro n o m ie  studiu 
su pernov, oboru zpravid la vyhrazeném u n e j- 
větším  teleskop ů m .

★ ASTROVÝROČÍ ★
V BŘEZNU 1988

3. před 150 lety se narodil G. W. Hlll 
( t  16. 4. 1914), am erický astronom a m ate
matik. Zabýval se především nebeskou m e
chanikou, zvláště pak pohybem Měsíce. Roz
pracoval i teorii pohybu Jupiteru a Saturnu.
11. uplyne 75 let od narození sovětského 
vědce akademika B. N. Petrova (+  23. 7. 
1980). S tá l u počátků organizace Interkos- 
mos, od roku 1968 byl je jím  předsedou. Ve 
vlastní vědecké práci se zabýval teorií au
tom atického řízení a automatickými řídicími 
systémy. Od roku 1979 byl viceprezidentem 
Akademie věd SSSR.
13. bude 55. výročí sm rti R. T. A. Innese 
( *1 0 . 11. 1861), anglického astronoma, kte
rý se  věnoval především praktickým pozo
rováním. Objevil celkem  1628 dvojhvězd na 
jižn í obloze, v letech 1899 a 1927 vydal ka
talog jižn ích dvojhvězd. Prováděl také sy
stem atická pozorování proměnných hvězd 
(objevil jich  více než sto).
15. uplyne 275 let od narození francouzské
ho astronoma N. L. de Lacaila (+  21. 3. 
1762). Proslavil se jako jeden z nejaktivněj
ších  pozorovatelů své doby, zaměřil se také 
především na jižní oblohu. Ukončil je jí  dě
lení na souhvězdí, utvořil 14 nových a dal 
jim  jména, která se (ve zjednodušené po
době) užívají dosud. Zabýval se  také geo
dézií, napsal učebnice matematiky, m echa
niky, astronomie a optiky.
22. před 120 lety se narodil anglický astro
nom A. Fow ler (+  24. 6. 1940). Věnoval se 
spektroskopii. Zkoumal m olekulární pásy 
oxidů titanu ve hvězdách třídy M, pásy oxi
dů uhlíku ve chvostech komet atd. Poté, co 
vešla ve známost Bobrova teorie stavby ato
mu, se zabýval strukturou atomu z hlediska 
spektroskopie. Byl prvním generálním  ta 
jemníkem MAU, vypracoval je jí  stanovy.
24. před 95 lety se narodil německý astro
nom W. H. W. Baade (+  25. 6. 1960). Zpo
čátku pracoval na určování poloh planetek 
a komet, pozoroval rovněž proměnné. Obje
vil kometu (1923) a podivuhodné planetky 
Hidalgo (1920) a Icarus (1949). Později se 
začal věnovat astrofyzikálním  problémům, 
především evoluci hvězd a supernovám.
24. je  také 10. výročí sm rti francouzského 
astronom a A. Lallemanda (* 9. 9. 1904), od
borníka v oboru elektronové fotografie a 
je jíh o  využití v astronom ii.
27. uplyne už 20 let od tragické smrti prv
ního kosmonauta světa J. A. Gagartna 
(• 9. 3 .1 9 3 4 ) . min



VÝVOJ ZEM É
z hl edi ska  
no v ý c h  výz kumů

V p o sled n ích  d e se tile tích  p ro ch áz í g eo 
lo g ie  bouřlivým  vývojem . H rom adí se  v e li
k é m nožství fak tů , o b jev u jí se  m ožnosti j e 
jic h  tříd ěn í a g e n e tic k é  k la s if ik a c e . Nová 
g lo b á ln í k o n ce p ce  p o sk y tu je  m ožnost vy
sv ětlov at rů zn é g eo lo g ick é  p ro cesy  ve v zá
jem n é  so u v islo sti a n áv azn o sti (n ap ř. se d i
m en tace , o ro g en eze , v u lk a n ism u s). Tyto z á 
lež ito sti ch á p a li v ěd ci ča sto  izo lovan ě a  
s ta tic k y , p říp ad n ě v n ich  ap lik o v a li p rin cip  
k au za lity  (n a p ř . pro blém  g e o s y n k lin á l).

V so u v islo sti s tím to ro zv o jem  m usí být 
ro zp raco v án a  i  te o re tic k á  g eo lo g ie  a  h la v 
n ě vybudována je j í  f ilo z o fic k á  báze , m usí 
být ro zp raco v án y  f ilo z o fick é  a  m eto d o lo g ic
k é  o tázky  g eo lo g ie  a stan o v en o  je j í  m ísto  
v systém u o s ta tn ích  věd.

Mezi n e jv á ž n ě jš í f ilo z o fick é  problém y 
z h le d isk a  d ia lek tik y  p a tří n e sp orn ě  p ro 
blém  g e o lo g ick é h o  vývoje, a  p ro to  je  tře b a  
n a jít  p ro jev y  ev o lu ce  v g e o lo g ick ý ch  p ro ce
se c h  a zá k la d n í hybný m om ent, ja k ý s i v n itř
n í m ech an ism u s ev o lu ce.

D ia le k tik a  d e fin u je  vývoj ja k o  vzestupný 
pohyb od jed n od u ššího  k s lo ž itě jš ím u , od 
n ižšíh o  k vyšším u, od m éně d ife re n co v a n é 
ho k d iferen co v a n ě jš ím u . V šechn y  ty to  z n a 
ky v ýv o je  e x is tu jí i v g e o lo g ick é  h is to rii. 
G eo lo g ick á  ev o lu ce  je  ta k é  pohyb po sp irá 
le  s p ostupem  od jed n od u šších  k s lo ž itě jš ím  
form ám  a  u p la tň u jí se  v n í v šech n y  z á k la d 
ní zákon y  d ia lek tik y . Má v šak  sv o je  sp e c i
fik a . O b jek t g eo lo g ie  vystu p u je  ja k o  k v a li
ta tiv n ě  sp e c if ic k ý  stu p eň  v ýv o je  p řírody, 
g e o lo g ick á  form a pohybu hm oty je  složitý  
systém  rů zn ý ch  forem  pohybu hm oty ve 
sp e c ifick é m  systém u  Zem ě se  svým i d im en
zem i p ro sto ru  a ča su  ja k o  fo rem  své ex is 
te n c e .

Prob lém  g e o lo g ick é  ev o lu ce  je  n e ro z lu č 
ně s p ja t  s problém em  g e o lo g ick é  form y p o
hybu hm oty. Jedním  z h la v n ích  úkolů g e o 
lo g ie  ja k o  vědy, k te rá  zkou m á g eo lo g ick o u  
form u pohybu hm oty, je  ana ly zo v at p o d sta
tu v ýv o je  Zem ě v p řím é n áv azn osti n a  vý
vo j hvězd a p la n e tá rn ích  so ustav  na stra n ě  
je d n é  a na vývoj o rg a n ick ý ch  forem  n a  
s tra n ě  druhé. V šechn y  form y pohybu hm oty 
(n iž ší i v y šš í) e x is tu jí v ed le  seb e . Na první

p ohled  se  zdá, ja k o  by vzn ikaly  p a ra le ln ě  
a  násled ov aly  za seb ou . Tím  se  v n ich  zd án
liv ě  z trá c í p rin cip  ev o lu ce . Při bUžším zkou
m ání se  v šak  p od aří u r č it  g en etick o u  záv is
lost znám ých forem  pohybu hm oty a sm ě
rov ání zm ěn v rá m ci každ éh o systém u , zm ěn 
n e zv ratn ý ch , p ři n ich ž  zán ik  je d n ě ch  forem  
je  n a h ra z e n  vzn ikem  forem  d a lš ích . Mezi 
námi je  to tiž  vždy n ě ja k á  vyšší o rg an izov a
n á  form a, k te rá  p a ra le ln ě  e x is tu je  s o s ta t
ním i, už ustrnu lým i, v n ich ž  hrom aděním  
k v a n tita tiv n ích  zm ěn ned o ch ází k zm ěnám  
k v alita tiv n ím  a jso u  je n  „pobočným  p rod u k
tem  v ý v o je ".

V ětšin a  b ad ate lů  d nes uznává k on tin u itn í 
ev o lu čn í p ro ce s  ve vesm íru , jeh o ž  v ý sled 
kem  je  1 život ja k o  n e jv y šší fo rm a hm oty 
a  k terý  i vyprodu koval s lu n ečn í soustavu 
a  v šechn y  je j í  č á s t i. V še o b ecn ě  je  m ožné 
v y člen it č ty ř i s fé ry  v ý v o je : k osm ick ou  s fé 
ru , g eo sféru , b io sféru , n o o sféru , k te ré  dob
ře  k oresp o n d u jí se  čty řm i zák lad n ím i fo r 
m am i pohybu hm oty (a stro n o m ick o u , g eo
lo g ick o u , b io lo g ick o u  a  s o c iá ln í) .  Ve v šech  
s fé rá c h  m á vývoj a n a lo g ick é  zn aky . Z ák lad 
ním  zn ak em  je  p ro tik la d n o st ja k o  obecn ý  
ry s  a p říč in a  pohybu. S tru čn ě  lze n a črtn o u t 
g en ezi jed n o tliv ý ch  fo rem  pohybu —  od a to 
m árn í až  po so c iá ln í.

A tom ární fo rm ě n ep o ch y bn ě p ře d ch áz í 
m noho jed n od u šších  fo rem , je jic h ž  vývoj ve
d e k  vzn iku  e le m e n tá rn ích  č á s t ic , z n ich ž  
je  s lo ž en  atom . D ě je  se  to  p ro cesem  nuk- 
leosyn tézy  v g a la x ii, kdy rů zn é n u k le á rn í 
p ro cesy  form ov aly  s lo ž ité  prvky z p rv o tn í
ho  vodíku (z a č á te k  ch em ick éh o  s ta d ia ) . 
Hm ota původně ro zp tý len á  v ro tu jíc í  g a la x ii 
se  sesk u p o v ala  do h u stš ích  ob laků  a záro 
veň s e  zvyšovala  g ra v ita čn í s íla , k te rá  způ
so b ila  k o lap s d o v n itř a  form ov án í proto- 
hvězd. M lhoviny prav děpodobně v z n ik a jí 
v u rč itý ch  č á s te c h  g a la k tic k ý c h  p o lí, je jíc h ž  
původní s ta v  by l z ře jm ě  p lazm atick ý . T ak to  
v zn ik lá  so lá rn í nebu la  byla slo žen á  z v e l
k ého  p ro to slu n ce  a  ten k ý ch  d isko v ých  
m lhovin plynů a  p rach o v ý ch  č á s t ic . S o lá rn í 
so u stav a  v zn ik la  zh ru b a p řed  4,6 m iliard y 
le t. L o k á ln í k o n d en zací plynů a  sesk u p o v á
ním  č á s t ic  v m lh ovin ě ro tu jíc í  ko lem  S lu n 
c e  v zn ik la  m alá  pevná tě le s a  (p ro to p la n ety ) 
a  je jic h  n arů stán ím  p lan ety . P řitom  sam ot
n é  S lu n ce  ob sa h u je  99 ,6  %  hm oty s lu n e čn í 
soustavy. Zem ě, v so u h la se  s v ětšin o u  te o 
r ií , tedy v zn ik la  ch lad n ý m  slo u čen ím  č á s t ic  
kovů a s ilik á tů . V d alším  stad iu  d ošlo  v li
vem  p o ten ciá ln í g ra v ita čn í e n e rg ie  a  roz
padu ra d io a k tiv n ích  prvků k čá ste čn é m u  ta 
vení a  od dělování že leza  a s ilik á tů . V zn iká



Jád ro  a ob al ja k o  p ro jev  prv otní d ife re n 
c ia c e . D alši d ife re n c ia c e  p ro bíh á  v s i l ik á 
tovém  ob a lu . Postupně d ošlo  k ro zd ělen í 
ob alu  n a  spodní a v rch n í, k vytvořen í zem 
sk é  ků ry  (n e jd ř ív  o c e á n ic k é , p o zd ěji k o n 
t in e n tá ln í) , h y d ro sféry  a  a tm o sféry . V še
ch n y  uv ed en é p ro cesy  vytvořily  d n e š
n í stru k tu ru  n aší č á s t i  vesm íru . Zem ě, p ři
b ližně s fé r ic k é  tě le s o , s lo ž en é  z e  sé r ie  k o n 
c e n tr ic k ý c h  obalů , s e  p o h y bu je  po e lip tick é  
d rá z e  spolu  s o statn ím i p la n eta m i kolem  
S lu n ce , k te ré  p řib ližn ě  se  100 bilión y hvězd 
ro tu je  kolem  střed u  G alax ie , M léčné dráhy.

Na g eo lo g ick ý  vývoj, k terý  vyprodu koval 
zem skou kůru, h y d ro sféru  a  a tm o sféru  a 
v k ů ře  n e js lo ž ítě jš l  s lo u čen in y  p o třeb n é  pro 
vznik m ikroorganism ů , přím o n av azu je  b io 
lo g ick ý  vývoj. Ú čin k u je  sp olu  s nim  a m á 
i  podobné znaky. V ýchozí form y ž ivota  na 
Zem i daly vznik m ikroorganism ům , r o s t li
nám  i ž ivočichů m . První dvě sku piny byly 
bočn ím i větvem i vzh led em  k h lav n i lin ii, 
k te rá  je  sp ja ta  se  vzn ikem  č lo v ěk a . M nohé 
odnože se  ve vývo ji ž iv očišn éh o  sv ěta  ta k é  
o d k lon ily  od h lav n í ce s ty  (to  se  s ta lo  nap ř. 
s  hm yzem ). Tyto p o stra n n í větv e v šak  ž iji  
d ál, ča sto  expanzivně, až  dodnes. To je  je 
d en  z ty p ick ý ch  znaků  vývoje každého sy 
stém u —  v e d le jš í v ětv e  k o ex is tu jí s vysoce 
rozvinutým i form am i a p řech o d n é člán k y  
se  v ose vývoje n e z a ch o v á v a jí, p ro tože te h 
dy d och ází k rev o lu čn ím  zm ěnám  ve vývoji 
(p řík lad em  je  k o e x is te n ce  lidoopů a  č lo v ě 
k a , p řičem ž p řech o d n é form y ved ou cí k č lo 
věku i k o p ici zm iz e ly ).

V elm i typickým  p řík lad em  a n e jv ý ra z n ě j
ším  výsled kem  g eo lo g ick éh o  vývoje je  vzn i
k án i k o n tin en tá ln í kůry. Je  to  v la stn ě  p ro 
d loužen i v ýv o je  Zem ě od původně n e d ife 
ren co v an éh o  tě le sa  a ž  po d nešn í tě le so  se 
s lož itou  stavbou  zák o n itě  u sp ořádanou  do 
g e o s fé r  s od lišným i fy z ik á ln ě  ch em ick ý m i 
v lastn o stm i. Z em ská k ů ra  je  n e js lo ž ítě jš l  
z g e o sfé r  a  v posledn í g e o lo g ick é  h is to r ii  
se  s ta la  „fron tovou  lin ií" , kde p ro bíh á  d i
fe re n c ia c e  a d o k o n ču je  se  tv orba  k o n tin e n 
tá ln í kůry. D ůkazem  je  a k re c e  (ro z š iřo v á 
n i)  k on tin en tů  v prů běhu g eo lo g ick é  h is to 
r ie  ( ta k , ja k  to  d o k azu je  k o n ce p ce  nové 
g lo b á ln í te k to n ik y ) p ro střed n ictv ím  oroge- 
n e tick ý ch  p ro cesů  v b o ji a  záro veň  ve sp o 
lu p rá ci v n itřn ích  a  v n ě jš íc h  g e o lo g ick ý ch  
s il.

G eologický  vývoj je  c y k lick ý  pohyb po 
sp irá le  (g e o lo g ick ý  k o lob ěh  hm oty je  h la v 
ní form a pohybu g eo lo g ick éh o  sy stém u ), 
v něm ž se  u p la tň u ji všechn y  zák lad n í z á 
kony d ia lek tik y , k te ré  bychom  m oh li doku

m en tov at na zv ětráv án l, sed im en tac i, oro
g en ez i, m etam orfóze, m agn etism u apod. G eo
lo g ick á  etap a  ev o lu ce  má p ře sn é  m ísto a 
fu n k c i v ev o lu ci vesm íru  —  přím o p řip ra 
v ila  a  um ožnila  vznik o rg a n ick ý ch  forem . 
V ývoj je  m ožné p řiro v n at k štafeto v ém u  
běhu —  g eo lo g ick á  č á s t  s i svů j druhý úsek 
už od běh la  a  te d  už běží je n  ze  s e trv a č 
n o sti. N yní už m á k o lík  n a  č tv rtém  úseku 
lid sk á  sp o lečn o st.

A nalýza po dstaty  o b jek tu  g eo lo g ie  p řed e
vším  vyžadu je u rč itý  zák lad n í, n e jje d n o d u š
ší, n e jč a s tě jš í,  m ilión  a m ilió n k rá t se op a
k u jíc í p ro ce s , k terý  je  ja k o u s i červ en ou  nití 
ce lé h o  systém u a  podm iňuje a u sm ěrň u je  
je h o  vývoj. V g eo lo g ick ém  vývo ji m ůžem e 
ten to  n e jv š e o b e c n ě jš í p ro ces  n a jit  ja k o  p ro 
ce s  d ife re n c ia c e , k terou  ch áp em e ja k o  sna-

Stále l i r i i  použití v dálkovém průzkumu Zorné mají 
radarové techniky, které umožňuji ziskovat m imořád
né plastický obraz terénu. Tím, ie  radarové vlny mo
hou pronikat vrchními vrstvami půdy nepokryté ve
getaci, ukáží skutečný stav pevného podloží, ukrytého 
pod nánosy orodované horniny až do  hloubky 6 m. 
V  centru snímku je vulkán St. Helene. Rozliiovaci
schopnost záběru je t X i  metrů. Foto archiv

hu po u sp ořád án i podm íněnou s ilo u  g ra v i
ta c e . Je  to  sn a h a  u sp ořád at původně jed n o 
d uchou ch a o tic k o u  hm otu Zem ě, složenou
z p ro tik la d n ý ch  e lem en tů  z h led isk a  je jic h  
fy z ik á ln ě  ch em ick ý ch  v la stn o stí, do s lo ž itě j
š ích  systém ů  s příbuzným i sku pinam i prvků. 
To je  p říč in o u  vzniku g e o s fé r  a násled kem  
jso u  i d n ešn í g e o lo g ick é  p rocesy , k te ré  p ro 
b íh a jí  v  zemsiké k ů ře  i v rc h n ích  o b a le ch  
Z em ě. V. B ezák  — Nvt 5/87 — š k —
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Záhady kolem gravitace
V posledních desetiletích došlo v astronomii 

k závratnému pokroku, pokud se týče poznání 
obrovských prostor kosmu. Poznání řady hvězd
ných i nehvězdných objektů bylo umožněno čet
nými moderními obřími radioteleskopy, kosmic
kými sondami a dalšími přístroji. Ani si často  
neuvědomujeme, kolik nových vědomostí bylo 
získáno o vzdáleném vesmíru, o jiných gala
xiích, o vzniku a vývoji hvězd a sluneční sou
stavy. Tyto poznatky umožnily v kosmických 
rozměrech i ověření mnohých fyzikálních zá
konů, které souvisejí s teorií relativity a s teo
rii gravitace. Každému člověku na Zemi je 
z praxe známo, že všechna tělesa v důsledku 
gravitačních sil Země padají k zemi, avšak 
není jednoduché je zobecnit. Některé projevy 
teorie gravitace umíme popsat, avšak kolem 
gravitace je ještě mnoho otázek, na něž by
chom odpovědět nedokázali. V naki. Mir v Mosk
vě vyšla populární brožurka D. Kaspera: Tago- 
těnije zagadočnoje i privyčnoje (Gravitace zá
hadná i znám á), přeložená z německého ori
ginálu Schwerkralt Rátsel des Gewohnten. Bro
žurka má 144 stran a její prodejní cena je pou
hých 3,80 Kčs. )de o popiilárně vědecký výklad 
sondobé teorie gravitace. Po zasvěcené před
mluvě se v úvodních kapitolách autor zabývá 
problémy tzv. „černých děr“ ve vesmíru, uvá
dí historický vývoj poznatků o gravitaci od dob 
Ptolemaia, Koperníka a dalších učenců středo
věku přes Keplerovy zákony a Newtonův zákon 
sily, až k poznatkům moderní vědy. Sem patří 
zejména kapitoly o Einsteinově teorii relativity  
(je rozebírán pojem souřadnicového systému, 
inerciální soustavy, prostoročasu a principu 
ekvivalence). Poslední kapitoly se zabývají pro
blémy astrofyziky a kosmologie.

Kniha je psána se zřejmým úsilím o popu
lární a názorný výklad, je doprovázena četný
mi grafy a vysvětlujícími náčrty a  používá co 
nejjednodnšší matematický aparát. Kde je to 
možné, uvádí co nejnázornější příklady. Snaží 
se tak přiblížit i čtenáři-neodbornikovi složité 
úvahy, s nimiž pracuje teorie relativity v astro
fyzice a v kosmologii.

Publikace poslouží všem zájemcům o fyziku, 
posluchačům středních a vysokých škol, odbor
níkům, učitelům. —r—

Bulletin 6s. astronomických ústavů 38 (1387) 
čís. 5 obsahuje tyto vědecké práce: N. M. Fir- 
stová a P. KotrC: Hledáni plazmové turbulence 
v erupci z 15. 9. 1981, 00:09 UT — ). Kleczek 
a B. Růžičková-Topolová: Parametry slunečních 
rádiových flokulových poli a je jich  vztahy

k ostatním charakteristikám  aktivních oblastí
— M. Sobotka a P. Kotrč: Instrum entální profil 
spektrografu HSFA — typu v blízké in fračer
vené oblasti — S. N. Kuzněcov, E. N. Sosnovec, 
L. V. Xverská a K. Kudela: Elektrony kosmic
kého záření ze Slunce v zemské m agnetosféře
— P. Harmanec: Studium proměnnostl Be hvězd. 
2. Analýza publikovaných radiálních rychlostí 
šesti jasných hvězd s emisními čaram i — 
M. M acháček: Optimalizace detektorů pro pro
storová měření funkce rozdělení plazmy — 
J. Hekela a P. P lecháč: Prostorová spektrosko
pická diagnostika planetárních mlhovin. VI. Ně
které num erické vlastnosti integrálního jádra
— M. Bursa: Sekulární zpožďování Měsíce a 
rotace Země a změny zonální harmoniky geo- 
potenciálu — V. Porubčan a B. A. Mclntosh: 
Meteorický ro j Lyridy 1982: Zvýšená aktivita 
určená z pozorováni v Otta ě — M. Šimek: Ak
tivita m eteorického ro je  Giacobinidy 1986 se 
nepotvrdila — Na konci č ísla  jsou recenze 
knih: Das Ph&nomen des Polarlichts (W. Schro- 
der); The Cambridge Photographic Atlas of the 
Planets (G. A. Briggs a F. W. T aylor); The Phy- 
sics of the Earth’s Core, An Introductlon (P. 
M elchior); Numerical Recipes — The Art of 
Scien tific Computing (W. H. Press a k o l.). — 
Všechny práce jsou psány anglicky s ruskými 
výtahy. —pan—

Kolektiv autorů (sestavovatelé Anton Hajduk a  
Ján Štohl): Encyklopédia astronomie. OBZOR 
Bratislava 1987, 760 str., váz. 120 Kčs.

V roce 1963 vydalo nakl. Orbis Astronomický 
a astronautický slovník, sestavený ondřejov
skými astronomy dr. ]. Kleczkem a dr. Z. Švest
kou. Rozsah tohoto užitečného dila čin il 45 au
torských archů v nákladu 5000 výtisků za 
37 Kčs. Slovník je  dávno rozebraný a pokrokem 
astronomie i  kosmonautiky v mnoha pasážích 
zastaral, 1 když je stále užitečný jako jediná 
domácí příručka pro rychlou orientaci v kla
sických partiích astronomie. Teprve nyní do
stává zásluhou kolektivu slovenských astrono
mů z Astronomického ústavu SAV a z matem.- 
-fyz. fakulty UK v Bratislavě svého důstojného 
nástupce v podobě výpravné astronom ické en
cyklopedie, dokončené r. 1984 a  aktualizované 
až po konec r. 1986. Na přípravě encyklopedie 
se autorsky podílelo sedm astronomů ( A. Haj
duk, M. Hajduková, D. Chochol, P. Pafuš, E. Pit- 
tich, V. Porubčan a ). Štohl), a ste jný  počet 
lektorů. Rozsah publikace je  impozantní: 72 au
torských archů textu, 29 autorských archů ilus
trací — barevných i černobílých. Ani náklad 
40 000 výtisků není zanedbatelný, ač si v této 
chvíli troufám tvrdit, že zdaleka nepokryje po
ptávku. Astronomie i se svou příbuznou kos
monautikou se sta la  během minulého čtvrtsto
letí tak atraktivní, že by patrně nestačil ani 
náklad dvojnásobný. Přitom první dojem z ano- 
tované publikace je velmi dobrý. Vlastnímu 
slovníku pojmů předchází stručný historický 
nástin vývoje astronomie od starověku do po
loviny dvacátého století, jakož i vymezení pred-



mětu této vědy. Jednotlivá hesla encyklopedie 
jsou doplněna názornými grafy a diagramy, 
kresbami i fotografiem i, jež jsou reproduko
vány přibližně v té .kvalitě, kterou znají čte
náři Pittichovy—Kalmanňokovy Oblohy na dla
ni. Knihu uzavírá na 50 stránek vesměs velmi 
užitečných a přehledných tabulek. Publikace by 
přirozeně neměla chybět v knihovně žádného 
vážnějšího zájem ce o astronomii, a ti, na něž 
se tentokrát nedostalo, se snad brzo dočkají 
druhého vydání. —g—

Ejnštějnovskij sbornik 1984—1985 (Sborník na 
Einsteinovu počest 1984—1985). Vyd. Nauka. 
Vyjde ve 2. čtvrtletí 1988.

V jedné z části publikace se probírá historie 
pochopení a rozvinutí teorie relativity v Rusku 
a v SSSR, zde je  například výňatek z málo do
stupné knihy A. Fridmana a V. Frederikse Zá
klady teorie relativity (1924). V knize je  také 
publikována zakladatelská práce P. Dlraka 
o kvantové teorii pole (1928). Určeno širokému 
okruhu č te n á ř i. —n—

Burba G.: Nomenklatura dětalej reljefa Veněry 
( Nomenklatulra detailů povrchu Venuše). Vyd. 
NauJca. Vyjde ve 2. čtvrtletí 1988.

V knize se věnuje pozornost otázkám formo
vání současného systému pojmenování detailů 
na povrchu Venuše, je zde i krátký přehled 
historie pozorování této planety. Planetologové, 
kartografové, astronomové a další odborníci zde 
najdou úplný seznam všech pojmenování na Ve
nuši schválených Mezinárodní astronomickou 
unií doplněný mapami. —n—

Pionéry osvojenija kosmosa i sovremennosť 
(Pionýři ovládnutí kosmu a dnešek). Vyd. Na
uka. Vyjde ve 2. čtvrtletí 1988.

Ve sborníku jsou soustředěny vybrané před
nášky z cyklu Kosmonautika, věnované památ
ce vynikajících sovětských vědců — průkopní
ků dobývání kosmického prostoru. —n—

N. A. Běljajev, E. Kresák, E. M. Pittich, A. N. 
Pnškarev: Catalogne of short-period comets. As
tronomický ústav SAV Bratislava (1986), 395 str.

Významná publikace sovětských a českoslo
venských kom etárních astronomů je  věnována 
krátkoperiodickým kometám (oběžné periody 
kratší než 200 le t) . V první části katalogu jsou 
uvedeny základní údaje o  81 kom etách, jež byly 

* již pozorovány nejm éně při dvou návratech, a 
dále o 47 kometách, jež byly až dosud pozo
rovány pouze při jednom návratu. Pro každou 
kometu katalog poskytuje základní historické 
údaje o objevu i dalších návratech, dále pře
hled o pozorovaných obloucích eliptické drá
hy, vývoj dráhových elementů v závislosti na 
čase, údaje o průchodech komety perihelem, 
seznam největších  přiblížení komety k Zemi, 
hlavní poruchová sblížení s velkými planetami 
a diagram drah a pozorovacích podmínek. Dru
há část katalogu sestává z 23 přehledných ta

bulek obsahujících jak  základní údaje o dra
hách, negravitačních efektech a ztracených ko
m etách, tak i údaje o těsných sblíženích s osmi 
planetam i. Dále zde můžeme nalézt extrémní 
hodnoty délek kom etárních chvostů, období vi
ditelnosti komet očima, záznamy o výbuších a 
rozpadu kom etárních jader i tabulky souvis
losti komet s meteorickými ro jí. Tuto část ka
talogu uzavírá seznam objevitelů se základními 
osobními daty, resp. adresami. Katalog je  do
plněn seznamem literatury a re jstříky  astro
nomů 1 komet. Společně s publikacemi ita l
ských astronomů ve spolupráci s E. Kresákem, 
zveřejněných v r. 1985, jde tak o soubor zá
kladních pomůcek pro všechny, kdož se pro
fesionálně i am atérsky zabývají studiem, resp. 
pozorováním krátkoperiodických komet.

—g —

P. N. Cholopov (ed .): Obščij katalog peremen- 
nych zvezd III: Pavo-Vulpecnla. IV. vyd., Nauka, 
Moskva 1987, 368 str.

Závěrečný 3. svazek Generálního katalogu 
proměnných hvězd vyšel péčí vědeckých pra
covníků Astrosovětu AV SSSR a obsahuje údaje 
o proměnných hvězdách v  souhvězdích Páva až 
Lištičky, objevených do konce r. 1982. Svazek 
je uspořádán ste jn ě  jako předešlé díly, takže 
pro každé souhvězdí obsahuje pojmenování 
všech potvrzených proměnných hvězd, je jich  
ekvatoreální i galaktické souřadnice, k lasifika
ci a hlavní údaje o extrém ech jasnosti, spektru 
a případně i epoše a periodě proměnnosU. Dále 
jsou zde uvedeny základní odkazy na literaturu
0 každé proměnné hvězdě. V závěru svazku 
jsou uvedeny počty proměnných podle detailní 
soudobé k lasifikace (eruptivní a  pulsující pro
měnné hvězdy, zákrytové proměnné, rentgeno
vé proměnné, ro tu jící proměnné, kataklyzmlc- 
ké proměnné a  speciáln í typy), opravy chyb 
z předešlých svazků (vydaných r. 1985) a  po
mocné tabulky.

Tím bylo dokončeno monumentální dílo, jež 
obsahuje údaje o více než 28 tis íc ích  proměn
ných hvězdách. Doplňky vydávané každoročně 
27. komisí IAU však ukazují, že již  v r. 1987 
překročil počet pojmenovaných proměnných 
hvězd 30 000. Katalog je distribuován bezplat
ně na profesionální astronomická pracoviště, 
jakož i členům 27. komise IAU. -g-

Idlis G. M.: Revoljucii v astronomii, fizike
1 kosmologii — (Revoluce v astronomii, fyzice 
a kosmologii), Nanka, Moskva 1985, str. 229, 
váz. 31 Kčs. Scbémata, tabulky, rejstříky.

V knize jsou stručně charakterizovány čtyři 
globální přírodovědecké revoluce (aristotelov
ská, newtonovská, einsteinovská a posteinstei- 
novská). Každá z nich současně proběhla v as
tronomii, fyzice a kosmologii a přivodila radi
kální změny v kosmologických představách. 
Tyto změny měly zákonitý a posloupný charak
ter a  představovaly krok vpřed při odstraňo
vání egocentrism u z kosmologie a je jí  historie.

-r-
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EBICYKL 1987
Lidová hvězdárna v Praze-Ďáblicích se 4. čer

vence 19B7 stala svědkem startu nulté etapy 
Čtvrtého roCnfku stále populárnějšího Ebicykiui. 
Mohutnějicl peloton se pak vydal přes Mělnfk 
a Terezin do Cstl n. L., kde se týž den veCer 
v Krajském domě pionýrů a mládeže sešlo 
35 účastníků (z toho 6 žen) ke slavnostnímu 
zahájeni spanilé jízdy na kolech od hvězdárny 
ke hvězdárně po trase zhruba 700 km dlouhé 
— nazvané „Český m eridián".

První etapa vedla z Ostí n. L. do Mostu (ces
tou jsme si prohlédli památník Přemysla Orá
če ve Stadicích a hvězdárnu v Teplících), kde 
nás přivítala elegantní koule planetária OOK. 
V hvězdárně na Hněvíně jsme zhlédli záznam 
televizního pořadu Hvězdy nad Mostem ( pozn. 
red.: film o činnosti Miloše Danka). Během

druhé etapy jsme navštívili archeologické na
leziště v Březnn u Loun, hvězdárnu ve Slaném, 
památník v Lidicích a Pražský hrad. Na Poho
řelci u sousoší Jana Keplera a Tycha Braha se 
k nám poprvé připojil štáb armádního filmu, 
který v několika dalších etapách pořizoval re 
portáž o Ebicyklu pro Čs. televizí. V tn dobu 
ještě nikdo netušil, jak bude vozidlo filmařů 
v příštích dnech nápomocno v situacích plných 
defektů.

Petřínská hvězdárna nás mile přivítala, vy
hlídka na krásn noční Prahy překvapila a dru
hý den dopoledne jsme pak u radaru na šede-

sátimetrové věži Hydrometeorologického ústa
vu v Praze-Libuši registrovali atmosférickou si
tuaci v okruhi^ do 300 km. V Sedlčanech jsme 
večer vyslechli přednášku vedoucího hvězdár
ny F. Lomoze o kosmologii a vystonpili na 
vrch Cihelný, kde stoji věžovitá hvězdárna Jo
sefa Sadila. Příval defektů a havárií, zvláště 
u nováčků, zpochybnil podobnost šišatých a 
osmičkových, po povrchu Země se valících ráf
ků s epicykly (přesnými pomocnými kružni
cem i). Výstava vltavínů v muzeu v Týně n. Vlta
vou nás však bohatě odměnila za krušné chví
le na trase. Jako měsíční krajina se pak jevilo 
všem zúčastněným staveniště temelínské jader
né elektrárny, jímž jsme projížděli v hustém 
provozu těžkých nákladních vozů a stavebních 
strojů. Výstup na Klet se změnil v neobvyklou 
absurditu — ve snaze dosáhnout zdánlivě blíz
ko se jevící vrchol jej cyklisté zdolávali laby
rintem lesních cest i necest třeba i několik 
hodin! Odměnou bylo občerstvení a vřelá srdeč
nost Ing. Z. Vávrové a ředitele observatoře 
doc. A. Mrkose, CSc., který nás zaujal vyprá 
věnim o zkoumání planetek i o svých již le
gendárních cestách do Antarktidy. Druhý den, 
po prohlídce Hvězdárny a planetária v Českých 
Budějovicích, jsme se za průtrže mračen pře
sunuli do Sezimova Ostí. Únavu zde rozptýlil 
trenér cyklistického oddilu ČSAD Tábor Č. Ká
láš se svým svěřencem S. Bambulou besedou 
o zavodni cyklistice. Na hvězdárně v Sezimově 
Ústí následovala přednáška pracovníka MěKS 
B. Vonšovského mj. o pozorováni zákrytů hvězd 
Měsícem na hvězdárně v Táboře. V kopuli si 
přítomní prohlédli výstavu Historie astronomie 
v Jihočeském kraji.

A je tu další den — hvězdárna v Táboře, 
historické jádro husitského města, muzeum a 
o pár hodin později Velký Blaník hlásí pohos
tinnou Vlašim. Bez skupiny Via Rationis si nž 
vlašimskou hvězdárnu ani neumíme představit 
— série předvedených audiovizuálních pořadů, 
jež se umístily na předních místech soutěží, 
hovořila sama za sebe. Další den pokračujeme 
směrem na observatoř v Ondřejově, kde nás 
ing. J. Zicha, CSc., ve stínu dvacetimetrové ko
pule seznámil se stavem a perspektivami dvou
metrového dalekohledu. RNDr. L. Křivský, CSc., 
nás zase Informoval o ondřejovském výzkumn 
Slunce i o svých studiích impaktů planetek a 
tvaru egyptských pyramid.

Kostelec n. Č. 1. — galérie H — byl koneč
ným cílem Ebicyklu 1987: zavládla tu tradiční 
dojezdová pohoda, umocněná bohatým občer
stvením. Prohlídka Instalované výstavy Setká
ní — vesmír, promítání diapozitivů z výstav 
minulých, pisně z meteorických expedici a 
spousta vyprávěni — to vše zakončilo osmiden
ní putování, během něhož jsme navštívili 13 li
dových hvězdáren a planetárií. Zdeněk Soldát

HLÁSÍ SE SOBOTIŠTÉ
Loni Astronomická pozorovatelna při zákíad- 

škole v Sobotišti oslavila 15 roků od svého 
vzniku. Jejím zakladatelem je Ladislav Košínár,



ředitel školy a nynější předseda ÚV SZAA, kte 
rý vedl v Sobotišti astronomický kroužek už 
od roku 1967. Na pozorovatelně se začínalo 
s dalekohledem Newtonova typu MDN 120 a 
později ho vystřídal Cassegrain 150/2250.

Dnes je pozorovatelna sídlem okresního as
tronomického kabinetu a podílí se na metodic
kém vedení astronomických kroužku v okrese 
Senica. Každoročně organizuje letní školo1 as
tronomie — určenou pro nejaktivnější pionýry- 
-astronomy, kteří tu získávají zejména praktic
ké zkušenosti a zručnost. Začíná se rozbíhat 
sledování zákrytů hvězd Měsícem a pozorova
telna se věnuje i úkazům Galileových měsíců 
Jupiteru. V létě 1987 jsme se zúčastnili i me
teorické expedice hvězdárny ve Veselí nad Mo
ravou, která se konala v Sobotišti, v osadě 
u Kutálků, kde jsme se věnovali vizuálnímu po
zorování meteorů. V astrofotografii jsme vě
novali pozornost kometě P/Halley, zatmění Mě
síce a vybraným detailům měsíčního povrchu. 
V budoucnosti chceme do našeho programu za
řadit pozorování zákrytových proměnných a 
případně i fotografování meteorů.

Svetozár Š tefeček%
Foto autor

AŤ 2IJI PRÁZDNINY!
Na první pohled se zdá trochu předčasné 

psát uprostřed zimy o letních prázdninách, ale 
karlovarští astronomové už teď na ně myslí, 
a tak malá informace není od věci: Loňské 
prázdniny nebyly rozhodně na hvězdárně v Kar
lových Varech dobou odpočinku. Ozvaly se tři 
desítky provozovatelů pionýrských táborů z kar 
lovarského a sokolovského okresu a objednaly 
si návštěvy dětí na hvězdárně nebo večerní 
akce v táborech. Více než 30 akcí pro děti za
jišťovali obětavě po své práci i v době vlastní 
dovolené dobrovolní pracovníci ing. V. Beran, 
S. Daniš, V. Franc, ing. J. Hofman, f. Kučera, 
RNDr. M. Lošťák, ing. J. Márz, P. Marek, ing. 
E. Mayer, J. Míček a ing. Jan Švandrlík. Z noč
ních cest se vraceli většinou po půlnoci a ně
které pak čekalo časné ranní vstávání do prá
ce. Některé z táborů byly pořádně daleko, např. 
Všeboř nebo Bezdružice.

„Náročný program, který si hvězdárna dala,“ 
píše ing. Josef Márz v článku Léto na hvězdárně 
(Astronomický zpravodaj hvězdárny OKS v Kar
lových Varech 3/87 roč. XV.), „byl s úspěchem 
splněn a více než 3000 dětí zpestřil pobyt v pio
nýrském táboře. Prázdniny 1987 jsou za námi, 
ať žijí prázdniny 1988.“ —šk—

•  •  •

ASTROBURZA
• Koupím objektiv AS 80/1200 mm nebo objektiv 
AS 80/840 mm, okuláry 5 mm, 10 mm, 40—50 mm, 
diptické zrcátko 0  40 mm. Ing. Jiří Veselý, 
Horní Sloupnice 213, 565 53 Sloupnice.
o Koupím binokulární nástavec, okulár. revolver 
5X a okuláry 0 — 4; 6; 10; 12,5 mm a H — 16; 
25; 40 mm, vše firmy Zeiss. Dále koupím triedr 
20 X 60, 20 X 80 nebo pcdobný. Udejte cenu, do
hoda jistá . Igor Konečný, Lidická 1699, 738 02 
Frýdek M stek.
• Koupím časopis ŘH roč. 1960—1970, Kozmos 
roč. 1970—1979, Vesmír roč. 1984, 85, 86, Hvěz
dářská ročenka 1970, 1975. jen  v dobrém stavu. 
Milan Kováč, Okresná správa spojov, 071 80 Mi- 
chalovce.
• Prodám fotografický objektiv PENTACON 5,6 
/500, tém ěř nový, v koženém pouzdře, závit 
PRAKTICA M 42X 1, 4300 Kčs. Dále prodám nový 
mikroskop s kompletní náhradní optikou, zvět
šení 50 až 200 X , 1300 Kčs. Jan Šafář, Kampelí- 
kova 13, 602 00 Brno.
«  Hledám podnikavce starší 16 let pro založení 
am atérského astronomického sdružení. Roman 
Soukup, Střemchová 3018, 100 00 Praha 10, tel. 
75 62 89.
a  Prodám dalekohled 0  objektivu 60 mm (vý
robce ing. Gajdúšekj na paralaktické montáži 
se stativem, dělenými kruhy, hranolovou pře- 
vracecí soustavou, okulár. výtahem, trojnásob
nou okulárovou hlavou, okulárem a redukcí na 
fotoaparát Praktika. Vše lakovaná mosaz a 100 
procentní stav. Výška cca 120 cm, hmotnost 
cca 12 kg. Cena 6500 Kčs, pouze jako celek. 
Igor Konečný, Lesní 1829, Frýdek Místek. 
a  Koupím hliníkovou trubku, průměr 160 mm 
délky 800 m, eliptické zrcátko 27X 38 mm (nebo 
hranol 30X 30 mm) a ortoskopické okuláry 
f = 4  mm a f =  6 mm. Miroslav Malý, Školní 13, 
350 02 Cheb.
e Koupím plán na sestavení reflektoru s 0  

zrcadla 100—200 mm a zvětšením 20 X —300 X 
(i v ícekrát), popřípadě koupím optiku. Tomáš 
Hudeček, Ráj 4, 627 00 Brno-Slatina.
• Prodám nový, nepoužívaný dalekohled typu 
Newton (MDN 130/1100) s paralaktickou mon
táží. Vladimír Koval, Pofná 676, 078 01 Sečovce. 
c  Nabízím kompletní ročníky Říše hvězd 1963 
až 1975 za dohodnutou úhradu. Ing. Josef Pro- 
kúpek, Gorazdova 16, 120 00 Praha 2.
« Koupím širokoúhlé okuláry MEOPTA W 10X , 
W 16 X a W 25X . V bezvadném stavu. Cena 
nerozhoduje. Vladimír Kafka. nám. P racu jícíc ' 
3, 511 01 Turnov.
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Rozpoznáme protogalaxie?
Téměř dvě desetiletí jsou výzkumy o závis

losti struktury extragalaktických rádiových 
zdrojů na červeném posuvu součástí kosmolo
gických bádání. Dlouhou dobu byly statistické 
údaje značně omezené, a to ze dvou důvodů: 
za prvé na základě nedostatečné úhlové rozli
šovací schopnosti rádiových měření a za druhé 
pro nedostatečnou citlivost mapování velmi 
vzdálených zdrojů se svítivostí srovnatelnou 
s objekty o nepatrném červeném posuvu. An
ténní soustavou VLA (Very Large Array) jsou 
možná už několik let měření bez uvedených 
problémů. G. K. Miley a P. Barthel zkoumali 
velkou skupinu rádiových kvazarů s velkým 
červeným posuvem (z >  1,5) na vlnové délce 
A =  6 cm. Vypracovali mapu o úhlovém rozli
šení 0,4 obloukové vteřiny, kde je  zaneseno 
osmdesát kvazarů. Získané údaje srovnávali se 
starším i výsledky o zdrojích podobných v last
ností, ale kde z <  1,5.

Autoři se domnívají, že nejdůležitějším  vý
sledkem jsou zjištěné rádiové struktury. Svítící

rádiové zdroje s malým červeným posuvem mají 
více méně přím očaré struktury, zatímco u zdro
jů s velkým červeným posuvem se objevují ve 
zvýšené míře struktury zakřivené. Miley a Bar
thel se pokusili poznatek kvantitativně znázor
nit. Definovali ,,úhel ohybu“ 3, je jž  určili na 
základě polohy jádra a výběžků zdroje. Asi 
u padesáti objektů s velkým červeným posu
vem se jim podařilo odhadnout velikost úhlu g. 
Výsledky ukazuje uvedený diagram. Pro z <  1,4 
nezjistili žádné objekty s 0  >  30°, avšak 30 % 
zdrojů s velkým červeným posuvem má $ >  30°.

Snad jedním z nejlepších příkladů je  výtrysk 
rádiového zdroje Coma A (3C277; z =  0,09), 
jenž se nalézá v blízkosti jasného uzlu v plyn
ném oblaku. V nejm enší vzdálenosti od tohoto 
nahuštění hmoty se výtrysk ohýbá, aby vzápětí 
byla jeho struktura zcela zničena.

Kvazary s velkým červeným posuvem jsou 
v dnešní době všeobecně považovány za ob
zvláště aktivní jádra malých galaxií. Poněvadž 
zakřivení rádiové struktury pozorujeme uvnitř 
několika desítek kilopascalů objektu, zdá se 
být pravděpodobné, že vzrůstající zakřivení 
struktury při velkém červeném posuvu lze vy
světlit zhušťováním hmoty ještě  protogalaktic- 
kého disku. V případě, že je tato interpretace 
správná, sta l by se výzkum m orfologie rádio
vých zdrojů novou metodou, jak  nalézt galaxie 
v pozdních stadiích vzniku. (Pozn. red.: Vzdá
lené objekty jsou v průměru mladší než ob jek
ty blízké a pozdní stadium vzniku je  stále je š 
tě ranější než stadium vývoje.)

SuW — 26, 186, 4/87 (H N.)

l á k a z y - o -
V BŘEZNU 1988

S lu n ce  vy ch ází 1. III . v 6h43min, zapadá 
v I 7 h42min; 31. III . vy ch ází v 5h39min a z a 
p ad á v 18h30mín. D en se  od zim ního slu n o 
v ra tu  ke k o n ci m ě síce  p rodlouží o  4h46min. 
D ne 20. III . v 10h3 8 min p ro ch áz í S lu n ce  ja r 
ním  bodem , n a s tá v á  ja rn í ro v no d en n ost a 
za č ín á  a stro n o m ick é  ja ro .

M ěsíc je  v ú p lňku 3- III . v 17h. Posled ní 
č tv rt  n astáv á  11. III . ve 12h, nov 18. III . ve 
3h, první č tv rt  25. III . v 6h. Odzemím  p ro 
ch á z í 1. a  29. III ., přízem ím  16. III . E xtrém 
ně nízkou d e k lin a c i m á M ěsíc 12. III ., kdy 
rán o  v rc h o lí ve  v ýšce n e ce lý ch  12°; naop ak  
v elm i vysoko, p ře s 68°, v rc h o lí 24. III . v e če r .

3. III . d o jd e k p o lostínovém u zatm ěn í M ě
s íc e , p ři něm ž M ěsíc p ro ch á z í tak  b lízko
p lnéh o stín u  Zem ě, že  je  n ě k te ř í au to ři řad í 
m ezi zatm ěn í č á s te č n á . S tře d  zatm ěn í 
v 17h12,7min v šak  u n ás nebude p ozoro va
telný , p ro tože M ěsíc vychází až  v 17h40min.

M erku r se  po dolní k o n ju n k ci v zd alu je  na
západ od S lu n ce . N e jv ětší e lo n g a ce  n astáv á
8 . III . V zh led em  k n ízké d ek lin a c i p lanety

jso u  v šak  podm ínky v id ite ln o sti nevyhovu
jíc í .

V enu še je  výraznou v e č e rn ic í, j e j í  v id i
te ln o s t se  s tá le  z lep šu je  p ři ro sto u cí d e k li
n a c i i  e lo n g a ci od S lu n ce . 11. III . zapadá 
ve 22h13min, t j .  4 h14min po S lu n ci, 31. III. 
až ve 23h02min, t j .  4h3 2 min po S lu n ci. K 31. III. 
m á p la n e ta  úhlový p rů m ěr 2 3 " , vzd álen ost 
od Zem ě 0 ,736 AU a fá z i 0 ,53. Jasn o st v zro st
la  na — 4,3m. V ýznam ná je  k o n ju n k ce  s Ju 
p iterem ; n a stá v á  6. III . v e  21h, V en u še 2,4° 
sev e rn ě . Ve dne nad obzorem  d o jd e ke k o n 
ju n k c i s M ěsícem  21. III . ve 13h, V en u še 
2 ,0° jižn ě .

M ars sv ítí na ra n n í ob loze m ezi JV a J 
ja k o  o b je k t první m agnitudy, v souhvězdí 
S tře lc e . 21. III . v ych ází ve 3h22min, v rch o lí 
v 7h26min. Jeh o  úhlový p rů m ěr č in í 6" ,  vzd á
len o st od Zem ě 1,473 AU. 7. III. je  M ars 
v k o n ju n k ci 1,4° již n ě  od N eptunu.

Ju p iter je  v id ite lný  na v e č e rn í ob loze zpo
čá tk u  v souhvězdí Ryb, 14. III . v stu p u je  do 
B era n a . 21. III . zap ad á ve 21h06min, m á ú h lo 
vý prům ěr 3 2 " , v zd á len o st od Zem ě 5 ,787 AU, 
ja sn o st — 2,1 m. Období v id ite ln o sti zvolna 
končí.

Saturn  se  p ro m ítá  do souhvězdí S tř e lc e  
a je  v id ite lný  n a  ra n n í ob loze. Pozorování 
je  po ce lý  ro k  zn esn ad něn o jeh o  n ízkou  de
k lin a c í. 21. III . v ych ází ve 2h07min, m á ú h lo
vý p rů m ěr 1 5 ", je h o  p rsten y  3 7 " . V zd ále
nost od Zem ě 10,020 AU.



Kc zprávě „Rozpoznáváme protogalaxie?'1

Ohel zakřivení ff jako funkce červeného posu
vu. g  =  0° odpovídá rádiovému zdroji o přímo
čaré struktuře. Všechny zdroje vykazují v rá 
diovém oboru strmý spektrální průběh a vy
sokou svítivost.

UNIVERSARiUM -
nový směr ve vývoji planetárií

Ve snaze vyhovět soudobým požadavkům na 
co nejdokonalejš! zobrazení hvězdné oblohy a 
jevů na ní přišli konstruktéři kombinátu Carl 
Zeiss Jena v Německé demokratické republice 
s projektem planetária nového typu uvedeného 
pod názvem Universarium. Jeho předností je, 
že umožňuje zobrazovat hvězdný prostor z li
bovolných bodů vesmíru, např. z Měsíce či j i 
ných planet, a le  také z kosmické lodi pohybu
jíc í  se po drahách uvnitř sluneční soustavy.

Projekce hvězdné oblohy se uskutečňuje na 
kopuli šikmo skloněnou do zorného pole divá
ků, čímž se vytvářejí podmínky pro pohodlné 
sledování programu i sugestivní atm osféra. Na
víc uspořádání umožňuje provozovateli víceúče
lové využití bndovy a zařízení i pro jiné před
náškové cykly spojené se širokoúhlou projekcí 
nebo pro divadelní představení či koncerty.

Kulová projekční hlava k zobrazování stálic 
je  uprostřed kopule, zvlášf jsou rozmístěny 
projektory oběžnic, Slunce, Měsíce a planet.

Kourdinaci činnosti všech projekčních zařízeni 
za jišfu je  dokonalá výpočetní technika.

Speciální, vysoce přesně zpracované závěsy 
umožňují pohyby kulové hlavy ve 3 rovinách 
( osa denního pohybu, osa ekliptiky a osa pro 
změnu zeměpisné šířky). Navíc je  souprava vy
bavena novým unikátním stínícím  zařízením, 
které vylučuje pronikání rušivých světelných 
paprsků do hlediště. Všechny projektory pro 
znázornění Slunce, Měsíce a planet jsou vyba
veny objektivy ZOOM a m ají zajištěnou pohyb
livost ve dvou osách, což umožňuje zobrazení 
nejen všech drah pohybu těchto nebeských tě 
les, ale i potřebnou kompenzaci rychlosti pro
jekce.

Ste jně jako u klasických planetárií posled
ních typů je  i činnost UNIVERSARIA řízena 
hlavním počítačem  s řadou periférii, který při 
řešení složitějších  konfigurací spolupracuje pro
střednictvím  BUS-systému s pomocnými minipo
čítači zabudovanými přímo v jednotlivých čás
tech soupravy. Pro zlepšení názornosti může 
demonstrátor ručním řízením zapojit další do
plňkové světelné efekty nebo uvedením časové
ho údaje umožnit porovnání průběhu změn.
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U ran  lze n a lé z t na ra n n í obloze poněkud 
již n ě ji , než  Je Sa tu rn . P ohybu je  se  a t r a k 
tivní o b lastí u p rostřed  m ezi m lhovinam i M8 
a M20 ve S tře lc i . 21. III . vych ází ve 2h10min, 
v rch o lí v 6h08min, má úhlový p rů m ěr 3 ,6 " , 
vzd álen ost od Zem ě 19,244 AU a  Jasn o st 
5 ,7m.

N eptun je  v id ite lný  n a  ra n n í o b loze  v so u 
hvězdí S tře lc e , a s i 2° JZ od hvězdy 29 Sg r.
7. III . je  v k o n ju n k c i s M arsem , k terý  je  
1,4° již n ě . Podm ínky v id ite ln o sti p lan ety  Jsou 
znesnad něn y  je j í  n ízkou d ek lin a c í. 21. III . 
vych ází ve 2h40min, od Zem ě je  vzd álena 
30,375 AU, Jasn o st 7 ,9m.

P luto v souhvězdí Panny je  nad obzorem  
v ětšin u  n o ci. P očátk em  m ěsíce  se  v ra c í p ři 
zpětném  pohybu z již n í světové p o lo k ou le  
n a  sev e rn í. 21. III . v ych ází ve 20h56min, 
v rc h o lí ve 3h04min, od Zem ě je  vzd álen  
28,948 AU. Po ce lý  b řezen  je  b líže Zemi než 
N eptun.

P la n etk y : (4 )  V esta  v souhvězdí B lížen ců  
je  10. III . v zastáv ce , za č ín á  se  pohybovat 
přím o. V m ístě  zastáv ky  je  1,8° již n ě  od 
P ollu xe, ja sn o st a s i 6 ,8m. V op ozici se  S lu n 
cem  je  19. III . p la n e tk a  (1 4 ) Ire n e . Pohy
b u je  se  zp ětně souhvězdím i V lasu  B eren ik y  
a  Lva ja k o  o b je k t 8 ,9m. 20. III . m á rek- 
ta sce n z i l l h55,3min, d e k lin a c i -t-18°44' (ekvi- 
n o k ciu m  1 950 ,0 ).

M eteory : po ce lý  m ěsíc  jso u  v č in n o sti 
V irg in idy , jd e  v šak  o slab ý  ro j s hodinovým  
p očtem  je n  n ě k o lik a  kusů . R ad iant leží 
b lízko Šp iky . R oj m á 1 svéh o sou seda se  z á 
p ad n ě jším  rad ian tem  — v-Virginidy, k te ré  
jso u  č in n é  do poloviny m ěsíce . Je jic h  f r e 
k v en ce  Je  rovněž n ízká.

P rom ěnn é hvězdy: do n o čn ích  hodin  a 
a  v h od né polohy sp a d a jí m inim a Per 3. III. 
v 19h58min, 23. III . ve  21h41™n a  26. III 
v 1 8 h30min-

P. Příhoda
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Zdánlivá dráha planetky (14) Irene od 4-16°
ledna do června 1988 v souhvězdích Panny,
Vlasu  Bereniky a Lva. N a mapce jsou za
znamenány hvězdy do 10. magnitudy. , 0
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V ŘÍŠI SLOV Z OBSAHD

V článku M. Burši se vzpomínají některé m ěsíce 
planet naší sluneční soustavy. O původu pojmenování 
některých  z nich jsme zde už mluvili, u jiných jsme 
ještě nem ěli příležitost. Z astronymického hlediska je 
zajímavý měsíc Saturnu Janus. V systému jmen Sa
turnových měsíců dělá tak trochu nepořádek. Ostatní 
m ěsíce nesou jména starých řeckých Titánů, případně 
Gigantů, Janus je ale bůh římský, a to dokonce přímo 
římský, nemá řecký základ ani protějšek.

Janus prý byl původně králem v Latiu a založil si 
hrad na jednom ze sedmi pahorků, na nichž pak vy
rostl Řím. Ten pahorek se jmenoval po něm laniculum  
a jm enuje se po něm vlastně dosud — italsky Giani- 
colo. Pravděpodobně byl Janus původně bohem Slunce 
a světla, jistě se později stal bohem počátku všech 
věcí a ochráncem  dveří a bran. Zajímavé bylo jeho  
zobrazování — měl dva obličeje, jeden hleděl dopředu, 
druhý dozadu, protože počátek jednoho je vlastně 
koncem  jiného. Z toho také vychází jedno  z vysvět
lení, proč pro tento Saturnův měsíc bylo zvoleno prá
vě jméno Janus. Jde prý o m ěsíc zároveň poslední 
( objevenýJ a první ( od povrchu planety].

K samotnému bohovi ale musíme dodat, že je v tom
to m ěsíci aktuální. Leden, první m ěsíc v roce, nese  
v mnoha jazycích právě jeho jméno (Januarius, Ja- 
nuár, Janvar, January atd.J. Janus měl svátek na Nový 
rok, ale i v každém prvním dni každého m ěsíce a 
vlastně i na počátku každého nového dne.

A když jsme načali novoroční téma, řeknem e pár 
slov o planetce (14) Irene, o níž se mluví v článku  
o úkazech. Její jméno totiž symbolizuje největší a n ej
častější přání, které do nového roku máme. Planetka 
nese jméno řeck é Eiréné, bohyně míru. S čím Rekové 
mír spojovali, je vidět z toho, že sestrami Eiréné byly 
Diké a Eunomia, bohyně spravedlnosti a zákonnosti.
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Přetrvávající noc ve dne. Ráno  18. května 1980 ve městě Y A K IM A  v 9 hodin 30 mi
nut. Prachový mrak zcela zastínil východ Slunce, takže musely být rozsvíceny pouliční 
lampy. Foto N G M  vol. 159 N o  1/81

Jako sněhová metelice vypadal prachový spad ve městě Yakim a, které leží asi 
160 km od Sv. Heleny. Průhlednost atmosféry poklesla na několik desítek metrů. 
O b a  snímky k čl. na str. 10. Foto archív autora



MEZINÁRODNÍ OCENĚNÍ BUDOVATELŮ 
HVĚZDÁRNY VE RTYNI

C23Ak 3 Š U

Aazfňs‘rčds u3á í VHVaa co n\ q3i,«skí<3 IN D E X  47 281

Koncem června 1987 se konalo v Paříži 98. ko 
lokvium M ezinárodn i astronom ické unie, nazva 
né Přinos astronom ů-am atéru pro astronomii. 
Této příležitosti využila Francouzská astronom ic
ká společnost k oceněni vybraných astronomů- 
-amatérú z celého světa udělením pamětních m e
daili s věnováním. M eda ile  byly vydány při p ří
ležitosti stého výročí vzniku společnosti. Spo leč
nost požáda la  mezinárodní vědecký organizační 
výbor kolokvia o výběr medailistů s přihlédnutim 
k zásluhám  o rozvoj rozličných astronomických 
disciplín. Celkem  bylo uděleno 12 medaili, z toho 
4 francouzským astronomúm-amatěrům. Po dvou 
m edailích putovalo do Belgie a Japonska a 
o zbytek se rovným dílem děli Austrálie, Č e sko 
slovensko, Spojené státy americké a Velká Britá
nie. Toto významné oceněni putuje do naši vlasti 
jako projev uznáni úrovně i počtu lidových hvěz
dáren, v čemž nesporně patříme ke světové šp ič

ce. M eda ili obdržela Hvězdárna ve Rtyni v Pod 
krkonoší, otevřená v r. 1980 a znám á zejména 
svým hlavním  reflektorem se zrcadlem o průměru 
0,82 m. Ve zdůvodněni oceněni se připom íná o b 
divuhodný výkon manželů Středových a D rboh la- 
vových, kteři během čtyř let zbudovali jak hvěz
dárnu, tak i všechny její přístroje. O d  té doby 
hvězdárna slouží jak popularizaci, tak i odborné 
astronomické práci. Z ostatních oceněných m edai
listů jsou u nás nejznámější japonští pozorovatelé 
komet, nov a planetek M inoru  H onda  a Tsutomu 
Seki, dále britský popularizátor astronom ie Patrick 
Moore, belgický počtář efemerid Jean Meeus, 
francouzský konstruktér dalekohledů Jean Texe- 
rau, předsedkyně americké a soc iace  pozorovate
lů proměnných hvězd Janet Matteiová a austral
ský objevitel supernov rev. Robert Evans. Redak 
ce Řiše hvězd posila  rtyňským hvězdářům upřím 
né blahopřáni. _ g —


