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SANDULEAK — 69°202 PRED

VYBUCHEM A PO NEM

Na této mozaice je zachycena supernova 1987A
pred vybuchem (vpravo) a po vybuchu ({(vlevo).
Snadno lze identifikovat predchidce supernovy

(veleobr B31 Sanduleak — 69°202). Oba snimky
byly pofizeny v primarnim ohnisku anglo-austral-
ského dalekohledu o priméru 3,9 metru na hofe
Siding Spring u Coonabarabranu v Novém Jiz-
nim Walesu v Australii. Mozaiku sestavil pracov-
nik observatore dr. D. Malin.

Z PETRINA DO ZATCE

Pod timto titulkem jsme v RH 7/86
zvefejnili zpravu Bedficha Baierla
o tom, ie kopule z petfinské hvézdar-
ny bude v Zatci umisténa na pozoro-
vatelné ODPM. , Vystavba hvézdarny
by méla probéhnout jesté letos,' psal
autor zpravy. Byli jsme se v Zatci na
Zahoti podivat. Kopule se povaluje na
pozemku, kolem kterého je poniceny
plot, a kolem vystavby pozorovatelny
je zatim, jok nam prozradila feditelka
ODPM Marie Kadlecova, pino otazni-
ka. —3k—

Foto Jaroslav Drahokoupil

Na titulni strané model nového
planetaria Universarium. K ¢l. na
str. 23.




ZDENEK MIKULASEK

ProC
vybuchwji (III)
SUPERNOVY?

Pfivede-li nas Fet&zec logicky spravnych
avah k nepfijatelnym zavérim, je tfeba chy-
bu hledat ve vychozich predpokladech. Uka-
zuje se, Ze v nasem piipadé neni v pofadku
tvrzeni, Ze se material v nitrech hvézd vZdy-
cky chova jako idedlni plyn, jehoZ tlak je
amérny soucinu teploty a hustoty. V nej-
hust3ich centrdlnich oblastech hvézdy drive
nebo pozdéji prejde hvézdny material do
stavu elektronové degenerace, v némzZ tlak
neni ur¢ovan teplotou, ale pouze hustotou
latky. Podlehne-li degeneraci podstatna Cast
hvézdy, jako je tomu napfiklad u bilych
trpaslikii, miZe celd hvézda uplné vychlad-
nout, aniZ by se pfitom né&jak vyznamné
smrStila.

Hustota, pfi niZ hvézdny materidl pfFe-
chéazi ze stavu idedlniho plynu do stavu ply-
nu elektronové degenerovaného, zavisi na
teploté. Cim vy33i je teplota, tim déle se
latka chova jako idedlni plyn. Vzhledem
k tomu, Ze ve hvézdach mensi hmotnosti
panuje v nitru niZ3i teplota a vy33i hustota
neZ ve hvézdach hmotnéjsich, budou to pra-
vé hvézdy niZ3i hmotnostni kategorie,
u nichZ se degenerace prosadi dfive.

U hvézd s hmotnosti men3i neZ 0,08 M,
se elektronova degenerace objevuje velice
zéhy, jiZ ve stadiu pocate€niho hrouceni.
Degenerace zabrzdi gravitaéni Kkontrakci
hvézdy drive, neZ se v jejim centru vytvofi
teplota nutnd pro zapéleni vodikovych re-
akci. ProtoZe tyto hvézdy jiZ nemaji jiné
zdroje tepla, chladnou a stévaji se degene-
rovanymi ¢ernymi trpasliky. Elektronova de-
generace miiZze znamenat konec jaderného
vyvoje hvézd o hmotnostech menSich neZ
0,5 M, nebot jim nedovoli zaZehnout hé-
liové reakce v degenerovaném héliovém jad-
ru. Podobnd omezeni bychom mohli najit
i u hvézd hmotné&jsich v pripad& zapéaleni
reakci v degenerovaném Kkyslikouhlikovém
jéddru. JenZe by tu 3lo jen o ¢isté akademic-
ké tvahy, nebot zde se ve vyvoji hvézdy
uplatiuje spiSe ta druhd, jiZ zminéna vnéjsi
pricina, souvisejici se ztrdtou hmoty z hvéz-
dy.

MoZné jste si pov3imli, Ze jsme pfi nasem
vykladu tak trochu pozapomnéli na obal.
A to je chyba, protoZe i ten se ke konci
Zivota hvézdy pfekotn& vyviji. Obaly &erve-
nych obri jsou pomérné chladné, a tedy

takifka neprihledné pro postupujici zéafeni.
Prfenos tepla z vnitfku na povrch se proto
uskute¢iiuje promichavénim, konvekci, kte-
ra zachvacuje takika cely obal hvé&zdy. Vy-
stupné a sestupné konvektivni proudy roz-
vifuji hvézdu. Povrch obra je neklidny, zmi-
td se neuspofdadanymi pohyby. V nitru se
generuji mohutnd magnetickd pole, ktera
vyhfezavaji na povrch, aby se zde opét roz-
padla, a dala tak vznik nejrizn&€jSim pro-
jeviim hvézdné aktivity. Fotosféra je po-
kryta skvrnami, nad mohutnou chromosfé-
rou planou erupce. Hvézda ztraci kaZdou
sekundu desitky bilibnG tun své hmoty
v disledku hvézdného vétru. Obfi kolem se-
be vytvareji stdle neprithledné&jsi obalku vy-
vrZeného plynu a prachu. Hvézda se roz-
plyvad a doslova ndm mizi pfed oc¢ima.

Tento vyvoj vedouci k tplnému rozpadu
obalu, jehoZ posledni fazi je odhozeni pla-
netarni mlhoviny, se dfive nebo pozdé&ji za-
¢ne dotykat i vyvoje samotného jadra. Obal
pro jadro neni jen plastém, ktery chréani
jeho povrch zahraty na stovky tisic kelvind
pfed prochladnutim, ale i zasobdrnou ¢er-
stvého jaderného paliva. Nenasytné jadro
na sebe strhava vnitfni vrstvy obalu boha-
té na vodik a postupné je stravuje vodiko-
vymi a po Case i héliovymi a dal3imi re-
akcemi. Hmotnost jadra tak neustédle roste.
Jeho zdéarny nuklearni vyvoj je vSak pod-
minén jen nepfetrZitym prisunem ¢erstvé
latky z obalu.

ZaCina zavod s Casem — na jedné strané
je tu tendence obalu zcela se rozptylit v pro-
storu, na druhé strané stdle se zrychlujici
vyvoj jadra vedouci nakonec ke ztraté sta-
bility a k vnitfnimu kolapsu. U hvézd
s hmotnosti do 8 M, zfejmé vitézi obal —
staCi zmizet z dosahu jadra drfive, neZ se
v nitru celd posloupnost jadernych pfemén
ukonéi. ObnaZené degenerované jadro zba-
vené dodavky Zivotodarného jaderného pa-
liva postupné chladne. Z horkého jadra pla-
netarni mlhoviny postupné vznika ultrafia-
lovy, poté bily trpaslik, ktery se nakonec
méni v nezarivého, ¢erného trpaslika. Vyvoj
osamélé hvézdy je u konce.

Jenom ve vyjimeCnych pfipadech, kdy je
hmotnost obalu dostate¢né velikd, a ten ne-
staCi zavCas vzit za své, miZe se v nitru
hvézdy dotdahnout jaderny vyvoj aZ do sebe-
zni€ujiciho konce. V centrélnich oblastech
se hromadi stale vice Zeleza, které jiZ déle
jadern& nehofi. Zelezné jadérko je degene-
rované, €ili tlak v ném z&avisi jen na hus-
toté materidlu. Z teorie stavby téles vytvo-
renych z degenerovaného plynu vyplyva, Ze
polomér takovéto hvézdy zavisi na jeji
hmotnosti. Cim je hmotnost vé&t3i, tim je
hvézda mensi! Vzrista-li tedy hmotnost Ze-
lezného jadérka, zmenSuje se. Zcela enorm-
né tim vzristad tiha, kterou horni vrstvy
spocivaji na téch spodnich, zvlast v centru
se nepredstavitelné zvy3uje tlak. TrebaZe
dokéaZe elektronovy degenerovany plyn



vzdorovat i velice silnym tlakiim, pfece jen
ma jeho vydrZz urcité meze. Prekroci-li
hmotnost Zelezného degenerovaného jadra
hodnotu 1,45 M, (Chandrasekharova mez),
pak jiZ prestane drtivé tize odoldvat. Dojde
k porudeni hydrostatické rovnovahy, gravi-
taéni sily prevlddnou. Za¢ina bleskovy Ko-
laps, ktery je spoustécim mechanismem
supernov II. typu.

OSUDY HVEZDNYCH DVO]JIC
Hvézdy jsou spolefenské — vice neZ tii

Ctvrtiny jich Zije ve hv&zdnych pérech nebo
i vétdich seskupenich. V3eobecn& se soudi,

Ze takto spolu Ziji odjakZiva. Jsou to tedy.

hvézdné dvojata, trojéata ¢i n-terdata. Sloz-
ky téchto hvézdnych soustav vznikly v tu-
téZ dobu, z téZe Casti zarodedného oblaku
mezihvézdné latky. Jsou tedy stejné& staré,
zpofatku mély i totéZ chemické sloZeni. Lisi
se jen svou hmotnosti. Zdalo by se, Ze ta-
kovéto zjednodu3eni situace dvojhvézdy p¥i-
mo pfeduruje k tomu, aby se staly vyhle-
davanym studijnim materidlem pro testo-
vani nejriznéjsich detail a jemnosti teorie
hvézdného vyvoje- K tomuto G&elu by mély
byt nejvhodné&jsi ty podvojné soustavy, je-
jichZ sloZky se pfi svém ob&hu kolem spo-
leCného téZisté navzdjem zakryvaji. Z roz-
boru své&telné krivky t&chto zakrytovych
dvojhvézd, z délky jejich ob&Zné periody a
ze spektroskopickych zmén totiZz miZeme
pfimo ur€it jak hmotnosti, poloméry, tak
i zaFivé vykony obou hvézd. Co vic si jen
miiZeme prat?

Zakrytové dvojhvézdy vsak astronomy
v tomto sméru zklamaly. UZ jen prvni zbéz-
nd prohlidka t&ch nejznaméjsich hvézdnych
dvojic ukéazala, Ze tu néco nehraje. Vezms-
me si tfeba Algol, jenZ je prototypem po-
cetné skupiny zéakrytovych dvojhvézd a vii-
bec prvni objevenou zakrytovou soustavou.
Priméarni, hmotné&j3i sloZkou systému Algolu
je norméalné se tvafici hvézda hlavni po-
sloupnosti o hmotnosti p&ti Slunci, vedlej3i
sloZkou je vyvinuty podobr slune&ni hmot-
nosti. Sekundarni komponenta je tedy ve
svém vyvoji dal neZ jeji hmotngjsi druZka.
To v3ak zcela odporuje nasim pFedstavam
o hvézdném vyvoji. Rychleji se pfece mé
vyvijet hmotné&j3i hvé&zda! Kdyby byl Algol
mezi dvojhvézdami vyjimkou, dalo by se to
jeSté néjak prekousnout. JenZe podobna si-
tuace je u zédkrytovych i spektroskopickych
dvojhv&zd spiSe pravidlem. Pfed teoretiky
narédz vyvstal zdvaZny problém vysvétlit ten-
to vyvojovy paradox.

JiZ v roce 1955 vyslovil americky astro-
nom J. A. Crawford odvéZnou domné&nku,
podle niZ je stav, v némZ se Algol, alei jiné
tésné dvojhvézdy, nachéazi, disledkem pfFed-
choziho bouflivého vyvoje, b&hem né&hoZ
si sloZky dvojhv&zdy mezi sebou vymé&nily
podstatnou ¢&&st své hmoty. Podle tohoto
scénéfe se zpolatku hvézdy ve dvojhvézdé

vyvijeji zcela nezavisle, tak jak jim to pied-
pisuje teorie vybudovana pro osamélé hvéz-
dy. Hmotnéjsi z hvézd vsak Zije rychleji a
po Case, kdy se v jejim jadru vycerpaji za-
soby vodikového paliva, se zaéne rozpinat.
Z hvézdy hlavni posloupnosti vznikd obr.
Zatimco osamocend hvézda se miZe nafu-
kovat dle libosti, sloZka t&sné dvojhvézdy
nemd pro své nadymani dostatek prostoru.
Je totiZ omezena jistym hrani¢nim objemem
— tzv. Rochovym lalokem. Latka, ktera pres
tento kriticky objem pfretece, je pro hvézdu
nenavratné ztracena. Volné, bez ztrat ener-
gie odtéka na druhou sloZku. Ve chvili, kdy
hvézda zcela vypliuje Rochiv lalok, nemé
jiZz klasicky tvar koule ¢i mirn& zplost&lé-
ho rota¢niho elipsoidu. Vlivem ob&hu kolem
hmotnostniho stfedu soustavy a slapovym
pisobenim druhé hvézdy nabyva podoby
zplostélé kapky se S3pickou namifenou ke
své Zivotni druZce.

Motor hvézdného vyvoje ukryty v cen-
tralnich oblastech hvézdy se na tyto Kkos-
metické zmény vzhledu povrchovych vrstev
priliS§ neohliZi. Pracuje dal a nuti hvézdu
kynout i tehdy, kdy se jeji povrch dotkne
kritické Rochovy plochy. Spi¢kou kapkovité
hvézdy zaCne prystit latka, kterd pak na-
konec dopadd na povrch sekundarni sloZky.
Vyvoj se nyni prekotné& zrychluje. S tim, jak
klesd pomér hmotnosti hvézd v soustave,
zmen3uje se i objem Rochova laloku. Hvéz-
da je doslova vymackdvdana na druhou
hvézdu. Odhaduje se, Ze b&hem této velice
rychlé faze vyvoje ztrdci primarni kompo-
nenta az 10-2 M, ro&né&! Drtivé sevieni
Rochova laloku polevi teprve tehdy, kdy se
hmotnosti hvézd v soustavé navzajem vy-
rovnaji. Od té chvile se od sebe sloZky dvoj-
hvézdy zacinaji mirné vzdalovat. Odtok lat-
ky z byvalé priméarni sloZky na sloZku dru-
hou v3ak pokracuje dal. Je ted ale mnohem
pomalejsi, ponévadZ je urovan uZ jen nuk-
learnim vyvojem v centru hvézdy.

Zda se, Ze pravé toto vyvojové stadium
pomalého pretoku lze ztotoZnit s pozorova-
nymi polodotykovymi systémy typu Algolu.
Pospolu tu nachédzime primdrni sloZku, kte-
rd je dosud hvézdou hlavni posloupnosti,
a sekundarni sloZku, jiZ je podobr zcela
vypliiujici sviij Rochiiv lalok. B&hem faze
rychlého i pomalého pfetoku ztrati plvod-
né hmotn&jsi hvézda aZ 85 % své hmoty.
Znamend to, Ze takto pfijde takfka tplné
o cely sviij vné&jsi obal tvofeny pfFevazné
vodikem. ObnaZi se tak i vrstvy, kde pfed-
tim horely vodikové reakce, pfed nami se
objevuje tzv. héliova hvézda.

Vyvoj tésné dvojhvézdy tim vSak nekonéi.
Co rikaji modelové vypo€ty o dalSim osudu
podvojné soustavy sestdvajici z hvézdy hlav-
ni posloupnosti a mén& hmotné héliové
hvézdy? Zdéalo by se, Ze ted by se jiZ ko-
ne¢n& méla rychleji vyvijet ta hmotng&jsi,
primérni sloZka. Neni tomu tak. Byvala pri-
maérni, nyni sekundérni sloZka si sviij néa-



skok ve vyvoji udrZi. Je to déno tim, Ze
tempo vnitfniho jaderného vyvoje nyni za-
visi jen na stavu vnitFnich €&&sti hvézdy,
které v3ak pfedchozim vyvojem nebyly ni-
jak dotCeny. Hvézda se tedy vyviji tak, jako
by se vlastn& ani nic nestalo. Osud hvé&zdy
tudiZ zavisi na jeji pofateéni hmotnosti.

Z hvézd, jejichZ ptvodnf hmotnost byla
mensdi neZ 3 Mo, vznikd héliovd hvézda
o hmotnosti nanejvy$ 0,45 M. Latka ve
hv&zdé, které byla amputovdna vodikova
obalka, degeneruje. Hvézda se pfitom smrsti,
pongkud se i ohfeje. BohuZel, na zapaleni
héliovych reakci to nestadi. Nemajic jiné
zdroje energie, odchazi hvézda z aktivniho
Zivota jako zhrouceny héliovy bily trpaslik.

V héliové hvdzd& o hmotnosti vE&tsi neZ
045 M, se vSak héliové reakce vzniti.
Hvézda vstupuje na tzv. héliovou hlavni po-
sloupnost. Ponékud se zmen3i a odtrhne se
od kritické Rochovy plochy. Pfetok latky na
druhou sloZku se pferudi. Podle modelo-
vych vypo&td by tyto aktivni héliové hvéz-
dy meély mit nepfili§ velké rozmeéry, zato
by v3ak mé&ly byt velice horké, s povrcho-
vou teplotou aZ 10° K! Tolik teorie, jak v3ak
vypadaji takové héliové hvé&zdy doopravdy?
MoZna jako Wolfovy-Rayetovy hvézdy. I ty
jsou zfejm& horké a navic snad i chemicky
anomélnf. Mimoto se &asto vyskytuji jako
sekundarni sloZky ve dvojhv&zdach. Bohu-
Zel, s jistotou poloZit rovnitko mezi pozo-
rovanymi Wolfovymi-Rayetovymi hvé&zdamia
hypotetickymi héliov§mi hvézdami zatim ne-
miZeme.

Vratme se v3ak zp&t k modelim. Je-li po-
¢ateéni hmotnost pivodné& primérni hvézdy
vetsi neZ 15 Mg, vznikd z nich héliova
hvézda o hmotnosti vétsi neZ 4 M,. V ni
se po vyhofeni héliov§ch reakci mohou za-
péalit i dal¥f termonukledrni reakce. V cen-
tru hvézdy prob&hne kompletni jaderny vy-
voj kongici vytvofenim degenerovaného Ze-
lezného jddra o hmotnosti kolem 14 Mg.
Toto jadro je nestabilnf, po dosaZeni kritic-
ké hmotnosti se gravitatn& zhroutf. Vysled-
kem tohoto katastrofického vyvoje pak neni
nic jiného neZ vzplanuti supernovy II typu,
kterd po sob& zanechdvd neutronovou hvéz-
du. O tom, Ze se n&co podobného skutetné&
obfas stava, svedéi existence Fady rentge-
novych dvojhvézd (tFfeba 4U 1223-62),
v nichZ priméarni sloZkou je hmotnd modréa
hvézda a sekunddrem neutronovd hvé&zda.
Zmin&ny§ scénaf vybuchu supernovy IL typu
ve dvojhv&zd& se neddvno vzpominal v sou-
vislosti s explozi supernovy 1987A. Podle
A. C. Fabiana, M. ]. Reese, E. P. ]. van den
Heuvela a ]. van Paradijse jako supernova
tu nevybuchla modréd hvézda Sk-69 202, ale
jeji privodkyné — héliovd hvé&zda o hmot-
nosti od 4 do 10 M. Na potvrzeni &i vy-
vraceni této domnénky si musime chvili po-
Cckat. Alespoii do té doby, kdy obédlka super-

novy ziidne natolik, aby ji mohl modry
veleobr Sk-69 202 opét prokouknout.

V héliovych hvézdéach, jeZ povstaly z hvézd
stfedni hmotnosti, neprob&hne jaderny vy-
voj aZ do konce. Dfive nebo pozdégji se za-
stavi, hvézdy zdegeneruji a umiraji jako bili
trpaslici o hmotnostech mensich neZ Chan-
drasekharova kritickd mez, tj. 1,4 M. Tito
trpaslici vSak mohou byt je3t& jednon vy-
burcovani k Zivotu, a to poté, co se naplni
akt ,kosmické spravedlnosti“ a z povrchu
druhé sloZky na né zacne pietékat latka
nazp&t. Hmotnost degenerované hvézdy po-
stupné nartistd. Prek-o€ili pfitom onu kri-
tickou mez, ma to pro hvézdu tragické na-
sledky. Za¢ne se hroutit, zapali se v ni ja
derné reakce a nakonec vzplane jako sup-r
nova I. typu. Supernovy I. typu vybuchnon
a nezbude po nich nic neZ rychle evp-n
dujici plynnad obalka. Hvézda tak vla<tn®
umird podruhé, tentokrat v3ak definifivn&.

Individudlni objednavky knih

z nabidkového katalogu Novyje knigi, které
Mezdunarodnaja kniga nabizi na export, lze
objednat prostfednictvim n. p. Zahraniéni li-
teratura, Gorkého ndm. 6, Praha 1. Katalog
je zdjemcim zasildn zdarma. Objedndvkové
kupény na tyto knihy obdrzite v kaidé prodej-
né Sovétskd kniha a Zahraniéni literatura.

B

Odchylky &asov§ch signdlidi v Fijnu 1987

Den UT1-signél UT2-signél
1. X —0,4805s —0,5095s
6. X. —0,4880 —0,5169
11. X. —0,4975 —0,5259
16. X. —0,5054 —0,5330
21, X. —0,5129 —0,5395
26. X. —0,5204 —0,5457
31. X. —0,5304 —0,5542
V. P.



MILAN BURSA

ZAKLADNI )
ASTRONOMICKO - GEODETICKE
A GEODYNAMICKE PARAMETRY
na XIX. valném shromazdéni IUGG

XIX. valné shroméaZdéni Mezinarodni unie
geodetické a geofyzikalni se konalo od 7. do
23. srpna 1987 ve Vancouveru v Kanadé.
ZaCastnilo se jej 3850 registrovanych dele-
géti ze 70 zemi (z CSSR 18). Kromé vlast-
nich programii jednotlivych asociaci bylo
vspofdddno 21 mezioborovych sympozif,
mezi nimi Rotace Zemé&, Srovnédvaci plane-
tologie (k tficetileti vypusténi sovétské dru-
Zice Sputnik I) a Globalni zmé&ny, coZ je
zkraceny nézev nového pfipravovaného
meziunijniho programu o globdlnich zm&-
nach v geosféfe a biosfére.

Astronomickou problematikou se zabyvaly
atvary mezindrodni geodetické asociace
(IAG). Z vysledki na kongresu pFednese-
nych zde stru¢né popiseme ty, které pred-
loZily studijni skupiny SSG 5.100 IAG Astro-
nomické, geodetické a geodynamické para-
metry a SSG 5.99 IAG Slapové tfenf a zem-
skd rotace a meziunijni pracovni skupina
Referenéni soufadnicové systémy planet a
satelitfi, spole¢né& vytvofend Mezinarodni as-
tronomickou unii, Mezindrodni geodetickou
asociaci a Kemitétem pro vyzkum kosmic-
kého prostoru [COSPAR).

1. Ohlova rychlost rotace Zem& (w) se
v priibéhu poslednich osmi let ménila F&-
dové v jednotkdach 10-12 rad/s:

Rok @

1978 7 292114,903 .10 rad/s
1979 4,925

1980 4,952

1981 4964

1982 4,964

1983 4,954

1984 5,019

1985 5,025

PonévadZ i zmény v prib&hu roku jsou té-
hoZ Fadu, lze stdlou reprezentativni hodno-
tu » uvadét maximéln& na 7 platnych cifer:

w = 7,292 115 .10-5 rad/s.
Na zédkladé€ sekularni slapové €asové zmé-

ny stfedniho pohybu Mé&sice, ur&ené lasero-
vou lokaci v hodnoté&

n
—ar= —(249” = 1,0”)/(stoleti)?,

byla zpfesnéna slapova sekuldrni zména
dhlové rychlosti rotace Zemé. Na celkovém
sekuldrnim zpomalovéni rotace Zemé& se po-
dfleji tFi sloZky:

= 3, (5

Prvni
(d—“’) = —(5,29 = 0,3) 10-2 rad/s’
dr /1
je dtsledkem slapového pilisobeni Mé&sice,
druhd
(d—“’) = —(1,04 = 0,05) 10-2 rad/s?
der /2

diisledkem slapového plisobeni Slunce a tie-
ti, kladna

(22) = (1,29 = 0,14) 10-2 rad/s?,
der /3

je plvodu neslapového, buzend dosud ne-
zndmym mechanismem, kter§ Zemi v rotaci
systematicky relativn& urychluje. Celkové
zrychleni je tedy zaporné, dhlova rychlost
rotace se zmenSuje v hodnoté

1]
ar = —(5,04 = 0,4) 10-2 rad/s%

Tato neprimo urfend hodnota se prakticky
apln& shoduje s hodnotou pfimo astrono-
micky méFenou, a lze tudiZ konstatovat
spolehlivost pouZitych teorii popisujicich
rotatné orbitdlni a slapovou dynamiku sy-
stému Zemé&—Meé&sic—Slunce.

2. Geocentricka gravitatni konstanta (GM):

a) z drédhové analyzy geodynamické druZi-
ce LAGEOS:
GM = (398 600,440 = 0,002) 10° m3/s?;
b) z laserové lokace Mésice:
GM = (398 600,443 = 0,006) 10° m3/s2
rota&niho

3. Velkd poloosa zemského

elipsoidu (a):

Zatim zlstdvd zédkladni
nou definujici velikost

délkovou velici-
zemského télesa,



kdyZ je za né povaZovan rotalni elipsoid,
ktery se nejlépe p§imykd k ploSe geoidu.
PonévadZ v3ak odvozeni parametrl tohoto
ndhradniho zemského elipsoidu je vazéano
na podminky kladené a priori, a neni tedy
jednoznaéné, uvaZuje se o tom, aby v bliz-
ké budoucnosti byla jako zé&kladni konstan-
ta urcujicf velikost Zemé& zvolena hodnota
tihového potencidlu (geopotencidlu) na
plo3e geoidu. Ta je definovédna zcela jedno-
znalné a mé zfejmy Cist& fyzikdlni vy-
zZnam.

Porovndnim geoidickych a geodetickych
(elipsoidickych) vy3ek tficeti zédkladnich
druZicovych stanic a druZicového modelu
geopotencidlu GEM-T1 byla urena soudoba
nejpravdépodobné&j$i hodnota velké poloosy

a = (6378137,8 =2,6) m.
Z kombinovaného feSeni, pii pouZiti dopple-
rovskych a tihovych tddaji, vychédzi men3i
hodnota

a=(6378136,2=1) m.

Pfi dané hodnoté velké poloosy a geo-
centrické gravitatni konstanty lze jedno-
znaéné& odvodit stfedni hodnotu tihového
zrychleni na rovniku (ye):

Te a
978 033,1.10-5 m/s? 6378 135 m
032,8 136
032,5 137
032,2 138

Z terestrickych tihovych Gdaji vych&zi
ye = 978 032,4. 105 m/s?
se stfedni chybou aZ =1,5.10-% m/s? jejiZ
piivod je v nepiesnosti zavedenych tthovych
topografickych korekci. Z druZicovych dda-
ji altimetrickgych vychézi nejpravd&podob-
né&jsi hodnota (stfedni chyba neuvedena)
ye =978 032,6.10~5 m/s%

Dal3i moZné zpresn&ni hodnoty velké po-
loosy zemského rotaéniho elipsoidu v bliz-
ké budoucnosti je moZné jiZ jen z novgych
altimetrickych druZicovych dat popisujicich
topografii povrchu ocednii a mofi s pfesnos-
ti =10 cm.

4. Druhy zondlni Stokesiiv parametr geo-
potencidlu (J2):

Tento parametr je dan rozdilem nejvé&tsi-
ho hlavntho momentu setrva&nosti Zemé (C)
a priméru momentl rovnikovych (A, B)

J2 = [C—1/,(A + B)]/(Ma?);
M je hmotnost Zemd&. Soulin Ma? je zave-
den konven¢né&, normalizuje pouze ]2 tak,

aby tento parametr byl bezrozmérnou veli-
¢inou.
V modelu geopotencidlu GEM-T1, ktery je
povaZovan za dosud nejpfesné&jsi, je
J2 = (1082,6256 = 0,0009) 10-5.
Parametr ]2 neni v Case stdly. Z drdhové
analyzy geodynamické druZice LAGEOS by-
la detekovdna jeho linedrnf zdvislost na
Case
djz2

SN ~9/ <
at (2,8 =0,3) 10— Ystoleti,

jejiz pivod nebyl zatim definitivné objas-
nén. Z ni plynou &asové zmény hlavnich
momentd setrva&nosti Zemé&

C )
ar = —(4,5 =0,5) 10%® kg m?stoleti,
dA dB
dr T ar
neslapova sekuldrni zmé&na ihlové rychlosti

= (4,5 = 0,5) 10%® kg m?/stoleti,

rotace Zemé (i‘—w) , uvedend v odst. 1, a
3

prodluZovdni Chandlerovy periody o 8,3 dne
za milién let.

5. Parametry slapového vyvoje systému
Zemé—Meésic—Slunce:

Zejména diky systematickému meéfeni to-
pocentrickych vzdalenosti laserovych odra-
Ze¢l umisténych na povrchu Mésice bylo
moZné podstatn& zpfesnit parametry popi-
sujici slapovou dynamiku a evoluci systému
Zem&—Ms&sic—Slunce. Mé&sic se od Zemé
vzdaluje, velkd poloosa ag jeho drdhy se
zvtSuje linearnd s Casem, adekvédtné seku-
larnimu zmen3ovéani jeho stfedniho pohybu
dn/dt (odst. 1):

% = (3,68 = 0,15) m/stoleti.
Slapovym pisobenim Slunce dochézi i k zvét-
Sovani velké poloosy as drdhy Zemé

das
= (32=016) 10-4 m/stoleti.

Je to sice hodnota o 4 Fady men3i neZ
pFedchozi, av3ak jeji piispévek k dil&i zmé&- -
né momentu hybnosti systému je relativné
velky, &ini /5 hodnoty, kterou pfispivd Mé&-
sic.

Slapovym vyvojem se zvétSuje délka dne,
aZ se asi za 3,2 miliardy let ztotoZni s dél-
kou mésice a bude ¢init 50,7 dne; Mésic
bude pfi této rezonanci vzdédlen od Zemé
asi 581100 km. Pak se oviem bude délka
dne i nadéle zv&tSovat nésledkem slapové-
ho plisobeni Slunce, aZ nastane jeji orbital-
n& rotadni rezonance a délka roku bude &i-



nit 365,4 dne. Délka roku Y pfitom roste ne-

patrné:
ay
ar = 1.02. 10-7 s/stoleti,
rovnéZ heliocentrickd délka Zemé L
dL
— i o - 12
Q= 2,1” .10~ 7/(stoleti)“.

V dasledku slapového tieni ztraci Zemé
kinetickou energii (E)
9B_ _372.102 wattd,
dt
Mésic ji naopak, oviem v daleko men3i mi-
Fe, ziskdva (H je integral energie, Hamilto-
nién)
H 11
= 1,16 . 10! wattd.
Rozdil obou hodnot je energie prechézejici
disipaci v zemské teplo.

6. Parametry definujici zmény tvaru Ze-
mé a tiZe:

Nésledkem zmé&ny druhého zonélniho
Stokesova parametru (odst. 4) a zmen3Sové-
ni dhlové rychlosti rotace Zemé& (odst. 1)
dochézi k nepatrnému zkracovéani velké po-
loosy zemského elipsoidu

a
ar =91 1+ k—h) 10-3 m/stoleti,

avsak jeho zplo$t&ni («) se pomérné hodné&
zmen3uje

{4
4r = —43 (1+k—h) 10-¥stoleti.

Jmenovatel zplosténi, jehoZ hodnota dnes
¢ini

1
—— = 298,257,
(/4

se zvétSuje

1
a(q)
G =38(1+k—h) 10—%/stoleti,

Zemé se tedy pozvolna ,vyrovnava do vice
sférického tvaru, jeji zplo$téni méa tendenci
dosdhnout idedlni hodnoty, jakd by existo-
vala v pripadé, kdyby zemské téleso bylo
ve stavu hydrostatické rovnovahy. Tato
idedlni hodnota je asi 1/299 a Zemé& by ji
meéla dosdhnout asi za 200 000 let. V uvede-
nych vztazich k, h jsou Loveova Cisla, cha-
rakterizujici pruZnost zemského télesa pfi
dlouhodobych deformacich.

V disledku globalnich zmé&n dochéaziik se-
kuldrnim zménam tiZe (g). V misté o zemé-
pisné 3ifce ¢ na povrchu Zemé je zména
rovna

dg 3 3 1
10-8 m s—?/stoleti,

miZe tedy Cinit rddové aZ 10 mikrogald za

stoleti.

7. Referentni soufadnicové systémy pla-
net a satelitii:

Byly predneseny nejnovéjsi vysledky do-
saZzené mezindrodni pracovni skupinou
(IAU/IAG/COSPAR), v niZ méa zastoupeni
i Ceskoslovensko.

U vSech planet i satelitl byly uréeny geo-
centrické deklinace a rektascenze kladnych
konci vektord jejich rotace, tj. severnich
p6ld. Severni poél télesa je ten, ktery je se-
verné od Laplaceovy invariantni roviny slu-
ne¢ni soustavy, tj. roviny kolmé k vysled-
nému vektoru momentu hybnosti této sou-
stavy. Pro severni smér normédly k Lapla-
ceové roviné byly prfijaty referentni geo-
centrické rovnikové soufadnice « = 273,85°,
é = 66,99° epochy J2000.

V nésledujicim prehledu jsou uvedeny po-
loosy a, b, ¢ (v kilometrech). V pripadé, Ze
zplo$téni jsou mald, znaéi a hodnotu stfed-
niho (sférického) priivodice.

Planeta Satelit a b C
Zeme Mésic 1738
Mars Phobos 13,5 10,7 9,6
Deimos 7,5 6,0 55
Jupiter Amalthea 140 105 80
Io 1832,6 1821,9 1819,3
Europa 1569
Ganymedes 2631
Callisto 2400
Saturn Janus 110 95 80
Epimetheus 70 57 50
Mimas 210,3 197,3 1925
Enceladus 2556 2496 2476
Tethys 525
Dione 560
Rhea 765
Titan 2575
Hyperion 200 125 110
Japetus 718
Phoebe 110
Uran Miranda 241 235 232
Ariel 579
Umbriel 586
Titania 790
Oberon 762
Neptun Triton 1600
Pluto Charon 640




Lze tedy konstatovat, Ze XIX. valné shro-
mazdéni IUGG se stalo milnikem v pojima-
ni zdkladnich astronomicko-geodetickych a
geodynamickych parametri nikoliv jako sta-
lgych konstant, nybrZ jako veli¢in v Case se
meénicich. UmoZnila to vysoka pfFesnost, jiZ
méa soudobd pozorovaci technika. Zejména
interferentni radiové zameéfovani vzdale-

nych radiovych zdroji (kvazard), laserové
lokace umeélych druZic a Mésice se jevi
v tomto sm&ru jako nejperspektivnéjsi. By-
lo by nanejvy$ Zadouci, abychom ji realizo-
vali i v CSSR a zapojili se tak do celosvé-
tovgch modernich astronomickych pozoro-
vacich siti.

*

RENE HUDEC

,,Perseus Flasher:
jde opravdu
o astrofyzikalni objekt?

V priibéhu let 1986 a 1987 se na stran-
kéach svétovych astronomickych &asopisii ob-
jevila Ffada prispévki diskutujicich objekt
nazg§vany ,Perseus Flasher“, tj. zadbleskovy
opticky zdroj leZici v souhvézdi Persea, mé-
né tasto téZ oznatovany jako ,Ogre” (zkrat-
ka anglickych slov oznatujicich zdroj op-
tického a gama zéafeni). OF vlastné jde?

Prvni hlaSeni o objektu byla publikovana
jiZ dfive (v roce 1985), ale pouze v ama-
térskych astronomickych &asopisech. Skupi-
na kanadskych amatérii hlasila tehdy radu
vizudlnich pozorovani jasnych (jasnéjSich
nez 2m) a pritom kratkych (kratSich nez
1 s) svételnych zableski z oblasti na roz-
hrani souhvézdi Persea a Berana. Rekuren-
ce zableskii byla pfitom udana na 12 hodin.
Pozdéji se jeden z téchto jevil podaFilo za-
chytit i na fotografickou deskun, &imZ byla
pozice objektu upfesnéna na RA = 3h 10.6m
a é = +32°03° (1950.0) a cela véc dosahla
vétsi vérohodnosti. Na misté fotograficky za-
znamenaného zablesku neni na Palomarském
atlase Zadna hvézda, coZ znamend, Ze ob-
jekt se musel zjasnit o 19 magnitud!

V roce 1986 byla pozorovani v ucelené
formé — a ¢itajici tehdy jiZ 38 zaregistro-
vanych jevi — publikovdna v Easopise As-
trophysical Journal (R. Katz a spoluautofi).
ZaleZitost nabyla zna&ného vyznamu, proto-
Ze bylo zrejmé, Ze v pFipadé realnosti zdro-
je mame co ¢€init s pfislusnikem zcela nové
tridy astrofyzikdlnich objekti. Navic tu
byla moZna souvislost se zdbleskovymi zdro-
ji zafeni gama, u nichZ lze optické projevy
revnéZ otekdvat, i kdyZ s mnohem mensi
frekvenci. Odezva svétové astronomické ve-
fejnosti na zpravu v Ap] vSak nebyla jed-

notnd. Na jedné strané tu sice byla fakta
podporujici reédlnost jeva (3lo o zkusSené
pozorovatele, v nékolika pfipadech byl ikaz
zaznamendn dvéma osobami soufasné, v jed-
nom piipadé i na fotografickou desku), na
druhé strané se ale objevila Fada pochyb-
nosti. ProtoZe $lo o objekt velice jasny —
vétsina zableskii byla vizudlné jasné&jSi neZ
2m — a rekurentni, pokusila se Ffada sku-
pin jev zachytit spolehlivéjSi metodou, nez
jsou vizudlni pozorovéni. Slo jednak o or-
ganizaci pfimého pozorovani daného pole,
jednak o anal§zu archivnich astronomic-
kych desek. O pozornosti vénované profe-
siondlnimi astronomy celé zéleZitosti svéd&i
i to, Ze na misto objektu byly po nékolik
hodin navedeny pfistroje rentgenové dru-
Zice EXOSAT. Veskera pozorovani uskuteé-
nénd profesiondly vSak skonéila negativné
— nebyl prokédzéan ani jediny zéablesk z této
oblasti.

Podstatnou meérou k analyze objektu
v Perseu prispélo vyhodnoceni fotografic-
kych desek bolidové sité observatofe Astro-
nomického dstava CSAV v Ondrejové. Ty se
k této praci vyborné hodily predevsim pro
jejich dlouhou expozi¢ni dobu (okolo 4 ho-
din), takZie jsme pomérné snadne a rychle
ziskali dlouhou monitorovaci fadu. Citlivost
pfitom byla pro analyzu Perseus Flasheru
zcela vyhovujici — ondrejovské desky jsou
totiZ schopny zachytit sekundovy zablesk aZ
do 3.5m. JiZ prohlédnuti &asti desek s da-
nym polem prokéazalo, Ze vyvody publiko-
vané kanadskymi astronomy v Ap] musi
byt chybné: na deskdch predstavujicich
1350 hodin monitorovani v pribéhu let 1975
aZ 1986 totiZ nebyl prokazan ani jediny za-
blesk z mista predpokladaného zdroje ani
z jeho okoli.

ProtoZe ani ostatni skupiny ovérujici real-
nost objektu neziskaly pozitivni zavéry, dosta-
vame kompilaci naSich i vSech dostupnych
dat zavér, Ze rekurence optickych zableskit
jasnéjSich neZ 2™ musi byt vétsi neZ 600 ho-
din — tedy mnohonédhobné vice neZ 12 ho-
din udavanych objeviteli. Je zFejmé, Ze tyto
vysledky stavéji zavéry R. Katze do velice
negativniho svétla. B. F. Schaefer a dalsi



ameritti astronomové piedloZili vysvétleni,
Ze cely fikaz ve skutetnosti vznikl reflexi
slune&niho svétla na povrchu druZic. Pro
nékolik jevii se dokonce pfimo podafilo na-
1ézt druZice, které byly v oblasti v danon
dobu a mohly tak zéblesk zpiisobit.

Podle naSeho nézoru viak toto vysvétleni
neni zcela pFimé&Fené. I kdyZ je jasné, Ze
reflexe slunefniho svétla druZicemi miiZe
opravdu vysvétlit &ast pozorovanych jevi,
nemiiZe je objasnit vSechny. Pozorované
frekvence zébleskii z Persea je totiZ mno-
hem vyssi, neZ kolik udédvaji odhady &et-
nosti téchto jevii od druZic. Rozbor prove-
deny na zdklad& dat ziskanych na deskéch
ondfejovské a sonneberské observatofe
v ramci patrdni po optickjch proté&jScich
zableskii gama vede k zdvéru, Ze skutetnd
frekvence zébleskil od druZic musi byt ale-
spoii &tyFikrat nizsi, neZ kolik €ini uddvana
skutetnost pro oblast v Perseu. P¥i analfze
desetitisicii desek jsme dosud nenalezli Zad-
ny jev prokazatelné vyvolany odrazem svét-
la na druZici. Je nepochybné, Ze jasné za-
blesky zpiisobované um#&lymi druZicemi jsou
rozhodné vzacné&jSim jevem, neZ by vyZado-
valo vysvétleni Perseus Flasheru timto zpii-
sobem v celém rozsahu.

Nabizi se vSak jiné vysvétleni. Podstat-
nou &ast zaznamenan§ch zébleskii je totiZ
zfejmé nutno pFitist na vrub fyziologick§m
viemim v lidském oku, které je jako de-
tektor velice kratk§ch jevi velmi oSidné.
I kdyZ snad prvni zdblesky pozorované v ob-
lasti Persea byly opravdu zpiisobeny dru-
Zicemi, vyvolany zdjem o tuto &ast oblohy
vedl k jejimu intenzivnimu sledovédnf s ci-
lem spatFit kratké zédblesky. A pravé toto
»tekéni“ na zéblesky v kombinaci s dlou-
hou dobou no&niho pozorovéni miiZe vést

MILOSLAV KRIZEK

STREDISKO
ddlkového
prizkumu Zemé

Na zé&klad& usneseni vlady CSSR z 8. z&¥i
1977 byl Cesky GFad geodeticky a kartogra-
fickg (CUGK) pové&fen koordinaci a zabez-
petenim poZadavkdl nédrodniho hospodéfstvi
na materidly a prostfedky déalkového pri-
zkumu Zemé (DPZ). Vlada rozhodla i o zFi-
zen{ Koordinaéni rady pro DPZ na trovni
némé&stkd ministrd resortdi, jejichZ ¢innosti

k tomu, Ze pozorovatel ,vidi“ n&co, co ve
skutetnosti vilbec nenastalo. Tento jev je
dobfe zndm§ napf¥. vizudlnim pozorovateliim
meteori.

To, Ze objekt v Perseu ziejm& neni real-
nym astrofyzikdlnim objektem, se ndm po-
dafilo prokézat jeSté dalSim studiem. Vy-
brali jsme ty z 38 jevii publikovan§ch
R. Katzem a spoluautory, které nastaly i pro
nés v Ceskoslovensku v noci. A pro &ty¥i
z nich se ndm podafilo najit v ondfejov-
ském archiva polohou i asem korelujici fo-
tografické desky pofizené celooblohov§mi
kamerami typu rybi oko v oddéleni mezi-
planetarni hmoty. Ovéfili jsme si tak fakt,
Ze i pro jevy pozorované na americkém
kontinenté lze u nas najit odpovidajici ko-
relujici pozorovaci material. Slo o jevy, kte-
ré byly v Kanad& zaregistroviny po setmé-
ni a u nas ke konci noci. Takové desky jsou
pak naprosto spolehlivim a nezévislym ma-
teridlem pro ovéFeni redlnosti jevii. Pokud
byly zaznamenané zéablesky redlné a ze
zdroje v astrofyzikdlni vzdélenosti, musely
by na témZe mist& b§t i na naSich deskéch.
To se nepotvrdilo, a tak se zda b§t jisté, Ze
u téchto jevii muselo jit o lokélni zdblesk
v ovzdusi & blizkém kosmu nebo o jiZ zmi-
nény fyziologicky vjem.

Pripad s tzv. Perseus Flasherem tedy mii-
Zeme s nejvétsi pravdépodobnosti uzavFit
s tim, Ze nejde o redlny astrofyzikalni ob-
jekt, ale o kombinaci lokédlnich jevii v at-
mosféfe a blizkém kosmickém prostoru s fa-
leSnymi fyziologickfmi vjemy v oku pozo-
rovatele. Fyzikdlné tedy tento objekt nema
nic spole&éného s optickfmi zableskov§mi
zdroji odpovidajicimi z&bleskov§ym zdrojim
zéfeni gama, jejichZ rekurence je o n&ko-
lik Fadi niZSi (zfejm& n&kolik let i vice).

se DPZ tykd4. Do funkce predsedy koordi-
naéni rady pro DPZ byl jmenovédn predseda
COGK. Rada spolupracuje s Ceskosloven-
skou komisi pro spoluprici ve vyzkumu a
vyuZivani kosmického prostoru Interkosmos
pii CSAV.

K 1. lednu 1978 bylo v resortu CUGK z¥i-
zeno StFedisko délkového prizkumu Zems
(SDPZ), od roku 1983 soudédst Geodetického
a kartografického podniku v Praze.

Ve stFedisku byly plvodn& 3 specializo-
vané laboratofe. Laboratof analogov§ch me-
tod, digitdlnich metod a fotografickd labo-
ratof. KaZdéd byla postupné& vybavena potieb-
nou technikou. :

Zakladem analogové laboratofe se stal
multispektrdlni projektor MSP-4B firmy Zeiss,



ktery umoZiluje vytvofit ze &tyF vstup-
nich multispektrdlnich snimkli barevnou
syntézu. Dédle je laboratof vybavena analo-
govymi fotogrammetrickymi pfistroji pro
pouzitf zdkladnich fotogrammetrickych me-
tod (stereofotogrammetrické i jednosnimko-
vé) a specidln& upravenymi komorami Has-
selblad pro operativni letecké snimkovéni.
V provozni Casti se laboratof zabyvd vyhod-
nocovénim leteck§ch i druZicovych snimkd
klasickymi fotogrammetrickymi interpretac-
nimi metodami DPZ.

Laboratof digitdlnich metod je vybavena
digitalizanim a vizualizanim zaffzenim
Photomation P-1700 firmy Optronics, které
umozZiiuje snimat z obrazovych barevnych
i Cernobilych predloh (fotografii, negativii
nebo diapozitivil) rozloZeni Grovni S3edi
s rozlisenim 256 hodnot do matice bodl a
uloZit je v digitdlni podob& na magnetic-
kou péasku. Po sloZitém zpracovani takto
rozloZzeného obrazu na poé&ita¢i umoZiiuje
zafizeni zpétnou vizualizaci na film. Pfes-
nost zaffzeni je tak velikd, Ze dovede roz-
li¢it aZ 1600 bodl na milimetru &tvereénim.
Laboratoi pouZivda i barevny interaktivni
obrazovy displej. Vyvijeji se zde metody au-
tomatického rozpoznéavani obrazu, piedzpra-
covani obrazovych dat i nésledné automati-
zované interpretace.

Fotografickd laboratof méd k dispozici
zvétSovaci pfiistroje Durst Laborator pro
¢ernobilou i barevnou fotografii, vyvolavaci
poloautomaty Colenta a Jobo a dal3i foto-
laboratorni pffstroje. Kromé& jinych fotogra-
fickych procesil je v této laboratofi pouZi-
van také pozitivni barevny proces Ciba-
chrome firmy Ilford, ktery je co do podéani
barev na svétové 3pifce. Laboratof se za-
byvd pofizovdnim rdznych typd odvozenych
materidld z leteckych i kosmickych snimkd.

Po splnéni dvodni vyhleddvaci studie se
ve stfedisku v letech 1982—85 reSli tkol
statnfho plénu technického rozvoje P16-346-
452 Aerokosmicky prizkum idzemi stétu,
ktery byl v roce 1985 tisp&3n& zakonen zé-
véretnou oponenturou.

PoCatkem roku 1986 se uskuteCnila orga-
niza&ni prestavba celého stfediska. Nyni je
rozd&leno na &ast provozni, kde jsou plné-
ny zakédzky z jednotlivych resorti, a na
¢ast vyzkumnou, kterd resi statni dkol A12-
-346-811 Aerokosmicky prizkum Zivotniho
prostFedi CSSR.

Pro potfeby pozemnfho podpilirného pri-
zkumu, kter§y mnapoméhd pii interpretaci
snimki, je stfedisko vybaveno radioizotopo-

vym vlhkomérem, spektroradiometry pro
meFen{ spektrdlnich charakteristik sledova-
nych jevi a pidnimi teplomé&ry.

Kromé& zabezpefeni priizkumového letec-
kého snfmkovanf z palub letound a vrtul-
nikd na panchromatické, spektrozonalni, in-
fraervené a inverzni filmy se stiedisko za-
byvd i vyzkumem daldich metod délkového
sniméni. Jednd se o radarové a termovizni
sniménf a déle o mnasniméni urenych za-
jmovych tizem{ na barevny videozéznam.

Zakéazkova <&innost stfediska je Sirokd a
zahrnuje Fadu resortl a obor dlidské Cin-
nosti. Z t&ch hlavnich lze uvést napf.: ze-
méd&lstvi (napadeni porostli, zamokfeni
piid, eroze, evidence pldniho fondu aj.),
vodni hospodéfstvi (obnova map, zne&isténi
fek, néadrZi aj.), lesni hospodafstvi (napa-
deni stromid 3kiddci a spadem, vyhodnoceni
rozsahu kalamit aj.), geodézie a kartogra-
fie (evidence nemovitosti, obnova map, eko-
logicky generel aj.), geologie (prizkum ne-
rostnych surovin, zlomové struktury aj.), Zi-
votni prostfedi (znelist&ni krajiny, koufové
vle¢ky, ekologické havéarie aj.), archeologii
(vyhledavéani velkopio3nych lokalit mélce
uloZenych pod reliéfem terénu aj.).

Rada zakézek byla zpracovana i pro jed-
notlivé dstavy CSAV. Napfiklad pro Astro-
nomicky dstav CSAV v Ondfejové byly v na-
sem stfedisku digitalizovany snimky slune¢-
ni kor6ny.

V SDPZ jsou pro jednotlivé z&kazniky
k dispozici archivni letecké i kosmické snim-
ky tGzemi CSSR. Letecké prizkumové snim-
kovani v pfevaZné mife zajisfuje minister-
stvo narodni obrany. Kosmické snimky jsou
ze sovétskych druZic a pilotovanych kos-
mickych lodi. Kosmické obrazové materidly
poZirované zépadnimi kosmickymi agentu-
rami ve stfedisku doposud nemé&me k dis-
pozici. Stfedisko mé odborné kontakty s pra-
covisti v SSSR, PLR, MLR, NDR a VSR.

Pro obor DPZ bylo v CSSR zfizeno spe-
cializované studium na stavebni fakulté
CVUT v Praze.

V soucasné dob& je v SDPZ budovéno sa-
mostatné fotogrammetrické pracovisté, vy-
bavené analytickym fotogrammetrickym sy-
stémem a interaktivni grafickou stanici s ci-
lem maximdmé& rozsifit moZnosti vyuZiti
progresivnich metod délkového priizkumu
Zemé& pro potifeby geodézie a kartografie.

V budoucich letech se DPZ bude jisté& ulat-
fiovat ve stdle vé&t3i mife i v dalsich oborech
lidské c¢innosti a napomé&hat rozvoji celé
na3f spole¢nosti.




JOSEF SVOBODA

Zpusobily sopky konecdoby ledové?

KaZda vétsi sopetna erupce, ktera je do-
provazena prachovymi a plynnymi emisemi,
piisobi $kody nejen ve svém nejbliZz$im oko-
li, ale ma i negativni dopad v mistech vel-
mi vzdalenych od vulkdnu. Rozpt§len§ so-
petny prach a popel sniZuje propustnost
atmosféry, a to vede ke sniZeni slune&ni ra-
diace aZ o 50 %.

Vulkanicka aktivita v letech 1977 az 1985.

KdyZ v roce 1912 vybuchla na Aljasce
sopka Katmai, zasdhlo prachové mraé&no
Prahu uZ na podzim téhoZ roku, kdy byla
za bezobla&nych dni obloha bild jako mlé-
ko. Je pfizna¢né, Ze pravé zaii roku 1912
patfi svou priimérnou teplotou do kategorie
odchylek, které pfichazeji jednou za 200 az
300 let. Tim chci dokreslit, jak zna&ny vliv

Potet Dni na Celkem

vulkani 1 vulk. dni akt. 3600 t 7000 t
47 82.4 3873 1.39. 107 2.711 . 107

45 88.7 3990 1.404 2.793

54 81.4 4935 1.777 3.456

64 88.5 5657 2.037 3.960

70 79.3 5554 1.999 3.888

64 84.3 5393 1.942 3.775

59 91.5 5398 1.943 3.779

54 91.9 4962 1.786 3.473

62 82.5 5115 1.841 3,581

Priimér 58 86.7 4986 1.791 3.491
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Exploze vulkdnu St. Helene z 18. 5. 1980. Na
snimku je zachycena prvni Cdst erupce.

mohou mit sopky a na jak velkou vzdale-
nost mohou piisobit.

KdyZ geologové vrtali ledovec ve stied-
nim Grénsku, netusili, jaké piekvapeni teka
odborniky pfi analyze odebranych vzorkil.
Ve vrstvé odpovidajici asi dob& pred 17 aZ
15 tisici lety prisli na tenké vrstvitky so-
petného prachu, které ukazovaly na zna&né

hem nékolika malo tisic let (pravdépodob-
né za 2 aZ 3 tisicileti), témé&F zmizely. Mu-
sel to byt skute¢né velmi silny impuls, kte-
ry to zpusobil

Kromé pevnych &astic se pfi vulkanické
erupci dostdvaji do atmosféry i plynné emi-
se, v nichZ je nejvic zastoupena voda v po-
dobé vodnich par (tvoFi témefF 90 % vSech
plynnych emisi). Z ostatnich plyni je tu
CO: (viz tab.), jehoZ obsah se pohybuje ko-
lem 50 aZ 60 % (po odeéteni podilu vodnich

Coz SO2 H2 CO HS CHy N2 O2+Ar HCl Pozn.
Arenal 50.0 37.0 8.0 0.27 0.09 0.012 — — — 1971
Merapi 56.9 12.3 15.8 027 124 065 130 022 — 1978, Woro
Merapi 58.6 4.50 19.9 0.49 433 024 990 270 — 1978, Gendol
Poés 26.1 55.8 17.9 0.24 0.53 0.008 2.0 — — 1981
Poas 20.1 66.4 13.1 0.27 0.02 — - - — 1982 (I.)
Poas 20.9 59.8 135 016 0 — — — — 1982 (IIL.)
Poés 21.8 68.1 11.5 0.18 0.25 — - — — 1982 (XIIL.)
San Christobal 33.9 654 0.31 0.02 0.33 0.007 44 — — 1981
Momotombo 64.9 24.0 49 0.07 6.2 0.002 49 — — 1981
Iraza 98.0 0.11 0.015 0.003 1.88 0 - —_ —_ 1981
Iraza 99.8 0.007 O 0.002 0.12 O — — — 1982
Kilauea 539 227 0.5 13 -— — 177 — 0.06
Surtsey 454 19.7 28.0 30 -— — 0.7 — 34
Katmai 418 — - 0.7 426 6.7 83 — —
Larderello 93.0 — 18 — 24 18 1.0 -— —
Priimér 53.8 29.9 9.6 0.5 54 08 8.5 1.0 1.7

Obsachy jednotlivych plyni nékolika vulkdnd
po odecteni podilu H20.

vysokou vulkanickou aktivitu té doby. Po-
dle nalezenych vrstvitek pak mohli usuzo-
vat, ¥e tato aktivita byla aZ t¥icetkrat vyssi,
neZ je dnes.

Kromé& této analyzy odbornici méFiliiob-
sah izotopu O, jehoZ zv§Seny podil uka-
zuje na poklesy teplot a naopak pfi pokle-
su tohoto izotopu teplota stoupa. Vysledky
obou analyz pak ukézaly na pfimou souvis-
lost mezi vysokou vulkanickou aktiviton a
naslednymi hlubokymi poklesy teplot. Roz-
ptyleny vulkanicky prach sniZil propustnost
atmosféry natolik, Ze doslo k celosvétovému
silnému ochlazeni, které kulminovalo pravé
mezi 19. a 15. tisiciletim.

AZ posud je vSechno v poradku. Nas viak
zajima jin§g fenomén této doby. Ledovce
Euroasie se tvofily pomalu asi 30 aZ 40 ti-
sic let a pozvolna zvétSovaly sviij objem aZ
do maxima, jehoZ dosahly pravé kolem
16. tisicileti. A pak najednou, prakticky bé-

par). Pevné tastice jsou z atmosféry brzy vy-
plaveny, ale co v atmosféfe ziistane, je pravé
oxid uhlidity. Zname jeho vliv na tzv. ,skle-
nikovy efekt”, kdy se pfi zvySeni koncen-
trace tohoto plynu v atmosiéfe zvySuje tep-
lota.

Bylo velmi zajimavé dat do souvislosti
tento efekt se zvySenou vulkanickou €&in-
nosti v dobé kulminace ledové doby.

Znamy sovétsk§ vulkanolog Budyko uva-
di, ¢ vulkdny kaZdoro&né& vyprodukuji do
atmosféry 1 aZ 3 km® hmoty. S touto hmo-
tou se do atmosféry dostdva 10 aZ 100 Mt
H20. V dob& katastrofické vulkanické ex-
ploze vSak uZ tvofi voda 100 aZ 1000 Mt.
Je-li primérny obsah vody ve vulkanické
erupci asi 94 % a COz kolem 5 %, je podil
H20 ku CO: piiblizné 19: 1.

Touto redukci miZeme zjistit odhad pro
katastrofické obdobi glacidlni epochy. Cel-
kova vaha CO:2 v atmosféie se pohybovala
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mezi 31 a 59.102 t. Toto mnoZstvi pak
odpovidad zv§Seni teplot na Zemi asi o 4 aZ
6,6 °C.

Pri dvaze, Ze v dobé&, kdy ledovce dozna-
ly nejvétsiho rozSifeni, se pohybovala prii-
mérnad roni teplota kolem 0°C, odpovida

TISIC LET

Vysledky analyzy vrtného
jédra z ledovce ve stied-
nim Grénsku. -

toto otepleni témé&F piesné soutasné teploté
severni polokoule.

Trvaly vliv zv§Sené koncentrace oxidu
uhli#itého bylo moZno pozorovat jeste
i 4000 let po dplném odtati vSech ledoveil,
nékdy kolem 7. aZ 8. tisicileti nastupem tzv.
klimatického optima".

MiiZeme tedy pFedpokladat, Ze jednim
z mnoha ¢&initelii, které vedly k nédhlému
ukonéeni pomérné dlouhé ledové doby, byla
i neobytejné intenzivni vulkanickd Cinnost
pfed 17 aZ 15 tisici lety. Ta sice zpiisobila
okamiZité poklesy teplot prachovym obla-
kem, aviak celkov§ objem oxidu uhliZitého
zpiisobil v dlouhodobém méFitku zv§Seni
teplot, coZ vedlo k rychlému odtati viech
ledoveii. Za pozornost stoji jesté jeden fak-
tor, kter§ s timto vlivem souvisi. V fivodu
jsem se zminil, Ze plynnym produktem wvul-
kanické erupce jsou predeviim vodni péry.
Po skonéeni zv§Sené &innosti vnlkéni mu-
selo byt mnoZstvi vodnich par v atmosfére
pfimo obrovské. To zcela jisté vedlo k mo-
hutné sréZkové tinnosti. P¥i trvale se zvy-
Sujici teplot&é désf nemrzl, takZe nastaly
mimofadné silné zéaplavy.

“

ANTONIN MRKOS paméti nepise

A bylo by o fem. Koncem 40. let price ma
Skalnatém Plese, v 50. letech uvedeni meteoro-
logické observatoie na Lomnickém stitu do
provozu a prace zde, vypravy se sovétskymi
expedicemi do Antarktidy v letech 1957—1959
a 1961—1963, ¢&innost v Geofyzikalnim idstavu
CSAV, pred EtyFiadvaceti lety prechod na hvéz-
dérnu na Kleti jako Feditel, konstrukce pFistro-
ji pro toto pracoviité, &innost na MFF UK
v Praze, na PF v C. Bud&jovicich. ..

Komety — nejen téch dvandct, které objevil.
Planetky — #&islo, které urfuje pofet planetek
objevenych na Kleti do konce minulého roku,
vypadad jako chyba tisku: 1741 (rad&ji jestd
jednou slovy: jeden tisic sedm set &tyFicet
jedna!); na Kleti jsou v tomto oboru druhym
aZ tfetim pracoviStém na svétd. A kdyZ jsme
u ZebFitkil: sovétiti védci neddvno vyhodnotili
pFinos svétov§ch observatoFi pFi navadéni sond
VEGA v akci IHW (pozorovédni komety Halley),
Klef se umistila na druhém mist&.

KdyZ jsme se nositele Rddu préce, zlaté pla-
kety CSAV, mnoha sovétskfch a americk§ch
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védeck§ch vyznamenéni doc. RNDr. Antonina
Mrkose, CSc., v prosinci loiiského roku zeptali,
co pravé ted dél4, nestatili jsme zapisovat.
Pozorovani komet — v prosinci jich byle pét,
nejvétii pozornest na sebe poutala kometa
Bradfield —, pozorovdni mal§ch planet podle
dlouhodobého programu AsU SAV, innosti spo-
jené s funkci Feditele hvézdarny a planetaria
v Ceskych Budé&jovicich, pfednasky na Pedago-
gické fakult& tamtéZ, populariza&ni Cinnost po
celych jiZnich Cechdch, prdce na MFF UK,
v Mezindarodni astronomické unii (doc. Mrkos
je prezidentem 5. a &lenem 15. a 20. komise
IAU, coZ je jist¥# nejen v§razem uznéni jeho
osob&, ale pfedeviim vyjadfenim jeho aktivi-
s )
»Mém pofdd fas rozdéleny na hodiny, v kai-
dé je tfeba néco udélat,” ¥ekl nam doc. Mrkos.
A kdyZ jsme poloZili pFipravenon otézku, zda
nezatne psdt své paméti, upfimné se zasmaél.
Nemé pry fas ani si koupit boty.

Jesté jednou jsme se pak pro jistotu podivali
do encyklopedii. Je to tak: Antonin Mrkos se
narodil 27. ledna 1918, a oslavil tedy své sedm-
desétiny. Praci. =

m



PAVEL MAYER

Supernovy - pozorované vlastnosti

To, Ze se na obloze ob&as objevi nové
hvézda, kterd po &ase opét zesldbne, je as-
tronomii zndmo odedévna. Neni tomu ale
pFili§ déavno, kdy se podafilo rozeznat
v téchto jevech dvé podstatnd odlidné t¥idy
objektii: ,b&Zné" novy a supernovy. Hodné
k tomu pomohla supernova objevivii se
v r. 1885 v galaxii M31 v Andromedé&. Po
uplatnéni fotografie v astronomii se ukéza-
lo, Ze v této galaxii se Easto vyskytuji nové
hvézdy s maximélni jasnosti kolem 16™; ob-
jekt z r. 1885 vSak mé&l v maximu jasnost
6™ Fotografie oviem objevila i Fadu objek-
ti v jingch galaxiich, zazéFiviich v maximu
srovnatelné s jasnosti celé galaxie. Tyto ob-
jevy spolu s definitivnim poznénim podsta-
ty galaxii ve dvacédtych letech naSeho sto-
leti vedly nejprve K. Lundmarka a pozdé&ji
zejména F. Zwickyho k definici kategorie
supernov. Uvadime v tisku, Ze supernova
z dnora 1987 ve Velkém mra&né Magella-
nové je prvni jasnd po téméF Etyfech sta-
letich — aZ do tFicatych let vSak nikdo jas-
né supernovy neposirddal, nebof pouhym
okem viditelnd nova se vyskytne zhruba
kaZdé desetileti.

Prirozené, Ze po objevu vlastné nového
astronomického jeva se jeho vyzkumu vé-
novala zna&nd pozornost. Prvni Schmidtova
komora na Mount Palomaru (o priméru
46 cm) byla postavena zejména pro hledéani
supernov, a skute&né pfinesla zékladnf iida-
je o jejich Eetnosti. Spektra ziskand pomoci
teleskopu s priimérem 2,5 m na Mount Wil-
sonu vedla ke klasifikaci supernov na dva
hlavni typy, I a II; a velkd Schmidtova ko-
mora na Mount Palomaru umoZnila objevo-
vat aZ nékolik desitek supernov roéné.

Do konce r. 1986 bylo objeveno celkem
630 supernov mimo nasi Galaxii; nékteré
jsou oviem nejisté, a jen pro tfetinu z nich
je znama klasifikace.

Predpokldddame-li znalost Hubbleovy kon-
stanty H, je pomérné snadné zjistit vzdale-
nost kterékoli galaxie — stadi zméFit jeji
radidlni rychlost. OvSsemZe to neplati pro
galaxie pFili§ blizké, jejichZ pekulidrni rych-
lost miiZe byt znatnou téasti radidlni rych-
losti, € pro galaxie tak vzdélené, Ze jedno-
duchéd iméra ,vzdilenost rovna se rychlost
délend H“ uZ nestati. Pro supernovy proto
miiZeme uréit jejich svitivost napf. v podo-
bé absolutni velikosti v maximu jasnosti.
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Stati zjistit jejich zdénlivou velikost (&asto
nutno extrapolovat, nebof k objevu super-
novy zpravidla dojde aZ po maximu jeji jas-
nosti) a urdit mezihvézdnou absorpci v Ga-
laxii — coZ lze dosti pfesné — i v roditov-
ské galaxii, coZ je problematitt&jsi. Z his-
torickfch zaznamii, hlavné z &inskych pra-
menil, jsou zndma &etnd pozorovéni nov§ch
hvézd v minulfch dobéch. Pfirozené musilo
jit o vfznamné jevy, tedy o objekty z okoli
Slunce. Nékdy jsou zdznamy dosti podrobné
a lze odvodit i rychlost poklesu jasnosti.
Ta je u supernov pomalejSi neZ u nov, a
tak je jisté, Ze nékolik historick§ch tkazi
bylo supernovami. Na jejich mistech se
ostatné zpravidla podafilo objevit mlhovin-
né zbytky (oznatované SNR — supernova
remnants). Svou odliSnosti od jinych mlho-
vin jasné svéd&i o mimofadnosti jevu, diky
némuZ vznikly. Mnohé SNR Ilze pozorovat
v optickém oboru (asi 50), nékteré v rent-
genovém a vSechny v radiovém (asi 150);
jsou postupy, podle nichZ lze soudit na je-
jich vzdalenost
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Supernovy v gal se - i. Viiv
absorpce v rodi¢ovské galaxii neni zapoéten — pro-
jevuje se tim, Ie modieji objekty (Cerné body) maji
zapornéjii absolutni velikost nei Zervené objekty (tj.
zéervenalé ihvézd bsorpci; krouiky). V elip-
tickjch a ¢&ockovych galaxiich mezihvézdna hmota
téméF neni, abs. velikosti tam jsou nejzépornéjii.




Hlavnim kritériem pro odliseni obou typi
supernov je pfitomnost vodikovych tar ve
spektru. Nejsou-li pFitomny, jde o typ I,
jsou-li, o typ IL Vysvétleni charakteru spek-
tra poskytuje teorie, uvedme ale jiZ nyni,
7e u typu I jde o vybuch bilého trpaslika,
na jehoZ povrch se akreci dostalo znaEné
mnoZstvi hmoty uZ proslé nukledrnim cyk-
lem, tedy bez vodiku, kdeZto u typu II jde
o zhrouceni jadra hvézdy o zna&né hmot-
nosti, kdy rdzova vlna odnéasi pivodni, tedy
vodikovou atmosféru hvézdy. U obou typi
spektrum vypovidd o rozsifujici se obaélce,
jejiz rychlost expanze podstatné prevy3uje
rychlost u nov a u typu I dosahuje aZ
10 000 km/s. Rozdily mezi typy jsou i u své-
telngch krivek. U typu I jsou hladké, po
rychlejSim poklesu po maximu klesa jasnost
konstantni rychlosti 1™ za 65 dni. U typull
kfivky vykazuji nepravidelnosti, v pozdéj-
sich obdobich je pokles pomalejSi. Lisi se
i vlastnosti zbytkii supernov riznych typi.

Vedle &asto zmiifiovanych supernov v Ga-
laxii — supernovy z r. 1054, po niZ ziistala
Krabi mlhovina, a supernov pozorovanych
Tychem Brahem a Keplerem je nespornych
je$t¥ nékolik daldich, uvedenych v tab. 1.
V tabulce by moZnd nemél byt objekt Cas-
siopeia A, nejjasné&jdi radiovy zdroj na ob-
loze — nebyl totiZ jako supernova pozoro-
van opticky, asi pro nevelkou jasnost super-
novy a zna&nou mezihvézdnou absorpci. Jde
ale o v§znamny objekt, o jehoZ ,supernov-
ském" piivodu neni pochyb. Existuje néko-
lik daldich radiovych zdroji — zbytkid su-
pernov —, jejichZ stafi snad nepFesahuje
tisic let. Zda se tak, Ze v priib&hu tisicileti
vzniklo v dostupné tasti Galaxie asi 7 su-
pernov. Po vyneseni poloh té&chto supernov
do galaktické roviny vidime, Ze zminénou
dostupnou &asti je segment s ihlem ve stre-
du Galaxie 50°. V celé Galaxii proto mohlo
béhem tisicileti vzniknout asi 60 aZ 70 su-
pernov, tj. jedna za 15 rokii. Nepfesnost
vzdélenosti a maly potet jevii ovSem zna-

TABULKA 1 Supernovy v Galaxii v soufasném tisicileti

menéa, Ze chyba tohoto ddaje je asi 50 %.

Podobné odhady &etnosti vyskytu super-
nov lze tinit i na zdkladé jiZz zminénych ob-
jevii v galaxiich. Takové odhady jsou velmi
dileZité pro ovéFeni teoretického objasnéni
jevu. JestliZe napi. teorie predpovida, Ze
supernova typu II piedstavuje zanik hvéz-

"dy o hmotnosti 10 hmotnoesti Slunce &i vys-

i, pak by potet hvézd s takovou hmotnosti
déleny jejich Zivotni dobou mél sou-
hlasit s po&tem supernov. Podle A. Tamman-
na vyjdou — po nutném priimérovani a ko-
rekcich — tetnosti uvedené v tab. 2. V ga-
laxiich tzv. ranych typi se tedy supernovy
II nevyskytuji.

Snad nejpozoruhodnéjsi vlastnosti super-
nov typu I prokdzanou v novéjSi dob& je
skute&nost, Ze viechny dosahuji v maximu
stejné svitivosti a maji i identickou svétel-
nou kf¥ivku. Je to vlastnost, kterou predvi-
dal jiz F. Zwicky a ma zésadni diileZitost
pro urdovani vzdalenosti galaxii resp. sta-
noveni hodnoty Hubbleovy konstanty; je
snad diisledkem toho, Ze bili trpaslici, kteri
mohou vybuchnout jako supernova, musi
mit parametry ve zcela izkém rozmezi. Roz-
ptyl absolutnich velikosti vychézi =027,
coZ je srovnatelné s chybami urteni. Stano-
vime-li tedy absolutni velikost alespoii je-
diné supernovy typu I nezavisle na Hubb-
leové konstanté (coZ lze u supernovy v ga-
laxii, jejiZ vzdalenost byla urena napf. ze
zavislosti perioda—svitivost cefeid), nalezli
jsme i hodnotu H.

Existuje v3ak i postup, ktery dovoluje ur-
tit vzdidlenost supernovy (a tedy uréit i hod-
notu H) pouze s pouZitim méFitelnych vlast-
nosti supernovy, a obchazejici tak v3echny
dosavadni nepfrili§ pFesné metody urfovani
extragalaktickych vzdélenosti. jde o tzv.
Baade-Weselinkovu metodu, navrZenou pii-
vodné pro cefeidy. Z jasnosti objektu a jeho
povrchové teploty, zjisténé ze spektra &i
vicebarevné fotometrie, plyne iihlovy roz-
mér — za predpokladu platnosti Planckeva

SN Jméno my (max) vmi;inomabaiz;:;hv My (max) ch Typ
1008 PKS 1459-41 —8 S 0.6 —185 +376 I
1054 Krabi mlh. —438 2.0 1.55 —17.85 —202 11
1181 3C58 0 8.2 31 —17.67 +443 I1
1572 Tycho —4.4 4 21 —19.51 + 98 I
1604 Kepler —3.5 4 3.47 —19.98 +474 I
16677 Cas A 0 2.8 43 —16.5 —103 11

Pozn.: my a My jsou zdanlivd a absolutni velikost, Z je vzdalenost od roviny Galaxie.
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TABULKA 2
Cetnost supernov v riiznych typech galaxii

Typ galaxie Typ Typ Supernov
SNI SN II celkem
E 0.22 0.00 0.22
SO 0.12 0.00 0.12
SOa, Sa 0.28 0.00 0.28
Sab, Sb 0.37 0.32 0.69
Sbe, Sc, Scd, Sd 0.77 0.61 1.38
Sdm, Sm, Im 0.83 0.18 1.02

Pozn.: je uvadén pocet supernov za 100 let
v galaxii o svitivosti 1010 svitivosti Slunce (prii-
mérna galaxie).

zakona &i modelovani atmosféry; ze zméfe-
né radidlni rychlosti expanze a doby roz-
pindni plyne linedrni rozmér, dostdvame
tedy vzdélenost. Metoda je pouZitelnaiv ra-
diovém oboru, nebof jakmile je obalka do-
statetné rozmérna, lze zachytit i jeji radio-
vé zafeni a dhlovy rozmér je moZno uréit
metodou VLBI. Baade-Weselinkova metoda
je aplikovatelnd u obou typi supernov, jsou
s ni ale trochu potiZe; otazka je, zda spek-
tralni &ary, z nichZ se méFi rychlost expan-
ze, vznikaji na tom povrchu obéilky, jehoz
ihlovy primér se po&itd. Teorie atmosfér
tu musi poskytnout pFesné&jsi vztahy. Avsak
radiovd méfeni v delSich &asov§ch interva-
lech uréi rychlost expanze pfimo.

Supernovy jsou tedy zajimavé nejen samy
pro sebe (teorii zdniku hvézd), ale i pro ur-
¢ovéani vzdilenosti ve vesmiru. Z observai-
ni stranky je dileZité, aby supernova byla
vEéas objevena a veskera technika, od dru-
Zic po radioteleskopy, ji mohla sledovat.
Skutetné se na nékolika observatofich p¥i
hlaSeném objevu supernovy prerusuji jiné
programy; observatof McDonald ziskdva op-
tickd spektra, druZice IUE ultrafialova, ra-
diovy teleskop VLA pravideln& sleduje star-
i supernovy. I kdyZ jiZ byly uinény objevy
supernov v radiovém ¢&i infraferveném obo-
ru, hlavnim dodavatelem je stile obor op-
ticky. Uplatiinji se fotografické snimky,
hlavné ze Schmidtovych komor; nékolik ob-
jevil utinily uZ i automatizované teleskopy,
kde mapky okoli galaxii jsou uloZeny v pa-
méti poEitate a teleskop prohlédne stovky
galaxii za noc. Na jiZni polokouli je zming-
ny ,dodavatel” do znatné miry zosobnén
reverendem R. Evansem z Austrdalie — ten
objevil jiZ nékolik desitek supernov vizual-
né, nevelkym teleskopem, a ukazuje takina
moZny prinos amatérské astronomie studiu
supernov, oboru zpravidla vyhrazenému nej-
vEétSim teleskopiim.
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* ASTROVYROCI *
V BREZNU 1988

3. pfed 150 lety se narodil 6. W. Hill
(+ 16. 4. 1914), americky astronom a mate-
matik. Zabyval se pfedeviim nebeskou me-
chanikou, zvlasté pak pohybem Mésice. Roz-
pracoval i teorii pohybu Jupiteru a Saturnu.
11. uplyne 75 let od narozeni sov&tského
védce akademika B. N. Petrova (+ 23. 7.
1980). Stal u pocatkld organizace Interkos-
mos, od roku 1966 byl jejim pfedsedou. Ve
viastni védecké praci se zabyval teorii au-
tomatického fizeni a automatickymi Fidicimi
systémy. Od roku 1879 byl viceprezidentem
Akademie véd SSSR.

13. bude 55. vyro¢i smrti R. T. A. Innese
(* 10. 11. 1861), anglického astronoma, kte-
ry se vénoval pfedev3im praktickym pozo-
rovanim. Objevil celkem 1628 dvojhvézd na
jiZni obloze, v letech 1899 a 1927 vydal ka-
talog jiZnich dvojhvézd. Provad&l také sy-
stematicka pozorovani promé&nnych hvézd
(objevil jich vice neZ sto).

15. uplyne 275 let od mnarozeni francouzské-
ho astronoma N. L. de Lacaila (+ 21. 3.
1762). Proslavil se jako jeden z nejaktivnéj-
Sich pozorovatelll své doby, zamé&Fil se také
pfedevSim na jiZni oblohu. Ukonéil jeji dé&-
leni na souhvézdi, utvofil 14 novyfch a dal
jim jména, kterd se (ve zjednodu3ené po-
dob&) uZivaji dosud. Zabyval se také geo-
dézii, mapsal ucebnice matematiky, mecha-
niky, astronomie a optiky.

22. prfed 120 lety se narodil anglick§ astro-
nom A. Fowler (+ 24. 6. 1940). Vénoval se
spektroskopii. Zkoumal molekularni péasy
oxidd titanu ve hvézdach tfidy M, pésy oxi-
di uhliku ve chvostech komet atd. Poté, co
veSla ve znadmost Bohrova teorie stavby ato-
mu, se zabgval strukturou atomu z hlediska
spektroskopie. Byl prvnim generdlnim ta-
jemnikem MAU, vypracoval jeji stanovy.

24. pfed 95 lety se narodil n®mecky astro-
nom W. H. W. Baade (+ 25. 6. 1960). Zpo-
¢atku pracoval na urovani poloh planetek
a komet, pozoroval rovnéZ promé&nné. Obje-
vil kometu (1923) a podivuhodné planetky
Hidalgo (1920) a Icarus (1949). Pozd&ji se
zatal vénovat astrofyzikdlnim problémim,
pfedev3im evoluci hv&zd a supernovam.

24. je také 10. vyrodf smrti francouzského
astronoma A. Lallemanda (* 9. 9. 1904), od-
bornfka v oboru elektronové fotografie a
jejfho vyuZiti v astronomii.

27. uplyne uZ 20 let od tragické smrti prv-
nfho kosmonauta svéta J. A. Gagarina
(*9. 3. 1934). min




VYVO] ZEME

z hlediska
novych vyzkumu

V poslednich desetiletich prochéazi geo-
logie bouflivym vyvojem. Hromadi se veli-
ké mnoZstvi faktli, objevuji se moZnosti je-
jich tfidéni a genetické Kklasifikace. Nova
globédlni koncepce poskytuje moZnost vy-
svétlovat riizné geologické procesy ve vzéa-
jemné souvislosti a névaznosti (napf. sedi-
mentace, orogeneze, vulkanismus). Tyto za-
leZitosti chépali védci Casto izolovan& a
staticky, pfipadné v nich aplikovali princip
kauzality (napf. problém geosynklinal).

V souvislosti s timto rozvojem musi byt
rozpracovéna i teoretickd geologie a hlav-
né vybudovéna jeji filozofickd béaze, musi
byt rozpracovany filozofické a metodologic-
ké otdzky geologie a stanoveno jeji misto
v systému ostatnich véd.

Mezi nejvaZn&jsi filozofické problémy
z hlediska dialektiky patfi nesporné& pro-
blém geologického vyvoje, a proto je tfeba
najit projevy evoluce v geologickych proce-
sech a zédkladni hybny moment, jakysi vnitf-
ni mechanismus evoluce.

Dialektika definuje vyvoj jako vzestupny
pohyb od jednodu33iho k sloZitéjSimu, od
niZz8tho k vy33imu, od méné diferencované-
ho k diferencované&j$imu. V3echny tyto zna-
ky vyvoje existuji i v geologické historii.
Geologické evoluce je také pohyb po spiréa-
le s postupem od jednodu3sdich k sloZit&j3im
formam a uplatiiuji se v ni vSechny zéaklad-
ni zédkony dialektiky. M& v3ak svoje speci-
fika. Objekt geologie vystupuje jako kvali-
tativné specificky stupei vyvoje pfFirody,
geologickd forma pohybu hmoty je sloZity
systém riznych forem pohybu hmoty ve
specifickém systému Zemé& se svymi dimen-
zemi prostoru a ¢asu jako forem své exis-
tence.

Problém geologické evoluce je nerozluég-
né spjat s problémem geologické formy po-
hybu hmoty. Jednim z hlavnich tkold geo-
logie jako védy, kterda zkoumé& geologickou
formu pohybu hmoty, je analyzovat podsta-
tu vyvoje Zemé& v primé névaznosti na vy-
voj hvézd a planetarnich soustav na strané
jedné a na vyvoj organickych forem na
strané& druhé. V3echny formy pohybu hmoty
(niZ3f i vy33i) existuji vedle sebe. Na prvni
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pohled se zd&, jako by vznikaly paralelné
a nésledovaly za sebou. Tim se v nich zdén-
livé ztréaci princip evoluce. Pfi bkiZ3im zkou-
méni se viak podafi uréit genetickou zavis-
lost znémych forem pohybu hmoty a smé-
rovénf zmén v ramci kaZdého systému, zmé&n
nezvratnych, pfi nichZ zénik jedné&ch forem
je nahrazen vznikem forem dalSich. Mezi
nimi je totiz vZdy néjaké& vy33i organizova-
na forma, ktera paralelné existuje s ostat-
nimi, uZ ustrnulymi, v nichZ hromadénim
kvantitativnich zmé&n nedochédzi k zmé&ném
kvalitativnim a jsou jen , pobo¢nym produk-
tem vyvoje*.

Vé&tdina badateli dnes uznavé kontinuitni
evoluéni proces ve vesmiru, jehoZ vysled-
kem je i Zivot jako nejvy33i forma hmoty
a ktery i vyprodukoval slune¢ni soustavu
a vdechny jeji &éasti. V3eobecn& je moZné
vytlenit &tyfi sféry vyvoje: kosmickou sfé-
ru, geosféru, biosféru, noosféru, které dob-
fe koresponduji se Ctyfmi zékladnimi for-
mami pohybu hmoty (astronomickou, geo-
logickou, biologickou a sociédlnf). Ve v3ech
sférdch méa vyvoj analogické znaky. Zaklad-
nim znakem je protikladnost jako obecny
rys a pii¢ina pohybu. Stru¢né lze nalrtnout
genezi jednotlivych forem pohybu — od ato-
marni aZ po socialni.

Atomérni formé& nepochybn& predchéazi
mnoho jednodussich forem, jejichZ vyvoj ve-
de k vzniku elementdrnich &&stic, z nichZ
je sloZen atom. Dé&je se to procesem nuk-
leosyntézy v galaxii, kdy riizné nukleédrni
procesy formovaly sloZité prvky z prvotni-
ho vodiku (zafdtek chemického stadia).
Hmota piivodné& rozptylena v rotujici galaxii
se seskupovala do hustSich oblakli a zéro-
veii se zvySovala gravitatni sfla, kterd zpi-
sobila kolaps dovnitf a formovéni proto-
hvézd. Mlhoviny pravd&podobné& vznikaji
v urditych &astech galaktickych poli, jejichZ
piivodni stav byl zfejmé& plazmaticky. Takto
vznikla solarni nebula byla sloZena z vel-
kého protoslunce a tenkych diskovych
mlhovin plynd a prachovych &éastic. Solarni
soustava vznikla zhruba pfed 4,6 miliardy
let. Lokdlni kondenzaci plynii a seskupova-
nim ¢&astic v mlhoving rotujici kolem Slun-
ce vznikla malé pevné té€lesa (protoplanety)
a jejich naristdnim planety. Pfitom samot-
né Slunce obsahuje 99,6 % hmoty sluneé&ni
soustavy. Zemé&, v souhlase s vétSinou teo-
rii, tedy vznikla chladnym slouenim g&éstic
kovi a silikatd. V dalsim stadiu do$lo vli-
vem potencidlni gravitani energie a roz-
padu radioaktivnich prvki k ¢aste¢nému ta-
veni a oddélovani Zeleza a silikatd. Vznika



jddro a obal jako projev prvotni diferen-
ciace. Dal3i diferenciace probiha v silika-
tovém obalu. Postupné do3lo k rozdé&leni
obalu na spodni a vrchni, k vytvofeni zem-
ské kiiry (nejdfiv oceédnické, pozdé&ji kon-
tinentalni), hydrosféry a atmosféry. V3e-
chny wuvedené procesy vytvofily dnes-
ni strukturu nasi ¢asti vesmiru. Zemé&, pfi-
bliZzné sférické té&leso, sloZené ze série kon-
centrickych obalili, se pohybuje po eliptické
dréze spolu s ostatnimi planetami kolem
Slunce, které pribliZn& se 100 bili6bny hvézd
rotuje kolem stfedu Galaxie, M1é¢né dréhy.

Na geologicky vy¢voj, kter§ vyprodukoval
zemskou kiiru, hydrosféru a atmosféru a
v kiife nejsloZit&j3f slou¢eniny potiebné pro
vznik mikroorganismi, pfimo navazuje bio-
logicky vyvoj. U&inkuje spolu s nim a mé
i podobné znaky. Vy¢chozi formy Zivota na
Zemi daly vznik mikroorganismim, rostli-
ndm i Zivofichim. Prvni dvé skupiny byly
bo¢nimi vétvemi vzhledem k hlavni linii,
kterd je spjata se vznikem c¢lovéka. Mnohé
odnoZe se ve vyvoji ZivoCisného své&ta také
odklonily od hlavni cesty (to se stalo napf.
s hmyzem). Tyto postranni v&tve v3ak Ziji
dal, ¢asto expanzivng&, aZ dodnes. To je je-
den z typickych znakili vyvoje kaZdého sy-
stému — vedlej3i vé&tve koexistuji s vysoce
rozvinutymi formami a prechodné ¢lanky
se v ose vyvoje nezachovavaji, protoZe teh-
dy dochézi k revoluénim zménédm ve vyvoj
(pfikladem je koexistence lidoopid a ¢loveé-
ka, pfi¢emZ pFechodné formy vedouci k &lo-
vEku i k opici zmizely).

Velmi typickym pfikladem a nejvyraznéj-
5im vysledkem geologického vyvoje je vzni-
kéni kontinentédlni kfiry. Je to vlastné& pro-
dlouZeni vyvoje Zemé& od pilvodné nedife-
rencovaného té&lesa aZz po dne3ni t&leso se
sloZitou stavbou z&konit& uspofddanou do
geosfér s odliSnymi fyzikdlné chemickymi
vlastnostmi. Zemsk& kiira je mnejsloZit&j3i
z geosfér a v poslednf geologické historii
se stala ,frontovou linif“, kde probfhé di-
ferenciace a dokonfuje se tvorba kontinen-
tdlni kiry. Diikazem je akrece (roz3ifovéa-
ni) kontinentd v priib&hu geologické histo-
rie (tak, jak to dokazuje koncepce nové
globélni tektoniky) prostfednictvim oroge-
netickych procesti v boji a zéroveii ve spo-
luprdci vnitFnich a vné&jSich geologickych
sil.

Geologicky vyvoj je cyklick§ pohyb po
spirdle (geologicky kolob&h hmoty je hlav-
ni forma pohybu geologického systému),
v n&mZ se uplatiiuji vSechny zékladni za-
kony dialektiky, které bychom mohli doku-
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mentovat na zvétravani, sedimentaci, oro-
genezi, metamorf6ze, magnetismu apod. Geo-
logickd etapa evoluce mé pfesné misto a
funkci v evoluci vesmiru — pfimo pfipra-
vila a umoZnila vznik organickych forem.
Vyvoj je moZné pfirovnat k Stafetovému
b&hu — geologicka &ast si sviij druhy dsek
uZ odb&hla a ted uZ b&Zi jen ze setrvac-
nosti. Nyni uZ mé kolik na ¢tvrtém dGseku
lidské& spole¢nost.

Analyza podstaty objektu geologie prede-
v3im vyZaduje urc€ity zédkladni, nejjednodus-
8f, nej¢ast&jsi, milibn a miliébnkrat se opa-
kujici proces, ktery je jakousi Eervenou niti
celého systému a podmifiuje a usmériiuje
jeho vyvoj. V geologickém vyvoji miZeme
tento nejvSeobecné&j3i proces najit jako pro-
ces diferenciace, kterou chépeme jako sna-

Tiet A&k z "

Stéle Zirdi p

v
radarové techniky, které
né plumcky obmx hr‘nu. Tim. h radarové viny mo-
hou i pidy nepokryté ve-
gmd ukaii stuhéni shv pevného podlo!n, ukrytého
pod iny ai do hloubky 6 m.
V centru Hel Rozlifovaci

je St.
schopnost z6béru je 6X6 metrd. Foto archiv

Zemé maji

FE R TE R wY 2

£ 8 &

hu po uspofddéni podminénou silou gravi-
tace. Je to snaha uspoféddat pivodné& jedno-
duchou chaotickou hmotu Zemé&, sloZenou
z protikladnych elementd z hlediska jejich
fyziké&lné chemickych vlastnosti, do sloZit&j-
Sich systémil s pFibuznymi skupinami prvku.
To je pfi¢inou vzniku geosfér a nésledkem
jsou i dne3ni geologické procesy, které pro-
bihaji v zemské kiife i vrchnich obalech
Zems. V. Bezdk — Nvt 5/87 —8k—
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Zahady kolem gravitace

V poslednich desetiletich doslo v astromomii
k zavratnému pokroku, pokud se tyte poznéani
obrovskych prostor kosmu. Poznani fady hvézd-
nych i nehvézdn§ch objektid bylo umoZnéno fet-
nymi modernimi obfimi radioteleskopy, kosmic-
kymi sondami a daliimi pFistroji. Ani si Casto
neuvédomujeme, kolik movych védomosti byle
ziskano o vzdaleném vesmiru, o jinych gala-
xiich, o0 vzniku a v§voji hvézd a sluneéni sou-
stavy. Tyto poznatky umoZnily v kosmickych
rozmérech i ovéfeni mnohych fyzikdlnich za-
komil, které souviseji s teorii relativity a s teo-
rii gravitace. KaZdému ¢&lovéku na Zemi je
z praxe zmamo, Ze viechna télesa v disledku
gravitatnich sil Zemé& padaji k zemi, aviak
neni jednoduché je zobecnit. Nékteré projevy
teorie gravitace umime popsat, aviak kolem
gravitace je jest#8 mnoho otazek, na mé&Z by-
chom odpovédét nedokéazali. V nakl. Mir v Mosk-
vé vysla populdrni brozurka U. Kaspera: Tago-
ténije zagadotnoje i privytnoje (Gravitace za-
hadnd i znamd), pfeloZemda z némeckého ori-
gindlu Schwerkraft Rétsel des Gewohnten. Bro-
Zurka ma 144 stran a jeji prodejni cena je pou-
hych 3,80 K&s. Jde o popularné védecky vyklad
soudobé teorie gravitace. Po zasvécené pred-
mluvé se v dvednich kapitolach autor zab§va
problémy tzv. , Eernych dér" ve vesmiru, uva-
di historick§y v§voj poznatkil o gravitaci od dob
Ptolemaia, Kopernika a dalSich ufenci stfedo-
véku pFes Keplerovy zakony a Newtoniiv zdkon
sily, aZ k poznatkim moderni védy. Sem patFi
zejména kapitoly o Einsteinové teorii relativity
(je rozebiran pojem soufadnicového systému,
inercidlni soustavy, prostorofasu a principu
ekvivalence). Posledni kapitoly se zabyvaji pro-
blémy astrofyziky a kosmologie.

Kniha je psana se ziejmym idsilim o popu-
larni a nazorny vyklad, je doprovdzena Cetiny-
mi grafy a vysvétlujicimi né€rty a pouZiva co
nejjednodussi matematicky aparat. Kde je to
mozZné, uvadi co nejnazornéjsi priklady. Smnazi
se tak pribliZit i €tenéafri-neodbornikovi slozZité
dvahy, s nimiZ pracuje teorie relativity v astro-
fyzice a v kosmologii.

Publikace poslouZi viem zajemcim o fyziku,
poslucha&im stfednich a vysokych Skol, odbor-
nikiim, u€itelim.

——

Bulletin &s. astronomick§ch idstavi 38 (1987)
tis. 5 obsahuje tyto védecké prace: N. M. Fir-
stovd a P. Kotr¢: Hledani plazmové turbulence
v erupci z 15. 9. 1981, 00:09 UT — ]. Kleczek
a B. RiaZickova-Topolova: Parametry slune&nich
radiovych flokulovfch poli a jejich vztahy
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ostatnim charakteristikam aktivnich oblasti
— M. Sobotka a P. Kotr¢: Instrumentalni profil
spektrografu HSFA — typu v blizké infracer-
vené oblasti — S. N. Kuzné&cov, E. N. Sosnovec,
L. V. Tverska a K. Kudela: Elektrony kosmic-
kého zafeni ze Slunce v zemské magnetosfére
— P. Harmanec: Studium promeénnosti Be hvézd.
2. Analyza publikovanych radialnich rychlosti
Sesti jasnych hvézd s emisnimi carami
M. Machacek: Optimalizace detektorii pro pro-
storovd méfeni funkce rozdéleni plazmy
J. Hekela a P. Plechac: Prostorovd spektrosko-
picka diagnostika planetarnich mlhovin. VI. N&-
které numerické vlastnosti integralniho jadra
— M. Bursa: Sekuldrni zpoZdovani Mésice a
rotace Zemé& a zmény zondlni harmoniky geo-
potencidlu — V. Porubfan a B. A. Mclntosh:
Meteoricky roj Lyridy 1982: ZvySena aktivita
urfend z pozorovani v Otta & — M. Simek: Ak-
tivita meteorického roje Giacobinidy 1986 se
nepotvrdila Na konci ¢isla jsou recenze
knih: Das Ph&nomen des Polarlichts (W. Schro-
der); The Cambridge Photographic Atlas of the
Planets (G. A. Briggs a F. W. Taylor); The Phy-
sics of the Earth’s Core, An Introduction (P.
Melchior); Numerical Recipes The Art of
Scientific Computing (W. H. Press a kol.). —
V3echny prace jsou psany anglicky s ruskymi
vytahy. —pan—

X

Kolektiv autorii (sestavovatelé Anton Hajduk a
Jan Stohl): Encyklopédia astronémie. OBZOR
Bratislava 1987, 760 str., vaz. 120 Ké&s.

V roce 1963 vydalo nakl. Orbis Astronomicky
a astronauticky slovnik, sestaveny ondrejov-
skymi astronomy dr. ]. Kleczkem a dr. Z. Svest-
kou. Rozsah tohoto uZitecného dila ¢inil 45 au-
torskych archd v nakladu 5000 vytiskd za
37 Ké&s. Slovnik je ddvno rozebrany a pokrokem
astronomie i kosmonautiky v mnoha paséaZich
zastaral, i kdyZ je stale uZitecny jako jedina
domaéci pfirucka pro rychlou orientaci v kla-
sickgch partiich astronomie. Teprve nyni do-
stava zasluhou kolektivu slovenskych astrono-
mi z Astronomického dstavu SAV a z matem.-
-fyz. fakulty UK v Bratislavé svého distojného
nastupce v podobé vypravné astronomické en-
cyklopedie, dokoncené r. 1984 a aktualizované
aZz po konec r. 1986. Na pripravé encyklopedie
se autorsky podilelo sedm astronomi [A. Haj-
duk, M. Hajdukova, D. Chochol, P. Palu$, E. Pit-
tich, V. Porub¢an a J. Stohl) a stejny pocet
lektord. Rozsah publikace je impozantni: 72 au-
torskych archid textu, 29 autorskych archi ilus-
traci — barevnych i cCernobilych. Ani néaklad
40 000 vytiskd neni zanedbatelny, a si v této
chvili troufam tvrdit, Ze zdaleka nepokryje po-
ptavku. Astronomie i se svou pFfbuznou kos-
monautikou se stala b&hem minulého &tvrtsto-
leti tak atraktivni, Ze by patrné& nestacil ani
néklad dvojnasobny. PFitom prvni dojem z ano-
tované publikace je velmi dobry. Vlastnimu
slovniku pojmi pfedchézi stru¢ny historicky
nastin vyvoje astronomie od starovéku do po-
loviny dvacatého stoleti, jakoZ i vymezeni pied-



métu této védy. Jednotlivd hesla encyklopedie
jsou doplnéna nazornymi grafy a diagramy,
kresbami i fotografiemi, jeZ jsou reproduko-
vany pfibliZné v té kvalité, kterou znaji Cte-
nafi Pittichovy—Kalmancokovy Oblohy na dla-
ni. Knihu uzavird na 50 stranek vesmés velmi
uziteénych a pfehlednych tabulek. Publikace by
pfirozené neméla chyb&t v knihovné& Zadného
vaznéjsiho zdjemce o astronomii, a ti, na néz
se tentokrat nedostalo, se snad brzo dockaji
druhého vydani. —g—

Ejnstéjnovskij sbornik 1984—1985 (Sbornik na
Einsteinova po&est 1984—1985). Vyd. Nauka.
Vyjde ve 2. Etvrtleti 1988.

V jedné z Casti publikace se probira historie
pochopeni a rozvinuti teorie relativity v Rusku
a v SSSR, zde je napfiklad vynatek z maélo do-
stupné knihy A. Fridmana a V. Frederikse Za-
klady teorie relativity (1924). V knize je také
publikovdna zakladatelskd@ prace P. Diraka
0 kvantové teorii pole (1928). Urceno Sirokému
okruhu ¢&tenard. —n—

Burba G.: Nomenklatura détalej reljefa Venéry
(Nomenklatura detaili povrchu Venuse). Vyd.
Nauka. Vyjde ve 2. &tvrtleti 1988.

V knize se vénuje pozornost otdzkam formo-
vani soucasného systému pojmenovani detaild
na povrchu VenuSe, je zde i kratky pfehled
historie pozorovani této planety. Planetologové,
kartografové, astronomové a dalsi odbornici zde
najdou dplny seznam vSech pojmenovéani na Ve-
nudi schvalenych Mezindrodni astronomickou
unii doplnény mapami. —n—

Pionéry osvojenija kosmesa i sovremennost
(Pion§¥i ovladnuti kosmu a dnesek). Vyd. Na-
uka. Vyjde ve 2. &tvrtleti 1988.

Ve sborniku jsou soustfedény vybramé pred-
na¥ky z cyklu Kosmonautika, vénované pamat-
ce vynikajicich sovétsk§ch védci — priikopni-
ki dobyvani kosmického prostoru. —n—

N. A. Béljajev, L. Kresak, E. M. Pittich, A. N.
Puskarev: Catalogue of short-period comets. As-
tronomicky dstav SAV Bratislava (1986), 395 str.

Vyznamnad publikace sovétskych a ceskoslo-
venskych kometarnich astronomi je vé&novéana
kratkoperiodickfm kometdam (ob&Zné periody
krat3i neZ 200 let). V prvni Casti katalogu jsou
uvedeny zadkladni udaje o 81 kometach, jeZ byly
¥jiZ pozorovadny nejméné& pii dvou navratech, a
dale o 47 kometach, jeZ byly aZ dosud pozo-
rovany pouze pfi jednom névratu. Pro kaZdou
kometu katalog poskytuje zdkladni historické
udaje o objevu i dalSich néavratech, dale pfe-
hled o pozorovanych obloucich eliptické dra-
hy, vyvoj drdhovych elementldi v zdavislosti na
case, utdaje o prichodech komety perihelem,
seznam nejvétSich pribliZeni komety k Zemi,
hlavni poruchova sbliZeni s velkymi planetami
a diagram drah a pozorovacich podminek. Dru-
ha Cast katalogu sestdva z 23 prehlednych ta-
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bulek obsahujicich jak z&kladni ddaje o dra-
hach, negravitacnich efektech a ztracenych ko-
metach, tak i adaje o té€snych sbliZenich s osmi
planetami. Dale zde miZeme nalézt extrémni
hodnoty délek kometarnich chvostdi, obdobi vi-
ditelnosti komet ocima, zdznamy o vybuSich a
rozpadu kometarnich jader i tabulky souvis-
losti komet s meteorickymi roji. Tuto Cast ka-
talogu uzavira seznam objeviteld se zdkladnimi
osobnimi daty, resp. adresami. Katalog je do-
plnén seznamem literatury a rejstfiky astro-
nomi i komet. Spole¢né& s publikacemi ital-
skych astronomi ve spolupraci s L. Kresdkem,
zvefejnénych v r. 1985, jde tak o soubor za-
kladnich pomiicek pro vSechny, kdoZ se pro-
fesiondlné i amatérsky zabyvaji studiem, resp.
pozorovanim kratkoperiodick§ych komet.

_g_

P. N. Cholopov (ed.): Obsgij katalog peremen-
nych zvezd III: Pavo-Vulpecula. IV. vyd., Nauka,
Moskva 1987, 368 str.

Zavérecny 3. svazek Generalniho katalogu
proménnych hvézd vySel pé&i védeckych pra-
covnikll Astrosovétu AV SSSR a obsahuje tdaje
o proménnych hv&zdach v souhvézdich Pava az
LiSticky, objevenych do konce r. 1982. Svazek
je uspofadan stejné jako predeslé dily, takiZe
pro kaZdé souhvézdi obsahuje pojmenovani
viech potvrzenych proménnych hvézd, jejich
ekvatoredlni i galaktické soufadnice, klasifika-
ci a hlavni Gdaje o extrémech jasnosti, spektru
a pfipadné i epoSe a periodé promé&nnosti. Dale
jsou zde uvedeny zakladni odkazy na literaturu
o kaZdé proménné hvézd&. V zavéru svazku
jsou uvedeny poéty proménnych podle detailni
soudobé klasifikace (eruptivni a pulsujici pro-
ménné hvézdy, zakrytové proménné, rentgeno-
vé proménné, rotujici promé&nné, kataklyzmic-
ké proménné a specidlni typy), opravy chyb
z predeslych svazkii (vydan§ch r. 1985) a po-
mocné tabulky.

Tim bylo dokonéeno monumentalni dilo, jeZ
obsahuje tdaje o vice meZ 28 tisicich promén-
nych hvézdach. Dopliiky vydavané kaZdorocné
27. komisi IAU vSak ukazuji, Ze jiZ v r. 1987
pfekroc¢il pofet pojmenovanych proménngch
hvézd 30 000. Katalog je distribuovan bezplat-
né na profesiondlni astronomickd pracovists,
jakoZ i Clentim 27. komise IAU. -8-

Idlis G. M.: Revoljucii v astronomii, fizike
i kosmologii — (Reveluce v astronomii, fyzice
a kosmologii), Nauka, Moskva 1985, str. 229,
vaz. 31 Ké&s. Schémata, tabulky, rejstf¥iky.

V knize jsou stru¢né& charakterizovany CcCtyfFi
globalni pfirodovédecké revoluce [aristotelov-
skd, newtonovskd, einsteinovska a posteinstei-
novskd). Kazdd z nich soucasné prob&hla v as-
tronomii, fyzice a kosmologii a pfivodila radi-
kdlni zmény v kosmologickfch predstavach.
Tyto zmény mély zakonit§ a posloupny charak-
ter a predstavovaly krok vpfed pfi odstraiio-
vani egocentrismu z kosmologie a jeji historie.

-
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EBICYKL 1987

Lidova hvézdarna v Praze-Dablicich se 4. fer-
vence 1987 stala svédkem startu nulté etapy
ttvrtého rotniku stdle populérné&jitho Ebicyklul
Mohutnéjici peloton se pak vydal pfes Mélnik
a Terezin do Usti n. L., kde se t§Z den veler
v Krajském domé& pionyri a mladeZe seslo
35 ddastnikid (z toho 6 Zen) ke slavmnostnimu
zahajeni spanilé jizdy na kolech od hvézddrny
ke hvézdarnd po trase zhruba 700 km dlouhé
— nazvané ,,Cesky meridian*.

Prvani etapa vedla z Usti n. L. do Mostu (ces-
tou jsme si prohlédli pamétnik P¥emysla Ora-
te ve Stadicich a hvézdarnu v Teplicich), kde
nas privitala elegantni koule planetaria ODK.
V hvézdarné na Hnéviné jsme zhlédli zaznam
televizniho pofadu Hvézdy nad Mostem (pozn.
red.: film o Cinnosti MiloSe Danka). Béhem

druhé etapy jsme mavitivii archeologické na-
leziit¥ v BFeznu u Loun, hvézdérnu ve Slaném,
paméatnik v Lidicich a Praisk§ hrad. Na Pohe-
felci u sousosi Jana Keplera a Tycha Braha se
k ndm poprvé pFipojil 3tdb arméadniho filmu,
kter§ v nékolika daliich etapdch pofizoval re-
portaZ o Ebicyklu pro Cs. televizi. V tu dobu
jestd nikdo netusil, jak bude vozidlo filmaFid
v pfistich dnech ndpomocno v sitmacich pln§ch
defektd.

PetFinskd hvézdarna nés mile pfivitala, vy-
hlidka ma krésu no&ni Prahy p¥ekvapila a dru-
h§y den dopoledne jsme pak u radaru na Sede-

satimetrové vé&ii Hydrometeorologického dsta-
va v Praze-Libuii registrovali etmosférickou si-
tuaci v okruhul do 300 km. V Sedléamech jsme
veter vyslechli pFfednaiku vedouciho hvézdar-
ay F. Lomoze o kosmologii a vystoupili ma
vrch Ciheln§, kde stoji v&Zovitd hvézdarna Jo-
sefa Sadila. Pfival defektdi a havérii, zvlasté
u novaikid, zpochybnil podobmost Sisatjch a
osmitkov§ch, po povrchu Zemé& se valicich raf-
kii s epicykly (pfesnymi pomocnymi kruZni-
cemi). Vystava vitavindi v muzeu v T§né n. Vita-
vou néds vSak bohat® odmé&nila za krusné chvi-
le na trase. Jako mésiéni krajina se pak jevilo
viem zitastnénym staveniSté temelinské jader-
né elektrarmy, jimZ jsme projizdéli v hustém
provozu téZk§ch néakladnich vozii a stavebnich
strojii. V§stup ma Klef se zmé&nil v neobvyklou
absurditu — ve snaze dosdhnout zdénlivé bliz-
ko se jevici vrchel jej cyklisté zdoldvali laby-
rintem lesnich cest i mnecest tfeba i né&kolik
hodin! Odmé&nou bylo obierstveni a vield srdeé-
nost img. Z. Vavrové a Feditele observatofe
doc. A. Mrkose, CSc., kter§ nas zaujal vypra-
vénim o zkouméani plametek i o svych jiZ le-
gendérnich cestidch do Antarktidy. Druhy den,
po prohlidce Hvézddrny a planetaria v Ceskych
Budé&jovicich, jsme se za priitre mrafen pre-
sunuli do Sezimova OUsti. Unavu zde rozptylil
trenér cyklistického oddilu CSAD Tabor C. Ka-
lai se svfm svéfencem S. Bambulou besedou
o zévodni cyklistice. Na hvézdarné v Sezimové
Usti nasledovala prednaska pracovnika M@EKS
B. Vonsovského mj. o pozorovéni zékryti hvézd
Mésicem na hvézddrné v Tabofe. V kopuli si
pritomni prohlédl v§stavan Historie astronomie
v Jihoteském kraiji.

A je tu daldf dem — hvézddrna v Tabofe,
historické jédro husitského mésta, mazeum a
o par hodin pozdé&ji Velk§ Blanik hlasi pohos-
tinnon Vlasim. Bez skupiny Via Rationis si ui
viaimskou hvé#zddrnu ani neumime pfedstavit
— série pfedvedenych audiovizuélnich pofadi,
jeZ se umistily na pFednich mistech souté&ii,
hovofila sama za sebe. Dalii den pokratujeme
smérem na observatof v Ondfejové, kde nas
ing. J. Zicha, CSc., ve stinu dvacetimetrové ko-
pule seznamil se stavem a perspektivami dvou-
metrového dalekchledu. RNDr. L. KFivsk§, CSc.,
nés zase informoval o ondfejovském v§zknmu
Slunce i o svich studiich impaktd planetek a
tvaru egyptskfch pyramid.

Kostelec n. C. 1. — galérie H — byl kone-
nfm cilem Ebicyklu 1987: zavladdla tu tradifni
dojezdovd pohoda, umocnEnié bohatfm obler-
stvenim. Prohlidka instalované vfstavy Setka-
ni — vesmir, promiténi diapozitivi z vystav'
minul§ch, pisné z meteorickfch expedici a
spousta vyprdvéni — to vie zakontilo osmiden-
ni putovéni, bdhem n&hoZ jsme navstivili 13 li-
dovfch hv&zdéren a planetérii. Zdenék Soldat

HLASI SE SOBOTISTE

Loni Astronomickd pozorovatelna pFi zdklad-
skole v Sobotisti oslavila 15 roki od svéhe
vzniku. Jejim zakladatelem je Ladislav Kosinar,



feditel $koly a nyné&jsi pfedseda UV SZAA, kte-
ry vedl v Sobotisti astronomicky krouZek uZ
od rokan 1967. Na pozorovatelné se zatinalo
s dalekohledem Newtonova typu MDN 120 a
pozd#&ji ho vystiidal Cassegrain 150/2250.

Dnes je pozorovatelna sidlem okresniho as-
tronomického kabinetu a podili se na metodic-
kém vedeni astronomick§ch krouZkid v okrese
Senica. KaZdorotné orgamizuje letni Skoluw as-
tronomie — urfenou pro nejaktivn&jsi pion§ry-
-astronomy, ktefi tu ziskavaji zejména praktic-
ké zkuSenosti a zrufnost. Zatina se rozbihat
sledovani zakryti hvézd Mésicem a pozorova-
telna se vénuje i dkazim Galileovfch mésici
Jupiteru. V 1été& 1987 jsme se zidastnili i me-
teorické expedice hvézdarny ve Veseli nad Mo-
ravou, ktera se konala v Sobotisti, v osadé
u Kutdlkil, kde jsme se v&novali vizudalnimn po-
zorovani meteori. V astrefotografii jsme vé-
novali pozornost kometé P/Halley, zaim&ni Mé-
sice a vybranym detailim mé&siéniho povrchu.
V budoucnosti chceme do naseho programu za-
fadit pozorovani zakrytovych proménnych a
piipadné i fotografovani meteori.

Svetozar Stefefek
Foto autor

£T Z1JI PRAZDNINY!

Na prvni pohled se zdad trochu pFedZasné
psat uprostied zimy o letnich prazdninéach, ale
karlovariti astronomové uZ ted na né mysli,
a tak mala informace neni od véci: Loiiské
prazdniny nebyly rozhodn& na hvézdarné v Kar-
lovich Varech dobou odpo&inkun. Ozvaly se tFi
desitky provozovatelidi pion§¢rskfch tabori z kar-
lovarského a sokolovského okresu a objednaly
si mavstévy déti na hvézdarn& nebo veferni
akce v taborech. Vice neZ 30 akci pro dé&ti za-
jistovali ob&tavé po své praci i v dob& vlastni
dovolené dobrovolni pracovnici ing. V. Beran,
S. Danis, V. Franc, ing. ]J. Hofman, ]. Kunfera,
RNDr. M. Losfak, ing. ]. Miérz, P. Marek, ing.
E. Mayer, ]. Mitek a ing. Jan Svandrlik. Z noé-
nich cest se vraceli vétsinou po piilnoci a né-
které pak tekalo fasné ranni vstavani do pra-
ce. Nékteré z taborii byly pofadné daleko, napf.
Viebof nebo BezdruZice,

¢

,,Néaro&n§ program, kter§ si hvézdarna dala,’
piSe ing. Josef Mirz v £lanku Léto na hvézdarné
(Astronomicky zpravodaj hvézdarny OKS v Kar-
lovych Varech 3/87 ro&. XV.), , byl s dsp&chem
splnén a vice neZ 3000 déti zpestFil pobyt v pio-
nyrském tabofe. Prazdniny 1987 jsou za nami,
at Ziji prazdniny 1988.° —3k—

0o
ASTROBURZA

® Koupim objektiv AS 80/1200 mm nebo objektiv
AS 80/840 mm, okuldry 5 mm, 10 mm, 40—50 mm,
diptické zrcidtko @ 40 mm. Ing. Jifi Vesely,
Horni Sloupnice 213, 565 53 Sloupnice.

©® Koupim binokuldrni néstavec, okuldr. revolver
5X a okuldry 0 — 4; 6; 10; 125 mm a H — 16;
25; 40 mm, vie firmy Zeiss. Dale koupim triedr
20X 60, 20X80 nebo pcdobny. Udejte cenu, do-
hoda jista. Igor Konec¢ny, Lidicka 1699, 738 02
Frydek M’stek.

® Koupim ¢&asopis RH ro&. 1960—1970, Kozmos
ro¢. 1970—1979, Vesmir ro&. 1984, 85, 86, Hvéz-
déarska rofenka 1970, 1975. Jen v dobrém stavu.
Milan Kova&, Okresna sprava spojov, 07180 Mi-
chalovce.

® Prodam fotograficky objektiv PENTACON 5,6
/500, téméF novy, v koZeném pouzdfe, zdvit
PRAKTICA M 42X1, 4300 K&s. Dédle proddm novy
mikroskop s kompletni nadhradni optikou, zvét-
Seni 50 aZ 200X, 1300 K&s. Jan Safar, Kampeli-
kova 13, 602 00 Brno.

e Hledam podnikavce starSi 16 let pro zaloZeni
amatérského astronomického sdruZeni. Roman
Soukup, Stfemchova 3018, 100 00 Praha 10, tel.
75 62 89.

e Prodam dalekohled @ objektivu 60 mm (vy-
robce ing. GajdiSek) na paralaktické montaZi
se stativem, délenymi kruhy, hranolovou pfe-
vraceci soustavou, okular. vytahem, trojnédsob-
nou okuldrovou hlavou, okulérem a redukci na
fotoaparat Praktika. VSe lakovand mosaz a 100
procentni stav. VySka cca 120 cm, hmotnost
cca 12 kg. Cena 6500 Ké&s, pouze jako celek.
Igor Koneény, Lesni 1829, Frydek Mistek.

o Koupim hlinikovou trubku, primér 160 mm
délky 800 m, eliptické zrcatko 27 X38 mm (nebo
hranol 30X30 mm) a ortoskopické okuléary
f=4 mm a f=6 mm. Miroslav Maly, Skolni 13,
350 02 Cheb.

o Koupim plan na sestaveni reflektoru s @
zrcadla 100—200 mm a zvétSenim 20X —300X
(i vicekrat), popfFipadé koupim optiku. Tomas
Hudecek, Raj 4, 627 00 Brno-Slatina.

e Prodam novy, nepouZivany dalekohled typu
Newton (MDN 130/1100) s paralaktickou mon-
tazi. Vladimir Koval, PoIna 676, 078 01 Secovce.
e Nabizim kompletni ro¢éniky RiSe hvézd 1963
az 1975 za dohodnutou thradu. Ing. Josef Pro-
kipek, Gorazdova 16, 120 00 Praha 2.

o Koupim S3irokouhlé okulary MEOPTA W 10X,
W 16X a W 25X. V bezvadném stavu. Cena
nerozhoduje. Vladimir Kafka, nam. Pracujicict
3, 511 01 Turnov.
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Rozpozname protogalaxie?

TéméF dvé desetileti jsou vyzkamy o zavis-
losti struktury extragalaktickych radiov§ch
zdrojii na Cerveném peosuvua sou&asti kosmolo-
gickych badani. Dlouhou dobu byly statistické
idaje znatné omezené, a to ze dvou diivodi:
za prvé na zakladé nedostatetné idhlové rozli-
Sovaci schopnosti radiovych méfeni a za druhé
pro nedostateénou citlivest mapovani velmi
vzdalenych zdrojii se svitivosti srovnatelnou
s objekty o mepatrném ¢&erveném posuvu. An-
ténni soustavou VLA (Very Large Array) jsou
moZna uZ nékolik let méFeni bez uvedenych
problémii. G. K. Miley a P. Barthel zkoumali
velkon skupinu radiov§ch kvazari s velkym
tervenym posuvem (z > 1,5) na vinové délce

= 6 cm. Vypracovali mapu o idhlovém rozli-
seni 0,4 obloukové vtefFiny, kde je zaneseno
osmdesat kvazari. Ziskané ddaje srovnavali se
starSsimi vysledky o zdrojich podobnych vlast-
nosti, ale kde z < 1,5.

Autofi se dommivaji, Ze nejdiileZitéjsim vy-
sledkem jsou zjisténé radiové struktury. Svitici

radiové zdroje s malym &ervenym posuvem maji
vice méné pFimoé&aré struktury, zatimco u zdro-
ji s velkfm Cervenym posuvem se objevuji ve
zvysené mife struktury zakfivené. Miley a Bar-
thel se pokusili poznatek kvantitativné znazor-
nit. Definovali ,,ihel ohybu* &, jejZ urZili na
zdkladé polohy jadra a vybéZkid zdroje. Asi
u padesati objektdi s velkym Eervenym posu-
vem se jim podafilo odhadnout velikost ihlu 2
Vysledky nkazuje uvedeny diagram. Pro z < 14
nezjistili Zadné objekty s g > 30°, avsak 30 %
zdroji s velkym Cervenym posuvem ma 2 > 30°.

Snad jednim z nejlepSich pf¥ikladi je vytrysk
radiového zdroje Coma A (3C277; z = 0,09),
jenZ se maléza v blizkosti jasného uzlu v plyn-
ném oblaku. V nejmensi vzdalenosti od tohoto
nahusténi hmoty se vytrysk ohyba, aby vzapéti
byla jeho struktura zcela znifena.

Kvazary s velkym ¢€ervenym posuvem jsou
v dnesSni dobé vSeobecné povaZovany za ob-
zvlasté aktivni jadra malych galaxii. Ponévadz
zakfiveni radiové struktury pozorujeme uvnitf
nékolika desitek kilopascali objektu, zda se
byt pravdépodobné, Ze vzristajici zakFiveni
struktury pFi velkém &erveném posuvu lze vy-
svétlit zhuSfovanim hmoty jesSté protogalaktic-
kého disku. V pfipadé, Ze je tato interpretace
spravna, stal by se vyzkum morfologie radio-
vych zdrojii novou metodon, jak nalézt galaxie
v pozdnich stadiich vzniku. (Pozn. red.: Vzda-
lené objekty jsou v priméru mladsi neZ objek-
ty blizké a pozdni stadium vzniku je stdle jes-
té ranéjsi neZ stadinum vyvoje.)

SuW — 26, 186, 4/87 (H. N.)

4 azy obloze

V BREZNU 1988

Slunce vychézi 1. III. v 6h43min  zapada
v 17h42min; 31, III. vych4zi v 5h3gmin 3 za-
padd v 18h30min, Den se od zimniho sluno-
vratu ke konci mé&sice prodlouZi o 4h4gmin,
Dne 20. III. v 10h38min proché4zi Slunce jar-
nim bodem, nastdvd jarni rovnodennost a
zaCind astronomické jaro.

Mésic je v Gpliku 3. III. v 170, Posledni
¢tvrt nastava 11. III. ve 12h nov 18. III. ve
3h prvni &tvrt 25. III. v 60, Odzemim pro-
chazi 1. a 29. IIL., pFfizemim 16. III. Extrém-
né nizkou deklinaci md Meésic 12. III., kdy
rano vrcholi ve vy3Sce necelych 12°; naopak
velmi vysoko, pfFes 68°, vrcholi 24. III. vecer.

3. III. dojde k polostinovému zatméni Mé-
sice, pFfi némZ Meésic prochézi tak blizko
plného stinu Zemé, Ze je néktefi autori Fadi
mezi zatméni ¢&stend. Stfed zatméni
v 17h12 7min y3ak u nds nebude pozorova-
telny, protoZe Mésic vychazi aZ v 17h4Qmin,

Merkur se po dolni konjunkci vzdaluje na
zdpad od Slunce. Nejvétsi elongace nastava
8. 1II. Vzhledem k nizké deklinaci planety
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jsou v3ak podminky viditelnosti nevyhovu-
jici.

Venuse je vyraznou vedernici, jeji vidi-
telnost se stdle zlepSuje pii rostouci dekli-
naci i elongaci od Slunce. 11. III. zapada
ve 22h13min_ tj 4hi4min po Slunci, 31. IIL
aZ ve 23hp2min_ tj 4h32min po Slunci. K 31. III.
méa planeta tdhlovy primér 23", vzdalenost
od Zemé 0,736 AU a fazi 0,53. Jasnost vzrost-
la na —4,3m. Vyznamnd je konjunkce s Ju-
piterem; nastava 6. III. ve 21", Venuse 2,4°
severné. Ve dne nad obzorem dojde ke kon-
junkci s Mésicem 21. III. ve 13h, Venusle
2,0° jiZne.

Mars sviti na ranni obloze mezi JV a ]|
jako objekt prvni magnitudy, v souhvézdi
Stfelce. 21. III. vychéazi ve 3h22min  yrcholi
v 7h26min_ Jeho thlovy pramér &ini 6”, vzda-
lenost od Zemé 1,473 AU. 7. III. je Mars
v konjunkci 1,4° jiZn€ od Neptunu.

Jupiter je viditelny na vecerni obloze zpo-
C¢atku v souhvézdi Ryb, 14. III. vstupuje do
Berana. 21. I11. zapad4 ve 21h06™in, m4 thlo-
vy pramér 32", vzdalenost od Zemé 5,787 AU,
jasnost —2,1 ™. Obdobi viditelnosti zvolna
konéi.

Saturn se promitd do souhvézdi Stfelce
a je viditelny na ranni obloze. Pozorovani
je po cely rok znesnadnéno jeho nizkou de-
klinaci. 21. IIL. vychéazi ve 2h07min ma Ghlo-
vy pramér 15”, jeho prsteny 37”. Vzdale-
nost od Zemé& 10,020 AU.



Ke zpravé ,Rozpoznavame protogalaxie?”

Uhel zaktiveni g jako funkce cerveného posu-
vu. § = 0° odpovidd radiovému zdroji o pfimo-
caré struktufe. VSechny zdroje vykazuji v ra-
diovém oboru strmy spektrdlni pribéh a vy-
sokou svitivost.

UNIVERSARIUM -
novy smér ve vyvoji planetarii

Ve snaze vyhovét soudobym poZadavkim na
co nejdokonalejSi zobrazeni hvézdné oblohy a
jevii na ni pfisli konstruktéfi kombinatu Carl
Zeiss Jena v Némecké demokratické republice
s projektem planetaria nového typu uvedeného
pod nazvem Universarium. Jeho pFednosti je,
Ze umoZinje zobrazovat hvézdny prostor z li-
bovolnych bedii vesmiru, napf. z Mésice &i ji-
nych planet, ale také z kosmické lodi pohybu-
jici se po drahach uvnit¥ sluneéni soustavy.

Projekce hvézdné oblohy se uskuteiiuje ma
kopuli $ikmo sklonénou do zorného pole diva-
kii, ¢imZ se vytvareji podminky pro pohodlné
sledovani programu i sugestivni atmosféra. Na-
vic uspofadani umoZiinje provozovateli viceide-
lové vyuZiti budovy a zafizeni i pro jiné pred-
naskové cykly spojené se Sirokoihlou projekei
nebo pro divadelni pfredstaveni €i koncerty.

Kulova projekéni hlava k zobrazovani stalic
je uprostfed kopule, zvlasf jsou rozmistény
projektory obéZnic, Slunce, Mésice a planet.

Koordinaci cinnosti vsech projekénich zafizen
zajistuje dokonala vypoé&etni technika.

Specialni, vysoce pFesné zpracované zavésy
umoziuji pohyby kulové hlavy ve 3 rovinach
(osa denniho pohybu, osa ekliptiky a osa pro
zménu zemépisné Sifky). Navic je souprava vy-
bavena novym unikatnim stinicim zaFizenim,
které vylutuje pronikani rusivych svételnjch
paprskii do hledisté. VSechny projektory pro
znazornéni Slunce, Mésice a planet jsou vyba-
veny objektivy ZOOM a maiji zajiSténou pohyb-
livost ve dvou osach, coZ umoziiuje zobrazeni
nejen viech drah pohybu téchto nebeskych té-
les, ale i potfebnou kompenzaci rychlosti pro-
jekce.

Stejné jako u klasickych planetarii posled-
nich typii je i tinnoest UNIVERSARIA fizena
hlavnim potitatem s Fadou periférii, ktery pFi
FeSeni sloZitéjsich konfiguraci spolupracuje pro-
stfednictvim BUS-systému s pomocnymi minipo-
titati zabudovanymi pfime v jednotlivfch &as-
tech soupravy. Pro zlepSeni nazornosti miiZe
demonstrator ruénim Fizenim zapojit dalsi do-
pliikové svételné efekty nebo uvedenim Easové-
ho ddaje umoZnit porovnani priibéhu zmén.

—LK—
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Uran lze nalézt na ranni obloze ponékud
jiZnéji, neZ je Saturn. Pohybuje se atrak-
tivni oblasti uprostfed mezi mlhovinami M8
a M20 ve Stfelci. 21. III. vychéazi ve 2h1Qmin,
vrcholi v 6h08min, ma dhlovy priamér 3,6”,
vzdalenost od Zemé 19,244 AU a jasnost
5,7m,

Neptun je viditelny na ranni obloze v sou-
hvézdi Strelce, asi 2° JZ od hvézdy 29 Sgr.
7. III. je v konjunkci s Marsem, ktery je
1,4° jiZné. Podminky viditelnosti planety jsou
znesnadnény jeji nizkou deklinaci. 21. IIL
vychazi ve 2h40min od Zemé& je vzdalena
30,375 AU, jasnost 7,9m,

Pluto v souhv&zdi Panny je nad obzorem
vétSinu noci. Po¢dtkem mésice se vraci pfi
zpétném pohybu z jiZni sv&tové polokoule
na severni. 21. III. vychazi ve 20P56min
vrcholi ve 3hg4min od Zemé& je vzdalen
28,948 AU. Po cely bfezen je bliZze Zemi neZ
Neptun.

+20°
+18°

Zdanliva dréha planetky (14) Irene od
ledna do &ervna 1988 v souhvézdich Panny,
Viasu Bereniky a Lva. Na mapce jsou za-
znamendny hvézdy do 10. magnitudy.
Kresba P. Pfihoda

+16°

+12°

Planetky: (4) Vesta v souhvézdi BliZenci
je 10. III. v zastdvce, zalind se pohybovat
pfimo. V misté zastdavky je 1,8° jiZn& od
Polluxe, jasnost asi 6,8™m. V opozici se Slun-
cem je 19. IIl. planetka (14) Irene. Pohy-
buje se zp&tné souhvé&zdimi Vlasu Bereniky
a Lva jako objekt 8,9m. 20. III. ma& rek-
tascenzi 11h553min  deklinaci +18°44’ (ekvi-
nokcium 1950,0).

Meteory: po cely mésic jsou v &innosti
Virginidy, jde v3Sak o slaby roj s hodinovym
pottem jen nékolika Kkusi. Radiant leZi
blizko Spiky. Roj mé i svého souseda se za-
padnéjsim radiantem — »-Virginidy, které
jsou ¢inné do poloviny mé&sice. Jejich fre-
kvence je rovnéZ nizka.

Proménné hvézdy: do nonich hodin a
a vhodné polohy spadaji minima g Per 3. III.
v 19h58min 23 I[I. ve 21h41min 3 26. III
v 18h3Qmin,

+wek

P. Prihoda
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V RiSI SLOV

V ¢éldnku M. Bursi se vzpominaji nékteré mésice
planet nasi sluneéni soustavy. O puvodu pojmenovdni
nékterych z nich jsme zde uz mluvili, u jingch jsme
jesté neméli prilezitost. Z astronymického hlediska je
zajimavy mésic Saturnu Janus. V systému jmen Sa-
turnovych mésici deéld tak trochu neporddek. Ostatni
mésice nesou jména starych Feckych Titdni, pripadné
Gigantii, Janus je ale bith Fimsky, a to dokonce pFimo
Fimsky, nemd Fecky zdklad ani protéjsek.

Janus pry byl pivodné krdlem v Latiu a zaloZil si
hrad na jednom ze sedmi pahorki, na nichZ pak vy-
rostl Rim. Ten pahorek se jmenoval po ném laniculum
a jmenuje se po ném vlastné dosud — italsky Giani-
colo. Pravdépodobné byl Janus pivodné bohem Slunce
a svétla, jisté se pozdéji stal bohem poédtku vSech
véci a ochrdncem dvefri a bran. Zajimavé bylo jeho
zobrazovani — mél dva obliceje, jeden hledél dopredu,
druhy dozadu, protoze poédtek jednoho je vlastné
koncem jiného. Z toho také vychdzi jedno z vysvét-
leni, proé pro tento Saturniiv mésic bylo zvoleno prd-
vé jméno Janus. Jde prj o mésic zdroveri posledni
[objeveny) a prvni (od povrchu planety).

K samotnému bohovi ale musime dodat, Ze je v tom-
to mésici aktudlni. Leden, prvni mésic v roce, nese
v mnoha jazycich prdvé jeho jméno (]Januarius, |a-
nudr, Janvar, January atd.). Janus mél svdtek na Novy
rok, ale i v kazZdém prvnim dni kaZidého mésice a
vlasiné i na poédtku kaZdého nového dne.

A kdyZ jsme naéali novoroéni téma, rekneme par
slov o planetce (14) Irene, o niz se mluvi v Eldnku
0 ukazech. Jeji jméno totiZ symbolizuje nejvétsi a nej-
¢astéjsi prani, které do nového roku mdme. Planetka
nese jméno recké Eiréné, bohyné miru. S éim Rekové
mir spojovali, je vidét z toho, Ze sestrami Eiréné byly
Diké a Eunomia, bohyné spravedlnosti a zdkonnosti.

min
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Tisknon Tiskafské zé&vody, n. p., zdvod 3, Slez-
ské 13, 120 00 Praha 2.

Vychézi dvandctkrdt ro¢né&. Cena jednotlivého
¢isla K& 2,50. Ro&ni predplatné Ké&s 30,—.
Roz3ifuje PoStovni novinova sluZba. Informace
o pfedplatném podd a objedndvky pFijima kaz-
dd administrace PNS, poSta, dorulovatel a
PNS — USD Praha — zdvod 01 — AOT, Kaf-
kova 19, 16000 Praha 6, PNS — UED Praha
— zavod 02, Obrénci miru 2, 656 07 Brno,
PNS — UED Praha — z&vod 03 — Kubéansk4
1539, 708 72 Ostrava-Poruba. Objedndvky do za-
hrani&f vyfizuje PNS — fdstfedni expedice a
dovoz tisku, Kafkova 19, 16000 Praha 6. Adre-
sa redakce: RiSe hv&zd, Mrstikova 23, 10000
Praha 10, telefon 78 14 823. Toto ¢&islo bylo déno
do tisku 15. 12. 1987, vySlo 29. 1. 1988.



Pretrvavajici noc ve dne. Rano 18. kvétna 1980 ve mésté YAKIMA v 9 hodin 30 mi-
nut. Prachovy mrak zcela zastinil vychod Slunce, takze musely byt rozsviceny pouliéni
lampy. Foto NGM vol. 159 No 1/81

Jako snéhova metelice vypadal prachovy spad ve mésté Yakima, které lezi asi
160 km od Sv. Heleny. Prihlednost atmosféry poklesla na nékolik desitek metra.
Oba snimky k ¢l. na str. 10. Foto archiv autora
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