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Tem po te rm o n u k le á rn ích  r e a k c í s iln ě  zá ­
v isí n a  tep lo tě , což je  též  důvodem , p ro č 
ty to  re a k c e  p ro b íh a jí d o sta te čn ě  ry c h le  je n  
v bezp ro střed n í b líz k o sti c e n tra , kde je  te p ­
lo ta  m axim áln í. Hvězdu s i ta k  m ůžem e ro z­
d ě lit  n a  dvě č á s t i : na e n e rg e tick y  aktiv n í, 
h o rk é  a hu sté  jád ro , k te ré  zau jím á  je n  n e ­
p atrn ou  č á s t  ob jem u  hvězdy, a na ro zsáh lý , 
ř id ší a  n e ak tiv n í ob al. E n e rg e tick á  c e n tr á la  
s p racov n í tep lo to u  m noha m ilión ů  stup ňů 
um ístěná v jád ru  je  výborně te p e ln ě  izo lo ­
vána ob alem  — vrstvou  plynu o m ocn osti 
sto v ek  tis íc  č i m iliónů  k ilo m etrů . Leč an i 
ta k  m ohutná iz o la ce  n e n í z c e la  d o k o n alá . 
T eplo  ob alem  p ro sa k u je  n a  po vrch , d ochází 
tedy k tep eln ý m  z trá tám . A term o n u k le á rn í 
re a k to r  v já d ru  hvězdy, k te rá  je  v tep e ln é  
rovnováze, je  seř íz e n  ta k , aby v y ráb ěl je n  
to lik  e n erg ie , aby ty to  te p e ln é  z trá ty  do­
kázal u h rad it.

V ýkon hvězdy ta k  vů bec n e n í u rče n  ry c h ­
lo s tí, s n íž v cen tru  p ro b íh a jí ja d e rn é  r e ­
a k ce . a le  ú č in n o stí odvodu te p la  z c e n tr á l­
n ích  o b lastí. V n itru  p lynn é hvězdy fu n gu je  
d okonalý  a  n ap rosto  sp o leh liv ý  te rm o sta t, 
k terý  u d ržu je  výkon te p e ln é h o  z d ro je  na 
požadované úrovni d ané v e lik o stí tep e ln ý ch  
z trá t. Kdyby se  ve hvězdě poněkud v íce  ro z­
h o ře ly  te rm o n u k leá rn í re a k c e , tak že  p říkon 
tep la  by byl větší než je h o  únik , ved lo by to 
k m ístn ím u p ře h řá tí m a te r iá lu  a k  zvýšení 
je h o  tla k u . T lako v é s íly  by p řev lád ly  nad 
g ra v ita čn ím i a p řin u tily  by hvězdu ex p an ­
dovat. Na tuto exp an zi se  v šak  sp o třeb u je  
č á s t  v n itřn í e n erg ie  ro z p ín a jíc íc h  se  vrstev , 
což vede k tom u, že  hvězda poněkud z ch la d ­
ne. N ižší tep lo ta  pak nep oslu šný  p lam én ek  
term o n u k leá rn ích  re a k c í op ět podusí a vše 
se v rá tí do původního rovno vážnéh o stavu. 
T ento  sam o re g u lu jíc í m ech an ism u s sam o­
z ře jm ě  p ra c u je  i  v op ačném  sm ěru .

V  n itru  hvězdy se  tep lo  p ře n áší zářen ím , 
vedením  a k on v ek cí (p ro m ích á v á n ím ). N e j­
ú č in n ě jš ím  m echan ism em  přenosu  obvykle 
bývá p řenos tep la  zářen ím , co ž je  dáno tim , 
že ve hvězdném  m a teriá lu  jso u  p ráv ě fotony 
č á s tic e m i s n e jv ě tš í s třed n í volnou d ráho u  — 
d ráhou m ezi po sobě n á sled u jíc ím i srážk am i. 
V re la tiv n ě  ch lad n ý ch  v n ě jš ích  v rstv ách  
hvězd pozdních  sp e k trá ln ích  tříd  se  ve

hvězdném  m a te r iá lu  k ro m ě ion izovanéh o vo­
d íku o b je v u je  i op tick y  ú čin ný  n e u trá ln í 
vodík, což vede k  tom u, že ty to  vrstvy  jsou 
pro z á řen í ta k řk a  z c e la  n ep rů h led n é. M e­
ch an ism u s p řenosu  te p la  zářen ím  se  tak  
stáv á  neú činn ým . M ísto n ě j n astu p u je  kon- 
v ek ce , p ro m ích áv án í, p ři něm ž te p le jš í  lá tk a  
v ystup u je n a  p o v rch . Zde se  o ch lad í vyzařo­
váním , zhou stn e a k le sá  o p ět dolů. P řenos 
tep la  vedením  e le k tro n y  je  význam ný je n  
v o b la ste ch , kde je  lá tk a  e lek tro n o v ě  d eg e­
n e ro v á n a  (v já d re c h  n ě k te rý ch  hvězd č i 
v n itru  b ílý ch  trp a s lík ů ) .

V zhled em  k tom u, že h o rk é  plazm a je  po­
m ěrn ě šp atn ý  vodič te p la , jso u  požadavky 
na výkon term o n u k leá rn íh o  re a k to ru  r e la ­
tiv n ě  n ízk é . Jad ern é  h o řen í v n itre c h  hvězd 
proto  n en í n ija k  bo u řliv é, sp íše  než o h o řen í 
bychom  tu  m ěli h o v o řit o ja d ern ém  „d out­
n á n í" . V ýkon běžných  hvězd p řep očítan ý  na 
k ilo g ram  je j ic h  h m o tn osti je  až sm ěšn ě m alý : 
č in í t is íc in y  až s to tis íc in y  w attu  n a  k ilo g ram . 
M ěrný výkon o b y če jn ý ch  kam en  je  t is íc k r á t  
až m ilió n k rá t větší! Sv ěd čí to  o tom , že s i 
hvězdy záso by  ja d e rn é  e n e rg ie , k te ré  d ostaly  
do v ín ku  již  p ři svém  zrodu, n á le ž itě  še tř í. 
Z a ru ču je  jim  to p ak , že s i m ohou poklidně 
z á řit  n e  stov ky  č i t is íc e , a le  c e lé  m iliard y  let.

.V h o sp o d árn o sti n a k lá d á n í se  svěřeným i 
hodn otam i jso u  v šak  m ezi hvězdam i zn ačné 
ro zdíly . N itro h m o tn ě jš ích  hvězd je  te p le jš í 
a řid ší a  pro  z á řen í p rů h led n ě jš í. M ateriá l 
obalu  ted y  hů ře iz o lu je  já d ro , tep e ln é  z trá ty , 
a tu d íž  i  zářivý  výkon hvězdy, m usí být 
větší. Atiy byly ty to  z trá ty  u h razen y , m usí se  
v c e n tru  u stav it vyšší te p lo ta . A vyšší tep lo ta  
pak zn am en á m nohem  sv iž n ě jš í tem po p rů ­
běhu te rm o n u k le á rn ích  re a k c í v já d ru . N aše 
S lu n ce , hvězda h la v n í p oslou p n osti o hm ot­
n o sti 1 M0 a zářiv ém  výkonu 3,83 . 1026 W 
(1 L0 ), m á v c e n tru  tep lo tu  15 m iliónů  stu p ­
ňů. Pod le všeh o  se  d o ž ije  d eseti m ilia rd  le t. 
V b líz k o sti s třed u  d e se tk rá t h m o tn ě jš í hv ěz­
dy sp e k trá ln í tř íd y  B 3 V p an u je  tep lo ta  
31 m iliónů  K a výkon d o sah u je  5000 L0. Za 
takovou  ro z m a řilo st v šak  p la tí tím , že je  jí  
vy m ěřen  p ě tse tk rá t k ra tš í  věk  —  pouhých 
20 m iliónů  le t. N ap roti tom u červ en ý  trp a s ­
lík  tříd y  M0 V ( jin a k  n e jb ě ž n ě jš í typ hvězdy 
ve s lu n ečn ím  o k o lí)  o hm o tn o sti 0,5 M0. 
z á ř íc í p ě ts e tk rá t  m éně než S lu n ce , bude za 
svou sk ro m n o st odm ěněn tím , že se d ožije  
p ožehn anéh o s tá ř í 70 m iliard  le t!

Pro hvězdnou en e rg e tik u  jso u  n e jd ů lež i­
tě jš í  ty ja d e rn é  re a k c e , jim iž  se n e jh o jn ě jš í  
prv ek  ve vesm íru  —  vodík  —  postupně m ění 
v h é liu m . Jaderným  sp álen ím  1 kg  vodíku 
na h é liu m  se u v olní e n erg ie  6,4 . 10u  J, nebo 
c h c e te -li  175 000 MWh, což je  záso ba en erg ie , 
k te rá  by sto v ce  lid í v y sta č ila  na ce lý  život. 
V odíková re a k c e  ú čin n ě  h o ří již  p ří tep lotě  
n ě k o lik a  m ilión ů  kelv in ů .

Až p ři m nohem  vyšší tep lo tě , ko lem  200 
m iliónů kelv in ů , s e  z a p a lu je  hélium , k te ré  
se  p ře m ěň u je  v k y slík  a héliu m . H éliové r e ­



a k ce  jso u  v šak  postupně m éně vydatné než 
re a k c e  vodíkové —  u v olni se  p ři n ich  zhru b a 
osm k rát m éně e n erg ie . Za je š tě  vy šších  te p ­
lo t  se  sy n te tiz u jí s tá le  s lo ž itě jš í  já d ra , e n e r­
g e tick ý  p řín os tě c h to  re a k c í je  v šak  je š tě  
m enší než p řín o s re a k c í hé liov ých . N avíc 
ty to  re a k c e  o k o ln í m a te r iá l p ra k tick y  vůbec 
n e z a h řív a ji, poněvadž valnou v ětšinu  uv olně­
né e n e rg ie  s  sebou o d n á še j! vše p ro n ik a jíc í 
n e u trin a . K lidný ja d ern ý  vývoj ve hvězdách  
k o n či u syn tézy  ja d e r  sku piny že leza . Nu­
k leon y  v já d r e c h  tě ch to  prvků jso u  to tiž  
vázány m im ořádně pevně. K dybychom  c h tě li  
v ytvořit já d ra  s lo ž itě jš í, žádnou e n e rg ii by­
chom  tak  n e z ísk a li, nao p ak , m u seli bychom  
j i  d odávat.

Z ro zbo ru  v lastn o stí sou stavy  ro v n ic  popi­
s u jíc íc h  m odel hvězdy vyplývá, že stavb a 
hvězdy je  u rče n a  p řed rv ším  ce lk ov o u  hm ot­
n o stí a ch em ick ý m  složen ím  lá ík y  v rů zných 
v rstv ách  hvězdy. V zhledem  k tom u, že k vý­
ra z n ě jš ím  zm ěnám  hm otn osti hvězd d och ází 
je n  v ý jim ečn ě  (n a  začá tk u  a na k o n ci vývoje 
n ebo  p ři vým ěně hm oty m ezi slo žkam i d v o j­
h v ězd y ), jso u  ro z h o d u jíc í p říč in o u  vývoje 
s ta b iln í hvězdy postupné zm ěny ch em ick éh o  
slo žen í je jíh o  n itra . K těm to  zm ěnám  d och ází 
v dů sled ku  ja d e rn ý ch  re a k c í, k te ré  p ro b íh a jí 
především  v c e n tr á ln íc h  o b la ste ch  hvězdy. 
Z nam ená to , že stav b a a vývoj hvězd jso u  
vícem én ě u rčen y  stavem  tě c h  n e jv n itř n ě j­
š ích  v rstev  ve hvězdě. Ja d ern é  re a k c e  jsou  
ta k  n e je n  h lavním  zd ro jem  te p la  ve hvězdě, 
a le  i p říč in o u , m otorem  je jíh o  vývoje.

I když v ě tšin a  hvězd ž ije  ve  d v o jic íc h  č i 
v ícen áso b n ý ch  hvězdných sy stém ech , bu de­
m e se  n e jd řív e  zabývat osudy hvězd iz o lo ­
v an ých, o sam ělý ch .

N a p o čátk u  svého vývoje je  hvězda je n  
b eztvarým  ch u ch v alcem  plynu a p rachu , 
k terý  se  v y d ělil ze záro d ečn éh o  ch lad n éh o  
ob laku  m ezihvězd né lá tk y . V  tom to stavu 
v šak  n ezů stáv á  d louho. Působením  v la stn í 
g ra v ita c e  se  za č ín á  h ro u tit. První fá z e  g ra ­
v ita čn íh o  sm ršťo v án í je  k ro m o b y če jn ě  ry c h ­
lá . L á tk a  padá do c e n tra  tíž e  p ra k tick y  vo l­
ným  pádem . Je  ch la d n á  a řid k á , je j í  t la k  je  
zan e d b ate ln ý  —  n ic  se  tedy nem ůže g rav i­
ta c i p ostav it n a  odpor. Sm ršťováním  získává 
hv ězd a sv ů j c h a ra k te r is t ic k ý  kulový tv ar, 
ho u stn e a zah řív á  se . Ve hvězdě se  začnou  
u p la tň o v at i  tlak o v é  síly , k te ré  n ak o n ec 
p ře k o tn é  h ro u cen í z astav í. V n itru  se  u stav í 
h y d ro sta tick á  rovnováha. V tom to okam žiku 
je  hvězda rozm ěrným  tě le se m  o p o vrch ové 
te p lo tě  n ě k o lik a  tis íc  kelv in ů .

D alší vývoj hvězdy je  d ik tov án  sk u te č ­
ností, že p o vrch  hvězdy září, u n ik á  jim  e n e r­
g ie  do p ro storu . Tyto z trá ty  hvězda k ry je  
tím , že se  pozvolna sm ršťu je . P olovin a e n e r­
g ie u v olněn é hrou cen ím  jd e  n a  ex p o rt —  
výdej e n e rg ie  z p ovrch u  —  druhá polovina 
ve hvězdě zůstáv á a ved e k d alším u  z a h řá tí 
n itra . C elý p ro ce s  t r v a jíc í  m ilión y  le t  po­
k ra č u je  až do okam žiku , kdy se  v cen tru  
n a s ta r tu je  jin ý  tep e ln ý  zd ro j, k terý  na seb e

vezm e nev d ěčn ou  úlohu h ra d it v e šk e ré  te ­
p elné z trá ty  hvězdy. T ím to zd ro jem  jsou  te r ­
m o n u k leárn í re a k c e , je ž  začn ou  d osta tečn á  
ú čin n ě p ro b ih at až p ři tep lo tě  n ě k o lik a  m i­
liónů kelv in ů . Sm ršťo v án í hvězdy sa  zastav í. 
Hvězda v stu p u ja  do n e jd e lš íh o  období svého 
ak tiv n íh o  ž ivota , do sta d ia  hvězdy na h la v ­
n í p oslou pnosti.

Hvězdy h lav n í p o slou p no sti sp a lu jí  ve  
svém  jád ru  vodík n a  hélium . Do té to  fáze 
vývoje vstu p u jí ja k o  ú tv ary  ch em ick y  h o ­
m ogenní. S lo žen y  jso u  ze tř í  č tv rtin  z vodí­
ku, ze  čtv rtin y  z h é lia  a je n  n ě k o lik  p ro cen t 
připad á n a  těž ší prvky. T erm o n u k leárn í r e ­
a k ce . při n ich ž  se  č ty ř i já d ra  vodíku p o ­
stup ně sp o ju jí, aby vytvořily  jed n o  jád ro  
h é lia , jsou  e n e rg e tick y  velm i vydatné a  n a ­
v íc, vod.ku je  ve hvězdě všude h a b a d ě j. Dí­
ky tom u s '  v n itřn í i v n ě jš í c h a ra k te r is t ik y  
hvěi:u p j  řadu m iliónů  le t  ta k řk a  nem ěn í. 
Hvězdy jso u  nyní v d o k o n alé  h y d ro sta tick é  
a t  p alné rovnováze. V já d ru  se  u v o lň u je  
práv ě to lik  e n erg ie , k o lik  se j í  v každém  
okam žiku vyzáří z p ovrchu . Z ářiv ý  výkon 
hvězdy L je  u rče n  je j í  h m o tn o stí M. Z áv is­
lo s t lze  zh ru b a  zap sat ve  tv aru  L =  M3-s, 
kde L i M jso u  v y jád řen y  v je d n o tk á ch  S lu n ­
ce . V zhledem  k tom u, že hvězda s trá v í ve 
stad iu  hvězdy h la v n í p o slou p no sti zhru b a 
85 %  svého života , m ůžem e odhadnout, ja k  
zá lež í d élk a  hvězdného ž iv o ta  T n a  je j í  
hm o tn osti. T ato  doba bude z ře jm ě  ú m ěrn á 
v elik o sti zásoby  ja d e rn é h o  p aliv a , a  ta  zase  
hm otnosti hvězdy. N epřím o bude ú m ěrn á 
ry ch lo sti, jíž  se  to to  p aliv o  ve hvězdě sp o ­
třebo v áv á, č ili  výkonu. A p ro tože doba ž i­
vota hvězdy o h m otn osti S lu n ce  č in í zhru b a 
1010 le t, lze  p sá t T =  1010 M/L le t  =  1010 
M - 2 ’5 le t. Ze vztahu vyplývá m j. i  to , že  ty  
n e jh m o tn ě jš í hvězdy, k te ré  p o zoru jem e, m u­
se ly  vzn ikn ou t pom ěrně nedávno, p ro tože se  
d ožív a jí je n  10® až 107 le t , zatím co ty  n e j­
m éně hm otn é si m ohou žhnou t 1012 až 1013 
le t. P rotože s tá ř í  v esm íru  n e n í v ě tší než 18 
m iliard  le t, n e s ta č ila  dosud žádná hvězda 
o h m otn osti m en ší n ež  0,8 Mn  op u stit h la v ­
ní p osloupnost (pokud se  na n í d o s ta la ).

V p rů běh u  sta d ia  h o ře n i vodíku v já d ru  
však  p ře ce  je n  d och ází k jis té m u  vývoji, 
k terý  je  dán tím , že se  m ění ch em ick é  s lo ­
žen í c e n trá ln íc h  o b la stí hvězdy. H rom adí se  
zde to tiž  pop el vodíkových r e a k c i — hélium . 
N a první p ohled  by se  zd álo , že výkon já d ra  
by m ěl p ostu p ně k le sa t, ú m ěrn ě  tom u, ja k  
zde ubývá p aliv a , vodíku. Ve sk u te čn o s ti je  
tom u sp íš n a o p a k . P ři vodíkových re a k c íc h  
to tiž  ubývá č á s t ic  v je d n o tce  h m otn osti, čím ž 
k le sá  při s te jn é  tep lo tě  i h u sto tě  t la k . Tam , 
kde k le sn e  ve hvězdě t la k , vstou p í do hry  
g ra v ita ce  —  já d ro  se  p ostu p ně sm ršťu je , 
ro ste  v něm  h u sto ta , a le  i tep lo ta . A z e jm é ­
na  ten to  n á rů st tep lo ty  zv y šu je  tem po vo­
d íkových re a k c í ta k , že se  ce lk o v ý  výkon 
já d ra  n ao p ak  m írn ě zvedá. O bal hvězdy na 
ten to  vzrů st tep lo ty  v c e n tr u  re a g u je  p o ­
zvolným  rozpínán ím .



D říve nebo p ozd ěji v jád ru  vodík d ohoří. 
Mimo já d ro  h o ře t nem ůže, p ro tože tam  k  to ­
m u n e n í d o sta tečn ě  vysoká tep lo ta . V o k a ­
m žiku vypnuti tep e ln éh o  s tro je  p o k ra ču je  
hvězda v p rocesu , k terý  byl p řed tím  n a  d lou ­
hou dobu p ře ru šen . Z ačn e  se op ět sm ršťo v at. 
Tlm  se  v c e n trá ln íc h  o b la ste ch  zvýši te p lo ­
ta  n a to lik , že se  vodík zap álí ve s lu p ce  o b e­
p ín a jíc í vy h o řelé  h é lio v é  já d ro . Na tu to  vý­
znam nou v n itřn í p řestav bu  hvězdy odpovídá 
ob al hvězdy tím , že se  z a čn e  p ru dce ro zp í­
n at a ch lad n o u t. Hvězda se  stáv á  červeným  
obrem .

V e hv ězdách  h la v n í p oslou p nosti n e n a jd e ­
m e m ezi jád rem  a obalem  žádnou ostrou  
h ra n ic i. Zato v o b řích  hv ězdách  je  ta to  h r a ­
n ic e  n ap rosto  z ře te ln á . Je  zde ob rovský  skok  
v hu sto tě , sk o k  m nohem  v ě tš í než p ři p ře ­
chodu z n itra  Zem ě do je j í  a tm osféry . Za­
tím co  střed n í h u sto ta  obalu  je  m nohem  n iž­
ší než h u sto ta  vzduchu, h u sto ta  já d ra  p la ­
n e tá rn ích  rozm ěrů  v íce  než m ilió n k rá t p ře ­
vy šu je  h u stotu  vody. N ení p ak  divu, že se 
tak o v é jád ro  na stav  řid ou n k éh o  obalu  p ř í­
liš  n eo h líž í. V lastn ě  až doposud e n e rg e tick á  
c e n tr á la  v já d ru  p okorně slo u žila  p o třebám  
úh rad y te p la  z tra ce n é h o  je h o  ú n ikem  z o b a ­
lu. Ted  se  vše o tá č í, z d obrého  a  sk rom n éh o 
slu hy  se k lu b e  p ěk n ě v rtošiv ý  a ro zh azo v ač­
n ý  pán . A je  teď  n a  ob alu  hvězdy, aby se 
p řizp ů so bil. M usl se  vždy ry ch le  p ře sta v ět 
tak , aby d o k ázal tep lo  v y ráb ěné v jád ru  
p řep rav it n a  povrch .

V já d ru  ob ří hvězdy p an u je  velm i vysoká 
tep lo ta  a k o lo to č te rm o n u k leá rn ích  p řem ěn 
se  ro z tá č í s tá le  ry c h le ji . Tlm , ja k  ohořlvá 
vodík ve v rstvě kolem  h é liov éh o  já d ra , z v ět­
šu je  se  hm o tn ost hé liov éh o  vn itřku . Polom ěr 
h é lio v éh o  já d ra  v šak  n e ro s te , sp íše  k le sá . 
So u časn ě  s tlm  s tá le  ry c h le ji  ro ste  h u sto ta  
a tep lo ta  v cen tru . Tem po vodíkových re a k c í 
se  zvyšu je . Tom uto k a ta stro fick é m u  vývoji 
u č in í p řítrž  zap á len í h é lio v ý ch  re a k c í, p ři 
n ich ž  se  héliu m  m ění n a  u h lík  a p oté 1 na 
k y slík . E n e rg e tick y  a k tiv n í střed  hvězdy se 
poněkud ro zep n e, m írně zch lad n e, což po­
někud podusí vodíkové re a k c e  p ro b íh a jíc í 
na p ovrchu  hé lio v éh o  já d ra . Z ap álen ím  h é ­
liových  re a k c i ta k  parad oxně výkon hvězdy 
p o klesn e , obal se  poněkud zm enší a  o h ře je  
se . Na HR d iagram u se  hvězda p řesou vá do 
o b la sti ž lu tý ch  č i oranžov ých  obrů .

H éliové re a k c e  p ro b íh a jí s ic e  ry ch le , m no­
ho e n erg ie  v šak  n ev yd a jí. V elm i brzy se 
v cen tru  z ačn e  h rom ad it p op el tě ch to  r e a k ­
c i —  u h lík  a k y slík . T ěžiště  h o řen í h é lia  se 
přesouvá do slu p ky o b e p ín a jíc í en e rg e tick y  
n e a k tiv n í u h lík  a  k y slík . V tom to  okam žiku 
ve hvězdě ved le  seb e  e x is tu ji dva slu pkové 
zd ro je  —  v rstv ičk a  h o říc íh o  vodíku a v rstv a  
h o říc íh o  h é lia . V ýkon hvězdy se  op ět zvyšu­
je , hm o tn ost já d ra  ro ste , zatím co  je h o  l i ­
n e á rn í rozm ěry  k le s a jí . U vnitř p ůsobí s tá le  
v ě tší t la k , ro ste  h u sto ta  i  tep lo ta . P ostup ně 
se  z a p a lu jí prvky s tá le  v yšších  protonových 
č íse l. S itu a c i k o m p liku je  i sk u te čn o st, že

velkou  č á s t  e n e rg ie  u v olněn é p ři re a k c íc h  
s seb ou  o d n á še jí n e u trin a , čím ž se  v n itřek  
hvězdy ú čin n ě  o c h la z u je . V ývoj se  s tá le  
z ry ch lu je , tv á řn o st v n itřk u  hvězdy se  už m ě­
n í ta k řk a  ze dne n a  den. Jád ro  m á složitou  
stru k tu ru , k te rá  svým  vzhledem  připom íná 
c ib u li n a k rá je n o u  n a  k o le č k a . U vnitř n a jd e ­
m e hn ed  n ě k o lik  te n o u čk ý ch  slu p ek  ja d ern ě  
h o říc íh o  m a teriá lu  p ro stříd a n ý ch  siln ě jš ím i 
s lu p k am i n e a k tiv n í lá tk y . U p rostřed  já d ra  
se  z a č ín a jí  sy n tetizo v at já d r a  prvků sku piny 
ž e leza , jim iž  jad ern ý  vývoj k on čí. Hvězda se  
d ostáv á  do k rize .
P la tí to to  vývojové sch ém a  pro všechn y  
hv ězd y? P ro jd ou  v šech n y  celý m  jaderným  
vývojem , n a  jeh o ž  p o čátk u  s to jí  zažeh nu tí 
vodíkových re a k c í a n a  k o n ci vytvořen í ž e ­
leza  s k a ta stro fá ln ím i důsled ky pro sta b ilitu  
hv ězdy? Ne, n ao p ak  se  zdá, že  je n  nep atrn é  
p ro cen to  hvězd d o jd e na c e s tě  ja d ern ý ch  
p řem ěn  až do že lezn éh o  c íle . P říč in y  tu  jsou  
dvě, v n itřn í a v n ě jš í. T a v n itřn í p říč in a , k te ­
rá  d okáže ja d ern ý  vývoj hvězdy zasta v it, má 
v e lice  příhod ný název  — je  to  d eg e n era ce .

E lek tro n o v á  nebo neu tro n o v á d eg e n erace  
je  p ro  hvězdy jev  d o ce la  prosp ěšný  — um ož­
ň u je  jim  se  c t i  o d e jít  n a  od p očin ek  ve form ě 
d egen ero v an éh o  b íléh o  trp a slík a  č i n e u tro ­
nové hvězdy. Pro hv ězdné m od eláře  je  pak 
vých od iskem  z n e p říje m n éh o  paradoxu, po­
d le  n ěh o ž  hvězdám  n en í souzen o, aby vy­
ch la d ly . Hvězdy slo žen é  z plazm atu  s v la st­
no stm i id eá ln íh o  plynu h ra d í tep e ln é  z tráty  
zp ů sob ené o ch lazován ím  p ovrchu  vyzařová­
ním  z e  zásob p o te n ciá ln í e n erg ie . S m ršťu ji 
se . P ří zm enšen i ob jem u  hvězdy se  zv ětšu je  
t íh a  h o rn íc h  v rstev  lá tk y  z toh o  důvodu, že 
se  ty to  vrstvy  d o stá v a jí b liž  k  cen tru , a pů­
so b í ta k  na ně v ě tš í g ra v ita čn í z ry ch len í 
(to  je  nep řím o ú m ěrné k v ad rátu  v zd álen osti 
od hm o tn o stn íh o  s tře d u ). Aby hvězda tom u­
to z e s íle n í tíh y  od o la la , m usl se  v n í vyvi­
no ut vyšší t la k . Z v ětšen í tla k u  je  v ideáln ím  
plynu zabezp ečen o  zvýšením  tep lo ty  a h u s­
to ty . V yšší te p lo ta  v šak  au to m atick y  znam e­
ná v ě tš í tep e ln é  z trá ty , k te ré  vedou k d a l­
ším u sm ršťo v án í hvězdy. Sp u štěn í tep eln éh o  
zd ro je  te rm o n u k le á rn ích  re a k c i p arad ox ne- 
o d stra ň u je , je n  ho odsouvá nap o zd ě jš í dobu. 
Až s e  ve hvězdě v y če rp a jí zásoby  ja d e r n é ­
ho p aliv a , n asto u p l op ět sm ršťo v án í v pů­
vodním  tem pu. POKRAČOVÁNI

Odchylky časových signálů 
v září 1987

Den UTl-signál UT2-signál

1. IX. —0,4377* —0,4593*
6. IX. —0,4442 —0,4680

11. IX. —0,4523 —0,4779
16. IX. —0,4600 —0,4871
21. IX. —0,4665 —0,4946
26. IX. —0,4735 —0,5022

V. P.
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Jak 
vybuchují
SUPERNOVY?

Po sam otn ém  velk ém  tře sk u  a  k v a z a rech  
p ře d stav u ji supernovy snad  ne jp ozoru h od - 
n ě jš l o h ň o stro j, ja k ý  nám  vesm ír p ředvád í. 
Ve stad iu  su p ernovy  se  je d in á  hvězda svým  
zářivým  výkonem  (IO ^W IO ^L q ) vyrovná 
p rů m ěrné g a la x ii a za  období n ě k o lik a  
m ěsíců  (107s) vyzáří e n erg ii (1043])  rovnou  
d e se tit is íc in ě  k lid ov é hm o tn o sti S lu n ce , t j .  
p řib ližn ě  setin u  v ešk erý ch  záso b  e n erg ie  
ob sažen ý ch  ve vodíkovém  p alivu  S lu n ce  
a p řib ližn ě  to lik , k o lik  S lu n ce  v yzářilo  za 
ce lo u  sv o ji h is to r ii  ( 109 le t ] .  P řitom  k in e ­
tic k á  e n e rg ie  hm oty  (10M o ) vyvržená n ě ­
k terý m i su p ern ovam i (typu II, ja k  s i vy­
sv ětlím e d á le ) ry ch lo s tí až 107m /s je  p atrn ě  
je š tě  o dva řád y v ě tší (1045!)  a  e n erg ie  
od nášená n eu trin y  je  o d alš í je d e n  až dva 
řád y  v ě tší (1048J ) .  Z ák lad ní o tázk a , k tero u  
před  n á s su p ernovy  s ta v ě jí , je  tedy  původ 
a m ech an ism u s uv oln ěn í té to  o brov ské e n e r ­
gie .

V p ře d ch á z e jíc ím  člá n k u  „P roč v ybu chu jí 
su p ern o v y ?" jsm e  v id ěli, že e n e rg e tic k é  vý­
d a je  hvězd po p řevážnou č á s t  je jic h  ž ivota  
jso u  k ry té  sp alo ván ím  je jic h  te rm o n u k le á r­
ního p aliv a . Z p ro sté  e n e rg e tic k é  b ila n c e  
vyplývá, že i  výbuch su pern ovy by případ ně 
m oh l být h ra z en  z te rm o n u k le á rn ích  zd ro jů , 
kdyby byl p o ru šen  a u to reg u la čn í m e ch a n is­
m us (ro z h o řen í -*• o h řá tí -  exp an ze -  o c h la ­
zen í -  p o h asn u tí) a  h m o tn ě jš í hvězda vy­
p á lila  p o d statno u  č á s t  svého p a liv a  e x p lo ­
zivním  způsobem . K rom ě ja d e rn é  e n erg ie  
v šak  hvězdy d isp on u jí i  g ra v ita čn í p o ten ­
c iá ln í e n e rg ií, k te ro u  v y užívají k e  svém u 
z a h řá tí v ob d obích  m ezi sp alov áním  je d n o t­
liv ých  prvků . Pro hvězdu h lav n í p oslou p nosti 
ja k o  je  S lu n ce  je  vazbová g ra v ita čn í e n erg ie  
(GM2 R1041J) n e d o sta te čn á  k tom u, aby vy­
sv ě tlila  je j í  zářiv o st po ce lo u  je j í  h is to rii.

Pro b íléh o  trp a s lík a  je  však  ta to  e n e rg ie  
p řib ližn ě  o dva a pro neu tron ovou  hvězdu 
o d a lš í t ř i  řády v ě tší (1046J ) .  je j í  n á h lé  u v ol­
něn í p ři vzniku neu tron o v é hvězdy (n eb oť 
jd e  o vazebnou —  tedy  záp o rno u  en e rg ii)  
by tedy  bo h atě  p okrylo  e n e rg e tick é  výdaje

su pernovy. P od ívejm e se  ted y , za ja k ý c h  
ok o ln o stí se  ta to  e n e rg ie  m ůže nebo m usí 
uvolnit.

V h y d ro sta tick é  rovnováze tla k  P v n itru  
hvězdy vyrovnává tíh u  je j ic h  v n ě jš íc h  v rstev  

P.RzsG .M 2.R - 2, (1 )
tak že  vzh ledem  k  tom u, že  h u sto ta  p sM .R - 3 , 

P sG .M 2/3.p4/3. (2 )
Z m ik rosk o p ickéh o  h le d isk a  je  t la k  plynu 
způ soben p řen ášen ím  h y b n o sti je h o  č á s t i ­
cem i. T la k  je  proto  úm ěrn ý  p o čtu  č á s t ic , 
je j ic h  h y bno sti a ry c h lo s ti. K aždá č á s t ic e  
plynu ve hvězdě (e le k tro n  n ebo  nu k leon) 
zau jím á  podle p rin cip u  n e u rč ito s ti  k o n sta n t­
n í ob jem  A X A p = h  v p ro sto ru  so u řad n ice  
X  hyb n o st (viz. o b r .) . Dokud je  p lyn  ř íd ­
ký  —  t j.  id eá ln í — , m ůže s l  každá č á s t ic e
ne záv is le  zau jm ou t lib ov o lný  stav . Je likož
len o st n e n í výsadou pouze lid í, vo lí v ětš in a  
č á s t ic  stav y  s  m alou  hy b n o sti a e n e rg ií 
a  pouze m en šin a  je  —  ú m ěrně tep lo tě  p ly ­
nu —  ve vzbuzeném  stavu , v něm ž p ře n á ­
šen ím  h y b no sti p řisp ív á  k ce lk o v ém u  tla k u  
plynu — ob r. T la k  id eá ln íh o  plynu je  tedy 
úm ěrný h u sto tě  a  tep lo tě

P sp .T , (3 )
ta k ž e  podle vztahu  (2 ) m ůže d o sta tečn ě  
v elk á  v n itřn í tep lo ta  (T=G M 2/3pV3) zab e z­
p e čit rovnováhu  hvězdy o dané h m o tn o sti 
i při v ě tš í h u sto tě , a tedy  m enším  po lom ěru . 
P ři d o sta tečn ě  vyso ké h u sto tě  jso u  ovšem  již  
v šecb n y  n lz k o e n e rg e tlck é  stavy  obsazeny,

R o z lo ž e n í fe rm io n u  ve fá zo v é m  p ro sto ru  (so u řa d n í*  
c e  X  h y b n o st) v id e á ln ím  p ly n u  ( a ) ,  n e re la t iv is t ic k é m  
(b ) a  re la t iv is t ic k é m  (c )  d e g e n e ro v a n é m  p ly n u . N a  
o b rá zk u  je  z n á z o rn ě n a  p o u ze  je d n a  ze  tř i p ro sto ro ­
vých d im e n z i , p ro to  sk u te čn ý  p o če t  č á s t ic  v je d n o tc e  
o b je m u  je  v d e g e n e ro v a n é m  p ly n u  úm ěrný  pp3.



expandující 
obálka

neuircnc.a
hvězda

R o z lo ž e n i s lu p e k  rů zn é h o  ch e m ic k é h o  s lo ž e n i v pro- 
g e n ito ru  S N II  a  sc h e m a t ic k é  z n á z o rn ě n i je j ic h  p á d u  
a  e x p a n z e  při výb u chu  su p e rn o vy .

a je lik o ž  podle P aulih o v y lu čov acího  p rin ­
cip u  (k te rý  p la tí pro  ferm io n y , t j .  e lek tro n y  
i  n u k leo n y ) m ůže být v každém  stavu n e j­
výše je d n a  Č ástice, m usl i  p ři re la tiv n ě  n ízk é 
tep lo tě  v ě tšin a  č á s t ic  z a u jím at stavy  s vyšší 
h y b ností až po tzv. F erm ih o  mez

Ppspi/3 (4 )

—  viz ob r. V tom to tzv. d egenro vaném  
plynu p ře n áší p o če t č á s t ic  úm ěrný p f3 hyb­
n o st ú m ěrnou p f  ry ch lo stí rovněž úm ěrnou 
PF, tak že  zp ů sobu je  t la k

F=PF5s p 5/3, (5 )
p ra k tick y  n e záv is le  n a  te p lo tě . P ro  hvězdu 
[a n eb o  pouze je j í  já d ro ) ve stavu d eg e n e­
rov an éh o plynu ta k  p o d le  vztahu (2 ) z jiš ťu ­
je m e , že je j í  h u sto ta  je  d ána hm o tn ostí 
(p ~M 2) a je j í  p o lom ěr je  tím  m enší, č ím  je  
je j í  hm o tn ost větší. Je s tliž e  F erm ih o  m ez 
p ři je š tě  v ě tších  h u sto tá ch  d osáh ne r e la t i ­
v is tick ý c h  hodnot hy b n o stí (m c ) , p ak  v ětšin a  
č á s t ic  bude p ře n á še t hyb n o st ry c h lo s tí b líz ­
kou ry ch lo sti sv ětla  c  a t la k  toh oto  r e la t i ­
v istick éh o  d egen ero v an éh o  plynu bude

P=PF4c s p 4/3 (6 )
—  viz obr. Po d osazen í toh oto  tla k u  do 
vztahu (2 )  se  h u sto ta  v y k rátí, ta k ž e  pro 
v ětší hm otn osti hvězdy již  n e lze  je j í  g ra v i­
ta c i kom penzovat v ě tš í hu stotou  a tla k em . 
M ezní hm otnost hvězdy, k tero u  již  n e lz e  
u d ržet tla k e m  d egen ero v an éh o  e le k tr o n o ­
vého plynu, nazývám e C h and rasek h aro v ou  
m ezí a č in í p řib ližn ě  1 .  4M 3 . Je s tliž e  bílý 
trp a slík  nebo e lek tro n o v ě  d egen ero v an é já d ­
ro  v eleo b ra  tu to  m ez p ře ro s te , p ak  se  m usí 
pů sobením  v la stn í g ra v ita ce  zh rou tit v pod­
sta tě  volným  pádem , t j.  n a  ča so v é  šk á le  
ob ěžné doby v K ep lerov sk ém  p roblém u

t s ( R 3/(G M ))V 2 s i s . (7 )

B ěhem  toh oto  ry ch lé h o  stla čo v á n í hvězdné 
hm oty  d och ází n e je n  k jad ern ý m  rea k cím , 
a le  i k  re a k c ím  e le m e n tá rn ích  č á s t ic , p řed e­
vším  k inverzním u ,3-rozpadu, t j .  k e  s lu čo ­
v án í e le k tro n ů  s p ro tony  n a  n eu tron y

e + p - n + v .  (8 )
T lak  d egen ero v an éh o  n eu tron ov éh o plynu 
m ůže (a le  n em u sí) k o lap s hvězdy zastav it, 
a v y tv o řit ta k  n eu tron ov ou  hvězdu (v o p ač­
ném  příp ad ě m ůže k o lap s p o k račo v at až do 
v y tv ořen í če rn é  d ír y ) . P ři tom to p ro cesu  se 
m ůže u v oln it ro zd íl p o te n ciá ln í e n erg ie  b í­
léh o  trp a s lík a  a n eu tron ov é hvězdy (p ř í­
p ad ně č e r n é  d íry ), a d át ta k  vzniknou t 
su p ern ově.

N a první p ohled  je  to to  vy sv ětlen í p om ocí 
k o la p su  v ro zp oru  s pozorovanou exp lozí 
a ro zp týlen ím  hvězdného m a te r iá lu  m im o 
d osah  g ra v ita ce  (a  nav íc je š tě  s vysokou 
r y c h lo s t í!)  p ři výbuchu supernovy. Ve zb y t­
c íc h  su ep rnov ovšem  nach ázím e pu lsary  (viz 
n ap ř. K rabí m lh o v in u ), je jic h ž  ry ch lá  pro- 
m ěn n ost svěd čí o m alý ch  ro z m ěrech  —  právě 
ve shod ě s p ředstavou  n eu tron ov ý ch  hvězd. 
M ožným  řešen ím  tedy  je , že v n itřn í č á s t  
hvězdy k o la b u je  a u v olněnou e n e rg ii p ře ­
dává v n ě jš ím  vrstvám , k te ré  tím  naop ak 
od v rh ne, podobně ja k o  se  v p ře če rp á v a cích  
e le k tr á rn á c h  p o te n ciá ln í e n e rg ie  větší č á s t i 
vody dodá m enší č á s t i . Znám e dva zák lad n í 
m ech an ism y , k te ré  by tak o v éto  p řed án í e n e r ­
g ie  m ohly  zp ů sob it. První je  rázová v lna, 
k te rá  se  š íř í  od povrchu  p ráv ě vzn ik lé  n eu ­
tro n o v é  hvězdy p ro ti proudu p a d a jíc í hm oty 
a v je jíc h  řid š ích  v n ě jš íc h  v rstv ách  může 
pád od razit, a k o lap s ta k  zm ěnit na expanzi. 
D ruhým  m echan ism em  m ůže být z ach y cen í 
n e u trin  v zn ik lý ch  při re a k c íc h  v n itru  p a ­
d a jíc í obálkou , k te rá  je  p ak  ta k to  získanou



h y b nosti od m rštěn a  od vzn ik lé  neutron ové 
hvězdy. Oba m echan ism y  se  n av zá jem  n e ­
v y lu ču jí a  n ao p ak  je š tě  m ohou být k om bi­
n o v ané s  te rm o n u k leárn ím i re a k c e m i v obalu  
[ ja k  endo- ta k  i  exo term n ím i) —  viz obr. 
R ada au to rů  se zabývá nu m erick ým i m odely 
k olap su  a exploze su p ern ov . V ýpočty rá m ­
cově p o tv rzu ji n aše  p ředstavy , v d e ta ile ch  
se  v šak  poněkud ro z ch á z e jí. M ezi ty to  d e­
ta ily  p a tří m im o jin é  i o tázk a , zda každý 
k o lap s způ sobí i exp lozi a zda ta to  exploze 
m usí být vždy p o zoro v ate ln á  ja k o  su p ern ova. 
N eu rčitost n a š ich  m odelů  je  d ána jed n ak  
z n ačn ě  kom plikovanou fyzikou, p ředevším  
však n e jis to to u  v p o čá te č n ích  p o d m ín kách  
ňlohy. Ty jso u  to tiž  výsled kem  ce lé h o  p řed ­
ch ozíh o  v ýv o je  hvězdy, a  záv isí tedy  n a  n aší 
z n a lo sti v šech  term o n u k le á rn ích  re a k c í, kon- 
v e k ce  a z trá ty  hm oty hvězdným  větrem . 
Tyto jev y  jso u  d á le  ov livněny ro ta c í hvězdy

(k te ro u  zp rav id la  n eu v ažu jem e) a p o čá te č ­
ním  ch em ick ý m  složením .

Doposud jsm e  se  zabývali p řevážně tím , co 
nám  o su p ern o v ách  m ůže ř ic i  fy z ik a . Podí­
v e jm e  se  nyní, co  nám  o sobě p ro zrazu jí 
su pernovy sam y. P ředevším  si m usím e p o ­
všim nout, že su pernovy se  nav zá jem  zn ačn ě  
liš í . Podle sv ě te ln é  k řiv k y  a sp e k tra  je  dě­
lím e n a  I . typ, k te rý  m á s trm ě jš í p o k les 
ja s n o s ti (v iz  ob r. 3] a n e o b sa h u je  vodíkové 
čá rv , a I I .  typ. P ře sn ě jš í by asi bylo ř íc i  
1. tvp a o sta tn í, neboť II. typ je  m nohem  
rů z n o ro d ě jš í a Z w icky je j  původně d ělil na 
typy II . až V. Oba zák lad n í typy se  d ále  liš í 
svým  výskytem  v e lip tick ý ch  a ce lé m  d isku 
sp irá ln ích  g a la x ií (I. typ) nebo pouze ve 
sp irá ln ích  ra m e n e ch  sp irá ln ích  g a la x ií ( II . 
ty p ), kde se  v y sk y tu jí p řevážně hm o tn ě jš í

hvězdy. D alší p o d statný  ro zd íl m ezi oběm a 
typy je  v tom , že pouze po su p ern o v ách  typu 
II . z ů s tá v a jí k om p aktn í ob jek ty -p u lsa ry , t j .  
n eu tron ov é hvězdy. V ýše popsaný sc é n á ř  
výbuchu su p ern ovy  se  ted y  v z ta h u je  sp íše 
k typu II , jeh o ž  p řed ch ů d cem  (p ro g en ito - 
rem ) je  h m otn á hvězda (n e jsp íše  červ en ý  
v e leo b r ~ 1 0 M Q ) s n e sp á len o u  vodíkovou 
ob álkou . Rozdíly  ve stru k tu ře  o b á lk y  m ohou 
v y sv ětlit rů zn o rod ost to h o to  typu, v če tn ě  
d osti a ty p ick é  SN 1987A, je jím ž  p ro g en ito rem  
byl p a trn ě  m odrý v e leo b r. N ap roti tom u 
SN I m usí v zn ik at z m éně hm otn ých hvězd 
( < 6 M Q ), k te ré  vodíkový i héliov ý o b a l z tra ­
tily  a je jic h ž  p o čá te č n í podm ínky výbuchu 
jso u  n ě jak ý m  způ sobem  vyp rep arován y  do 
č is té  podoby. S k u tečn o st, že po n ic h  n e z ů ­
stává n eu tron ov á hvězda, u k azu je , že je jic h  
zd ro jem  e n e rg ie  m usí být exp lozivn í te rm o ­
n u k leá rn í re a k c e  p ro b íh a jíc í v p odm ínkách

e lek tro n o v é  d e g e n e ra ce . N e jsp íše  jd e  o sp a ­
lov án í u h líku  a  k y slíku  na tě ž š í prvky (n ap ř. 
2 0 IĎ- S 32) , m im o jin é  i n a  Ni56, k te rý  se 
,3-rozpadem  m ění postupně na Co56 a F e55 
s p o ločasy  rozpadu 6 a 77 dnů. E n e rg ie  uv ol­
něná p ři tom to rozpadu d o d atečn ě  zah řív á  
ex p an d u jíc í obálku , a v y sv ětlu je  ta k  p ra v i­
delný ex p o n en ciá ln í p o k les  sv ě te ln é  k řivky  
(v iz o b r .) . T ech n o lo g ie  o lo u p áv án í vodíko- 
-h éliov éh o ob alu  z m álo  h m o tn é hvězdy 
m ůže sp o čív at v p ře to ku  hm oty p ře s  Ro- 
chovu m ez ve d v o jhv ězd ách . T ak to  o č iš těn ý  
b ílý  trp a s lík  m ůže potom  po m alých  d áv kách  
d ostávat p říd ěl vodíku od svého prů vod ce, 
p řičem ž každou dávku p řem ěn í výbuchem  
typu o b y če jn é  novy n a  C a  O. T ak  p ostupně 
p řibývá na váze, až p ře ro s te  m ez své s ta b i­
lity . Podle n ě k te rý ch  scé n á řů  m ůže k vý­



buchu su pernovy d o jít i tlm  způ sobem , že 
dva b ílí trp a s líc i s p o d k ritick o u  h m otn ostí 
se  k sobě ve dvojhvězd ě p řib liž u jí v dů­
sled ku  vyzařování g ra v ita čn ích  v ln  tak  
d lou ho, až splynou a vytvoří ro tu jíc í  d isk 
s n a d k ritick o u  h m o tn ostí.

V so u v islo sti s SN 1987A  v zrostl zá jem  
o  su pernovy (če h o ž  p ro jev em  je  i n aše  sé r ie  
č lá n k ů ) a především  o p orovn ání výsled ků  
pozorování s te o rií. N ení divu, neboť p říro d a 
nám  v příp ad ě té to  su p ern ovy  n ab íd la  m ož­
n o st d e ta iln ě jš íh o  o v ěřen í n a š ich  p řed stav  
n e je n  o su p ern ov ách , a le  i nap ř. o v la s t­
n o stech  n e u trin  (k o n k ré tn ě  o je jic h  k lid ové 
h m o tn o sti). Je  v šak  n u tn é s i uvědom it, že 
se  zatím  jed n á  pouze o n e p a trn é , sp íše  n á ­
hodné p ood hrn u tí opony, k te rá  nám  dosud 
sk rýv á  scén u  fa n ta s tick é h o  p ře d stav en í su ­
p ernov . N am ísto u kv ap ených  závěrů , k te ré  
bychom  b y li z a k rá tk o  n u ce n i rev id ov at, je  
tedy  tře b a  se  lép e  p řip ra v it ja k  v te o re ­
t ic k é , ta k  i e x p e rim en tá ln í o b la sti a d ále 
shrom ažď ovat fa k ta  v obou těch to  o b la ste ch . 
Dosud to tiž  zů stáv á o tev řen á  n ap ř. o tázk a  
p ro g en ito ru  SN 1987A. V ed le  ro z š íře n ě jš í v e r­
ze, že to  byl m odrý v e leo b r (sp . typ B 3) 
Sk-69 202 je  m ožné i to , že v ybu chl je h o  . d ří­
ve n e z jištěn ý  p rů vod ce. V tom  příp ad ě by se  
v e leo b r B3 m ěl p řib ližn ě  za ro k  op ět vyno řit 
z říd nou cího  zbytku su p ern ovy . N e jisto ta  
v sam otné to tožn osti, nato ž  pak v n itřn í s tav ­
bě p rog en itoru  se  p ře n á ší i do te o re tic k ý c h  
m odelů je h o  kolap su . Ten m ohl p ro b íh at 
v n ě k o lik a  e ta p á ch  p ostu p n ého pádu ro z­
k m itan ý ch  slu p ek  obalu , a v y zářit ta k  n eu ­
tr in a  v n ě k o lik a  p u lsech  (co ž  se  v n ě k te rý c h  
n u m erick ý ch  m od elech  s tá v á ) . P ulsy  n e u trin  
z a ch y c e n é  n a  Zem i by p ak  nebyly  d ůsled kem  
rů zné ry ch lo sti hm otn ých  n e u trin  na je jic h  
ce s tě  z M agellano va o b laku , a le  p ro stě  dy­
nam iky výbuchu supernovy. Č ást tě c h to  n e ­
jis to t  nám  může ro zp tý lit SN 1987A  sam a 
svým  d alším  vývojem , č á s t  m ůžem e ro z ře š it  
zp řesněn ím  n a š ich  te o re tic k ý c h  m od elů . Na. 
d á le  však  zů stan e  d ů ležité  v yh led áv ání a po­
zorování d a lš ích  e x tra g a la k tic k ý c h  supernov 
a  trp ě liv é  č e k á n í n a  tu  n aši — G alak tick ou . 
Tu se nám  snad  povede p řiv íta t s d etek tory  
n e je n  v n eu trino v ém  a ve v šech  e le k tr o ­
m a g n etick ý ch  o b o rech , a le  rovněž n a  g ra v i­
ta č n íc h  v ln ách .

© © ©

★ ASTROVÝROČÍ ★ 
V Ú N O RU  1988

7. před 50 lety zemřel am erický astronom 
F. G. Pease (* 14. 1. 1881). Spolu s G. VV. 
Ritcheyem zkonstruoval veškeré původní pří* 
strojové zařízeni observatoře Mt. Wilson, po­
dílel se na výrobě optiky pro reflektor na 
Mt. Palomare. Dále se zabýval fotografováním 
mlhovin a určováním průměrů hvězd pomocí 
interferometru.
8. před 115 lety se narodil H. von Zeipel 
( í  8. 4. 1959), švédský astronom, který se 
zaobíral nebeskou mechanikou a stelární 
astronomií. Zkoumal vnitřní stavbu hvězd, 
studoval proměnné, zabýval se fotom etrií.

11. před 120 lety zemřel francouzský fyzik 
J. B. t .  Foucault (• 18. 9. 1819). Jeho základní 
vědecké práce se týkaly optiky, mechaniky 
a elektrom agnetismu. Pomocí svého tzv. Fou- 
caultova kyvadla podal první přímý důkaz
0 rotaci Země (1851), velmi přesně změřil 
rychlost světla (1850), věnoval se i indukci 
elektrického proudu.
14. před 90 lety se narodil švýcarský astro­
nom F. Zwicky ( t  8. 2. 1974). Zaměřil se 
na astronomii galaxii a fyziku supernov. 
Sestavil základní šestidílný katalog galaxií, 
v roce 1934 vydělil supernovy jako zvláštní 
skupinu hvězd. Kromě toho se věnoval i ra­
ketové technice (měl 50 patentů v tomto 
oboru).
15. vzpomeneme 130. výročí narození W. H. 
Pickeringa ( t  16. 1. 1938). Svou vědeckou 
prácí tento am erický astronom zaměřil na 
vizuální i fotografické sledování těles slu­
neční soustavy. Zabýval se pozorováním mě­
síčních kráterů (zvláště Erathosthena), mě­
síců Jupiteru, povrchu Marsu, objevil (1899) 
devátý měsíc Saturnu Phoebe.
16. by se osmdesáti let dožil italský astronom 
U. Righini (+  29. 5. 1978). Jeho oborem bylo 
spektroskopické pozorování Slunce a hvězd. 
Objevil chladné oblasti v koróně Slunce, 
;koumal infračervené spektrum 3 Lyry (Shel- 
lak), věnoval se také historií astronomie.
Z0. před 60 lety zemřel italský astronom — 
vzděláním technik, inženýr — A. Abetti 
( '  19. 6. 1846). Uskutečnil četné výpočty 
poloh planetek, komet i hvězd, zabýval se
1 výpočty kometárnich drah.
21. před 10 lety zemřel jihoafrický astronom 
A. D. Thackeray (* 19. 6. 1910). Zaměřil se 
na spektroskopii Slunce a hvězd. Ve středu 
;eho pozornosti stál výzkum Magellanových 
oblaků a proměnných jižního nebe. Objevil 
mnoho proměnných v trpasličí galaxii v sou­
hvězdí Sochaře. )e autorem knihy Astrono­
mická spektroskopie (1961). min



M ICHAL N O VO TN Ý

K re sb y  M . B a rtá k

A hlavně onomastické, měli bychom dodat 
k titulku. Ještě přesněji: astronymické. Ano, ná­
sledující povídání bude čerpat z hvězdné ono* 
mastiky, tedy nauky o jménech astronomických 
objektů, pro niž kupříkladu sovětští vědci po­
užívají term ín astronymika. Na tomto vědním 
oboru ovšem nic silvestrovského není, problém 
pojmenovávání je  — v každém oboru — vážný, 
vždyť se zásadně týká komunikace, a co je 
koneckonců důležitějšího, než porozumět s i . . .  
V astronomii je  jmen — astronymů — spousta, 
jm enují se souhvězdí, hvězdy, planety a měsíce 
i útvary na je jich  povrchu, komety, planetky — 
těch jmen jsou tisíce a každé z nich má svou 
historii. Některá pradávnou, některá nedávnou. 
Jsou jména, která vznikla jaksi podle platných 
předpisů, jiná za barvitých okolností a u ještě  
dalších astronomici o příčinách je jich  vzniku 
nevědí skoro nic.

Chceme dnes mluvit o astronymech barvitých, 
kuriózních, někdy takříkajíc chybných. Sou­
díme, že i nad hvězdnou oblohou se lze občas 
pobavit.

ZLATÝ MECOUN

Jednou z největších legrací na obloze je po­
jmenování souhvězdí Dorado — Mečoun. Název 
Dorado se prvně objevil v Bayerově Uranometrii 
(1603). Bayer patrně věděl, co má na mysli: 
dorado je  sladkovodní jihoam erická dravá ryba, 
zvaná také Tygr Parany. Je to ryba rybáři žá­
daná; nejen pro krásnou zlatou barvu a veli­
kost (bývá metr dlouhá a přes 15 kg těžká), 
ale hlavně pro svou bojovnost — ulovit ji  je  
výkon hodný muže. Bayerovi překladatelé do 
angličtiny a němčiny patrně nebyli rybáři, do

Pohledy na oblohu 
PONĚKUD 
SILVESTROVSKÉ

pramenů se nepodívali, a tak název Dorado pře­
ložili od oka názvy Swordfish a Schw ertfisch, 
které patří mečounovi. Což je  ryba zcela jiná. 
Mořská, čtyřikrát delší a až dvacetkrát těžší 
než dorado. Omyl jsme převzali nejen my (tedy 
naši předkové), ale třeba i Rusové, ti ale svůj 
omyl napravili, souhvězdí Dorado se dnes ruský 
říká Zolotaja ryba.

Také název souhvězdí Indián není tak docela 
správný. Latinsky se souhvězdí jmenuje Indus 
(také pochází od Bayera), což znamená spíš Ind 
než Indián. Američan se z Asiata stal v ilustro­
vaných atlasech, Indiáni se prostě lépe kreslí, 
už ta čelenka . . .

U Žirafy udělal chybu sám tvůrce tohoto po­
jmenování J. Bartsh (1614). Napsal, že mu tohle 
souhvězdí připomíná velblouda, který přinesl 
biblickou Rebeku k Izákovi, a pak ho pojm e­
noval Camelopardalis, tedy žirafa. Zdá se. že 
Bartsh uměl latinsky jen přibližně; velbloud se 
řekne sice podobně, ale přece jen jinak — 
camelus.

A ještě jedno kuriózní souhvězdí: Pravítko 
zavedl Lacaille v 18. st. Proč — to opravdu 
nikdo neví. N ejjasnější hvězdy tohoto souhvězdí 
zjevně tvoří lichoběžn ík__

ZAŠIFROVAN É PODPISY

Název planety Pluto není ovšem chybný, ale 
v jistém  smyslu kuriózní je . Jsou v něm totiž 
zašifrovány iniciály jména amerického astro­
noma Percivala Lowella, který planetu vypočítal 
už v roce 1905, tedy 25 let před jejím  objevem. 
Protože k objevu došlo na Lowellem založené 
observatoři (14 let po jeho sm rti), měli objevi­
telé možnost svého učitele takto oslavit. Ostat­
ně — oslavili ho i jinak, zprávu o objevu ofi­
ciálně oznámili až v den Lowellových 75. na­
rozenin, i když Pluta našli o pár týdnů dřív.

Oslavit vynikající osobnost astronymem je 
ovšem zcela běžné. Povrchové útvary na Měsíci, 
na planetách, na je jich  m ěsících se z obrovské 
většiny jmenují právě po osobnostech. Dnes už 
je  obvyklé pojmenovávat po vynikajících lidech 
i planetky a i mnohé hvězdy či dokonce galaxie 
nesou jména astronomů. Jenže ve všech těchto 
případech to vždy udělá někdo cizí, sám ob je­
vitel po sobě například planetku pojmenovat 
nemůže. Takovou výsadu mají jen a jen objevi­
telé komet. Přesto se leckdo už na oblohu ..po- 
depsal" i tímto zakázaným nebo raději řekněme 
ne zcela slušným způsobem.



V Pardubicích Na Skřivánku je před dokonče­
ním nový dům pionýrů a mládeže. Pěknou atypic­
kou budovu projektoval ing. arch. Povel Maléř 
ze Stavoprojektu Pardubice a v akci Z ji buduje 
městský národní výbor (stavbyvedoucí’ ing. Petr 
Torkan). V době, kdy jsme staveniště navštívili, 
pracovalo se na interiérech. Konečnou podobu 
dostal přednáškový sál a kinosál v přízemí a spe­
cializované zájmové klubovny a učebny v prvním 
a druhém podlaží. V druhém podlaží bude tech­
nická zájmová činnost, ve třetím podlaží přírodo­
vědná. Nově budově bude vévodit kopule hvěz­
dárny, do níž má být usazen refraktor 150/2250. 
V Pardubicích pracuji 3 astronomické kroužky, 
které v novém domě dostanou novou základnu 
pro svou činnost.

Ve středním odborném učilišti strojírenském při 
n. p. Továrny mlýnských strojů připravují pod ve­
dením vrchního mistra Jaroslava Šrámka kopuli 
o průměru 5 metrů. Zprvu si dům objednal ko­

puli v Jeně, ale když firma Zeiss nesplnila do­
dávku, hledaly se cesty, jak  vybavit pionýrskou 
pozorovatelnu a nezdržet dokončení stavby. Ve 
spolupráci s hradeckou hvězdárnou a hvězdárnou 
v Praze na Petřině připravil ing. Ladislav Něme­
ček projekt kopule, je jíž  konstrukce se realizuje 
ve zmíněném odborném učilišti. Kostra kopule je 
z ocelového profilovaného materiálu, plášť z ne­
rez materiálu, který bude mit povrchovou matnou 
úpravu. Základní prsten (profil U, rozměr cca 
40 X  100 mm) ponese sendvičovou konstrukci a 
oblouky z odlehčeného materiálu. Na nosné des­
ce jsou pogumované rolny (kolečky nahoru), do 
kterých bude usazen prstenec. Jedna z rolen bu­
de hnací, takže nebude třeba ani řetězů, ani ko­
vových čepů. Navic pogumované rolny zajistí bez­
hlučný pohyb.

EDUARD ŠKO DA 

Foto Jaroslav Drahokoupil



a

DOP I S  
Z C H Ý Š E

V LA S T N ÍM A
R U K A M A

Před nedávnem jsem rovnal knížky, dopisy a (200 X 250 cm) na Jnotor. Vlastni hvězdárna má
časopisy, a tak se mi dostala do ruky Říše hvězd, dnes už tři stanoviště. To původní (m alá kopulka
v níž píšete o hvězdárně v Chýši (pozn. red .: čl. s dalekohledem 50 X  540 mm), za nímž násle-
ja k  se rodí hvězdárna ŘH 9/85, str. 157). To vše duje dalši — celoobloukové osazení opět dale-
už zdaleka není pravda. Tak, jak  jsem tehdy plá- kohledem 50 X  540 mm a binarem 80 X 100 mm
noval, vyrostla na chyšské chalupě (čp. 43) další, na azimutálni montáži. Na hlavním stanovišti
tentokrát větší pozorovatelna s odsuvnou střechou nese paralaktická montáž refraktor 50 X  540

★
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mm, refraktor 80 X  1200 mm a zrcadlový da le­
kohled 250 X 1500 mm, f = 4450 mm. Daleko­
hledy se vysouvají nad střechu hydraulicky. Vše 
se děje zcela automaticky stisknutím jednoho vy­
pínače. V rektascenzi otáčí dalekohledy servo­
motor řízený integrovanými obvody. Od příštího 
roku budou na výuku astronomie docházet do

hvězdárny nejen žáci místní školy, jako dosud, 
ale i žáci z okolních vesnic a ze Žlutic. A tak 
mám o hezkou zábavu postaráno.

MILOŠ DANKO 
FOTO AUTOR

★

★



Nahoře soukromá hvězdárna M. Grossmanna ve Falkensee u Postupimi. Dole lidová 
hvězdárna ve Schneebergu, vpravo planetárium. Z publikace P. Ahnerta: 

Kalender fiir Sternfreunde 1988, vydo! J. A . Barth v Lipsku 1987.



Nejkurióznější je  asi případ hvězd Sualocin 
a Rotanev [a  a 5 Del). Je jich  názvy se prvně 
objevily v Palermském katalogu rokn 1814. A po 
mnoho let se nevědělo, jak to přijde, že se 
ty hvězdy jmennjí právě takhle. Vymýšlel se 
pro ně i nějaký arabský podklad, obvyklý 
u většiny jmen hvězd, ale k ničemu se nedošlo. 
Až anglický astronom amatér Thomas W. Webb 
(1806—1885) to náhle pochopil. Asi se na ta dvě 
zapeklitá jména díval tak dlouho, až ho napadlo 
přečíst je  pozadu. Zkuste to také. Ano, Nicolaus 
Venator, to už znělo pochopitelněji. Pak se 
celkem rychle zjistilo, že v Palermu pracoval 
Nicola Cacciatore (asistent a nástupce G. Piaz- 
ziho), jehož jméno v latinizované podobě znělo 
Nicolaus Venator (Venator a Cacciatore je  totéž, 
totiž lovec).

Zcela otevřeně se podepsali, tentokrát do mapy 
Měsíce, G. B. Riccioli (1598—1671) a F. M. Gri- 
maldi (1618—1663). Roku 1651 spolu vydali tzv. 
\7ový Almagest. v němž byla nová pojmenování 
mnoha m ěsíčních objektu. Mezi jmény po myto­
logických postavách, po řeckých a římských 
básnících, svátých, teolozích, vědcích se v něm 
objevily i krátery R iccioli a Grimaldi. Možná že 
Riccioli pojmenoval kráter po Grimaldim a ten 
zase naopak . . .

Mnohem víc skromnosti projevil G. Stracke, 
ředitel berlínského střediska pro sledováni pla­
netek v první polovině našeho století. Ten si 
prostě zakázal, aby někdo nějakou planetku po­
jmenoval po něm. A ze své funkce si to mohl 
ohlídat. Německý astronom Karl Reinmuth to 
však přesto dokázal. Nevíme, je stli z pouhé bra­
vury nebo z nekonečného vlezdo . . .  víte čeho, 
jis té  však je , že k tomu potřeboval objevit ne 
jednu, ale osm planetek. Jsou to (1227) Gera- 
nium, (1228) Scabiosa, (1229) Tilia, (1230) Ri- 
ceia, (1231) Auricula, (1232) Cortusa, (1233) 
Kobresia a (1234) Elyna. Oznámil, že to jsou 
latinské názvy rostlin, a prošlo mu to. Nikoho 
v první chvíli nenapadlo přečíst za sebou první 
písmena těchto jmen. Nebo napadlo a pokládalo 
se to za dobrý fór . . .  Reinmuth ale svou práci 
přece jen  neodvedl zcela dokonale, vedle správ­
ných názvů běžných rostlin Geranium (kakost), 
Tilia (líp a), Auricula (prim ule), Scabiosa (h la­
váč) se mu do akronymu dostaly i nesprávné 
Riceia, což měla asi být vodní rostlina Riccia, 
česky trhutka splývavá, a Kobresia, která se 
správně píše Cobresia (je  to vysokohorská tráva 
z čeledi ostřicovitých). No, i takhle je  to docela 
hezká legrace.

Skoro vůbec k smíchu ale není případ s jinou 
planetkou. Má č. 250, objevil ji  J. Palisa roku 
1885 ve Vídni a byla pojmenována Bettina. Na 
tom jméně není nic neobvyklého, planetky se 
v té době pojmenovávaly ženskými jmény, vlast­
ně přímo musely mít ženské jméno. Tahle Bet­
tina však není jen  tak nějaká obyčejná a jak á­
koliv Alžběta; jmenovala se tak žena jednoho 
rakouského barona, který si právo pojmenovat 
planetkn po své paní — konpil. Prameny ne­
uvádějí jeho příjmení, což je , řekli bychom, 
dobře.

JAROSLAWA JE  MUŽ

Ani u jmen planetek (824) Anastazia, (779) 
Nina, (1113) Katja, (789) Lena, (1202) Marina. 
(1190) Pelagia, (1137) Raissa neznáme příjmení, 
i když také víme, že k nim patří, že tu jde
0 konkrétní osoby. Jmenovaly se tak příbuzné, 
známé, přítelkyně objevitelů ze slavné skupiny, 
která od roku 1913 pracovala pod vedením G. N. 
Neujmina (1886—1946) na Simeizské observatoři. 
N ejkurióznější ze zdejších pojmenování (ne­
uvedli jsme zdaleka všechna) je asi (978) Aida- 
mina. Jistá známá astronoma Běljavského se 
jm enovala Aida Minajevna, mezi přáteli se jí 
říkalo Aidamina, a protože v době objevu už 
Aida (861) mezi planetkami byla, astronom 
zvolil přezdívku své známé.

Na Simeizské observatoři byly objeveny i p la­
netky (1110) Jaroslaw a a (1075) Helina, v tomto 
případě však o ženy či dívky nejde. Neujmin tak 
oslavil své syny Jaroslava a Gela — planetky 
tehdy prostě musely mít ženské jméno. Cbž n e­
odnesli jenom mladí Neujminové, ale třeba
1 velký německý vědec Alexander von Hum- 
boldt — (54) Alexandra je  pojmenována po 
něm — i kubánský básník José Marti — „ jeho" 
planetka je  (981) Martina.

S hvězdnou onamastikou bychom se mohli 
bavit ještě  dlouho. Třeba jak  Max Wolf po­
jmenovával planetky podle svých psů a jedna 
z nich — (330) Adalberta — se přesně jako pes 
zachovala: hned po objevu se ztratila a už se 
nikdy neobjevila . . .  Nebo jak  slavný W. Her- 
schel projevil trochu neslavné znalosti antické 
mytologie, popletl si dvě různé skupiny bohů

a „své** dva měsíce Saturnu, které se tradičně 
jm enují po Titánech, pojmenoval Mimas a Ence- 
ladus, což jsou Giganti . . .

Ale vymezený prostor velí skončit. Udělejme 
to opravdu silvestrovsky. Lalande v roce 1799 
zavedl souhvězdí Kočka, a když se měl vyslovit 
o důvodech, uvedl: ,,Mám velmi rád kočky
a chci, aby se toto zvíře škrábalo po nebeské 
mapě.** A pak omluvně dodal: „Hvězdná obloha 
mi za život přinesla mnoho starostí, a tak si 
s ní snad mohu zažertovat.**

Nemohl. Souhvězdí Kočka bylo zrušeno.



hvězdáren  
L a astronom ických  
I kroužků

BENÁTKY 
ASTRONOMICKÉ

Nad Jizerou, na místě zničeného kláštera, 
vyrostl v letech 1527—1572 renesanční zámek, 
který později koupil císař Rudolf II. Když přijel 
na Rudolfovo pozvání do Čech Tycho Brahe 
a měl v Praze potíže s pozorováním, dal mu 
císař k dispozici jeden ze svých tří mimopraž­
ských zámku — Brandýs nad Labem, Lyson nad 
Labem, Benátky nad Jizerou. Tycho Brahe si 
zvolil ten třetí. Do Benátek přišel 20. srpna 1599. 
Začal upravovat vnitřní prostory se záměrem 
vybudovat na zámku rozsáhlou observatoř. To 
vše si vyžádalo dost vysoké finanční náklady, 
a tak vznikla řada rozporů mezi správcem bran- 
dýského panství, Brahem a císařskou kanceláří. 
Dne 10. prosince 1599 přiznal Rudolf II. svým 
reskriptem  české komoře veškeré nároky dán­
ského hvězdáře a hejtmanovi dal příkaz vy­
plácet Tychovi 1000 kop zlatých míšeňských 
grošů ročně. To byl nesmírně vysoký plat, uvá­
žíme-li, že přední osobní lékaři stále nemocného 
císaře pobírali stejnou částku a nejoblíbenější 
sochař uměnímilovného Rudolfa, osobní portré- 
tista Adrian de Vries, dostával jen 450 zlatých.

K Tychovým povinnostem na rudolfínském 
dvoře patřilo sestavování horoskopů a tyto as­
trologické úkoly byly daní za císařovu štědrost, 
umožňující vědci skutečnou astronomickou práci.

Ve čtvrtek 3. února 1600 se na zámku v Be­
nátkách setkal Tycho Brahe poprvé s Janem 
Keplerem a začala krátká spolupráce nejlepšího 
pozorovatele dané epochy s jejím  nejlepším  teo­
retikem, kterou ukončila Brahova smrt v noci 
na 24. října 1601.

,.Přijedeš nejen jako host,“ psal Tycho Brahe 
Keplerovi, ,,ale jako milý přítel a vítaný spolu­
účastník mých úvah o nebi a můžeš pozorovat 
všemi přístro ji, které mám k dispozici . . .**

Odkud Brahe pozoroval, nevíme. Snad z veli­
kého okna v nynější pamětní síni muzea. Otevírá 
se tu velice pěkný pohled na celý východn* 
a jižní obzor, kde probíhá ekliptika vhodná pro 
pozorování planet.

Tycho Brahe měl v úmyslu vybudovat v Be­
nátkách náhradu za svou observatoř Uraniborg 
na sundském ostrově Hven mezi Kodaní a Hel- 
singdrem, kterou (životopisci přesně nevědí proč) 
musel opustit. Je známo, že nejskvělejší složkou 
Uraniborgu byly přístroje (ještě  bez optiky) a že 
součástí observatoře byla mechanická dílna, 
snad nejlepší na světě.

Benátecké muzeum je  zavřené. V zámku před 
časem propadla část stropu, a tak bude mít 
veřejnost možnost vidět Brahovu pamětní síň 
až po důkladné opravě. S expozicí v Brahově 
síni se pochopitelně počítá. Jaká bude? Ptali 
jsme se pracovníků benáteckého muzea. V pod­
statě stejná jako v minulosti, zněla odpověď. 
A to ie škoda! Pokud jde o přístroje, mohl tu 
návštěvník vidět jen  pár menš eh kousků, ve­
směs z 18.—19. století (uranoskop, teodolit s ho­

rizontem, ekvatorální prstenec slunečn ch hodin 
a univerzální ekvatorální sluneční hodiny). 
V okně, za dekorativní mříží dominuje moderní 
teleskop, k němuž průvodce návštěvníkům po­
dával vysvětlení: „Je tu jen  pro parádu, protože 
Tycho Brahe takový p řístro j vůbec nepoužíval."

Zámek je  v rekonstrukci. Vyměňují se okna. 
probíhá rein stalace vedení elektrického proudu, 
aby mohla být v budově instalována akumulační 
kamna. V další fázi opravy by měla p řijít na 
pořad nová krytina, žlaby, okapy a tepelná izo­
lace stropů. Budou-li stavební kapacity, mělo 
by dojít i na obnovu psaníčkového a figurálního 
sgrafita fasád. Naskýtá se otázka: Neměla by 
být přebudována i expozice, aby vyprávěla nejen 
o Tychovi, o jeho pobytu v Benátkách, o spolu­
práci s Keplerem, ale i o přístrojové výbavě 
doby? Víme, že s pravými památkami na slav­
ného dánského pozorovatele to není valné, ale 
přinejmenším nějaký velký tychovský sextant 
(základem konstrukce tychovský) by expozice 
potřebovala. Když ne v originále, tak alespoň 
v replice.

Kousíček za městem — v Odboři — si astro­
nomové am atéři sdružení při závodním klubu 
n. p. Karborundum postavili brigádnicky hvěz- 
dárničkn. Byla otevřena 24. června 1980. V ko­
puli o průměru 5 metrů mají Cassegrain 150/2250 
s amatérskou astrokamerou 56 250. Každý pátek 
se pod kopulí hvězdárny scházejí dva astrono­
mické kroužky mládeže vedené Břetislavem  Ve­
selým. Do nižšího stupně chodí žáci 4.—6. třídy 
základní školy, ve vyšším stupni jsou nejm ladš.

členové kroužku ze sedmičky a nejstarší gymna- 
zisté. Hvězdárna významně pomáhá i oběma 
benáteckým školám při výnce zeměpisu a fyziky, 
přesněji v těch partiích osnov, v nichž jde 
o astronomii, astrofyziku, kosmonautiku, optiku 
a radioelektronikn. Každoročně je  u hvězdárny 
miniaturní letní tábor s pozorováním a vyprá­
věním pod širým nebem.

Když jsme s Břetislavem  Veselým hovořili 
o zámecké astronomické expozici, sd ílel náš 
názor na nutnost je jí rekonstrukce. Benátečtí 
ctitelé astronomie by takový záměr určitě pod­
pořili, vždyť Benátky lákají každoročně mnofío 
domácích i zahraničních návštěvníků a i ško­
lám by taková názorná učebna z dějin astrono­
mické techniky byla k užitku.

EDUARD SKODA 
FOTO J. DRAHOKOUPIL



CELOSTÁTNÍ 
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POZOROVACÍ PRAKTIKA 
ČINGOV 87

Ve dnech 17.—30. srpna 1987 se ve Slovenském 
rá ji na Čingově v areálu TJ Tatran Spišská Nová 
Ves uskutečnila akce, jaká se u nás dosud asi 
nekonala. Šlo o praktikum, jehož cílem  bylo 
přivést nadané zájemce k účasti na astronom ic­
kém výzkumu — k započetí samostatné celo­
roční pozorovací Činnosti.

Činnost tohoto druhu je  neocenitelnou prů­
pravou a pobídkou ke studiu přírodních a tech­
nických věd. Astronomie je  přitom mezi vědami 
„o neživé přírodě" zřejm ě jedinou disciplínou, 
kde lze podíl na výzkumu umožnit již  třinácti­
letým dětem. Astronomická pozorovací aktivita 
není ani tak cílem  jako spíše prostředkem k do­
sažení cílň daleko obecnějších. Samostatná po­
zorovací činnost má za úkol vyhledat a vycho­
vat budoucí vědecký a technický dorost. Její 
nezbytnou vlastností, avšak již méně podstatným 
výsledkem, je  přínos k astronomickému vý­
zkumu.

Praktika se zúčastnilo 36 žáků ve věku od 13 
do 17 let, z toho 16 žáků bylo ze SSR. Věnovala 
se jim  řada odborných instruktorů — studenti 
Maroš Silný, Marek Vorel a Leoš Ondra, mate­
matik RNDr. Ondřej Zindulka, pracovníci hvěz­
dáren Jindřich Šilhán, RNDr. Ivan Dorotovič 
a padle svých časových možností též RNDr. Pa­
vol Rapavý a Otto Pósa. Organizačně a mate­
riálně praktikum zajišťoval RNDr. Peter Augustin 
z burbanovské hvězdárny. Autor článku (a sou­
časně autor a vedoucí programu celého prak­
tika) těmto svým kolegům i všem nadšeným 
a pilným žákům srdečně děkuje za obětavou 
prací. Dík patří i hvězdárně ve Veselí nad Mo­
ravou, která zapůjčila deset velkých triedrů 
se s tativy.

Účastníci obdrželi již  před praktikem různé 
testy a mapky, aby se mohli co nejlépe při­
pravit. Na praktiku dostali další materiály 
a měli k dispozici 37 dalekohledů na stativech.

V prvních třech nocích praktika se všichni 
veaovali důkladné prohlídce hvězdné oblohy — 
bez dalekohledu, ručními triedry, třemi typy 
velkých triedrů a případně i dalekohledy o prů- 
měrech 15, 25 a 35 cm. Naučili se měřit a od­
hadovat úhlové vzdálenosti. Vyhledali si na čty­
řicet jasných a dobře patrných objektů (hvězdo­
kup mlhovin, galaxií, dvojhvězd) a z jistili je jich  
vlastnosti — úhlové rozměry, hvězdné velikosti, 
poziční úhly. Naučili se dělat vícestupňové skicy: 
hvězdných polí a větších difúzních objektů (,,ob- 
jevili* tak Neptun a Juno). Nalezli též přes 
dvacet objektů ob ťžn ěji identifikovatelných či 
stěž: (pro nezkušené pozorovatele) viditelných. 
S údivem zjistili, že i tyto objekty jsou dobře 
pozorovatelné obyčejnými triedry 7X 50.

Touto třínoční praxí získalo přes dvacet účast* 
n kú nezbytné předpoklady pro pozorování me- 
tei.rň triedrem i pro pozorování proměnných 
hvězd (či spíše zákrytových dvojhvězd). I když 
počasí praktiku nepřálo, stihli se pak prakticky 
seznámit s oběma těmito čs. výzkumnými pro­
gramy. Lze doufat, že se jim  budou nadále in­
tenzívně věnovat — vždyť odhodlání a možnosti

celoroční pozorovatelské práce byly hlavn mi 
kritérii při výběru účastníků praktika.

I ve dne se tu pozorovalo — účastníci se s tř í­
dali při kreslení sluneční fotosféry. Je jich  úko­
lem je  nyní posílat kresby dr. Křivskému (pro­
gram Fotosferex).

Je škoda, že se na praktikum dostali i takoví, 
kteří tam nepatřili, je jich ž  účast byla zbytečnou 
přítěží — vůbec se na hvězdné obloze nevyznali 
(což již  samo svědčilo o je jich  nevelkém zájmu} 
a ani se nesnažili něčemu se naučit. Většinou 
se jednalo o ty starší, sedm náctileté účastníky, 
kteří navíc byli na tuto akci vysíláni svými 
hvězdárnami. Vůbec nejlepší byli naopak ti n e j­
mladší — 13- až I51etí, kteří se na praktikum 
přih lásili sami.

Úspěch letošního praktika bude ovšem moI*né 
plně posoudit až za několik měsíců — kritériem  
totiž je , kolik lidí a jak  kvalifikovaně se bude 
dál věnovat samostatnému pozorování.

Další podobné praktikum pro začínající pozo­
rovatele uspořádáme ve dnech 5.—21. 8. 1988 
pro změnu uprostřed ČSSR (v této chvíli není 
rozhodnuto mezi dvěma lokalitam i). Zájemci 
(nejlépe ve věku do 15 let) nechť o sobě napíší 
co nejdříve na adresu Hvězdárna a planetárium 
Mikuláše Koperníka, 616 00 Brno. Povedeme je ­
jich  přípravu během školního roku a na sa­
motné praktikum vybereme asi třicet nejlepších. 
Souběžně s praktikem pro nejperspektivnější 
nadané zájemce z CSSR bude probíhat letní 
astronomický tábor pro mládež z Jihomorav­
ského kraje.

Na praktikum zveme především výjimečně na­
dané žáky, např. úspěšné řešitele olympiád 
Nemusí to být jen  ti, kteří se již  dlouho za jí­
m ají o astronomii. Účast na astronomickém vý­
zkumu, opírajícím  se o vizuální pozorování, je 
jedinečnou šancí pro start na životní dráhv 
vědce či vynikajícího inženýra. Závěrečnou vý­
zvu proto adresuji zejména učitelům a rodi­
čům — víte-li o někom vhodném, upozorněte je j 
na tento článek. JAN HOLLAN

PSANÍČKO Z MARIÁNEK
V našem městě je mnoho lidí, kteří mají 

upřímný záiem o astronomii. V roce 1986 jsme 
založili zájmový kroužek, který má 13 členů. 
Jeho jádrem je rodina Krečmerů. Všichni, dědou 
počínaje až po vnuky, se o tnto vědu nesmírně 
zajím ají. Milan Krečm er bydlí na Zádubu čp 
91, ve výši 870 metrů nad mořem. U něj se schá­
zíme a za příznivého počasí dalekohledem po­
zorujeme hvězdnou oblohn. Několikrát v roce 
se setkáváme na přednáškách o astronomii po­
řádaných kulturním střediskem , které nám ta ­
ké zapůjčilo dalekohled AD 800 a diaprojektor. 
Isme členy Klubu astronomů amatérů při kul­
turním středisku v Karlových Varech. Stala 
jsem se mimořádnou členkou Československé 
astronom ické společnosti při ČSAV v Praze. 
Získané poznatky přenáším do našeho klubu. 
Ředitel hvězdárny v Mostě nám poskytl zajím a­
vá diapásma (Zkáza Challengeru a Obří planeiy 
jupiter, Saturn), které jsme začátkem  prosince 
promítali v klubu důchodců. Až připravíme 
program na rok 1988, zase napíšeme.

Dr. Olga Malečková 
Mariánské Lázně
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Astronom ická m ozaika
Pod timto názvem vydalo moskevské naklada­

telstv í Nauka zábavné a zároveň poučné vyprá­
vění o málo známých epizodách z dějin hvěz­
dářství a o podivuhodných objevech posledních 
let. Antor F. J. Zigel, který se hlásí k poslední 
generaci astronomů vděčících za svůj zájem
0 hvězdy popularizačnímu Flammarionovu m ist­
rovství, vzdává tímto francouzskému astrono­
movi Camillu Nicolasu Flammarionovi svůj hold.

Abychom uvedli několik atraktivních pohledů 
do historie, o nichž se čtenář dočte, vybíráme: 
zlatý řez a sluneční soustava; fyzikální pod­
statu hudby nebeských sfér; myšlenku užít na 
místě dekadické soustavy „zlatou matematiku" 
z kladného kořenu rovnice zlatého řezu; boží 
úměru (Divina proportio) — mystickou geo­
metrii přátel Paciuoliha a Leonarda da Vinci, 
filozofického odpůrce Aristotela a Tomáše Akvin- 
ského, Mikuláše z Cusy — kardinálského před­
chůdce m aterialistické filozofie; památník me­
teoritu.

V astronomii současnosti se přihlíží k prostoru 
sluneční soustavy. Slunci, světu hvězd, mezi­
hvězdnému prostora, galaktické soustavě a meta- 
galaktice. Starší generace čtenářů má oddy­
chovou možnost oprášit názory, s kterými se 
setkala ve svých školských letech s kritickým  
podtónem ke zdrženlivému přijím ání současných 
názorů: ,,vše plyne, vše se mění'*, i  názory krá­
lovské vědy astronomie. Obrazová dokumentace, 
jak  fotografická, tak kresby, schém ata, mapy 
a diagramy, oživuje čtení.

Jednotlivé kapitoly, uváděné případnými moty, 
informují nejen o současném stavu vědění, ale
1 o otevřených otázkách. Čtenář různých science 
fiction nalezne v knize disciplinovanou brzdu 
nekritické fantazie, ale i nemálo podnětů k ro­
manticky líbivým společenským konverzacím. 
Závěrečné úvahy o čtyřrozměrném  prostoru se 
soubory vesmírů otevírají autorovi cestu k myš­
lence, zda na místě oblíbené publikace Chci vše 
znát by nebylo vhodnější užít názvu Nechci znát 
vše. Odpověď af si čtenář utvoří po přečtení 
knížky.

Doc. dr. Karel Mišoň, CSc., 
ve zpravodaji Novinky zahr. literatury č. 37/87

O

Karel Pacner: Poselství kosmických světů, Pano­
rama 1987, ed. Pyramida, 500 str., příloha čb. 
fotografií, 27 Kčs.

Jsme, nebo nejsm e ve vesmíru sam i? To je 
otázka, která už dlouhá léta vzrušuje širokou 
veřejnost a na niž hledá odpověď novinář ing.

Karel Pacner. V pátrání po mimozemských c i ­
vilizacích tomuto vynikajícím u popularizátorovi 
kosmonautiky a astronomie pomáhala řada před­
ních odborníků — Jiří Grygar z Fyzikálního 
ústavu ČSAV, Zdeněk Horský z Astronomického 
ústavu ČSAV, Petr Jakeš z Ústředního ústavu 
geologického, Jan Jelínek z Fyziologického ústa­
vu ČSAV, Vladimír Karpenko z přírodovědecké 
fakulty UK v Praze, Petr Lála z Astronomického 
ústavu ČSAV, Vlastim il Liebl z Mikrobiologic­
kého ústavu ČSAV, Václav Pačes z Ústavu mole­
kulární genetiky, Miroslav Skyba z katedry filo ­
zofie přírodovědecké fakulty UK v Praze, Vladi­
mír Vanýsek z m atem aticko-fyzikální fakulty UK 
v Praze a Antonín Vítek ze základní knihovny 
ČSAV. Ovšem základem je  system atická práce 
autora, který se tímto tématem zabývá řadu let 
a pokouší se čtenáři podat co nejúplnějši a n e j­
čerstvější Inform ace. Kniha vznikala v letech 
1983—1984 a při korekturách na podzim 1987 
autor doplnil jen  nejnutnější stručné údaje. 
Můžeme tedy říc i, že v četné populárně vědecké 
literatuře je  kniha Poselství kosmických světů 
nejnovějším  souhrnem poznatků dané tematiky. 
O jazykové sdělnosti není nutné sáhodlouze 
hovořit, vždyť Pacner byl a je  značkou vysoké 
kvality. -šk-

Monin A. S.: Rannaja geologičeskaja istorija  
Zemli — (Raná geologická historie Země|. 
Nedra, Moskva 1987, str. 261, váz. 38 Kčs. Grafy, 
mapky, schém ata, tabulky.

Kniha z hlediska tektoniky litosférických de­
sek rozebírá geologickou historii Země. Popisuje 
moderní teorii planetární evoluce Země, form o­
váni kontinentální kůry a tvorbu plošin.

Planěta Zem lja iz kosmosa. Earth From Space 
(Planeta Země z kosmu). Sest. J. P. Kijenko. 
A. D. Koval, Planěta, Moskva 1987, str. 200, váz. 
145 Kčs. Fotografie.

Album barevných fotografií na křídovém pa­
píře je  věnováno kosmické přírodovědě, novému 
směru v poznávání Země. Snímky Země z kosmu 
představuji různé části naší planety. Publikace 
je  rozdělena do jedenácti kapitol: Světový oceán, 
Reliéf, Hory, Sopky, Řeky, Jezera, Sněhový pří­
krov a ledovce, Lesy, Pouště a polopouště, Pří­
roda a člověk, Atmosféra. Úvodní stať ke každé 
kapitole a doplňkové texty k fotografiím  jsou 
v ruštině a v angličtině.

Jarolím M., Zavřel J.: Catalogue Exhibition of 
Old Prints Library of the Astronomical In sti­
tute of the Czechoslovak Academy of Sciences 
(Katalog výstavy starých tisků knihovny AsÚ 
ČSAV). Středisko vědeckých inform ací AsÚ 
ČSAV v r. 1987 k X. evropské regionální astro­
nomické konferenci v Praze.

V katalogu je  uvedeno 27 starých tisků z c e l­
kového fondu 204 titulů , které jsou depono­
vány v Ondřejově. Na katalog všech těchto 
knih, vydaný loni, jsm e upozorňovali v ŘH 
12/1986, str. 236. —n—



Zavřel J.: Bibliography Publications oř the As- 
tronom ical Institute of the Czechoslovak Aca- 
demy of Sciences g925—1987 (B ibliografie pub­
likací AsC ČSAV 1925—1987). Středisko vědec­
kých inform ací AsC ČSAV v r. 1987.

Bibliografický soupis, vydaný rovněž u pří­
ležitosti X. evropské regionální konference, ob­
sahuje 159 hlavních položek (mnohé Jsou sou­
bory prací různých autorů) od Troisiěme étude 
sur 1’appareil circum zénithal Nušl—Frtč po 
Účast ondřejovského laserového dálkoměru 
v mezinárodní pozorovací kampani MERIT.

— n —

Pottaš S.: P lanětam yje tumannosti. Izučenije 
pozdních stadij zvezdnoj evoljucii — (S. R. Pot- 
tascfc: Planetary Nebnlae. A Study of Late
Stages of S tellar Evolution — Planetární mlho­
viny. Výzkum pozrních stadií hvězdné evolnce). 
Mir, Moskva 1987, str. 351, váz. 46 Kčs. Foto­
grafie, grafy, schém ata, tabnlky, bibliografie, 
věcný re jstřík .

Kniha známého holandského astrofyzika je 
věnována současnému výzkumu planetárních 
mlhovin — různých difúzních plynových mlho­
vin. Zároveň s  klasickým i otázkami fyziky 
těchto objektů uvádí výsledky nejnovějších  po­
zorování v kmitočtovém rozsahu, v oblasti in­
fračerveného záření, pozorováni mimo atm osfé­
ru v oblasti u ltrafialového záření spektra. De­
tailně je  rozebrána evoluce planetárních mlho­
vin a je jich  ústředních hvězd, jsou popsáni 
je jich  zřejm í předchůdci. Autor sleduje vliv 
planetárních mlhovin na mezihvězdné prostře­
dí a na evoluční procesy v galaxií.

ASTROBURZA
• Prodám objektiv H42X1 Pentacon 4/300 (nový, 
nepoužívaný) za 3000 Kčs nebo vyměním za 
objektiv M 42X 1 Pentacon 2,8/200 +  1000 Kčs. 
Mária Zuskinová, Pod hradom 422, 034 95 Likavka.
• Koupím Atlas Borealls nebo Bonn event. vy­
měním za E clip tlcalis. Jindřich Šilhán, 589 14 
Vendolí čp. 120.
• Koupím Hvězdářskou ročenku 1946. K. Danák, 
Astronautická 12, 040 01 Košice.
• Prodám teleskopický dalekohled značka Four- 
nier 0  7 cm, třínásobný okulárový revolver 
s okuláry zvětšu jící 15 X 23 X 30 i se  stojanem . 
Cenu nabídněte. Karel Sobota, Opavská 9, 785 01 
Šternberk.
• Prodám Newton 65/500 na Jednoduché para­
laktické montáži +  korekce na fotoaparát (M 
42). Koupím starý letecký Tessar 4,5/500 nebo 
podobný na astrokomoru. Stanislav Šoltés, Mo- 
žiarska 11, 060 01 Kežmarok, tel. 2925.
• Koupím jakoukoliv literaturu týkající se astro­
logie, astrologické tabulky. M. Bolfík, Kosmo­
nautů 3, 736 01 Havířov. Zn. sběratel — historik 
astronomie.

• Koupím Bečvářův Atlas Eclip tlcalis, Atlas 
Borealls, Guth-Link: Astronomické praktikum, 
Hacar: Gvod do obecné astronomie, Hacar: Zá­
klady mechaniky nebeských těles, Alter: Astro­
nom ická paradoxa, Klepešta-Rilkl: Souhvězdí 
Prosím o nabídku s cenou. Jaroslav Holeček, 
Lomená 404, 460 05 Liberec 5.

• Prodám refraktor typu Kepler, nový, tovární 
výroby, f =  800 mm, 0  =  56 mm, zvětšení 40 X 
a 80 x .  Dále prodám okulárový hranol pro pro­
jek ci. Vše za 2200 Kčs. Lubomír Urbánek, Hav­
líčkova 27, 750 00 Přerov.

• Vyměním Bečvářův Atlas Borealis, Australls 
a fotokopii Atlasu E clip ticalis za ortoskopický 
okulár f =  4 -ř- 6 mm a jiné optické součástky. 
Případně prodám. František Kozubík, J. Gaga- 
rina 25, 736 01 Havířov-Bludovice.

a  Prodám skleněný disk bez pnutí o 0  314 
a tloušfce 35 mm, třísvazkovou knihu autora 
Balázse — Catalogue of Star Clustersi and Asso- 
ciations, Part A, Part B 1, Part B 2. Koupím Říši 
hvězd 6, 9/86. René Anovčin, Topolčany č. 563, 
955 04.

• Prodám refraktor 055/630 mm s převracecí 
soustavou včetně stativu a jednoduché montáže. 
Obraz velmi dobrý. Cena 2500 Kčs. Ivan Gregor, 
Lučany 249, 468 71 okres Jablonec nad Nisou.

Redakce Říše hvězd spolu s redakční 
radou přeje svým čtenářům tvůrčí a 
spokojený, mírový rok 1988.
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Projekty průzkumu  
sluneční soustavy

V nejbližší budoucnosti budou v centra pozor­
nosti sovětské a am erické kosmonautiky dva 
měsíce a dvě planety příhvězdné zóny a největší 
planeta soustavy Jupiter se svými průvodci.

Poprvé se uskuteční podrobnější výzkum Mar- 
sova měsíce Phoba. Projekt připravuje sovětská 
kosmonautika za spoluúčasti odborníků ze socia­
listických zemí. Jeho cílem  bnde snímkování 
Phobova povrchu z malé vzdálenosti, zkoumání 
jeho struktury, stavby a složení. Významnými 
pomocníky budou dva automaty, které přistanou 
na povrchu. Statický automat bude asi po dobu

jednoho roku podávat výsledky pozorování 
k Zemi.

První hodnotné informace o průvodcích Marsu 
přinesla sonda Mariner 9, další pak pozorování 
ze Země. Dověděli jsme se, že Phobos je  malé 
trojosé těleso o velikosti 25X 23X 20 km, které 
svým tvarem a rozměry připomíná spíše plane- 
toid. Pang et al (1980) uvádějí, že jeho hustota 
činí 2,0 g c m - 3, což je hodnota srovnatelná 
s hustotou m eteoritu Orgueil. Polarim etrická po­
zorování nasvědčují tomu, že povrch Phoba tvoří 
patrně úlomkovitý a prachovitý m ateriál, tedy 
jakýsi druh sekundárně vytvořeného regolitu. 
Tuto domněnku podporuje skutečnost, že Phobos 
je  deformován jamami, dolíky a krátery meteo- 
ritického původu. Největší z nich, kráter Stick- 
cey, má průměr kolem 8 km. Phobovy krátery se 
vyznačují nestejným stupněm zachování a ne­
pochybně i různým stářím . Vedle kráterů byly 
objeveny i dlouhé, úzké rýhy zatím nejasného 
původu. Předběžně se domníváme, že materiál 
satelitu bude vykazovat vysoké stáří, patrně 
větší než 4 miliardy let.

Na rok 1989 připravuje sovětská kosmonautika 
vyslání umělé družice k našemu Měsíci. Sonda 
má mimo jiné provádět geochemický průzkum

tákazy-™
V Ú N O RU  1988

S lán ce  vych ází 1. I I .  v 7h35min, zapadá 
v 16h53min; 29. II. vy ch ází v 6^45m n̂, zapadá 
v I 7 h41min —  den se  od zim ního s lu n ov ratu  
prodlouží o 2h55min.

M ěsíc je  v úplňku 2. I I . ve 22h. P osled ní 
č tv rt  n a stá v á  11. I I . v 0h, nov 17. II . v 17h, 
prv ní č tv r t  24. II. ve 13h. Odzem ím  p ro ch ází 
3. II., přízem ím  17. II. V elm i vysokou d e k li­
n a c i m á M ěsíc 26. a 27. II., kdy k u lm in u je  
ve v ýšce p ře s 68°.

M erkur se  po z a stá v ce  1. II. z a č ín á  pohy­
bovat zp ětně, v stříc  S lu n ci. D olní k o n ju n k ce  
n astáv á  11. I I . Podm ínky v id ite ln o sti d ovolu jí 
pozorování je n  n a  začá tk u  m ěsíce , zhruba 
do 5. II . u azim utu 70° po západu S lu n ce .

Venuše je  výraznou v e če rn ic í, v id ite ln o st 
se  s tá le  z lep šu je . 10. II. zapad á ve 20h50min, 
tedy  3h42min po S lu n c i; 20 . I I . zapad á ve 
2 i h i 8 min 3 h5 3min po s lu n c i. Ke 20. II . má 
V enu še úhlový p rů m ěr 1 6 ", v zd álen ost od 
Zem ě 1 ,030 AU, fáz i 0,70, ja sn o st — 4 , l m. 
20. II. bude v 18h v k o n ju n k ci s M ěsícem , 
V en u še 1,9° již n ě . P ěkná k o n fig u ra ce  Ju p i­
te ra , M ěsíce a V enu še bude v id ite ln á  20. 
a 21. I I .  v ečer .

M ars sv ítí na ra n n í obloze m ezi JV a J

ja k o  o b je k t  + l , l m. 20. I I . v y ch ází ve 3h57min, 
m á zatím  velm i n ízkou  d e k lin a c i — 23°33', 
p rů m ěr ko to u čk u  5 " , v zd álen ost od Zem ě 
1,729 AU. 16. II . p ře ch á z í z H adonoše do 
S tře lc e . 22. II. pod ob zorem  d o jd e k velm i 
těsn é  k o n ju n k ci s U ranem  (M ars 0,011°, t j .  
4 0 "  s e v e rn ě ) . P řib líž en í obou tě le s  bude 
u n ás n e jlé p e  v id ite ln é  23. II . rá n o . Téhož 
dne se  M ars p o h y bu je  m ezi m lh ovin am i M8 - 
Laguna a M20 -  T ro jk la n n á . 23. II . d och ází 
i ke k o n ju n k ci se  Sa tu rn em  (M ars 1,3° j iž n ě ) . 
Bylo by v hod né tuto za jím av ou  s itu a c i za ­
ch y tit  i na sé r ii sn ím ků.

lup iter p ro ch á z í souhvězdím  Ryb a je  v id i­
te ln ý  do pozdního v e č e ra . 20. II . zapad á ve 
22h29mln, m á úhlový p rů m ěr 3 4 " , v zd álen ost 
od Zem ě 5,452 AU a ja s n o s t  — 2,2m. K on­
ju n k c i s M ěsícem  sled u jm e 21. I I . v 19h, 
Ju p iter 4,4° již n ě ; tě s n ě jš í  p řib lížen í n a sta n e  
o n ěco  d říve. Těsn ou k o n fig u ra ci u tv o ří s a ­
te lity  E uropa, G anym ed a  K a llis to  v e če r  2. II.

Saturn je  v id ite ln ý  n a  ra n n í ob loze ve 
S tř e lc i  b lízk o  M arsu , k te ré h o  poněkud p ře ­
v yšu je  ja sn o stí. 20. I I . v ych ází ve 3h58min, 
p lan eta  m á úhlový p rů m ěr 1 4 " , p rste n y  3 6 " , 
v zd álen ost od Zem ě 10,498 AU. Ke k o n ju n k ci 
s U ranem  d o jd e  13. II., Sa tu rn  bude 1,3° 
sev ern ě .

U ran je  na ra n n í ob loze b lízk o  Satu rn u , 
M arsu a n e d a lek o  zim n ího s lu n o v ra tn éh o  
bodu ve S tř e lc i . Má je š tě  šp atn é  podm ínky 
v id ite ln o sti pro n ev elk o u  úhlovou v zd álen ost 
od S lu n ce  a p ro  n ízk o u  d e k lin a c i. 10. II. 
v ych ází 2h39min p řed  S lu n cem , a to ve 4h 
42min. Jako  o b je k t ja sn o sti 5 ,7m m ůže být 
tedy za d obrý ch  podm ínek p o zorovate ln ý



•eho povrchu, a získat tak podklady pro výběr 
lokalit, z nichž budon odebírány další vzorky 
hornin. Není tajemstvím, že v přípravě je  i tech­
nicky náročný projekt ke zřízení stálé vědecké 
stanice (Lunar Base), jež se stane v příštím 
miléniu základnou a laboratoří pro rozvoj mno­
ha vědních oborů. Ohlašovaný návrat k Měsíci 
je  odrazem logického vývoje, nebof jde o těleso 
nejbližší, nejdostupnější a s nenapodobitelnými 
podmínkami fyzikálního prostředí.

Spojené státy připravují na rok 1990 vyslání 
sondy ,,Průzkumník Marsu" (Mars Observer), 
ohlášené původně pod názvem Geoscience and 
Climatology Orbiter. Jejím  vědeckým posláním 
bnde dokonalejší poznání fyzikálního okolí pla­
nety, klim atických podmínek, geochemický prů­
zkum povrchu a jeho geologických form ací. 
System atický výzkum Marsu, stále se prodlužu­
jíc ! pobyt kosmonautů v kosmickém prostoru 
vyústí pravděpodobně v to, že Mars se stane 
drnhou planetou, na jejím ž povrchu stane člověk.

Pokračovat bude i průzkum Vennše. Pro pla- 
netology je ještě  stále planetou, o je jíž  stavbě 
a povrchových tvarech panuje hodně interpre­
tačních nejasnosti. I když je rozmístění hlas- 
ních fyziografických celků, tzv. pevnin, pohoří,

p lanetárních depresí a zvlněných rovin, v hru­
bých rysech známo, o je jic h  vzniku, stavbě 
a vzájemných vztazích nevíme dosud nic urči­
tého. Dosud nejsme s to se přesněji vyjádřit
0 dynamickém chování planety v čase, ani o pro­
cesech, které se na je jím  povrchu odehrávají.

Dosavadní stav nejistot, dohadů a domněnek 
snad výrazněji pozmění sonda Magellan (pů­
vodní název Venus Radar Mapper — VRM), je2t 
bude k planetě vyslána v roce 1989. Podle Bul- 
letinn V-Gram 1987 prozkoumá Magellan v ná­
vaznosti na výsledky Veněry 15 a 16 asi 80 % 
Venušina povrchu zdokonalenou radiolokační 
technikou s rozlišovací schopností kolem 1 km 
a méně. Odhalením tak jemného reliéfu snad 
ziská věda poznatky, jež  umožní konkrétnější 
a hlubší pohled do dějin planety i  je jíh o sou­
časného vývojového stadia.

Za předěly příhvězdné zóny pronikne ještě 
před koncem tohoto století am erický projekt 
Galileo. Bnde zaměřen na další průzkum Jupi­
teru a jeho měsíců, o nichž již  dnes víme, že 
jde o specifické typy těles, jež  jsou stavbou
1 složením značně odlišné od naší přirozené 
družice.

Konrád Beneš

d alek o h led em . N ajd em e ho poblíž  hvězdy 
4  S g r a  k on cem  m ěsíce  m ezi m lh ovin am i M8 
a M20.

Neptun m á dosud n ev elk o u  úhlovou vzdá­
len o st od S lu n ce  a vzh ledem  k n ízk é  d e k li­
n a c i i n e v e lk é  ja sn o sti je  šp atn ě v id iteln ý . 
10. I I .  vych ází v 5h14min, m á úhlový p rů m ěr 
2 " , v zd álen ost od Zem ě 30,963 AU a  ja sn o st 
8 ,0m. P ohybu je se souhvězdím  S tř e lc e  asi 
2° JZ od hvězdy 29 Sg r.

Pluto v souhvězdí Panny je  nad  obzorem  
ve d ruhé polovině n o ci. 10. I I . v y ch ází ve 
2 3 h36min a je  vzd álen  od Zem ě 29,526 AU. 
Po ce lý  m ěsíc je  b líž  než N eptun. V zastáv ce  
je  19. II. a za č ín á  se  pohybovat zp ětně.

P lanetky: (4 }  V esta  p ře ch á z í ze souhvězdí 
R aka do B lížen ců  a  p o hybu je  se poblíž  hvězd 
x  a <p Gem. Poloha 10. I I .:  re k ta sce n z e  
7h59,5min, d ek lin a ce  + 2 5 ° 0 1 ' (ek v in ok clu m

2 0 0 0 ,0 ), ja sn o st 6 ,5m. P la n e tk a  je  nad obzo­
rem  v ětšinu  n o ci.

(2 0 ) M assalia  se  p ohybu je  sev e rn ě  od Hyád 
v souhvězdí B ýka a je j í  ja s n o s t  je  již  n íz k á . 
(1 )  C eres je  1. I I . v k o n ju n k c i se  Slu ncem , 
p ro to  je  n e p o zo ro v ate ln á . P ohybu je  se  so u ­
hvězdím  Se x tan tu  ja k o  o b je k t  Jasn o sti 9,7m.

M eteo ry : v č in n o sti n e jso u  žád né význam ­
n é r o je . V ětšinu  ú n ora  jso u  p o zo ro v ate ln é  
ú-Leonidy, v id ite ln é  v ětšin u  n o ci, n e jlé p e  
k o lem  p a tn á ctéh o , kdy n e ru š í M ěsíc. Hodi­
nový p o čet do 10/hodinu .

P rom ěnn é hvězdy: do n o čn ích  hodin a 
vhodné polohy sp a d a jí m in im a §  P er 7. II . 
v O ^ 11™1, 9. I I . ve 21^27™™  a 12. II. v 18h 
15min. O statn í z n á m ější a ja s n ě jš í  p rom ěn n é 
n e jso u  ve vhodných p o lo h ách  k p ozorování.

P. P říh o d a

M erkur n a  v e č e rn í o b lo ze  v le d n u  
a  v  ún o ru . Po lo hy  stře d ů  kotoučků  
js o u  vy n esen y  p o  p ě ti d n e ch  v id y  
p ro  17h30min v z h le d e m  k o b zo ru , 
který  je  v y zn a če n  z á k la d n o u  rá ­
m e čk u . P o lo h y  o b zo ru  ve  dvou  
p ř e d c h á z e jíc íc h  o k a m ž ic íc h  vyzná*  
č u j i  ro vn o b ěžky s e  z á k la d n o u , š ip ­
ka  D P  u k a z u je  sm ě r d e n n íh o  p o ­
h y b u . S c h e m a t ic k y  js o u  z o b ra ze n y  
fá z e  p la n e ty , kotoučky js o u  ve  
sro v n á n i s e  s tu p n ic í a z im u tů  na  
o b vo d u  m ap k y  z v ě t ie n y  400krát.

K re s b a  P . P ř íh o d a
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N ejdřív e m usím e  —  abychom  do nového roku šli 
s čistým  stolem  —  poděkovat ing. J. K učerovi  z  Brna, 
k terý  doplnil náš sloupek  z ŘH 4/1987. Psali jsm e tam  
o adjektivech  tvořených  z názvů, planet a soudili jsm e, 
že podoby m arský a m artský nikdo nepoužívá. Ing . K u­
č e ra  nás upozornil, že J. M. Troska kdysi ve svých  
sci-fi přídavné jm éno m arský užíval. D ěkujem e.

A když už m luvím e o M arsu. Zájem o tuto planetu  
bude růst i m ezi neastronom y s tím, jak se  bude p ři­
bližovat start sovětské sondy Fobos k Marsovu m ěsíci 
Phobos (v  tomto č ís le  o n ěm  p íšem e v článku Projekty  
průzkum u slu n ečn í soustavy). Dá se  tém ěř s jistotou  
předpokládat, že spolu se  zájm em  o tento projekt n a ­
stanou u nás i jazykové d iskuse. Sonda se jm enuje  
Fobos, m ěsíc Phobos. Tak co  je sp rá v n ě?! Takzvané 
širo k é veřejnosti s e  asi n ebu de příliš líbit, když se 
dozví, že obojí; zm íněná veřejnost je u nás už taková  —  

c h c e  to mít jedn ozn ačné. A to lze „ zmatek'“ ještě zvýšit 
in form ací, že Phobos byl pojm enován p odle syna boha  
války A rea a b ohyně krásy A frodíty, k terý  se jm enoval 
Fobos (p o d le  n ěk terý ch  autorů to byl k ůň , v každém  
případě byli se  svým bratrem  D eim em  zosobněnou h rů ­
zou a d ěsem ). Fobos je  ře c k é  jm éno tohoto ko ně hrůzy, 
Phobos jm éno latinské, a právě latinské pojm enování 
se  podobně jako u tém ěř všech  názvů planet stálo zá­
kladem  pro  m ezinárodní označení objektu. Rozdíl m ezi 
řeck ý m  a latinským  slovem  je ovšem  jen  v transkripci, 
výslovnost je ( tém ěř) shodná. V ruštině díky odlišném u  
písm u transkripci cizích  jm en  řeší pom ocí výslovnosti, 
takže ovšem  m ěsíc  Phobos je  tam Fobos. A pro č my 
název sondy přebírám e do p ísm en e z ruštiny, když pro  
sam otný m ěsíc užívám e m ezinárodního o zn a čen í? Ze 
stejného  důvodu pro č C hallen geru  neřík á m e Vyzývatel, 
stanici Mir Svět (n eb o  M ír) a projektu  U lysseus „ na­
ším “ O dysseus. Tyto názvy se  „n ep řek lád ají" , takový 
je  v češtin ě  úzus. min

Z. Mikulášek: Proč vybu­
chují supernovy?; P. Hadra- 
va: Jak vybuchují superno­
vy; M. Novotný: Pohledy na 
oblohu, poněkud silvestrov­
ské; E. Škoda: Benátky
astronom ické; J. Hollan: 
Celostátní astronom ické po­
zorovací praktikum — Čin 
gov 1987

M 3 C O A E P 3K A H JIH  

3 .  M iiK y jia m e K : IIon eM y

BcnuxH B aiO T csepxHOBbie?; 

M . r a a p a B a : K an iiM  o ó p a-

30 M BCniJXHBaiOT CBepXHO- 
B u e ; M. HoBOTHbiií: B ir.iH - 

flw Ha Heóo, HeMHoro b j iy -  
x e  BCTpeHH H oboto r o ja :  
3 . UlKoaa: EeHaTKii acTpo- 
HOMHHecKiie; H. ron.iaH:
BceHapOAHUII aCTpOHOMH- 
HecKHíi Ha6juoaaTeJibUMH 
npaKTHKy.M — H hhtob 1987 r.

FROM CONTENTS 

Z. Mikulášek: Why do Su- 
pernovae Explode?; P. Had- 
rava: How do Supernovae 
Explode?; M. Novotný: 
Looks at Sky, somewhat 
Light-Hearted: E. Škoda:
Astronomical Benátky; J. 
Hollan: AU-State Astrono­
mical Observational Excer- 
cise — Čingov 1987

RÍSE HVĚZD Populárně vědecký astronomický časopis
vydává ministerstvo kultury ČSR v nakladatel­
ství a vydavatelství Panorama Praha

Vedoucí redaktor Eduard Škoda
Redakční rada: doc. RNDr. Jiří Bouška, CSc.; 
ing. Stanislav Fischer, CSc.; RNDr. Jiř í Grygar, 
CSc.; ing. Marcel Gríin; RNDr. Oldřich Hlad; 
čl. kor. ČSAV Miloslav Kopecký, RNDr. Pavel 
Kotrč, CSc.; RNDr. Pavel Koubský, CSc.; Ing. 
Bohumil Maleček, CSc.; RNDr. Zdeněk Mikulá­
šek, CSc.; doc. RNDr. Antonín Mrkos, CSc.; 
RNDr. Petr Pecina, CSc.; RNDr. Vladim ír Porub- 
čan, CSc.; RNDr. Michal Sobotka, CSc.; doc. 
doc. RNDr. Martin Šolc, CSc.; RNDr. Boris Val- 
niček, DrSc.
G rafická úprava Jaroslav Drahokoupil, 
sekretářka redakce Irena Froňková.

(ISSN  0035-5550)

Tisknou Tiskařské závody, n. p., závod 3, Slez­
ská 13, 120 00 Praha 2.
Vychází dvanáctkrát ročně. Cena jednotlivého 
čísla Kčs 2,50. Roční předplatné Kčs 30,— . 
Rozšlřujp Poštovní novinová služba. Inform ace 
o předplatném podá a objednávky přijím á kaž­
dá adm inistrace PNS, pošta, doručovatel a 
PNS — OSD Praha — závod 01 — AOT, Kaf­
kova 19, 160 00 Praha 6, PNS — ÚED Praha 
— závod 02, Obránců míru 2, 658 07 Brno, 
PNS — ÚED Praha — závod 03 — Kubánská 
1539, 708 72 Ostrava-Poruba. Objednávky do za­
hraničí vyřizuje PNS — ústřední expedice a 
dovoz tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6. Adre­
sa redakce: Říše hvězd, Mrštlkova 23, 100 00 
Praha 10, telefon 78 14 823. Toto číslo bylo dáno 
do tisku 15. 11. 1987, vyšlo 30. 12. 1987.



Nakladatelství J. A. Barth v Lipsku vydalo 
jako každým rokem i letos populární hvěz­
dářskou ročenku Paula Ahnerta: Kalender 
fur Sternfreude 1988 (175 stran, 58 obr., 
kartónovaný výtisk 10,50 M). V obrazové 
příloze jsou mj. i záběry z astronomických 
pracovišť v NOR. Na obr. vpravo Archen- 
holdova hvězdárna v Berlině, velký refrak­
tor. Na obrázku dole lidová a školní hvěz­
dárna Suhl s planetáriem.
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Lidová a školni hvězdárna v Eilenburgu. Z publikace P. Ahnert: 
Kalender fiir Sternfreunde 1988 (J. A. Barth, Leipzig 1987)


