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VZPOMINAME 70. VYROCI VRSR

Cely rok jsme prinaseli serial L. Magulové Kos-
mologie — jeji vyvoj a vyznam, v némi autorka
pfevainé cerpala z poznatki sovétské védy. (Se-
rial v dnesnim ¢isle na str. 201 konéi.)
K uspéchim sovétské kosmonautiky se vracime
snimkem z automatické dopravni lodi Progress 28
po spinéni spoleéného programu a oddéleni od
orbitalniho komplexu Mir. Na obrazku kosmo-
nauti J. Romanénko a A. Lavejkin.

Foto CTK

*
Supernova SN 1987A

(k titulni strané)

| kdyZ od konce kvétna 1987 supernova ve Vel-
kém Magellanové mraénu sldbne, astronomové
se o ni zajimaji stale vice. Konalo se ui nékolik

specializovanych pracovnich konferenci, objevuji
se nové a nové teorie, které se snazi vysvétlit,
proc SN 1987A ma pravé ty vlastnosti, které
ma, a také, a to je velmi dilezité, jak se bude
chovat v budoucnu. Abychom usnadnili étendfam
Rise hvézd orientaci ve vodopddu zprév o super-
nové, pripravili jsme nékolik ¢lankd, které se za-
byvaji postavenim supernov ve hvézdném vesmi-
ru, jejich vztahem k hvézdnému vyvoji a vlastnim
mechanismem vybuchu supernov. V tomto ¢isle
zac¢indme clankem Kdy vybuchuji supernovy na
str. 208.

Oba snimky na titulni strané jsou porizeny 25cm
refraktorem na stanici Torontské univerzity v Las
Campanas v Chile. Fotografie ziskal kanadsky
astronom lan Shelton, ktery trvale pracuje na
stanici v Las Campanas.

Prvni snimek je z obdobi pfed vybuchem SN
1987A. Je exponovany 23. Gnora od 1:25 do 2:25
UT. Druhy snimek je prvni fotografie super-
novy ziskana na Zemi. Shelton ho pofidil 24. Gno-
ra v dobé od 1:25 do 4:25 UT. Krdtce po skon-
Ceni této expozice se svét dozvédél, ze ve VMM
vybuchla supernova. pk




LUBICA MAGULOVA
KOSMOLOGIE —
jeji vyvoj

a vyznam (10)

V. A. Ambarcumjan a V. V. Kaziutinskij
se v mnohych svych spoleénych pracich za-
byvaji analyzami situace v astronomii a
astrofyzice. UvaZuji o podstatném vliva
obecné teorie relativity, ktera pFispiva k vy-
znamnym zménam v subjektu poznévaci €in-
nosti i v pozndvacich prostfedcich. Zarovei
je tu determinujici vliv ekonomiky a kultu-
ry, které ovliviiuji charakter védecké C&in-
nosti. Pro védy o vesmiru to je napi. vy-
zkumné technika, pomahajici rozsifovat ob-
zor a odhalujici nepoznané nebo hypotetic-
ky predpokladané objekty. To vSe méa ob-
rovsky vyznam pro kosmologii, pro urfovani
a zpresiiovani charakteristik vesmiru, s ni-
miZ se pracuje. ,,Podobny mechanismus hlu-
bokyeh revoluZnich zmén miiZe Zadat pre-
ménu logicko-metodologickych  principi,
zménu stylu mysleni a logické struktury
védy. Tyto zmény se pak ukazuji jako ne-
vyhnutelné diisledky revoluéniho prevratu
v materialnich prostfedcich poznani,” Fikaji
V. A. Ambarcumjan a V. V. Kaziutinskij v €1
Nautnyje revoljuciji i progress astrofiziki
(in: Astronomija. Metodologija, Mirovozzre-
nije. Moskva 1979, str. 22).

Dnes, v dobg&, kdy rozvoj techniky je ne-
smirné rychly, pFispiva zdokonalovani po-
zorovacich a pokusnych pFistroji k rych-
lej§im transformacim v systému poznatkii
o vesmiru. To do znatné miry i uréuje
specifiku etapy poznani. Dokonce velmi
podstatné! .

Nejde vSak jen o materidlni prostiedky
poznéni. Posledni 1éta pFinesla do struktury
kosmologie kvalitativné nové predstavy
o vesmiru a moZnostech jeho teoretické re-
konstrukece. Nestaciondrnost vesmiru je do-
kazdna a je jednim ze zdkladnich postula-
ti. Reliktové zareni je interpretovédno jako
poziistatek a diikaz prvotniho Zhavého sta-
va. Tradiénim problémem je potateéni sin-
gularni stav, ktery je zatim jakousi hranici
pouZiti obecné teorie relativity. Vedle tra-
diénich problémii se vSak objevuji nové,
jako uZ uvadéna myslenka mnohosti vesmi-
ru, hyperprostoru apod.

Podobné jake v problematice pojeti ves-
mirn miiZeme mluvit o dvou zdkladnich smé-
rech vyzkumu, které se od sebe liSi v inter-
pretaci objektu i moZnosti jeho postiZeni.
Nejde tu v3ak o rozpor typu ,bud, anebo“.
Oba sméry maji své opodstatnéni. Je prece
nutné zpracovat viechny moZnosti, které po-
skytuje obecna teorie relativity a s ni spo-
jeny koncepéni aparat. Charakter kosmolo-
gické problematiky, jak dokazuje vyvoj, ale
zaroven i charakter jejiho objektu a speci-
fika poznédvaci sitnace v kosmologii opod-
statiiuje pristupy a vyzkumy z riiznych
stran. Oba sméry vyuZivaji soutasné teore-
tické a experimentdlni metody, ale rizné
chapou konetné vyvody a vztah konkrétnich
modelii k objektivni realité. Posouzeni obou
smérii jde za hranice logicko-metodologic-
kého pristupu, vnikd do sféry , mimovéd-
nich” faktorii — svétondzorovych, spoleten-
skych a kulturnich. Idea mnohosti vesmiru
transformuje, zobeciinje davnou mySlenku
mnohosti svétii ve vesmiru. V soufasnosti
vsak zatim nema tolik pFivrZencii jako tra-
ditni smér. NemiiZeme vSak délat prognézy,
kterému smérn déat prednost. Tak napf.
L. E. Gurevit opird svou hypotézn mnoZstvi
metagalaxii (pfitemZ metagalaxie nejsou
pro néj nejvyssi jednotky strukturni orga-
nizace vesmiru) o pozorovanou izotropii re-
liktového zéafeni. Rika: ,Znamym zdkonim
fyziky neprotifeti pfedstava o metagalaxii,
ktera mé jinou potatetni entropii, a proto
i trochu jinou evoluci neZ metagalaxie na-
§e.“ (L. E. Gurevit: Ob odnoj fundamental-
noj probleme v kosmologii — in: Evristi-
teskaja rol matematiki v fizike i kosmo-
logii, Leningrad 1975, str. 41—42.) Déle Gu-
revi¢ rozviji myslenku hyperprostoru, v némzZ
vznikaji a rozvijeji se metagalaxie a ktery
nemiiZe byt charakterizovany geometrii a
urgitym poétem rozméri. Ur&ity materidlni
vzor nachazi ve svobodném gravita&nim poli.
V silném gravitatnim poli mohou vznikat
tastice ... Gravitatni superprostor, v némi
existuji galaxie, ma tu zvlasStnost, Ze v ném
vznikaji metagalaxie (str. 55 citované pra-
ce).

I perspektivy rozvoje relativistické kos-
mologie a moZnosti obecné relativity jsou
posuzovény rizné. Empirickych adajiu totiZ
jesté neni tolik, aby bylo moZné jednoznat-
né predpovidat. Kromé& toho tu piisobii mi-
mofadné faktory, které maji nemaly vliv na
postoje samotného subjektu poznéni.

w .- PFi  pouZiti obecné teorie relativity
na vesmir bez hranic se nesetkdvame ani
s vnitini logickou rozpornosti uvniti teorie,
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ani s néjakymi do o&i bijicimi rozpory mezi
teorii a pozorevatelnymi adaji, které by po-
ukazovaly na ohranitenost pouZiti obecné
teorie relativity na rozméry vesmiru,“ pisi
). B. Zeldovit a I. D. Novikov v préci Stro-
jenije i evoljuecija Vselennoj (Moskva 18975,
str. 13). V. L. Ginzburg nepovaZuje zavedeni
»novych fyzikdlnich zdkonii“ za nutné a
zdiraziiuje nepodloZenost téch nézori, po-
dle nichZ z relativniho charakteru a ne-
Giplnosti nasSich poznatkii vyplyvd nutnost
zavedeni novych pFedstav a novych zékonii.
(Viz nap¥. V. L. Ginzburg: O fizike i astro-
fizike, Meskva 1974, str. 80—84, nebe v pra-
ci Astrofizika i novyje fyzifeskije zakony
in: Filosofskije problemy astronomii XX. ve-
ka, Moskva 1976.)

Rozvoj homogennich a izotropnich mode-
lii povaZuji nékteFi specialisté za prvni fazi
rozvoje relativistické kosmologie, za prvni
pFibliZeni k reélné struktufe vesmiru. Na-
déje se vklddaji i do vytvoFeni obecné&jsf
fyzikélni teorie, ktera by sjednocovala gra-
vita®ni, relativistické a kvantové efekty. Je
to tedy snaha o syntézu poznatkii, k nimZ
jsme dospéli, kterd by zéroveii zahrnovala
nejnovéjsi empirické objevy.

Spolu s novymi teoretickymi prostFedky
musi vsak vzniknout i principialné nové po-
jeti vesmiru. G. M. Idlis vidi podstatu re-
voluce v kosmologii v pFekonéni kosmolo-
gického egocentrismu, v fistupu od kon-
krétni metagalaxie anebo v fistupu od da-
nych kvaziuzavien§ych makresvéti. V cesté
ke skutetnému, strukturné nevy&erpatelné-
mu vesmiru (in: Sovremennaja revoljucija
v kosmologii, Priroda 1978 &. 4). Fakt mno-
hosti vesmirn v jedné zékladni teoretickeé
soustavé vystupuje z vice aspektii: MiiZe byt
prijimdn jako dikaz neschopnosti podat
jednoznatné FeSeni, ale i jako charakteris-
tické &rta urtité etapy poznéni, v okamZiku,
kdy tak sloZity objekt, jako je vesmir, musi
byt poddavan z mnoha jeho podstatnych stra-
nek. Soudobé obecné teorie relativity je nej-
rozvinutéjsi teorii gravitace, ktera zatim
v nejvyssi formé (matematické i pojmové)
vypovida o procesech ve vesmirn. PFinasi
svou historicky urfenou a ohranienou cha-
rakteristiku vesmirn a jako takovd musi byt
prijimdna konkrétni védeckou praxi. Zéaro-
veii vSak predstavuje i spoletensky a his-
toricky specifick§ vztah tlovéka k pozna-
vané prirodni realité. Opird se o dosaZené
predeslé poznatky (kde hlavni roli hraje
princip korespondence, jako konkretizace
dialektiky kontinuity a diskontinuity v pro-
cesn poznéni) a z téchto pozic pFistupuje

k teoretické rekonstrukei. Vlastnosti obecné
teorie relativity a fakt mnohosti relativis-
tickych modelii vesmiru vystupuji jake jed-
ny ze zakladnich rysii soudobé kosmologie.
Tady je moZna riizna interpretace:

1. Z mnoZstvi modelil se realiznje jen jeden.
To urénji fyzikalni podminky. Neni jinych
Ltasti vesmirn” kromé naSi metagalaxie.
Musime vybrat jen jeden adekvitni model,
ktery bude potom ,obrazem svéta jako cel-
ku", Jeho adekvatnost musi byt v co nejvét-
$im sounladu s pozorovanim a s prijatymi
metodologickymi kritérii, jako je napr. kri-
térium jednoduchosti, principidlni pozero-
vatelnosti apod.

2. Existuji kvalitativné odliSné ,fasti” ves-
miru. Pro rozliné @asti vesmiru miZeme
pouZit riizné modely. Ale to odporuje sa-
motnému fyzikdlnimu smyslu rovnic obecné
teorie relativity, které vychéazeji a pracuji
s globalnimi ddaji o latce a zareni. Kromé
toho by byla téZka predstava souvislosti
mezi takovymi £astmi vesmiru.

3. Tato interpretace postuluje heterogen-
nost a anizotropii vesmiru, v némZ se miiZe
realizovat mnoZstvi fyzikdlnich pedminek,
které neodporuji pfirodnim zdkoniim. Neni
moZny popis jen pomoci jednoho modelu.
(A. M. Mostépanénko: Metodologiteskije
i filosoiskije problemy sovremennoj fiziki,
Leningrad 1977, str. 107—108.)

Libovoin¢ kosmologick¢y model je relativ-
né zavrSenym, ucelenym vyjadienim po-
znatkii 0 zdkladnich jevech. Z toho ovSem
nevyplyva, Ze soudobé modely stai. Tady
neni na misté jednozna&né odmitdni ani
jednoznatné uzndvani myslenky jako abso-
lutni pravdy. V neustdlém zdokonalovéni po-
znatkii se projevuje pokrok pFirodovédec-
kého poznéni. Jsou stupni stidle adekvatnéj-
S§iho poznéni vesmiru. , Alternativni ontolo-
gie, které souvisi s jednim a tymZ svétem,
se daji sladit dehremady prote, Ze cha-
rakterizuji rozdilné relativni projevy tohoto
svéta v systému materidlnich vztahi, zada-
vanych spolefenskou praxi. Jemn tento dia-
lekticky postoj a nazor na pFfedmét poznéni
poskytuje moZnost pochopit objektivitu al-
ternativnich ontologii i moZnost jejich sjed-
noceni v jednotny obraz svéta. Je filozofic-
kym piedpokladem kontinuity a riistu po-
znatkii, tvorby stdle hlubSiho a plnéjSiho
obrazu a predstavy o objektivni podstatd
svéta.” (E. M. Cudinov: Priroda nauinoj is-
tiny, Moskva 1977, str. 279.)

Proces poznani vesmiru i jeho jednotlivé
etapy vystupuji jako historicky jednotné,
pritemZ jedna etapa podmiiiuje druhou. Ve-
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dle toho zdokonalovani empirickjch vyzku-
mii prispiva k zpiesiiovani poznatki o fy-
zikalnich a geometrick§ch vlasinostech ves-
miru, jak o tom svédéi napFiklad vyzkumy
neutrin, které, jak se ukazuje, mohou vyvo-
lat mnoho novych kosmologick§ch problémii.

Obecna teorie relativity ma uZ hranice
svého pouZiti (popis a objasnéni stFednich
etap vyvoje vesmirn, tj. tésné& po ,velkém
tiesku'). Jednim z velkych problémii, ktery
spojuje ,,pozemskou” fyziku a védy o ves-
mirn, je spojeni relativistickych a kvanto-
vych predstav. Nové okolnosti, jez se v tom-
to problémovém okruhu objevily, jsou ve
spojitosti s uréitymi kvantovymi jevy spo-
jenymi s ternymi dirami. Jedna se o pozoru-
hodné spojeni mezi ternymi dirami a za-
kony termodynamiky — Hawkingiiv objev
vyparovani Cernych dér. Pifed timte ob-
jevem védei predpokladali, Ze ternad dira je
schopna jediné absorbovat a neemitovat.
Konec vyvoje vesmiru pak predstavoval ja-
kousi inovovanou tepelnou smrt vesmiru,
pFi niZ by se vyskytovaly jen erné diry,
zbytek fotonii reliktového zafeni a vyhasle
,bludné hvézdy" s malou hmotnosti — ter-
ni trpaslici. (P. Andrle: Vesmir po mnoha
letech in ¢&as. Vesmir 1980 &. 3, str. 80.)
Z tohoto aspekiu je velmi zajimava i staf
J. N. Islama: Possible Ultimate Fate of the
Universe, in The Quartely Journal of the
RAS, Oxford 1977, vol. 18, No. 1.

Hawkingiiv matematicky ditkaz ma uZ né-
kolik interpretaci, které vychéazeji z kvan-
tovych zakonitosti elementarnich tasti. Cte-
nat se s nékterymi miZe seznamit v ¢l
S. W. Hawkinga Kvantovd mechanika Cer-
nych dér v Ceskoslovenském @asopise pro
fyziku, sekce A, sv. 28, 1978, &. 4, str. 313
az 322.

Konetna faze vypaifovdni mé, podle
hypotézy, explozivni charakter, pfi némZ by
se vytvoril mohuiny tok vysoceenergetické-
ho gama-zareni. Tim je ddna moZnost em-
pirického potvrzeni. Tato pozorovani mohou
podle S. W. Hawkinga poskytnout cenné in-
formace o ranych etapach vyvoje vesmiru.
Tyka se to zejména tzv. primoordindlnich
cternych dér s relativné malou hmotnosti a
rozméry, které vznikly kolapsem velmi stla-
cenych oblasti horké husté hmoty kratce po
velkém tresku. Zavéretna faze jejich vypa-
rovani by méla byt pozorovatelnda i dnes.

Emise ¢astic je objasiiovdna na zakladé
wtunelového efektu”. Podle klasickych pied-
stav se elementarni ¢astice nemohou dostat
pres potencidlni bariéru, vytverenou gravi-
tatnim polem ¢€erné diry. , Tloustka" této

sféry (resp. bariéry) je pFimo dmérna ve-
likosti ¢erné diry. ,Kvantova mechanika pri-
pousti moZnost proniknuti — tunelovani —
tastic, a to tim intenzivnéji, &im je Eernéd
dira mensi,” pise S. W. Hawking v uvedené
stati a hovoii o tom v asopise Mercury.
(Preklad jeho rozhovoru pro Mercury vySel
v Kosmickych rozhledech &. 2/1981, str. 62
az 68.)

Hawkingovym objevem byla podstainé na-
rusena jedna z klasickych piedstav o dé&jich
ve vesmiru, oviem nelze z ni zatim vyvo-
zovat néjaké sahodlouhé zavéry. Tim, Ze
byly éerné diry zbaveny své ,hrozivé" vlast-
nosti — byt jakousi konetnou fézi vyvoje
vesmirné hmoty —, se naddle potvrzuje
princip vyvoje. Zaroveii miZeme mluvit
o jednoté kvantovych a relativistickych
predstav, které budou mit bezpochyby ne-
smirny vyznam pro dalsi poznavani jevi a
procesii ve vesmiru,

Bourlivy rozvoj kosmologie a véd o ves-
miru prinasi mnoZstvi svétonazorovych, me-
todologickych a gnozeologicky¥ch otdzek a
problémii. Jejich FeSeni je moZné jen v tvo-
rivé spolupréci marxistickych filozofii a pi¥i-
rodovédeii, v hleddni styénych bodi, v efek-
tivni syntéze, ktera v Zadném p¥ipadé ne-
miiZe byt néjakou eklektickou smési filozo-
fického a konkrétniho mysleni.

Prel. Eduard Skoda

Ctenafi nam pisi

Clanek o menhirech v RH 1/87 a relace
v rozhlasovém magazinu Meteor (4. 7. 1887)
mne donutily napsat vam, Ze na VinaFické hor-
ce (z Cedite) byl na jednom misté velk§ bal-
van kiemene. Byl na misté, odkud je vidst
Smeéno, o némZ byla ¥ef ve zminéné rozhla-
sové relaci. Z kiemene si lidé bravali idlomky
na pamatku. Dnes je tento kamen pFemfstén.
Stoji u MNV Vinatice (okres Kladno) u pommi-
ku padlych.

Jaroslav Skach,
Vinafice u Kladna

Odchylky €asovych signdld v srpnu 1987

Den UT1-signél UT2-signal
2. VIIIL —0,4162s —0,4185s
7. VIIL —0,4192 —0,4252
12. VIII. —0,4220 —0,4316
17. VIIIL. —0,4245 —0,4375
22. VIII. —0,4280 —0,4441
27. VIIIL —0,4322 —0,4512

v P
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JIRI GRYGAR

X. evropské zasedani
Mezinarodni astronomické unie

Piesn& po dvaceti letech od znamenité-
ho XIII. valného shromé&Zdéni Mezinarodni
astronomické unie (IAU) se do Prahy sjeli
astronomové z 28 zemi, aby se zagastnili
jubilejniho X. evropského regionédlniho as-
tronomického zasedéni (X. ERAM). Regio-
nalni zasedani se poradaji v letech, v nichz
se nekonaji valnd shromaXdéni IAU, neza-
visle na tfech kontinentech (v Evrope, JiZni
resp. Stfedni Americe a v Asii; v Severni
Americe zasedd dvakrat ro&né Americka
astronomicka spole&nost). Pravé evropska
regiondlni setkdni maji nejdelSi tradice
(pFedposledni IX. ERAM se konalo r. 1986
v britském Leicestern). Json zamérena Sifeji
neZ specializovana sympozia € kolokvia a
maji umoZnit zejména mladym astronomim
prednést své vysledky na vrcholném mezi-
narodnim féru.

V poslednim srpnovém tydnu (24.—29. 8.
1987) se tedy sjelo do Prahy bezmadala 380
astronomii (viz tabulka), doprovazenych
75 hosty ([ponejvice blizkymi pfibuznymi),
aby v prib&hu 3esti vskutku pracovné na-
bitych dni jednali o nejnov&jSim vyvoji
svych specializaci a seznamili se se sta-
vem ostatnich pfibuznych obori astronomie
a astrofyziky. Zasedani zorganizovaly Mezi-
narodni astronomickd unie a Evropska fy-
zikélni spoletnost (EPS) pod vedenim vé-
deckého organiza¢nfho vyboru, jemuZ pfed-
sedal ¢len korespondent CSAV Lubo3 Pe-
rek. Odbornd jednéani probihala v plénu
i v paralelné& zasedajicich sekcich v budové
strojni a elektrotechnické fakulty v Praze-
-Dejvicich. O zabezpeteni hladkého priib&hu
zaseddni pecoval mistni organizaéni vybor,
jemuZ pFedsedal ¢len korespondent CSAV
Vaclav Bumba.

Slavnostni zahdjeni X. ERAM se konalo
v Majakovského sdle UKDZ v Praze-Vino-
hradech za u&asti pfedsedy CSAV akademi-
ka Josefa Rimana, ndmé&stka praZského pri-
matora ing. Cempera a predstaviteli AU
i EPS. Plenarni pfednd$ky na pozvéani pro-
slovili vyznaéni evropsti astronomové prof.
]J.-C. Pecker z PatiZe, prof. ]. Rahe z Bam-
berku (NSR), ¢len korespondent CSAV

V. Bumba z Ondfejova a prof. V. A. Brum-
berg z Leningradu. Mezindrodni astronau-
tickd federace pripravila informaci o pro-
jektu astrometrické umeélé druZice HIPPAR-
COS (prednesenou dr. M. A. C. Perryma-
nem) a ¢€s. komise Interkosmos sdéleni
o pfristrojovém vybaveni kosmické sondy
Fobos (proslovené dr. B. Valnickem).
V pfredsédli konferen¢nich mistnosti byla in-
stalovana po celou dobu zasedéni vystavka
publikaci astronomickych pracovist i za-
hrani¢nich odbornych nakladatelstvi, jakoZ
i dokumentarnich fotografii a dalSich obra-
zovych materidld z rfady sv&tovych observa-
torf resp. od dodavateli astronomické tech-
niky. Ve stifedu 26. srpna odpoledne nav3ti-
vila v&tSina ufastnikdi ondFejovskou obser-
vatof Astronomického tstavu CSAV a z&-
mek Konopisté, kde se konala slavnostni ve-
cere.

V polednich pfrestdvkdch mezi odbornymi
jednanimi se denné& konaly tiskové besedy,
na nichZ hovofili ¢len korespondent CSAV
L. Perek, ¢len korespondent CSAV V. Bum-
ba, ¢len korespondent SAV L. Kresék,
dr. P. Léla, dr. ]. Zavfel (vedouci stfediska
védeckych informaci AsU CSAV), jakoZ i za-
hrani¢nf hosté prof. ].-C. Pecker, prof. ]. Ra-
he, prof. H. Fechtig (Feditel Planckova tsta-
vu jaderné fyziky v Heidelberku), &len ko-
respondent AV SSSR a predseda Astrosove-
tu A. A. Bojar¢uk a prof. I. D. Novikov
z Ustavu kosmickych vyzkumi@ AV SSSR
v Moskvé. Obsdhlou informaci o vysledcich
X. ERAM podali predni €s. astronomové a
organizatofi zasedéni jednotlivich sekci na
zavérecné tiskové besedé v budové prezidia
CSAV dne 31. srpna 1987. Tam jsme také
dohodli, Ze ¢&s. organizatofi pfipravi pro
Ri3i hvézd podrobn&jsi €lanky o nejv§znam-
néjSich pracich prednesenych v. sekcich
(struéné anglické texty v3ech pfednesenych
pFispévki vydd v pribéhu r. 1988 Astrono-
micky tstav CSAV v pé&ti samostatnych te-
matickych svazcich).

Z toho divodu se zde omezim jen na né-
kolik pFedb&Znych poznamek. Na praZském
zasedani se astronomie pfedstavila jako 8i-
roky komplex neobyCejné& rychle se vyvije-
jicich disciplin, pFi¢emZ hlavni slovo patff
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nové pristrojové technice. V pozemni astro-
nomii se jiZ pln& prosadily polovodiCové de-
tektory zafeni (prvky CCD pro opticky
obor; hybridni fotovoltaické systémy v bliz-
ké infracervené oblasti spektra) a pocita-
tem fFizené automaty pro zpracovani dat,
at uZ jde o fotometrii, spektroskopii ¢i po-
larimetrii. Radioastronomie vyuZiva jak in-
terferometri na velmi dlouhych [mezikon-
tinentdlnich) zédkladnach, tak vysoce pfes-
nych radioteleskopii pro milimetrovou a
submilimetrovou oblast elektromagnetickeé-
ho spektra, jednak k dosaZeni extrémné vy-
sokého thlového rozliseni a jednak ke stu-
diu opticky silné zastinénych oblasti v okoli
protohvézd, v plynoprachovych mlhovinach,
v centru Galaxie a v tzv. opomijeném pés-
mu mimo Galaxii.

Ostatni obory elektromagnetického spek-
tra jsou s neobycejnym zdarem zkoumany
pomoci pfistrojii na umélych druZicich ¢&i
kosmickych sondach. Velkym uspéchem
skon¢ilo komplexni sledovani Halleyovy ko-
mety flotilou 6 kosmickych sond, doplnéné
rozsahlymi pozorovanimi na Zemi (kampané
IHW se zacastnilo na 1000 astronomi z 50
zemi, ktefi shroméZdii zhruba 50 000 pozo-
rovani). Kromé tcasti ¢s. odbornikii na pro-
jektu Vega (stdtni cena autorim pointac-
nich pfistrojovych ploSin pro sondy Vega 1
a 2) je zde tfeba vyzdvihnout i nas podil
na dosud probihajicim zpracovani hmot-
nostnich spekter prachovych ¢astic ze sond
Vega a Giotto, jakoZ i obsahly soubor po-
zicnich snimkd komety (mezi 112 zicast-
nénymi observatofemi se naSe Klet umistila
na skvélém 2. a Skalnaté Pleso na 18. mis-
té, pokud jde o pofetnost materidlu). O &s.
podilu hovofili v Praze s uznanim zejména

prof. H. Fechtig a prof. ]. Rahe. Pifednaska
prof. Raheho vynikala prehlednosti i for-
mou podéni. Uastnici v jejim zavéru zhlédli
animovany film organizace ESA, zobrazujici
vzhled jadra Halleyovy komety v priibéhu
letu sondy Giotto v dob& od 295. do 23.
sekundy pred nejvétSim pribliZenim.

Dal3i rozvoj kosmické astronomie je v sou-
Casné dob& poznamendn faktickym preruse-
nim amerického kosmického programu.O to
vice pozornosti se soustfeduje na sovétsky
projekt Fobos, na kterém se podili fada sta-
ti organizace Interkosmos i ESA a jenz —
jak zndamo — mé& prispét k podrobnému
prizkumu miniaturni Marsovy druZice Pho-
bos. Kone¢né v dubnu 1989 ma byt raketou
Ariane vypusténa druZice HIPPARCOS, na
jejiz koncepci a konstrukci se podili na
150 védcta ze 13 zemi. DruZice bude umisté-
na na geostacionarni drdhu a bude aktivneé
pracovat nejméné 2,5 roku. Za tu dobu ma
promeérit polohy a jasnosti 120000 hvézd
s pfesnosti 0,03” v poloze a 0,03™ v jasnosti.
Po zpracovani méFeni by mél byt r. 1994
vydan katalog obsahujici polohy, vlastni po-
hyby a paralaxy hvézd s chybou do 0,004”,
jakoZ i jasnosti hvézd v mezindrodnim ba-
revném systému s pFesnosti aZz = 0,01™, Ka-
talog by mél byt dplny do 7—8™ a umoZnil
by urc€it trigonometricky vzdédlenosti hvézd
aZ do 1 kpc (dosavadni mez ¢ini pouze
50 pc).

Uspéch podobnych projekti zé&visi pFiro-
zené na schopnosti rychle a homogenné
zpracovat rozsahlé soubory dat. Proto se
dnes v astronomii vénuje hodné usili vyuZiti
vypocetni techniky jak pro bezprostfedni
Fizeni experimentl (napfiklad jiZ existuji
plné automatické teleskopy pro fotometrii

O¢ast astronomit na X. ERAM v Praze podle zemi
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Prof. Sigfled Marx je
Séfem observatore
v Tautenburku (NDR).
U nas se zajimal pie-
deviim o dokonéovanou

rekonstrukci  ondfejov-
ského 2m teleskopu,
jelikoi tautenbursky

dvoumetr pracuje v pi-
vodni konfiguraci jif
bezmala 30 let. -

Svédsky astronom B. A.
Lindblad hovofil v Pra-
te o vytvofeni svétové
centraly pro archivni
(idaje o meteorech. p

Snimky L. Myslivec (5) a T. Vanék (2)

Prof. Jiirgen Rahe z Bamberku (v bry-
lich vievo) pfednéasel v Praze o vysled-
cich flotily kosmickych sond wyslanych
k Halleyové kometé. Prof. Hugo Fech-
tig z Heidelberku (feditel Planckova
astavu pro jadernou fyziku) hovofil
o analyze prachovych c&astic z jadra
komety p i R pek
metru.

e AT LSS

prom&nnych hv&zd; astronom navstévuje
observatof pouze né&kolikrat do roka kviili
transportu dat zaznamenanych v paméti po-
&itate a vloZenf{ Gidaji o novém pozorova-
cim programu), tak i pro tvorbu katalogii
a zejména pro modelovdni komplikovanych
astrofyzikélnich jevi na vykonnych super-
pocitadich. Tak se modeluje zejména vyvoj
galaxii a jejich spirdlni struktury, srazky
a fragmentace komplexu meziplanetarnich
téles (planetek, komet), dlouhodobé stabi-
lita slunetniho systému, gravitatni kolaps
a exploze supernov nebo také vznik velko-
rozmérové struktury vesmiru.

Navzdory tomu, Ze pfiistrojova zakladna
nasi astronomie i domé&ci vypocetni tech-
nika nedrZi krok s rychlym rozvojem vyba-
veni 3pi¢kovych zahrani¢nich pracovist, ne-
hraji nasi astronomové v tvrdé mezinarodni
konkurenci rozhodn& podfadnou tlohu. To
se zPetelné projevilo v priibhu praZského
zasedani, které nasi odbornici obeslali mnoz-
stvim kvalitnich prispévkii, a zvlasté pak
aktivni Géast! mladych €s. astronomii v dis-

kusnich jednénich jednotlivych sekci. Ze-
jména dr. P. Harmanec a dr. ]. Palou$ se
vytetné zhostili nesnadné tdlohy Fizeni pra-
covnich zasedani sekci v&novanych rychlé
proménnosti osamé&lych hvézd a dvojhvezd
resp. struktui‘e galaxif a tvorb& hvézd v nich.
Tato dvé témata se hzce vazi k hlavnim
tikolim statniho planu zédkladniho vyzkumu
podobné& jako tFi soub&Zné probihajici tema-
tické sekce vénované vyvoji aktivnich ob-
lasti na Slunci, komplexu meziplanetarnich
téles a rezonancim ve slunecni soustave.
Soudasti praZskych jednéni byly rovnéz
schiize vénované jak tstné pFednesenym re-
feratim, tak zprdvam ve formé& vyvések.
Zde bych chté&l pFipomenout vystoupenf A. A.
Bojaréuka, ktery hovofil o ultrafialovych
spektrech hvézd a préaci sovétské druZice
ASTRON, jakoZ i o prvnich mé&fenich ultra-
fialového spektra supernovy 1987A, zpravu
dr. R. Hudce o optické identifikaci zéables-
kovych zdroji zéafeni gama (podrobnosti
obsahuje mj. jeho ¢&lanek v Casopise Ves-
mir 9, 1987, str. 517) a vyvésku dr. P. Po-
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Prof. I

Prof.

Prof. Jan van Paradijs z Amsterod
malo masivnich rentgenovych dvojhvézd. -

D. Novikov z Ustavu kosmickjch vyzkumd v Moskvé zaujal
ucastniky praiského zasedani skvélou prehlednou prednaskou o sou-
casné kosmologii. Clen korespondent AV SSSR a piedseda Astroso-
vétu A. A. Bojaréuk (vpravo) referoval o sledovani hvézd v ultrafia-
lové oblasti spektra, zviaité pomoci sovétské umélé druiice Astron.

diskutoval rychlou promé t

Jean-Claude

Pecker z Pafife pfi
slavnostni pfFednas-
ce o promé&nnosti
astrofyzikalnich
tkazd od &ash Ty-
cha Broha do Pro-
hy 1987. -

Prof. V. A. Brum-
berg z Leningradu
pronesl zdvéreénou
slavnostni pfednas-
ku o souéasnych
problémech relati-
vistické nebeské
mechaniky a astro-
metrie. -

lechové, na niZ autorka predvedla moZnosti
fotometrie ploSnych zdroji (mlhovin) na
digitdlnim zobrazovacim zafFizeni Pericolor.

Nespornym vyvrcholenim specializova-
nych zasedani byla brilantni prehledova
prfednaska prof. I. D. Novikova o souasné
kosmologii. Ve zcela zapln&né nejvét3i po-
slucharn& CVUT hovofil o vzrudujicich otaz-
kéach, které zajimaji jak odborniky, tak i Sir-
8i verejnost: jaka je povaha singularity
(velkého tfesku), odkud se vzaly prvotni
fluktuace, z nichZ posléze vznikly galaxie,
co je podstatou inflaéniho rozfouknuti vel-
mi raného vesmiru, jaky je smysl tzv. an-
tropického principu. Prof. Novikov presvéd-
Civé ukéazal, Ze soufasnd kosmologie neni
sniSkou volnych spekulaci, nybrZ legitimni
pfirodni védou opirajici sva tvrzeni jak
o astronomické pozorovéani, tak i o expe-
rimenty ve fyzikalnich laboratofich. V za-
véru ukaézal, jak t&sné je spjat daldi po-
krok kosmologie s realizaci ambici6éznich
projektii kosmického radiointerferometru a
citlivych radiometrii mé&Ficich s vysokou

pfesnosti fluktuace intenzity reliktniho z&-
feni v zdvislosti na sméru pozorovani.

KdyZ jsem dokonéil tyto Fadky, zFeteln&
jsem si uv&domil, Ze jsem nespravedlivé
opominul mnohé dalsi vyznamné pfFisp&vky
a udélosti souvisejici s prazskym zasedanim.
Predev3im nebylo v lidskych silach byt
u vieho — vétSinou v tutéZ dobu probihalo
soub&Zn& pét samostatnych jednédni. Tato
kusd a nedokonald zprava je tedy diktova-
na potfebou co nejrychleji informovat cte-
nafe o vrcholném astronomickém setkani
u nés, které se pfirozené stalo vzécnym svét-
kem jak pro sviij obsah, tak jisté i pro je-
dine¢nou atmosféru ptatelstvi a porozumé-
ni mezi astronomy ze ¢ty kontinentii. Vé-
Fim, Ze naSi zasvéceni odbornici dodrZi sviij
slib a pFipravi v dohledné dob& podrob-
néjsf a vyvéaZené informace o tom, co se
na X. ERAM d&lo, takZe si pak &tenafi Rise
hvézd budou moci ucinit pFedstavu objek-
tivnf a relativn& dplnou.

*
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ZDENEK MIKULASEK

Pro¢
vybuchuji
supernovy?

(D

Supernovy jsou promé&mné hvé&zdy, které
prost& nelze prehlédnout.
sebe i na vzdalenosti mnoha megaparseki
enormnim zv¢Senim svého zéFivého vykonu
— v nejvétsim lesku zafFi jako miliardy
Slunci. I kdyZ obdobi nejv&tsi zaFivosti trva
jen nékolik mésici, stati se b&hem né&j
uvolnit tolik energie, kolik by jinak b&Zné
hvézdé vystacilo na stovky milioni let. Od
jingch typli proménnych hvézd se superno-
vy odliSuji nejen mohutnosti svételnych
zmén, ale i skute¢nosti, Ze hvézda miiZe ja-
ko supernova vybuchnout jen jednou. Pro-
cesy, které pozdé&ji vylsti v explozi super-
novy, nepostihuji jen vné&jsi vrstvy bezpro-
stfedné pristupné pozorovani, ale zachva-
cuji celé hvézdné nitro. Po vzplanuti super-
novy hvézda neodvolateln& prestdvd byt
tim, ¢im byla predtim. Bud se zcela roz-
plyne a smisi se s okolni mezihv&zdnou lat-
kou (supernovy I. typu) nebo .po sobé& zii-
stavi neutronovou hvézdu, té€leso kilometro-
vych rozmérd a obludné hustoty (supernovy
II. typu). V Zadném pripadé se tu tedy ne-
jedné jen o banélni epizodu, kterd se miZe
mnohokrat opakovat, aniZ by se to né&jak
dotklo vlastni podstaty hvézdy (jako tFeba
v pfipadé vybuchii nov). Supernova je vyiji-
meéné rychlym zavéreénym stadiem vyvoje,
b&hem néhoZ se hvézda zméni zpilisobem
zcela zdsadnim.

V soucasné dob& v Galaxii ,umird“ zhru-
ba jedna hv&zda rocné&, ale jen kaZda pade-
sétd odchézi z hvézdné scény vskutku oké-
zale — kosmickym ohiiostrojem vzplanuti
supernovy. Co je bezprostiedni pfifinou v§-
buchu supernovy, co se asi odehréava
v nitru hvézdy, kterd se hotovi k hvézdné
sebevrazdé? Ukazuje se, Ze vlastnimu vy-
buchu predchézi déj préavé opatny — gra-
vitatni zhrouceni, kolaps. Pro¢ vSak tento
kolaps postihuje jen nékteré hvézdy? Jsme
viibec schopni pFedpovédét, zda ta Ci jina
hvézda vybuchne jako supernova?

Abychom doké&zali alespoii zhruba odpo-
védét na tyto otdzky, abychom mohli po-
chopit chovani hvézdy na sklonku jejich
aktivniho Zivota, kdy jim za€ind kolaps hro-
zit, musime si nejprve pFipomenout, jak
vlastné takova hvézda funguje.

Upozoriiuji na’

Hvézdy jsou samostatnd t&lesa kulového
tvaru o hmotnostech od 0,03 do 60 M, (1
Mo = 1,99.10% kg) vazana vlastni gravi-
taci. Stavbu ani vyvoj hvézd nemiiZeme
zkoumat pFimo, nebof do nitra hvézdy se
hned tak nedostaneme a vyvoj hvézd pro-
biha v dasovych méritkdch, jeZ o pét az
osm Pada prevysuji délku lidského Zivota.
Na3e znalosti o hv&zdné stavb& vychazeji
ze studia teoretickych modeldi hvézd, které
formou soustavy diferencidlnich rovnic od-
razeji zdkladni fyzikdlni skuteCnosti, jeZ
uréuji stavbu a vyvoj hvézdy. Sestavit rov-
nice realistického modelu nerotujici, kulove
soumérné hvézdy neni nijak obtiZné. Hvézd-
nym modeldfdm tu vychézi vstFic skutec-
nost, e hvézdy jsou po vétSinu tdobi svého
Zivota ttvary nesmirné stabilnimi. Jejich za-
kladni charakteristiky — tj. polomér a za-
Fivy vfkon — ‘se v Casové 3kale 104 aZ 107
let prakticky nemé&ni. Tato mimofadna sta-
bilita je disledkem toho, Ze nitra vétSiny
hvézd se nachézeji ve stavu mechanické
{hydrostatické) a energetické (tepelné) rov-
novéahy. )

Hydrostatickd rovnovdha znamena, Ze vy-
slednice v8ech sil piisobicich na libovolné
vybrany objem té&lesa je nulova. Ve sféricky
symetrickém modelu to pak znaci, Ze tiha
hvézdného materidlu obsaZeného v elemen-
tarni kulové slupce se stfedem v centru
hvézdy je presné rovna rozdilu tlakovych
sil piisobicich na vnitfni a vné&jsi plochu
slupky. Vzhledem k tomu, Ze vektor tiZe
sméfuje vidy do stfedu hvézdy, musi v nit-
ru hvézdy tymZ smérem nartistat tlak. Po-
ruseni hydrostatické rovnovdhy pak vede
k tomu, Ze se hvézda (nebo né&které jeji
Césti) zacne smrsfovat nebo rozpinat, a to
tak dlouho, dokud se rovnovdha v celé
hvézdé znovu neobnovi. PFi expanzi se zvét-
Suje potencidlni energie a prislusnd ¢&ast
hvézdy chladne, pfi kontrakci se naopak
energie uvoliiuje, smrifujici se ¢ast hvézdy
se zahfiva.

Ukazuje se, Ze smérem do centra hvézdy
neroste jen tlak, ale i teplota a hustota
hvézdné latky. V obdobi aktivniho Zivota
hvézdy se jeji centrélni teplota pohybuje
v intervalu 10° aZ 10° K, zatimco stFedni
teplota se mé&ni v rozsahu 10° aZ 107 K. Ve
stfedu hvézdy se setkawéame s latkou o hus-
toté 104 az 10° kg/m3. Cim vy33i je hmotnost
hvézdy, tim vy33i centralni teplota a niZsi
centralni hustota se v ni ustavi. V priibéhu
vyvoje hv&zdy hustota i teplota ve stfedu
hvézdy obvykle rostou.

Hvézdnym materidlem je smés vodiku a
hélia s malou pfimé&si t&ZSich prvki. PFi
teplotach, které panuji ve hv&zdnych nit-
rech, jsou vSechny lehké atomy zcela zba-
veny svych elektronovych obald, té€Zsi ato-
my jsou pak silné ionizovany. DiileZitou
sloZkou tohoto tzv. vysokoteplotniho plaz-
matu, sestdvajictho z protonii, €éstic alfa,
kladn& nabitych iontt t&ZSich atomd a vol-
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nych elektronii, je i m&kké rentgenové za-
feni, které je s Casticemi plazmatu v tepel-
né rovnovéze. Srazky mezi Casticemi tvofi-
cimi hvézdny materidl jsou natolik Casté
a prudké, Ze se plazma chova jako idealni
plyn, navzdory tomu, Ze jeho hustota mnoh-
dy mnohondasobné prevySuje hustotu pozem-
skych pevnych latek. Idedlni plyn o teploté
mnoha miliénii kelvind je schopen odolat
i tlaku bilibni atmosfér a svou tnosnosti
tak o mnoho Fada piedéi i tu nejlepsi kon-
strukéni ocel.

V nékterych fazich Zivota hvézdy se vsak
miZe hustota latky zvySit natolik, Ze se v ni
zatnou v podstatné mife uplatiiovat i elek-
trické sily a efekty vyplyvajici z kvantové-
ho principu neurcditosti — latka degeneruje.
Prvnim stupném degenerace je degenerace
elektronova, dand vzdjemnym ovliviiovanim
volnych elektroni. Tlak v tomto plynu je
zavisly na hustot® volnych elektrond, na
teploté zavisi jen velice mélo. Degenerovany
plyn je velmi obtiZn& stlacitelny, dokona-
le elektricky a tepelné vodivy. Svymi vlast-
nostmi i vnitini strukturou se tak trochu
podobd béZnym kovim, méa v3ak ponékud
vy33i bod tani — Fadové miliardy stupiid.

Pro hvézdy je charakteristické, Ze zari.
PFi¢ina toho, proc tak €ini, je prosta — zari
proto, protoZe je jejich povrch zahrat na
vysokou teplotu nékolika tisic kelvindi. Jina
véc oviem je, jak je to ve hvézdach zafFize-
no, Ze dokazZou takto zafrit po milibny i mi-
liardy let? Tenka vrstvicka hvézdné foto-
sféry oddélujici vnitfek hvézdy od mrazi-
vého mezihvézdného prostoru by jist& brzy
vychladla, kdyby nebyla neustdle dotovana
prisunem tepla z vnitfnich vrstev hvézdy.
K tomu, aby proudilo teplo z nitra na po-
vrch, je nezbytné, aby uvnitf byla hvézda
teplejsi neZ na povrchu, aby v ni existoval
teplotni spad. A konelné, aby se tento te-
plotni spad uchoval po dlouhou dobu, musi
byt udrZovdn cinnosti né&jakého tepelného
zdroje.

Po prevaznou c¢éast svého Zivota hvézdy
zari na ucet energie uvolilované pfi termo-
nuklearnich reakcich, jeZ probihaji v jadru
hvézdy. Zde, diky vysoké teploté, dochazi
k velice prudkym srdZkdam atomovych ja-
der. Pfi nékteré z nich mohou jadra sply-
nout a vytvorit nové jadro o energii niZsi,
nez byla celkova energie jader, ktera do
reakce vstoupila. Aby doslo ke spojeni ja-
der, je nutno prekonat elektrické odpudi-
vé sily, které mezi nimi piisobi. Cim vy33i
je energie srazky, tim bliZe se k sob& jadra
dostanou. Priblizi-li se pfitom na vzdalenost
mensi, neZ je jistd kritickd mez, pak pie-
vladnou kratkodosahové jaderné sily nad
odpudivymi a jaderna syntéza se uskute¢ni.
Uvolnéna vazebni energie pak z vétsi ¢&i
me=nsi C¢asti prechéazi- v energii neuspofada-
neho pohybu ¢éastic okolniho plazmatu. Di-
ky tomu si centrum podrZuje svou velmi
vysokou teplotu. Pokracovani
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2. pied 20 lety zemiel némecky astronom
C. Hoffmeister (*2. 2. 1892), zakladatel son-
neberské observatoie (1925). Zabyval se
piedeviim pozorovdnim proménnych a me-
teorli. Roku 1928 zaCal se systematickym
fotografovanim oblohy, jehoZ cilem bylo
zjistovani novych proménnych. Objevil a
sledoval vice neZ 10000 proménnych.

3. uplyne 80 let od smrti amerického astro-
noma Ch. S. Younga (*15. 12. 1834), ktery
se zabyval predevSim fyzikou Slunce. Jako
prvni v USA zacal pouZivat spektrdlni ana-
1yzu pro sledovani Slunce a hvézd. V r. 1870
objevil v atmosféfe Slunce prevracejici
vrstvy, zkoumal také spektra komet, Dbyl
autorem fFady ucebnic.

9. bude 140. vyro¢i smrti K. Herschelové
(*16. 3. 1750), sestry anglického astronoma
W. Herschela. Pripravila k tisku katalog
mlhovin a hvézdokup objevenych jejim
bratrem, samostatn& provadé&la pozorovéani,
pfi nichZ objevila 8 komet a 14 mlhovin.
Napsala vzpominky na svého bratra.

11. uplyne 80 let od narozeni sovétského
astronoma I. S. Astapovi€e (+ 2. 1. 1976),
ktery se zabyval predevSim sledovanim me-
teorli. Za léta 1942—1959 shromazdil uni-
katni archiv pozorovani 40 tisic meteord.

12. bude 30. vyro¢i smrti S. V. Orlova
(*18. 8. 1880). Tento sovétsky astronoi se
vénoval pfedevSim studiu komet. Jeho teo-
rie stavby hlavy komet umoZnila vypraco-
vat pfesnou klasifikaci tvarli téchto téles.
Byl autorem monografii Komety (1935) a
Hlava komety a nova klasifikace tvardl ko-
met (1945).

15. pied 40 lety zemiel H. A. Deslandres
[®24. 7. 1853), francouzsky astronom, ktery
se zabyval predevSim fyzikou Slunce a la-
boratorni spektroskopii molekul. V r. 1891
nezédvisle na Halovi vynalezl spektrohelio-
graf, uZ na po&atku stoleti byl presvédcen
o existenci rédiového zafeni Slunce.

24. pred 10 lety zemfel sovetsky astronom
J. N. Lipskij (* 22. 11. 1909), ktery se za-
byval predev3im vyzkumem Mésice a pla-
net. Byl vedoucim tymu, kter§ vypracoval
prvni mapu odvrécené strany Mésice a prvni
mésiéni glébus. Pod jeho vedenim byly také
pfipraveny Katalog kraterdi Merkuru a Mé-
sice a Katalog krateri Marsu, Merkuru a
Mésice (1977).

29, oslavime 400. vyroc¢i narozeni Svédského
védce a filozofa E. Swedenborga [+ 29. 3.
1772). Pokud jde o astronomii, zakladni vy-
znam maji jeho kosmologické a kosmogo-
nické hypotézy, které vyloZil v praci Prin-
cipy pfirody (1729—1734). min




VLADIMIR VANYSEK

Ohlédnuti za
HALLEYOVOU

kometou

Mezi nejvyznatnéjsi projekty ve vyzkumu
slunetni soustavy uskuteénéné v minul§ych
letech patfil nesporné i komplexni vyzkum
Halleyovy komety. Jak této kometd, tak
i @sili védcii prozkoumat viemi dostupnymi
prostfedky jeji vlastnosti byla vé&novana
znatné publicita. AvSak teprve v soutasné
dobé — kdy zdjem o celou udilost v Siroké
verejnosti zanikl — se na strankach odbor-
nych &asopisii a ve shornicich z mezina-
rodnich konferenci objevuji vysledky ziska-
né z ohromného mnoZstvi pozorovacich dat.

Mél' jsem moZnost podilet se od potéatku
na jednom z mezindrodnich projektii vyzku-
mu Halleyovy komety — International Hal-
ley Watch a v tomto &ldnku se pokousim
alespoii ve strunosti nastinit &tendfim na-
seho tasopisu vyznam nékter§ch vysledkii
naseho snaZeni. Neni to oviem vyderpéava-
jici prehled vSeho, co bylo dosud dosaZeno.
VZdyf jen soubor referatii prednesen§ch na
prvnim mezinarodnim sympoziu o v§zkumu
Halleyovy komety, konaném v Heidelberku
v Fijnu loiiského roku, ma tf¥i svazky o cel-
kovém poé&tn 1600 stran. Shornik z obdobné
konference, konané v dubnu t. r. v Bruselu,
bude mit tém&F 600 stran. A to vie je jen
tast védeckych sdéleni o této komets, pub-
likovanych po jejim prichodu pFislunim
v Gnoru 1986. O vyzkumu Halleyovy kome-
ty jesté dlouho nebude moZno mluvit v mi-
nulém g#ase. Astrometrickd a fotometricka
pozorovani nadéle pokraduji a je urgita na-
déje — pokud bude dsp&Sna realizace pro-
jektu Space Telescope —, %e tato pozoro-
vani umoZni sledovat vzdalujici se neaktiv-
ni jadro komety jest¥ v poloviné pFistiho
desetileti.

Na jedné z poslednich porad International
Halley Watch jsme uvaZovali o nejlepsim
zpiisobu, jak ziskat vzdcn§ pozorovaci &as
u nejvétSich dalekohledii svéta pro sledo-
vani zmén jasu Halleyovy komety ve vel-
kych heliocentrick§ch vzdélenostech. Tako-
vd pozorovani by nap¥iklad pomohla roz-
fesit spor o tom, zda jadro komety se otodi
jednou za dva dny, nebo jednou za tyden.
Podobnych nedofesenfch a nové nastole-
nych spornych otazek tykajicich se nejen
Halleyovy komety, ale vlastnosti a piivodu
komet viibec, je zna&né mmnoistvi a — a&
to zni paradoxné — vynofuji se stile dalsi.

Je to zcela prirozeny béh véci. Komplexni
program vyzkumu Halleyovy komety zname-
nal toliko potatek vyzkumu dalSich perio-
dickych komet pomoci kosmick§ch sond.
Napiiklad v projektu CRAF (Comet Rendez-
vous Asteroid Flyby) se uvaZuje vyslat son-
du k planetce (46) Hestia, se kterou by se
méla setkat 26. ledna 1995, a ke kometd
Tempel 2, s niZ by sonda ,spoluputovala™
od €ervna 1996 po dobu témér t¥i let. Pla-
nované jsou i mnohem néaro&néjSi projekty,
predpokladajici napfiklad pristdni navrat-
ného modulu na jadie komety.

Vrafme se viak k otdzce, do jaké miry
nam dosavadni vysledky vyzkumu komet a
Halleyovy komety zvla$té umozZnily upiesnit
nase znalosti o chemickém sloZeni a struk-
ture téchto téles. Peskytuji ndm nové po-
znatky dostatek argumentii k p¥edpokladu,
Ze komety jsou skute&né kiehké poziistatky
stavebniho materidlu, ve kterych jsou ,za-
kédovany"“ informace o procesech predcha-
zejicich vzniku planet? Rozlustit tento kod
je moZné jen na zdkladé nejdokonalejSich
znalosti o vlastnostech latky, ze které jsou
komety sloZeny. Zakladni teze osvétlujici
vyznam vyzkumu komet je ve stru&nosti for-
mulovana priblizné takto:

Vyvoj planet byl provazen procesy, pri
kterych jak struktura, tak i chemické vaz-
by charakteristické pro prvotni slune&ni
mlhovinu byly smazény. Naproti tomu v jad-
rech komet, jejichZ hmotnost je jem 10-12
hmotnosti vétsi planety, ziistala piivodni
latka zachovdna. Tlak v nitrn komet ve
srovnani s tlakem v nitrech planet je zane-
dbatelny, a proto pfi vzniku komet nedo-
chazelo k jejich strukturadlnim a chemickym
zméndm v tak drastické mife jako u vel-
kych téles slune&ni sounstavy. Klicovym pro-
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blémem je tedy chemické sloZeni a struk-
tura kometarniho jadra.

KdyZ jsme sledovali bezprostfedni obra-
zové prenosy z Vegy 1 a Vegy 2 na monito-
rech Ustavo kosmickych vyzkumii v Mosk-
vé, trochu jsme pochybovali o tom, zda bude
moZno rozeznat skutetny tvar a velikost
jadra pod mohutnymi, zdanlivé vSe zakry-
vajicimi vytrysky plynu a prachu. Avsak di-
mysingm zpracovanim obrazovych zéznami
poéitatovou technikou se podatilo ziskat
obraz podlouhlého tmavého télesa o rozmeé-
rech 145X8 km a s velmi ¢Elenitym po-
vrchem, jehoZ reflektivita kolisa v mezich
0.02 aZ 0.04. Pohlcuje tedy 96 aZ 98 procent
dopadajiciho zéaieni ve viditelném oboru
spektra. Stredni hodnota geometrického al-
beda jadra Halleyovy komety je 0.035. Niz-
kd hodnota albeda kometarnich jader byla
odvozena v poslednich letech z pozorovani
nékolika komet a jadro Halleyovy komety
patii nepochybné k ,nejtmavsim” télesim
slunetni soustavy. Tak &erné téleso, po-
hlcujici téméi veskerou dopadajici slune&ni
energii, by mélo mit pomérné vysokou tep-
lotu. Infraderveny spektrometr umistény na
palub# sondy Vega 1 poskytl data, ze
kterjech byla odvozena povrchova tep-
lota jadra 320 K. To je teplota pFibliz-
né o 60 K niZsi, neZ je rovnovaina tep-
lota pomalu rotujiciho absolutné &erného
télesa (v heliocentrické vzdalenosti 0.8 AU).
Je vsak i tak zna&né vysoka, nebot z neza-
vislych spektrografickych dat vime, Ze v téZe
dobé z jadra sublimovalo celkem 5.10% mo-
lekul vody za sekundu, coZ odpovidd — pfi
daném rozméru jadra — produkeci 10% mo-
lekul m—-2 s—1. K sublimaci tak velkého
mnoZstvi zmrzlych plyni se spotiFebuje
znatné mnoZstvi dopadajici energie a jadro
by se tim mé&lo ochladit na teplotu nepfe-
sahujici 200 K. Vy3si naméfenou teplotu lze
vysvétlit tim, Ze ve skutefnosti byla odvo-
zena teplota prachovych &Eastic ve vyirys-
cich hmoty a teplota prachovych vrstev na
povrchu jadra.

Priimérnd produkce plynu uvolnéného
z jadra v obdobi 100 dni pFed a po priicho-
du pFislunim byla u Halleyovy komety Fa-
dové 10% molekul s—1. PFedpokladdame-li, Ze
vétsina molekul byla H20 a pomér produk-
ce plynu k produkei prachu je 3:1, pak
celkova ztrata v tomto obdobi byla 10" kg.
Celkovy fibytek hmoty jadra 510" kg za
jeden obéh komety kolem Slunce je tedy
zcela stiizlivy odhad.

Vyron hmoty z jadra je silné anizotropni
a vyvolava silové piisobeni na jadro obdob-
né silovému piisobeni tryskajicich plyni
z rakety. Tyto sily zpiisobuji negravitatni
poruchy ve draze komety. PFi znamé hmot-
nosti a rychlosti ejektované hmoty a z vy-
slednych negravitatnich zmé&n elementi
drahy lze odhadnout hmotnost jadra kome-
ty. V pripadé Halleyovy komety takto od-
vozend hodnota je v mezich 5.10 aZ

1,3.10'* kg. To znamend, Ze béhem jednoho
ob&hu ztraci jadro nejméng 4.10-3 své hmot-
nosti. Objem jadra je Fadové 5.10" m® to
znamend, e jeho stiedni hustota je 200 kg
m—3, JestliZe tedy jadro obsahuje prevéZné
led a meteoricky material a hustota takové
smési je 1500 aZ 2000 kg m—3, pak velmi
stFizlivy odhad vede k zavéru, Ze nejméné
2/5 objemu jadra zaujima ,prazdny prostor.
Jadro je tedy ,porézni‘. Zda ,péry” jsou
malé &i velké dutiny nelze rozhodnout. Zce-
la prijatelnd je predstava nekompaktnich
vétsich dtvari vytvofenych ze ,slepenci”
prachovych @astie, jejichZ soudrZnost je
podminéna intramolekuldrnimi silami v ,le-
pidle”, kterym jsou nejpravdépodobnéji
zmrzlé plyny. Tyto ,slepence” pak tvofi
vlastni — opét nekompaktni — jadro, jehoZ
soudrZnost je vsak jiZ podminéna vlastni
gravitaci télesa. Jadro komety je tedy kieh-
ky, nepfiilis stabilni @tvar. PF¥i stfedni hus-
toté 200 kg m—3 by takové jadro nesneslo
rotaci s periodou krat$i neZ 7—6 hodin. Pii
rychlejsi rotaci by odstrediva sila jadro roz-
rusila. Pro vétsi kosmické téleso, jehoZ sou-
drZnost je podmin&na vlastni gravitaci, kri-
ticka perioda jedné otoky, vyjadiena v ho-
dindch, je P=3,1 (1000/p)'/% kde p je stied-
ni hustota télesa vyjadiena v kg m—5. Tedy
pro téleso o stiedni hustoté vody, tj. 1000 kg
m—?, je kriticka perioda 3,1 hodiny. V pii-
padé, Ze hodnota nalezena pro stredni hus-
totu jadra Halleyovy komety je typickd pro
vétsinu komet, pak kriticka perioda rotace
téchto téles je asi 6 hodin. Doba jedné oto-
ky jadra Halleyovy komety je mnohem delsi.
Piivodni fidaj 2,2 dne byl sice zpochybnén
novéjsi analyzou fotometrickych dat, ktera
vedou k period# 7,4 dne — coZ asi neni pe-
rioda nutace, jak se pivodné& piredpoklada-
lo —, ale v Zadném p¥Fipadé neni stabilita
jadra Halleyovy komety odstiedivymi silami
ohroZena.

0 chemickém sloZeni jadra méme zatim
informace jen nep¥imé, odvozené z chemic-
kého sloZeni plynu a prachu uvoliiovaného
z jadra komety do meziplanetarniho prosto-
ru. Atomy a molekuly identifikované v at-
mosfére Halleyovy komety jsou uvedeny
v tabulce 1. Ty vsak nereprezentuji skutet-
né chemické vazby obsaZené v jadre kome-
ty. Je jiz davno znamo, Ze vétSina pozorova-
nych molekul, jako OH, CN, Cs, Cz apod.
vznikd aZ v atmosféfe komety disociaci ze
sloZitéjS§ich vazeb a v mensi mi¥e téZ che-
mickymi reakcemi. Dominantnim procesem
je fotodisociace matefskych molekul ultra-
fialovym zarenim Slunce. Matefské moleku-
ly obsaZené ve zmrzlych plynech v jadre ko-
mety se v zéfivém poli Slunce b&hem né-
kolika minut aZ hodin rozpadnou. Jsou viak
obtiZné zjistitelné klasickymi spekiroskopic-
kymi metodami. Napiiklad mezi moZnymi
mateiskymi molekulami, ze kterych vznika
CN, jsou radioastronomicky identifikované
toliko HCN a CH3CN. Hlavnim zdrojem nej-
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tetn&jsi molekuly OH a atomérniho vodiku
v atmosférdch komet je H20. Voda je pro-
kazateln# dominantni sloZkou zmrzlé plynné
faze jadra komety. Ostatni molekuly tvofi
celkové nejvyse 20 % hmotnosti plynné faze
a o néco mensim procentem se podileji na
celkové hmotnosti jadra. Nékteré molekuly
jsou témé¥ jen ,stopové” latky ve smési ko-
metarnich plynii (viz tabulku 2j.

Vyskyt nékierfch molekul v atmosiérach
komet nelze vysvétlit toliko jednoduchym
fotodisociatnim procesem. Tyka se to &as-
teéné CN a v plné miie atomického uhlikun,
molekul H30+ a dvouatomové molekuly siry
S2.

Z pozorovani rozloZeni emise CN v tésné
blizkosti jadra Halleyovy komety bylo zjis-
téno, Ze tato molekula je lokdlné velmi Gzce
vazana na oblasti se silnym kontinuem vzni-
kajicim rozptylem slune&niho svétla na pra-
chovych &asticich. Je tedy moZné, Ze urcité
mnoZstvi CN je pFimo uvoliiovdno z pevné
faze, tj. z prachovych astic.

Atomicky uhlik C byl v kometach pozo-
rovan jak v molekuldrnim, tak ionizovaném
stava a bylo piedpokladéno, Ze vznika po-
stupnou fotodiseciaci CO2- CO0+0-C+0+
+0. Avsak prostorové rozdéleni hustoty C
ukazuje na relativné vysokou koncentraci
atomového uhlikn v blizkosti jadra komety.
Te nelze vysvétlit fotodisociaci, ale srazka-
mi ionizovanéhe CO s volnymi elekireny.

Ve vnitini komé Halleyovy komety byla
poprvé prokazana vysoka relativni koncen-
trace molekuly H3O0+, jejiz existence byla
teoreticky jiZ diive predpovézena za pred-
pokladu, Ze H20 je dominantni sloZkou sub-
limujici latky. Tato molekula miiZe vznikat
rfadou chemickych reakei, napiiklad: H20+ +
+H20- H50+ +0H nebo OH+ +H20-Hs0+ +
+0. Ktera z variant moZnych reakei sku-
tetné probihd, neni zatim znamo, ale jeji
pritomnost prozrazuje, Ze chemické reakce
v atmosférach komet probihaji v plynné fazi

TABULKA 1

Atomy a molekuly identifikované v atmosféie a chvostu Halleyovy komety

aZ _do vzdalenosti radové 10° km od jadra.

Ze je moZné uvoliiovani jednodusSich mo-
lekul pFimo z pevné faze na povrchu jadra,
dokazuje emise molekuly S2 pozeorovana
v tésné blizkosti jadra. Tato molekula ma
Zivotni dobu v za¥ivém poli Slunce a v he-
liocentrické vzdalenosti jedné astronomickeé
jednotky jen 400 s. To, Ze se vyskytuje
v blizkosti jadra, dokazuje, nejen Ze je pf¥i-
mo obsazena ve sirmktufe povrchovych
vrstev, ale téZ, Ze tyto vrstvy neprodélaly
Z&dnou dramatickou tepelnou historii. Mo-
lekula Sz se musela dostat do strukiury
pevné faze v prostiedi se slabym ultrafia-
lovym zaF¥enim a takové prostiedi — chlad-
né a stinéné proti kratkovilnnému zareni —
je v hustych molekuldrnich mraénech. P¥i-
tomnost molekuly siry v kometdch naznatu-
je, Ze alespoii prachové tastice maji inter-
stelarni pivod.

Podobnost mezi chemickym sloZenim ko-
metarniho materidlu a molekularnich mra-
¢ten potvrzuji i dalSi skute¢nosti. V infra-
cerveném oboru spekira vnitini oblasti
komy byly nalezeny ¢etné Siroké emisni
pasy na vinovych délkach 3,25 az 3,54 um,
které pripominaji podobné absorpéni pasy
pozorované ve sméru ke galaktickému cen-
tru. Ve spektrech jinych astronomickych ob-
jektii se nevyskytuji a neni zatim jedno-
znatné urcen jejich piivod. Jde patrné
o emise molekul s vazbami O0—H—C, vysky-
tujicich se v mezihvézdném prostiedi, kieré
vsak vétSinou lze snaze identifikovat radio-
astronomicky. V témZe oboru spektra byly
nalezeny téZ pasy, které lze prisoudit for-
maldehydu — velmi typické molekule mezi-
hvézdného prostfedi. Dalsi naznaky toho, Ze
formovéani prachovych ¢&astic se odehrélo
v hustych mezihvézdnych mraénech, posky-
tuji data o chemickém sloZeni kometarniho
prachu.

Impakini detektory a hmotové spektro-
metry mna sonddch VEGA 1, 2 a GIOTTO

Metoda

Klasicka spektroskopie ze Zemé,
druzic a sond

Radioastronomicky

Sondami ,,in situ®
a) iontova hmotova spektroskopie

b) neutralni hmotova spektroskopie

H, O, C, S, Na,
12c15¢, CN, CH, CO+, COz+, H20+, N2+, CS, NH, OH,
S2, Cs, NH2, (H20), NHs, (NH4), OCS, (Hz2C0), skupina
bliZe neurcenych C—H vazeb

OH, HCN, CHsCN,

H20+, H3;+0, OH+, O+, C+, COz+, CSz2+, S2+, CS+,
S+, CH+, Fe+, Na+,

H20, O, OH, CO2

(K, Ca, V, Mn, Fe, Ni, Cu),* Cz

Pozn.:

* Prvky uvedené v zavorce byly zjiStény klasickou spektrometrii jen u komet v malé helio-
centrické vzdalenosti. Jejich pfitomnost se v3ak pfedpokldada i u Halleyovy komety.
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TABULKA 2

Pomérny podet N nékterfch molekul pfipadajicich na 1000 molekul vody produkovanych za
jednotku ¢asu z jadra Halleyovy komety v heliocentrické vzddlenosti 0.8 AU

molekula N molekula N
H20 1000 C2 3
OH 1000 Cs 2
co 150 ocs 2
N2 100 HCN 1
CH \ 50 NH 0,1
H2C0 (50)? CN 0,5
Sz 10 CHiCN 0,01

umozZnily ziskat ponékud presné&jsi obraz
o sloZeni prachovych Eastic v atmosfére ko-
mety. Z naméienych energii dopadajicich
castic byly odvozeny ieiich hmotnosti, po-
hybujici se v mezich 10-% — 10-'° kg. Hme-
tova spektirometrie prachovych €astic umoz-
fiuje urdit atomarni zastoupeni, ale je ob-
tizné rozlustit charakter chemickych vazeb.
Metoda je totiZ zaloZena na skutetnosti, Ze
prachové zrno po dopadu na shérny teré
piistroje (rychlosti cca 70 km s—!) se vy-
pafFi a jisté procento vypafeného materidlu
se ionizuje a prochazi hmotovym spekiro-
metrem. Z pomérnéhe zastoupeni prvkii lze
vsak rozlisit t¥i zakladni typy prachovych
zrn. 1. Silikatové, s prevladajicim zastou-
penim Si, Mg, tedy minerdalniho sloZeni.
2. Silikdtové s nadbytkem lehkych prvkii,
zejména uhliku. 3. Castice pFevazné obsa-
hujici lehké prvky H, C, N, 0. Pritomnost
minerédlnich &astic s vazbami SiO byla v ko-
meiach jiZ dfive znama, a to z rozboru
emisnich excesii v infraterveném spojitém
(tepelném) spektru. T¥eti typ &astic byl
sice pFedviddn, ale jejich existence byla te-
prve méfFenim ,in sitn“ potvrzena. Vzhle-
dem k jejich sloZeni jsou oznaovany jako
,,CHON gastice".

Velmi sloZitou metodou pouZitou p¥Fi roz-
boru hmotovych spekter CHON ¢astic se do-
spélo k zavéru, Ze vedle atomickyech &ar,
které moZno prisoudit jednotlivim atomiim,
byly ve spekirech i &ary &astic, kieré hmot-
nosti odpovidaji vazbam CH, C2Hz2 ... C7H7
apod. Jsou to ,trosky” sloZitéjSich molekul,
které se pf¥i dopadu Eastice na sbérny ter®
spektrometru pln& nerozpadly. Tyto zbytky
chemick§ch vazeb pFeZivaji nékolik desitek
aZ stovek mikrosekund v plazmatickém ob-
latku, ve ktery se proméni prachové zrno.
Je zde tedy silny diikaz, Ze prachové Easti-
ce, zejména typu ,CHON", obsahuji pomér-
né sloZité organické molekuly, které se na-
priklad vyskytuji v hustych tmavych mezi-
hvézdnych mra&nech, jakym je napriklad
komplex v souhvézdi Byka (TMC-1 a TMC-2).
Zda se tedy, Ze takzvany Greenbergiiv mo-
del kometarni prachové gastice, navrZeny

pFed nékolika lety, je redlny. Takova pra-
chova ¢astice ma minerdlni (silikdtové)
jddro obalené plastém vytvofenym z ,nale-
penych” organickych molekul, K tomu snad
je vhodné poznamenat, Ze nejmensi pracho-
vé tastice mohou byt sloZeny jen z organic-
kého materidlu. JiZ pfed vice neZ &trnacti
lety jsem spolu s prof. Wickramasinghem
navrhl model kometarni prachové ¢Eéastice
vyivofené polymerizaci formaldehydu. Ta-
kové gastice mohou byt stabilni i p¥i teplo-
tach kolem 500 K. Podobné i silikatové &as-
tice mohou obsahovat organické molekuly
ve formé polymerizovaného molekuldarniho
plasté. Nedavno odbornici z laboratofi v Los
Alamos oznamili, Ze maji experimentalni di-
kazy pfitomnosti polymerizovaného formal-
dehydu v Halleyové kometé. Polymerizace
je principidlné moZna a velmi pravdépodob-
nd v mezihvézdném prostfedi jako diisledek
dlouhodobého vlivu kosmického a rozptyle-
ného X a y zafeni. Kromé toho takovy pro-
ces miiZe vést k podstatnému sniZeni al-
beda prachovych zrn, &imZ by se dala vy-
svétlit nizka odrazivost povrchu komet.
Podobnost molekuldarnich vazeb pozorova-
nych v mezihvézdnych chladnych mra&nech
a nalezenych nebo cpravnéné predpoklada-
nyech v kometich neznamend, Ze komety
jsou mezihvézdného piivodu. Nicméné lze
opravnéné predpoklddat alespoii to, Ze lat-
ka, ze které jsou komety sloZeny — zejmé-
na pak prachové ,CHON gEastice” —, si za-
chovala chemické vazby z obdobi, kdy slu-
ne&ni mlhovina byla je§té soudasti mezi-
hvézdného chladného molekuldrniho kom-
plexu. Zda vlastni formovéni kometarnich
jader probihalo jiZ v této fazi, nelze roz-
hodnout jen na zdkladé pouhé jejich che-
mické podobnosti s mezihvézdnymi mraény.
Velmi pravd&podobné to byl proces probi-
hajici za nizk§ch teplot, coZ naznaduji i né-
které vysledky tykajici se pomérného za-
stoupeni izotopii v kometarnim materidlu.
Hmotova spektroskopie umoZnila stanovit
pomér nékterych stabilnich izotopii v plyn-
né i prachové sloZce atmosféry komety.
Tato data jsou v§znamnd z hlediska kosmo-
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logického a mohou slouZit jako indikatory
tepelného reZimu pii formovani komet. Pri
nizkych teplotich dochazi totiZ k vyrazneé
zméné zastoupeni izotopii, zejména deute-
ria a izotopii uhliku, v nékterych moleku-
lach. Vysledky naznaéuji, Ze skuteéné k ta-
kovému procesu pii vzniku komet docha-
zelo. Pomér izotopového zastoupeni °0/'%0,
2iMg/BMg/®Mg, 3°S/3S a Fe/*'Fe v pracho-
vych ¢asticich je shodny se zastoupenim
téchto nuklidii na Zemi. Ale v pripadé po-
méru ?C/°C jsou zna#né variace v pracho-
vych zrnech, kdeZto v plynné fazi je tento
pomér téméF shodny s pozemskym (tj.
89:1). Pomér D/H je shodny s pomérem na-
lezenym pro pozemské ocedny, je vSak té-
méfF o Fad vyssi, neZ je primérna ,kosmic-
ka“ hodnota (1:100000). Tyto izotopové
.anomalie“ by bylo moZno vysvétlit velmi
nizkou teplotou (pod 100 K) prostiedi, ve
kterém kometarni jadra vznikala.

Navrat Halleyovy komety inspiroval i tet-
né diskuse o hypotézach a teoriich ponékud
netradiéniho charakteru. Nezvratné dikazy
o pritomnosti organickych latek v kome-
tach vedly v poslednim desetileti k radé
uvah o tom, Ze tato télesa obsahuji biolo-
gicky vyznamné molekuly. Nelze zcela vy-
loug¢it moZnost, Ze veétSi mnoZstvi kometar-
nich jader, se kterymi se v davné minu-
losti Zemé stietavala, mohly jistym zpiiso-
bem obohatit ,biologickou polévku“ v ra-
ném stadiu vyvoje Zivé hmoty na nasi pla-
neté. Je to pracovni hypotéza vychazejici
z prijatelné podloZenych ivah. Je vSak pii-
znaéné, Ze mnohem vétsi publicitu ma nové
oZivena ,panspermicka“ idea o piivodu Zi-
vota na Zemi, kterou znamy astrofyzik Fred

MILOSLAV KOPECKY

Hoyle p¥etvoFil na hypotézu, podle niZ ko-
mety maji schopnost prenaSet kosmickym
prostorem zarodky Zivé hmoty. AvSak dii-
kazy, na kterych je tato hypotéza zaloZena,
jsou malo presvédéivé a vyzkum Halleyovy
komety je nijak neposilil. Mnohem p¥Fizni-
véji moZno posuzovat ,katastrofické” hypo-
tézy prisuzujici nahlé globdlni zmény na
povrchu Zemé (ndhlé vyhynuti nékterych
druhii Zivogichii, klimatické zmény apod.)
stietu nasi planety se zvySenym poétem ja-
der komet. Zcela nedavno byla publikovana
prace dvou argentinskych radioastronomii
C. A. Olana a W. Pippela, ktefi analyzovali
prostorové pohyby ,prstence” lokalniho
komplexu mezihvézdnych mragen. Mimo jiné
dokazali, Ze Slunce timto komplexem pro
chézelo pred 107 aZ 3.107 lety. Je to diilezity
argument ve prospéch katastrofické hypo-
tézy. K podobnym setkanim dochazi vice-
méné periodicky a nasledky takovych uda-
losti se mohou znatelné projevit i na Zemi.

Vyzkum Halleyovy komety prinesl nejen
velké mnoZstvi novych poznatkii, ale znovu
podnitil i zvySeny zdjem astronomii a astro-
fyzikii o mala télesa sluneéni soustavy. Ne-
pochybné se podstatn& rozsifily naSe zna-
losti v tomto sméru. Je vSak na misté i jista
davka zdravé skepse. Halleyova kometa je
sotva plné reprezentativni vzorek, jehoZ
vlastnosti bychom bez vyhrad mohli pfFi-
soudit obrovskému mnoZstvi ostatnich ko-
met — v po&tu snad aZ 10 — naleZejicich
nasi slunetni soustavé. Komety patrné ne-
jsou fyzikalné a chemicky homogenni sou-
bor kosmickych téles. Do jaké miry se mezi
sebou lisi a zda existuji odliSné kometarni
populace, rozhodne jen jejich dalsi vyzkum.

O moznostech zapojeni Ceskoslovenskych
astronomi do mezinarodniho programu
Geosféra— Biosféra— Globdlni zmény

Pred neddavnem jsme v nasSem gasopise
(Rise hvézd 1987, ro&. 68, &is. 5, str. 90)
prinesli informaci o zahajovaném mezina-
rodnim mnohooborovém vyzkumném pro-
gramu ,Geosféra — biosiéra — globalni
zmény" (mezinarodni zkratka IGBP). Dosa-
vadni pripravy k a¢asti ¢eskoslovenské védy
na tomto programu vyvrcholily prvou &s.

NaSe Zemé vznikla a vyvijela se pod vli-
vem fyzikalnich procesi, které probihaly a
probihaji ve slune¢ni soustavé. Ty v pod-
staté formovaly jeji tvainost, zmény probi-
hajici v jejich sférdch, at jiZ litosfére, hyd-

konferenci o IGBP v Ceskych Budé&jovicich
ve dnech 27. a 28. kvétna 1987. S referatem
.Zapojeni astronomickych vyzkumii do
IGBP" vystoupil na této konferenci &len ko-
respondent CSAV M. Kopecky, zastupce fe-
ditele Astronomického istava CSAV v On-
diejové. Prinasime text tohoto referatu.

rosféie, atmosfére a pozdéji i biosfére, a je-
jich vliv neni zanedbatelny ani v soucasné
dobé. Proto vyzkumy v ramci mezinérod-
niho projektu Geosféra — biosféra — glo-
balni zmény nemohou pominout tento vliv
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kosmickych sil a procesii, protoZe procesy
na Zemi jsou neoddé&litelnou sougédsti pro-
cesii probihajicich ve vesmiru nebo alespoii
v jeho k ndm nejbliZ3i casti.

JiZ pfi svém vzniku byla naSe Zemé& pod
vlivem gravitaénich sil plsobicich ve slu-
neéni soustavé, z nichZ vyznamnou roli hra-
ly a hraji dynamické procesy. Slapové sily
ovliviiuji zemskou rotaci a pohyby zemské
kiry vyvoldvané slapovymi pohyby jisté ur-
¢itym zpisobem piisobi i na procesy v lito-
sféfe. Do znatné miry je jiZ BurSou FeSena
dynamika slapového vyvoje systému Zemé&—
Mésic—Slunce. V posledni dobé& se zafinaji
rozvijet i otdzky moZnych rezonanci ve slu-
ne¢ni soustavé, které mohly hrat vyznam-
nou roli v obdobi formovéani slune¢ni sou-
stavy, ale které mohou setrvavat i do sou-
casné doby a i dnes ovliviiovat procesy na
nasi Zemi. Nékteré z téchto otézek jsou fe-
Seny v oddéleni dynamiky slune¢ni sousta-
vy Astronomického dstavu CSAV a bude jim
vénovéana pozornost i nadéle.

Mezi problémy souvisejici s dynamickymi
procesy ve slune¢ni soustavé patfi i otdzka
oslunéni nasi Zemé, otdzka mnoZstvi tepel-
né energie, které dopadd na nasi Zemi a
které, i za pFedpokladu konstantniho vyza-
Pfovani Slunce, se méni v souvislosti se zmé-
nami drdhy Zemé& okolo Slunce. Na bazi
téchto predstav spo€ivd Milankovicova teo-
rie astroklimatu véetné ledovych dob, o je-
jiZ platnosti nejsou v3sak vSichni zcela pfe-
svéd&eni. Soufasné vypofetni metody davaji
moZnost jejfho podrobnéjsSiho ovéfeni a to-
hoto tkolu jsou pfipraveni se ujmout v ram-
ci projektu Geosféra — biosféra rovnéz
pracovnici oddé&leni dynamiky slune¢ni sou-
stavy Astronomického tstavu CSAV.

Av3ak pfredpoklad konstantnfho vyzaFova-
ni Slunce se v posledni dob& uk&zal ne-
spravnym. JestliZe pomineme zmény slunec-
niho z&feni vyvolané jeho dlouhodobym vy-
vojem, o nichZ ve skutefnosti nic konkrét-
niho nevime, potom se pfredpokladalo, Ze
mnoZstvi dopadajiciho slune¢nfho z&feni na
nasi Zemi, jinak Fefeno mnoZstvi vyzaro-
vané energie Sluncem, se s ¢asem neméni.
Proto se hovofilo o tzv. slune¢ni konstanté.
Nyni, pomoci umélych druZic Zemé a citli-
vych aparatur na nich umisténych, se uka-
zalo, Ze slune¢ni konstanta neni konstan-
tou, Ze se jeji hodnota méni ze dne na den,
i kdyZ pouze v rozmezi asi do 0,15 % jeji
hodnoty. Pfitom Ffadou autorii bylo ukézéno,
Ze tyto zmény slune¢ni konstanty souviseji
se slune¢ni ¢€innosti, i kdyZ ne zpiisobem
jednoduchym. Lze tedy predpokladat, Ze
zmény slune¢ni konstanty budou uréitym
zplisobem souviset i se slunefnimi cykly.
Jaké vSechny disledky maji tyto zmény slu-
ne¢ni konstanty na procesy na nas3i Zemi
neni dosud zndmo. Otevird se vsak otédzka,
zda vyzkum z4vislosti zmén slune¢ni kon-
stanty na slunec¢ni €innosti a vy§zkum vlivu
zmén slune¢ni konstanty na procesy na

Zemi by nemél byt promitnut do vyzkum-
nych plant nadich védeckych pracovist.

Druhym vyznamnym procesem piisobicim
na nasi Zemi od prvopocatku jejiho formo-
vani je meziplanetdarni hmota, kterd nejen
Ze byla pravdépodobné stavebnim kamenem
pfi vzniku nasi Zemé&, ale kterd na na3i
Zemi dopadéd neustale. Dopady velkych me-
teorickych téles se i v dob& geologicky ne-
davné zapsaly do reliéfu zemského povrchu
jako meteorické kratery, ¢asto tctyhodnych
rozméridi, a miZe se tak stat kdykoliv i dnes.
Kromé& toho dopad takového dostate¢né vel-
kého télesa na zemsky povrch svymi explo-
zivnimi u¢inky mohl a miZe vyvolat poZary
a vrhnout do atmosféry velké mnoZstvi pra-
chu a koufe a v pfipadé dopadu na vodnf
hladinu vytvofit znaéné mnoZstvi vodni pary.
Diisledkem toho mohou byt velké klimatic-
ké zmény, analogické nésledkim jaderné
vélky, jak ukézal KFivsky z Astronomického
dstavu CSAV jesté dfive, neZ byla vypraco-
véna teorie jaderné zimy.

Kromé& pada velkych meteoriti dopadé do
zemské atmosféry neustdle velké mnoZstvi
drobnych meteoroidi a velké mnoZstvi pra-
chovych ¢astic meziplanetdrniho pivodu.
Odhaduje se, Ze rotné dopadd do zemské
atmosféry asi 10000 tun hmoty ve formé
meteoroidii a meteorického prachu. Jakou
roli hraje tato hmota v procesech v zemské
atmosfére a jaky vyznam mé pro celou geo-
diobiosféru, neni dosud jasné. Domnivdm se,
Ze o to vaZnéjsi je otazka, Ze k této hmoté
kosmického pilivodu pribyva v posledni dobé
do zemské atmosféry hmota ze zaniklych
umeélych druZic Zemé& a jejich c¢asti, které
se nechévaji v atmosféie shoret. Pfispévek
této lidské ¢€innosti se odhaduje asi na !/io
hmoty pFichézejici z meziplanetdrniho pro-
storu. Jaké disledky muZe mit toto zvySené
mnoZstvi prachovych a plynovych ¢astic
prichézejicich v dusledku lidské ¢innosti do
nejvy33ich vrstev zemské atmosféry, nikdo
nevi. Studiem prachové vrstvy v hornich
vrstvdch atmosféry se zabyvaji pracovnici
Astronomického ustavu CSAV jiZ desitky
let, v poslednich letech pak i v ramci pro-
gramu Interkosmos.

V posledni dobé se ukazuje, Ze meteory
mohou byt vyuZity i pro sondaZ stfedni at-
mosféry, kterd je téZko dostupnd primym
méfenim. Meteory z&Fi pravé béhem svého
priiletu stfedni atmosférou a z jejich foto-
grafického sledovdni je moZno urcit oka-
mZity fyzikdlni stav stfedni atmosféry. Té-
mito otdzkami se zabyvaji predevSim Ceple-
cha a Pecina z AsU CSAV.

Meteorickd astronomie mé v Ceskosloven-
sku dlouhou tradici, je rozvijena jak v As-
tronomickém dstavu CSAV, tak i v Astro-
nomickém dstavu SAV a na né&kterych Ili-
dovych hv&zddrnach a je prakticky na své-
tové Spicce. Jsem presvédcen, Ze jeji vyzku-
my pfFinesou mnoho uZite¢ného i pro pro-
gram Geosféra — biosféra.
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Vratme se jesté k umeélym druZicim Ze-
mé. Analyzou jejich drah a pFedevSim vlivu
negravita¢nich sil pisobicich na jejich dré-
hy se zabyvd skupina pracovnikii Astrono-
mického astavu CSAV. Jejich prdce umoz-
nuji obdrZet z analyzy drah umélych druZic
Zemé zmény jejiho albeda a zmény hustot-
nich profili nejvy3Sich vrstev zemské at-
mosféry. Tuto problematiku FeSi predev3im
Lala a Sehnal. I tyto oblasti astronomickeé-
ho vyzkumu mohou nalézt uplatnéni v me-
zindrodnim programu Geosféra — biosféra.

Tradi¢nim astrofyzikalnim oborem u nés
je slunec¢ni fyzika, péstovana v Astronomic-
kém ustavu SSAV, v Astronomickém dstavu
SAV.i na nékterych lidovych ‘hvézdarnéch.
M4 vysokou mezindrodni Groven a vyzkum
slune¢ni c¢innosti je provddén komplexné.
Vedle interpreta¢nich, statistickych a teo-
retickych studii je, jako zaklad téchto stu-
dif, provddéno pozorovani slune¢ni €innosti
jak optickymi a radiovymi metodami z po-
vrchu Zemé&, tak i kosmickymi metodami
v ramci programu Interkosmos, kde je po-
zornost vénovana predev3im registraci rent-
genového zéafeni Slunce a studiu slune¢niho
kosmického a korpuskuldrniho zéareni. Tak
napf. kosmicky experiment InterSok studo-
val razové viny ve slune¢nim vétru a dyna-
miku interakce slune¢nich korpuskuldrnich
proudi se zemskou magnetosférou.

O vyznamu slune¢niho zdfeni pro procesy
na Zemi neni snad tfeba na tomto shro-
méazdéni hovofit. Slune¢ni ¢innost, jeji krat-
kodobé i dlouhodobé zmény, vyvolavajici
zmény mnoZstvi na Zem dopadajiciho ultra-
fialového a rentgenového zéfeni a korpus-
kularniho zafeni, ovliviiuje ionosféru, 0z6-
nosféru, zemskou magnetosféru, rozloZeni
hustoty atmosféry, zmé&ny pocasi a klimatu,
ovliviiuje ale i Fadu technickych zafizeni.
Projevy slune¢ni ¢innosti nalézdme i v bio-
sféfe. Proto feSeni problematiky programu

Geosféra — biosféra neni moZné bez reseni
problematiky fyziky vztahi Slunce—Zemé,
bez FeSeni otdzek vlivii slune¢ni ¢innosti na
procesy na Zemi. VZdyt cely vyvoj Zemé
byl a je pod neustdlym vlivem procesii pro-
bihajicich na Slunci.

Je proto logické, Ze i sami slune€ni fyzici
se zabyvaji studiem vlivii slune¢ni €innosti
na procesy probihajici na Zemi. Jejich po-
zornost se predev3im soustfedila na stu-
dium souvislosti periodicity slune¢ni ¢&in-
nosti se zmé&nami klimatu. Tak Krivsky uka-
zal na souvislost kolisdni atmosférickych
srazek s 80letou periodou slunec¢nich skvrn.
Na souvislost kolisdni délky slunecniho svi-
tu s 80letou periodou poukédzal Kopecky,
ktery rovnéZ predpovédél abnormdlné vyso-
kou sluneéni €innost v prvé polovin€é pristi-
ho stoleti a analyzoval jeji moZné disledky
v riiznych procesech probihajicich na Zemi,
véetné vyvolani sucha ve stfedni Evropé.
Studiem zmé&n klimatu za posledni dvé ti-
sicileti ve vztahu ke sluneéni ¢innosti se na
zékladé historiekych dat zabyval Letfus.
Vyzkumy tohoto zaméfeni budou pokracovat
i v budoucnu.

Je tedy pochopitelné, Ze ceskoslovensti
sluneéni fyzici byli od samého pocatku
pfednimi propagéatory programu Geosféra —
biosféra v Ceskoslovensku a jsou pFiprave-
ni se na ném plné podilet.

NasSe Zemé je kosmické té€leso, je neod-
délitelnou soucasti vesmiru a procesa v ném
probihajicich. Je proto pod neustdlym vli-
vem téchto kosmickych procesi, a to at uZ
jako celek, nebo jeji jednotlivé ¢asti — sfé-
ry. Astronomie a astrofyzika, jako védy
o procesech probihajicich ve vesmiru, maji
tedy co fici k problematice mezindrodniho
programu Geosféra — biosiéra — globdlni
zmény, a Ceskoslovensti astronomové a as-
trofyzici jsou proto pfripraveni se do tohoto
mezindrodnfho programu plné zapojit.

hvézdaren

aastronomickych
krouzku

INTERMEZZO
ZDARSKYCH ASTRONOMU

Dne 26. fijna 1977 Zada mala skupina zajem-
clt o astronomii vybor Jednotného klubu pra-
cujicich ve Zdaru nad Sazavou, aby byl zalo-
Zen astronomicky krouZek. V prosinei téhoZ
roku je Zadost doplné€na o seznam zakladaji-
cich ¢lend. K 1. 1. 1978 byl astronomicky krou-
Zek schvdlen, ma tedy za sebou desetiletou
Cinnost. Na jejim zaCatku, pod vedenim M. Za-

vodského, vyhlaSuji Zdar5ti astronomové dva
ukoly: vychovavat mladeZ a postavit hvézdar-
nu. Jak byly splnény, to Fika bilance po de-
seti letech.

Astronomicky krouzZek je jednim z kolektivil
zdjmové ¢innosti SKP Zdar nad Séazavou. Klub
jej Tidi a pridéluje krouZku finan¢ni pro-
stiredky.

Cleny krouZku jsou studenti stiednich a vy-
sokych Skol a Zaci odbornych ucilisf, délnici
i dichodci. KrouZek ma sviij vybor, clenské
schiize Fesi organizaCni otdzky, plan na pristi
obdobi a zajiSténi akci. Popularizacni, osvéto-
va a vychovnad ¢innost krouzZku probiha v bu-
dové pozorovatelny, kteron clenové vybudovali

svépomoci. Na stavb& zdarma odpracovali na
4000 hodin.

Vyspéli cClenové krouZzku =zajiSfuji odbornou
¢innost. Znaénow pozornost vénujeme udrzbé
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objektu a péti o pfistroje. PFednaSky tvofi uce-
leny systém zahrnujfci pofady pro déti z ma-
tefskych a zakladnich 3kol, déle jsou k dis-
pozici prednasky pro stfedoSkolskou mladeZ a
pro dospé&lé. Pofadaji se prevazn& ve spolu-
praci se Socialistickou akademii.

Pozorovani pro vefejnost je kaZdy péatek. Je
sestaveno z kratké prednasSky, diapdsma nebo
aktudlni informace a z vykladu u dalekohledu.
Program pofaddi zvefejiiujeme v Kkulturnim
Zpravodaji mésta.

Pro pionyrské tabory pripravuje krouZek vy-
jezdova pozorovani s vykladem. Letos byl po-
prvé uspofdadan tydenni pFiméstsk§ tdabor pro
mladé zajemce o astronomii se zamé&Fenim na
ziskdani hlub3ich znalosti z pfirodnich véd a
prace s pocitatem. Byl ukonfen zavére&nymi
zkouSkami. Béhem tdbora si kaZdy ucastnik po-
stavil maly dalekohled. Pfedpokladame, Ze pri-
meéstsky tabor mladych astronomit budeme po-
radat kaZdorocCné. P

Odbornéd ¢&innost Zdarskych astronomil probi-
ha v azké spoluprdci s Hvézdarnou a planeté-
riem M. Kopernika v Brn& (napf. praktikum
pozorovateldi meteorit a vlastni pozorovani me-
teorli, kdy ¢lenové krouZku jsou zapojeni do
pozorovani v celostatni siti pozorovatelii me-
teori, vysledky pozorovani pfedavame do Brna).

Na pozorovateln® soustavné budujeme odbor-
nou knihovnu, kterad slouZ{ ¢&lenim krouZku.
Z prostFfedkit SKP byla zakoupena buiika, kteréd
bude zafizena jako optické a mikropocitatové
pracovisté. Dlouhodob& sledujeme pozorovaci
podminky ve Zdaru n, S. a upravujeme okolf
pozorovatelny.

Ve spoluprdaci s okresnim domem pionyrd a
mladeZe pracuje ma pozorovateln& astronomic-
ky krouZek mladeZe, do kterého dochazi 14 déti
ze 4.—8. tFid zakladnich Skol.

Pro matefské Skoly a 1. a 2. tfidy ZS jsou
pfipraveny astronomické pohddky. V pohadce
O Jehlice se déti sezndmi se souhvézdimi,
v pohddce O komet& se slune&ni soustavou. As-
tronomické pohadky, které mapsal &len krouZ-
ku, jsou doprovazeny diapozitivy. B&hem uply-
nulého desetileti uspofédal astronomicky krou-
Zek 3 vystavy, 2 k astronomil a jednu ke kos-
monautice. V¢stavy navStivilo pifes 5000 osob.
KaZd¢ rok pofdddme pro &leny tematicky zdjezd
na Ceské a slovenské hv&zdarny.

Miloslav Straka

DNY DETSKE RADOSTI
NA VARTOVCE

Stalo se uZ tradici, Ze poslednf mésic Skol-
nfho roku pfichézeji déti z predSkolnich ban-
skobystrickych zafizeni na Vartovku, kde mé
své prostory krajskd hvézdarna. Program, kte-
ry je pro malé pFipraven, neni ndro&n¢, nava-
zuje na ,ucivo*, které tito piredSkolaci probi-
raji. Vhodnou formou jim pfibliZujeme taje
vesmiru, ukdZeme jim Slunitko — déarce Zivota
— vyhlidkovymi dalekohledy si mohou pro-
hlédnout svoje mé&sto — Banskou Bystrici. Pro

déti je cesta na Vartovku i kouskem turistiky,
jdou pésky, v batliZcich si nesou presnidavku,
musi se sportovné obléci a podat i né&jaky vy-
kon: napfiklad namalovat, co je upoutalo, co
vidély nebo jak si pFedstavuji budoucnost. Dé&t-
ské vykresy nejednou zdobily prostory hvéz-
darny — hyfily barvami, divtipem a fantazii.
Za par roklt se néktefi z predSkoldkid vraceji
na hvézdarnu, aby pracovali v zdjmovém KrouZz-
ku. Investice vloZend do nejmenSich se nam
vypléaci.

Z dopisu M. Gallové z Banské Bystrice
pripravil E. S.

- noveho
vastronomii

AMATERI A HUBBLUV DALEKOHLED

Riccardo Giacconi, Feditel védeckého ustavu
pro vyuZiti vesmirného dalekohledu (Space
Telescope Science Institute), oznamil 7. srpna
lofiského roku, Ze n&kolik hodin pozorovaciho
¢asu HST bude dano k dispozici amatérskym
astronomiim. Tuto nabidku uéinil na nérodnim
shroméaZdéni zajemcit o astronomii ASTROCON
'86. Amatéfi budou mit navic moZnost pozoro-
vand data zpracovat pfimo v dstavu.

Zplisob zapojeni amatérlt do prdce s HST byl
specifikovdan Pracovni skupinou amatérskych
astronoml (AAWG), kterd sdruZuje sedm hlav-
nich amatérskych organizaci; tato skupina bude
posuzovat hodnotu a vhodnost amatérskych na-
vrhil. Termin jejich podani byl neddvno pro-
dlouZen do 30. &ervna letodniho roku.

—r—

GREENWICHSKA OBSERVATOR
UZAVRENA

Spor o zamek Herstmonceux je ukon&en.
,Obavam se, Ze jsme prohrali," pFiznéva do-
pisovatel astronomického ¢&asopisu SKy and
Telescope Patrick Moore. Moore a jeho spolu-
pracovnici vedli kampaii proti pfemisténi Brit-
ské kralovské Greenwich observatofe (Royal
Greenwich Observatory) z jeji venkovské loka-
lity uZ od loiiského roku, kdy toto pfemist&ni
bylo navrZeno.

Odpiirci kapitulovali poté, kdyZ byl piesun
do nového sidla v Cambridge oficidln& schva-
len britskou vladou v listopadu 1986. Osud uni-
kadtnich astronomickych pFistroji v Herstmon-
ceuxu a nedocenitelnych archivi nenf dosud
rozhodnut. Celkovy finan&ni a v&decky dopad
spojeny s premisténfm je3t& neni moZné od-
hadnout.

—p—
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OBJEV ,,DVOJKVAZARU"

Skupina zapadoevropskych a americk§ch as-
tronom@ dospéla k pozoruhodnému objevu dvo-
jice kvazarii (snad dokonce dvojkvazaru, pouzZi-
jeme-li terminologii bé&Znou ve svété hvézd).
Oba kvazary jsou vzdaleny od sebe pouze 4,2,
maji rudy posuv 1,345 — coZ ve standardnim
kosmologickém modelu odpovida vzdalenosti
12 miliard svételnych let — a zfejmé& souviseji
s radiovym zdrojem PKS 1145-071 v souhvézdi
Pohéru.

O zdroji PKS 1145-071 bylo jiZ deldi dobu
zndmo, Ze souvisi s kvazarem. Ale teprve snim-
ky pofizené koncem lofiského roku zrcadlovym
dalekohledem o priméru 2,2 m v La Silla v Chi-
le ukéazaly, Ze jde o dvojici kvazari. V lednu
pak byla ziskdna za pomoci velkého daleko-
hledu s vice zrcadly v Arizon& spektra obou
objekti. Podle nich pak bylo moZno dokéazat,
Ze jde nepochybn& o kvazary vzdjemné si vel-
mi podobné a leZici v prakticky stejné vzda-
lenosti od Zem&.

Kvazary jsou v3ak ve vesmiru pomérné vzéc-
né a pravdépodobnost toho, Ze vytvofi dvojici,
se zdad byt velice .mala. Proto Fada astronomil
soudila, Ze zde ve skuteCnosti moZna nejde
0 dvojkvazar, ale o daldi priklad d&inku tzv.
gravitaéni coCky, predpovézené obecnou teorii

1145 1POL  14814.800 M2

2

Obraz dvojice kvazard QQ 1145-071 v r&diovém (na-
hofe) a viditelném (dole) oboru spektra.

relativity pfed vice neZ padeséati lety. Jde o to,
Ze obraz velmi vzddleného objektu se miazZe
rozdvojit vlivem gravitaéniho pole galaxie nebo
skupiny galaxii, leZicich mezi vzdalenfm ob-
jektem a Zemi. Nékolik té&chto gravitacnich
¢ocek je jiZ na obloze znamo.

Podrobné&jsi prizkum v3ak ukazal, Ze spektra
obou sloZek kvazaru QQ 1145-071 jsou sice vel-
mi podobna, ale nikoli totoZna a jevi urcité
odchylky. Z odchylek v rudém posuvu pak bylo
moZné usoudit, Ze ob& slozky maji i urcitou,
byt malou vzajemnou rychlost.

Konecné slovo v tomto sporu pak znamenalo
pozorovani v radiovém oboru, ke kterému byl
vyuZit velky radioteleskop v Socosru ve staté
Nové Mexiko. V radiovém oboru se totiZ ob-
jevil jen jediny zdroj odpovidajici polohou jas-
né&jsi sloZce v oboru viditelného svétla. Druhy,

slabsi kvazar je tedy ,tichy“ — nezafi v ra-
diovém oboru. Hypotéza o gravitacni coCce tak
musela byt odvrZena — CoCka by totiZ rozdvo-

jila obraz objektu v celém spektru.

Jde tedy nepochybné& o skute¢nou dvojici kva-
zard, které jsou blizko u sebe a které na sebe
plsobi, moZnéa, Ze i prosly kolizi.

Z rozdilu rychlosti obou sloZek a jejich vza-
jemné vzdalenosti lze také odhadnout jejich

hmotnost, kterd vych&zi na nejméné sto mi-
liard hmotnosti Slunce (to je viibec poprvé,
kdy technika bé&Zna pri urcovani hmotnosti

dvojhvézd byla vyuZita pro urceni hmotnosti
kvazarii). ZjiSténa hmotnost dvojice kvazari
odpovida hmotnosti typické normalni galaxie,
a nepfimo tak podporuje nazor, Ze Kkvazary
jsou aktivni jadra velmi vzdalenych galaxii.
Neni vyloucleno, Ze oba kvazary jsou cleny
skupiny galaxii nachéazejici se v extrémné vel-
ké vzdalenosti, prakticky na hranicich pozoro-
vaného vesmiru. Pokud by se v budoucnu po-
tvrdil tento fakt, mé&lo by to zavaZné diisledky
pro teorie tykajici se nejen struktury, ale
i vzniku a vyvoje vesmiru. —ijp—

EIFFELOVA VEZ OHROZUJE
SPICKOVOU ASTRONOMII

Ke stému vyroCi postaveni Eiffelovky pFipra-
vuje Société Nouvelle d’Exploitation de la Tour
Eiffel opravdu skvél§ darek: hodla vynést na
ob&Znou drahu kolem Zemé objekt, kter§ vskut-
ku nikdo nepfehlédne. Eiffelovka by byla vidét
z celé PofiZe, , kosmicka Eiffelovka® by byla
vidét z celého svétal

Z vice mavrhdt je pry pro oslavu nejnadé&j-
néj§i LIGHT RING. Prstencova struktura z tru-
bek by pospojovala sto mylarovfch balénii
(mylar je umé&la hmota jiZ v kosmonautice bé&z-
na), kazdy o priméru 6 m. Objekt by byl vy-
nesen na polarni drahu ve v§Sce 800 km. Prii-
mér prstence s navéSenymi balény by byl
24 km! Takové monstrum bychom nepfehlédli.
Zarilo by odraZenym slune¢nim své&tlem jako
sto hvézd + 1m, mé&lo by plo3ny rozmér 0.5°,
tedy jako Mésic.

Po celou dobu Zivotnosti tohoto nesmyslu by
den co den byla témé&F po celém svE&t& naru-
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Sena nebo zcela znemoZné&na astronomicka po-
zorovani, kterd se vyhybaji pfesvétleni no&nf
oblohy a mésiénimu svitu. Zapadoevropané po-
stavili a nedavno uvedli do provozu tfeti nej-
vetsi dalekohled na svété a umistili ho daleko
od evropskych center, na Kanarské ostrovy.
LIGHT RING by tuto investici zmafil. OhroZena
by byla &innost Ffady dalSich observatofi.

Eiffelova véZ na obé&Zné draze by byla velmi
rozmérna a pfitom lehka, takZe by si s ni po-
hraval tlak slune¢niho zafeni a odpor atmo-
sféry. Nikdy nic takového nelétalo, takZe pro
drahovou dynamiku a studium negravitaénich
poruch drahy by to bylo zajimavé. To je vSak
mald maplast na to, co by ¢ekalo astronomii
jako celek...

Nezbyva neZ doufat, Ze sobecky projekt sou-
kromnikim nevyjde. Oni se vSak nevzdavaji tak
snadno. SnaZi se zapojit ESA, CNES, prezento-
vali svllj napad na zasedani COSPAR v Tou-
louse v lofiském roce... A kdyby se LIGHT
RING ukéazal jako nerealizovatelny, maji v za-
sob& nahradni FeSeni, jakési zrcadlo na vysoké
ob&Zné draze, zvané ARSAT, které by odréazZelo
slunetni svétlo a na Zemi vytvafelo ,,umélec-
kd prasatka*. Efekt pro astronomicka pozoro-
vani by byl porovnatelny s .efektem LIGHT
RING. jkl1

y
knihy
a publikace

Amnuel P.: Sistéma nébesnych tél (Soustava ne-
besk§ch téles). Vyd. Nauka. Vyjde ve 3. &tvrt-
leti 1988.

Autor objasiiuje, jak se tvofi vicenasobné
soustavy a nakupeni hvézd, uvadi jejich cha-
rakteristiky, dava predstavu o tom, jak probi-
hé a jak koné&i evoluce hvézdnych soustav, upo-
zoriiuje na posledni poznatky a novéjsi vysled-
ky teoretické astrofyziky. Urceno Sirokému
okruhu &tenéfd. —n—

Astronomiteskij kalendar na 1989 g (Astrono-
micky kalendaf na rok 1989). Kolektiv autori.
Vyd. Nauka. Vyjde ve 3. Ctvrtleti 1988.

Rocenka obsahuje informace v astronomic-
kych jevech v r. 1989, ¢lanky vénované aspé-
chim kosmonautiky a riaznych astronomickych
obori{i, rady a instrukce pro pozorovatele, pfe-
hled o astronomickych jubileich a bibliografii
astronomické literatury. Pro astronomy amaté-
ry. —n—

Cybulskij V.: Lunno-soln&ényj kalendar stran
Vosto&noj Azii s perevodom na daty jevropej-
skogo kalendara (s 1 do 2019 g) (Mésiéné-slu-
ne&ni kalendaF zemi Vychodni Asie s pfevodem
na data evropského kalendafe — od roku 1 do
rokau 2019). Vyd. Nauka. Vyjde ve 2. &tvrtleti
1988.

Znamy sovétsky védec vypracoval praktické
tabulky pro pfevod dat tradi¢niho kalendafe
pouZivaného v Cing&, Vietnamu, Koreji, Mongol-
sku a Japonsku na data evropského kalendare.

Urceno historikiim a astronomim. —n—
Monin A., Polubarinovova-Koéinova P., Chleb-
nikov V.: Kosmologija. Gidrodinamika. Turbu-

lentnos{ (Kosmologie. Hydrodynamika. Turbulen-
ce). Vyd. Nauka. Vyjde ve 4. &tvrtleti 1988.

Kniha podava prehled Zivota a cCinnosti kla-
sika soveétské védy A. Fridmana (1988—1925).
Jednotlivé ¢asti prace jsou vénovany kosmolo-
gii, geofyzikdlni hydrodynamice a teorii tur-
bulence, tedy védeckym oborim, jejichZ zakla-
dy prvné zformuloval A. Fridman. Urceno od-
bornikim. —n—

Ochocimskij D., Sicharulidze ].: Osnovy mecha-
niki kosmiteskogo poljota (Zaklady mechaniky
kosmického letn). Vyd. Nauka. Vyjde ve 4.
ttvrtleti 1988.

Velka pozornost je v publikaci v&novana pfii-
kladovym tlohadm, teoretick§ material je ilus-
trovdn praktickymi vysledky vy§zkumu a osvo-
jovani kosmického prostoru. Ureno odborni-
kiim a studentim vysok§ch Skol. —n—

Bolsun A. I., Rapanovit Je. N.: Slovar [lizite-
skich i astronomieskich términov — [(Astro-
nomie a fyzika. Terminologicky slovnik). Na-
rodnaja osveta, Minsk 1986, str. 22, vaz. 7 K&s.
Rejstiik.

Slovnik zahrnuje asi 1500 fyzikélnich a astro-
nomickych terminli, které se nejCast&ji obje-
vuji v ucebnicich, odborné literatufe i v po-
pularné nauénych publikacich, a jejich strué-
nad vysvétleni.

Bronstén V. A.: Metéory, metéority, met&oroi-
dy — (Meteory, meteority, meteoroidy). Nauka,
Moskva 1987, str. 169, broZ. 8,50 K&s. Fotogra-
fie, grafy, mapky, tabulky, bibliografie.

Kniha popisuje rozdily mezi meteory a me-
teority, informuje o podstaté meteoroidi (novy
nazev pro maléd télesa slunelni soustavy, ktera
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sé pohybuji po svych drahdch za hranicemi
atmosféry nebo se do ni neporuSenad dostala),
o jejich drahédch, o spojeni s kometami a aste-
roidy, o chemickém sloZeni, o jejich vzdjem-
ném vztahu s atmosférou a o jevech, které pfi
tom vznikaji. Urfeno &tenafldm zajimajicim se
o astronomii. Vychéazi v sérii ,Planéta Zemlja
i Vselennaja“.

Frantov G. S., Glebovskij Ju. S.: Zanimatélnaja
geofizika — (Zajimavé o geofyzice). Nedra,
Moskva 1987, str. 126, broZ. 4,50 Ké&s. Gra!y,
ilustrace, schémata, tabulky.

Kniha Zivé a zajimavé vypravi o geofyzice,
védé zaloZené na vyzkumu elektrickych, mag-
netickych, radioaktivnich, pruZnych a dalSich
vlastnosti hornin, majici velk§ vyznam pro v§y-
zkum stavby Zemé, vyhleddvani a prizkum lo-
Zisek uZitkovych nerostl, FfeSeni védeckych a
vyrobnich udkoldi. Ukazuje, Ze geofyzika pro-
nikla dnes prakticky do v3ech oblasti, at je
to vyzkum kosmického prostoru, &i inZenyrska
geologie, archeologie aj. e

Kondratév K. Ja., Krupenio N. N., Selivanov
A. S.: Planéta Venéra — (Planeta Venuse). Gid-
rometeoizdat, Leningrad 1987, str. 276, vaz.
43 Kés. Grafy, schémata, tabulky, bibliografie.

Na zéaklad& vysledkdl vyzkumi z poslednich
let, které provadély automatické kosmické son-
dy ,Venéra“, ,Vega'“ a ,Pioneer—Vené&ra“, a
vysledkld teoretick§ch v§zkumid autofi mono-
grafie analyzuji moderni pfedstavy o atmosié-
fe a povrchu VenuSe i o procesech, které na
této planeté probihaji. Popisuji vyzkumnou apa-
raturu automatick§ch kosmickych sond, zaby-
vaji se vnitFni stavbou Venu$e a sloZenim po-
vrchu, uvadé&ji sloZeni a strukturni parametry
atmosféry VenuSe, charakterizuji oblaka a ra-
diaéni reZim v atmosféfe planety, popisuji dy-
namiku atmosféry VenuSe a jeji evoluci. Urce-
no d&tendfdm, ktefi se zajimaji o planetologil
a geofyziku. -r-

Linkov Je. M.: Sejzmieskije javlemija — (Seiz-
mické jevy). lzdatélstve Leningradskogo uni-
versitéta 1987, str. 247, broZ. 27 K&s. Grafy,
schémata, tabulky, bibliografie.

Origindlni monografie v sovétské i zahranic-
ni odborné literatufe mna zdklad& nejnové&jsich
poznatkll popisuje riiznorodé seizmické jevy a
metody jejich pozorovéni. Rozebird vSechny za-
kladni otdzky soucasné seizmologie a seizmo-
metrie. Charakterizuje novou seizmometrickou
aparaturu a metody jeji ochrany pfed atmo-
sférickymi poruchami. Autor se zamy3li nad
dalSim rozvojem seizmologie a véd o Zemi. -r-

Bulletin &s. astronomickych dstavit ro&. 38
(1987), &is. 3 obsahuje tyto vé&decké préce:
A. Hajduk, M. Hajdukova, G. Cevolani a C. For-
miggini: Aktivita Orionid 1983—1985 uréena ze
soucasnych radarov§ch pozorovdni — ]. Hampl:
Lokélni refrakéni anomélie pfi pouZiti metody
stejnych v§Sek — M. Wolf a V. Vanysek: Uzko-

pasmova fotometrie Giacobiniho-Zinnerovy ko-
mety a Halleyovy komety — V. Karas: Rozdé&-
leni rozmérii extragalaktickych radiovych zdro-
ji — pfedb&Zné vysledky — S. Ninkovié: Dalsi
sledovani kulové hvézdokupy M 71 — M. Sidli-
chovsky: Rekurentni vztahy pro matici sklonu
— V. Padevét: Koncové vySky boliddi a plane-
tarni plivod komet — M. Kopecky a G. V. Kuk-
lin: Funkce viditelnosti a jeji vliv na pozoro-
vané charakteristiky skupin slunecnich skvrn.
5. Metoda vyvojovych kfivek pro diagramy po-
zorovacich podminek skupin sluneCnich skvrn
a chyby metod urceni primarnich indexii slu-
neéni aktivity v diisledku funkce viditelnosti —
V. Rudin, M. Rybansky a ]. Zverko: Rotace a
kratkodobd - periodicita zelené korony urcCend
z korondrniho indexu pro cyklus ¢. 20 —
L. Hejna: Diferencidlni rotace sluneénich po-
zadovych magnetickych poli. 3. Pouziti Gegen-
bauerovych polynomii a nizké mody stacionar-
nich torznich vin — Na konci ¢isla jsou ab-
strakty praci publikovanych v Contributions of
the Astronomical Observatory Skalnaté Pleso
svazek 14 a recenze knih: Statistika pjatno-
obrazovatélnoj dé&jatélnosti Solnca (]. Vitin-
skij, M. Kopecky a G. V. Kuklin); Astronomy
and Astrophysics Abstracts Vol. 41 (1986, cast
1). — V3echny préce jsou psany anglicky s rus-
kymi vytahy. —pan—

INDIVIDUALNI OBJEDNAVKY KNIH

z nabidkovéhe katalogn Novyje knigi,
které MeZdunarodnaja kniga nabizi na ex-
port, lze objednat prostfednictvim n. p. Za-
hraniéni literatura, Gorkého ném. 6, Pra-
ha 1. Katalog je zajemciim zasilan zdarma.
Objednavkové kupény na tyto knihy obdrZi-
te v kaZdé prodejné Sovétska kniha a Za-
hrani&ni literatura. —8k—

@ Bulletin &s. astronomick§ch fstavii 38 (1987),
tis. 4, obsahuje tyto védecké prace: M. Kopec-
ky a G. V. Kuklin: Jedno moZné vysvétleni
maunderovského minima sluneénich skvrn —
M. Karlicky: Vlivy impulsné zahFatych elektro-
nit ve slune&nich erupcich — T. K. Das, T. B.
Chakraborty a M. K. Das Gupta: Nékteré aspek-
ty slunecnich protonovych udélosti a s nimi
souvisejicich jevi — Z. Ceplecha a 7 spolu-
autorii: Udaje o bolidech fotografovanych roku
1978 v evropské siti — Z. Ceplecha: Geometric-
ké, dynamické, orbitdlni a fotometrické udaje
o meteoroidech fotografovanych v bolidové siti
— J. Rajchl: O moZném vliva meteorii na at-
mosféru Zemé — D. L. Dimitrov: Integrujici
dvojhvézda g Lyrae. II. Analyza modelu bez
termodynamické rovnovahy a evoluini zavéry
— P. Andrle: Rozdéleni hustoty odpovidajici
jednomu potencidlu eliptickych galaxii — Na
konci Cisla jsou recenze knih: Annual Review
of Astronomy and Astrophysics Vol. 24; Ka-
talog starych tiskii knihovny Astronomického
tstavu {{SAV — VSechny prace jsou psdny an-
glicky s ruskymi vytahy. —pan—
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Volodomorov N. V.: Kalendar: prosloje, nasto-
jasteje, budusteje — (Kalenda¥: minulost, p¥i-
tomnost, budoucnost). Nauka, Moskva 1987,
2. pFeprac. a dopl. vyd., str. 77, broZ. 1,90 K&s.
Tabulky, bibliografie.

BroZura wypravi o riiznfch systémech kalen-
dafe od dob minulych aZ do soufasnosti. Ana-
lyzuje jejich prednosti i nedostatky. Rozebira
riizné varianty reformy kalendafe. Uvedené ta-
bulky umoZiiuji lehce urc¢it dny v tydnu podle
uvedenych dat od roku 1583 do roku 2000.

Ginzburg V. L.: Téoreticeskaja fizika 1 astro-
fizika. Dopolnitelnyje glavy — (Teoreticka fy-
zika a astrofyzika. Doplikové kapitoly). Nauka,
Moskva 1987, 3. oprav. a dopl. vyd., str. 486,
vaz. 70 Kos. Bibliografie, vécny rejst¥ik.

Kniha obsahuje dopliikovy materidl z teore-
tické fyziky a astrofyziky. Diiraz klade na pro-
blematiku mikroskopické a makroskopické elek-
trodynamiky. Treti vydani je opraveno a do-
plnéno v souladu s novymi poznatky.

Kransnopolskij V. A.: Fizika svestenija atme-
sfer planét i komet — (Fyzika luminiscence
atmosfér planet a komet). Nauka, Moskva 1987,
stran 303, vaz. 46 Ké&s. Grafy, tabulky, biblio-
grafie.

Jednou z metod vyzkumu planetarnich atmo-
sfér je pozorovani jejich luminiscence. V mo-
nografii jsou vyloZeny zéklady jednoho ze smé-
ri védy, ktery vznikl na béazi spektroskopie,
fyziky elementarnich procesidi, aeronomie, fy-
ziky atmosféry a astronomie slune¢ni sousta-
vy. Autor detailné rozebira vysledky vyzkumu
luminiscence atmosfér planet a komet provadé-
nych kosmickymi pfistroji, specifiku a inter-
pretaci méfeni a uvadi nejnovéjsi fakta o slo-
Zeni a stavbé atmosfér planet a komet ziskané
na zakladé szkupﬁ jejich luminiscence.

Smutcer E., Sjutc V.: Galileo Galilej — (E.
Schmutzer, W. Schiitz: Galileo Galilei). Mir,
Moskva 1987, stram 140, broZ. 4,50 K&s. Foto-
grafie, bibliografie.

AutofFi z NDR popisuji Zivot a védeckou C¢in-
nost italského fyzika, astronoma a matematika,
ktery Zil v letech 1564—1642. PfeloZeno z né&m-
ciny.

Sredinger E.: Prostranstvenno-vremennaja struk-
tura Vselennoj — (E. Schridinger: Space-time
Structure — Prostorové Casovd struktura ves-
miru). Nauka, Moskva 1986, str. 224, broZ.
12 Kis. Nakresy, vzorce, bibliografie.

Kniha obsahuje pieklady dvou knih jed-
noho z nejvétSich fyzikdi 20. stoleti Ervina
Schrodingera (1887 aZ 1961) ,,Struktura prosto-
ru a casu“ (1950) a ,,Sifici se vesmiry* (1956).
Tyto knihy nebyly dosud do rustiny pfeloZeny.
Prace se zabyvaji axiomatickou stavbou Rei-

mannovy geometrie &tyfrozmé&rného prostoru a
¢asu. Kromé& tradiénfho materidlu rozebiraji né-
které dalsi otazky teorie relativity a FeSenf
Einsteinov§ch kosmologickych rovnic. PreloZe-
no z angliétiny. Vychédzi v sérii Bibliotéka té&o-
reticeskoj fiziki.

Rozental 1. L.: Geometrija, dinamika, Vselen-
naja — (Geometrie, dynamika, vesmir). Nauka,
Moskva 1987, str. 143, broZ. 6,50 Ké&s. Grafy,
tabulky.

Kniha, napsana na drovni vysoko3kolskych
poznatkdl z matematiky a fyziky, rozebird sou-
C¢asné nazory na strukturu fyzikalnfho prosto-
ru a nové modely evoluce metagalaxie. Je ur-
tena Ctenafam, ktefi se zajimaji o nejnovéjst
vysledky kosmologie. Vychézi v sérii ,Planéta
Zemlja i Vselennaja“.

Vdochnovenije. Sb. oterkov o vydajusgichsja
otéfestvennych utonych (Inspirace. Sb. studif
o naSich vynikajicich védeich). Vyd. Znanmije.
Vyjde v 1. &tvrtleti 1988.

Ctenafi se predstavi vykvét sovétského veé-
deckotechnického mysleni: K. Ciolkovskij,
I. Kurcatov, S. Koroljov, P. Kapica, A. Blago-
nravov, M. Keldy$, 1. Antobolevskij, M. Lavren-
tév, S. Iljudin, N. Piljugin, A. Isajev, G. Baba-
kin a dal3i. Urfeno Sirokému okruhu ¢&tenafi.

=

Amnuel P.: Zagadki dlja znatokov — Ob ot-
krytii i issledovanii pulsarov (Hadanky pro od-
borniky — O objevovani a zkoumani pulsaril).
Vyd. Znanije. Vyjde ve 3. &tvrtleti 1988.

Historie objevu pulsardl, kterou kniZka vypra-
vi, je podobna detektivce: byla zde tragicka
zapletka stara 900 let i vySetfovani tajemné
udéalosti, které trvalo nékolik rokii... Urceno
Sirokému okruhu ¢&tenaid. —n—

Vselennaja, astronomija, filosofija (Vesmir, as-
tronomie, filozofie). Vyd. Moskevské univerzity.
Vyjde ve 3. &tvrtleti 1988.

Sbornik statf zabyvajici se vztahy védecko-
technického pokroku a astronomie, filozoficky-
mi zaklady astronomie, pifispévkem astronomie
k poznani zédkladnich vlastnosti hmoty, vztahy
astronomie a spole¢nosti. Uréeng astronomiim,
fyzikim a filozofiim. —n—

Dolgov A., Zeldovié ]., SaZin M.: Kosmelogija
rannéj Vselennoj. (Kosmologie raného vesmi-
ru). Vyd. Moskevské univerzity. Vyjde ve
3. ¢tvrtleti 1988.

V knize se prvné systematizuji dosavadni po-
znatky soudobé kosmologie. Autofi se snaZi
vyhnout formalnim matematickym v§kladim a
kladou diiraz na fyzikalni podstatu ideji, s ni-
miZ seznamuji. Urteno védeckym pracovnikim
a studentiim. —n—
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Ptate se, odpovidame

Domnénka, Ze existuje vice vesmirid, je po-
mérné stara. Souasna teorie velkého tFesku
se zda vést k zavérn, Ze viechny vesmiry maji
na potatkn nekonefnou hmeotnost a stejnou
rychlost svétla. Spis§ bych pFedpokladal opak.
Svého &asu byl pojem jiné vesmiry velmi fre-
kventovany v ramci diskuse problémii Eervich
dér. Nepokusil se vSak nékdo o studium obec-
nych vlastnosti vesmirii?

Vlastimil Martisko, Brno

Pomineme-li spekulativni kosmologii, 1ze Fici,
Ze myslenka soub&Zné existence vice mezavis-
1ych vesmirii byla védecky ziormulovana r. 1957
H. Everettem a ]. A. Wheelerem. Vyplynula
z viceznaéného FeSeni vinové fumnkce popisujici
kvantové mechanické stavy elementarnich &as-
tic. V jednotlivich, mavzdjem se neovliviiuji-
cich vesmirech se realizuji vSechny dovolené
kombinace po&atetnich podminek a hodnot fy-
zikdlnich konstant. Jak patrno, jde tedy o zpii-

sob interpretace kvantové mechaniky, nikoliv

o néjaky disledek teorie velkého tFeskn, jeZ
se t§ka pouze ,naseho“ vesmiru. Neni nikte-
rak mutné, aby rizné vesmiry meély stejnou
rychlost Sifeni svétla a podle I. S. Sklovského
(viz RH 2/85, str. 21) je dokence velmi ne-
pravdépodobné, Ze by mély vSechny vesmiry
nekoneénou hmotnost. Riznost fyzikalnich kon-
stant v oddélenych vesmirech vypljva z imter-
pretace tzv. antropického principu, jenZ obraz-
né Fefeno tvrdi, Ze nas vesmir je nejlepsi ze
viech ostatnich, ponévadZ pravé v mém (a
mozZna jemom v ném) existnje Zivot. Zda se ob-
tiZzné pripustit, Ze tento nejlepsi ze vsech ves-
mirii je jedinefn§; spiSe jsme naklonéni sou-
dit, Ze nezdavisle na ném existuji jiné (pro Zi-
vot nevhodné) vesmiry, které maji dokonce po-
tetni prevahu. JelikoZ vSak jednotlivé vesmiry
podle predpokladu mezi sebou neinteraguji, je
principialné obtiZné potvrdit jejich existenci &i
dokonce zkoumat jejich vlastnosti — moZna to
opravdu viibec nejde.

Cervi diry predstavuji spojky mezi bilymi a
ternymi dérami v riznych vesmirech, jejichZ
vlastnosti vSak nebyly pfesnéji specifikovany;
mohle jit tedy pfipadné o ,zeslabend" inter-
agujici €asti jediného vesmiru (prostorotasové
.zkratky). Dnes ma tato koncepce spi§ histo-
rick§ v§znam, nebof se ukdzalo, Ze nelze roz-
lisit ,pravou” bilon diru od ,vypaFujici se'
terné diry a nelze dopravit hmotnou gastici
tervi dironu sem ani tam. Ve zminéném ¢lanku
I. S. Sklovskij prohlasuje, Ze studium obec-
nych vlastnosti vesmirii je v soutasnosti te-
prve v embryonalnim stadiu a stane se pied-
métem nasledujicich védeckych revoluci v pro-
cesu poznavani svéta.

Jifi Grygar

kazyob.oze

V LEDNU 1988

Rok 1988 je pfestupny o 366 dnech a zaclina
u nas 1. ledna v ohgomin SEC. Shoduje se¢ s TO-
kem 6701 julianské periody, s roky 1408—09
muslimské éry, s roky 5748—49 Zidovského ka-
lendafe a s rokem Mau Thin (tj. rokem draka)
vietnamského lundrniho kalendafe.

Slunce vychazi 1. 1. v 7hs5gmin zapada
v 16h08min, Dne 31. I. vychazi v 7h3emin  za-
pada v 16h51min, K tomuto datu se od zimniho
slunovratu den prodlouZil o 1higmin. 4. I
v 1hpgmin je Zemé& v piisluni, vzdalena 147 mil.
km od Slunce.

Mésic je v apliku 4. I. ve 3h v posledni
¢tvrti 12. I. v 8h. Nov nastava 19. I. v 6h,
prvni &tvrt 25. 1. ve 23h. Odzemim prochazi
7. 1., pfizemim 19. I. Velmi vysoko Meésic vrcho-
1i 2. 1. ve 23hp8min: pies 68° 27. 1. probéhne
série zakrytd hvézd Plejad Meésicem (viz obr. 2).
Zacne vstupem Electry za mésic¢ni disk v Praze
v 19h17,5min (ve Val. Mezifi¢i v 19h24,3min),
Dale se zakryje Celaeno, Taygeta, Maia, Aste-
rope a dalsi slabSi hvézdy. Série koncéi ve
22h42 gmin (22h46,3min),

Merkur se po horni konjunkci se Sluncem
23. XII. 1987 vzdaluje na vychod od Slunce.
Vhodné podminky viditelnosti nastavaji vecer
po zapadu Slunce od 20. I. u azimutu 60°. Kon-
cem ledna pfiznivé obdobi konci, protoZe jas-
nost Merkuru klesd. Merkur zapada 21. I.
v 18hg5min, 31. I. v 18h28min. Nejvétsi vychod-
ni elongace 19° od Slunce pripada na 26. I.
Konjunkce s Mésicem nastang 20. I. v 10b, nad
obzorem ve dne, Merkur 2,1° severné.

Venuse je dobie viditelnd vefer nad jiho-
zapadnim obzorem. 1. I. zapada v 18h50min_ tj.
2h42min po Slunci, 31. I. zapada ve 20h21min,
3h30min po Slunci. Toho dne mé& planeta uhlo-
vy pramér 14", vzdalenost od Zemé 1,161 AU,
fazi 0,77 a jasnost —4,1m. Deklinace a elon-
gace od Slunce rostou, podminky viditelnosti
se zlepSuji.

Obr. 1 uk je uhlové dal ti pl a Maésice
od Slunce v pnmm Ctvrtleti 1988. Slunce znazoriuje
svisla tromc céara uprosued Z grafu ;e moiné zhruba

zjistit i vzaj ti p a Mesi
u |ej|ch pelohy v souhvézdich, stejné jako wuréit data
t s mési a SI nebo vzdj

né kon;unl:ca planet. Cisla u kiivek planet a Mésice
znaéi den v mésici, kdy dojde k vymcmnéjiun kon-
junkcim, u Merkura jsou tokto oznaeny obé elon-
gace. V horni &asti tabulky |e uvedena i doba vidi-
teinosti téles a ekliptikal hvézdi v noénich
hodinach.
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Mars najdeme na ranni obloze u ]V, vychazi
asi 3 a phl hodiny pred Sluncem. K jeho po-
zorovani dalekohledem nejsou jesté vhodné
pifedpoklady. Uhlovy primér 21. I. je jen 57,
vzdalenost od Zem& 1,981 AU, jasnost jen
+1,4m. V3e se vSak s bliZici se zafijovou opo-
zici zvolna zlepSuje: vzddlenost od Zem# se
zmen$uje, primér kotoucku a jasnost vzriis-
taji. Zpocatku je planeta v souhv&zdi Vah, 11. 1.
pfechazi do Stira a 18. 1. do Hadono3e. 21. 1.
je Mars v konjunkci 4,9° severnd od Antara.

Jupiter prochazi souhv&zdim Ryb a je vidi-
telny v prvni poloviné noci. 21. 1. vrcholi
v 17h22min 3 zapada v 0h04min, m& dhlovy prii-
mér 37”, vzdalenost od Zemé& 5,007 AU a jas-
nost —24m. Té&snou konfiguraci sateliti Io,
Ganymed a Kallisto pozorujme 8. I. veler.
Dalsi Cetné tkazy najdeme ve HvézdaFské ro-
cence.

Saturn je zpocdatku nepozorovatelny pro ma-
lou tdhlovou vzdalenost od Slunce, pouze kon-
cem mésice se lze pokusit o ,lovecké Stésti‘.
31. I. vychazi v 5h09min, ma dhlov§ priimér
14”  (prsteny 35”), vzdalenost od Zemé
10,756 AU. Jasnost +0,5m; tedy o n&co vic neZ
nedalek§y Mars. Na zacatku roku se planeta
promitd do souhvézdi Hadonose, ale jiZ 5. L
pfechéazi do Stfelce.

Uran v blfzkosti Saturnu v souhvézdi Stfelce
je ahlové blizko Slunce a zilistdva prakticky
nepozorovatelny.

Neptun byl 30. XII. 1987 v konjunkci se Slun-
cem a neni v lednu pozorovatelny.

Plute v souhvézdi Panny je nad obzorem
v rannich hodinach. 21. 1. vychazi v Qh59min,
od Zemé je vzdalen 29,858 AU, je tedy bliZ neZ
Neptun. Jasnost 13,7m.

Planetky: (4) Vesta je 22. 1. v opozici se
Sluncem a ve vyhodné poloze k pozorovani.
Pohybuje se souhvézdim Raka zpétnym pohy-
bem k zdpadu; pritom roste i deklinace. 21. L
je 1° jiZné& od A Cnc, hvézdy 59m, v poloze:
rektascenze 8h20,1min  deklinace +23°09’ [ekvi-
nokcium 2000,0), jasnost 6,4m,

Planetka (20) Massalia po opozici se Slun-
cem 2. XII. 1987 ma jiZ nizkou jasnost, slabsi
neZ 9,5m. Pohybuje se blizko Hyad u hvézdy
43 Tau, je tedy viditelnd vétSimu noci. V prvai
poloving ledna je v zastavce a zacind se po-
hybovat pfimo, tj. k v§chodu, ve sméru ros-
touci rektascenze.

Meteory: meteordisky rok tradiéné& zahajuji
Kvadrantidy s ostrym maximem 4. I. rdno —
Casto pres 100 tkazll za hodinu. Letos bohuZel
rusi Meésic v dplitku. Radiant leZi v severnf
Casti Pastyre, kde byvalo souhvézdi Kvadrantu.
Ostatni roje maji nizkou frekvenci.

Promé&nné hvézdy: do nocnich hodin a vhod-
né polohy spadaji maxima § Cep 1. I. ve 20h
a 17. 1. ve 23h; minima B Per 15. 1. ve 2hp5min,
17. 1. ve 2%hs5min 20, 1. v 19h45min,

8 Pavel Pfihoda
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Obr. 2. Zakryty hvézd v Plejaddch Mésicem dne
27. I. Do mapky hvézdokupy Plejady je vynesena dré-
ha Mésice pro stanoviitd v Praze. Stied a obrys mé-
si¢niho kotouce je zakreslen pro zalatek kaidé hodi-
ny od 19h do 23h SEC. Tedny k obrysovym kruinicim
vymezuji oblast, kde dojde k zékrytdm. Podle mapky
Ize posoudit pofadi vstupll a vjstupd hvézd. Okamiiky
zékrytdl s presnosti na desetinu minuty vyhledéme ve
Hvézdéiské rofence 1988, str. 129-130 (pro slovenské
stanoviité str. 142-143).

Kresby P. Piihoda




V RISI SLOV

O Plejdddch jsme v naSem sloupku uZ jednou (RH
1986, &é. 7) mluvili. Zminka v éldnku o lednovijch tka-
zech ndm ddva prileZitost jesté néco dodat. Podle Fec-
ké muytologie bylo Plejad sedm: Mdta (hvézda Maia),
Meropé (Merope), Elektra (Electra), Tdygeté [Tayge-
ta), Alkyoné (Alcyone), Kelainé (Celaeno), Steropé
[ Asterope, za sprdvny ndzev se viak dnes poklada Ste-
rope). Dalsi dvé pojmenované hvézdy v Plejdddch jsou
Atlas a Pleione, ty objevil dalekohledem aZ Riccioli
v 17. st. a nazval je jmény rodi¢i Plejad Titdna Atlan-
ta a Okeanovny Pléiony. Prvni tii Plejddy jsou v my-
tech zmiriovdny trochu $ireji. Mdia byla Diovou milen-
kou a méla s nim boha obchodnikii, poutniki, Feénikii,
zdvodnikii, 1ékaii, podvodniki a zlodéjii Herma. Me-
ropé byla manzelkou dosud slavného korinthského
krale Sisyfa, a proto je pry na obloze tak mdlo jasnad
— za svého smrtelného manZela se totiZ stydi. Electra
zase prj neni vidét vidycky; to proto, Ze Elektra
byla matkou krdle Dardana, praotce zakladatele Tréje
Ila, a tudiz méla k Tréji silny vztah — po pddu tohoto
mésta si na znameni smutku rozpustila vlasy a obéas
bloudi po nebi jako kometa.

Vlasy se v souvislosti s Plejddami objevuji i v né-
kterjch starjch lidovjch pojmenovdnich; staré ruské
ndzvy znéji kupfikladu Volosozary, Volosyny, Vlaso-
Zelis¢i, VlasozZelcy a jiZni Slované Plejddam Fikali prFi-
mo Vlasy. Nékteri badatelé ale soudi, Ze tu o vlasy
nejde, moznd se tu pry objevuje jméno starého slovan-
ského boha Velese ¢i Volose. [ind lidovd pojmenovdni
Plejad maji takFikajic ,ptadi“ souvislosti. Rusové jim
Fikali také Hnizdo, Ptadi hnizdo, Kachni hnizdo, Sle-
pice (to byla Alcyone) s kuraty a kureci motiv je ne-
jen v nasem Kufrdtka a ve francouzském Poussiniére
(Klec na kurdtka), ale i v lidovych pojmenovdnich
mnoha dalsich ndrodi Evropy, Asie a Afriky.
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Sojuz TM 2 v arealu kosmodromu

K letu kosmického orbitalniho komplexu Mir. Kosmonauti J. Romanénko a A. Lavejkin vystoupili 16. 6.
do volného kosmického prostoru a dokonéili montaz treti slunecni baterie na zdkladnim bloku orbitalni-
ho komplexu Mir. Foto CTK







