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Celek nástěnných slunečních hodin na domě čp. 
421 v ulici Na sekeře v Roztokách u Prahy.

Foto M. Patka

Poiárni sluneční hodiny z bílého kararského mra
moru obsahující celoroční číselník, včetně všech 
zvířetníkových rovnoběžek. Autor RNDr. ing. Bed
řich Polák, DrSc.

Na titulní stránce detail nástěnných slunečních 
hodin RNDr. ing. B. Poláka, DrSc., o nichž píše
me na straně 153 v článku Cui domus huic hora, 
a detail letních zahradních slunečních hodin pro 
zeměpisnou šířku Roztok u Prahy, tj. 50c09'. U ho
din je konstruktér RNDr. ing. B. Polák, DrSc.

Foto J. Drahokoupil



LUBICA MAGULOVA

K O S M O L O G I E -
je j í  v ý v o j  
a v ý z n a m  (7)

V kosmologii hraje dialektika mimořádnou 
rcli. Je metodou extrapolace poznatků na 
obrovské prostorové rozměry a zároveň je 
i extrapolací do minulosti (vyjasnění hlav
ně postsingulárních stavů) a extrapolací 
budoucího vývoje vesmíru nebo jeho části. 
Dialektika vystupuje jako obecně vědecká 
metoda. Její podstatou je přenos ověřených 
a pravdivých poznatků, získaných v jedné 
oblasti poznání, jde za hranice této oblasti 
anebo do zcela nových oblasti dosud nepo
znaných.

Problematika extrapolace je neoddělitelná 
od problémů extrapolability dosažených po
znatků, hranic přírodovědné teorie, univer
zality přírodních zákonů. Proces extrapolace 
poznatků tak představuje určitou specifikaci 
vztahu subjektu k objektu a i konkrétní 
historický stav poznání formy jeho aplikací 
v dané oblasti vědy.

Jaký význam má extrapolace právě pro 
kosmologii, můžeme zjistit ze souboru si
tuací, v nichž se užívá. V. V. Kazjutinskij 
(v práci Principy ekstrapolaciji zakonov 
nauki — in. Sovremennyj detěrminizm. Zá
kony nauki, Moskva 1973, str. 264) je vy
čleňuje následovně:

1. Při objevu nových objektů, procesů, inter
akcí, které můžeme přezkoumat jen extra
polací dosažených poznatků.

2. Objekty, jež nejsou přístupné bezpro
střednímu výzkumu, experimentu a pozo
rování, minulé a budoucí stavy některých 
objektů.

3. Z dosažených poznatků vyplývá možnost 
existence objektů (nebo jejich vlastností), 
které jsou dosud hypotetické, a je nutné 
tvořit teoretické modely na základě extra
polace.

4. Při zkoumání vlastností objektů, jejichž 
existence je problematická.

V extrapolaci — v procesu je jí aplikace 
i ve vztahu k systému poznatků — se pro
jevuje dialektická jednota extenzívního (po
užití teorií, zákonů, pojmů na co největší

rozměry, rozšiřování je jich  platnosti) a in
tenzivního (potřeba zpřesnění obecnějších 
teorií a kvalitativních změn v struktuře vě
deckých poznatků) trendu ve vývoji dané 
přírodovědné oblasti. To je dáno základními 
faktory působícími v procesu extrapolace, 
a sice teorií bází, úrovní je jí obecnosti a zá
kladními charakteristikami, extrapolačními 
operacemi — tedy způsobem přenosu po
znatků a charakterem výsledného poznání 
a zjišťováni jeho objektivity a pravdivosti. 
Z toho pak vyplývá i „statut" současných 
vědeckých poznatků. Podle A. L. Zelmanova 
je už v dohledné době možná teorie s uni
verzální extrapolovatelností. V. A. Ambar- 
cumjan se zase domnívá, že budoucnost při
nese i objevy, které výrazně změní naše 
představy o přírodě. (Čtenáři, který by se 
chtěl blíže seznámit s touto problematikou, 
doporučujeme např. Sborník Beskoněčnost 
i Vselennaja, Moskva 1969, dále Filosofskije 
problémy astronomii XX. veka, Moskva 1976 
a stati v práci M atěrialističeskaja dialektika 
i sovremennoje jestrovanije, Moskva 1977.)

Filozofickým základem extrapolace je ma
teriální jednota světa, jednota poznání a jeho 
kontinuita, reprezentovaná zejména princi
pem korespondence. Konkrétním vyjádřením 
je potom existence zákonů s rozdílným stup
něm obecnosti, které charakterizují neko
nečnou různorodost přírodních jevů a pro
cesů. Proto musíme počítat s faktem, že jed
nota materiálního světa nevylučuje poten
ciální nekonečnou různorodost světa, a to 
i ve vztahu k základním přírodním zákonům.
V teoretické rovině nachází tato jednota 
přírody a poznání vyjádření v tendenci, 
jejímž úkolem je zachytit co možná nejvíc 
známých jevů a dílčích zákonů přírody 
několika fundamentálními zákony, které by 
vytvořily základ určitého systému poznatků.
V kosmologii se tato tendence jeví jako 
snaha popsat pomocí extrapolace fyzikálních 
zákonů fyzikálně geometrickou sírukturu 
vesmíru.

S problematikou extrapolace souvisí i zá
važná problematika poznatelnosti anebo ne- 
poznatelnosti procesů ve vesmíru. Tuto otáz
ku musíme vždy začlenit da konkrétního 
historického kontextu, v němž proces pro
bíhá. Bez tohoto vztahu ztrácí smysl. Zá
roveň musíme přesně vyčlenit objekt i cíl 
poznání. Z tohoto hlediska samotný objekt 
poznání — vesmír — vystupuje pak jako 
„rozmanitost fyzikálních jevů, jež jsou sou
částí dnešní konkrétní vědecké praxe, které 
jsou zahrnuté do dosavadního fyzikálního 
obrazu světa a odpovídají přijatým meto-



logickým kritériím současné vědy. . .  ves
mír . . .  je  určitý ,řez‘ materiálního světa, 
získaný historicky podmíněnými přírodo
vědeckými metodami," píše A. M. Mostěpa- 
něnko v práci Topologičeskaja struktura 
prostranstva — vremeni Vselennoj, in. Fi- 
losofskije problémy astronomii XX. veka, 
Moskva 1976, str. 377—378.

Materiální jednota světa, která vystupuje 
jako nejhlubší základ dialektické jednoty 
poznání, je zároveň i bází pro konkrétně 
historickou celistvost daného teoretického 
systému. V našem případě jde o obecnou 
teorii relativity, na ní založené hypotézy, 
pojmy, představy o vesmíru jako celku a 
charakteru procesů v něm probíhajících. 
Teoretické poznání a jeho specifika zároveň 
i opodstatňuje proces extrapolace tím, že je 
bohatší než bezprostřední empirické poznat
ky tím, že je v něm v zobecněné formě kon
centrováno předešlé poznání a jeho výsled
ky. Na tomto základě můžeme jak rozšiřovat 
(v extenzívním slova smyslu) jeho hranice, 
tak poznání obohacovat a prohlubovat. Dia
lektická jednota objektu poznání a jeho teo
retického odrazu a zobecnění umožňuje pro
duktivní fungování procesu extrapolace po
znatků. Podle A. Tursunova vystupuje extra
polace v gnozeologické dvojroli:

1. jako způsob poznání daného okruhu 
jevů

2. jako konkrétní hypotéza o možné po
vaze těchto jevů. Hypotézou takového typu, 
hypotézou, na jejímž základě může pokra
čovat podrobnější zkoumání, je např. extra
polace gravitační teorie na „celý vesmír". 
Z ní vyplývá, že tak jak působí gravitační 
síly mezi hvězdami a planetami, stejně „účin
kují" mezi galaxiemi, a gravitační teorie 
je tak extrapolována na co největší rozměry. 
Nebo jiný příklad: na základě zjištěné ex
panze vesmíru je možné hovořit o velké 
teplotě v předešlých fázích vývoje vesmíru 
a je-li tento fakt extrapolovaný na nejra- 
nější etapy vývoje vesmíru, můžeme získat 
zákon změny teploty v čase apod. (viz A. L. 
Dolgov, J. B. Zeldovič: Kosmologija i ele- 
mentarnyje časticy, in. Uspechi fizičeskich 
nauk, díl 130, vyd. 4., str. 561, Moskva 1980).

V příštím čísle budeme hovořit o specifice 
gnozeologické situace v kosmologii.

Přeložil Eduard Škoda

★  ASTROVÝROČÍ ★  
v říjnu 1987

11 . b u d e  80. v ý r o č í n a ro z e n í s o v ě ts k é h o  
a s tro n o m a  V . P. C e s e v ič e  ( +  28. 10 . 1 9 8 3 ). 
Od r .  1931 o rg a n iz o v a l s lu ž b u  p o z o ro v á n ! 
p ro m ě n n ý c h  ty p u  R R  L y ra e , k te r á  s e  u s k u 
t e č ň u j  d o su d . V ý s le d k y  Je h o  č ty ř ic e t i le té  
p r á c e  Js o u  s h rn u ty  v  m o n o g r a f i i  P ro m ě n n é  
ty p u  RR L y ra e . N a p sa l ta k é  p o p u lá rn ě  v ě 
d e c k é  k n íž k y , n a p ř ík la d  P ro m ě n n é  (1 9 4 9 )  
a  m e to d ic k o u  p r á c i  p ro  a m a té r s k á  p o z o ro 
v á n í Co a  ja k  p o z o ro v a t n a  n e b i.

17 . u p ly n e  100  l e t  od s m r ti  n ě m e c k é h o  
fy z ik a  G. R . K ir c h h o f fa  ( *  12 . 3 .1 8 2 4 ) .  S p o lu  
s R . W. B u n se n e m  v y p ra c o v a l m eto d u  s p e k 
tr á ln í  a n a lý z y , k te r á  d a la  v z n ik n o u t a s t r o 
fy z ic e . K irc h h o ffo v o  jm é n o  n e s o u  d v a z á 
k o n y  v y ja d ř u jíc í  v z ta h  m e z i p ro u d y , e le k t r o 
m o to r ic k ý m i s i la m i  a  n a p ě t ím i v e l e k t r i c 
k ý ch  o b v o d e ch  a  ro v n ic e  te p lo tn í  z á v is lo s t i  
r e a k č n íh o  te p la . )e  ta k é  o b je v i te le m  c e s ia  
a  ru b id ia .

21 . b u d e 20 le t  od s m r t i  d á n s k é h o  a s t r o 
n o m a  E . H e r tz s p ru n g a  ( *  8. 10 . 1 8 7 3 ). V ě
n o v a l s e  a s tr o fy z ic e  a  s t e lá r n í  a s tro n o m ii.
V le t e c h  1905— 1907 o b je v i l  e x is te n c i  h v ě z d 
n ý c h  o b rň  a t r p a s lík ů  a  v  r o c e  1909  g r a f ic k y  
z n á z o r n il  z á v is lo s t i  a b s o lu tn í h v ěz d n é  v e l i 
k o s t i  n a  s p e k tr á ln í  t ř íd ě  h v ězd . T e n to  d ia 
g ra m  p o z d ě ji  z d o k o n a lil  H. N . R u s s e ll  — 
viz  n á s le d u jíc í  o d s ta v e c . H e r tz s p ru n g  ta k é  
v r o c e  1911  d o k á z a l, že  P o lá r k a  je  c e fe id o u .

25 . u p ly n e  1 10  l e t  od  n a ro z e n í a m e r ic k é h o  
a s tro n o m a  H. N . R u s s e l la  (Ť  18. 2. 1 9 5 7 ) . 
V ěn o v a l s e  m n o h a  a s tr o fy z ik á ln ím  o b o rů m .
V r o c e  1910 n e z á v is le  n a  H e rtz sp ru n g o v i 
d o š e l k e  s te jn ý m  z á v ě rů m  a r . 1913 s e s ta v il  
d ia g ra m , k te r ý  je  d n e s  n a z ý v á n  H e rtz sp ru n - 
g ů v -R u sse llů v . D á le  s e  z a b ý v a l s lu n e č n í 
a tm o s fé ro u , c h e m ic k ý m i p rv k y  a s lo u č e n i
n a m i v e  v e s m íru , v y p ra c o v a l v š e o b e c n o u  
te o r i i  z á k ry to v ý c h  p ro m ě n n ý c h , b y l sp o lu 
a u to re m  z n á m é  u č e b n ic e  a s tro n o m ie .

26 . b u d e  70 . v ý ro č í ú m rtí ru s k é h o  a s tr o 
n o m a  G. V . L e v ic k é h o  ( *  8 . 9 . 1 8 5 2 ) . V c h a r -  
k o v s k é  o b s e r v a to ř i  o rg a n iz o v a l s y s te m a tic k á  
p o z o ro v á n í s lu n e č n íc h  s k v r n , z a b ý v a l s e  
vý zk u m em  zp ů so b ů  u r č e n í  d ra h  d v o jh v ě z d , 
p ro v á d ě l g r a v im e tr ic k á  p o z o ro v á n í, b y l je d 
n ím  ze z a k la d a te lů  r u s k é  s e iz m o io g ie , p o
k o u š e l s e  n a j í t  k r i t é r ia  p ro  p řed p o v ěď  z e m ě 
tř e s e n í .

31 . u p ly n e  120 l e t  od s m r t i  W . P a r s o n s e  
( lo r d a  R o s s e )  (• 17 . 6 . 1 8 0 0 ) , ir s k é h o  a s t r o 
n o m a a p o l it ik a .  P o s ta v il  s l  v té  d o b ě  n e j
v ě tš í d a le k o h le d y  s v ě ta ,  co ž  m u u m o žn ilo  
o b je v it  d o su d  n e z n á m é  d e ta i ly  s ta v b y  m lh o 
v in . P o d ro b n ě  p ro s tu d o v a l V e lk o u  m lh o v in u  
v O rio n u . m in



(5)
Ostatně bili trpaslici jsou hvězdy rekordně 
dlouhověké — za 100 miliard let to budou 
jediné typy svíticích hvězdných objektů ve 
vesmíru vůbec! V těchto velkolepých pří
rodních laboratořích se setkáváme s husto
tami 10°krát vyššími než známe na Zemi, 
s gravitačním polem lO^krát intenzivnějším 
než na hvězdách a magnetickým polem 
tisíckrát silnějším než v laboratoři (někte
ré čáry vznikající v tak silném magnetic
kém poli nelze na Zemi vůbec vyvolat).
G. D. Schmidt aj. objevili, že indukce 
magnetického pole bílého trpaslíka PG 
1031 +  234 v souhvězdí Lva dosahuje až 
7.104 T, přičemž magnetická osa je  k ro
tační ose skloněna pod úhlem 35°. Jeho ro
tační perioda činí 3,4 hodiny.

Vloni také proběhla zajímavá diskuse 
o nejbližším bílém trpaslíku, Sírlu B. Ve 
starověké literatuře se totiž údajně vysky
tují zprávy o červené barvě hvězdy Síria, 
což by znamenalo, že přechod od červené
ho obra k bílému trpaslíku proběhl astro
fyzikálně rychle, řádově za 1000 let — a  
nezanechal ani nejmenší stopy v okolí sy
stému. W. Schlosser a W. Bergmann do
konce nalezli překvapující záznam o čer
vené barvě Síria ještě v polovině 6. stol. 
n. 1. v modlitebních instrukcích Řehoře 
z Toursu. Jejich sděleni je však evidentně 
založeno na nesprávné identifikaci hvězdy 
— ve skutečnosti měl Řehoř na mysli 
červenou obří hvězdu Arktur! Čínské zá
znamy z 1. stol. n. 1. naproti tomu popisují 
Síria jako bílou hvězdu. Zdá se, že teore
tičtí astrofyzikové tedy mohou spát o něco 
pokojněji.

Jejich spánek však nepochybně ruší vý
sledky poslední pozorovací kampaně kolem 
zákrytu dlouhoperiodické těsné dvojhvězdy 
epsilon Aurigae. Komplexní studium zákry
tu v letech 1982—84 ve všech dostupných 
spektrálních oborech spektra sice přineslo 
objasnění některých záhad, ale nastolila

nové. Hlavní složka je veleobrem spektrální 
třídy F. Svou svítivostí 1,2 X105 LQ patří 
k nejjasnějším  v Galaxii. Končí svůj vývoj 
ve stadiu veleobrů a patrně se již smršťuje 
na bílého trpaslíka. Je jí hmotnost se pohy- 
bnje mezi 15 a 30 MQ. Sekundární složka 
má hmotnost asi 13 MQ, ale je  zahalena 
neprůhledným oblakem relativně studené
ho prachu o teplotě pouhých 500 K. Oblak 
má tvar disku o délce 9 AD a tloušťce pod 
1 AU; jeho hmotnost činí jen zlomek slu
neční hmotnosti. Je záhadou, že hmotný se
kundář vydává tak málo záření, ale není 
vyloučeno, že jde ve skutečnosti o těsnou 
dvojhvězdu a že převážná část zářivého 
toku uniká ve směru k pólům, což se ne
přímo potvrzuje přebytkem ultrafialového 
záření v rozsáhlém ionizovaném plynném 
obalu. Existence dvojhvězdy by pomohla 
vysvětlit existenci „díry“ v prachovém dis
ku, která se projevila mírným zjasněním 
systému právě nprostřed totality. Toto z jas
nění se nepozorovalo při zákrytu v roce 
1928 a mělo menší amplitudu v roce 1956, 
což by mohlo souviset s precesním pohy
bem disku. Není tedy vyloučeno, že při 
příznivém sklonu disku bychom nakonec 
při některém z budoucích zákrytů centrál
ní dvojhvězdu přímo zpozorovali. Kdysi 
Říše hvězd (ročník 45/1964, č. 4, str. 77) 
otiskla jako aprílový žert článek s názvem 
„Tunelové zákrytové proměnné hvězdy*', 
převzatý z polské Uránie, 1963, str. 102. 
Když jsem se tomu tehdy srdečně zasmál, 
nikdy by mne nenapadlo, že o necelé čtvrt
století později se takovým „modelem" bu
dou zabývat docela vážně přední specialis
té v oboru.

Velké množství závažných prací bylo 
loni věnováno supernovám. Především se 
známému lovci supernov R. O. Evansovi 
podařilo v květnu 1986 objevit supernovu 
1986g v blízké radiogalaxii Centaurus A 
(NGC 5128), a to celý týden před dosaže
ním maxima jasnosti. Supernova patří 
k I. typu a v maximu dosáhla zdánlivé vi
zuální jasnosti 12™, takže kdyby nebyla 
zeslabena extinkcí světla v prachovém me
zihvězdném mračnu, stala by se nepochyb
ně nejjasnější supernovou tohoto století 
(extinkce zde dosáhla 4m). Tím se podařilo 
nezávisle určit i vzdálenost galaxie Cen A 
v rozmezí 2—3 Mpc. R. Evansovi se podařil 
ještě jeden husarský kousek, když v říjnu 
1986 objevil supernovu 19861 v galaxii NGC 
1559 s maximální zdánlivou jasností 13,5m. 
V téže galaxii totiž týž pozorovatel objevil 
supernovu 1984j, což je samo o sobě neví



dané, když uvážíme, že průměrný interval 
mezi vzplanutím supernov v jedné galaxii 
se odhaduje na 30—40 let.

• A. V. Filippenko a W. L. W. Sargent studo
vali spektrum jedinečné supernovy 1985F 
v galaxii NGC 4618 v optickém a blízkém 
infračerveném oboru. Objevili tam emise 
řady těžších prvků (O, Ca, C, Mg, Na, Fe,

O b r. 1. S o u č a sn á  p ře d sta v a  o k o m etám ich  o b la c íc h  
ko lem  S lu n ce . K ro užek  P S  p řed stavu je  rozm ěry p la n e 
tá rn í so u stavy , kd e  na vn ě jš ím  o k ra ji (v  o b la s t i U ra 
nu a N ep tunu ) se n a lé z a j í  k o m etes im á ly  z ob dob í 
tvorby s lu n e čn í so ustavy . Tyto k o m etes im á ly  v úh rn
ném  počtu řád u  101* kusů v y tv á ře jí pom ěrně p lochý 
d isk  — v n itřn í O ortovo  m račno  — s a h a j íc í  d o  v zd á 
len o sti a ž  20 000 A U  od S lu n ce . G ra v ita č n í poruchy 
U ra n u  a  N eptunu  p ře v á d ě jí č á s t  ko m etes im á l do 
vn ě jš íh o  O o rto va  m račn a  ku lo v itého  tv a ru . O d tud  se 
poruchovým  působ en ím  o ko ln ích  h vězd , m ezihvězdných  
m račen  a  s lap o vým i úč inky  G a la x ie  k o m etes im á ly  buď  
zpětně  v ra c e jí ke S lu n c i v podobě d lo u h o p e rio d ických  
kom et, an e b o  se s tá v a jí m ezihvězd ným i „ t ra m p y " .

o b r. 2 M ěřen i s lu n ečn í konstan ty K  rad iom etrem  
ER B  n a  um ě lé  d ru ž ic i N im bus-7 v le te ch  1979-83 
p ro k azu je  s ic e  zn ačn é  k rá tko d o b é  k o lís á n i (o d ch y l
ky od stře d n í hodnoty K jso u  uved eny v jed n o tkách  
W  m - 2 ) ,  a le  p řes  ně se p ře k lá d á  d lo uho d ob ý sou
stavný p o k le s , ve lm i p ravd ěp o d o b ně  so u v ise jíc í s fá z i 
cyk lu  s lu n e čn í č in n o s ti. (P o d le  J . K y leho  a j .)

2

1 ? ? ?  1 ?8 Ó  1^81 1^82  1983
ČAS-------

N, Si, Ba, Mnj, avšak žádné čáry vodíku 
a hélia a vůbec žádné absorpce. Odtud au
toři usuzují, že v tomto případě explodovala 
m£sívní Wolfova-Rayetova hvězda, jež nej
prve odvrhla obálku z vodíku a hélia a te
prve pak došlo k vlastní detonaci. Podle 
M. C. Begelmana a C. L. Sarazina činila 
explodující hmotnost hvězdy 50 MQ, z Čehož

obr. 3 Teo retický p růb ěh  zvukových v ln  uvn itř S lu n 
c e . V ln y  p ro b íh a jíc í z n itra  k p ovrchu se n a  povrchu 
o d rá ž e jí d iky  prudkém u sn íže n í hustoty s lu n ečn íh o  
m a te r iá lu . O d ra ž e n á  v ln a  se v o ko lí s lu n ečn íh o  já d ra  
za k ř iv u je  vzh led em  k růstu  rych lo sti zvuku s h lo u b 
kou . Takto  u vězněné  v ln y in te rfe ru ji sam y se seb o u , 
č im ž v zn ik a jí re zo n an čn í km ity , je ž  se p ro je v í n a  s lu 
nečn ím  povrchu . N a  řezu  S lu n ce m  jso u  vyznačeny 
p růb ěhy a k u stických  v ln  p ro různé  p o čá te čn í sm ěry 
je j ic h  s iře n i. T ak  lze  te sto va t podm ínky v různých 
h lo u b k ách  pod povrchem  S lu n c e , n a  čem ž je  za lo 
že n a  h e lio se iz m o lo g ie . (P o d le  J .  T oo m rea)

O b r . 4 P e rio d a  ro tace  (ve  d n e ch ) u S lu n ce  zá v is í 
na v zd á len o sti R od s lu n ečn íh o  s tře d u  (p o lom ěr S lu n 
ce =  1 ) . H e lio se iz m o lo g ie  u m o žn ila  sp o le h liv ě  p ro
k á za t , že  v m a lé  h lo u b ce  pod povrchem  je  ú h lo vá  
ro tačn í rych lo st s te jn á  ja k o  na povrchu , a le  p a k  z a 
č ín á  d okon ce  k le s a t  (v  rozporu se s ta rš ím i n ep řím ý
mi o d h a d y ) . Tep rve  v c e n trá ln ích  2 0 %  slu n ečn íh o  
p o lom ěru  se ro tačn í rych lo st p ravd ě p o d o b n ě  zvyšu je  
b e zm á la  na d vo jn áso b ek  p ovrchové  hodnoty . (P o d le  
J . W . L e ib a ch e ra  a j . )
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MEZIHVĚZDNÝ PLYN I

O b ( . ( .  C he m ický  vývoj vesm íru  od v e lk éh o  třesku  
p ro b íh á  v neúp ln ém  k o lo b ěh u . N e jp rve  ve ve lm i r a 
ném  vesm íru  během  p rvn ích  200 sekund  se vytvo řily  
protony a  já d ra  lehkých  p rvků v o d íku , h é lia  a  l it h ia . 
Po o c h la z e n i vesm íru  z n ich  v zn ik a l p rvo tn í in te rg a- 
la k t ic k ý  p lyn  a  v něm  hvězdy I .  g e n e ra c e  ( I I I .  p op u
la c e ) .  P a trn ě  š lo  o ve lm i m a s ív n í hvězd y , je j ic h ž  ž i
votn í cyk lu s byl re la t iv n ě  k rá tk ý  (řá d u  10* a ž  107 le t ) .  
V  je j ic h  n itre ch  vzn ik ly  te rm o n u k le á rn ím i re akce m i 
tě žš í p rvky , je ž  se v a s tro fy z ice  souh rnně  o z n a č u ji j a 
ko „ k o v y " .  R oz ličn ým i p rocesy ztrá ty  hm oty (p ře d e vším  
hvězdným  větrem  a  n e ko n ze rva t ivn im  p řetokem  hmoty 
ve d vo jh vě zd ách ) se čá st hvězd ného  m a te r iá lu  d o sta 
la  zpět do m ezihvězd néh o  p ro s tře d í, kde  p o s lo u ž ila  
ja k o  s tave b n í s lo žky pro hvězdy I I .  g e n e race  ( I I .  po
p u la c e ) . D o sta tečn ě  m a s ív n í hvězdy n ako n ec  e xp lo 
d o va ly  ja k o  sup ern ovy , p řičem ž se  větš i čá st hmoty 
hvězdy v rá t i la  do ko lo b ě ru , o b o h acen á  o těžší prvky 
(kovy a ž  po že le zo  vzn ik ly  p ři te rm o n u k le á rn ích  re 
a k c íc h ; p rvky tě žš í než že le zo  p rocesy z ach yco ván í 
neutronů během  e x p lo z e ) . Pouze  já d ra  hvězd  se

Slunce

1982 1983 1984-

0,0 +1,0 + 2,0 
( B - V )

z h ro u tila  b uď  na neutronové  hvězd y , č i na če rné  d iry , 
takže  tento  m a te r iá l je  p ro d a lš í  k o lo b ěh  z tra c e n . 
P odobně je  z ko lo b ěh u  vy loučen  m a te r iá l m éně 
m as ív n ích  h vězd , je ž  sko n č ily  ja k o  b il i  t r p a s lic i .  Pou
ze b i l i  t rp a s líc i ve d vo jh vězd ách  m ohou z ísk a t d o d a 
tečně  č á st hm oty z d ruh é  s lo žky  d vo jhvězd y přetokem  
a  pak  e x p lo d u jí ja k o  sup ernovy nebo  z t rá c e jí v n ě jš í 
o b a ly  ja k o  novy. H vězd y I I I .  g e n e ra ce  ( I .  p o p u la ce ) 
tak  v z n ik a jí z d va k rá t o b o h acen é h o  m ezihvězd néh o  
p ly n u , o b sa h u jíc íh o  a s i  2 %  „ k o v ů " .

asi 10 % představoval samotný kyslík. Svě
telná křivka supernovy po maximu odpovídá 
poločasu rozpadu radioaktivního kobaltu 56, 
jenž vznikl v průběhu exploze.

Nedávno uplynnlo sto let od pozorování 
první extragalaktické supernovy S And v ge-

O b r. 2 . P o lo ha  b ílý c h  trp a s lík ů  v H ertzsprung ově- 
-R u sse llo vě  d ia g ra m u  u k a z u je , že  v ě tš in a  b ílý c h  trp a 
s lík ů  n e n í p řesně  , ,b i l á "  b a revn ý  ind ex B-V  =  0 ,0 ) ; 
řa d a  z n ich  je  dokonce č e rve n ě jš ích  než (ž lu té ) S lu n 
c e . V  p o ro vnán i s h vězd am i h la v n i p osloupnosti 
téže  b a rvy  jso u  v šak  vesm ěs řád o vé  103k rá t m é
ně s v ít iv í. (P o d le  V . T rim b !eo vé)

O b r . 3 . S v ě te ln á  k řivk a  zákryto vé  d vo jhvězd y epsi- 
lo n  A u r ig a e  v le te ch  1982-64, p od le  am atérských  
fo to e lek tro n ických  m ěřen í ve f i lt ru  V . C e n trá ln í z ja s 
n ě n i v ob d o b í od d u b n a  do ř í jn a  1983 je  dob ře  p a 
trn é . (P o d le  J .  L . H o p k in se )

laxii M 31 a k tomuto jubileu shrnul do
stupné údaje G. de Vaucouleurs. V době, 
kdy se o samostatné třídě supernov ještě nie 
nevědělo, vzplanula pouhých 16" od centra 
velké spirální mlhoviny v Andromedě „nova“f 
která v srpnu 1885 byla na hranici viditel



nosti očima (maxima dosáhla 21. 8. 1885: 
V =  5,85m). V maximu měla oranžovou barvu 
(B —V =  +  l f3m) a posléze „zbělela" na 
B—V = + 0,6m. Za tři týdny po maximu 
klesla je jí jasnost o 3m. Neurčitě popisované 
spektrum (fotografický záznam spekter ještě 
neexistoval) vcelku dobře odpovídá super
novám I. typu. O této klasifikaci se tehdy 
přirozeně nevědělo, takže objekt byl pova
žován za obyčejnou novu a použit jako argu
ment proti samostatné „ostrovní" existenci 
mlhoviny; usuzovalo se, že mlhovina musí 
být velmi blízko, na okraji naší Galaxie. 
Kdo mohl tehdy tušit, že tímto pozorováním 
začíná nová epocha astrofyzikálního výzku
mu závěrečných stadií hvězdného vývoje 
a teorie nukleogeneze těžkých prvků ve 
vesmírn?

Systematické hledání supernov v cizích 
galaxiích, iniciované ve třicátých letech na
šeho století F. Zwiskym, má netrpělivým 
astronomům vynahradit historickou smůlu, 
že poslední supernovy v naší Galaxii vzpla
nuly vesměs ještě před vynálezem daleko
hledu a objevem spektroskopie. Až dosud se 
diky několika výzkumným programům daří 
ročně objevovat kolem tuctu supernov; v po
sledních letech profesionálním observatořím 
úspěšně konkuruje australský astronom 
amatér R. Evans, který prohlíží galaxie 
0,4m teleskopem vizuálně. V příštích letech 
se však situace zřejmě kvalitativně změní, 
neboť bude uveden do chodu automatický 
0,75m reflektor Leuschnerovy observatoře 
v Kalifornii. Přístroj pořídí během jasné noci 
na 400 snímků galaxií a počítač je ihned 
porovná s předlohami uloženými ve své pa
měti. Očekává se, že tímto způsobem se bude 
objevovat řádově stovka supernov za rok, 
a to prakticky ihned po počátkn vzestupu 
jasnosti, jenž je u supernov zřetelně poma
lejší než u běžných nov.

]ak známe, supernovy dnes podle vzhledu 
světelné křivky a spekter řadíme do dvou 
hlavních tříd I. a II. Snpernovy I. typu jsou 
v maximu asi o 2m jasnější (absolutní hvězd
ná velikost až —19m), a po maximu jejich 
jasnost pomalu klesá. Ve spektru chybějí 
vodíkové čáry a rychlosti expanze obálky 
se pohybují od 10 do 25 tisíc km/s. Super
novy II. typu mají na sestupné větvi světelné 
křivky záhyb, obsahují vodíkové čáry ve 
spektru a jeví nižší rychlosti expanze od 6 do 
20 tisíc km/s. I. typ supernov se vyskytuje 
v discích spirálních i eliptických galaxií, 
kdežto II. typ v ramenech spirálních gala
xií. V naší Galaxii je četnost I. typu mírně 
vyšší (lk rá t za 36 let) v porovnání s typem

II. (lk rát za 44 let). Všeobecně se soudí, že 
příčinou exploze I. typu je akrece vodíku 
na bílého trpaslíka složeného z uhlíkn a kys
líku, vedoucí k termonukleární detonaci, 
kdežto typ II představuje gravitační kolaps 
masívní hvězdy s hmotností nad 9 M .

H. A. Bethe a G. Brown uvádějí, že super
novy vyzáří během několika měsíců tolik 
energie jako Slunce za svou dosavadní exis
tenci (1044 }), což je však jenom zlomek 
celkové energie při kolapsu uvolněné: 104S J 
představuje kinetická energie expandující 
obálky a 1 0 J odnášejí neutrina vskutku 
bleskově — za pouhou jednu sekundu. Oba 
autoři pak shrnuli dnešní názory na mecha
nismus exploze supernov II. typu, opřený 
jak o astrofyzikální poznatky, tak i o roz
sáhlé simulace jevu na výkonných super
počítačích. T. A. Weaver počítal termo
nukleární vývoj hvězdy o počáteční hmot
nosti 25 MQ. Zjistil, že nejdéle probíhá 
termonukleární reakce přeměny vodíku na 
hélium — 7 miliónů let. Další intervaly jsou 
kratší: hélium hoři jen 500 tisíc let, uhlík 
600 let, neón 1 rok a kyslík 6 měsíců. Pak 
při teplotě nitra 400 MK hoří jediný den 
křemík a vše je připraveno pro závěrečnou 
efektní scénu — vlastní výbuch.

Potíž je v tom, že realistická simulace 
onoho závěrečného stadia vyžaduje složité 
výpočty, při nichž je třeba vědět, co smíme 
zanedbat — celou řadu procesů je třeba 
prostě odhadnout. Ve hvězdě vzniká inertní 
jádro o hmotnosti Chandrasekharovy meze 
(1,2 — 1,5 Me ), které se gravitačně zhroutí 
během jediné sekundy. Protony a elektrony 
inertního jádra se přitom změní na neutrony 
(zárodek příští neutronové hvězdy) a neu
trina, jež odnášejí velké množství energie. 
T. J. Mazurek a K. Sato (jistili, že jakmile 
inertní jádro dosáhne hustoty 4.1014 kgm ~3, 
stává se pro neutrina neprůhledné a energie 
nemůže unikat. Největší hmotnost, jež se 
může dále hroutit jako celek, tím klesne na 
0,9 MQ, neboť jedině látka uvnitř tohoto 
jádra okamžitě navzájem komunikuje pro
střednictvím zvukových a rázových vln. Ko
laps bleskově (během miliseknnd) pokra
čuje až k hustotě inertního jádra 2,7.1017 kg 
m -3, kdy se vytvoří expandující rázová vlna. 
šířící se postupně ven z hvězdy. Během ně
kolika dnů dosáhne rázová vlna povrchu 
hvězdy a začíná úkaz supernovy pro vněj
šího pozorovatele.

(pokračování)



LADISLAV KŘIVSKÝ

POLÁRNÍ  
ZÁŘE

(12. a 13. 7. 1982)

POZOROVANÍ po lá r n íc h  ZARI

Polární záře byla pozorována v noci 
z 12. července 1982 na 13. červenec na hvěz
dárně v Opici V. Mlejnkem, J. Tomešem 
a P. Kapounem, zprávu podal J. Tomeš. Záře 
se objevila 12. VII. ve 23 h 30 min středo
evropského času v souhvězdí Velkého vozu 
a Kasiopeji a mezi nimi. Zabarveni bylo 
bělavé, vrchol intenzity dosáhla záře 13. VII. 
v 0 h 30 min, poté se náhle ztratila. 13. VII. 
ve 2 h se objevila další v oblasti souhvězdí 
Ursa maior, nepříliš výrazná, opět bělavé 
barvy. Oba výskyty měly tvar nevýrazných 
pruhů.

O polární záři v následující noci nám 
podal zprávu Jaroslav Sagitarius z Orlové 4 
(Lutyně). 13. července 1982 zaznamenal záři 
v 19 h 23 min světového času nad NE až 
NNW obzorem (340° — 045°), ve výšce 30° 
až 45°, byla barva nachová, sytější, než bývá 
při západu Slunce; při obzoru byla oblaka, 
nad nimi záře, je jí  intenzita se zmenšovala 
s výškou do ztracena. Trváni záře nebylo 
zaznamenáno.

Je zajímavé, což bývá v posledních desít
kách let dost často, že zprávy o polárních 
zářích dávají převážně jen lidé zasvěceni 
do problematiky. Pozorovatel J. Sagitarius 
je  radioamatér. Výskyt polárních září má 
souvislosti s anomálním šířením některých 
frekvenčních oborů rádiových vln. Je to 
zřejmě tlm, že v důsledku rozvoje civilizace 
je velké množství umělých záři, lidé jsou 
na tyto světelné efekty navyklí, přirozená 
záře je pak vůbec mimořádně neupoutá, 
přirozený a umělý původ stěží rozliší.

PŘÍČINA POLÁRNÍ ZÁŘE NA SLUNCI

Před 12. VII. 1982 byla na slunečním disku 
řada skupin skvrn, pouze ale skupina, která 
vyšla 8. VII. s pozicí 13°N na východním 
okraji, přicházela v úvahu pro výskyt 
velkých erupcí. Z četných erupcí připadá 
v úvahu pro výron rychlých protonů a kor-

puskulárního oblaku s nárazovou vlnou 
erupce 9. VII. s maximem v 07 h 42 min 
svět. času s pozici 17°N, 73°E. Částicová 
emise od této erupce spojená s magnetic
kými diskontinuitami vytaženými ze Slunce 
zřejmě způsobila poruchu zemské magneto- 
sféry, průnik částic hluboko do vysoké atmo
sféry a v důsledku toho polární záře. Efekt 
rentgenové emise SEA na atmosferikách 
27 kHz (OndřejovJ od této erupce je patrný 
na kopli registrace (obr. 1 ); efekt začal 
07 h 17 min svět. času, je  označen mohut
nosti 2, před ním byla přederupce se za
čátkem v 06 h 00 min svět. času. Po hlavni 
uvedené erupci je  patrný efekt označený 
2 +  , jehož emise též způsobila anomální 
ionizaci ve spodní ionosféře [ —60 km). Na 
registraci jsou dále patrné do večerních 
hodin další efekty SEA již jen od slabších 
erupcí. Na obr. 1 je kopie atmosferiků dal
šího dne 10. VII., kde je  vyznačena celá řada 
efektů SEA od erupcí, taktéž z 11. VII. 
a 12. VII. 1982. 12. VII. je patrný největší 
efekt SEA z denní kontrolované doby, a to 
mohutnosti 3 +  , se začátkem kolem 09 h 
00 min svět. času.

Vzhledem k tomu, že proud protonů 
10 MeV byl zaregistrován na satelitu GOES-2 
již 11. VII. po 03 h svět. času a dosáhl po 
kolísání koncem 11. VII. 42 částic ploškou 
cm2 za s na steradián, je  zřejmé, že erupce 
způsobující celý komplex poruch po 11. VII. 
musela být na Slunci 10. nebo 9. VII. Spolu 
s jinými odborníky se kloníme k názoru, 
že hlavní erupcí byla již zmíněná erupce 
9. VII. s maximem 07 h 42 min svět. času, 
která emitovala zvláště intenzivní rádiový 
záblesk na 2695 MHz, dále rádiový typ II 
(což je nárazová vlna) a typ IV (rádiově 
zářlcl magnetoplazmový oblak). Další erup
ce neměly již tak intenzívni rádiové emise, 
ale to neznamená, že nemohly přispívat 
dalším výronem částic.

Není vyloučeno, že další mohutná erupce
12. VII. (pozice 11°N, 37°E), je jí efekt SEA 
je  na obr. 1 s maximem kolem 09 h 55 min 
svět. času, přispěla svými rychlými emisemi 
k rozsáhlému prorážení zemské magneto- 
sféry, a tím k propuštěni částic, které 
způsobovaly polární záře zvláště ze 13. na 
14. VII. 1982.

CHARAKTER AKTIVNÍ OBLASTI ZDROJE

Snímek fotosféry se skupinou skvrn ze 
dne 9. VII. s ucházející kvalitou nemáme 
k dispozici, pouze je  dobrý o den později 
z 10. VII. 06 h 40 min svět. času, viz obr. 2 
(snímek Hvězdárny Valašské Meziříčí). Si



tuace z 11. VII. je na kresbě na obr. 3; 
pochází od L. Schmieda z Kunžaku. Je pa
trné, že skupina z 10. na 11. VII. se změnila 
jen málo (pozor, na kresbě je E vpravo, 
na snímku je E vlevo). Snímek ze 14. VII. 
08 h 14 min svět. času, obr. 4, dokumentuje 
značnou změnu po 11. VII. jak z hlediska 
konfigurace, tak i rozlohy. Tehdy však mo
hutný geoaktivní impuls o velké energii již 
odezněl před několika dny (9.—12. VII). 
Největší rozdrobenost skupina vykázala 
14. VII., 15. VII. přecházela centrální po
ledník a 16. VII. a další dni do západu vy
kázala kompaktnější formu a omezování 
rozlohy. Ostatní skupiny skvrn na disku 
vykazovaly též erupční činnost, ale ta byla 
velmi nizká. Celková situace fotosféry 
z 11. VII. 1982 je na obr. 3.

Není jakýchkoliv pochyb, že zdrojem všech 
poruch v meziplanetárním prostoru, v mag- 
netosféře Země i v zemské ionosféře byly 
erupce pocházející z aktivní oblasti totožné 
s velkou skupinou skvrn typu F, která se 
v době emisí a výronů nacházela dosti vý
chodně od centrálního slunečního poledníku 
(73°—40°E). Může to být způsobeno jednak 
tím, že prostorový úhel poruchy šířící se 
od zdroje je velký (až přes 100°), jednak 
tím, že osa poruchového agens putujícího 
prostorem zakotvená ve zdroji může být od 
normály skloněna pod různými úhly (ne
musí souhlasit se směrovostí Archimédových 
spirál), též je možná kombinace obojího. 
Není tedy pravidlem, že by mohly být po
lární záře až v době, kdy je velká skupina 
skvrn v centrální části slunečního disku 
nebo až několik desítek stupňů na západ 
od centrálního poledníku, což by bylo v sou
hlasu s Archimédovými spirálami.

PORUCHA V MEZIPLANETÁRNÍM PROSTORU

V době příchodu magnetoplazmového obla
ku od velkých erupcí lze na hladině kos
mického záření registrovaného v prostoru 
při Zemi nebo na pozemských stanicích 
registrujících sekundární složku vznikající 
srážkami v zemské atmosféře nalézt malé či 
velké poklesy hladiny. Tyto poklesy trvají 
někdy i řadu dnů, nazývají se podle jejich 
objevitele Forbushovy efekty. Vzhledem 
k předcházející hladině pokles může činit 
i více než 20 °/o.

V době rychlé poklesové fáze tohoto efek
tu a v maximu poklesu bývá i geomagne
tická bouře zvláště silná v oblastech kolem 
zemských pólů a jak se často ukazuje, bývají 
pozorovány současně i rozsáhlé a intenzívní 
polární záře sahající až do mírných šířek.

K polárním zářím dochází při průniku kor- 
puskulí slunečního i magnetosférického pů
vodu do zemské ionosféry, někdy až do 
výšek pod 100 km. Jde o čárové emise kys
líku, dusíku, vodíku, tj. atomů, z kterých se 
skládá vysoká zemská atmosféra. Emise jsou 
excitovány při srážkách s rychlými korpus- 
kulemi (převážně s protony a elektrony) 
vstřikovanými z chvostových částí zemské 
magnetosféry proti Zemi. Dráhy elektricky 
nabitých částic, korpuskulí, jsou stáčeny 
magnetickým polem k pólům. Tak tomu bylo 
i v našem případě 13. a 14. VII. 1982, kdy 
byly polární záře též v našich šířkách a kdy 
Forbushův efekt vykazoval dosti mimořádný 
pokles, něco přes 20 % . Na obr. 5 je záznam 
kosmického záření z Lomnického štítu, vy
hodnocovaný z neutronových monitorů po 
hodinových intervalech (Ostav experimen- 
talnej fyziky SAV). Na křivce je patrné, že 
nevelký efekt poklesu (asi 5 % )  byl již
11. a 12. VII., ale až 13. VII. došlo k za
čátku pádu kolem 16 h svět. času (od erupce
12. VII. 9 h), a efekt 14. VII. dosáhl nej- 
vyšších hodnot. Po následných výkyvech 
14. a 15. VII. zhruba s denní periodou do
cházelo k postupnému obnovování původní 
hladiny, ta ještě 20. VII. nedosahovala kli
dových hodnot před prvním Forbushovým 
efektem dne 11. VII.

Popsaný Forbushův pokles byl typickým 
případem takovéhoto efektu o velké mohut
nosti. Tyto efekty jsou způsobovány odstí
něním a odkloněním určitého oboru ener
getického spektra primárního kosmického 
záření přicházejícího trvale z vesmíru (pře
vážně z naší Galaxie) magnetoplazmovým 
slunečním oblakem. Tento efekt nastává 
v době, kdy se oblak přiblíží k Zemf nebo 
ji zahalí. Oblak současně naruší normální 
strukturu zemské atmosféry, a tím vzniká 
vhodná situace pro průnik korpuskulí do 
oblastí kolem zemských magnetických pólů, 
při intenzivních jevech dochází i k polárním 
zářím.

VPÁDY CASTIC

Za největší erupční jev popisovaného 
období je  pokládána již zmíněná erupce 
z 12. VII., které je připisován největší čás- 
ticový efekt od doby mimořádně velkých 
erupcí v srpnu 1972. Tok částic od této 
erupce dosáhl 2900 částic (cm -2  s -1  ster- 1 )
13. VII. v 16 h 15 min svět. času (podle 
měření na družicích). V této době byla za
znamenána mimořádně silná polární absorp
ce rádiových galaktických šumů (PCA =  
= polar cap absorption), a to 20 dB, která





(12. a 13. 7. 1982)
Obr. 1. Kopie registraci atmosferiků 27 kHz hož jsou „odráženy" vlny atmosferiků. Začátek

(Ondřejov), jsou na nich vyznačeny efekty X-emi- erupce označuje kolmá čára s udáním mohutnos-
se erupcí (SEA). Ty vznikaji v důsledku mimorád- ti efektu, vodorovná vyznačuje trváni efektu. Nej-
né ionizace na spodním okraji ionosféry, od ně- větší efekt je patrný 12. VII. 82 po 9 h svět. času.



Velký počet efektů, kdy jedna erupce stihá dru
hou, bývá jen ve výjimečných situacích mimořád
ně velké aktivity.

Obr. 2. Snímek skupiny skvrn z 10. VII. 82 
06.40 h svět. času (FO TOSFEREX Val. Meziřiči), 
jeden den po erupci s výronem částic. Jde prav
děpodobně o dvě blízké skupiny v interakci.

Obr. 3. Kopie kresby fotosférické situace na 
slunečním disku provedené L. Schmiedem (Kun- 
žak) ze dne 11. VII. 82 14.40 h svět. času. U kaž
dé skupiny písmeno označuje typ podle curyšské 
klasifikace, spodní číslo označuje počet skvrn 
napočítaných pozorovatelem.

Obr. 4. Snímek dále se rozvíjející skupiny skvrn 
ze 14. VII. 82 08.14 h svět. času (FOTOSFEREX  
Val. Meziříčí). <

Obr. 5. Kosmické záření registrované na Lom
nickém štítě neutronovými monitory od 11. do 20. 
VII. 82. Začátky Forbushových poklesů jsou ozna
čeny šipkami. Návrat hladiny po druhém hlubo
kém poklesu trvá řadu dní (Ústav experimentální 
fyziky SAV). Výskyt polárních záři u nás je vy
značen při časové ose.

Obr. 6. Chod horizontální složky geomagnetic
kého pole (Geofyzikální ústav SAV, Hurbanovo) 
v době rozvoje magnetické bouře ve dnech s po
lárními zářemi.
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dokládá nepřímou metodou mohutný vpád 
částic stahovaných kolem magnetického 
pólu do ionosféry a snad až do stratosféry. 
Polární absorpci registruji na pozemských 
stanicích zvláštní přijímače, tzv. riometry.

Vzhledem k tomu, že jsme měli k dispo
zici měření dvou satelitů NOAA 6 a 7 (USA), 
které trvale registrují přítok energie do 
vysoké atmosféry v podobě nabitých čás
tic (elektronů a iontů) o energiích pod 
20 000 eV zhruba v 50minutových inter
valech nad polárními oblastmi s geomagne
tickou šířkou větší než 45°, můžeme po
skytnout údaje o těchto přítocích: Údaje 
jsou ve shodě s geomagnetickým indexem 
Ap, když přítok částic měřený na satelitech 
překračuje na den 20 gigawatů, pak index 
Ap na den je větší než 25. Krátkodobější 
vzrůsty (po 3 hodinách) mají souvislost 
s indexem AE (auroral electrojet) nebo 
s tříhodinovými geomagnetickými indexy Kp.

Pro 13. VII. 1982, kdy geomagnetická bou
ře vrcholila, denní hodnota činila 104 giga- 
wattů a krátce před půlnocí 773 GW nad 
jižními polárními oblastmi. Pro porovnání 
nejnižší hodnoty přítoků „prosakujících" 
částic v tomto měsíci činily kolem 10 GW.

Velikost propouštěni částic rozrušenou 
(„děravou") magnetosférou dává obraz 
o rozsahu této porušenosti. Částice samotné 
se podílejí zřejmě i na generaci elektrických 
ionosférických proudů, které jsou charakte
rizovány již zmíněným indexem AE odvozo
vaným z rozkyvů geomagnetických regis
trací stanic kolem pólu.

GEOMAGNETICKÁ b o u Re

V době výskytu všech uvedených jevů 
a procesů dochází, jak jsme se již zmínili, 
k poruše normálního stavu zemské magneto- 
sféry, která je spojena s velmi složitým sy
stémem elektrických proudů. Mimoto nelze 
chápat zemskou magnetosféru jako Izolo
vaný systém spojený jen s magnetismem 
Země, je  to složitý systém, v některých 
svých vnějších partiích bude propojen na 
magnetická pole v meziplanetárním pro-

CUI DOMUS 
H U I C  HORA
EDUARD ŠKODA

K de dům , ta m  h o d in y . T e n  la t in s k ý  n á p is  
b ý v a l n a  s ta r ý c h  s lu n e č n íc h  h o d in á c h  a  je  na 
š t í t ě  je d n o h o  dom n v R o z to k á c h  u P r a h y . D o
p ro v á z í h o d in y , k te r é  js o u  d ílem  RN D r. in g . B ed -

storu a v době silných poruch též bude pro
pojen s magnetickým polem Slunce.

Registrace složek zemského magnetického 
pole (D, H nebo Z) nám dává obraz o poru
šenosti pole různého typu s krátkodobou či 
dlouhodobou proměnlivostí. Pro (femonstro- 
vání porušenosti pole jsme získali záznam 
horizontální složky (H) z observatoře Hur- 
banovo (Geofyzikální ústav SAV). Na obr. 6 
je záznam provedený z minutových průměrů, 
hodnoty jsou v nanoteslách (kolmá osa), 
časová osa je vodorovná. Je patrné, že mag
netická bouře začala 13. VII. 1982 po 16 h 
svět. času (od erupce 12. VII. 9 h) a další 
ještě mohutnější po 23 h svět. času a trvala 
do večerních hodin 14. VII. Jde zřejmě o smí
sení nejméně dvou poruch zemské magneto- 
sféry. Časový výskyt polárních září v obou 
dnech je v souladu 1 s tímto poruchovým 
jevem magnetosféry, jde přímo o těsnou 
fyzikální podmíněnost.

SLOŽITÝ PRtČINNÝ ŘETĚZEC

Na případu výskytu polárních září v na
šich šířkách jsme demonstrovali následný 
komplex jevů a procesů po mimořádné velké 
aktivitě na Slunci, jejíž magnetoplazmové 
produkty se střetly se Zemí. Obvykle se ve 
vědecké či odborně populární literatuře 
uvádějí jen některé články tohoto příčin
ného řetězce. Naším cílem bylo ukázat 
téměř celý složitý řetězec procesů, které se 
rozvinou po velkých erupcích od sluneční 
atmosféry přes meziplanetární prostor až 
do sféry Země, aby byla dobře patrná celá 
fyzikální příčinnost. Ta je  velmi složitá 
a v některých jednotlivostech ještě není 
dokonale prozkoumána.

Rozbor tohoto případu ukázal, že neplatí 
dosti rozšířený názor, že polární záře v mír
ných šířkách by se měly vyskytovat až 
v době, kdy přechází velká skupina skvrn 
s velkými erupcemi přes centrální sluneční 
poledník nebo několik dnů potom. V našem 
případě zdrojové erupce byly tehdy, kdy 
je jich  skupina byla v nevelké vzdálenosti 
od východního okraje slunečního disku.

ř ic h a  P o lá k a , D rS c . (v  led n o v é m  č ís le  js m e  an o - 
to v a li  P o lák o v u  p r á c i  P r a ž s k é  s lu n e č n í h o d in y , 
k te r á  v y šla  v n a k la d a te ls tv í  A c a d e m ia ) . R o z
to c k é  h o d in y  js o u  sv ou  p ů v o d n o stí n a to lik  p o 
z o ru h o d n é , že s i  z a s lo u ž í p á r  s lo v .

Js o u  n a jih o z á p a d n ím  š t í t ě  p ř íz e m n íh o  r o 
d in n é h o  d o m k u . P ře v á ž n ě  z á p a d n í p o lo h a  š t ítu  
z p ů s o b u je , že n a  s tu z e  s  č ís e ln ík e m  js o u  je n  
o d p o le d n í h o d in y , od 12 do 7 . D ru h á  s o u m ě rn á  
p o lo v in a  s tu h y  o b s a h u je  n á p is  „ Js m e  m ě ř ítk e m



č a s u  je n  z a  s lu n c e  ja s u " .  U k a z a te le m  h o d in  je  
s t ín  te n k é  ž e le z n é  ty č e , o sa z e n é  ro v n o b ě ž n ě  se  
z em sk o u  o so u . V e lk ý  o d stu p  h o d in o v é  p ř ím k y  
p ro  l h  od p o le d n i p ř ím k y  d o v o lil d o p ln it č í s e l 
n ík  je š t ě  n ě k o lik a  m in u to v ý m i ry s k a m i k o le m  
p o le d n i p ř ím k y , ta k ž e  č a s  lz e  k o le m  p o le d n e  
u r č i t  s  m in u to v o u  p ř e s n o s t í .  P ro to ž e  s lu n e č n í 
h o d in y  u k a z u jí p ra v ý  m ís tn í s lu n e č n í č a s , a 
k o le m jd o u c í z a jím á  č a s  u k a z o v a n ý  je j i c h  h o d in 
k a m i, t j .  s tř e d n í s lu n e č n í č a s  s tře d o e v rp o s k é h o  
p o le d n ík u , je  v  p ra v é  č á s t i  o m ítk o v é h o  p á su  
pod č ís e ln ík e m  n a rý s o v á n  g r a f ,  k te r ý  o b s a h u je  
ro z d íly  o b o n  č a s ů . G ra f  j e  s e s t r o je n  z h o d n o t 
č a s o v é  r o v n ic e  a  z o p ra v y  ro z d ílu  z e m ě p is n ý c h  
d é le k  R o z to k  a  s tře d o e v ro p s k é h o  p o le d n ík u . Na 
v o d o ro v n é  o se  g r a fu  js o u  p o  d e k á d á c h  v y n e 
s e n y  m ě s íc e  v  p rů b ě h u  c e lé h o  ro k u  a  n a  s v is lé  
o se  h o d n o ty  č a s o v ý c h  ro z d ílů  v m in u tá c h . O pra- 
v l- l i  s e  č a s  p ř e č te n ý  n a  s lu n e č n íc h  h o d in á c h  
a z jiš tě n ý  ro z d íl ,  d o s ta n e  s e  s tře d o e v ro p s k ý  ča s , 
p o d le  k te r é h o  je  m ožn o  s i  k o le m  p o le d n e  n a 
ř íd it  h o d in k y  n a  m in u tu  p ř e s n ě .

K ro m ě h o r o lo g ia  je  n a  š t í t ě  d o m ku  i  k a le n 
d á r iu m . Z b y te k  o b d é ln ík o v é h o  p á su  pod č í s e l 
n ík e m  h o d in  to t iž  o b s a h u je  d a to v é  č á r y  vstu p ů  
S lu n c e  do je d n o tl iv ý c h  z n a m e n í z v ě ro k ru h u . ja k  
zn ám o , v s tu p u je  S lu n c e  do p ř ís lu š n ý c h  z n am en í 
vždy k o le m  20. k a ž d é h o  m ě s íc e . Z v lá š f  v ý z n a m 
n á  d a ta  js o u  p ř ito m  č í s e ln ě  u v e d e n a  u  o d p o v í
d a jí c í c h  z n a m e n í, t j .  21 . I I I .  u z n a m e n í B e ra n a , 
23 . V II . u z n a m e n í R a k a , 23 . IX . u  z n a m e n í V ah  
a 22 . X II . n  z n a m e n í K o z o ro h a . N e c h y b ě jí  a n i 
n á p is y , že  jd e  o ja r n í  ro v n o d e n n o s t , le tn í s lu 
n o v r a t , p o d z im n í ro v n o d e n n o s t  a  z im n í s lu n o 
v r a t . D ato v é  č á r y  js o u  v e s k u te č n o s t i  h y p e r 
b o la m i, a le  n á s le d k e m  v e lk é  v z d á le n o s ti  k o n c e  
s t ín o v é  ty č e  — je h o ž  s t ín  je  u k a z a te le m  d a to 
v ý ch  č a r  — o d  s tě n y  s e  b l íž í p ř ím k á m . V  p r ů 
s e č íc í c h  d a to v ý c h  č a r  s e l ip t ic k ý m  p rů m ě te m  
z v ě ro k ru h n  js o u  v k ro u ž c íc h  o b rá z k o v é  z n a čk y  
je d n o tl iv ý c h  z n a m e n í.

P o lo k ru h o v é h o  tv a ru  š t ítu  je  v y u ž ito  k  v ý 
zd o b ě h o d in  o b ra z e m  z á ř íc íh o  s lu n c e . N ech y b í

a n i  le to p o č e t  z ř íz e n i  h o d in  1954 . K re s b a  je  p r o 
v ed en a  č e rv e n o h n ě d o u  fe rm e ž o v o n  b a rv o u  na 
o m ítc e  n a p u š tě n é  fe r m e ž l a  n a tř e n é  ro v n ě ž  fe r -  
m ežo v ou  b ě lo ž ln to n  b a rv o u . N á s le d k e m  s v é  z á 
p ad n í p o lo h y  š t í t  trp í n e p ř íz n iv o u  p o v ě trn o s tí, 
ta k ž e  k r e s b a , p o p říp a d ě  i  o m ítk a , m u s e la  bý t 
j iž  n ě k o lik r á t  o b n o v e n a . S k o d a , že ta k  p ě k n á  
p r á c e  n e n í p r o v e d e n a  n ě ja k o u  t r v a le jš í  t e c h 
n ik o u , n a p ř . s g r a f i te m .

R o z to c k é  h o d in y  v z n ik ly  z p o d n ětu  P o lá k o v a  
v y s o k o š k o ls k é h o  u č i te le  n iž š í a  v y šš í g e o d é z ie  
p ro f . in g . d r . J. P a n to f l íč k a , k te r ý  m ě l k r á s n é  
s g r a f i te m  p r o v e d e n é  s ln n e č n í h o d in y  n a r o d in 
n ém  d om ku v C u k r o v a rn ic k é  u l ic i  v P r a z e -S tř e -  
š o v ic íc h  a n a  ro d n é m  d o m ě v T e lč i .  D a lš ím  
in ic iá to r e m  b y l p r o fe s o r  a s tro n o m ie  n a  CVDT 
v P ra z e  d r. E . B n c h n e r , tv ů r c e  s lu n e č n íc h  h o d in  
n a  ro d n é m  d o m ě v H o rn í N ov é V s i n L á z n í 
B ě lo h ra d u .

Od s lu n e č n íc h  h o d in  s e  d n e s  už n e ž á d á , ab y  
s lo u ž ily  k  m ě ř e n í č a s n . T y, k te r é  z ů s ta ly  z m i
n u lý ch  d o b , p a tř í m ez i te c h n ic k é  a  v ý tv a rn é  
p a m á tk y  a  z a s lo u ž í s i o c h ra n u  a o b n o v n . P r á 
vem  jim  p a m á tk o v á  p é č e  v ě n n je  p o z o rn o s t, 
c h r á n í j e  a  s ta r á  s e  o  je j i c h  r e s ta u r o v á n í. O b
n o v a  n á s tě n n ý c h  s lu n e č n íc h  h o d in  b ý v á  v e lm i 
n á k la d n á .

R e s ta u r á to ř i  o b n o v u jí z p r a v id la  v ý tv a rn o u  č á s t  
h o d in  a  n e  vždy a  p a tř ič n ě  s e  v ě n u jí  je j i c h  
g n ó m o n ic k é  s t r á n c e . V ě tš in a  u n á s  z a c h o v a n ý c h  
n á s tě n n ý c h  s lu n e č n íc h  h o d in  j e  ze 17. a  18. s t o 
le t í .  V té  d o b ě  s e  už p o u ž ív a ly  h o d in y  m e 
c h a n ic k é , ta k ž e  s lu n e č n í h o d in y  s lo u ž ily  s p íš  
k  o zd o b ě fa s á d y  n e ž  k  u r č o v á n í č a s n . P ro to  
ta k é  je j i c h  v ý tv a r n á  s t r á n k a  n ě k d y  p ř e v lá d a la  
n ad  v la s tn ím  č a s o m ě rn ý m  p o s lá n ím . Je  n u tn é , 
a b y  i  u  ta k o v ý c h  h o d in  n e p ř is tu p o v a l r e s ta u 
r á to r  k  je j i c h  o b n o v ě  b e z  z n a lo s t í  te o r ie  s lu 
n e č n íc h  h o d in , n e b o  s i  v y ž á d a l p o m o c o d b o r
n ík a . D o k to r  P o lá k  s e  n a p ř ík la d  p o d íle l  n a  
o b n o v ě  n á s tě n n ý c h  s lu n e č n íc h  h o d in  n a  d v o ře  
p r a ž sk é h o  K le m e n tin a .

S lu n e č n í ho d iny  nad  
te ra so u  ve V o jan o vých  
sa d e ch  na M a lé  S t ra 
ně v P raze



n O V é  a ' p u b l i k a c e

B u lle t in  Cs. a s tr o n o m ic k ý c h  ú s ta v ů  r o č .  38 
(1 9 8 7 ) , č í s .  2  o b s a h u je  ty to  v ě d e c k é  p r á c e :  E. 
K r e s á k : P e r io d ic k á  k o m e ta  G r ig g -S k je l le r u p :
O b je v e n í v r o c e  180 8  a  j e j í  d lo u h o d o b ý  fy z ik á l 
n í v ý v o j —  M. K r e s á k o v á . S o u v is lo s t i  m e z i s t a 
ro v ě k ý m i k o m e ta m i a  m e te o r ic k ý m i r o j i  —  M. 
Š im e k : D y n a m ik a  a  v ý v o j s t r u k tu r y  p ě ti  m e
te o r ic k ý c h  r o jů  —  V . B u m b a : Z k o u m á n í g ig a n 
t ic k ý c h  k o n v e k tlv n íc h  e le m e n tů  p o m o cí In d ik á 
to rů  m a g n e tic k ý c h  p o lí —  M. K o p e c k ý  a G. V. 
K u k lin : S i ln é  f lu k tu a c e  s lu n e č n í  a k t iv ity  —  P. 
A m b ro ž : G lo b á ln í h o r iz o n tá ln í  c i r k u la c e  n a 
S lu n c i  —  T . C h a tto p a d h y a y , T . K . D as a M . K. 
D as G u p ta : P o ro v n á v a c í s tu d ie  v z ta h u  e r u p c e  
—  z á b le s k  p ro  o b d o b í po m a x im e c h  p o  s o b ě  n á 
s le d u jíc íc h  s lu n e č n íc h  c y k lů  —  V š e c h n y  p r á c e  
js o u  p sá n y  a n g lic k y  s  ru s k ý m i v ý ta h y .

— p a n —

Is to r ik o -a s tr o n o m ič e s k i je  is s le d o v a n i ja  (H is to 
r ic k o -a s tr o n o m ic k é  s tu d ie ) .  V yd . N au k a . V y jd e  
ve 2 . č t v r t le t í  1988 .

S b o r n ík  je  u v e d e n  a n a ly t ic k ý m  p ř e h le d e m  70 
le t  s o v ě ts k é  a s tro n o m ie  a  s tu d ií k  3 0 0 . v ý r o č í 
N ew to n o v ý ch  P r in c ip i í .  D a lš í té m a ta :  D ě jin y
a s tro n o m ie  v  k o n te x tu  s  d ě jin a m i lid s tv a , a s t r o 
n o m ie  a fy z ik á ln í  e x p e r im e n t , H a lle y o v a  k o m e 
ta  a  d a to v á n í p ř íc h o d u  k ř e s ť a n s tv í  d o  R u sk a , 
a r c h e o a s tr o n o m ie  v  A rm é n ii, o b je v  s t a r é  o b 
s e r v a to ř e  u  P a la n g y  a td . U r č e n o  o d b o rn ík ů m .

—n—

K is e l jo v  A .: T ě o r e t ič e s k i je  o s n o v a n i ja  fo to g ra -  
f ič e s k o j a s t r o m e tr i i  (T e o r e t ic k é  z á k la d y  f o t o 
g r a f ic k é  a s t r o m e tr ie ) .  V yd . N a u k a . V y jd e  ve 
3 . č tv r t le t í  1988.

P u b lik a c e  je  u r č e n a  p ře d e v š ím  v ě d e ck ý m  p r a 
co v n ík ů m . — n —

I
M a se v ič  A ., T u tu k o v  A .: E v o l ju c i ja  z v ez d : tě o -  
r i ja  i  n a b l ju d ě n i ja  (V ý v o j h v ě z d : t e o r ie  a p o 
z o r o v á n í) .  V yd . N au k a . V y jd e  v e 3 . č tv r t le t í  
1988.

O b sah  p u b lik a c e  d o s ta te č n ě  v y ja d ř u je  j e j í  n á 
z e v ; je  u r č e n a  a s tro n o m ů m  a fy z ik ů m .

—n—

M in in  I . :  T e o r i ja  p e re n o s o v  iz lu č e n i ja  v a tm o 
s f é r á c h  p la n ě t  (T e o r ie  p ře n o s u  z á ře n i v a tm o 
s f é r á c h  p la n e t ) .  V yd . N au k a . V y jd e  v 1 . č t v r t 
le t í  1988 .

C íle m  m o n o g ra f ie  je  d á t a s tro n o m ů m  a od
b o rn ík ů m  v p ř íb u z n ý c h  o b o r e c h  in fo r m a c i  o  s o u 
č a s n é m  s ta v u  te o r ie .  Z v lá š tn í p o z o r n o s t  je  v ě 
n o v á n a  k o n k ré tn ím  v ý s le d k ů m  v y u ž ití t e o r ie  
p ro  v ý zku m  a tm o s fé r  p la n e t . U r č e n o  v ě d ců m  a 
s tu d e n tů m . — n —

N o v ik o v  I . :  K ak  v z o r v a la s  V s e le n n a ja  ( ja k
t ř e s k l  v e s m ír ) .  V yd . N a u k a . V y jd e  v e 3 . č tv r t 
l e t í  1988 .

V k n iz e  s e  p o p is u je  s o u č a s n ý  s ta v  p ro b lé m u  
p o č á tk u  v e s m íru , p ř íč in  a  n á s le d k ů  v e lk é h o  
t ř e s k u , p ro b lé m u  n e k o n e č n o s t i  a  to p o lo g ie  
p r o s to ru  a č a s u , p r o v ě ř e n í k o s m o lo g ic k ý c h  te o 
r i í  s o u č a s n ý m i p o z o ro v á n ím i, v č e tn ě  t ě c h , k te 
r á  s e  p r o v á d ě jí  k o s m ic k ý m i p ř ís t r o ji .  U rče n o  
u č ite lů m  a  s tu d e n tů m . — n —

P opov  G .: S o v r e m e n n a ja  a s tr o n o m ič e s k a ja  o p ti
k a  (S o u č a s n á  a s tr o n o m ic k á  o p t ik a ) .  V yd . N au 
k a . V y jd e  v e 2 . č t v r t le t í  1988 .

P u b lik a c e  p o d á v a jíc í n e jn o v ě jš í  in fo r m a c e  
z o b o r u  je  u r č e n a  o p tik ů m  a  a s tro n o m ů m .

—n—

R ja b o v  ) . :  D v iž e n ije  n ě b e s n y c h  tě l  (P o h y b  n e 
b e s k ý c h  t ě l e s ) .  V yd . N au k a . V y jd e  v e 2. č tv r t 
le t í  1988 .

V  k n iz e  s e  p o p u lá rn í fo rm o u  v y p rá v í o s tu 
d iu  p o h y b u  n e b e s k ý c h  t ě le s  v k o s m ic k é m  p ro 
s to r u , o z á k o n e c h  to h o to  p o h y b u , o h is to r i i  v z n i
k u  n e b e s k é  m e c h a n ik y , o  je j í c h  m e to d á c h . 
Z v lá š tn í p o z o r n o s t  s e  v ě n u je  p o h y b ů m  u m ě lý c h  
t ě le s .  U r č e n o  u č ite lů m , s tu d e n tů m  a s ta r š ím  ž á 
ků m . — n —

S e v e r n y j A.: N ě k o to r y je  p ro b lé m y  f iz ik y  S o ln - 
c a  (N ě k te r é  p ro b lé m y  fy z ik y  S lu n c e ) .  V yd. 
N a u k a . V y jd e  v 1 . č t v r t le t í  1988.

A u to r  p r o b ír á  n ě k t e r é  n e ja k tu á ln ě jš í  p r o b lé 
m y fy z ik y  S lu n c e  i sv o u  ú č a s t  n a  je j i c h  ro z 
p r a c o v á n í z a  p o s le d n íc h  40  le t .  U rče n o  v ěd 
ců m , u č ite lů m  s t ř e d n íc h  š k o l ,  s tu d e n tů m . — n —

S u č k o v  A.: G a la k t ik i  z n a k o m ije  i z a g a d o č n y je  
( G a la x ie  z n á m é  a z á h a d n é ) .  V yd . N a u k a . V y jd e  
v e  2 . č t v r t le t í  1988 .

K n ih a  u r č e n á  š iro k é m u  o k ru h u  č te n á ř ů  v y 
p rá v í o v š e c h  z á h a d á c h  k o le m  g a la x i í  —
0  č e r n ý c h  d ír á c h  v já d r e c h ,  o „ s k r y t é "  h m o 
tě ,  o c h e m ic k é m  s lo ž e n í g a la x i í ,  o o tá z k á c h  k o 
le m  je j i c h  v z n ik u  a td ., a td . — n —

Š a ro v  A.: S p ir a ln a ja  g a la k t ik a  M e s s je  33 (S p i-  
r á ln í  g a la x ie  M e s s ie r  3 3 ) .  V yd . N a u k a . V y jd e  
v  1 . Č tv r t le t í  1988.

V e  s v ě to v é  l i t e r a t u ř e  p rv n í m o n o g r a f ie  v ě 
n o v a n á  té to  g a la x i i ,  c o  do  v e l ik o s t i ,  h m o tn o s ti
1 s v ě te ln o s t i  t ř e t ím u  n e jv ě tš ím u  č le n u  M alé  s k u 
p in y  g a la x i í .  U rče n o  a s tro n o m ů m . — n —

Š k lo v s k ij I . :  P ro b lé m y  s o v r e m e n n o j a s tr o f iz ik y  
(P r o b lé m y  s o u č a s n é  a s t r o f y z ik y ) .  V yd . N a u k a . 
V y jd e  v e  3 . č tv r t le t í  1988 .

S b o r n ík  p o p u lá rn ě  v ě d e c k ý c h  s t a t í  z n á m é h o  
s o v ě ts k é h o  a s tr o fy z ik a  o b s a h u je  č lá n k y  t ý k a j íc í  
s e  ja k  a k tu á ln íc h  a s tr o n o m ic k ý c h  p ro b lé m ů , 
t a k  o b e c n ý c h  o tá z e k  f i lo z o f ie  p ř íro d n íc h  v ěd . 
U r č e n o  š iro k é m u  o k ru h u  č te n á ř ů . — n —
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M e te o r ic k ý  r o j  P e rs e id y  p r a v id e ln ě  p o z o ru ji 
n a  e x p e d ic íc h  p o řá d a n ý c h  h v ě z d á rn a m i, s  a s 
t r o n o m ic k ý m  k ro n ž k e m  n e b o  je n  sám  o  d o v o 
le n é . Od r o k a  19E7 js e m  te n to  r o j  b ě h e m  m a x i
m á ln í č in n o s t i  n e s le d o v a l p o n ze  v  le t e c h  1968, 
73 , 7G a 86, k d y  bu d  b y lo  š p a tn é  p o č a s í, n eb o  
r u š il  s v it  M ě s íc e  n a c h á z e jíc íh o  s e  o k o lo  ú p lň 
k u . V  d e n  n e jv ě tš í  č in n o s t i  js e m  p r ů m ě r n ě  s p a 
t ř i l  25 m e te o rů  za h o d in u . T e n to  ú d a j je  o všem  
p o n ě k u d  z k r e s le n  n iž š ím i f r e k v e n c e m i z le t ,  
k d y  b y ly  h o r š í p o z o r o v a c í p o d m ín k y . J in a k  je  
m ožn o  ř í c i ,  že r o j  v y k a z u je  p ř ib l iž n ě  s tá lo u  
v y so k o u  f r e k v e n c i .  N e jv y š š í p o č ty  m e te o rů  js e m

v id ěl v le t e c h  1978 a  1985 , k d y  js e m  p o z o ro v a l 
(v žd y  v r a n n íc h  h o d in á c h )  až  50 P e rs e id  za 
h o d in u .

S n a ž il  js e m  s e  i  o fo t o g r a f ic k é  z a c h y c e n í 
m e te o rů  a  b y l js e m  m á lo  ú sp ě š n ý . P ř i  p o 
u ž iti b ě ž n ý c h  fo to a p a r á tů  b e z  s p e c iá ln íc h  š i 
ro k o ú h lý c h  o b je k t iv ů  js e m  v  n a p ro s té  v ě tš in ě  
p ř íp a d ů  a n i  p ř i  p o stu p n ém  f o to g r a fo v á n í po 
c e lo u  n o c  n e z a c h y t i l  je d in o u  s to p u  m e te o ru . 
M im o řád n ě  ja s n ý  m e te o r  —  b o lid  —  b u d  le t ě l  
m im o z o rn é  p o le  f o t o p ř ís t r o je ,  n e b o  ja s n o s t  
m e te o ru  b y la  n e d o s ta te č n á  p ro  je h o  z a c h y c e n í 
n a  f o to g r a f ic k o u  e m u lz i. S n a d  d v ě v e lk é  tě ž 
k o s t i :  n e d o s ta te č n o u  c i t l iv o s t  f i lm u  a v z n ik  z á 
v o je  d lo u h o d o b ý m  e x p o n o v á n ím  by  m o h l a l e 
sp oň  č á s te č n ě  p o t la č i t  z c e la  n o v ý  f o t o g r a f ic k ý  
f i lm  F o m a p a n  V a r ia n t , v y z n a č u jíc í  s e  m im o řá d 
n ě  v e lk o u  e x p o z ič n í p r u ž n o s tí a  c i t l iv o s t í  až 
36 D IN .

N e jz a jím a v ě jš í  s n ím e k  m e te o ru , k te r ý  js e m  
s j i s to u  d áv k o u  š tě s t í  p o ř íd il  h n ed  v p rv n íc h  
le t e c h  m éh o  s n a ž e n í, u k a z u je  je d e n  z  n e j ja s n ě j
š íc h  b o lid ů , ja k ý  js e m  d o su d  s p a tř il .

Iv o  S c h o tta

ú k a z y - -
V Ř ÍJN U  1987

S lu n c e  v y ch á z í 1. X . v S t r m i n ,  zap a d á  
v 1 7 h4 0 min, D n e 31 . X . v y c h á z í v  6 h4 7 min, z a 
p a d á  v  1 6 h4 0 min. K e k o n c i  m ě s íc e  s e  d en  od 
le tn íh o  s lu n o v r a tu  z k r á t í  o 6 h3 0 min.

M ě s íc  je  v ú p lň k u  7 . X . v 5*i, v p o s le d n í č tv r t í  
14. X . v 1 9 h. N ov n a s ta n e  22. X . v 1 8 *>, p rv n í 
č tv r t  29 . X . v 18h. V e lm i v y so k o u  d e k lin a c i  m á 
M ě síc  p řed  p o s le d n í č tv r t í ,  13 . X ., kdy  v y c h á z í 
n e o b v y k le  b rz o  —  u ž  v e  2 0 h 3 8 m inl V ý jim e č n ě  
n íz k o u  d e k lin a c i  d o s á h n e  M ě síc  p řed  p rv n í 
č tv r t í .  P ř íz e m ím  p r o c h á z í 4. X . a  30. X ., o d 
z em ím  15. X.

P o lo s tín o v é  z a tm ě n í M ě s íc e  bu d e v id ite ln é  
7 . X . v r a n n íc h  h o d in á c h . S tř e d  z a tm ě n í p ř i 
p a d á  n a  ShO l.Sm in, v íc e  n e ž  h o d in u  p ře d  z á 
p a d e m  M ě s íc e . V  u v e d en é m  o k a m ž ik u  p r o c h á z í 
m ě s íč n í o k r a j tě s n ě  u p ln é h o  s t ín u  Z em ě. Z te m 
n ě n í by  p r o to  m ě lo  b ý t p a tr n é , a  to  v p o z ičn ím  
ú h lu  154° (u  „ s e d m ič k y " ,  p ř e d s ta v ím e -lt  s i  
M ě s íc  ja k o  h o d in o v ý  č ís e ln ík , n a to č e n ý  d v a 
n á c tk o u  k  s e v e rn ím u  s v ě to v é m u  p ó lu ) .

M e rk u r je  4 . X . v n e jv ě tš í  v ý ch o d n í e lo n g a c i  
26° od S lu n c e , a  m ě l by p ro to  b ý t v id ě t v e č e r . 
P ro to ž e  v š a k  u  záp ad u  s v ír á  e k l ip t ik a  s  o b z o 
re m  m a lý  ú h e l . Je  p la n e ta  n a  k o n c i o b č a n s k é h o  
s o u m ra k u  již  pod h o r iz o n te m . Ř í jn o v á  e lo n g a c e  
j e  te d y  z h le d is k a  v id ite ln o s t i  n e v h o d n á .

V en u še  s e  p o h y b u je  e k lip t ik o u  b líz k o  M e r
k u ru , 20 . X . je  s  n ím  v  k o n ju n k c i . N en í v id i
te ln á  ze s te jn é h o  d ů vodu ja k o  M e rk u r .

M ars  v so u h v ě z d í P a n n y  Je  v id ite ln ý  v  r a n 
n íc h  h o d in á c h  n a d  v ý ch o d n ím  o b z o re m . V zd á
le n o s t  od Z em ě j e  v e lk á , ja s n o s t  n íz k á  a  ú h lo 
vý p rů m ě r m a lý  (1 8 . X . 2 ,5 7 4  AU, 1 ,8  m ag n itu d y  
a  p rů m ě r k o to u č k u  3 ,6 " ) .  21 . X . k o le m  5h  lz e  
za  p ř íz n iv ý c h  p o d m ín e k  p o z o ro v a t k o n ju n k c i  
s  M ě s íc e m ; M ars  b u d e 1 ,7 °  s e v e r n ě .

Ju p ite r  m á  p o lo h u  v h o d n o u  k  p o z o ro v á n í, 
p ro to ž e  18 . X . n a s tá v á  o p o z ic e  s e  S lu n c e m . 
V id ite ln ý  j e  c e lo u  n o c  a  p r o m ítá  s e  do so u 
h v ězd í R y b . C e lý  m ě s íc  s e  p o h y b u je  z p ě tn ě , 
je h o  r e k ta s c e n z e  k le s á .  18. X . j e  v z d á le n  od 
Z em ě 3 ,959  AU, m á  ú h lo v ý  p rů m ě r  4 6 ,6 " ,  ja s 
n o s t  — 2 ,9 m. Č e tn é  ú k a z y  Ju p ite ro v ý c h  m ě s íc ů  
(p ře c h o d y , z á k ry ty , z a tm ě n í)  n a s tá v a jí  té m ě ř  
d e n n ě , je j i c h  s o u p is  n a jd e m e  v e H v ě z d á řsk é  
r o č e n c e  n a  s t r . 101 a 102.

S a tu r n  v so u h v ě z d í H a d o n o še  je  p o z o r o v a te l
n ý  je n  v e č e r  n ad  jih o z á p a d n ím  o b z o rem  a  je h o  
v id ite ln o s t  s e  z k r a c u je .  18 . X . je  od Z e m ě v zd á
le n  10 ,601 AU, ú h lo v ý  p r ů m ě r  p la n e ty  j e  1 4 " , 
p r s te n c ů  3 5 " ,  ja s n o s t  + 0 ,5 m. 25. X . v e č e r  v y
tv o ř í S a tu r n  tě sn o u  s k u p in k u  s M ě s ícem  a  An- 
ta re m .

U ran  b líz k o  S a tu r n u  j e  s i c e  v e č e r  n ad  o b 
z o re m , v z h le d e m  k  n íz k é  Ja s n o s t i  v š a k  již  n e n í 
p o z o ro v a te ln ý .

N ep tu n  v so u h v ě z d í S t ř e lc e ,  p o b líž  S a tu r n u  
a U ra n u , n e m á  s t e jn ě  ja k o  ty to  p la n e ty  v h o d n é 
p o d m ín k y  k p o z o ro v á n í.



ASTROBURZA

•  K ou p ím  B e č v á řů v  A tla s  C o e li n eb o  p u b lik a c i 
M a rx -P fa u : S te r n a t la s .  N a b íd n ě te  c e n u . A. Um- 
la u f , F o rm á n k o v a  1162 , 535  01 P ř e lo u č .

•  K oupím  H eissů v  o r to s k o p ic k ý  o k u lá r  4 n eb o  
6 m m . F r a n t iš e k  V rá n a , B la n s k o  517 , 512 43 
Ja b lo n e c  n ad  J iz e ro u .

•  P ro d ám  r e f r a k to r  50/540 o p tik a  Z e iss , zv. 
2 2 X a 3 4 X ,  az im . m ., d á le  h lin ík o v ý  tu b u s 
(d é lk a  117, 0  20 ) a  p ř is l .  p r o t iz á v a ž í; a s tro -  
l i t e r .  G ry g a r : V e s m ír  a  d a lš í ,  s e z n a m  z a š lu . 
M. T ic h ý , H o s tě rá d k y  81, 683  53 p. Š a r a t ic e .

•  K oupím  s k le n ě n é  d isk y  od 0  200 m m  o d p o v í
d a jí c í  t lo u šťk y  bez b u b lin e k  a  v n itřn íh o  p n u tí. 
Z b y n ěk  S lá m a , P iš t ín  116 , 373  46 o k r e s  Č e sk é  
B u d ě jo v ic e .

•  K ou p ím  d a le k o h le d  S o m e t B in a r  2 5 X 1 0 0  n eb o  
p o d o b n ý  v d o b rém  s ta v u  a č ís lo  RH 3/1975. 
J . E h l, 5 33  61 C h o ltic e  189.

•  K ou p ím  16 k o m p le tn íc h  ro č n ík ů  Ř íš e  h v ězd  
195 3 — 1968. D á le  m i do k o m p le tu  p o v á le č n ý c h  
r o č n ík ů  c h y b í č . 1 , r o č . X X V II— 1946 a  č í s la  9,

10 r o č .  X X X III— 1952. N ab íd k u  s u d án ím  p r o 
d e jn í c e n y  z a š le te  do re d a k c e  Ř íš e  h v ězd  — 
A s tro b u rz a  pod zn . S b ě r a te l -h is t o r ik  a s tro n o m ie .

•  P ro d ám  d a le k o h le d  N ew to n  0  110/805 n a 
m a s ív n í p a r a la k t ic k é  m o n tá ž i s je m n ý m i p o 
h y b y , z á m ě rn ý m i k ru h y , h le d á č k e m , o k u lá ry , 
f i l t r y  a d rž á k e m  fo to a p a r á tu . D a le k o h le d  je  
to v á r n í v ý ro b y  b e z  h o d in o v é h o  s t r o je  v o r ig i 
n á ln í t r a n s p o r tn í  b e d n ě . Z n .: N a b íd n ěte  ce n u . 
Je n  v á ž n ém u  z á je m c i.  Ja ro s la v  P o ty š , 735 53
D o ln í L u ty n ě  č. 696.

Den UTl-signál UT2-signál

4. V. —0,3300s —0,3028s
9. V. —0,3365 —0,3080

14. V. —0,3421 —0,3126
19. V. —0,3476 —0,3174
24. V. —0,3551 —0,3246
29. V. —0,3626 —0,3322

V. P.

P lu to  v so u h v ě z d í P an n y  s e  b l íž í  k o n ju n k c i  
s e  S lu n c e m  a n e n í v id ite ln ý .

K o m ety : P/ Brooks 2 m á p r o jí t  p e r ih e le m
17. X . P o d le  p ře d b ě ž n é  p ř ib l iž n é  e fe m e r id y  m á 
to h o  d n e r e k ta s c e n z i  0 h2 4 ,5 m int d e k lin a c i  — 1° 
2 1 ,5 ' (u  h r a n ic  V e lry b y  a  R y b ) , ja s n o s t  1 2 ,4 m, 
e k v in o k c iu m  1950 ,0 . M o žn o st z a c h y c e n í fo to 
g r a f ic k y  v ě tš ím i a m a té r s k ý m i p ř ís t r o ji .

P la n e tk y : o n a le z e n í Ju n o  s e  lz e  p o k u s it  po 
p o lo v in ě  ř í jn a ,  kdy  n e r u š í M ě s íc . 18. X . m á 
r e k ta s c e n z i  2 1 h 3 8 m inf d e k lin a c i  — 12 ,2°, je  ve 
V o d n á ř i 4° již n ě  od J  A q r, k u lm in u je  v 19h 
5 im in ? ja s n o s t  8 ,5 m.

V e s ta  a s i  6° z á p a d n ě  od P r a e s e p e  je  v id ite ln á  
rá n o . 18. X . m á r e k ta s c e n z i  8 h l 5 m in> d e k lin a c i  
+  19 ,1°, k u lm in u je  v 6 h 3 0 mint ja s n o s t  7 ,6 m.

M e te o ry : v ě tš in u  ř í jn a  js o u  č in n é  O rio n id y  
s m ax im em  22. X . rá n o , s  h o d in o v ý m  p o čte m  
30 až  40 . M ě s íc  v d o b ě  m ax im a  je  v n ov u , ta k ž e  
n e r u š í.

P ro m ě n n é  h v ězd y : A lg o l m á m in im a  v n o c i
3. X . v e 2 0 h 2 2 min 1 8 . X . v e 4h25m in, 21. X . 
v l h l 5 m int 23. X . v e 2 2 h0 3 m inf 26. X . v 1 8 h5 2 min. 
$  Cep m á n o č n í m a x im a  7 . X . v e 24h a 24. X. 
v e 2h. M ira  s e  z ja s ň u je ,  j e  v ša k  s la b á , je n  a s i  
9m . P. P říh o d a

K re sb a  u k azu je  úh lové  v z d á le 
no sti p la n e t a M ě s íce  od S lu n 
ce  ve 4 . č tv rtle t í 1987. S lu n ce  
zn á zo rň u je  s v is lá  t ro jitá  č á ra  
up ro střed . Z g ra fu  je  m ožné 
zh ru b a  z jis t it  i v zá je m n é  ú h lo 
vé v zd á le n o sti p la n e t a  M ěs íce  
a  je j ic h  po lohy v so u h vě zd ích , 
s te jn ě  ja k o  u rč it d a ta  ko n
ju n k c i p la n e t s  M ěs íce m  a 
S lu n ce m  a  rovněž vzá je m n é  
ko n ju n kce  p la n e t . Č ís la  u k ř i
vek p la n e t  a  M ěs íce  zn a č í d en  
v m ě s íc i, kdy d o jd e  k význam 
n ě jš ím  k o n ju n kc ím . V  ho rn í 
č á s t i ta b u lk y  je  uved ena  i d o 
b a v id ite ln o s ti p la n e t , M ěs íce  
a  e k lip t ik á ln ic h  so uh vězd í 
v  no čn ích  h o d in á ch .

K re sb a  P . P říh o d a

CELOU NOC VEČER __ R A N O  _____________CELOU NOC
| V ÝC H O D N Ě OD S LU N C eT  i Z Á P A D N Ě  OD S L U N C E  |



kalkulátory
v astronom ii

SVATOPLUK SVOBODA
Výpočet zdánlivých poloh 
Měsíce
na programovatelných 
kalkulátorech

1090 LET kb = - 3.6745 * s<l) - 
623.6569 * s<2) + 4.8072 * s<3)
+ 18461.4 * s <4) - 5.3691 * 3(5) 
+ 117.2617 * s<6) 4 1.1919 *

3(7; - 2.1867 * s<8) - 6.295 *
s <9) - 0.144 * 3(10; - <7. 9798 + 
0.0199 * t) * s í l l > * e -
<4.8558 + 0.0121 * t) * 3(12; * 
e - <12.1247 + 0.0303 * t) *
s<13) * e

1100 LET kb = kb - 0.4161 * s<14 
) * e - <29.6526 + 0.0739 * t) *
s <15 ) * e - <6.4812 + 0.0162 * 

"t) *Sílt>; * e  + 0.8046 * 5 <17)
* e - 1.2664 * s<18; * e -0.0906
* s<19> * e - 1.0924 * s <20 ) * 

e * e - 0.0578 * s<21> * e * e +
0.1066 * s<22) * e * e + 0.1144
* s<23) * e * e + 0.0573 * s<24)
* e * e + 1.3213 * s<25) * e + <
5.6469 - 0.0141 * t; * s <26 > * e

1110 LET kb = kb + 1.7705 *  s<27 
) * e + 0.7927 * s<28) * e -
0.006 * 3 <29J * e + <6.749 -
0.0168 * t> * s <30> *  a  + 1.1374 
t s <31; í 6 t 2.7985 t 3 132) — 

2.9993 * s í 33; - 199.4867 * 3<34 
> + 999.6994 * 3 <35) + 33.3581 * 
s<36; - 6.5797 * s<37; + 0.3059
* s <38; - 166.5775 * 3<39;

1120 LET kb = kb 1 0.43 * s<40)
+ 1010.1747 * s<41; - 0.6677 *
s<42; + 15.1219 * 3(43) + 0.2126
* S<44; - 1.0197 * 3<45; -

0.0301 * s<46; - <8.8909 +
0.0222 *  t > * 3(47.) * e -<5.0892
+ 0.0127 * f> * s <48; * e -

0.5974 * 3(49; * e - (7.4536 +
0.0186 * t; * 3(50) * e -<5.3252 
+ 0.0133 * t) * s<51> * e +

0.1014 * s (52) * e

1130 LET kb = kb - 0.2375 * s <53 
) * e - 0.2701 * s <54) * e * e -
0.055 * s<55) * e * e - 0.0829 * 
s <56) * e + 0.7973 * s <57> * e 
+ 0.1215 * s<58) * e - 2.4139 * 
s<59) + 1.6248 * s <60) + 31.7598
* s <61) + 2.1464 * s <62)

0.6338 * s <63) + 0.0393 * s<64)
- 15.5659 * s <65)

1140 LET kb = kb + 0.1101 * s<66 
) + 61.9118 * s <67) + 1.5196 *
3 <68) - 0.1171 * s <69) - 0.0527
* s<70) * e - 0.6513 * s <71) * e 
- 0.6396 * 3(72) * e + 1.5817 * 
s <73) + 0.0089 * s <74) - 1.515

* s < 75) + 3.9839 * s<76) +0.1379
* s<77) + 0.2628 * s<78)

1150 LET kb = kb / 3600 : PK I NT 
’"STREDNI EKLIPT. SIRKA KESICE = 
",FN q (KB) ; CHRS 144 ;

1160 LET x = ABS kb
1170 IF Kb < 0 THEN FRINT =>

GQ S1JB 1530 . GO s u b  155
0: GO TO 1190

1180 PRINT => GO SOB 1530
: GO SUB 1550

1185 REM TRANSFORMACE SOUŘADNIC

1190 LET x = k i l  * PI / 180 :
LET y = kb * PI / 180

1200 LET er = < - 23.452294 +
0.0130125 * t) * PI / 180

1210 LET z = er: GO SUB 1400
1220 LET x = xa /  15

1230 PRINT •"REKTASCENZE",” =
FN o<x>;” hodin” , ” => ” ;:
GO SUB 1530: GO SUB 1560

1240 LET x = ABS yd * 180 / PI
1250 IF yd í 0 THEN PRINT "delt
a=” ; FN o <yd * 180 / PI); CHRS 
144,” : GO SUB 1530 :
GO SUB 1550: GO TO 1270

1260 PRINT ”delta= ” ;FN o<x); 
CHRS 144,” => GO SUB 1530:
(iU SUB 1550

1270 LET x = PI / 2 - Ht * PI / 
12 - lz * PI / 180 + xa * PI / 
180
1280 LET y = yd



1530 LET xl = <x - IHT x) * 60 
1540 LBT x2 = <xl - IHT xl) * 60 
: RETURH
1550 PRINT IHT x ;CHRS 144 ; IHT
xl; ;FN p (x2); " ~" : RETUKN
1560 PRINT IHT x;”h”;INT xl;”m’'; 
FN p <x2>;"s" : RETURH

1600 BEEP .45,0: BEEP .2.4: BEEP 
.2,7: BEEP .45,12: FOR 1=12 TO 

36: BEEP .015,1: NEXT i: RETURH
1620 PRINT 1 ” <c> Dr. Svatopluk
SVOBODA, CSc.,  PRAHA, breze

n 1986” : RETURH .
1650 SAVE "MESIC” LINE 10

Závěrečná část programu obsahuje různé 
podprogramy, které se využívají zejména 
při transformaci souřadnic a při převodu 
je jich  hodnot z decimálního tvaru na stupně, 
minuty a obloukové vteřiny nebo na hodiny, 
minuty a sekundy. Na řádku 1650 je  uveden 
příkaz ke spuštěni programu přímo po jeho 
nahráni z magnetofonové pásky, který je 
ovšem nutno uvést v této formě také pří 
nahráváni programu. Jinak se běh programu 
spouští příkazem RUN.

1395 FEK PODPROGRAMY

1400 LET syd = COS z * SIN y - 
SIN z * COS y * SIN x
1410 IF ABS syd > 1 THEN LET sy
tí = SGN syd
1420 LET yd = ASN syd

1430 LET sxa = (SIN z * SIN y + 
COS z * COS y * SIN x) / COS yd '
1440 IF ABS sxa > 1 THEN LET sx
a = SGN sxa

1450 LET cxa = COS y * COS x /
COS yd
1460 IF ABS cxa > 1 THEN LET cx 
a = SGN cxa
1470 LET 11 = ABS ASN sxa

i
1430 IF sxa > = 0  AND cxa >= 0 
THEN LET xa = 11 * 180 / PI 

1490 IF sxa >= 0 AND cxa < 0 
THEN LET xa = 180 -11 * 180 /

P1
1500 IF sxa < 0 AND cxa < 0
THEN LET xa = 180 +11 * 180 /

PI
1510 IF sxa < 0 AND cxa >= 0
THEN LET xa = 360 -11 * 180 /

P I1520 RETURN

1 2 9 0  LET z  = f t  *  P I / 1 8 0  -  P I
/  2
1 3 0 0  GO SUB 1 4 0 0

1 3 1 0  IF  x a  > 9 0  THEN PRIHT ” ’ AZ 
IMUT” ,'*  = ’’ ; FN o ( 4 5 0  -  x a )  ;

CHRS 1 4 4 : GO TO 1 3 3 0

1 3 2 0  PRINT ’ "A Z IK U T ", ” =
FN 0 ( 9 0  -  x a ) ; CHRS 14 4
1 3 3 0  PRINT " V y s k a  nad ob zorem =  «
; FN o (y d  *  1 8 0  / P I) ;C H R S  1 4 4

1 3 4 0  GO SUB 1 6 0 0  : GO SUB 1 6 2 0
: COPY : STOP

K uvedenému programu je možno ještě do
dat, že vlastní nahrání programu příkazem 
SAVE nebo LOAD trvá asi minutu a pade
sát pět sekund, vlastni výpočet trvá asi 2 
minuty 20 sekund, z toho zaplnění první 
obrazovky asi 5 sekund a zaplnění druhé 
obrazovky asi 2 minuty 15 sekund.

6 . K o n t r o ln í  v ý p o č t y

Program jsem ověřil na velkém množství 
kontrolních výpočtů, které jsem srovnával 
s údaji publikovanými ve specializovaných 
ročenkách. Ve Zdokonalených měsíčních efe- 
meridách5* jsou uvedeny tyto údaje: Střední 
ekliptikální délky a střední ekliptikálnl šířky 
s přesnosti na čtyři desetinná místa oblou
kové vteřiny, hodnota paralaxy je  uvedena 
s přesností na čtyři desetinná místa oblou
kové vteřiny, hodnoty deklinace a rekta- 
scenze jsou uvedeny s  přesnosti na dvě 
desetinná místa obloukové vteřiny a na dvě 
desetinná místa sekundy. Této přesnosti 
jsem přizpůsobil výstupní údaje svého pro
gramu, 1 když tyto efemeridy zahrnuji pouze 
časové období let 1952 až 1959.

Výpočty za pozdější období jsem srovnával 
s údaji uvedenými v astronomických ročen
kách The Astronomical Almanac na jednot
livá léta, kde jsou sice střední ekliptikálnl 
délka a šířka uváděny zřejmě pouze orien
tačně ve stupních-s přesností na dvě dese
tinná místa [v naší Hvězdářské ročence však 
nejsou uváděny vůbec], jsou zde však uve
deny hodnoty paralaxy s přesností na setiny 
obloukové vteřiny, vzdálenost Měsíce v zem
ských poloměrech s přesností na tři dese
tinná místa, rektascenze s přesností na jednu 
desetinu sekundy a deklinace s přesností na 
celou obloukovou vteřinu. Konečně jsou zde 
uvedeny hodnoty středního hvězdného času 
s přesností na desetitisíciny sekundy.

(pokračování)



V ŘÍŠI SLOV Z o b s a h u

Otevřená hvězdokupa v Raku P ra esepe ( mluví se  
o ní v článk u  o říjnových ú k a zech ] m á č esk é  jm éno  
Jesličky. Což je vlastně p řek lad  latinského slova prae- 
sa ep e, k teré  znam ená chlév , stáj, ale i ohradu a úl. 
Z tohoto latinského slova pochází italský výraz pre- 
sep io , k terý  se  užívá ve výtvarném  um ění pro ozna
čen í m alířského ztvárnění výjevu Ježíšek  v b etlém 
ském  ch lév ě. K řesťanskou motivaci mají i názvy dvou 
hvězd poblíž P raesepe  —  Asellus borealis a A sellus  
australis, tedy česk y  S ev ern í a Jižní oslík. Oslíci bý
vali součástí betlém ského  výjevu. H vězdě (až Galileo 
Galilei objevil d a lekoh ledem , že je to skupina h v ězd ) 
se v historii říkalo i jinak. T ádžický m atem atik, fyzik, 
astronom  a básník Omar Chajjám  ( asi 1021— 1122) 
pro ni m ěl jm éno S tředn í m lhavá na hrudi (R a k a ], 
Arabové ji nazývali Madan, Důl na železnou rudu. 
Motivaci tohoto názvu se  nám  zjistit nepodařilo .

V e stejném  článku je i zm ínka o souhvězdí V elryby. 
Na téh le  V elrybě je  zajím avé, že to vlastně žádná  
velryba nebyla. Šlo (v  m ytologii, ovšem ) o m ořskou  
obludu jm én em  K étos, od k teré  Etiopii a hlavně An- 
drom edu, d ceru  zdejšího krá le  K éfea , osvobodil slavný  
řeck ý  hrdina P erseus. A ndrom eda trpěla  za svou 
matku K assiopeiu, která  těžce  urazila m ořské nym fy  
(označila  se  za krásnější než ony všechny  dohrom a
d y ) , ty si stěžovaly svém u pánovi Poseidonovi a on  
poslal K éta zničit Etiopii. Zem i mohlo zachránit leda  
to, že krásná  A ndrom eda zůstane přikována na skále  
u m oře. P erseu s to tak n en ech a l, Kéta zabil a všechno  
skončilo  jeho svatbou s A ndrom edou.

Je jistě zajím avé, že  právě z tohoto jediného  mýtu 
Ř ekové čerpali tolik názvů pro souhvězdí. Na obloze 
jsou P erseus, A ndrom eda, její ro d iče  K éfeu s (v  latini- 
zované podobě C efeus, odtud pak c e fe id y ) a Kassio- 
peia  (v  č e s k é  podobě K asiopeja) a i ta V elryba, co  
velrybou nebyla. min

E. M a g u lo v á : K o sm o lo g ie

a je j í  v ý z n a m ; J. G ry g a r : 

l e ň  o b je v ů  1986 ; L. K řiv - 

s k ý : P o lá r n í z á ř e  (1 2 . a

13. 7 . 1 9 8 2 ) ; E . Š k o d a : Cui 

d o m u s h u ic  h o r a ; S . S v o 

b o d a : K a lk u lá to ry  v a s t r o 

n o m ii —  P ro g ra m  v ý p o čtu  

z d á n liv ý c h  p o lo h  M ě s íc e

H 3  C O A E P H C A H H H
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Z prací Ivo Schotty (k článku na str. 156)
Mimořádně jasný vybuchnuvší meteor — bolid z roje Perseid. Vyfotografováno 12. srpna 
1970 ve 22h25min SEČ  v Jilemnici pevně stojícím fotoaparátem Flexaret VI s objektivem 
Belar 3,5/80 mm na svitkový film ORW O 27 DIN. Celková expozice snimku byla 12 minut 
(22.15— 22.27 h).

Konjunkce Venuše s Měsícem a Merkur
Pohled směrem k JV obzoru z Jablonce n. Nisou pořízen 29. listopadu 1986 v 6h27min 
SEČ. Expozice 3 sekundy Exaktou VX 1000 s objektivem Pancolar 2/50 mm na kinofilm 
Fomapan F 27 DIN. Autor poslal snímek trochu opožděně, ale i tak rádi otiskujeme.



VLA STN ÍM A
R U KA M A

Refraktor pro běžná amatérská pozorování. Konstruktérem je  
Václav Babij z Ústi nad Labem. Montáž V. Marčišovský. Základní 
technické parametry: 0  150 mm, f = 930 mm, okuláry f = 25 
mm, f = 16 mm, průměr odrazového zrcátka 70 mm, paralaktická  
montáž s ručním posunem na stativu od teodolitu.


