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LUBICA MAGULOVA
KOSMOLOGIE —
jeji vyvoj

a vyznam (6)

V sumarizaci nazvii, jeZ jsme uvedli v mi-
nulém &isle RiSe hvézd a které vlastn& pred-
stavuji riizné drovné zkoumani vesmiru, je
znazornéna i zakladni alternativa diskusi,
tj. jedinetnost vesmiru, anebo mnoZstvi ves-
mirii. Brat vesmir jako jedine&ny ma velky
vyznam pro konkréiné kosmologickou fro-
veil, kde je vysoky stupeii determinace sub-
jektu objektem poznéani a kde se tvofi ,,ma-
teridl“ pro dal3i zobeciiovani. Na této drov-
ni zobecnéni vSak uZ neni moZné empirické
poznatky dalekosdhle extrapolovat, tady uz
musi byt informace o objekitu zobecnéné
v souladu s globdlni kosmologickou proble-
matikou.

G. M. Idlis v praci Sovremennaja revolju-
cija v kosmologii (Priroda, 1978 &. 4) vystu-
puje proti zobecnéni metagalaxie na cely
vesmir, protoZe se tu a priori vyluuje moz-
nost existence jinych metagalaxii, té nasi po-
dobnych i nepodobnych. To prFivadi k ne-
podloZenému pouZiti obecnych kosmologic-
kych principi na konkrétni kosmické sou-
stavy anebo produkuje stejné chybné rozsi-
feni empiricky stanovenych ndhodnych lo-
kélnich vlastnosti (napf. pozorované syste-
matické rozSifovani metagalaxie) na cely
potencidlné moZny vesmir jako celek. Zto-
toziiovani expandujici metagalaxie s celym
vesmirem vytvari pak mnoho svétonazoro-
vych tézkosti.
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Téi rdzné pohledy na prstence Uranu. Na hornim
snimku jsou prstence zachyceny v odraieném svétle.
Nejjasnéjii je sloika epsilon, éta je zfetelné difuz-
ni. Prostiedni smmei byl ponzen v dobé, kdy se
pr ly na y. Uran je
vpravo vymzné tmavii, terminator cla ui neni na
snimku zachycen. Pfi tomto zob latfiuj;
jok 3Sitka, tak optické tloustka prstenci. Ulky prste-
nec gama je vidét velmi slab&, prstence 4, 5 a 6 ne-

jsou téméf pat Spodni k je v protisvétle.
Pasma prachu, ktera ptyluji sluneéni svétlo, jsou
velmi zfetelna. Snimek byl (- an 96 sekund.

K TITULNI STRANE

Supernova 1987A na snimku z 26. 2. 1987, ponzeném
G. Pi z ESO p i 1m Schmidtovy k

Na 15mi = pozici na Izi Kodak llaO )e
supemova silné pF a ky ve tvaru
kiife wvznikly difrakci nc driacich fotogrcﬂcke kazety.
V dobé expozice byla va 4,4m,

Koncepci mnohosti vesmirii (tzv. fridmo-
nii nebo plankeonii), ktera ma heuristicky
vyznam tim, Ze se v ni projevuje jednota
mikrosvéta a megasvéta, rozpracovavaji
napi. M. A. Markov a G. M. Idlis. Vesmir ja-
ko objekt kosmologického poznéni tedy vy-
stupuje jako historicky objekt, ktery v za-
vislosti na pokroku ve vyzkumu vesmiru
bude nutné v budoucnosti zobeciiovat.

V diskusi jde o alternativy pojeti podstat-
nych charakteristik a povahy vesmiru, kte-
ry uZ ale vystupuje jako teoreticky idea-
lizovany objekt (podobné jako mnapr. tzv.
idealizovany plyn). Diskutuji se kvantitativ-
ni i kvalitativni aspekty, stupeii abstrakce
od reality a jeho vyznam pro konkréini
kosmologické poznéani. Vyznam abstrakei
podtrhl uZ V. L. Lenin ve Filozofickych seSi-
tech, kdyZ napsal, Ze ,mysSleni pFi vzestupu
od konkrétniho k abstrakinimu se nevzda-
luje, je-li pravdivé, od pravdy, ale naopak
pribliZuje se k ni.“ Abstrakee hmoty, pFirod-
niho zdkona, abstrakce hodnoty atd., jedno-
duSe vSechny védecké... abstrakce odraZe-
ji pfirodu hloubé&ji, presnéji, plnéji. Zarovein
vSak abstrakce musi odpovidat skutetnému
prohlubovani naSeho poznani svéta. Jako
kaZdy objekt poznéani, jeho praktické osvo-
jeni &lovékem, tak i vesmir vystupuje v kaz-
dé etapé vyvoje poznéani jako konkrétné his-
toricky, jako vy&lenéni wuréitych aspekti,
které jsou zavislé na cilech a moZnostech
piirodnich véd, na spolefenskych potre-
bach, které odpovidaji drovni dialektického
vztahu subjektu a objekin v procesu pozna-
ni a praktické &innosti lidstva, ktera pre-
tvari své Zivotni prostiedi. Vesmir se, Fika
A. Tursonov (Filosofija i sovremennaja kos-
mologija), organicky vélefiuje do kontextu
progresivni védeckopozndvaci ¢Cinnosti lid-
stva. To znamend, Ze kosomologie operuje
s konkrétné védeckym pojetim vesmirn, kte-
ré je historicky zavislé a jehoZ objem a
obsah je uréovan koncep&nim rdmcem dané-
ho systému empirického a teoretického po-
znani.

V diskusich o objektu kosmologie, v sa-
motném nastoleni problému jedine&nosti ne-
bo mnohosti, v pokusech urtit, co to vlast-
né vesmir je, se projevuji hluboké filozofic-
ké a svétondzorové souvislosti. StFetavaji se
tu pojeti prirodovédna, jeZ maji rizny stu-
peii obecnosti. Neni vSak moZné zanedbat
heuristickou funkeci pFedstav o nekoneénos-
ti a nevyCerpatelnosti materidlniho svéta,
dialektice ¢asti a celkn, poznatelnosti a ne-
poznatelnosti, ale zaroveii v téchto disku-
sich jde o moZnosti a hranice souasnych
prirodovédnych poznatkii. Proto maji viech-
ny tyto diskuse velky metodologicky a his-
torick§ v§znam. ReSeni této problematiky se
pak stava zaleZitosti interdisciplindrni, stej-
né tak jako samotné poznéni vesmiru ne-
spadda jen do kompetence pouze jednoho
védniho oboru.

Jednim z charakteristickjch znakii vzta-
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hu filozofie a specidlnich v&d v soutasnjch
podminkédch je stile siln&jSi pronikani dia-
lektiky do struktury v&deckého poznéni. Ho-
voFi se o tzv. dialektizaci védy. Projevem
tohoto procesu je jednak vytyfovéni a Fe-
Seni fundamentélnich otdzek pFirodnich véd,
dotykajicich se zakladnich aspektii objek-
tivni reality, a déle je to ten fakt, Ze sa-
motna védecka Cinnost, jeji struktura, me-
tody a podminky, se stala objektem filozo-
fické analyzy. Organické spojeni konkrét-
nich véd a dialektiky opodstatiiuje tésné
spojeni a vzdjemné prolindni specidlné vé-
deckych metod a materialistické dialektiky
ve zkouméni p¥irodnich a spoletenskych
procesii.

Materialisticka dialektika jako véda o nej-
obecné&jSich zdkonech v§yvoje prFirody, spo-
letnosti a mysleni vytvaFi teoreticko-meto-
dologickou bazi p¥irodnich a spolefenskjch
véd. Marxisticko-leninské dialekticka meto-
da vznikala a formovala se v t&sném spoje-
ni s vfvojem konkrétnich véd. Jde tedy
o vzajemny vliv a obohacovéni se, o proces,
pfi kterém dialektika nehraje nadfazenou
filohu védy véd. Dialektickd metoda je pod-
mingna svfm objektivnhim zédkladem, jehoZ
odrazem jsou zdkony dialektiky, kategorie
a principy a jejich uvédomé&lé uZivéni v po-
zndni a revoludni pFfemé&né objektivni pFi-
rodni a spoletenské reality. Vzdjemnou jed-
notu dialektiky a specidlnich véd ve siéfe
metod je moZné charakterizovat jako vztah
obecného, zvlastniho a jedine&ného. Dialek-
tickd metoda se konkretizuje ve special-
nich metoddch, které maiji sviij specificky,
relativné autonomni vyznam. Specidlné véd-
né metody, jeZ maji v oblasti své aplikace
obecn§ vyznam a platnost, odhaluji zvlast-
ni a specifické v objektech a jevech p¥i-
rodni a spolefenské reality, dialektickd me-
toda odhaluje podstatné a obecné. To se
v nich riizn& projevuje a své vyjadfeni na-
chézi v zdkonech a kategoriich materialis-
tické dialektiky.

Ve védeckém poznéani je nevyhnutelné spo-
jeni materialistické dialektiky a metod spe-
cidlnich véd na zdkladé zobecnéni vjvoje
pFirody, spoletnosti a mysleni, zobecnéni
konkrétni historické praxe spoletnosti. Ve
vztahu ke konkrétnimu védeckému pozné-
ni vystupuje dialektika ve své svétonazoro-
vé, heuristické a prognostické funkeci. Ve
svém neustidlém vyvoji fizce souvisi s celym
procesem védeckého poznéni, zobeciiuje je-
ho vysledky, uddvd obecny smér védeckeé-
ho vyzkumu. Dialektickd metoda ve svych
jednotlivich a specifickfch projevech za-
bezpetuje vzdjemnoun souvislost a névaznost
logick§ch operaci, zpiisobii a metod vé-
deckého vyzkumu. A jakou dlohu hraje
v kosmologii? O tom pFisté.

Pfel. Eduard Skoda

Zoeﬁ Jiri Grygar
x ‘Sbjeva * .
e GPjevu

(4)

Pro poskozeni stiech
budov vzali za zdklad minimélni hmotnost
meteoritu 0,2 kg a odtud spoéitali, Ze za
rok je na svété poskozeno paddem meteori-
tu 16 stfech budov. VétSsina z téchto im-
paktii ziistdvd pFirozené nepoviimnuta a
nasledné zatékani stFechy se pripisuje ba-
nalnim pozemskym pFidindm. PojiStovny
tak kone&n# ziskaly spolehlivé podklady
pro pripad, Ze by se nékdo hodlal pojistit
proti kosmickym rizikim.

V minimu slunedni innosti podle mé-
feni radiometrn ACRIM na druZici SMM
byla slunetni konstanta v mezich méricich
chyb opravdu konstantni: 1373 W m-2% To
je uklidiiujici s ohledem na skuteZnost, Ze
v letech 1980—1985 slunefni konstanta
spojité klesala priimérnym tempem 0,015 %
rotné. Kdyby se takovy trend udrZel po
dobu né&kolika desetileti, mé&lo by to nevy-
hnuteln& pro Zemi zFetelné klimatické dii-
sledky (J. Eddy uvadi, ¥e zména sluneni
konstanty o 0,2 % se jiZ klimaticky pro-
jevi; pokles konstanty o 1 % stafi na vyvo-
lani malé ledové doby). Zda se vSak, Ze
pozorovan§ pokles je jen sestupnou @gasti
cyklické variace sluneni konstanty, souvi-
sejici patrn& s 22letym magnetickym cyk-
lem slune&ni aktivity.

Problém slune&niho cyklu dostal novy
rozmér pozorovanim G. E. Williamse, ktery
zkoumal vrstvitky sedimenti v prekam-
brijskfch hornindch pFed 680 milidny lety.
Vrstvitky jevi pFesné stejnou 1lletou perio-
ditnost, nepochybn& zpiisobenou sluneini
aktivitou, jako by vznikly teprve viera.
Autor dokonce nenasSel Z&dné prekambrij-
ské vymizeni aktivity, obdobné proslulému
Maunderovu minimu, tak¥e ponékud po-
chybuje o reédlnosti minima.

PretrvAvajicim problémem pii studiu
Slunce jako hvézdy ziistdvd deficit sluneg-
nich neutrin. V posledni dob& se stalo bez-
méla médou FeSit tuto otézku argumenty
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vypiijtenymi z Césticové fyziky a kosmolo-
gie zéaroveil. Jak zndmo, kosmologicky pro-
blém skryté hmoty se dnes teoreticky ¥Fesi
predpokladem existence slabé interaguji-
cich mélo hmotn§ch &astic (neutrin, fotin,
axionii, gravitin atp.), a tak se nékteFi
autoFi snaZi vyunZit téhoZ principu pFedpo-
kladem, Ze hypotetické slabé interagujici
castice (oznatované téZ jako kosmiony
anebo zkratkou WIMP) se Kkoncentruji
uvnitf Slunce a ochlazuji centrdlni oblasti.
Diisledkem niZ8i teploty nitra je niZsi pro-
dukce neutrin, neZ jak vyplyvd z dosavad-
nich modeli. Jiné FeSeni navrhl H. Bethe.
VySel z prdce S. MiSejeva a A. Smirnova
o zméné moédid neutrin v husté latce cen-
trdlnitho Slunce a o =zavislosti hmotnosti
elektronovych neutrin na hustoté okolniho
prostiedi. To by se nakonec projevilo pie-
chodem elektronovich neutrin do médu
mionovych neutrin, kterd nelze registrovat
dosavadnimi experimenty. VétSina odbor-
nikii si viak uvédomuje, Ze FeSit tak diile-
Zitou otdzkn pouze na zdkladé jediného
experimentu je riskantni. Proto se vklada
hodné nadé&je do realizace novych zpiisobii
detekce slune&nich nentrin jednak v SSSR
a jednak v zdpadni Evropé. Prvni vysledky
by mély byt zndmy po roce 1990.

Neobytejné dynamicky se rozviji nové
odvétvi nepiimého experimentdlniho v§-
zkumu slune&nfho nitra pomoci oscilaci
sluneéniho povrchu. Vieobecné se jiZ ujal
ndzev metody jako helioseizmologie. P¥ed-
pokladd se totiZ, Ze povrchové oscilace
jsou projevem akustickfch vin prochéze-
jicich celym nitrem Slunce a testujicich
tudiZ jeho fyzikdlni vlastnosti. Experimen-
tadlni potatek helioseizmologie spadd do
roka 1960, kdy R. Leighton aj. objevili
Sminutové oscilace, které teoreticky objas-
nil roku 1970 R. Ulrich pravé jako akustic-
ké viny slune&niho nitra. Potvrzenim z&-
sadni sprdvnosti teorie se stala nepretrZita
5denni pozorovani oscilaci v Antarktidé a
posléze jesté deldi t¥imd@sitni Fada ze sta-
nic podél obvodu Zemé.

Jak uvédi J. Toomre, z dosavadnich mé-
Feni lze odvodit, e ve vné&jSich 30 % slu-
netniho poloméru (obsahujicich jen 1%
slunetni hmoty) probihd turbulentni kon-
vekce plynu, kdeito termonukledrni reakce
je omezena na centrdlnich 25 % polomérn
Slunce. Z oscilaci uréené slune&ni zplosts-
ni 1,7.10-7 je tak malé, ¥e nemiiZe ovlivnit
pozorované nadbytetné stafeni perihélia
Merkura, takZe je jasné, Ze stafeni je rela-
tivisticky fikaz. Je pfirozené, Ze v¥echna
tato méFeni i odpovidajici teorie maji kli-

tovy v§znam i pro pochopeni struktury
ostatnich hvézd.

V§zkum jednotlivfch hvézd stdle Easté&ji
vyuZivd netradiéni metody skvrnkové in-
terferometrie, umoZiinjici rozliSeni t&snych
a mélo svitivych sloZek blizk§ch hvézd.
Metoda je zvlasf slibnd v infradervené ob-
lasti, kde se nachézeji maxima zaFivého
toku substeldrnich objektii, jimZ se zagalo
rikat hnédi trpaslici. D. W. McCarthy, obje-
vitel prvniho hnédého trpaslika VB 8B,
sledoval stejnym postupem jiZ 50 blizk§ch
hvézd s rozlifenim aZ 0,1”. Se sv§mi spolu-
pracovniky tak objevil 21 priivodei, coZ
potvrzuje, jak vzdcnou vyjimkou je skuted-
né izolovanéd hvézda.

Piehled o dne3nich moZnostech hledani
priivodeii blizk§ch hvézd publikoval A. A.
Tokovinin. Velmi nadéjné jsom nepFimé
metody, kdy napfiklad skvrnkova interfero-
metrie umoZiiuje relativni méFeni poloh
slozek ve dvojhv&zd& s piesnosti az 10-*
obl. viefiny. Kdyby se podafilo tuto pFes-
nost zvySit jeSté o 2 Fady, mohli bychom
takto detektovat planety o hmotnosti Zemé
u nejblizS§ich dvojhvézd. Kolisdni radidlni
rychlosti materské hvézdy bychom mauseli
zméFit s chybou do = 10 m/s, abychom
zjistili odchylky vyvolané gravitatnim pii-
sobenim planet na hvézdu. Takov§ projekt
pro 15 blizkjech hvézd sluneéniho typu
rozbéhl B. Campbell. Pfesné polohy hvézd
na 0,003” Ize téZ dostat velmi rychle po-
moci zobrazovacich matic CCD. To umoz-
finje neobyejné zv§Sit i piFesnost méfFeni
vlastnich pohybii a pFipadné odhaleni vlni-
vého pohybu, zpiisobeného neviditeln§m
priivodcem sledované hvézdy. Touto meto-
dou byl vlastni pohyb Prokyona po obloze
zjistén béhem jednoho t§dne!

Pro poznédni priibéhu vyvojové [aze, pi¥i
niZ z ftriki mezihvézdn§ch molekularnich
mraten vznikaji nové hvézdy, jsou nejcen-
néj8i infratervena pozorovéni. C. J. Lada
aj. tak podrobné studovali objekt 16293-
2422, objeveny druZici IRAS v souhvézdi
HadonoSe pobliZ hvézdy Antares. Zdroj je
vzdélen 160 pc a pf¥i teploté povrchu pouze
40 K vysila v infraferveném oboru 20krat
vice energie neZ Slunce v celém spektru.
Priimér objektu je asi 1600 AU. Vie nasvéd-
tuje tomu, Ze pozorujeme protohvézdu do-
sud ve stadin gravita®niho kolapsu, i kdyZ
jako ve vétSiné podobn§ch pFipadii astro-
nomové zde aZ doneddvna pozorovali pouze
bipoldrni v§ron hmoty smérem ven. Teprve
mikrovinnd méfeni na frekvenci 245 GHz
P. R. Maloneyem aj. odhalila posunuté &a&-
rové emise CO, svédiici o dostFedivich po-
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Obr. 1 — Vzajemné poloha Slunce, Zemé a komety
Halley pfi prichodech komety peuhelern (bod P). Na
draze k jsou pného (V)
a ustupného [te)] uzlu. Uuky dmhy komety pod ro-
vinou ekliptiky jsou mnuéeny éérkonné Polohy ko-
mety jsou wyznaé &si¢nich inter-
valech a u kaidé 30 uvedena phblllné vizuélni hvézd-
na nhkost (pfi pozorovani ze Slunce; zdénlivou

g i p éGni ze Zemé& obdriime pFicte-

hybech v oblasti o poloméru 3000 AU a
hmotnosti 0,1 M. Jadro kolabujiciho dtva-
ru ma polomér 3 R, a hmotnost 0,25 M.
Lada soudi, ¢ jde o protohvézdu starou
nanejvys 30000 let, ktera b&hem nejbliz-
Sich 100000 let ,doroste“ na hvézdu
o hmotnosti Slunce.

Pozorovani svédéi o tom, Ze protohvézda
piibira hmotu z akre&niho disku a souéas-
né ji CGastetné vraci v podob& polarnich
vytryski, které se pozoruji snéze a pro
astronomy byly netekanym pFekvapenim.
S. A. Colgate a A. G. Petschek vSak nalezli
genidlné jednoduché vysvétleni. KaZdy
iitriek mezihvézdného mratna méa nutné
nezanedbatelny moment hybnosti. PFi kon-
trakei na hvézdu se polomér itvarn zmensi
o 8 Fadi, avSak stabilita hvézdy vyzZaduje,
aby povrchova rychlost rotace hvézdy ne-
prevysila Fadové 100 km/s. To znati, Ze
mement hybnosti hvézdy musi byt 10° a¥
10°krat niZ8i neZ moment hybnosti piivod-
niho mra&na, coZ pFirozené neni Zadna
malitkost. Siln§ vytok hmoty, odnéaSejici
s sebou pFebytetny moment hybnosti, je tedy
spoletné s viskozitou v akrefnim disku ko-
lem protohvézdy hlavnim prostfedkem, jak
se hvézda nadbytefného momentu hybnosti
zbavuje; jinak by zkratka dodnes ani jedna
stabilni hvézda nemohla vzniknout.

nim hodnoty 5 log A, kde A je vzdalenost komety
od Zemé v jednotkach AU). Délka chvostu komety
je uvedena ve spravném méfitku viéi poloméru dra-
hy Zemé. Poloha Zemé& pfi jednotlivijch priichodech
komety perihelem je vyznaiena prisluinym letopoé-
tem. Z grafu je ihned patrné nevyhodnost ndvratu
z r. 1986 pro pozorovani ze Zemé&, a naopak dobré
podminky pro pfisti navrat r. 2061. (Podle D. W.
Hughese)

Zvlastni problém zde piedstavuje vznik
hvézd v dobé raného vesmiru, kdy se ves-
mirnd latka sklddala pouze z vodiku a heé-
lia. Tyto hvézdy I. generace (III. populace)
dosud nikdo nepozoroval; i v nejstarSich
kulovych hvézdokupédch jsou vSechny hvéz-
dy jiZ ,znetisténé" produkty termonuklear-
nich reakei. R. Cayrel nyni zformuloval do-
mnénku, podle niZ v prvotnich mezihvéz-
nych mragnech (v nichZ nebyly kovy pFi-
tomny) mohly vznikat pouze velmi masivni
hvézdy s hmotnostmi 50—100 M. Tyto
masivni hvézdy Cisté z vodiku a hélia mély
prirozen# kratkou Zivotnost a brzo vybuch-
ly jako supernovy. Tim obohatily mezi-
hvézdnou latku o kovy, které pak ,zaSpi-
nily" materidl hvézd II. generace (II. po-
pulace) na pozorované hodnoty. Tehdy uz
totiZ pivodni fyzikdlni omezeni na vyso-
kou minimélni hmotnost vznikajicich hvézd
pominulo. Mélo masivni dlouhoZijici hvéz-
dy IL populace proto pozornjeme jesté
i dnes.

W. D. Heintz objevil pozoruhodnou ku-
riozitu v nasem blizkém (30 pe) okoli. Jde
o vizudlni dvojhvézdu SAO 153066 a 159067
v souhvézdi Vah s dhlovou vzdéalenosti 5'.
Pir je napadny velkym vlastnim pohybem
3,67”/rok. Radialni rychlost &ini 300 km/s,
z tehoZ plyne prostorova rychlost 650 km/s.
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Obr. 2 — Obéina doba P komety Halley zietelné
kolisa mezi 74,4 a 79,2 roku, coi je vyvolano zajme-
na gravitaénimi poruchami pii pFibliZeni

k planetam a dale negravitaénimi vlivy sounseuclmn
s nesymetrickou ztratou hmoty komety. (Podle D. K.

Yeomanse aj.)

Obr. 3 — Poloha zdroji prachovych vytryskii na idea-
lizovaném sférickém povrchu jadra komety Halley.
Zdroje jsou jak linedrni, tak kruhové a jevi aktivitu
pouze tehdy, |sou-l| pfimo osvelleny Sluncem Pole~
ha zdroji byla od z Iyzy snim-
ki kemety z r. 1910 a v podstulé potvrzena udaji
z kosmickych sond v bfeznu 1986. (Podle Z. Sekaniny
a S. M. Larsona)

Obr. 4 - Fyzikalné-chemické dminky v okoli ko-
metarniho jadra J. Z povrchu |qdm unikaji matefské
molekuly H;0, CO:, HzCO;, NH;, CH,, HCN atd.,
které se pdsob gfeni méni na dce-
finné produkty CO, CN, C;, C;, CH, NH, NH:, OH,
resp. na radikaly H:0+, CO+ N2+, CH+, COz+.
OH+. Poviimnéte si logarit é skaly vzdal i D
(v km) ve sméru od jadra komety ke Slunci. V od-
povidajicich vzdal tech pozom]eme plynnou i pra-
h komu k ty a turbul blast, v nii se
za obloukovou razovou vinou snifuje rychlost sluneé-
niho vétru ze standardni hodnoty kolem 400 km/s na
pouhych 50 km/s. Vné razové viny pozorujeme roz-
sahlé vodikové halo a ve sméru odvraceném od Slun-
ce prachovy a iontovy chvost. (Podle V. M. Baleba-
neva a V. . Moroze)

Po odetteni stfedni rota&ni rychlosti v Ga-
laxii zbyva prebytek 470 km/s, coZ je vice
nez anikova rychlost v daném misté Gala-
xie (320 km/s)! To oviem znamend, Ze ten-
to par jednou opusti Galaxii, atkoliv v sou-
tasné dobé sméiunje k jejimu sifedu. Jelikoz
jde o podtrpasliky tfidy KO (hvézdy s dlou-
hou vydrzi), jde o vyborny dopravni pro-

stfedek pro predavani vzkazii mezi gala-
xiemi.
B. E. Schaefer studoval infracervené

dvojhvézdy v katalogu druzice IRAS a zjis-
til, Ze pouze 32 z 260 objekti obsahuje
kompaktni sloZky (bilé trpasliky, neutro-
nové hvézdy). Kolem novy RR Pictoris
(z roku 1925) objevil statickou prachovou
obalku ve vzdédlenosti 1 AU od hvézdy.
Pro novu Sagittarii 1982 nalezl dikazy jak
pro prach vytvoreny béhem nynéjsiho
vzplanuti, tak i prachova zrnka zbyla z vy-
buchii predeslych. S. Starrfield aj. spo&i-
tali modely vybuchu nov s velkou amplitu-
dou jasnosti jake byla V 1500 Cygni. Uka-
zali, Ze vybuch probéhl na povrchu bilych
trpaslikii, sloZenych z prvki O, Ne a Mg,
jejichZ hmotnost pred kontrakei dosahovala
8—12 hmotnosti Slunce a p¥i v§buchu &ini
asi 1,25 M. Novy tohoto typu se prozra-
zuji silnym zastoupenim Kkysliku, neonu,
hotEiku a hliniku v rozpinajicich se plyn-
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nych obalech. Tvorba prachu je zesilena
u nov, které maji v obalkach uhlik. Mezi
vybuchy neni zFejmé pretok hmoty k bilé-
mu trpasliku plynuly, ponévadZ pozorovani
nedavnych nov dava piili§ vysoké hodnoty
Fadu 10-® M_/rok. Nejspife po nékolika
stoletich piretok ustane a obnovi se aZ tés-
né pied dalS$im vybuchem (v intervalu
Ffadu 10° let).

Jestlize je akrece hmoty velmi nizka, ne-
dochéazi k explozim novy, ale bil§ trpaslik
nendpadné dospéje aZz k Chandrasekharové
mezi hmotnosti (1,4 M ), kdy exploduje
v podobé supernovy I. typu. Bili trpaslici
json v mnoha smérech astrofyzikdlné pozo-
ruhodné objekty. Zasluhou S. Chandrasek-
hara byla v jejich nitrech prokazana rela-
tivistickd degenerace a postupné vyborné
potvrzena pozorovanim. Odtud odvozenéa
Chandrasekharova mez se stala diileZzitym
kritériem pro zji§fovani hvézdnych osudi.

(pokracovéni)
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VLADIMIR MALISEK

Newtonova Principia
v astronomii a ve fyzice
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Od poléatku novovéku dochéazelo v astro-
nomii kaZdého pil stoleti k fundamentalni-
mu objevu: Mikulds Kusénsky (2. pol. 15.
stolet{) podal sprévny model kosmu, Koper-
nik (1. pol. 16. stol.) vypracoval heliocen-
trickou soustavu, které v3ak nevé&fil Tycho
Brahe, a proto pelivé mé&fil polohy planet
(2. pol. 16. stol.), z nichZ Kepler (1. pol.
17. stol.) odvodil kinematické zdkony pohy-

bu planet. Dynamické principy pohybu, spo- -

leéné pro nebeskou i pozemskou mechaniku,
z nichZ vyplynuly nejen v3echny uvedené
poznatky a Fada dal3ich, ale i program
astronomie na dal3i dvé stoleti, podal New-
ton ve 2. polovin& 17. stoleti. Stalo se tak
v dile Philosophiae naturalis principia ma-
thematica (Matematické principy pfirodni
filozofie), od jehoZ prvniho vydéni uplynu-
lo letos praveé tfi sta let. Newtonova Prin-
cipia v3ak nejsou jen vrcholnym dflem sto-
leti, ale dilem, jimZ byla zaloZena teoretic-
k& fyzika, nebeskd mechanika i novd meto-
da matematiky (diferencidlni a integralni
podet) umoZitujici popsat zmény fyzikédlnich
veli¢in v prostoru a v Case; jde tedy o jed-
no z nejvyznamnéjsich d&l svétové literatury
vibec.

Hotovy rukopis dila byl pfedloZen londyn-
ské Krélovské spoletnosti jiZ v roce 1686,
dlouze se o ném diskutovalo, s vyddnim se
v3ak otélelo. V té dob& se zabyval Halley
otdzkou, po jakych drahé&ch se mohou po-

Ukézka rukopi

Isaaca N

hybovat planety a komety — a kdyZ uvidél
u Newtona podrobné feSeni, byl jeho dilem
tak mad3en, Ze ho pfimé&l k souhlasu vydat
Principia svym nédkladem. Za Newtonova Zi-
vota vy3la jesté daldi dvé latinskd vydani
(2. ptipravil Roger Cotes r. 1713 a tfFeti
vyslo rok pfed Newtonovou smrti r. 1726).
Za mecelych sto let vydal Principia v Praze
profesor Jan Tesarek (latinsky 1780), za
dal3ich sto let vydal prvni profesor teore-
tické fyziky a astronomie na Ceské univer-
zité v Praze August Seydler rozbor Newto-
nova dila (,JIzdk Newton a jeho Principia®“,
1887 v Praze, vlastnim nékladem). Dnes
existuji rfiznd vydani Principii ve v3ech své-
tovych jazycich; sotva je v3ak moZno oe-
kéavat, Ze se letos objevi také v &estiné €i ve
slovensting (jako tFeba dilo Kopernikovo],
a proto ndkolik slov o jejich obsahu a vy-
zZnamu.

Principia jsou rozd&lena do {ff knih,
z nichZ prva pfedstavuje (v na3i terminolo-
gii) mechaniku boddi a tuhého t&lesa, dru-
hé hydrodynamiku a tfeti mebeskou mecha-
niku. Prvni knize pFedchézeji Definitiones
(tj. definice zakladnich fyziké&lnich pojmi)
a Axiomata, sive leges motus (tj. axiomy,
gili pohybové zdkony), kde jsou mj. formu-
lovény tfi Newtonovy pohybové zakony.

Prvni kniha mé tyto sekce: 1. O metodé&
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prvnich a poslednich pomérd (jde zejmé-
na o geometrickou ilustraci zékladnich poj-
mi infinitezimédlniho poé¢tu), 2. O urovéani
dostfedivych sil (tyto sily zavedl Newton a
chépal je jako reakce k Huygensové odstre-
divé sile), 3. O pohybu t&les po kuZeloset-
kach, 4. O urcovéani eliptickych, parabolic-
kych a hyperbolickych drah pfi daném oh-
nisku té&chto kuZelosecek, 5. O urfovéani drah
téles, neni-li dano jejich ohnisko, 6. O ur-
¢ovani pohybu té€les na dané draze, 7. O pFi-
moc¢arém stoupani a padu té&les, 8. O urco-
véni drah, po nichZ se pohybuji télesa po-
hénéna libovolnou centrdlni silou, 9. O po-
hybu t8les na drahéach, jeZ se samy pohy-
buji (sem patfi napf. prosluly problém sta-
ceni perihélia planet), 10. O pohybu téles
na danych plochdach a pohybu kyvadel, 11.
O pohybu téles pritahovanych dostfedivymi
(centralnimi) silami, 12. O pfitaZlivosti ku-
lovych téles, 13. O pfitaZlivych silach téles
jiného meZ sférického tvaru.

V deviti sekcich druhé knihy se jedna
1. O pohybu v prostfedi, jehoZ odpor je pfi-
mo uGmeérny rychlosti pohybu, 2. O pohybu
téles v prostredi, jehoZ odpor je pfimo
amérny &tverci rychlosti, 3. O pohybu téles
v prostfedi, jehoZ odpor je funkci rychlosti
i jejtho kvadréatu, 4. O kruhovém pohybu
v odporujicim prostfedi, 5. O hustoté a stla-
Citelnosti kapalin z hlediska hydrostatiky,
6. O pohybu kyvadla v odporujicim prostie-
di, 7. O pohybu tekutin a odporu pohybu
vrZzenych téles, 8. O vilnéni Sificim se v te-
kutindch a 9. O kruhovém pohybu tekutych
téles.

Treti kniha Principii je nedepséna ,,0 sou-
stavé svetové“, predstavuje aplikace vy3e
uvedené latky na problémy astronomické a
je podle Newtonovych slov psé&na populér-
nim slohem, aby na3la vice &tenafi. P&t ka-
pitol této knihy predchézi &tyfi Newtono-
va pravidla badani (Regulae philosophandi):
1. K vykladu pfirozengych vé&ci se nemaji
akceptovat jiné pri€iny, neZ ty, které jsou
pravdivé a k vykladu jevli pravé postaluji-
ci, 2. Pokud je to viibec moZné, je nutno
stejnym G¢inkGm pfFisuzovat stejné pficiny,
3. Ty vlastnosti, které nemohou byt ani
zvétSeny ani zmen3eny a které pfislu3i viem
télesivm, s nimiZ miZeme dé&lat pokusy, mu-
sime pokladat za vlastnosti v3ech té&les, 4.
V experimentélni fyzice musime v&ty ply-
nouci ze zku3enosti indukci pokladat za
pfesn& nebo alespoii velmi pfesn& platné,
dokud se meobjevi tkazy jiné, jimiZ se upfes-
nuji nebo podrobuji vyjimké&m. Po t&chto
vétach, jeZ sehrdly v historii prirodovddy
vyznamnou roli, nédsleduji kapitoly (sekce):

1. O pfi¢inach svétové soustavy, 2. O veli-
kosti nepravidelnosti pohybu Msésice, 3.
O velikosti mofského prilivu, 4. O precesi
rovnodennosti a 5. O kometdch. Pozname-
nejme, Ze prvni sekce této knihy obsahuje
tplnou formulaci gravitaéniho zaékona a
ostatni sekce jeho astronomrické aplikace,
véetn& Gvah o tvaru Zemé& a nebeskych t&-
les, jeZ museji byt pribliZzn€ kulovéa, i zékla-
dy poruchové teorie a teorie pohybu Zemé.

Newtonovym dilem byla zaloZena nebes-
kd& mechanika, teoreticka fyzika, vytvofen
prvni védecky, mechanicky obraz svéta, jenZ
se stal zdkladem mechanického materialis-
mu. Novost a pFinos jeho tfi knih Princi-
pii lze vyjadfit asi tak, Ze kdyby v jeho do-
b& existovala Nobelova cena, byl by prav-
dépodobn& obdrZel po jedné za kaZdou
z nich. Pfesto ov3em lze Fici k dilu i nég&-
kolik slov kritickych. V dob& jeho vzniku
Newton znal jako jediny zdklady infinitezi-
mélniho podtu, véty jeho metodami patrmé
odvozoval, ale aby dedukcim rozuméli i ji-
ni, ,prekladal je do Fedi tradidni euklei-
dovské syntetické geometrie. Tim se staly
avahy rozvleklé, témé&F nesrozumitelné a na-
nejvys vyumeélkované, takZe jeho dilo sice
kaZdy obdivoval, mnohy kupoval, ale jen
mélokdo s pochopenim prostudoval. Pozdé&ji
zase nena3el dosti sil a ¢asu, aby dilo pfFe-
pracoval. Dnes ptekaZek ke studiu tohoto
dila jeSt& pribylo: je bibliofilskou vzéc-
nosti, je pséno ,t8Zkou" latinou a bylo by
je tfeba (resp. jeho doslovny preklad) dopl-
nit ,pfekladem” do dne3ni symboliky a ter-
minologie — a teprve potom by se mohlo
skutetn& stat majetkem 3ir3i obce fyzikid a
astronomi. Potfebovali bychom tedy Princi-
pia pfinejmensim ve formé& trigloty, tj. kmi-
hy, v niZ by byl paraleln& pivodni latinsky
text, jeho doslovny preklad a jeho preklad
do soucasné reci fyziky. To je tikol nema-
ly, ktery ov3em jiZ letos (@ pravd&podobng&
ani do konce tisicileti) nestihneme. Proto-
Ze je to v3ak tikol splniteln§, bude jednou
realizovan, byt v dobé&, kdy Fe3eni dne3nich
aktualn&jsich”“ dkold bude jiZ ddvno zapo-
menuto. Newtonova Principia si toho zaslou-
Zi a jejich grandi6zni velikost vystupuje sté-
le vyraznéji — asi jako egyptskd pyramida
oproti jinym stavbdm, kdyZ se od ni vzda-
lujeme.
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PAVEL KOUBSKY

PRSTENCE
URANU

Pred deseti lety, 10. 3. 1977, objevili ame-
ri¢ti astromomové nékolik tzkych tmavych
prstencii kolem planety Uran. Byl to neoCe-
kdvany objev, do té doby jsme znali jen
prstenec Saturnu. Po deseti letech vime, Ze
vSechny obfi planety maji prstence. Uraniv
detailné prozkoumala sonda Voyager 2.
Presto v3ak tyto pavucinové prstence skry-
vaji nejedno tajemstvi. Prvni zminky
o prstenci Uranu se objevily pfed dvéma sty
lety. V dnoru 1787 pozoroval W. Herschel
nedadvno objevenou planetu dokonalej$im da-
lekohledem. Herschel upravil Newtoniv
reflektor tak, Ze pomékud naklonil hlavni
zrcadlo. Pro pozorovani v primdrnim ohnis-
ku pak nepotieboval Zadné dalsi rovinné
zrcadlo. Novy typ reflektoru je dodnes ozna-
¢ovan Herschelovfm jménem. Vyhodou mno-
vého optického uspofddani byl ostrejsi ob-
raz. Diky tomu maSel Herschel dva meésice
Uranu — Oberon a Titanii. Domnival se ta-
ké, Ze spatfil prstenec kolem Uranu. Nej-
prve se mu zdalo, Ze pozoruje dva vzéjem-
né kolmé prstence (tedy néco, co, jak dnes
vime, neni moZné), a v ndasledujicim roce
1788 se zmiiuje o jednom prstenci. Her-
schel byl v3ak pfFili§ peclivy ma to, aby wé-
ril nejistym pozorovadnim. V roce 1798, po
nékolikaletém pozorovani, dospél k zavéru,
7e kolem Uranu Zadny prstenec neni a Ze
Saturniv prstenec je ojedin&ly jev ve slu-
necéni soustavé.

Teprve o dvé sté let pozdé&ji, v roce 1977,
byl zcela netekané nalezen prstenec plane-
ty Uran. Ne jeden, ani dva navzdjem kol-
mé, ale nejméné devét! Jak je to moZné, Ze
k objevu prstencii doSlo ndhodou? Zasluhu
na tom méa slabd hvézda v souhvézdi Vah,
kterd méa v katalogu SAO (Smithonian
Astrophysical Observatory) €islo 158687. Ta-
to hvézda je asi 3° na zdpad od hvézdy «
Lib a lze ji bez potiZi spatfit b&Znym ama-
térskym dalekohledem. Sama o0 sob& neni
prili3 zajimavad (my = 8,8; K5). Pozornost
upoutala v roce 1973, kdy G. Taylor z Royal
Greenwich Observatory predpovédél, Ze ji
zakryje 10. 3. 1977 planeta Uran. Podle Tay-
lora mé&l byt za&kryt pozorovatelny v oblas-
ti Indického ocednu. Takovy zakryt miZe
poskytnout mnoho informaci o rozméru pla-
nety a o stavbé jeji atmosféry. Svétlo hveéz-
dy se proto spojité registruje pfed zakry-
tem a znovu od vynofeni hv&zdy za kotouc-
kem planety. O zékryt se zajimali prede-
v3im astronomové z Cornellovy univerzity
a z Lowellovy observatore.

Prvni snimek Uranovych prstench, ktery pofidila son-
da Voyager 2. Piesto, ie je kotoucek planety silné
pfeexponovan, podafilo se zachytit pouze sloiku
epsilon. Fotografie je z 28. 11. 1986. Doba expozice
84,5 sekundy. Voyager 2 byl v té dobé ve vzdalenosti
72,3 miliénu km od Uranu.

Presnost Taylorovy pifedpovédi se dala jed-
noduse zjistit. Koncem ledna 1977 mél byt
Uran asi 0,8’ jiZzné od zminéné hvézdy. Snim-
ky pofizené 1,5metrovym astrometrickym
reflektorem ve Flagstaffu v Arizon& uka-
zaly, Ze hvézda byla 1,2” severné a Uran
0,2” jiZzn® od predpoklddané polohy. To zna-
menalo, Ze pivodni predpovéd nebyla pfFilid
pfesnd a Ze zékryt bude pozorovatelny pou-
ze v jiZni ¢asti Indického ocednu. Nejdile-
Zit®j3i adaj pro vymezené zakrytové oblasti
byl primér planety, ktery nebyl v roce 1977
znam s velkou presnosti. DalSim problémem
byla skute¢nost, Ze v §iZni Casti Indického
ocednu nejsou Zadné vétsi observatofe.

To v3ak nebyla Zadné potiZ pro pracovni-
ky Cornellovy univerzity. Ti si totiZ mohli
vzit hvézdarnu doslova s sebou. Kuiperovu
létajici observatof — Kuiper Airborne Ob-
servatory (KAO), nazvanou podle americké-
ho astronoma holandského pilivodu G. P.
Kuipera. Je to upravené dopravni letadlo
typu C 141, v némZ pocitace a méfici tech-
nika mahrazuji obvykla kresla pro cestuji-
ci. Hlavnim pfistrojem observatofe je ref-
lektor o priméru objektivu 091 metru. PFi-
pravu letadla pro pozorovani zakrytu vedl
Jim Elliot z Cornellovy univerzity. Astrono-
mové z Lowellovy observatofe se chystali
na pozorovéni z Perthu v jihozadpadni Au-
strdlii. Zacatkem bFezna 1977 odcestovali
vSichni astronomové do Austrdlie s nadéji,
Ze spatti alespoii onu hvézdu 9. magnitudy.
Nebylo totiZ jisté, zda zdkryt bude ze Ze-
mé vibec pozorovatelny.

Zakryt hvézdy SAO 158687 Uranem bude
ur¢ité jednim 2z nejznaméjSich zakrytd

128



v tomto stoleti. Tficet p&t minut pred tim,
neZ mé&l Uran zeslabit svétlo hvézdy, zazna-
menali na KAO velmi kratky, ale wyrazny
pokles jasnosti. Po n&m mésledovalo jesté
nékolik podobnych bliknuti. Pozorovatelé na
palubé letounu se zprvu domnivali, Ze za-
registrovali néjaky dosud mezndamy meésic
Uranu. V tom pfipadé nemohli podobny tkaz
zaznamenat na jinych stamicich. Pokud byl
pfi¢inou zmé&én jasnosti hvézdy SAO 158687
prstenec, pak musel byt pozorovatelny iz ji-
nych mist a po zékrytu se musel projevit
stejnym zplisobem. Elliot proto poslal do
centra Mezindrodni astronomické unie tele-
gram: ,Prosim, informujte ihned pozorova-
tele v jizni Africe, Ze posddka KAO pozo-
rovala sekundarni zékryty hvézdy SAO
158687 zplisobené patrmé& malymi télesy ma
draze kolem Uranu. Doporuéte jim, aby po-
zorovali aZ do svitdni.“

Posddka KAO pozorovala samoziejmé
hvézdu SAO 158687 i po zadkrytu. Podafilo
se zaznamenat znovu pé&t bliknuti, jeZ
pfesné odpovidala t&m, kterd pozorovali
pfed z&krytem. Millis a jeho kolegové
v Perthu zaznamenali mezitim také kratka
zeslabeni jasnosti, a¢koli Uran se jim pro-
mital pon&kud jiZn& od hvézdy SAO 158687,
takZe wlastni za&kryt mnemohli pozorovat.
A také v jizni Africe sledovali po zdkrytu
nékolik zeslabeni jasnosti hv&zdy. To uZ ne-
bylo pochyb: Uran mé soustavu vzkych
prstencti. Kolik jich je, to se jeSté nedalo
pfesné urcit. Astronomové 2z observatofe
KAO pozorovali 5 sekundarnich zakrytd, a
tak oznacili prstence Feckymi pismeny ve
sméru od planety: — alfa, beta, gama, del-
ta a epsilon. Pozdé&jSi analyza jejich pozo-
rovani a srovndni s jinymi observatofemi
ukézala, Ze existuji jeSt€ nejméné dalsi 4
prstence. Také pri pozdéjSich zé&krytech
(23. 12. 1977 a 10. 4. 1978 — v obou pripa-
dech se jednalo o zékryt hvézdy 12. weli-
kosti) byly registrovdny prstence. Vzhledem
k tomu, Ze na objevu a prvnich pozorovéanich
Uranovych prstencii se podilelo nékolik sku-
pin astronomi, je jejich pojmenovéani znac-
né zmatené. Pivodnich 9 prstenci ma nyni
oznaceni (ve sméru k planeté): Epsilon,
delta, gama, éta, beta, alfa, 4, 5 a 6. Nejsou
to v3ak oznaceni definitivni, protoZe nebyla
pfijata Mezindrodni astronomickou unif.

Kratce po objevu bylo zfejmé, Ze systém
prstencli Uranu se podstatné& lisi od Satur-
novy soustavy. Proti prstenciim Saturnu jsou
Uranovy prstence velice tzké. Podstatny
rozdil je i v albedu. Prstence Uranu jsou
z velmi tmavého materidlu, odrédZeji jen né-
kolik procent dopadajiciho sluneéniho za-
feni. Saturniiv prstenec odrdZi mmohem vi-
ce svétla, protoZe jeho ¢Céastice obsahuji
znatné mnoZstvi ledu. Prstence Uranu jsou
z nejvétsi pravdépodobnosti prevazné z ka-
mennych ¢astic. Z pozorovani zakryti také
vyplynulo, Ze sloZka epsilon Uranova prsten-
ce je zna¢né excentrickd a Ze jeji Sifka se

podél obvodu méni. Protdhly tvar tohoto
prstence mé& za nésledek precesni pohyb.
Normaéla jeho roviny opisuje plast kuZele
rychlosti 1,4° za den.

KaZdy dalSi pozorovany zakryt pfinésel
nové informace o Uranovych prstencich. Pri
zékrytu 15. 8. 1980 se napfiklad zjistilo, Ze
prstenec éta je pomérné Siroky a diftzni a
na jeho vnitfnim okraji, kde je téméf pri-
hledny, je patrna jemna struktura. V prsten-
ci alfa se podafilo rozliSit 2 sloZky. Ukéza-
lo se také, Ze epsilon méa sloZit&jsi struktu-
ru: vnitini a vnéjsSi okraje jsou kompaktni,
zatimco stfedni partie jsou také difazni.
Prstence éta, gama a delta se jevily jako
zcela pfesné kruhové, zatimco zbylych Sest
méa jasné elipticky tvar. Pri zékrytu 22. 4.
1982, ktery sledovali francouz3ti astronomo-
vé pod vedenim A. Brahice dalekohledem
o priméru 3,6 metru ma observatoii La Sil-
la v Chile byl v prstenci zji5tén velmi jem-
ny materidl. Podrobn&j3i zpracovani fran-
couzskych vysledkli v3ak tento objev mepo-
tvrdila. Pri dalSim zéakrytu 24. 5. 1985 se
zdéalo, Ze pas z jemného materidlu je uvnitf
prstence delta. Z pozemskych pozorovani by-
lo tedy zrejmé, Ze prstence Uranu jsou vel-
mi Gzké a ostfe ohraniené, ale Ze jejich
celkova struktura je mnohem sloZitéjsi a
zajimavéjsi. Tyto vysledky ziskali astrono-
mové ze sledovani ¢trnéacti zakryti hvézd
Uranem a pfi pfimych pozorovanich v in-
fraderveném oboru (oblast, v niZ Uran sam
maélo z4ari). Informace o Uranovych prsten-
cich byly vysledkem 2zna¢ného usili Fady
astronomii po celém svété. V lednu 1986 je-
jich snaZgni doplnila sonda Voyager 2, kte-
ra pfi priletu kolem Uranmu 24. 1. 1986 zis-
kala obrovské mnoZstvi dat také o sousta-
vé jeho prstencid. Sonda pofidila mnoho fo-
tografii, na nichZ byly dal3i prstence a ob-
louky. Palubni fotopolarimetr sledoval dva
zakryty hvézd soustavou prstenci. Tato po-
zorovani dovolila uréit prib&h hustoty lat-
ky v radidlnim sméru. DileZité informace
poskytlo i sledovéni réadiovych viln vysila-
¢t sondy. Radiové viny, které prosly sou-
stavou prstenci, pfinesly na Zem informace
o velikosti €astic.

Prstence 6, 5 a 4 jsou nejuz3i z deviti pa-
vodné znamych Uranovych prstencii. Na fo-
tografiich z Voyageru 2 neni patrna Zadné
struktura, protoZe jejich zdanlivé rozméry
byly pod rozliSovaci schopnosti televizni
aparatury. Jsou vyrazné excentrické a maji
nejveétsi sklon k rovniku planety. Absolutné
jsou v3ak i tyto sklony velmi malé. Odbor-
nici je ur€ili ze snimkid, na kterych se
prstence promitaji na kotoucek planety. P¥i
sledovani zékrytu Algolu soustavou prsten-
cli palubnim fotopolarimetrem se zjistilo, Ze
Sitka prstence 6 kolisd podél obvodu v roz-
mezi 1 aZ 3 km, zatimco prstence 4 a 5 ma-
ji konstantni 3ifku asi 2 km. Na wnitfnim
okraji prstence 4 je patrné vyrazné zhus-
téni.
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Prstence alfa a beta jsou S$ir$i neZ vétsi-
na ostatnich. Jejich 3ifka je také promé&nna.
Fotopolarimetr odhalil, Ze alfa se sklad4 ze
&tyF sloZek, tii 3irSich a jedné uZ3f a jas-
nd&j3f, zatimco beta méa dvé 3ir3f a jednu uZsi
sloZku.

Prstenec éta, jak uZ se zjistilo pFi pozem-
skgch pozorovéanich, tvofi jedna thzka jas-
né sloZka a jedna 3ir3i a difazni. Diky vét-
3f 3ifce pokryla tato sloZzka mé&kolik obra-
zovych elementdi, takZe se podafilo uréit
i jeji albedo. Potvrdilo se, Ze materiél, ze
kterého jsou prstence vytvofeny, odraZi ma-
ximéln& 5 % dopadajictho slune&niho zéafe-
nf. Vlastnif tGzky prstenec éta meni moZnéa
zcela udplny. Timto zplisobem Ize totiZ vy-
svétlit fakt, Ze se tento prstenec projevil
pfi zalatku zdkrytu Algolu, ale nikoli po
jeho skonéeni. Na nékterych mistech je ten-
to prstenec Siroky 2 km, na jinych patrmé&
vithec meexistuje. Pozoruhodné také je, Ze
prstenec éta je patrm& presné& kruhovy.

Prstence gama a delta se jevi jako kru-
hové, bez zfetelné excentricity. Maji v3ak
prom&nnou 3ifku. NejuZ3i misto prstence ga-
ma ma Sifku sotva 1 km, jeho maximé&lni
3ifka je asi 3 km. Neni tedy divu, Ze tento
tuzky a velice kompaktni prstenec neni na
pozadi planety dobfe patrny. Sfika prsten-
ce delta se pohybuje v rozmezi od 3 do
9 km. V jeho mejsirsi ¢asti rozlisil fotopola-

Prstence Uranu

Prstemec Polomdr - km VistFedmost Sklen 3{¥ka - ka
stupnd

1986 U2R 37000 £ 39500 0,0000 2 0,000 2 2500

6 41850 0,0010 0,063 1-3
5 42240 0,0019 0,052 2-3
4 42580 0,0011 0,032 2-3
alfa 44730 0,0008 0,014 7-12
beta 45670 0,0004 0,005 7-12
eta 47180 0,0000 ? 0,002? 0=-2
gama 47630 0,0000 ? 0,011 7 1-4
delta 48310 0,0000 ? 0,004 3-9
1986 UIR 50040 0,0000 ? 0,0002 1a=2
epsilon 51160 0,0079 0,001 ? 22 - 93

rimetr pfi zékrytu Algolu 3 sloZky. Tésng
u jeho vnitfnfho okraje je patrny difazni
pés.

Prstenec epsilon je nejvzdélené&jSim Ccle-
nem soustavy Uranovych prstenci. Je ze
v3ech mej3irsi a nejjasn&jsi. Voyager 2 pro-
to mohl o ném ziskat nejvice informaci. Na
snfmcich pofizenych sondou byla potvrze-
na dvojitd struktura znamé z pozemskych
pozorovéani. Voyager 2 urcil také jeho albe-
do — 5 %. Z porovnani mé&feni pfes rizné
barevné filtry vyplynulo, Ze odrazivost mne-
zéleZi na barvé. Jinymi slovy, epsilen je 3Se-

dy nebo pFesn&ji, velmi tmavé 3edy. M4 nej-
vétsi vystfednost — 0,0079, coZ je pon&kud
méng, neZ je vystfednost zemské drahy. Mi-
nimélni 3ifka je 22 km, maximélni 93 km.
Fotopolarimetr zaznamenal ve ¢tyfech mis-
tech prib&h hustoty Castic. Epsilon totiZ
b&hem priiletu Voyageru 2 zakryl dvé hvéz-
dy — Nuki (sigma Sagittarii) a Algol (beta
Persei). Ze zdkrytovych mé&reni se také po-
dafilo uréit, Ze wvné&jSi &&st prstence mé
tloudtku nejvySe 150 m. Podle toho, jak
prstenec zeslaboval radiové signély sondy,
1ze usoudit, Ze neobsahuje ¢éastice mensi
nez 1 m. S nejvétsi pravdépodobnosti jsou
v prstenci tlomky 1 aZ 10 m velké, vzdéale-
né od sebe desitky metrd.

Snimky z Voyageru 2 v3ak jasn& ukéazaly,
Ze soustava Uranovych prstencii neobsahuje
jen 9 sloZek zndmych z pozemskych pozo-
rovani. JeSté pfed priiletem 24. ledna byl
objeven dal3i prstenec, ktery leZi mezi sloZ-
kami delta a epsilon. Tento tmavy Gtvar
s pfedb&Znym oznafenim 1986 UIR je patr-
né kruhovy a obsahuje mnohem jemné&jsi
materidl neZ epsilon. Vné prstence beta je
patrny kruhovy pés, ktery je vSak asi de-
setkrat slabsi neZ vlastni prstenec.

Dalsi prstenec — 1986 U2R — objevil
Voyager 2 tésné pred priletem mrovinou
prstenci. Je patrny na snimcich pofizenych
v dobé&, kdy kamera zabirala prstence pod
thlem men3fm neZ 5°. Jevi se jako diftiznf
pés Siroky asi 2500 km. Tento Fidky prste-
nec se nepodatilo zjistit pfi sledovéni z&-
kryti hvézd. Fotopolarimetr malezl v této
oblasti jen mné&kolik hustSich obloukii. Po
priletu Voyageru 2 kolem Uranu bylo moZ-
mé prstence pozorovat v protisvétle. Ukéza-
lo se, Ze mezi hlavnimi sloZkami prstence
je prach, kterého je v3ak mmohem méné neZ
v prstenci Saturnu nebo Jupiteru. Malé &&as-
tice jsou v protisvétle 1épe patrné, protoZe
nerozptyluji svétlo hlavné do sméru jeho
Sifeni. Se stejnym efektem se miiZeme se-
tkat pfi jizdé proti Slunci autem, které mé
zaspinéné ¢elni sklo. V protisvétle byla nej-
jasné&j3i oblast, kde byl nalezen 10. prstenec
— 1986 U1R. Je to pés Siroky asi 38 km
s jasné definovanymi okraji. V dob& prile-
tu rovinou prstencii registrovala sonda 20 aZ
30 sraZek s prachovymi Céasticemiza sekun-
du. Jednalo se o Castice o velikosti kolem
desetiny milimetru. Odhaduje se, Ze Voyager
2 v té dob& prolétal oblakem mikroskopic-
kych &astic, ktery ma tloudfku asi 4000 km
a hustotu jedna &astice na 1000 mS.

Jak vznikly prstence Uranu? Pro¢ jsou
tak 1zké? ProC jsou excentrické? Proc je
v prstencich relativng mélo hmoty? Na Zad-
nou z téchto otdzek nemiiZeme dé&t defimi-
tivni odpovéd. Byly objeveny 2 pastyiské
mésice prstence epsilon. Mésic 1986 U7 obi-
héa uvnitf a mésic 1986 U8 vné tohoto prsten-
ce. Jejich gravitaéni vliv udrZuje tvar
prstence epsilon. Vystrednost prstencii by
se dala vysvétlit pfitomnosti malych mésict
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pffmo v prstencich. Jejich pFitaZlivd sila by
mohla ovliviiovat pohyb &astic v prstencich.
Nepodafilo se v3ak nalézt pastyiské mési-
ce dal3ich prstencii a také Zadny mésic pii-
mo v n&kterém vystfedném prstenci, i kdyZ
se tomuto programu vénovala sonda 13,5
hodiny. Odhaduje se, Ze kamera mohla za-
chytit v3echna t&lesa o priméru v&t3im neZ
10 km. PotiZ je vSak v tom, Ze pastyiské
mésice mohou plnit svou funkci, i kdyZ bu-
dou mit primér jen né&kolik kilometrd.

MnoZstvi prachu v prstencich musi ovliv-
novat atmosféra planety Uram. Méfeni pa-
lubniho ultrafialového spektrometru ukéza-
la, Ze Uran obklopuje rozséhlé, ale ridka vo-
dikova obéalka, kterd zasahuje aZ k prsten-
ci epsilon. Prachové ¢€4astice v prstencich
pii srédZzkach s atomy vodiku ztraceji ener-
gii a padaji sm&rem k planetd. Vodikové
halo tedy doslova zametd v soustavé prsten-
cli. Pfesto je v prstenci stdle dost prachu.
To ale znamend, Ze musi byt odn&kud do-
plilovdn. MiiZe vznikat p¥i vz&jemmych sréz-
kéach vétsich tdles v prstencich nebo v di-
sledku meteorické eroze. Piitomnost vodiku
nutné ovliviiuje i v&tsi &éastice. Vypolty uka-
zuji, Ze alfa, beta a epsilon maji Zivotnost
asi 4, 8 a 600 miliébnd let (za pfedpokiladu,
Ze se v mich nepohybuji Z&dné mé&sice, coZ
v3ak nenf zcela jisté). Znamend to tedy, Ze
Uraniiv prstenec je mlady dtvar. PFitomnost
obloukii a velkd proménnost prstencii podél
obvodu jasn& dokazuji, Ze se jednd o dymna-
mickou a zifejmé& meddvno vzniklou sousta-
vaL.
1 kdyZ se podafilo ziskat snimky prstencii
s rozliSenim lepSim neZ 100 metrd, mneni
moZné dat definitivni odpov&di na Fadu oté-
zek. Zatim se ani neplanuje dal3f kosmic-
ky let k této pozoruhodné planeté&, kterd je
obklopena soustavou tmavych prstenci. Mi-
Zeme jen doufat, Ze pfi priletu Voyageru 2
kolem Neptunu v 1ét& 1989 zisk&me dal3iin-
formace, které pomohou vyfesit takové pro-
blémy, jako jsou meGplné prstence nebo
vyskyt pastyiskych mésici. Do roku 1989
je tedy vyzkum podobnych prstenci plné
v rukou teoretiki.

Podle holand. &asopisu Zenit 3/87

Odchylky &asov§ch signali v dubnu 1987

Den UT1-signédl UT2-signél
4. 1V, —0,2809s —0,2652s
9. 1IV. —0,2896 —0,2718
14. 1V. —0,2980 —0,2781
19. IV. —0,3060 —0,2841
24. 1IV. —0,3140 —0,2802
29. IV. —0,3220 —0,2964

Vysvétleni k tabulce viz RH 1/1988, str. 14.
V. B
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* ASTROVYROCI *
v zari 1987

6. uplyne 40 let od smrti P. Guthnicka (*
12. 1. 1897), n&meckého astronoma, ktery byl
jednim z prikopnikdi vyuZiti fotoelektric-
kfch metod pFi méfeni jasnosti nebeskych
téles. Vypracoval teorii promé&nnosti cefeid
a dlouhoperiodickfch prom&nng§ch.

8. je 20. vyrolf smrti sovétského védce A. I
Lebedinského (* 7. 1. 1913). Zabyval se riiz-
nymi otdzkami astrofyziky, geofyziky, v§-
zkumu kosmického prostoru a konstrukcemi
astronomick§ch pFistroji. Byl jednfm ze za-
kladateli magnetohydrodynamiky. Koncem
40. let organizoval n&kolik expedic zkouma-
jicich polarnf z&fFi.

11. bude 110. vyro&f narozenf J. H. Jeanse
(+ 16. 9. 1946), anglického astronoma a fy-
zika. Do r. 1914 pracoval pfedev3im na ki-
netické teorii plynd a teorii tepelného za-
fenf. Ve 20. a 30. letech byla velmi popu-
larni jeho slapovéd teorie vzniku sluneénf
soustavy. Od konce 20. let se v&noval po-
pularizacl astronomie.

11. také uplyne 80 let od narozeni sov&tské-
ho astronoma A. F. Bogorodského {+ 10. 12.
1984). Jeho v&decké préace jsou v&novany
obecné teorii relativity, astrofyzice, historil
astronomie. Zkoumal vlastnosti 3fFenf sv&t-
la v gravitaénim poll, zabyval se fyzikou
Slunce a studoval historii astronomie v Ky-
jevé.

13. vzpomeneme, Ze p¥ed 100 lety se naro-
dil sov&tsky astronom N. I. Dné&provskij (+
4. 2. 1944). Jeho zékladnf préce jsou z obo-
ru fundamentélnf astrometrie.

15. uplyne 10 let od smrti sov&tského astro-
noma B. V. Kukarkina (* 30. 10. 19089), kte-
r§ studoval prom&nné a stavbu hvézdngych
soustav. V roce 1928 objevil zavislost mezi
periodou a spektrdlnf t¥fdou =z&dkrytovych
promé&nnych. Je spoluautorem knihy Pro-
ménné a zpilsoby jejich pozorovani (1938),
byl inicidtorem zaloZen{ bulletinu Promén-
né, jehoZ redaktorem pak byl aZ do své
smrti, téme&F padeséat let.

17. vzpomeneme 130. vyro&f narozen! jedné
z nejvétSich postav dé&jin védy a techniky
Konstantina Eduardovite Ciolkovského [+
19. 9. 1935).

23. uplyne 110 let od smrti francouzského
astronoma U. J. J. Le Verriera (* 11. 3.
1811). Zabyval se nebeskou mechanikou.
Z nepravidelnosti v pohybu Uranu pfedpo-
véd&l existenci dal3f planety. Neptun pak
byl objeven v blizkosti pfedpov&zenych mist.
Le Verrier déle sestavil tabulky, které se
dosud pouZivaji, vénoval se studiu drah pe-
riodickfch komet a meteorickfch roji, byl
zakladatelem Mezindrodnf meteorologické
sluZby. min




JIRI GRYGAR

Supernova stoleti

Supernova viditelna ofima je ikaz tak
vzacny, Ze naprosta vétSina astronomii se
ho nikdy nedoka. V poslednim tisicileti by-
ly oéima viditelné supernovy v r. 1006 (sou-
hvézdi Vlka), 1054 (Byk: Krabi mlhovina),
1572 (Cassiopeia: Tychonova supernova) a
1604 (Hadonos: Keplerova supernova). K to-
mu lze s jistou vyhradou p¥idat jesté super-
novu S Andromedae, ktera vzplanula v srpnu
r. 1885 ve spirdlni galaxii M 31 a v maxi-
mu jasnosti dosahla 5,85™. Ironii osudu vsak
tehdy nikdo netus$il, Ze jde o supernovu;
astronomové ji povaZovali za oby&ejnou no-
va s podstatné mensi svitivosti, a tedy za
nepifimy diikaz pFisluSnosti mlhoviny M 31
do nasi Mlé¢éné drahy. Tehdy jeSté neexis-
tovala fotograficka spektroskopie a vizual-
ni pozorovéni spektra nestatilo k jeho kvan-
titativnimu popisu. VSechny piedeslé oprav-
du jasné supernovy (v maximu piesdhly jas-
nost Jupitern pripadné VenuSe) vzplanuly
dokonce jesté pied vyndlezem dalekohledu,
takZe fidaje o nich jsou kusé a neurtité.

Moderni vyzkum supernov se proto opi-
ra prevainé o sledovani slabych, otima ne-
viditelnych supernov v cizich galaxiich. Sy-
stematick§ program jejich objevovani zapo-
¢al v r. 1934 F. Zwicky. Do té doby bylo
znamo jen 20 supernov, objevenych ndhod-
né, kdeZto dodnes jich bylo pozorovano uZ
celkem na 400. Tato data jsou pFirozené vel-
mi uZitetna ze statistického hlediska. Odtud
vime, Ze v primérné galaxii vzplane super-
nova jednou za 40 aZ 50 let (Australan R.
Evans vSak objevil v galaxii NGC 1559 dvé
supernovy v letech 1984 a 1986) a Ze podle
nékterych charakteristik se daji roztfidit do
dvou zédkladnich typii I a II. Supernovy L
typu lze charakterizovat prudkym vzriistem
jasnosti v pribéhu nékolika dnii, kratkym
nékolikadennim maximem a prudkym po-
klesem béhem jednoho meésice. V dalSich
mésicich klesad jasnost exponencidlng s &a-
sem. V maximu dosahuji absolutni hvézdné
velikosti — 19™ (3.10°L_.). V jejich spektru
chybéji vodikové €ary a jejich predchidci
jsou pravdépodobné bili trpaslici, tvoFeni
uhlikem a kyslikem, ktefi dodatetné (akre-
ci) ziskali hmotu tak, Ze jejich dhrnnéa
hmotnost prekrogila Chandrasekharova mez
(1,4 M_).

Naproti tomu supernovy II. typu maji riz-
norodéjsi a sloZitéjSi tvar svételné Kk¥ivky.
Nariist k maximu sice téZ trva nékolik dnii,
ale pak dochéazi jen k mirnému poklesu po
dobu nékolika tydnii, nateZ se pokles za-
stavi (faze plato) na dobu 2—3 mésicii a
teprve pak hvézda prudce zeslabne. V ma-

ximu dosahuji absolutni hvézdné velikosti
—17m (5.10°L.) a v jejich spekiru se po-
zoruji Balmerovy éary vodiku. Soudi se, Ze
supernovy IL typu vznikaji gravitaénim ko-
lapsem osamélych masivnich hvézd s hmot-
nosti nad 8—10 hmotnosti Slunce. Horni mez
hmotnosti neni zcela uréita; nékteri autori
ji kladou ke 12 M a jini az k 25 M.
Pfimym predchiidcem supernov IL typu by
tedy méli byt Eerveni veleobfi.

V. poslednich letech teoreticky vyzkum
supernov pokroéil zejména zasluhou nume-
rickych experimentii na vykonnych poéita-
tich. Jde opravdu o velmi rozsahlé vypoéty:
na superpoéitati Cray XMP-1 trva simulace
jediné sekundy priibéhu razové viny uvnitr
supernovy celych 100 potitatovych hodin!
Tyto vypoéty potvrdily vyznamnou ilohu
neutrin pfi pfenosu energie uvolnéné gravi-
tatnim hroucenim jadra hvézdy navenek;
kolapsem se uvolni kolem 10 ] energie,
z niZ vétSsinu eodneson téméF okamZité
neutrina. Béhem exploze supernovy docha-
zi ve vnéjSich plynnych obalech veleobra
k zachycovani neutronii v atomovych jad-
rech, a tim se vytvareji téZ8i prvky, které
nemohou vznikat predchozimi termonukleéar-
nimi reakcemi. Supernovy jsou tak jedinet-
nymi kosmickymi tovdrnami na chemické
prvky: exploze se pak postara o dodéavku
prvkii de volného mezihvézdného prostoru.

Neni diva, Ze ve svétle vSech téchto po-
znatkii je od dtery 24. finora 1987 astrono-
micky svét na nohou: ten den v dopoled-
nich hodindch svétového tasu se z dastredi
pro astronomické telegramy Mezinarodni
astronomické unie v Cambridgi v USA ro-
zebéhla do svéta zprava, Ze v nejbliZsi sou-
sedni galaxii Velkém Magellanové mraénu
vzplanula supernova viditelna ofima. V té
chvili zatala spontanné celosvétova pozo-
rovaci kampaii, v niZ je supernova sledova-
na viemi dostupnymi prostfedky moderni
astronomické techniky. Kromé observatori
na jizni polokouli se do sledovéani superno-
vy, ozna&ené 1987 A, zapojily téZ umélé dru-
Zice Zemé a bezdétné i podzemni detektory
tastic, jeZ se nachazeji na polokouli sever-
ni; pro neutrina je totiZz nastésti zemékou-
le dokonale priithledna.

Velké Magellanovo mra&no je tastym ob-
jektem astronomickych snimkii, takZe neby-
lo zvlast obtiZné zjistit, Ze jeSt€ v rannich
hodindch svétového £asu dne 23. inora se
v daném sméru na obloze nedélo nic neob-
vyklého. AZ dodatetné se ukazalo, Ze prvni
zpravu o vzplanuti supernovy pfinesla (ve
shodé s teorii) neutrina. V €ase 23,12. fino-
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ra 1987 (v3echny idaje jsou v UT) zazna-
menal podzemni detektor gastic v tunelu
pod Mont Blankem 5 impulsi od neutrin
s energiemi nad 7 MeV v priibéhu pouhjch
7 sekund. V ase 23,32 UT byly zjist&ény
neutrinové spriky v Japonsku (dil Kamio-
ka: 12 neutrin za 13 sekund, energie 7,5 aZ
36 MeV) a v USA (Cleveland: 8 neutrin za
6 sekund, energie 20—40 MeV). V ¢ase
23,44 UT byla oblast snimkovédna patrolnimi
kamerami pro sledovdni umélych druZic a

Snimek Velkého Magellanova mraéna ze dne 25. 2.
1987 kamerou Hasselblad na (v origindle barevny)
film Agfachrome 1000 RS. U levého dolniho okraje
Mraéna je vidét rozplizla skvrnka, coi je znama
emisni mlhovina Tarantula. Blizko ni, ve sméru Sikmo
doprava nohoru, se nachézi okrouhlé jasné ploska,
coi je prieexponovany obraz supernovy 1987A, ktera
byla v té dobé& 4,5m. Snimek pofidil C. Madsen
z ESO v Chile.

dodate®né prohlidka ukézala, Ze v té chvili
dosdhla supernova hranice viditelnosti pros-
tym okem. V #ase 24,23 UT prohliZel Kana-
dan I. Shelton na observatofi Las Campa-
nas v Chile rutinni snimek oblasti a vSiml
si jasné hveézdy navic — sviij objev ihned
telegrafoval do Cambridge. V £ase 24,37 UT
zpozoroval supernovu nezavisle novozéland-
sky astronom amatér (dnes nejpilnéjsi po-
zorovatel proménnych hvézd) A. Jones. Od-
hadl jeji jasnost ma 5,1™ a sviij objev rov-
néZ telegrafoval do Cambridge. V €ase 24,40
UT vydala centrala v Cambridgi prvni alar-
mujifci telegram. V &ase 24,72 UT dosahla
jasnost supernovy 4,47™, v Ease 24,80 UT se
na ni zaméfila ultrafialova druZice IUE a
konetné v &ase 24,90 UT byla pofizena
prvni opticka spekira na observatofich
v jiZzni Africe. Japonskd rentgenova druZi-
ce Ginga, vypusténa 5. finora 1987, pferu-
gila testovaci a kalibrafni program a za-
héjila rovnéZ studium oblasti supernovy
1987 A.

Mnohaleté zkuSenosti astronomii s koor-
dinovdnim pozorovani nejriznéjSich kosmic-
kych jevii se v tu chvili neobyfejné vypla-
tily. Supernova je sledovédna tak dikladné,
ze centrdla IAU zatala vydévat cirkualare
s nejdiileZitéjSimi vysledky pozorovani 1 ai
2krat denné: tato frekvence zprav nema
v historii JAU obdobu. V dobé&, kdy pisi to-
to zprédvu, presahuje jiZ objem informaci
o supernové 1987 A rozsah celého roénikn
Rise hvézd, takZe lze vybrat jen né&které
idaje.

Supernova se nachézi v bodé o soufadni-
cich: ¢ = 5h35m50,0s a g = —B7°17'58”
(epocha 1950,0). Tato poloha dobfe souhia-
si s polohou emisniho objektu Sanduleak
— 69°202. Podrobné snimky ukéazaly, Ze ob-
jekt je fakticky trejity a Ze supernova od-
povida poloze nejjasn&jSi sloZky oné troji-
ce. Pred explozi se tato sloZka jevila jako
modr§y veleobr spektrélni tfidy B 3 Ia a vi-
zudlni magnitady V = 11,77m. V rozporu
s dosud prijimanou teorii pravdépodobng
vybuchl masivnf modry veleobr o hmotnosti
snad aZ 25 M_. Jeho absolutni hv&zdna ve-
likost byla —6,8™ (bereme-li modul vzda-
lenosti Velkého Magellanova mraé&na 18,57,
tj. vzdalenost 52 kpc). Prvni fotoelektricka
méFeni ve vice barvich po vybuchu pocha-
zeji z 25. finora: U = 45, B = 46; V =
=45 R =411=40;] = 38, H = 40:
K = 3,6 — tj. supernova byla pomé&rné &er-
vend! S pokratujicim &asem rychle klesala
jeji ultrafialova jasnost: druZice IUE zazna-
menala pokles toku v kratkovinné oblasti
v poméru 250:1 béhem dvoum a &tvrt dne po
zahdjeni méfFeni. Rentgenovd druZice Ginga
supernovu zatim viibee nezaznamenala. Za-
to bylo objeveno rostouci radiové zéa¥enf
v gigahertzovém péasmu. Dne 254. finora
tinil radiovy tok Fadov& 100 mJy a rychle
vzriistal o desitky procent za den. Prvni
spekira obsahovala silné Balmerovy &ary
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vodiku s profily typu P Cygni (to je p¥i-
znak expandujicich plynn§ych obalil). Nej-
vy3si rychlost expanze dosahovala zprvu a¥
17 000 km/s, aviak klesala o 700 aZ 360 km/
/s za den.

Potdtkem biezna se jasnost supernovy ve
vizudlnim oboru zvolna zvySovala a soutas-
né barevné indexy B-V i U-B rostly, tj. su-
pernova déle fervenala. Kolem 9. bfezna se
zastavil pokles ultrafialového toku i zmény
barevnych indexii. Vizudlni jasnost hvézdy
se ustdlila kolem 4m. Koncem b¥ezna, opét
v rozporn s piedpovédmi, se viak jasnost
supernovy znovu zvysila a dne 5. dubna do-
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3936.00 approsimate wavelength

useku spek supernovy 1987A v okoli
mpnikou éary K (393 nm). Ve spektru je patrnjch
na 20 absorpénich sloiek, odpovidajicich pohlceni
xéhni supomovy v mezihvézdnych & mezigalaktickjch
ihvézdné latky, které se nalézaji na
spojnici mezi superncvou a p kym p
lem. Tim je pfimo dokazéna pfFisluinost supernovy do
Vellého Mcgollonovc mménc a nepfimo se hi dé
str ihvézdné a
laktické latky v deném sméru. S bylo po-
fizeno na observatoii ESO v Chile pomocnym coudé
teleskopem.

sdhla 3,5m. Z toho plyne, Ze témé¥ urdits
jde o supernovu II. typu, jeZ vSak jevi in-
dividudlni zvlastnosti: absolutni hvézdné ve-
likost &ini pouze —14,5m a svételnd kiivka
po vybuchu nemé obdoby.*

Obsé&hla diskuse probihd zejména kolem
pozorovéni neutrin. Neutrinovy tok ze super-
nov je sice prfedvidén, ale mél by byt kratsi
(snad jen o trvdni 2 sekund). Podivné je,
Ze v dobé pozorovdni pod Mont Blankem
nebyla zachycena neutrina na ostatnich
stanicich a naopak; rozdily v8ak mohou byt
zpiisobeny nestejnou citlivosti aparatur
k neutriniim riiznych energii. Dne 4. b¥ezna
byla promyta héliem nadrZ s perchloretylé-
nem v dole Homestake v JiZni Dakot#
(USA), slounZici normélné k detekci sluned-
nich neutrin. Po promyti viak nebyl zjitén
Z#adny nadbytek radioaktivmniho argonu, kte-
ry by byl vyvoldn neutriny ze supernovy —
tento experiment je vSak relativné maélo

citlivy. W. Hillebrandt aj. soudi, e prvni
impuls neutrin (zaregisirovany pod Mont
Blankem) odpovidal kolapsu jadra veleobra
na neutronovou hvézdu o hmotnosti pres
2 M. Tak masivni neutronovd hvézda je
viiti dalSimu kolapsu nestabilni a po néko-
lika hodindch se zhrouti v €ernon diru —
tomu by pak odpovidala neutrina zazname-
nané v Japonsku a USA.

TatdZ skupina odbornikii se pokousela
z rozmyti impulsii odhadnout klidovou hmot-
nost elekironového neutrina na cca 15 eV/
/2, ale jejich argumentace nevypadéa p¥ilis
presvédeivé. Je Skoda, Ze v dobé exploze ne-
byl patrné v finnosti Zaddny z detektorii gra-
vitatniho z&Feni, nebof citlivost detektorii
by byla patrné statila k zéznamu gravitag-
nich vin provézejicich kolaps. Nikdo p¥i-
rozené ne&ekal, Ze supernova vzplane tak
»blizko"“ — detektory se orientuji na za-
znam kolapsii supernov v kupé galaxii
v Panné, jeZ jsou vice neZ o dva Fady vzda-
lené&jsi, takZe otekdvany signil je o pé&t ¥a-
dii slab3i, neZ byl signél od supernovy 1987A.
Dost moZna, Ze v tomto sméru jsme méli
stejnou smiilu jako p¥i pozorovani Keplero-
vy supernovy r. 1604 — pouh§ych Sest let
pied astronomickym pouZitim dalekohledu.

Nicméné i tak je supernova 1987A tdkazem
jedinetnym a pro soudobou astrofyziku ne-
obytejné cennym. Vidyf poprvé v dé&jinach
znadme jasnost a spekirnm p¥edchiidce
(k vybuchu, jak se zd&, doché&zi né&hle bez
varovéni: v letech 1973—1977 byl modr§
veleobr zarutené konstantni a je$té 22. fino-
ra 1987 se v oblasti kolem budouci super-
novy nepozorovaly Zadné zmény jasnosti) a
s prekvapenim zjiStujeme, Ze zjasnéni do-
sahlo stéZi 8™ (vétSsina obyfejnfch nov se
zjasiiuje o 10—12™; nova V 1500 Cyg do-
konce o 19™), Stejné tak poprvé se podafilo
supernovu sledovat v celém elekiromagne-
tickém spektru a poprvé byla objevena ne-
utrina doprovazejici kolaps. JelikoZ ve spek-
tru supernovy byly nalezeny intersteldrni
absorpce véapniku a sodikun s desitkou slo-
Zek, umoZiiuje to navic testovat hustotu in-
tergalaktické latky v prostorn mezi Magel-
lanovfm mratnem a naSi galaxii. Dalsich
pozorovani stidle pribfva a moZnéd, Ze lec-
cos z nézori, které v této zpravé uvadim,
zastara dfive, neZ se tasopis dostane ke
ttendfFi. Supernova 1987A ziistane na dlou-
hou dobu stfedem pozornosti astronomi
i fyzikii: potdtkem Cervence 1987 se koné
v Garchingu (NSR) prvni mezindrodni pra-
covni kenference vénovand vyhradng této,
170 tisic let staré, novince.

*) Pozn. pri korekture: Do konce kvétna
se vizudlni jasnost supernovy ddle zvysila
az na 29m, tj. — 15,6m. Od té doby zvolna
sladbne — v poloviné &ervna byla 3,3™m.

134



Vzdalenost M¢ésice
pred
2,5 miliardy let

Fakt postupného vzdalovani Mésice od Ze-
mé je dnes povaZovan za mesporny. Moder-
ni laserovd méFeni dokonce umoZnila pres-
né& uré&it rychlost tohoto vzdalovani: pfibliZ-
né 1,1 X 10-? m s—L Ze zmé&n parametrd
drah umélych druZic vyplyvd hodnota 1,2 X
X 10-? m s—!. Podobné hodnoty vyplyvaji
i z historickych Gdaji o lunérnich a slunec-
nich zatm&nich. Samoziejmé, historické tda-
je sahaji jen m&kolik malo tisic let dozadu.
Vzdalovani Mésice je vSak nesporn& jevem
dlouhodobym — je zde prfimé vazba mezi
sekuldrnim zpomalovédnim rychlosti rotace
Zem& a vzdalenosti Zemé&-Mésic. Dlouhodo-
b&j3i informaci p¥ina3eji fosilie napf. kora-
li a riznych mékkysi. V jejich schrankach
jsou, podobn& jako u modernich organismi,
pozorovény jemné vrstvitky reprezentujici
denni pfirGistek. Tyto denni wvrstvidky jsou
dale modulovany &trmactidennimi nebo mé-
siénimi cykly mofskych pfilivii @ také roc-
nim sez6nnim cyklem, coZ umoZiiuje na tom-
to zéklad& urdovat pocet dni v mésici a ro-
ku a pofet médsich v roce. Z filtrovaného
souboru paleontologickych dat wyplyva pro
rychlost vzdalovdni Mésice hodnota 9,5 X
X 10-10 m.s—1, Je zde v3ak potiZ. Z t&chto
tdajii pokryvajicich poslednich 450 mili6nd.
let vyplyva totiZ kolize Zem& s Mésicem
pied priblizn& 1,5 aZ 2 milardami let, coZ
se v celkovém kontextu nejevi jako prilis
pravdépodobné. Navic, s postupem do stale
vzdédlen&jsi minulosti kvalita paleontologic-
kych dat prudce klesa. To se tykd obzvlaste
pokusii vyuZit k podobnym cilém tzv. stro-
matolity, tj. fosilizované kolonie baktérii
a fas staré aZz n&kolik miliard let.

Jinou mozZnosti je wyuZit ,,anorganickych
hodin“ — né&jakého geologického procesu
uklddéni tenkych vrstev hornin v zévislos-
ti na zédkladnich &asovych cyklech. Geolo-
gické prdcesy jsou v3ak vSeobecn& pomalej-
3i neZ procesy biologické, takZe je jich moz-
no vyuZit pouze v deldim &Easovém mé&fitku

(podobnym zpiisobem se napi. odvozuje dél-
ka cykliu slunednf aktivity ve vzdélené mi-
nulosti). Jemné wvrstvicky hornin byly obje-
veny mj. v zvlastnich horninnych atvarech
obsahujicich Zelezo, patficich do tzv. Weeli
Wolli formace v Zapadni Australii. Nejjem-
n&j3i vrstvicky, které s mejvétdi pravdépo-
dobnosti reprezentuji ro&ni pfFirdstky, jsou
zde modulovany s periodicitou 23,3 = 03
roku. Pfedpoklada se, Ze nejde o odraz Ha-
leova 22letého sluneéniho cyklu, jelikoZ ve
vrstvickdch meni pozorovéna stopa 1lletého
cyklu slune¢nf aktivity. Formace Weeli Wol-
li je stard asi 2,45 miliardy let.

S movou interpretaci vy3e uvedené 23,3le-
té periodicity pfisli James C. G. Walker a
Kevin ]. Zahnle z Michiganské univerzity
v Ann Arbor, stdt Michigan, USA (Nature,
sv. 320, str. 600, 1986). Podle t&chto autord
zmindnd periodicita odréZi periodu st&feni
uzlu drédhy Mbsice kolem zemé& Modern{
hodnota této periody je 18,6 roku, pfifemZ
perioda se projevuje v modernich klimatic-
kych zdznamech. Pokud je tato interpretace
spravné, poskytuje novy zplisob odvozeni
vzdélenosti Zem&-M&sic v daleké minulosti,
jelikoZ mezi periodou stéfeni uzlu mé&sitni
drahy a touto vzdalenosti existuje strikini
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Zévislost viddlenosti Mésice na Zase v prib&hu his-
torie Zemé&. Na svislé ose je udéna vidélenost v po-
lomérech Zemé&, na vodorovné &as v miliardéch let.
Carkovana kfivka pol. é@ do losti z pa-
leontologickjch dat pokrjvajicich poslednich 450 mi-
liénd let vede k velmi nepravdépodobnému zévéru
o kolizi Mésice se Zemi pied lymi 2 miliard

let. TeZkovand kiivka bere do uvahy i udaj o vzda-
lenosti Mésice pied 2,45 miliardy let (horniny Weeli
Wolli), a posouvé tak tésné pFiblifeni Mésice k Zemi
do predpoklédané doby vzniku sluneéni soustavy, coi
jevk becnjch dvah h prijatelndjii.

z4vislost. Pokud tedy byla perioda sté¢enf
uzlu mdsidni dréhy pfed 2,45 miliardy let
(doba pfedpoklddaného utvéaien! formace
Weeli Wolli) Gm&mné 23,3 roku, pak byl teh”
dy Mé&sic od Zem& vzdélen 0,86 = 0,01 své
dne3ni vzdélenosti, tj. 330 240 km, coZ je asi
52 polom&rii Zemé& (viz obrézek). Z Walke-
rovy a Zahnleho analyzy déle vyplyvé, Ze
rychlost vzdalovan{ Mssice od Zemé& byla
pfed 2,5 miliardy let podstatn& men3i, neZ
dnes a dosahovala pfFibliZn& 30 % dne3nf
hodnoty. Déle z jejich analyzy vyplyva, Ze
rozsah oscilac! sklonu rotadnf osy Zemée
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s Casem roste a Ze pired pfibliZzn& 2,5 mi-
liardy let dosahoval pouze 40 % dne3nf hod-
noty.

Udaj z Weeli Wolli, pokud je Walkerem
a Zahnlem sprdvné& interprefovédn, n&m po-
skytuje zatim jedinou informaci o wzdéle-
nosti Mé&sice v tak ddvnych dobéch. Jak je
zfejmé (viz obrézek), mé&ni prib&h zéavis-
losti lunarni vzdéalenosti na &ase a ,,zachra-
nuje* tak M&sic a Zemi pfed neZddouci ko-

lizi vyplyvajici z moderné&jSich dat. KaZdy,
kdo se zabyvd analyzou dat, v3ak vi, jak
oSidné je ménit prib&h zéavislosti na zakla-
dé jediného bodu. Doufejme proto, Ze k Wal-
kerovu a Zahnleho Gdaji o vzdédlenosti M&-
sice pfed 2,5 miliardy let brzy piibudou
dal3i obdobné tudaje, které by zavislost lu-
narni vzdalenosti na €ase lépe ,,vykreslily®.

ZDENEK URBAN

hvézdaren

aastronomickych
krouzkua

VZPOMINKA
NA LADISLAVA HURTU

NaSe nepravidelnd setkdni na upick§ch se-
minafich a v Astronomickém dstavu v Ondfejo-
vé pferostla v docela zvlastni pfratelstvi. Vztah
kaZdého, kdo se s Ladou bliZe seznamil, bral
totiZz svilij vyvoj od rozpacité soucitnosti aZ
k uvEédomé&lé lidskosti a dnes se transformuje
do nezapomenutelnosti. .

Pomér Ladi k Zivotu, ktery ho tak kruté po-
znamenal na zdravi uZ v kolébce, byl pro ostat-
ni lidi aZ nepochopitelny. VZdyt velikou néama-
hu ho stdlo uZ to, na co obycejny ¢&lovék ne-
musi viibec myslet, napfiklad drZeni tuZky ne-
bo jizda dopravnim prostfedkem. Lada v3ak ne-
rezignoval a s neobycejnou viilf, jemu vlastnf
pilf a s jakymsi vnitfnim jasem stal se okolnim
lidem ,rovnocennym partnerem. PFi rozhovoru
s nim zacal ¢lovék s GZasem zjiStovat, Ze exis-
tuje n&co v lidském nitru, co davd myS$lenkam
a ¢indm u$lechtilost jejich zevnfho v§razu.

Ladislav Hurta se narodil 12. kv&tna 1957 ve
Vseting. UZ jako 3koldk projevoval, navzdory
svému onemocnéni, velkou houZevnatost a patFil
k dobrym Zakim. V té dobé& se zacal zajimat
0 astronomii. Rodi¢e mu proto zakoupili vcel-
ku sludny amatérsky dalekohled. Hvézdafstvi
se pro ného stalo Zivotnim napln&nfm. Po vy-
studovani vsetinského gymnézia dokon&il po-
‘maturitni studium astronomie pFl Hvézdarnd
ValaSské Mezifi¢i a pracoval jako samostatny
odborny pracovnik hvézdarny ve Vsetind. Pfes
viechny prekaZky, které mu b&Zn§ Zivot pfina-
Sel, zapisuje se na vysokou 3kolu. Dalkové stu-
dium astronomie a astrofyziky na matematicko-
-fyzikdlnf fakult® Univerzity Karlovy v Praze
zakonluje promoci 20. listopadu 1985.

Svilj zdjem zamé&Fil v astronomii zejména na
slunelnf fyziku, o ¢emZ sv&d¢f téma jeho diplo-

mové préace zabyvajici se problematikou slunec-
nich erupci ve vztahu k efektim nahlych zvy-
Seni atmosferik, dale pFfednasky na astronomic-
kych seminafich i ¢lanky publikované v od-
bornych &asopisech. S respektem miiZeme hod-
notit i jeho popularizani a odbornou ¢innost,
kterou piispél vsetinské hvézdarné.

O odborny i lidsky riist Ladislava se znad-
nou meérou zaslouZil dr. Ladislav Kfivsky, kte-
ry se mu stal — pii své Zivotni moudrosti a
zkuSenosti — nejen starSim kolegou a pomoc-
nikem, ale také ucitelem a tim, kdo svym vzéc-
nym porozuménim mohl dodavat Ladovi impul-
sy optimismu do dalSiho Zivota. Nesmime zapo-
menou ani na ob&tavou pomoc a sluZbu Ladisla-
vovych rodica.

Zajem vénoval Lada i ekologii, problematice
mezilidskych vztahli a smyslu Zivota. Své fva-
hy prezentoval nékolikrat na dpick§ch semina-
fich ,,Clovék ve svém pozemském a kosmickém

.prostfedi’, odkud ho patrn® mnozi &tenafi Ri-

Se hvézd budou nejspi$ znat.

Promovany fyzik Ladislav Hurta zemfiel po
dlouhé nemoci 16. dubna 1987 ve véku nedoZi-
tych tficeti let. Citat ]. Wericha, ktery si tak
oblibil, je moZné dosadit i na jeho Zivot: ,,...a
jede se dal, mocdlem cernym, kolem bilych
skal®. S tim, Ze pro v3echny, kteF{ ho znali ja-
ko dobrého kamarada, byl a je i on takovou
,.bilou skalou“, predevifm naléhav& vyzfvajici
k dcté, poznani a Zivotu. Zdenék Krusina

...a posledni rozhovor s nim

V3echno je nejisté, jenom smrt je jistdl Ano,
povaZujeme ji za prirozenou soudast Zivota, do-
konce za pfirodnf zakon. Ale Fekn&kte mi, jak
to, Ze jsme si na to je3t&€ nezvykli za téch nej-
méné sto tisic let lidské existence na Zemi?
Pro¢ se nam pofad je3t€ nechce umirat? Proé
je smrt na Zivoté to nejnesnesiteln&j$f? Proé
si Zivota cenime pofad vic? A jestli n&kdo tvrdf
opak, urcité to stokrat odvold, aZ mu bude sku-
tecné& zle. Ne, pratelé, my na Zivoté Ipfme vic,
neZ jsme ochotni si pfiznat. A n&jaka pfirodni
nutnost ¢i zdkony svéta nds v tomto pf¥ipadé
nezajimajf.

Kdo proZil bolest a utrpenf, kdo mé&l &as tfe-
ba na nemocni¢nim ldZku pfemy¢slet o tom, co
viastné v Zivot® ma cenu, tak nakonec zjisti,
Ze nejvy35f hodnotou pro né&j je pouhy Zivot
samotny. Zit. Tfeba chudg, ale moci se dfvat na
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svét kolem sebe, radovat se z n&j a volné dy-
chat. A chceme-li se vyhnout osudovému stfetu
se smrtf, pak je to v setkani se skutecnostmi,
které svou hodnotou lidsky Zivot pfesahuji. Jsou
to chvile, kdy jsme schopni zcela nezi$tn& né-
komu pomoci, kdy jedndme z Cistého kamarad-
stvf a solidarity. Zivot pro né&koho, to je vic
neZ Zivot jen tak pro sebe...

Rozhovor zaznamenal v lednu 1987
Jiff Bure$
Hvézdarna VlaSim

EXPERIMENTY
S KRATERY

V bfeznu 1986 aZ dubnu 1987 jsem uskutecnil
sérii pokusi s cilem vytvofit impaktnf krate-
ry s centrdlnim pahorkem na nebahnitém te-
rénu padem téles o nizké hustoté hmoty. Pi-
vodni mySlenka, kterd podnitila tyto pokusy,
se ukéazala jako zbyte¢né komplikovanad a nej-
lepSich vysledkii jsem dosdhl dplné jednodu-
chym zpilisobem. NejlepSi kratery s centralnim
pahorkem jsem vytvoFil na piskovém povrchu
s pevnym pokladem. Dopadov§mi .télesy byly
sn&hové koule ze staré firnové vrstvy snéhu.
Snfh byl upraven do ka3ovitého stavu. Central-
ni pahorek byl vZdy vidét jasné aZ do roztatf
sndhu. PFi vysoké vrstvé mnakypfeného pisku
nemely kratery centrdlni pahorek, stejné jako
pFi velké pevnosti t8lesa anebo pfi vysoké hus-
tot& hmoty dopadového té&lesa, a tvofily se jen
kotlikové tvary. Celkovy tvar kréateru v3ak za-
visi na celé Fad& dalSich podminek. Nejlep3i
pFedstavu si ud&la ¢tenaf ze snimkid. Na obraz-
ku 1 je krater a na obr. 2 tento krater v fezu.
Primér koule je 0,34 m, primér vytvofeného
krateru 0,7 m. Hmotnost koule 13,7 kg, vySka
pddu 11 m. VySka nasypaného mirné vlhkého
pisku 0,08 m, hustota hmoty sn&hu 670 kg m-—3,
hustota hmoty pisku 1210 kg m-—3.

Michal Ormady, Bratislava

Vase pokusy jsou velmi zajimavé a urcité na-
znacdené principy se budou v analogickych pod-
minkdach uplatiiovat, a to v takovych, kde ne-
dochéazelo k velkfm padovym rychlostem (<
4 km/s) a kdy nedochéazelo k explozi dopada-
jiciho t&lesa a okolnfho prostfedf a pfemény
C¢asti obou materidld v taveninu. Asi pred 30
lety byl publikovan obdobny§ €lanek s vysledky
pokusii v SSSR i se snimky, myslim, Ze to bylo
v bulletinu VAGO. Tam experimentovali s pa-
dem té&lisek do malty. Na snimcich byly valy
i stfedové vrcholky. Jakmile se ale uvolni pfFi
padech velkd energie a Cast energie pfejde na
ohfev materidld (hlavn& okolnich), pak ov3em
tyto pochody se neuplatni a uplatni se jiné.
KaZdopadn& urcitd kategorie kraterd {nexplo-
zivnich) se timto zplsobem da vysvétlit.

Ladislav KFivsky

V HANDLOVSKE KOPULI
JE STALE RUSNO

I kdyZ nenf hvdzddrna Domu kultury v Hand-
lové statutdrné uznand jako okresni hv&zdarna
(v okresu Prievidza zatim Zadnd jina hvézdar-
na neni), jeji innost se uZ dostala do pové&do-
mi pfiznivci astronomie tak, Ze Clenové krouZ-
ku pfi nékterych akcich maji plné ruce prace,
aby zvladli néaval navstévnikll. Napfiklad pfi
zatm&n{ Mé&sice v minulém roce se u daleko-
hledu vystfidalo pfes 350 pozorovateld. Svoji
popularitu si ziskala veferni pozorovéani, ktera
za neptiznivého pocasi vypliluje promitanim
filmd a audiovizualnich programil. Velky Gspé&ch
mé&lo napf. pasmo Kosmonautika, s kterym
handlovska hvézdarna ziskala 1. misto v celo-
slovenské soutdZi audiovizualnich programi
hvézdaren SSR.

Ani ¢lenové krouZzku nezahalejf, je pfed ni-
mi letni 3kola astronomie, chystaji se na na-
vitdvy s dalekohledem na pionyrskych taborech
a ve $kolach v pfirod® a na daldf akce pro Si-
rokou vefejnost. Jan Fabricius

Snimek ]. Fabricia a ing. L. Cermdka netradic-
nim zplisobem pfFibliZuje interiér kopule hand-
lovské hvézdarny.

DOPLNKOVA VYUKA PRO SKOLY

Pro Zaky a studenty v3ech typi S§kol pfipra-

vila hvézdarna ve Valasském Mezifi¢i dopli-
kovou v§uku z astronomie, kosmonautiky a me-
teorologie, navazujici na Skolni osnovy. Pfed-
nasky shrnuji uéivo probirané ve Skole a do-
plitujf ho o nejnov&jsi poznatky poslednich v§-
zkumil, které se jestd nedostaly do Skolnich
udebnic. Programy jsou dopln&ny promitanim
barevnych diapozitivi nebo kratkym filmem, za
pfiznivych podminek pozorovanim.

METEORICKA EXPEDICE V ZARI

Ve dnech 9. aZ 23. srpna 1987 se uskutecnf
v Mostenici u Banské Bystrice XXVIII. krajska
meteoricka expedice ,,PERSEIDY 87“. Bude za-
méfena nejen na pozorovani meteord (pFede-
v3fm meteorického roje Perseid), pfistrojové
vybavenf umoZnf i jind astronomickd pozoro-
vani. Pfihlasit se mlZe mladeZ od 11 let. Pfed-
b&2né pifihladky zasflejte na adresu: Josef Ma-
rek, BMZ-V3B, tffda Vitézného tnora, 708 33
Ostrava-Poruba.
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Vojtéch Ullmann: Gravitace, &erné diry a fy-
zika prostorofasu. Cs. astronom. spole&nost
pfi CSAV, pobotka Ostrava, 1986, 272 str.

Publikace, zaloZend na predna3kach z re-
lativistické astrofyziky, které autor proslo-
vil v poslednich letech na seminéafich Cs.
astronomické spole¢nosti aj., je uréena vaz-
nym z&jemcim o tuto atraktivni, le€¢ velmi
nédrodnou problematiku. V na3i literatufe
neexistuje kromé klasickych ufebnic teorie
relativity Z4dny dostupny pramen, jenZ by
souhrnné a dostatetné presn& pojednéaval
o aktuédlnich otdzkdch v oboru, jenZ budi
zajem nejdirsi vefejnosti: gravitatni kolaps
a Cerné diry, relativistickd kosmologie, uni-
tarni teorie a kvantovd gravitace. Dr. Ull-
mann .svym textem tuto citelnou mezeru
pohotové a s dostateénym nadhledem za-
pliiuje. JelikoZ kniha je urfena nejen spe-
cialistiun, ale i poucené&j3i &asti Sir3f vefej-
nosti, vynechdvd dr. Ullmann Fadu dikazi
a matematickd odvozeni zjednodu3uje, aby
se mohl vice soustfedit na fyzikédlni pod-
statu a interpretaci probiranych otézek.

Na této Grovni a ve velmi Sirokém z&bé&-
ru se naSemu &tenéafi dostdvd poprvé do ru-
kou solidni pfirudka, z niZ miZe €erpat jak
pro vlastni poudeni, tak pro pfipravu vefej-
nych vystoupeni. Pro néaro¢né&j3i zdjemce je
pfipojen obs&hly seznam dileZitych pfehle-
dovych praci (290 poloZek) aZ do r. 1985.
Uebni text neni ve volném prodeji; lze
si ho v3ak wvypijcit ve védeckych a odbor-
nych knihovnéch. V&Zni z&jemci si mohou
o publikaci napsat na krajské hv&zdarny
v Hlohovci €i PreSové; v souCasné dobé pro-
_bihé jedné&ni o distribuci vytiskdl s dalSimi
institucemi. —8—

Voprosy astrofiziki. Serija astronomiteskaja,
tis. 57—59 (1985)

Posledni tfi seSity pravidelného v&stniku
lvovské univerzity, ktery pfindsel vysledky
vyzkumi v oblasti fyziky Slunce, hvézd a
mlhovin, jeZ byly provedeny na astronomic-
ké observatofi této univerzity. Materidly
jsou urfeny vé&deckym pracovnikiim, aspi-
rantim a studentdm vy33ich ro&niki.

V souvislosti se vznikem nového &asopi-
su Akademie w&d USSR ,Kinematika i fizi-
ka n&besnych t&1“ kon&i vydavéni tohoto
véstniku. —1lké—

Apenko M. ]. i drug.: Zadatnik po priklad-
noj optike — (Shirka dloh z aplikované op-
tiky) Nedra, Moskva 1987, str. 310, vaz. 9,50
Kés. Grafy, tabulky.

Kniha obsahuje tlochy ze zdkladnich od-
dild geometrické optiky spojené s optikou
paraxidlnich paprski a teorii ideélni optic-
ké soustavy, ohranifeni svazkidi paprski, vy-
podtu koeficientu prostupnosti a urcéeni
osvétleni obrazu. Uvadi také ulohy tykajici
se urleni chromatickych a monochromatic-
kych aberaci, rozmérného vypoc¢tu a pro-
jektovani CoCkovych soustav. Sbirka tloh
odpovidd ucCebnici Aplikovanad optika. Urée-
no vysokodkolskym studentiim. —r—

Lipunov V. M.: V mire dvojnych zvezd —
(Ve svété dvojhvézd) Nauka, Moskva 1986,
str. 208, broZ. 4,50 K&s. Grafy, ilustrace, ta-
bulky.

V sérii ,Biblioté¢ka Kvant“ vychéazi popu-
larn& védecka prace o novych objevech, na-
zorech a hypotézach v oblasti wvyzkumu
dvojhvézd. KniZzka je urfena studentiim
stfednich i vysokych 3kol a ué&iteltim.

.—.l‘_

Chabbard U.: Vnutrennéje strojenije planét
— (W. B. Hubbard: Planetary Interiors —
Vnitfni stavba planet) Mir, Moskva, 1987,
str. 328, vaz. 45 K&s. Grafy, schémata, bi-
bliografie, véeny rejstiik.

Kniha sezn&mi Ctenéfe se soufasnymi teo-
riemi o struktufe planet a jejich druZic ve
sluneéni soustavé. Autor uvadi vysledky
kosmickych vyzkumi. V prvnich sedmi ka-
pitoléch vysvétluje obecné otdzky fyziky a
chemie planet, jakymi jsou napf. termody-
namika, chemické sloZeni, teorie potenciélu,
magnetismus aj. PfeloZeno z angli¢tiny.

_r._

Karcev V.: Njuton (Newton). Mlada garda.
Ilustrovdano. Vyjde ve 4. &tvrtleti 1987.

Kniha znamého sov&tského védce a spi-
sovatele podava Zivotopis jednoho z nejvét-
Sich svétovych mysliteld. —n—

Kosmiteskoje zemlevedénije (Kosmicky prii-
zkum Zemé), nakl. Mysl. Ilustrace. Vyjde ve
4. ttvrtleti 1988.

Prvni sov&tskd ilustrovand informativn{
publikace o vyuZiti aerokosmickych metod
pfi studiu litosféry, hydrosféry, biosféry, pFi
vyzkumu pfirodnich zdroji Zemé& a svétové-
ho oceénu, pfi Fedeni problémid ochrany
pfirody. Uréeno vé&dcim a techmikiim.

_n_._
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Pokrovskij A.: Zemlja: vzgljad s néba (Ze-
mé: pohled z nebe), nakl. Mysl. Vyjde v 1.
ttvrtleti 1988.

0 ,pozemmim“ rozméru Kkosmonautiky,
o tom, co dava osvojovani kosmu Zemi, na-
rodnimu hospodéistvi, o vlivu kosmonauti-
ky na Zivot pozem3fani i na osud na3f pla-
nety vypravi zvlastni zpravodaj Pravdy,
ktery byl po dvé desetileti svédkem pfriprav
a provadsni kosmickych experimentd. Urle-
no 3irokému okruhu ¢&tenafi —n—

Umanskij S.: Kosmiteskaja Odisseja (Kos-
mickd odysea), nakl. Mysl. Ilustrace. Vyjde
ve 3. Etvrtleti 1988.

V knize se vyprévi nejen o soucasnych
kosmickych letech, ale pFedeviim o budou-
cich cestdch k planetdm sluneéni soustavy
a ke hvézdam. Uréeno Sirokému okruhu &te-
nara. —n—

Zilin V.: MeZdunarodnaja sputnikovaja si-
stema morskoj svjazi INMARSAT (Meziné-
rodni druZicovy systém namoiniho spojeni
INMARSAT), vydavatel Sudostrojenije. Ilus-
trovdno. Vyjde ve 3. &tvrtleti 1988.

V publikaci jsou vysvétleny principy bu-
dovéani i fungovani systému INMARSAT; jsou
zde popsény provozni charakteristiky systé-
mu, metody zpracovani a pFedévéni infor-
maci, soudinnost s pobfeZnimi stanicemi,
zvlastni pozornost je vénovéana stanicim na
lodich. Ur¢eno odbornikim. —n—

Akadémik S. P. Koroljov. Ufonyj. InZené&r.
Celovek. Tvorteskij portret po vospomina-
nijam sovremennikov — (Akademik S. P.
Koroljov. Védee, inZenyr, ¢&lovék. Tviirdi
portrét podle vzpominek sougasnikii) Red.
A. ]. ISlinskij. Nauka, Moskva 1986, stran
518, vAz. 53 K&s. Fotografie.

Kniha vzpominek na sov&tského kon-
struktéra prvnich raketovych kosmickych
systémi Sergeje Pavlovice Koroljova (1906
aZ 1966). Autory c¢léanku jsou jeho pfatelé,
spolupracovnici i pfibuzni. Text dopliuje
Ffada fotografii. Urfeno v3em ¢&ten&rim, kte-
Fi se zajimaji o historii kosmonautiky.

—_—]—

Pavel Anderle: Nebeskd mechanika (Analy-
tické metody). 256 str. 23 obr., véaz. 35 Kés.

Publikace je volnym pokratovanim Zékla-
di nebeské mechaniky (Academia 1971).
Zabyvd se problémy nebeské mechaniky,
které jsou zcela nebo ¢&&asteCné& reSitelné
analyticky. Je to napf. problém dvou a vi-

ce pevnych center nebo omezeny problém
tfi téles. Velkd pozornost je vénovéna pe-
riodickym feSenim, jejichZ uZitetnost je
pii studiu raznych dynamickych soustav
zcela nepochybna. Nejrozsdhlejsf ¢ast kni-
hy probiréd teorii newtonovského potencidlu.
Problematiku, pro niZ je typické zobecho-
vani studovanych otézek, dopliiuje kapitola
zabyvajici se nebeskou mechanikou a pro-
ménnou hmotnosti.

Kniha je vhodnd pro v3echny, ktefi se
zajimaji o problematiku nebeské mechani-
ky a maji znalosti matematiky a mechani-
ky na tdrovni vy33ich ro€nikii vysoké Skoly.

e

Spitcer L.: Prostranstvo meZdu zvezdami (L.
Spitzer: Searching Between the Stars —
Mezihvézdny prostor) Mir. Moskva 1986, str.
180, broZ. 7,50 Ké&s. Fotografie, grafy, sché-
mata, tabulky, bibliografie, v&cny rejstiik.

Co je to mezihv&zdny prostor? Jak je roz-
délena mezihvézdnd hmota? Jaké je sloZeni
mezihv&zdného plynu a prachu? Jaké pro-
cesy probihajf v mezihv&zdném prostoru?
Jak vznikd mezihv&zdnd hmota? Jak z ply-
nu a prachu vznikaji hvézdy? Na v3echny
tyto i jiné otdzky odpovidd kniha pfedniho
amerického astrofyzika, ktery se Fadfk za-
kladatelim teorie mezihv&zdného prostfedi.
Seznamuje &tendfe s modernimi metodami
i vysledky vyzkumid mezihvézdné hmoty.

e

Kosmiteskoje vestestvo i Zelmja — (Kos-
mickd hmota a Zemé&) Red. A. P. Bojarkina.
Nauka, Novosibirsk 1986, str. 217, véz. 39
K&s. Fotografie, grafy, tabulky.

Sbornik se zabyvd otdzkami vzé&jemného
plsobeni kosmické hmoty s atmosiérou a
povrchem Zemé&, problematikou vzniku a
geologickou strukturou starych meteoric-
kych kraterd. Popisuje chemické prvky
v meteoritech a nésledky paddu tunguzské-
ho meteoritu. —T—

Prosloje i buduseje Vselennoj (Minulost a
budoucnost vesmiru). Kol. autoril. V anglig-
tind. Nakl. Nauka, 190 str. Vyjde ve 2. &tvrt-
leti 1988.

Pro& se vesmir rozpind? Bude rozpinén{
vystfidéno smr3fovanim? Jaké mechanismy
urduji tyto procesy? Takové a podobné otaz-
Ky zkoumaji vyznamni sov&tSti a zahrani&ni
védci, odbornici v kosmologii a astrofyzi-
ce, v Clancich ptivodn& publikovanych v &a-
sopise Priroda. Kmniha je urfena Sirokému
okruhu &tenérd. —n—
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Antény na slunetni svétlo

Princip slunenich baterif znéate: Fotony do-
padaji na povrch nékolikavrstevné polovoditové
latky a pri tom se z nékter§ch atomii uvoliuji
elektrony. Ty se soustFeduji na hranici dvou po-
loveditov§ch vrstev a tam tvofi rozdilné peten-
cialy. JestliZze tyto vrstvy uzavieme odporem,
zatne z nich vychdzet elektricky proud. Zatim
vSak uvoliiovani elektronii neprobiha tak aktiv-
né, jak by bylo Zadouci. Nékteré elektrony po
vyletu ze svého mista se k nému op#t vraceji
anebo si ,sedaji' jinde, neZ je treba. Proto je
afinnost slune&nich baterii stale neuspokojiva,
slaba. Na jejich zdokonaleni pracuje Fada pFed-
nich védeckotechnickych astavii. Na originalni
napad prisli ameriéti vynalezci. Vychazeli z to-
ho, Ze jako se elektromagnetické viny daji za-
chytit na specidlnich anténach, tak je moZné
zachycovat i viny svételné. PFi tom se miiZe
vytvoFit i urgity elektricky potencial. Délka
svételné viny je viak podstatnd mensi neZ dél-

ka radioviny. Proto i svételné antény musi byt
podstatné mensi. Na jejich v§robu vyzkouseli
kovové konstrukce tlusté nékolik setin mikro-
nil, jejichZz délka se rovna polovin& délky své-
telné viny. Svételna anténa ma miniaturni dio-
dovy usmériiova, protoZe cilem je ziskat stej-
nosmérn§ proud. Pfedb&Zné v§potty ukazaly, Ze
timto anténnim systémem lze ziskat z 1 m’
anténni plochy asi 200 watti elektrické ener-
gie, coZ je tfikrat vic, neZ davaji dosavadni
slune&ni baterie.

Nauka i Zizii 6/85 —3k—

Velké kosmické interferometry

Rozlisovaci schopnost velkych pozemnich te-
leskopii je omezena nestabilnosti atmosféry,
takZe ¢ini asi 1”7. U pFipravovaného 2,4metro-
vého kosmického teleskopun, ktery ma byt vy-
nesen na obéZnou drahu, se rozliSovaci schop-
nost zvySuje na 0,1”. U dalSich optickych inter-
ferometrii montovanyjch na kosmicka télesa se
ma zvysit nejméné na tisiciny vtefiny. JestliZe
tyto pristroje pracuji na Zemi, jejich citlivost
se podstatné sniZuje.

Kosmicky interferometr ma 10 zrcadel
(8 2,4 m) vioZenych do 36 m dlouhého grafi-
toepoxidového ramu. Tim se rozliSovaci schop-
nost zvySuje na 3.10-3”., K zdokonaleni obra-

takazyz:.-.

V ZARI 1987

Slunce vychéazi 1. IX. v 5hi4min zapada
v 18h45min, Dne 30. IX. vychéazi v 5h57min za-
pada v 17h42min, Podzimni rovnodennost nasta-
va 23. IX. ve 14h45min  kdy Slunce prochazi
podzimnim bodem. Tehdy den trva 12hi1Qmin,
protoZe jsou vychody a zapady Slunce poéitany
pro hornf okraj kotouce a bere se v Gvahu vliv
refrakce. Dvanactihodinovy den pfipada aZ na
26. IX.

Mésic je v prvni &tvrti 1. IX. v 5h, v dpliiku
7. 1X. v 19h, v poslednf &tvrti 15. IX. v 1h, nov
nastane 23. IX. ve 4h a prvnf &tvrt jesté 30. IX.
ve 12h. PFizemim prochazi 6. IX., odzemim
18. IX.

Merkur se bliZi do maximélni v§chodnf elon-
gace se Sluncem, zilistava v3ak vzhledem k niz-
ké deklinaci nepozorovatelny. Nebude viditel-
né ani jeho t&sné setkani se Spikou 23. IX.

Venuse nenf rovné&Z pozorovatelna, protoZe je
blizko Slunce — koncem mé&sice 10,5° v¢chod-
né — a deklinaci ma jiZn&j5i neZ Slunce.

Mars po konjunkci se Sluncem koncem srpna
zlistdva také nadale nepozorovatelny. Odslunfm

prochéazi 4. IX.,,
2492 milibnu km.

Jupiter je viditelny vé&tSinu noci kromé& vece-
ra napfed v souhvézdi Berana, 20. IX. zpétnym
pohybem vstupuje do Ryb. 18. IX. vychazi
v 19h10min  vrcholi ve 2h02mfn, m& dhlovy po-
larni primé&r 45” blizky maximalni hodnoté,
vzdalenost od Zemé& 4,087 AU, jasnost —2,9m,
Konjunkce s Mésicem nastane 11. IX. v noci nad
obzorem, planeta 4,3° jiZné.

Saturn v souhvézdi HadonoSe je viditelny po
zépadu Slunce na jihozapad&. 18. IX. vrcholi
v 17hp8min, zapada ve 21h21min. Uhlovy primér
a jasnost klesa, vzdalenost od Zemé& roste. 1. a
28. IX. vecler pozorujeme konfiguraci s Mésicem
a Antarem.

Uran asi 0,5° severozdpadné od hvézdy 51
HadonoSe se ztraci ve vefernim soumraku. Me-
zi hvézdami se od 1. IX. pohybuje pFimo, k v§-
chodu. 18. IX. vrcholi pfed zapadem Slunce a
zapada ve 21h4Qmin,

Neptun je viditeln§y vecer, v souhvézdi Stfel-
ce, asi 2° JJZ od hvézdy 21 Sgr. 18. IX. vrcho-
1f v 18h34min zapada ve 22h41min od Zemé& je
vzdalen 30,030 AU, jasnost 7,9m. 17. IX. je v za-
stdvce a zpétny pohyb mezi hv&zdami se ménf
v pfimy — k vy¢chodu.

Pluto v souhvézdf Panny je nad obzorem ve-
Cer, 18. IX. zapada ve 21hQ2min,

kdy se od Slunce vzdéali na

Planetky:
stupuje k jihu.

(3) Juno v souhvézdi Vodnéafe se-
Vhodné podminky viditelnosti
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zu se ram se zrcadly oté¥f. V zdokonaleném
provedeni sestdvd kosmick§ Interferometr ze
dvou osmnéactimetrovfch sekcf. Nejjednodu3si
se zda b§t uloZeni teleskopu ma velké platfor-
mé. Potitd se i se synchronnim zapojenim vi-
ce teleskopii na ob&Zné draze, pfifemZ adaje
z jednotlivfch astronomick§ch druZic se maiji
soustfedovat v jedné orbitdlni stanici. Vzdale-
nosti mezi jednotlivimi druZicemi budou méfe-
ny laserovymi dalkoméry, aby souhrnné idaje
o sledovanych kosmickych objektech byly co
nejpfesnéj$i. Podle projektu SAMSI se maji na
stejn& vysokou ob&Znou drdhm vynést tFl kos-
mické interferometry tak, aby kaZidy mohl 90
minut sledovat vybrany kosmick§ objekt 18.
hvézdné velikosti s rozliSovaci schopnosti
10-5”, Timto zpiisobem se maji sledovat hvéz-
dy v blizk§ch galaxiich tak, jako se sledujf
hvézdy v Galaxii nasi.

Podle Bulletin of the American Astronomical
Society a Sky and Telescope

Fotony ve sluZzbach méreni

Pokusy a jejich vysledky, ovéfené v labora-
tofich amerického dstava Sandia National Lab.,
Albuqueque, prokazuji, Ze fotonfi Ilze vyuiit
v dosud neobvyklé aplikaci p¥i riizn§ch dru-
zich méfFeni. Fotony, tedy nehmotnd svételna
kvanta, json obzvlasf uzpisobeny k tomu, aby

,,Zpracovavaly" podn&ty a iddaje bez jakéhoko-
i zkreslenf a bez rufeni vn&j¥imi vlivy. Za-
chycovénf a zpracovdnf fdajii fotonickou me-
todou by mé&lo mit ¥adu pFednostf ve srovnéni
s metodou elektronickou; pFedevifm v&tsi SiF-
ku pdsma a jedt& rychlejdf Easov§ priib&h. Sig-
naly se tu pFenadeji vldknov§mi vinovody, jez
proti koaxidlnfm kabelim vykazujf o 35 %
niZ3¥f ztratu pFenosové intenzity.

Jadrem fotonického mé&Fictho zaFfzeni je vi-
cekandlovy systém pro zdznam dat. Sklada se
z kamery, Eislicového &tecfho pFistroje a mi-
kropo&itate, jenZ zpracovdva viechmy jiZ zmé-
fené iddaje. Analogové fotosigndly se pFenaseji
z tidel jednotlivymi své&tlovedy. Ty jsou uspo-
fadany po dvaceti aZ Etyficeti do linedrni ma-
tice. Fotosigndly jsou pak vedeny pFes Cofku
do prouZkové kamery zaznamového zaFizeni.
Kamera zaznamendva fGdaje z jednotlivfch ka-
néalii jako svislé prouZky, jeZ se promitnou na
obrazovce. Poté vestavéna televizni kamera
pfevede prouZky na Cislicové ddaje a pFenasi
ke zpracovani do mikropo€itate.

Zajimavé jsou parametry prouZkové kamery;
tasové rozli¥ovaci schopnosti zde &inf 30 pi-
kosekund. Jde tedy o dosud netuSenou moZnost
zaznamu extrémné kratk§ch déja.

Z tasopisu Jemna mechanika a optika 2/87
: —vsa
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jsou je3¥td na pocatku mésice. Poloha 3. IX.:
rektascenze 21h50min deklinace —5,9° (ekvi-
nokcium 2000,0), kulminace ve 22h59min  jas-
nost 8,3m. (4) Vesta miiZe byt znovu nalezena
koncem mé&sice v souhv&zdf{ BlfZencli a Raka.
Poloha 23. IX.: rektascenze 7h43min  deklinace
+20,1° (ekv. 2000,0) kulminace v 7h43min  jas-
nost 8,0m,

Meteory: Tauridy, roje Enckeovy komety, jsou
v dinnosti od konce z&¥f aZ do listopadu. V zé&-
fi lze Cekat jen nizkou frekvenci. To se tykd
i dal3ich rojd tohoto mésice.

Prom&nné hvézdy: do nocnich hodin spadaji
minima Algolu 5. IX. ve 4higmin 8. IX.
v 1hp4min, 10. IX. ve 21h53min 28. IX. ve
2h45min 30. IX. ve 23h33min; maxima § Cep
5. IX. v 19h, 11. IX. ve 4h, 21. IX. ve 21h, 27. IX.
v 6h. Mira je v minimu, jasnost 10m.

Poznémka: asové Gdaje uvadime ve stfedo-
evropském ¢&ase SEC. Platnost letnfho ¢&asu
SELC kon&f 27. IX., kdy se ve 3h SELC posu-
nou hodiny na 2h SEC.

P. PFihoda

Neptun mezi hvézdami v roce 1987. Mapko

v rohu obrézku pesloufi k celkové orientaci,

na podrobné mapce je vynesena zdénlivé dré- -21°
ha Neptunu a hvézdy do 10m, vie pro ekvi-
nokcium 1987,0. Rysky na dréze wyznaluji po-
lohu Neptunu na zalétku Jednotlivjch mési-
cli, jasnost planety je o mélo menii nei hvéz-
dy 17 Sgr. Protoie klitka planety je velmi
ploché a nékteré polohy na grafu se téméf
piekryvaji, je draha Neptunu zokresiena zviaif
nad podrobnou mapkou.

-22°

-23°

Kresba P. Pfihoda




kalkellatery

N vV astronomii
SVATOPLUK SVOBODA

Vypocet zdanlivych poloh
Mésice

na programovatelnych
kalkulatorech

— stfedni ekliptikdlni Sifka Mésice vy-
jadfend ve stupnich v decimé&lnfm tvaru na
CtyFi desetinnd mista a dédle ve stupnich,
minutdch a obloukovych vtefindch na dvé&
desetinnd mfista,

— rektascenze vyjddiend v hodindch v de-
cimdlnim tvaru na ¢&tyFi desetinnd mista
a déle v hodindch, minutdch a v sekundéch
na dvé desetinnd mista,

— deklinace (oznalen4 ,delta”) vyjadiend
ve stupnfch v decimélnim tvaru na &tyFi
desetinnd mista a dédle ve stupnich, minutdch
a obloukovych vtefindch na dvé desetinna
mista,

— azimut a vySka Mésice nad obzorem,
které jsou vyjéddfeny ve stupnich v deci-
mélnim tvaru na ¢&tyfi desetinnd mista.

Pokud pfi vyjddfeni soufadnic v decimél-
nim tvaru je tFfeba vice nebo mén& neZ
4 desetinnéd mista, je toho moZno dosdhnout
adpravou uZivatelské funkce FN o (x) na
Fadku 60.

B&h vy¢poftu podle programu kon&f na
Fadku 1340.

£35 REM VYPOCET STREDNI EKLIPTI

KALNI DELKY .

8490 DIK s(78): FOR i=1 TO 78: L
BT s(1)=FN s(a(1),b(i)): NEXT 1

850 LET k1 = —-124.986 x s(5) +
(2369.9048 + ©.0107 X t) X s(6)
+ 13.9002 X s(7) - 55.1718 X
s(8) — 411.6063 X s(9) - 5.7401
X s(10) + ©0.3829 X s(11) X e +
Q.0753 X s(12) X e — 1.441 X
s(13) X e

860 LET k1 = k1l - 1.8754 X
s(14) X e — (165.1471 + ©0.4115 X
t) X s(15) X e — (668.1084 +
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1.6673 X t) X s(16) %X e +
(17.9991 - ©0.0449 X t) X sS(17) X
e — (24.4205 + 0.0609 x t) x
s(18) X e - 2.1521 X s(19) X e
{8.0928 + 0.0404 X t) X s(20)
e X e — (7.4875 + 0.0374 x t)
s(21) X e X e + (2.5329 =
0.9126 X t) X s(22) X e X e +
(2.5788 - 0.0129 x t) %X s(23) %
e X e

* M

870 LET k1l = k) + 0.7556 X s5(24
) ¥ e Xe - 0.0668 x s(25) X e +
©.0816 X s¢(26) X e — 0.3718 X
s(27) X e + (28.4737 - ©0.0708 %X
t) X s(28) x e - 1.0884 % s(29)

X e + (147.699 - ©2.3691 X t) X

s(30) x e + (14.5697 - ©0.0363 X
t) X s(G1) ¥ e — 0.0788 % s(32)
+ 0.2011 X s(33) + 9.360 *x s(34)

880 LET k1l = k1 + 39.5298 X
s(35) - 6.382 x s(36) — 38.4296
X s(37) + 3.:2098 X s(38) -
4586.417 X s¢(39) + 18.5853 X
s(40) + 22639.55 x s(41) -

8.4534 X s(42) + 191.9555 X s(43
) + 1.9778 X s44) - 45.099 X

s(45)

899 LET k1l = kK1l - 0.9896 X s(46
) + 0.4249 X sS(47) X e - 0.0818
X s(48) X @ — (4.3862 + 0.0109 x

t) X s(49) X e - (205.9618 +

©.5135 x t) x s(50) X e -

(199.06657 + 0.2741 x t) X s(51)

X e + 1.2651 X s(52) X e -

2.9216 x s(53) X e - (7.4128 +

9.937 x ©) X s(54) X @ X @ —-
1.167 X s(55) X e X e — 2.4949
X s(56) X e

999 LET k1 = k1 + (9.704 -
9.0242 % £) X s(57) *x e + 1.1799
¥ s(58) X e + 9.1693 x s(59) +
?2.5366 X s(60) - 1.37929 X s(61)
- 0.456 X s(62) - 30.7722 %X s(63
) + 1.2225 ¥ s(64) - 211.6577 x
s(65) + 1.7493 x s(66) +

769.0223 * s(67)

910 LET k1 = k1 + 14.3834 X
s(68) — 3.9955 *x s(69) - 2.7389
X s(70) x @ — (8.6272 + 0.0215 x

t) X s(71) ¥ e — (7.65 + ©.0194

X t) X s(72) X e - 0.0527 x
8(73) — 1.187 * s(74) - 13.1938
X s(75) + 36.124 x s(76) +
1.0591 * s(77) + 1.9371 X s(78)

920 LET kl1 = k1 7/ 3000 +



930 LET x = kl1
940 PRINT ,” =>";: GO SUB 1530:

GO SUB 155@

045 REM VYPOCET SINOVE PARALAXY

©5@ DIM c(78): FCR 1=1 TO 78: L
ET c(1)=FN c(ai),b(i>>: HEXT 1

96Q LBT kp = 3422.451 -
9.976434 X c(B) + 28.23183 x
c(6) + ©.280949 % c(7) -0.105284
X c(® - 9.012102 X c(9) -
©.001185 X c(1®) - 0.000065 x
c(l1) X e + ©.001459 X c(12) X e
+ 9.001365 X c(13) X e +

©.034668 X c(14) X e + (1.916597
- 9.004776 ¥ t) X c(15) X e -

(®.399793 + 0.000997 X tO b 3

c(16) X% e

970 LET kp = kp + ©.149232 X
c(17) X e — (0.300312 + 0.000749
X t) X c(18) X e — 0.006438 X
c(19) X e + 0.091639 X c(20) X e
X e - 0.008638 x c(21) X @ X e
- 2.021094 X c(22) X e X ‘e +
©.018953 X c(23) X e x a +
©.011737 * c(24) . Xexe+
0.00011 X c(25) X e - ©.002813 X
c(26) * e — 0.002627 X c(27) X
e - 0.225805 X c(28) X @ +

0.000059 X c(29) X e

980 LET kp = kp + (1.152771 -
. 00288 x ©) X c(30) X e +
.229919 X c(31) X e + ©.000011
c(32) X e — 0.00018 X c(33)

- ©.011482 X c(34) X e
. 708047 X c(35) - ©0.04785
c(36) + ©.600668 X c(37
©.038204 X c(38) + 34.309147
c(39) + 0.011698 X c(4@)
186.526137 X c(41) - ©.109301
c(42)

SN S S
*
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990 LET kp = kp + 3.085673
c(43) + ©.043563 X c(44)
©.001017 * c(45) - 0.000118
C(46) - 0.000757 X c(47) X e +
©.002281 % c(48) X e + 0.067278
X c(49) X e + (1.443515 - 0.0036
X t) X c(50) X' e - (0.94908 +
0.002372 % t) X c(51) X e +
©.016761 X c(52) X e - ©.048114
X c(53) X e + 0.048199 * c(54) X
e X e - 0.010545 X c(55) X e X e

YN B

1000 LET kp = kp - ©.001583 X
c(56) X e + ©.125404 X c(57) X e
+ 0.022877 % c(58) X e — 0.0004
X c(59) - 0.01414 X c(6@) +
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9.000283 X c(61) - ©.005371 X
c(62) + 90.372312 X c<63) -
9.008631 X c(64) - 0.30402 *
c(65) + ©.0151 * c(66) +
10.165238 * c(67) + ©.28278 *
c(68)

1010 LET kp = kp — ©.000164 X
c(69) + ©0.0322 ¥ c(70) X e -
9.01911 X c(71) X e - ©0.10333 x
c(72) X e — ©0.000436 x c(73) +
0.007475 X c(74) - @.118706 x
c(79) + 9.621505 X c(76) +
©.024248 X c(77) + ©.039871 X

c(78)

1015 LET p =
1016 LET p=p + 1 / 8 x SIN p -
1/ 24 x SIN (3 X p)

1020 LET kpl = p X 10800 / PI
1030 LET kp2 = (kpl - INT kpl)

1040 PRINT '"PARALAXA NMBSICE =

Il;kpl;ll"l‘l ” =>'|;Il‘r kpl;ll'l':Fx
o(kp2 x 60);"~"

1050 LET zp = 1 / SIN p : LET k

m = 6378.137 % zp

106© PRINT "VZDALEEOST MESICE= *
;FN o(zp);" zemskych polomeru ,"
=> ";INT <(km + 0.5);"” kn"

1065 REX VYPOCET STREDNI EKLIPTI

KALNI SIRKY

107¢ FOR 1 = 1 TO 78 :
= a(i) + Fa :
+ Fb : NEXT {1

LEBT adi)
LET bdi) = b(i)

10809 DIM s<(78) FOR 1 =1 TO 7
8 2 LET s(1) = FN s(adi), b))
: NEXT {1

FN z(la,1lb) : PRIET '"STREDNI E
KLIPT.DELKA MESICE =" , FN o<(kll
> ; CHRS 144;

| pokraovéni)




V RISI SLOV

O pojmenovdni hvézdy B Per Algol (mluvi se o ni
v ¢ldnku o prstencich Uranu) se traduje, Ze z jejiho
pojmenovdni je zFejmd védomost stargch Arabi o jeji
proménnosti. Al Ghul totiZ arabsky znamend ddbel a
proménnost byla pry pokldddna za cosi ddbelského . ..
Pravda je asi prostsi. Arabové ve skutecnosti hvézdé
Fikali Ras al Ghul, tedy hlava dd@bla, a je pravdépo-
dobné, Ze tak ¢inili na zdkladé vyobrazeni souhvézdi
Persea,; na nich totiZ v téchto mistech bjvd hlava Gor-
gony Medisy, kterou Perseus zabil. Medisa vypadala
opravdu neprivétivé; méla rozsklebenou tvdfr, pro-
mdckly nos, zvifeci usi, kovovd kf¥idla, zmije misto
vlasi ... neni divu, Ze ji Arabové Fikali ddbel. Ndzev
programovaciho pocitatového jazyka ALGOL mad
s hvézdou (a s dably) spoleéného jen velmi mdlo. [de
0 zkratku anglickych slov algorithmic language (al-
goritmicky jazyk) a Ze Angli¢ané tuto zkratku utvorili
prdvé takhle, a ne néjak jinak, to md na svédomi je-
jich skvély smysl pro jazykové Zertovdni, pFi némi
uméji ddvat slova do nedéekaniych souvislosti.

K ndzvu souhvézdi Vlka (je v ¢ldnku o leto3ni su-
pernové) se ovSem také vdie reckd legenda. [de pry
o krdle Lykddna, otce Diovy milenky Kallisté. Stary
pdn byl nedivérivy a chtél si ovéFit, jestli mu za dce-
rou skuteéné chodi bith, ktery vsechno vi. Tak mu
predloZil k jidlu maso z upedeného — délovéka. Jestli
to jako Nejvy3si poznd. Nejen Ze poznal jesté pred
jidlem, ale hned také Lykddna za tu troufalost promé-
nil ve vlka, tedy ve zviFe, které se vystavuje nebezpe-
¢t Zivota, kdyz zatouZi po lidském masu. Epizoda s Ly-
kdbnem byla kromé toho pro Dia onou povéstnou kap-
kou — uzZ ddvno mél lidstva prdvé tak dost, a tohle
mu dodalo. Definitivné se tenkrdt rozhodl (po poradé
s ostatnimi bohy, na Olympu byvala demokracie) se-
slat na Zem potopu, pfi niZ zahynuli téméF vsichni
lide. min
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1. Detailni snimek spirdlni galaxie M 66 (NGC
3627)
2. Zndma Virova galaxie (M 51) v souhvézdi

Oba snimky poridili posluchaci 3. ro¢niku ma-
tematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy
v Praze oboru astronomie Pavel Pelant a David
Vokrouhlicky béhem odborného soustredéni na
observatofi Klet 60cm reflektorem na desky

Honicich pst je spiralni galaxie typu Sc s ma-
lou satelitni galaxii. Byla objevena v roce
1845 a je prvni zndmou galaxii tohoto typu.

ORWO ZU 21. Prvni snimek byl exponovan 24. 4.
1987 od 22h32m do 23h12™ SEC, druha fotografie
byla ziskana 25. 4. 1987 mezi 22M"15™ a 23000
SEC.
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