
ROČN ÍK 68 
CENA2.50KČS



Snímek sondy Viking ukazující 
typickou formu říční eroze a se
dimentace dokazuje, že v někte
rých obdobích musela být na 
Marsu tekutá voda. Další stu
dium výskytu vody na Marsu — 
to je úkol pro nové projekty Fo- 
bos a Mars Observer. i

Americká sonda Mars Obser
ver plánovaná na rok 1992. Kres
ba ukazuje sondu nad polární 
oblastí Marsu ►

K TITULNÍ STRANĚ: Snímek mě
síce Phobos pořízený sondou Vi- 
king-Orbiter se schematickou 
kresbou stanice Fobos

Kresba J. Drahokoupil



LUBICA MAGULOVÁ

K O S M O L O G I E -  
je j í  v ý v oj  
a v ý z n a m  (3)

Ste jně jako ostatní přírodní vědy, má 
i kosmologie svůj předmět a metody vý
zkumu. N ejčastěji bývá definována jako 
učení o vesmíru jako celku na základě vý
zkumu pozorovatelné části vesmíru, které  se 
opírá o fyzikální záhony a ve svých zobec
něních o obecné filozofické představy.

Podle A. Tursunova (F ilosofia  i sovrem en- 
n aja  kosmologia, Moskva 1977, str. 35—36) 
existu jí v m arxistické literatu ře tři základní 
názory na místo kosm ologie v soustavě pří
rodních věd:
1. Kosmologie je  konkrétní přírodovědná 
disciplína, která  se zabývá zákony pohybu 
a strukturní organizací hmoty v bezpro
středně pozorovaném vesmíru.
2. Objektem kosm ologického poznání je  celý 
komplex m ateriálního světa. Kosmologie je 
chápána jako jakási aplikovaná filozofická 
disciplína, jako spojovací článek mezi onto- 
logií a astronomií.
3. Kosmologie je  hraniční vědou mezi spe
ciálním i vědami a filozofií, sjednocuje astro 
nomii, fyzikn, matem atiku a teorii poznání. 
Objektem je jíh o  výzkumu je  vesm ír jako 
celek. Je tedy vědou syntetickou a zaujím á 
zvláštní postavení v soustavě poznání.

Různost těchto názorů dokum entuje fakt, 
že na jedné straně se kosm ologie vymyká 
tradičním u chápání přírodovědné disciplíny 
(v je jich  základech h ra jí „mimovědné" fa k 
tory větší roli než v jiných d iscip línách), 
na druhé straně to však v žádném případě 
není jakási nová ontologie. Stále  víc a více 
vystupuje na povrch je jí  in tegrační ch arak
ter jak  ve vztahu k  ostatním  přírodním 
vědám, tak i k filozofii. Tento podstatný rys 
sehrává velkou úlohu ve vytyčování proble
matiky, k terá  má globální charak ter a  do
týká se základních filozofických principů 
a kategorií jako jsou hmota, pohyb, čas, pro
stor, princip m aterialistického monismu, ma
teriá ln í jednoty světa apod., které  v procesu 
poznání a modelování vesmíru plní svě
tonázorovou, heuristickou a prognostickou 
funkci. Není tedy možné ztotožňovat obec
nost kosmologie a obecnost filozofie, proto
že kosm ologické poznatky představuji určitý

stupeň konkretizace a jako takové nemohou 
být absolutizované. Konečně jako všechny 
ostatn í přírodovědné poznatky představují 
konkrétn í historický stupeň poznání.

Pokud jde o poznatky jiných přírodních 
věd, pak kosmologie aplikuje výsledky astro
nom ických výzkumů, významné postavení 
v ní má kvantová m echanika, teorie elem en
tárn ích  částic  a gravitační zákony. Kon
krétn í úroveň těchto disciplín, podle toho 
jak  hluboko pron ikají do podstaty pozná
vaných jevů, pak podstatně determ inuje jak 
sam otný proces modelování vesmíru, tak 
i charakter jeho výsledného produktu. Obec
ná teorie relativity i dnes vystupuje jako 
nejd okonaleji rozpracovaná (navzdory těž
kostem , s nimiž se potýká) a ne jobecnější 
vědecká koncepce. Pokud nebude vytvořena 
nová, paradoxů zbavená teorie, k terá  by 
zobecnila dosaženou úroveň poznání i nové 
poznatky, nebude obecná teorie  relativity 
ve vědecké praxi odsunuta do pozadí.

Aplikace fyzikálních poznatků není samo
účelná. I když je  člověk získal v „pozemské 
l£boratoři“, která  je  v porovnání s rozměry 
vesmíru mizivě m aličká, „fundam entální fy
zikální problémy*', jak  říká V. W eisskopf 
v práci Svjaz meždu fizikoj i drugimi na
ukami (in. Uspechi českich  nauk, tom 95, 
vyp. 2, str. 316), se ukazují spojené s ves
mírem jako celkem , s problémy vesmíru, 
prostoru a času.

Na první pohled by se zdálo, že kosm o
logie jen  pasivně přebírá poznatky dosažené 
v jiných přírodovědných oblastech. Situace 
je  ale jiná. jen  v souvislosti s problematikou 
evoluce vesm íru postavila kosmologie fyziku 
před otázku jak  například objasnit to, co 
kolem  nás existu je. Proč je  vesm ír právě 
takový, jaký je. Můžeme tedy mluvit o stále 
se prohlubující jednotě fyziky, která  od tra 
diční „pozemskosti“ přechází k stále  větším 
a větším kosmickým rozměrům a o kosmo
logii, k terá  se bez „pozemských" výsledků 
neobjede.

Při charakteristice  gnozeologické situace 
v kosm ologii není možné vynechat ani spe
c ifický  vztah subjektu a objektu poznání. 
S touto otázkou například souvisí diskuse 
kolem  vymezení rozm ěrů a obsahu pojmu 
vesm ír.

Problem atika vztahu su b jek t—objekt v pro
cesu poznávání vesm íru má velký význam 
pro samotnou kosmologii i pro teorii po
znání d ialektického materialism u. Tento 
vztah, díky zvláštnímu postavení kosmologie 
v soustavě přírodních věd a díky jejím u 
vztahu k  filozofii, získává nové rozměry,



1 když na druhé straně není možné mluvit 
o nijaké výlučnosti samotného objektu po
znáni, stejně jako vztahu subjektu k němu.

Už při prvním pohledu vystupuje na jedné 
straně „ohraničenost“ subjektu, historický 
charakter jeho poznatků a na straně druhé 
nekonečnost a nevyčerpatelnost vesmíru. 
Kromě toho se tu ukazuje 1 výrazný nepoměr 
mezi délkou vývoje lidské kultury a zjiš
těným věkem vesmíru. Vždyf od dob, kdy 
začal člověk zkoumat vesmír, vyzkoumal jen 
kratičký úsek jeho historie a vývoje. Sa
motný poznávaný objekt je nesmírně složitý, 
v němž je nutné počítat s časovými para
doxy apod. a samotný objekt — vesmír — 
není subjektu v procesu poznání daný jako 
celek. Na první pohled se jeví jako určitá  
nerozčleněná soustava pohybujících se těles 
a různých druhů interakcí. V této soustavě 
subjekt vyčleňuje určité aspekty, jako by 
vesmír kouskoval, ale tyto „kousky" mají 
globální charakter. Před vědou tedy stoji

Kopule observatoře Piszkéstetó, v níž je  umís
těn RCC teleskop (1 m) Caři Zeiss Jena

VIZITKA DOBRÉ PRÁCE
Plných dvanáct let již  spolehlivě pracuje 

na observatoři maďarské akadem ie věd 
v Piszkéstetó jednometrový Ritchey-Chrétlen- 
-Coudé zrcadlový teleskop, který je  využíván 
především pro realizaci kvalitativně nároč
nějších  pozorovacích metod.

Paralelně se stavebním i pracem i na obser
vatoři a výrobou p řístro je  v závodě Caři 
Zeiss Jena v Německé dem okratické repu
blice byl zahájen i vývoj jeho m ěřicího a ří
dicího systému. Vznikal v Ústředním ústavu

problematika stavby a evoluce vesmíru, Jeho 
minulosti a budoucnosti, otázky podstaty 
a charakteru fyzikálních procesů, které vn 
vesmíru probíhají.

Subjekt se ve své činnosti a ve vztahu 
k objektu opírá o dosaženou úroveň po
znatků o konkrétní astronomickou informaci 
a pod silným determinujícím vlivem obec
ných filozofických představ a světonázoro
vých faktorů přistupuje k řešení základních 
kosmologických problémů. To se projevuje 
už v počáteční fázi, v zadávání obsahn pojmu 
vesmír. Dá se říci, že rovnocennou roli tady 
hrají i obecné představy o pohybu a inter
akcích látky a polí ve vesmíru, které jsou 
konkretizací nejobecnějších poznaných zá
konitostí pohybu a jejích atributů. Zároveň 
jsou to i astronom ické a astrofyzikální vý
zkumy, které významně determinují vnitřní 
stránku výzkumu a podávají dílčí charakte
ristiky procesů, posléze interpretované bá
zovou teorií. Přel. Eduard Škoda

fyziky m adarské akademie věd, jeho základ
ním prvkem se stal počítač TPA/I s šest- 
náctikilobitovou hlavní a pětikilobitovou do
plňkovou pam ětí, je jich ž  možnosti rozšířilo 
zařazení diskového operačního systému OS/i. 
Na počítač je  však vedle řady ovládacích 
a reg istračních  prvků napojen také opticko- 
elektrický systém  m ěřeni úhlu WMS 106, 
um ožňující jem né nastaveni teleskopu s p řes
nosti ±  1".

V době uváděni do provozu měli už ma- 
darštl astronom ové k dispozici i nový model 
fotoelektriekého fotom etru, přístro j, v němž 
je  fotonásobič použit pro m ěřeni jasnosti 
nebeských těles v různých částech  spektra, 
později byl celý systém vybaven ještě  dvou
kanálovým zařízením  pro polarom etrii.

Po celou dobu provozu bylo zařízeni kromě 
speciáln ích m ěřeni využíváno nejv íce při 
výzkumu pulsujících  prom ěnných hvězd, 
k je jich ž  typickým představitelům  patří 
hvězda 4. velikosti delta Cephei v souhvězdí 
Kefea, ale také hvězd typu T-Taurl, ch arak 
terizovaných jako málo svítivé objekty s ne
pravidelně se m ěnící jasnosti.

Dvanáct le t je  velice krátký čas v před
pokládané životnosti optických teleskopů, 
ale  jiná situace je  v případě použitých mě
řicích  a říd icích  systém ů. Proto byly zahá
jeny práce na novém zařízení, které by 
umožnilo rozšíření možností i pro realizaci 
dalších pozorovacích metod a zajistilo  oka
mžité předáváni výsledků pozorování. -LK-



Ju b ile jn í, 20. p ře h le d  o p o k ro c íc h  a s 
tro n o m ie  v ě n u ji p a m á tce  p ro f. R u d o lfa  
L u k eše  (1 9 1 9 — 1 9 8 6 ) ,  d lo u h o le té h o  ře d i
te le  H v ězd árn y ve V e s e lí  n . M or. a  a k 
tiv n íh o  o rg a n iz á to ra  a  p o p u la r iz á to ra  
a s tro n o m ie , a Lva B u fk y  (1 9 2 5 — 1 9 8 6 ) 
z P ra h y , je n ž  b y l n a š í  o d b o rn é  i a m a 
té r s k é  v e ře jn o s ti  zn ám  p řed ev ším  svým i 
p ra c e m i o v z ta z ích  m ez i S lu n c e m , b io 
sfé ro u  a  č lo v ě k e m .

(1)
Když jsem  v r. 1968 napsal do Rlše hvězd 

nevelký článek s názvem spíše agrotech
nickým, nenapadlo mne ani v nejm enším , 
že jsem  si v té chvíli upletl dlouholetý bič 
na sebe, ale i na čtenáře. Myslím, že tehdy 
málokdo tušil, že příval nových objevů za 
uplynulý rok nemá charakter náhodné po
vodně, nýbrž vytrvalé a nekončící potopy. 
Tak se stalo, že letos zvu čtenáře už po
dvacáté k absolvování maratónu, v jehož 
cíli nečeká účastníky nic zvlášť uspokoju
jícího ; snad jedině vyhlídka, že napřesrok 
se ještě  náročnější trať poběží znovu.

1. SLUNEČNÍ SOUSTAVA

V průběhu roku se objevily další podrob
nosti o průzkumu planety Venuše balóno
vými sondami. lak  známo, sondy Vega 1 a 2 
nesly na palubě přistávacích modulů složené 
teflonové aerostaty, jež úspěšně fungovaly 
po dobu 46 hodin ve výšce 54 km nad po
vrchem planety. V této výši je  „příjem ná" 
teplota 32 °C, což umožnilo použít pro apa
raturu polovodičové elek tronické prvky (na 
povrchu Venuše je  tak  horko, že tam fun
gují jedině k lasické elek tronky), a také doba 
činnosti aparatur se podstatně prodloužila 
v porovnání s průletovými moduly (všechny 
dosud použité průletové moduly sbíraly data 
o atm osféře Venuše po dabu kratší než 1 ho
d ina). Poloha aerostatů byla zaměřována 
metodou VLBI ze Země 8 přesností ±  1 km.

Na m onitorováni poloh balónů se podílelo 
celkem  10 zemí a výsledkem je  přesně 
určená tra jek to rie  dlouhá 11000  km. Lety 
aerostatů  potvrdily superrotaci Venušiny 
atm osféry — ve výši 54 km je  střední rych
lost větru horizontálně 70 m/s. V ertikální 
proudy dosahují až 11 km/h nad pohořím 
Terra Afroditae a jsou nejspíš odrazem tur
bulence nad těmito terénním i vyvýšeninami.

Hlavní oblačná vrstva Venuše má podle 
V. I. Moroze tloušťku 20 km a obsahuje 
průměrně 10* částic  v krychlovém  metru. 
H orizontální „dohlednost" v této vrstvě je  
řádu kilom etrů. Zde se vznášejí kapičky síry 
a kyseliny sírové v koncentraci 1 mg/m3. 
Zatímco teplota vzduchu činf 735 K, až do 
výšky 55 km nad povrchem lineárně klesá 
na pouhých 230 K. To je  vlastně přímým 
potvrzením silného skleníkového efektu na 
povrchu Venuše, vyvolaného převahou oxidu 
uhličitého v je jí  atm osféře. Tím je  současně 
dán i  výrazný rozdíl mezi poměry na Zemi 
a na Venuši. Venuši chybí tekutá voda 
(o ceá n ), jež by byla výborným rozpouštědlem 
CO2 (na Zemi se přebytečný oxid uhličitý 
nakonec ukládá ve form ě vápence na dně 
oceánu; tento mechanism us zachránil Zemi 
před přehřátím  a do značné míry brzdí zvy
šování koncentrace CO: v zemské atm osféře 
i v současnosti). Odtud přirozeně plyne 
otázka, proč není na Venuši voda (č i pří
padně, kde se vzala voda na Zem i). Moroz 
uvažuje čtyři možné m echanism y: a — v do
bě vznikání sluneční soustavy byla oblast 
kolem  0,7 AU chudá na vodu; b — voda je  
na Venuši vázána v horninách; c — původní 
voda se rozložila na vodík a kyslík, přičemž 
vodík posléze z atm osféry vyprchal; d — 
voda se odpařila a vyprchala při kosm ické 
katastrofě v rané etapě vývoje planety (im- 
pakt protoplanety o hm otnosti zhruba jako 
M ars). Vysoký poměr deutéria k  lehkém u 
vodíku, zjištěný sondou Pioneer Venus roku 
1979, svědčí nejv íce ve prospěch možnosti 
c —. Tomu též odpovídá skutečnost, že hor
niny na povrchu Venuše m ají extrém ně vy
soký obsah kyslíku. Nicméně i v tomto pří
padě zbývá vysvětlit, proč bylo na Venuši 
původně (před rozkladem  na vodík a  kys
lík )  asi tisíckrát méně vody, než dnes ob
sahu jí pozemské oceány. Tento problém se 
stává závažnějším  též ve světle loňských 
detailních pozorováni jádra Halleyovy ko
mety a družic Uranu: všechna tato tělesa 
obsahují množství ledu, takže se zdá skoro 
jisté , že prvotní m ateriál sluneční soustavy 
byl na vodu bohatý a mohl být transpor
tován v podstatě do kteréhokoliv koutu



vznikajícího planetárního systému. K pro
blému vody na tělesech  sluneční soustavy 
se o sta tn í budeme v našem přehledu ještě 
několikrát vracet; už nyní však můžeme 
znovu ocenit, jakou výsadou Země je  vodní 
oceán, jenž zřejm ě podstatně přispěl ke 
vzniku a rozvoji pozemského života.

S velice exotickým  objevem  totiž právě 
loni přišli L. Frank a j., když analyzovali 
u ltrafialové snímky zemské atm osféry po
řízené na družici Dynamics Explorer I. Na 
sním cích zobrazujících kyslíkovou aureolu 
Země totiž nalezli efem érnl tmavé skvrny, 
které  přisoudili ledovým balvanům o prů
měru kolem  12 m a hmotnosti řádu 100 tun. 
Autoři soudí, že za jedinou minutu spadne 
na Zemi průměrně 20 takových balvanů 
rych lostí asi 40 km/s! Autoři usuzuji, že jde 
o velm i křehké balvany s průměrnou hus
totou lOkrát nižší, než je  hustota vody za 
běžných podmínek. Kdyby se tato fan tas
ticky z n ě jíc í domněnka potvrdila, znam e
nalo by to, že za pouhý rok získám e tímto 
ledovým bombardováním 1012 kg vody, takže 
za pouhých 5 miliónů let přibude „celá 
zemská atm osféra" hmoty. Pozemská voda 
by pak pocházela tém ěř výluěně z kosmu 
(z kom et?) ste jn ě  jako voda na Marsu 
(ukrytá dnes pod povrchem této planety). 
Výrazný d eficit vody na Venuši by se pak 
stal ještě  záhadnější — museli bychom před
pokládat, že ledové balvany se Venuši vy
hýbají nebo včas v m eziplanetárním  pro
storu rozta jí. Jenže tato bezmála neuvěři
telná možnost má svou vadu na kráse, na 
niž upozornil P. M. Millman. Obdobné ledové 
balvany by musely souběžně bombardovat 
také povrch Měsíce, což by se nutně pro
jevilo na záznam ech m ěsíčních seizmometrů. 
Je jich  citlivost byla tak  vysoká, že by za
znam enala pád lOkg objektu kam koliv na 
povrch Měsíce. Nic takového se však ne
zjistilo, takže skutečná frekvence ledového 
bombardování může být nanejvýš o 8 řádů 
nižší, než udávají Frank a j. Nejspíš tedy ani 
z této potenciální senzace mnoho nezbude.

Nová pozorování umožňují nicm éně stále 
častě ji a důkladněji porovnávat podmínky 
na sousedních nebeských tělesech , a to při
rozeně skvěle pomáhá při zkoumání fyzi
kálně chem ických podmínek na Zemi. B. M. 
Cordell upozornil na skutečnost, že perio
dické kolísání dráhových elem entů Marsu 
je  výraznější než u Země, takže bychom měli 
očekávat zřetelně jší kolísáni klim atických 
poměrů na této blízké planetě. Jak známo, 
ledové dohy na Zemi se vysvětlují pomocí 
Milankovičovovy domněnky o cyklických

změnách sklonu, excentricity  a precese. Za
tímco sklon zemské osy kolísá jen o 2°, 
u Marsu je  to celých 13°. Podobně excentri- 
cita  zemské dráhy se pohybuje od 0 do 8,06, 
kdežto u Marsu od 0 do 0,14. Precesní pe
rioda Země čin í 25 800 let, kdežto u Marsu 
175 000 let. Navíc je  modelování klim atu na 
Marsu snazší, nebof tam není tekutý oceán 
jako obrovský rezervoár tepla. O toto mo
delování se pokusili J. Pollack aj. a z jistili, 
že na povrchu Marsu se v obdobích inter- 
glaciálu  mohla vyskytnout tekutá voda a 
sníh. Dokladem jsou vyschlá koryta řek, 
projevy sesuvů zeminy (díky spodní vodě) 
a horniny, v nichž je  voda vázána chem ic
ky. Všeobecně převládá mínění, že na po
vrchu Marsu se d ají nalézt doklady prom ěn
ného klim atu, jež lze korelovat se známými 
astronom ickým i efekty snad něji než na Zemi, 
a tak prostřednictvím  Marsu lépe porozumět 
vlastní Zemi.

Zatím ovšem nám čin í značné potíže získat 
pro Zemi dostatečně přesná a reprezenta
tivní data, z nichž lze při vytváření modelů 
a domněnek vycházet. I tak  prostý údaj, 
jakým  je  prům ěrná teplota zemského po
vrchu, se dosud nedařilo určit s potřebnou 
spolehlivosti. Nyní však P. D. Jones a j. zís
kali homogenizované údaje pro souš i o ceá
ny a obě zem ské polokoule za období od 
r. 1861 do r. 1984. Z této  dosud nejlepší 
statistiky vyplývá, že druhá polovina 19. sto
le tí byla charakterizována povlovným vze
stupem teploty, jež se ve 20. sto letí výrazně 
urychlil, až do roku 1940. Pak následovalo 
35 let stabilní prům ěrné teploty Země a od 
poloviny 70. le t se Země znovu začala otep
lovat. Ohrnné oteplení Země za celé  údobí 
však čin í pouze 0,5 °C. Je jistě  zajím avé 
(a  možná poněkud v a ru jíc í), že tř i nejtep- 
le jš l roky celého sledovaného údobí patří 
do nejžhavější současnosti — byly to roky 
1980, 1981 a 1983.

Vyšší přesnost a četnost seizm ických mě
řeni umožnila souběžně získat kvalitativně 
dokonalejší údaje o zemském nitru. Počíta
čovou tom ografií lze totiž studovat seiz- 
m ické řezy napřič Zemí v nejrůznějších  
sm ěrech. Tak se postupně z jistilo , že vlastní 
jádro Země není dokonalá koule. Na styku 
se zemským pláštěm vytváří hluboké brázdy 
a vysoká pohoří — jádro je  prostě „hrbo- 
la té“ s rozkmitem nerovností až 10 km. Vy- 
výšeniny jádra se nacházejí pod východní 
Austrálií, cen tráln í částí severního A tlan
tiku, severovýchodním Pacifikem , Střední 
Amerikou a jižní části Střední Asie. N ejvětší 
údolí bychom nalezli pod jihozápadním Pa



cifikem , východní Indii, Evropou a Mexikem. 
M. A. Spiethová a j. nyní povtrdili původní 
výsledky 0 . Gudmundsona a j. a  ukázali, že 
při rotaci naráží železo-niklová kapalina 
jádra na tyto hrboly, a to způsobuje jak  
drobné změny v rych losti zemské rotace, 
tak  variace zemského m agnetického pole. 
Současná přesnost m ěření rychlosti zemské 
rotace jak  pomocí družic (Lageos) a  m ěsíč
ních retroreflektorů , tak  metodou m ezikon
tinentální radiointerferom etrie dovoluje roz
lišit jednotlivé složky prom ěnné rychlosti 
zem ské rotace. Část z nich odpovídá přenosu 
momentu hybnosti mezi tekutým jádrem  
a tuhým (plastickým ) zemským pláštěm . 
Pro výzkum vnitřní struktury Země roste 
význam přesných m ěření s časem , takže 
během nejb ližších d esetiletí lze očekávat, 
že se podaří získat další překvapivé podrob
nosti.

Bezpochyby největším  překvapením v na
šem nejbližším  kosm ickém  okolí je  úspěch 
domněnky o vzniku M ěsíce srážkou dvou 
těles v rané etapě vývoje sluneční soustavy. 
Tuto domněnku vyslovil jako první již roku 
1971 známý estonský astronom  E. ]. Gpik, 
a to v podstatě z čirého zoufalství nad z jev 
ným neúspěchem všech konvenčních před
stav o původu Měsíce (v té  době byly k  dis
pozici první geochem ické analýzy vzorků 
m ěsíčních horn in ). Opikovu myšlenku pro
pracovali v polovině sedm desátých le t W. K. 
Hartmann a D. R. Davis a dále A. G. W. Ca- 
meron a W. R. W ard. Pak se však muselo 
čekat na nástup nové generace superpočí
tačů, um ožňujících p řesnější sim ulace na
vrženého procesu. Výpočty uskutečnili vloni 
hned tř i výzkumné týmy W. t .  Slatteryho, 
W. Benze a H. j.  Meloshe a vesměs se sho
dují v tom, že celý proces je  vysoce pravdě
podobný a typický. V době vytváření vel
kých planet sluneční soustavy z planetesim ál 
se nejprve asi za 1000 let zkoagulují čá s
tečky o průměru 10 mm. Během dalších 
103 let z nich vznikají zhustky o průměru 
až 5 km. Odtud řádově za 20 000 le t vznikají 
planetesim ály o poloměru až 500 km a hm ot
nosti až 1021 kg. Tento prvotní vývojový 
proces probíhá až překotně rychle a je  ukon
čen za méně než m ilión let. Další vývoj 
propočítal v r. 1985 G. W. W etherill ( ja k  
jsm e o tom psali v loňském  přehledu) a do
vodil, že během řádově 10* let dochází 
k četným srážkám a akum ulaci protoplanet.

Když byla takto Země hotova asi ze 70 % , 
mohlo na ni podle zmíněných sim ulovaných 
výpočtů narazit těleso o hm otnosti cca  30 % 
dnešní Země, a to tém ěř tečně a poměrně

malou rychlostí 4 km/s. Při nárazu se jádro 
menšího tělesa zabořilo do Protozemě, kdež
to jeho plášf se vypařil společně s částí 
pláště Protozemě. Z vypařeného materiálu 
vzniká prelunární disk plynu a prachu, 
z něhož postupně akumuluje velké hmotné 
těleso — dnešní Měsíc. O bjekt se rychle 
vzdálil na Rocheovu mez, takže odolal 
drobivému účinku slapových sil. Hypotéza 
a modelová sim ulace přesvědčivě vysvětluje, 
proč má soustava Zem ě—Měsíc tak  velký 
moment hybnosti a proč na Měsíci chybějí 
těkavé prvky, ač se současně pozoruji ná
padné shody v chem ickém  složeni m ěsíčních 
hornin a zemského pláště. S. K. Runcorn 
z m ěření m agnetické orientace různě sta
rých m ěsíčních hornin usnzuje, že přeorien
továvání m agnetické osy na Měsíci v časech 
—4,2, —4,0 a  —3,85 m iliard le t souvisí s do
padem velkých družic Měsíce na hlavní tě 
leso, čímž se měnila též poloha ro tačn í osy 
M ěsíce. To by znam enalo, že původní obří 
srážka vedla k vytvořeni více tě les neste j
ných hmotností na oběžné dráze kolem Země. 
Podružná tělesa se však dostala pod měsíční 
Rocheovu mez, rozpadla se postupně na více 
objektů, jež se nakonec zřítily na povrch 
M ěsíce, kde vytvořily obrovské bazény — 
m ěsíční moře.

Dnes je  prostor mezi Zemí a Měsícem 
pozoruhodně „čistý", ja k  uvádějí M. ]. Longo 
a R. Morris, radarová sledovací síť NORAD 
byla v r. 1982 využita k hledání drobných 
tě les přirozeného původu v okoli Země. Do 
vzdálenosti 400 km od povrchu neexistuji 
žádné objekty s průměrem větším než 50 mm 
a do vzdálenosti 10 000 km rovněž nic s prů
měrem nad 0,4 m. Pro oblast 10 000 až 
300 000 km stanovil již dřivé C. W. Tom- 
baugh, že tam nejsou souvislé objekty s prů
měrem větším než 1 až 60 metrů. Je zřejm é, 
že v tomto prostoru prakticky neexistuji 
dlouhodobě stabilní dráhy: každé hm otnější 
těleso se dříve či později zřítí buď na Zemi, 
nebo na Měsíc.

Im pakty na Zemi jsou brzo zahlazeny geo
logickou aktivitou, zatímco na M ěsíci jsou 
uchovávány bezmála neporušené stopy. Po
dle Z. F. Rodionovové a j. bylo na Měsíci 
objeveno celkem  14 825 kráterů o průměru 
nad 10 km. Na plochu 1 miliónu km2 připadá 
na „pevninách" 442 objektů, kdežto v „mo
ř íc h "  jen  73 kráterů. Z nich je  19 %  za
chováno dobře, 54 */o jeví menši známky 
porušeni, hůře je  zachováno 21 % a 6 •/• je  
tém ěř nezřetelných.

(pokračováni)



PAVEL KO U BSK Ý

Z N O V U  
K M A R S U

Dráha sondy Fobos ve slu
neční soustavě. Z1 M1 — po
stavení Země a Marsu při 
startu sondy. Z2 M2 — posta
vení Země a Marsu při příletu 
sondy k cíli.

Kresby J. Drahokoupil

Před více než deseti lety přistály dvě 
am erické kosm ické sondy Viking měkce na 
Marsu. P ro jekt Viking byl jedním z n e j
úspěšnějších programů v dějinách kosmo
nautiky. Díky výzkumům sond Viking se 
naše znalosti o rudé planetě podstatně roz
šířily . Přesto však stále  nemůžeme s jistotou 
říci, zda na Marsu jsou či nejsou živé m ikro
organismy.

Znovu se uvažuje o nových letech  k Mar
su. Je jich  cílem  není jen hledáni života 
(i když řada vědců je  přesvědčena, že mik
roorganism y, alespofi ve fosilní form ě, na 
Marsu jsou ), ale  také další studium atm o
sféry, vnitřní struktury planety, je jích  mě
síců a vlastního povrchu.

V červenci 1986 se konalo ve W ashing
tonu při příležitosti 10. výročí sond Viking 
m ezinárodni sympozium věnované budoucí
mu výzkumu Marsu. Hovořilo se nejen

o pro jektech , které  jsou zatím hudbou bu
doucnosti — do této kategorie zatím patří 
pilotovaný le t k  Marsu začátkem  příštího 
století —, ale  také o program ech, které 
budou realizovány v nejb ližšl době.

Do kategorie reálných programů patří 
především p ro jek t Fobos připravovaný v pro
gramu Interkosm os. Pro jekt počítá se s tar
tem dvou sond k  Marsu v červenci 1988. Cí
lem expedice je, jak  už sám název připom í
ná, výzkum M arsova m ěsíce Phobos. Podle 
dnešních představ jsou oba m ěsíce Marsu,
Phobos a Deimos, zachycené planetky, tedy 
tělesa tvořená původním, nepřepracaváným 
m ateriálem . Let k  Phobosu bude první pří
ležitosti detailně studovat tento primitivní 
m ateriál ve sluneční soustavě. Navíc sku
tečnost, že Phobos obíhá kolem Marsu, 
značně usnadňuje dlouhodobější studium 
takového primitivního tělesa. Další výhodou

Schéma vysazení „skákací" sondy na povrch
Phobosu

. O D D Ě L E N Í



letu k Phobosu je  možnost současného vý
zkumu samotné planety Mars.

Let obou sond k Marsu potrvá asi 200 dni. 
V té době se obě stanice budou zabývat 
výzkumem Slunce a m eziplanetárního pro
storu. Po příletu k  cílové planetě budou 
sondy navedeny na oběžné dráhy kolem  
Marsu. Během následujících  čtyř měsíců 
budou obě sondy studovat Mars. Jedním 
z nejdůležitějších palubních přístro jů  bude 
infračervená kam era, k terá  by měla vytvořit 
teplotní mapu Marsu. Je jí údaje poskytnou 
inform ace o možném výskytu vody v pod- 
povrchových vrstvách planety. Kromě toho 
se p řístro je  této nové expedice zam ěří na 
sledování složení atm osféry, na studium 
ionosféry a na otázku existence m agnetic
kého pole Marsu.

Dráha jedné ze sond (a  možná obou) bude 
zvolena tak, aby v květnu 1989 prolétla 
v blízkosti m ěsíce Phobos. Při průletu bude 
vzájem ná rychlost stanice a m ěsíce velmi 
malá, protože sonda bude obíhat ve stejném  
smyslu jako Phobos. Při relativní rychlosti 
2 až 5 m .s~i bude možné, aby se sonda 
přiblížila k  povrchu Phobosu na 30 až 
80 m etrů. Pomocné raketové motory za jistí 
m anévrování sondy v blízkosti m ěsíce po 
dobu asi 20 minut. Během této  doby pořídí 
sonda snímky povrchu a zároveň budou 
pracovat p řístro je  pro určováni chem ického 
složení m ěsíce Phobos.

Aparatura pro aktivní dálkový průzkum 
m ěsíce Phobos je  další novinkou, kterou 
přináší pro jekt Fobos. V experim entu na
zvaném Lima D laserový paprsek o energii 
rovnající se 1 jonlu, soustředěný na povrch 
Phobosu do průměru nejvýše 1,5 mm vyvolá 
v průběhu velmi krátké doby odpaření

Přistávací modul DAS, který má vysadit sonda 
Fobos na stejnojmenném měsíci

a ionizaci látky z povrchové vrstvy. Uvol
něné částice  se budou pohybovat všemi 
směry a díky m alé přitažlivosti Phobosu 
budou detekovány speciálním  přístrojem  
umístěným na sondě. V něm se bude ana
lyzovat hm otnostní složení iontů podle doby, 
za niž částice  u letí vzdálenost od pavrcho 
m ěsíce k sondě. V druhém experim entu, na
zvaném Dion, se využije ientů kryptonu 
urychlených na 2 až 3 keV, které vyrazí 
z povrchové vrstvy půdy m ěsíce sekundární 
ionty. Na palubě Phobosu je  zaregistru je 
hm otnostní spektrom etr. Během průletu má 
sonda uskutečnit jednu sondáž každých 
5 sekund.

Televizní snímky povrchu Phobosu by 
měly ukázat centim etrové podrobnosti. Sním
ky budou pořizovány v několika barvách 
a vědci doufají, že se podaří sestavit mapu 
povrchu tohoto m ěsíce.

Další inform ace má poskytnout in fračer
vená a gam aspektroskopie. Infračervená 
spektroskopie umožní odhadnout vlastní 
(tep eln é) zářeni povrchu i jeho m ineralo
gické složeni. Gam aspektroskopie bude ur
čovat zastoupeni prvků tvořících  horniny, 
eventuálně i množství přirozených radio
aktivních prvků.

R eliéf m ěsíce bude zkoumat palubní radar, 
ktérý by navíc mohl získat Informace 
o vnitřní struktuře a elektrom agnetických 
v lastnostech půdy. ^

A N T É N A

p ř í s t r o j e

s k o k  
N A S T A V E N Í ^

Modul D A S
U C H Y C E N Í S O N D Y  

N  N A  P O V R C H U

X



Během průletu bude k Phobosu vyslán 
přistávací modul, který  by mohl zkoumat 
m ěsíc na několika m ístech. Pružinový me
chanism us uvnitř modulu dovolí, aby apa
ratura „poskakovala" po Phobosu. V kaž
dém m ístě bude sonda získávat inform ace 
o chem ickém  složení hornin a získané vý
sledky bude předávat na orbitální modul 
stanice. Jinou variantou je  přistávací modul 
s podstatně delší životnosti — DAS (dlouho
době pracu jící autonom ní sonda) —, který 
by pracoval na povrchu m ěsíce Phobos celý 
rok. Vzhledem k tomu, že na Phobosu je 
tisíckrát m enší přitažlivost než na Zemi, 
bude třeba sondu DAS k povrchu m ěsíce 
připevnit, aby si uchovala správnou polohu. 
Měření sondy DAS přinesou jednak základní 
inform ace o m ěsíci Phobos (chem ické slo
žení, fyzikální charakteristiky povrchu, in
form ace o množství dopadajících m eteoritů), 
ale také umožní detailní popis gravitačního 
pole Marsu (na  základě přesných měření 
poloh Phobosu vůči Zemi a vůči soustavě 
definované polohami kosm ických rádiových 
zdrojů).

Obě varianty přistávacích modulů m ají 
své výhody: DAS dlouhou životnost a velké 
množství vědeckých přístrojů , zatím co „ská
k a jíc í” sonda umožní pohyb po povrchu 
měsíce Phobos. Je možné, že jedna sonda 
ponese modul DAS, zatímco druhá bude mít 
na palubě pohyblivý přistávací modul. Ne
vylučuje se ani další varianta, kdy by jedna 
sonda zkoumala m ěsíc Phobos a drnhá by 
zam ířila k Deimosu.

P ro jekt Phobos je  po projetku Vega dal
ším sovětským m eziplanetárním  programem, 
na kterém  spolupracují vědci z mnoha zemí. 
Českoslovenští odborníci se  podílejí na pro
gramu sledování Slunce a na experim entech 
Lima a Dion. Kromě sovětských a českoslo
venských odborníků v programu dále spolu
pracují vědci z Bulharska, Finska, Francie, 
Maďarska, NDR, NSR, Polska, Rakouska, 
Švédská, Švýcarska a rovněž pracovníci 
Evropské kosm ické agentury ESA.

Další sovětský let k  Marsu se má usku
tečn it v roce 1990. Uvažuje se o balónovém 
průzkubu atm osféry (podobný uskutečnily 
sondy Vega v atm osféře Venuše v roce 1985) 
a o takzvaných penetrátorech — modulech, 
které proniknou na povrch, uskuteční ch e

mickou analýzu a výsledky vyšlo na m a
teřskou stanici. Tento nový sovětský projekt 
je  opět kombinovaným programem. Jeho 
hlavním cílem  je  výzkum některé planetky, 
a proto se jm snu js Vesta.

Spojené státy připravují také další let 
k Marsu. S tart sondy Mars Observer je  plá
nován na rok  1992. Při přípravě tohoto pro
jektu museli vědci a konstruktéři vycházet 
především z omezených finančních možností 
am erického mírového výzkumu kosm ického 
prostoru. Konstrukčně vychází sonda ze spo
jové družice Satcom . Počet vědeckých expe
rim entů byl značně omezen.

Mars Observer bude zkoumat hlavně k li
m atické podmínky a chem ické složení po
vrchu Marsu. Chemickou analýzou se bude 
zabývat spektrom etr záření gama, zatímco 
radarový výškom ěr poskytne přesné údaje
0 tvaru Marsu. Sonda dále ponese m agneto
m etr, infračervený radiom etr a infračervený 
spektrom etr pro m ěření teploty v atm osféře 
a na povrchu planety. Tato m ěření by 
v kom binaci s výsledky projektu Fobos m ěla 
dát odpověď na otázku, zda se na Marsu 
vyskytovala nebo vyskytuje voda v kapalné 
fázi. Do programu byla také zařazena k a 
mera, k terá  má pořizovat snímky Marsu 
s rozlišením  několika m etrů. Je možné, že 
se odborníci pokusí vyfotografovat obě son
dy Viking na povrchu Marsu. Hlavním cílem  
tohoto fotografického průzkumu je  však 
získat přehled o možných přistávacích ob
lastech  pro budoucí nepilotované a později
1 pilotované lety  k  Marsu.

Koncem tohoto nebo začátkem  příštího 
století se uvažuje o vyslání sondy k Marsu, 
která  by na jeho povrchu vysadila vozidlo. 
Tento „m arsochod" by mohl sbírat vzorky 
z rozsáhlejšího území povrchu, vrátil by se 
k přistávacím u modulu, k terý  by vzorky 
převzal a dopravil zpět na Zem. Sovětský 
svaz navrhl realizovat takový let v široké 
mezinárodní spolupráci NASA, ESA, Inter- 
kosmos, eventuálně i za účasti Japonska. 
Byla by to dobrá příprava pro pilotovanou 
expedici na Mars v prvních letech  21. sto 
letí. Ale to je  zatím opravdová hudba bu
doucnosti . . .

Podle holandského Časopisu Zenit 1/87



Z PRACÍ NAŠICH ČTENÁŘŮ. Měsíc v ohnisku reflektoru 0  32 cm, f = 200 mm. Fotografoval 
Karel Růžička, hvězdárna Žebrák, Exakta Varex II b, 1/125 Fomapan F 21.



Pod titulkem „Vlastníma rukam a" pokra
čujeme t seriálu, jímž čtenářům představu
jeme jednotlivé přístroje z výstavy majitelů 
am atérské astronomické techniky, která se 
konala v září 1986 v Rokycanech.

Refraktor 50/540 
na paralaktické montáži

postavil ing. Petr Mudra, konstruktérem  
montáže je  Otakar Procházka. Přístro j je  ur
čen k fotografování oblohy krátkoohniskový- 
mi komorami a objekty (max. f  =  300 mm). 
Základní technické param etry: objektiv Zeiss 
0  50, f =  540 mm, zvětšení dálek 32 X , 
nosnost montáže do 10 kg, celková hmot
nost 28 kg, napájení pohonu 12 V/05 a ss, 
max. doba expozice 4,5 hodiny.

Základem sestavy je  paralaktická montáž 
něm eckého typu, na níž lze v univerzální 
rybině uchytit dalekohled. Je vybavena a re 
tacem i a jemnými pohyby v obou osách

a elektronickým  hodinovým pohonem (kro
kový m otor), který dovoluje elektronicky 
realizovat pointační korekce v hodinovém 
úhlu. Na deklinační osu lze uchytit plošinku 
pro um ístění dvou fotoaparátů č i komor, 
případně ještě  na konec deklinační osy 
můžeme místo dovažovacího závaží umístit 
tře tí lehký fotoaparát. Jako pointační dale
kohled je  použit refrak tor, už konstruovaný 
jako pointační. Je v duralovém tubusu, 
s pevným zaostřením  (okulár dovoluje jen  
oční k o rek ci). Dalekohled je  vybaven zeni
tovým hranolem  a osvětlením  pointačního 
kříže. Celá sestava je  um ístěna na tro j- 
bokém skládacím  stativu z ocelových nos
níků. Barevná kom binace: černá, žlutá, šedo
modrá a přírodní povrch použitých kovů. 
Pro převážení jsou všechny díly opatřeny 
transportním i obaly (dřevěné bedny a plá
těný obal na stativ ), které lze bez problému 
uložit v zavazadlovém prostoru automobilu 
(Š 105).



Dalekohled Newton 110/1100
M ajitel Pavel Vála z L iberce. Konstruktér 

je  neznámý, m ajitel p řístro j jen  upravil. 
Základní technické param etry: průměr
110 mm, f =  1100 mm, okulár f =  18 mm, 
paralaktická osová montáž.

Kulové pohliníkované zrcadlo je  uloženo 
v kovovém pouzdře a připevněno centrálním  
šroubem v objím ce. Zrcadlo se středí třem i 
přítlačným i šrouby. Tříram enný držák od
razového zrcátka umožňuje vycentrovat celý 
optický systém do okuláru, který se zasu
nuje do hřebínkovéiio výtahu. Paralaktická 
něm ecká montáž je  vybavena dělenými kru
hy, ručními jemnými pohyby a ustanovkam i 
na obou osách. Montáž je  čepem spojena 
s výsuvnou trubkou uloženou v přírubě dře
věného stativu. Dalekohled je  vybaven h le
dáčkem . Přístroj je  určen k běžným am atér
ským pozorováním.

Reflektor Newton 200/800
K onstruktér doc. ing. Petr Schneider, Brno. 

Základní technické param etry: průměr zr
cadla 200 mm, světelnost 1 :  4, okulár Zoom 
f =  (4 —5) mm, zvětšení 30 až 200krát.

Okulárový výtah přístro je  je  umístěn v pa- 
troně, která umožňuje vysunutí =t 50 mm 
(např. pro fotografování). H ledáček (50/280) 
je  s osvětleným nitkovým křížem. Tubus je 
zhotoven ze sklolam inátové trubky a je 
uložen ve vidlicové montáži. Dalekohled je 
dále vybaven deklinačním  a hodinovým 
kruhem s osvětlenými stupnicemi a e lek 
trickým  pohonem. Hrubě nastavená poloha 
se jistí aretačním i šrouby přes třecí spojky, 
jem né pohyby se realizu jí šrouby. Stavěči 
šrouby na koncích ram en slouží k usazení 
přístro je  do vodorovné polohy. Ztotožnění 
osy vidlice se středovou osou se provádí 
Scheinerovou metodou.

Foto M. Major



Z PRACÍ NAŠICH ČTENÁŘŮ. Měsíc starý šest dnů, exp. — 1/125 s, refl. Newton 150/1500 mm, 
kinofilm 17 Din. Fomapan — F. Fotografoval Jiří Vorlický, Podivín.



yívězdáren 
a astronomických  
kroužků

KARLOVY VARY
Rok 1987 je  pro k arlo v arsk o u  hvězdárnu rokem  

význam ným , bude však i rokem  zkoušek. Právě 
před d eseti le ty i v dubnu, jsm e z a h á jili  p rav i
delnou č in n o st na obnovené a ro z šířen é  hvěz
d árn ě n a  H ůrkách. Po še s t ile té  p ře stáv ce , vy
n ucené re k o n stru k c í požárem  poškozené budovy, 
m ohli v e ře jn o st 1 astronom ové a m atéři opět n a
h lédnout do vesm íru  d alekohled y.

Obnova hvězdárny byla vykoupena velkým  
úsilím  F ra n tišk a  K re jč íh o , jem už vděčím e i za 
n ěk o lik a leto u  m ravenčí p rá c i na p říp rav ě a ex
p ed ici A stronom ického zp rav od aje  hvězdárny, 
k terý  zača l v y cházet v době uzavřeni hvězdárny. 
Letos vstupu je zpravodaj již  do 15. ročn íku .

V uplynulých  d eseti le te ch  byla č in n o st hvěz
dárny poznam enána h ledáním  vhodných torem  
p o p u larizace astron om ie. U pu stili jsm e od č e t
ných , a le  m álo efek tiv n ích  p řed n ášek  v cen tru  
m ěsta. Z počátku byly dvě před nášky m ěsíčn ě, 
pozd ěji — s ustu p u jícím  zájm em  v e ře jn o sti — 
jsm e se  sp o k o jili s  jednou. Tuto red u k ci jsm e 
však kom penzovali vyšší úrovní p řed n ášek , k te 
rou z a jišťu jí p ro fesio n á ln í astronom ové a popu
la riz á to ř i. Č ást ak cí zab ezp eču jí v y sp ěle jší č le 
nové klubu astronom ů am atérů  nebo Čs. a s tro 
nom ické sp o lečn o sti.

Tém aty p řed n ášek  jsou  novinky z astronom ie 
a kosm onautiky, n ech y b ě jí an i nám ěty g eo fy zi
káln í, fy z ik áln í, m eteo ro lo g ick é  a geo log ick é . 
Zajím avé býv ají film ové v ečery , sestav en é z do
m ácích  i zah ran ičn ích  sn ím ků, k teré  se  snažím e 
tlu m očit. S o u částí tě ch to  pořadů pro n e jš írš í 
v e ře jn o st jso u  d iskuse, v n ich ž  jso u  zodpovídány 
dotazy n e je n  na p řed n ášen á  tém ata , a le  1 na 
problém y, s nim iž se  p o slu ch ači se tk a li při 
č e tb ě  nebo sled ování te lev izn ích  a rozh lasový ch  
pořadů.

V elm i dobrá sp olu p ráce byla navázána se  šk o 
lam i, pro k te ré  hvězd árna p řip rav u je  doplň
kovou výuku astronom ie sp o jenou  s návštěvou 
hvězdárny a podle m ožností s  pozorováním . 
Šk oly , domovy m ládeže a p ionýrsk é táb ory  mo
hou však nabízených  pořadů využívat v m nohem  
v ětší m íře.

H vězdárna je  d ále  jed n ou týdně [o  so b o tách ) 
přístu p ná v e ře jn o sti k p ozorování a jed n ou  tý 
dně (ve střed u ) k poskytování In form ací, s je d 
n ávání hrom adných návštěv, studiu a p ů jčován í 
knih.

H vězdárna je  též cen trem  am atérsk é  č in n o stí: 
klubu astronom ů am atérů  a ok resn í skupiny 
Čs. astron om ické sp o lečn o sti p ři ČSAV. Slouží 
i astronom ickém u  kroužku m ládeže při o k re s
ním  dom ě pionýrů a m ládeže. Zájem cům  o a s tro 
nom ii p oskytu je n e je n  m ateriá ln í pom oc, a le

s ta rá  se  í o je jic h  odborný rů st pořádáním  
ku rsů , sem in ářů  a v y sílán ím  m ladých zá jem ců  
n a obdobné a k ce  č i  exp ed ice pořád an é jiným i 
h vězd árnam i. P řestože zaznam enávám e ustavičný 
p okles zá jm u  am atérů  o ak tiv n í p ráci, snažím e 
se  o vytv ořen í op tim áln ích  podm ínek pro č in 
n o st h lav n ě m ladých č len ů , k te ří je š tě  n ejsou  
n a to lik  zatížen i životním i staro stm i.

V letošn ím  ro ce  n ás č e k a jí n áro čn é  úkoly. 
M usím e z a jis t it  chod hvězdárny pouze extern ím  
způsobem  tak , aby n aši n áv štěv n íc i n eb y li zkrá
cen i na svých p řán ích . Z ejm éna to bude vyža
dovat dobrou o rg an izac i šk o ln ích  a k c í, neboť 
le k to ři z ab ý v a jíc í se  tou to  č in n o stí jsou  nyní 
vázán i svým i zam ěstnán ím i a pro každou je d 
n otlivou  ak c i se  m u se jí ze zam ěstnán í uvolnit. 
Prosím e proto u č ite le , aby m ěli s  nám i trp ě
liv ost a vy šil nám  v s tř íc  ze jm én a dobou konáni 
pořadu. V ěřím e, že to bude o p atřen í d očasné 
a že se  okresním u ku lturním u střed isk u  vbrzku 
p od aří obsad it hvězdárnu kv alifikovan ým  p ra
covn íkem . Jo se f M3rz

V ro c e  1986 u sp ořád ala  h vězd árn a 186 ak cí, 
k te ré  n av štív ilo  6459 osob. P řevážná č á s t pořadů 
byla  u rče n a  m ládeži zák lad n ích  a střed n ích  
šk o l, k terá  p řich ázela  n a  hvězdárnu se  svými 
u č ite li , p ionýrským i vedoucím i a vychov ateli.

Především  školy  prvního stupně využívaly 
p rostory  hvězdárny a program y k doplnění 
u čeb n ích  osnov. Po p rázd n in ách  se zvýšil i zá
jem  střed n ích  šk o l a u čilišť . M nohé d ěti se  
v rá tily  n a  hvězdárnu se  svým i ro d iči k v e če r
ním  pozorováním .

Zvýšený zá jem  o v e ře jn á  pozorování, podm í
n ěný začátk em  roku H alleyovou kom etou, trval 
i v podzim ních m ěsíc ích . Z cela  extrém n í n á
v štěv nost m ělo pozorováni úplného zatm ěn í Mě
s íc e  17. ř í jn a , kdy se  u h lavn íh o dalekohledu 
i d alekohled ů  p řen osn ých  tísn ilo  na 350 n á 
vštěvníků .

V zestup zá jm u o  p rá c i na hvězd árně se  od
raz il i m ezi n e jm lad ším l č len y  klubu astronom ů 
am atérů . O žila m ete o rick á  se k ce , stand ard n í 
p rá c i odvádí sek ce  zákrytov á, k terá  se  zúžila 
na dva č len y . Dva č len o v é se k ce  fo to g ra fick é  
sp o lu p racu jí s A stronom ickým  ústavem  ČSAV 
v O ndřejově na optickém  m onitorování re n tg e
nových zdrojů  v stu d en tsk é  odborné činn osti.

S p o k o jen i m ůžem e být i s n ávštěvn ostí před
n ášek  pro v e ře jn o st. P řestože n ě k te ré  se konaly 
sou běžně s  „k o n k u ren čn ím i" akcem i, pouze 
jed n ou  p řiš lo  m éně než 30 p oslu ch ačů . N ejvětší 
oh las m ěla Zen ob jevů  dr. G rygara, slušnou 
ú ča st m ěl astronom ický  sem in ář hvězdárny 
a ČAS.

M iroslav Lošfák

★



LEV BUFKA 1925-1986

Lev Bufka, rod ák  ze S lan éh o  (15. 4. 1925), byl 
synem  lé k á rn ic k é  rod iny . M ládí p rožil v Ma
r ián sk ý ch  Lázn ích , v K opidlně u Jič ín a , ve Vy
sokém  nad Jiz . a v R okycan ech . Spolu pracoval 
řadu le t  po v á lce  s prvním  ře d ite lem  tam ní 
hvězdárny J. F rantou . I když zap o čatá  studia 
lé k a řsk é  fak u lty  n ed ok on čil, tém ěř po ce lý  život 
zů stal zd ravotn ictv í věren .

Dlouho, až do svého p řed časn éh o  odchodu 
do důchodu, byl č inn ý  ja k o  vedoucí lab o ran t 
rad iod iagn ostlky  In stitu tu  k lin ick é  a exp erim en
tá ln í m edicíny (IKEM ) v P raze-K rči. S ta l se 
spoluau torem  1 v ěd ecký ch  p řed n ášek  a pu bli
k aci s tam ě jš ím l lék ařsk ý m i au toritam i v oboru 
kard iovask u lárn í d iag nostiky . Ve svém  oboru 
vychoval řadu dobrých  sp olu p racovn íků , a s ta l 
se  tak  známým  odborníkem . Pro ty to  své schop 
n o sti a v la stn o s ti byl vy sílán  1 do zah ran ičí, 
kde pom áhal zak lád at re n tg en o lo g ick á  p raco 
v iště  se  zam ěřením  n a  an gio log ick ou  d iagnos
tiku . P racov al ve V ietnam u, Ju gosláv ii a Ra
kousku.

V p osled n ích  d eseti le te ch  z a ča l své cen né 
zku šen osti ve zd ravotnictv í sp o jovat opět s pů
vodním  zájm em  o astronom ii a příbuzné p ří
rod n í vědy. N avazoval kon tak ty  s  význam ným i 
pracov níky z tě ch  věd n ích  oborů , u n ich ž  lz e  
o ček áv at pů sobeni n ěk terý ch  p řirozen ých  bio- 
fy z ik áln ích  fak to rů  na b io sféru  a n a  člov ěk a. 
S ta l se  spoluau torem  řady věd ecký ch  p ra c í na 
tém a vztahů S lu n c e —Zem ě, pu blikovaných  n e je n  
v če š tin ě , k teré  mnohdy prozrazovaly  prvotní 
náp ad itost je h o  ře šite lsk é h o  přístu pu. V ěnoval 
se  m ěření a tm o sférick é  e lek třin y  a ob jasň ováni 
n ěk terý ch  e fek tů , pozoroval dom a v lastn ím  vy
bavením  sy stem atick y  slu n ečn í fo to sféru  a ch ro 
m osféru . V ěnoval se  denní ev id en ci a stro n o m ic
kých , g e o fy z ik á ln ích  a m eteo ro lo g ick ý ch  p a ra 
m etrů za  ú čelem  poku sné kom plexní předpovědi 
pro zd ravotn ické ú čely . O častn il se  velm i často  
ja k o  p orad ce p ři form u lování tý d en n ích  před
povědí slu n ečn í č in n o sti, vydávaných slunečn ím  
oddělením  A stronom ického ústavu ČSAV v Ond
ře jo v ě . V p osled ních  le te ch  byl autorem  nebo 
spoluau torem  řady příspěvků n a  sem in ářích  
p ořád an ých  odborným i sp o lečn ostm i z oboru 
slu n ečn í tem atiky  n ebo zkoum ání vlivů p řírod 
n íh o  fy zik áln íh o  p ro střed í na č lov ěk a . Byl vy
n ik a jíc ím  d ebatérem  a nepodceň oval an i f i lo 

zofickou strán k u . Byl id eáln ím  vědeckým  m a
nažerem , um ěl seh n at nem ožné nebo a lesp oň  
věděl, ja k  n a  to , a provokoval svým připom í
náním  pu blikování n ě k te rý ch  nápadů svých 
spolup racovn íků .

Především  byl Lev B u fka n eo b y če jn ě  lidským , 
upřím ným  člov ěk em  s vřelým  vztahem  ke všem  
svým spolup racovníků m , znám ým , přátelům . Ni
koho n e c h tě l trá p it v lastn ím i problém y, kaž
dému c h tě l n aop ak  pom oci Jeho s ta ro sti roz
ptýlit. P a třil k  těm , s n im iž rad o st je  sk u tečn ě  
dvojnásobnou rad o stí a sd ělen ý  sm utek polo
vičn ím  sm utkem .

Nyní nás a le  n ech a l ve sm utku nad svým 
odchodem  sam otn é — Lev B u fka 15. listopad u 
1986 zem řel. Do p o sled n ích  dnů svého plodného 
života n ep řeru š il p rá c i an i kon tak ty  s  velm i 
širokým  kolek tivem  sp o lu p raco v n ík * a p řá te l, 
k te ř í na n ě j proto nikdy nezapom enou.

A. B ělán , L. Křivský

T. Janovic: K o(z)m íck é piesne, vyd. nakl. Slo
venský spisovater, 1986, 11. Oušan Polakovič, 
64 str ., 12 Kčs.

Nová sb írk a  znám ého sloven sk éh o  au to ra  ob
sah u je  vedle epigram ů 1 nový druh s c l-f l  básní 
č e rp a jíc í z v esm írn é a astro n o m ick é  tem atiky , 
a le  kotv ící ve sk u tečn o sti a v p a lč iv ý ch  p ro b lé 
m ech dneška. P roč up ozorňu jem e v našem  č a so 
p ise  na v e rše  a ep ig ram y? Vždyf právě ony 
m ohou z p es třit aud iovizuáln í program y n ašich  
hvězd áren  a astro n o m ick ý ch  kroužků, v n ést do 
n ich  poezii a hum or. N elze p ře ce  Jen zů stávat 
u N erudových K osm ických  p ísn í, n ic  p ro ti nim, 
Jsou p řek rásn é , a le  máme-11 to  v y jád řit slovy 
b ásn ík a  pak „ ča s  nový, nové ch c e  m ít činy  . . . “ .

-šk-

Počtvrté, a p řeci nové

Ve čtv rtém  vydání vy ch ází R usko-český te ch 
nický  slov n ík  I —II ,  k terý  p řip rav ilo  N aklad a
te ls tv í te ch n ick é  lite ra tu ry  v koed tci s  n a k la 
datelstv ím  R ussk iJ jazy k , M oskva. Z ákladní le- 
x ik o g ra flck é  dílo  z ru sk o -česk é  te ch n ick é  te r 
m inologie, o b sa h u jíc í oko lo  93 000 h ese l ze všech  
oborů soudobé te ch n ik y . Je d lou holetou  spo
leh liv ou  pom ůckou při p rá c i s ruským i te ch 
n ickým i a přírod ověd ným i tex ty  a s ta lo  s e  též 
východiskem  Č esko-ru ského te ch n ick éh o  s lo v 
n íku  (SN TL, P rah a  1973 v k o e d ici s n a k la 
datelstv ím  S o v e tsk a ja  en c ik lo p ed ija , M oskva). 
Právě e x isten ce  tohoto  je h o  p ro tě jšk u  Je jedním  
z důkazů te rm in o lo g ick é  sp o leh liv o sti a re p re 
zen tativ n o sti nově vydávaného d íla , neboť byl 
ko n tro ln ě  red igov án  sovětským i lex ik o g ra fy . 
K nyn ějším u 4. vydání byl slovn ík  důsledně



zrevidován n e je n  z h led isk a  form áln íh o  a pra
vopisného, a le  ze jm én a v o b la sti v e lič in  podle 
sou časn ých  p latn ých  názvoslovných  norem  
(ČSN ) a v o b la sti jed n o tek  podle m ezinárodní 
soustavy S I. Sp lňu je tedy všechn y h lav n í n á 
rok y , Jež  lze  na sou časn ý  p o ly tech n ick ý  slovn ík  
k lást, a poslouží d a lší g e n e ra c i p řek lad ate lů , 
dokum entaristů , výzkum ných a ped agogický ch  
pracovníkfi a v šech  čten á řů  te ch n ick é  a zák lad ní 
p řírod ověd ecké lite ra tu ry  vydávané v ru štin ě , -r-

Encyklopedie vědy a techniky, A lbatros 1986, 
255 s tra a , barevné obrázky, 95 Kčs.

P u blik ace Je  u rčen á  dětem  od 9 le t . Je  p ře
kladem  Ju n ior S c ie n ce  E n cyklop ed ia , vydané 
n ak l. Hamlyn v Londýně 1973. P ře lo ž ila  M arie 
Záková. Vedoucí zájm ových astron om ick ý ch  
kroužků m ohou če rp a t ze jm éna z úvodních ka
p ito l Země a vesm ír, M ěření, pohyb a en erg ie , 
S v ětlo  a zvuk a využít popu lární form y k vy
sv ětlen í i s lo ž itě jš íc h  pojm ů. Na lek torov ání 
knihy se  z astronom ů pod ílel RNDr. B oris Val- 
n íče k , D rSc. -šk-

Pozorování zákrytových dvojhvězd 1984—1985. 
Vyšlo v edici P ráce Hvězdárny a p lan etária  
M ikuláše K opernika v Brně, £. 27, 1986.

M etodický m a teriá l pro hvězdárny, a s tro n o 
m ické kroužky a p o zorov ate le  p rom ěnných 
hvězd k tisk u  p řip ravil RNDr. Zdeněk M ikulášek, 
CSc. Z vláštn í zásluhy o vznik toh oto  sborn ík u  
(44 stra n ) m ají Jin d řich  Š ilh án , jen ž  č á s t  textu 
pře lož il do an g ličtin y  a provedl k o n ečn é k o rek 
tury, a RNDr. ji ř i  Z latuška, k terý  vedl výp očetn í 
p ráce . Na tv orbě sborn ík u  p raco v a li T. G ráf, 
P. Lutěha, J. Š a fá ř  a řad a d a lš ích  sp o lu p racov
n íků . V n eposled ní řad ě p atří dík 1 autorům  
sam ostatný ch  článků  M iloslavu Zejdovi (P ro 
m ěnná hvězda TW D racon ls) a J. M ánkovi (Po
znám ka ke hvězdě MN A u rlgae). P ráce o b sa h u je  
u rčen í 1231 okam žiků m inim  176 zákrytových  
dvojhvězd stanov en ých  na zák lad ě v izu áln ích  
a fo to g ra fick ý ch  pozorování, k terá  byla usku
tečn ěn a na česk o slo v en sk ý ch  h vězd árn ách  a 
v astron om ických  k rou žcích  v le tech  1984—1985.

-šk-

Lukin V. P. A tm osfernaja adaptivnaja optika — 
(A tm osférická adaptivní op tik a). Nauka, Novo
sibirsk 1986, str. 245, váz. 36 Kčs. Grafy, tabulky, 
bibliografie.

M onografie rozeb írá  základy ad ap tivn í fázové 
k o rek ce  flu k tu a cí o p tick ý ch  svazků z áře n í při 
š íře n í v a tm o sféře . P op isu je o b ecn é principy 
s e s tro je n í op tický ch  systém ů využívané p ři ře 
šen í dvou h lav n ích  úkolů optiky atm osféry : 
pod statnéh o zkv alitněn í zobrazení a fo k u sace  
o p tick ý ch  svazků. -r-

Solněčnyj vetěr 1 okolozem nyje p rocessy — 
(Sluneční vftr a procesy probíhající kolem zem 
ského povrch u ). Red. A. D. Ševnin. Nauka, 
Moskva, 1986, str. 182, brož. 23 Kčs. Grafy, ta 
bulky, bibliografie.

Sb o rn ík  sh rn u je  výsledky výzkumů flu k tu ací 
s lu n ečn íh o  větru , m ez ip lan etárn ích  a geom agne
tick ý ch  poru ch, sp e k tra  in ten zity  m ezip lan etár
n ího m ag n etick éh o  p o le  za nárazovou vln ou.-r-

V. Balek: Prečo svietia hviezdy? Nakl. Alfa 1986, 
208 stran , 50 obrázků, 20 ilu strací, 4 tabulky,
13 Kčs.

V lad im ír B a lek  p op u lárn í form ou vy sv ětlu je  
základ y te o rie  vn itřn í stavby a vývoje hvězd. 
Jeho výklad se  sou střeď u je  na dvě tříd y hvězd, 
t j .  na hvězdy h lav n í p oslou p ností a hvězdy v ko
n ečném  stad iu  svého vývoje. C ílem  je h o  snažení 
Je bez n áročn éh o  m atem atick éh o  ap arátu  ob
ja s n it  p rin cip y , na n ich ž  je  založen a te o rie  
hvězd, a ukázat, že te o re tick é  výsledky se  sh o
d u jí s ú d a ji pozorování. Kniha zařazen á  do ed ice 
Gam a je  u rčen a  střed oškolským  učitelů m  fyziky, 
studentům  vy šších  tříd  střed n ích  šk o l a všem, 
k te ří m a jí h lu bší zá jem  o ak tu á ln í o tázky a stro 
fyziky. Ke každé k ap ito le  jso u  p řip o jen y  kon 
tro ln í o tázky a úkoly, n a  něž by měl č ten á ř 
odpovědět a k teré  by m ěl sam o statn ě  vyřešit. 
(O br. Je z té to  p u b lik a c e .)  -šk-

Spntnlki ju p itera . V 3-och t. T. IU — (S atellites  
of Ju p iter — D ružice Jupiteru. Ve třech  dílech.
D. 3 ) . Red. D. M orrison, Mir, Moskva 1986, str. 
341, váz. 52 Kčs. Fo tografie , grafy , tabulky, 
bibliografie, přílohy, slovník term ínů, věcný  
rejstřík .

K olek tivn í m on og rafie  vědců z USA p řed sta 
vu je výsledky v ěd ecký ch  výzkumů družic Jupi
teru . T ře tí d íl o b sah u je  kap ito ly  o p ro jev ech  
v n itřn í ak tiv ity  n e jz á h a d n ě jš í d ru ž ice  Ju p iteru  - 
Io , s lo žen í je jíh o  povrchu , a tm o sféře  družic, 
je jic h  původu a ev o lu cí. U rčeno astronom ům , 
geologům  a jiným  čten ářů m , k te ří se  z a jím a jí 
o nové poznatky, k teré  se  tý k a jí s lu n ečn í sou
stavy . P řeložen o  z a n g lič tin y . -r-

Zajím avý slovenský astronom ický kalendář

Slo v en sk é  ú stre d ie  a m a té rsk e j astronom ie 
v H urbanově vydalo velm i pěkný astronom ický  
k a len d ář, v e  k terém  krom ě úkazů na ob loze 
jso u  uvedena význam ná v ý ro čí z h is to rie  a s tro 
nom ie. T en to  k a len d ář v cen ě  20,— K čs je  mož
né o b jed n at na P etř ín sk é  hvězd árn ě, P etřín ská  
205, 110 00 P raha 1 nebo zakou pit u pokladen.

-oh-



Z Jeny na Kavkaz
V íce než tř i t is íce  k ilo m e tr ! d loubá ce sta  čeká 

další dvoum etrový zrcadlový te lesk o p , již  pátý 
p řís tro j té to  ve lk é třídy , k terý  je  dokončován 
v m ontážní h a le  závodu C aři Z eiss Jena v Ně
m ecké d em o k ratick é  re p u b lice . Je  U> již  drnhý 
výrobek ste jn éh o  typu určen ý  pro Sovětský svaz 
a zatím co  první slouží sovětským  astronom ům  
od roku 19S6 na o b serv a to ři Sem aša, bude nový 
um ístěn  na Kavkazu v b lízkosti n e jv y šší hory 
Evropy E lb ru su  v nadm ořské výšce 3000 m etrů.

Jako základ  pro k o n stru k ci nového zlepšeného 
modelu posloužil dvoum etrový RCC te leskop , 
k terý  je  od rok u  1978 v provozu v Rodopech. 
Původní o p tick o m e c lia n lck á  kon cep ce  doznala 
zm ěn h lav n ě n a  za říz en í v prim árn ím  — Casse- 
grain ov ě ohnisku , ve v á lc i na v rch o lu  tnbusu 
pod h lavním  zrcadlem .

N ejvětší pozorn ost však k o n stru k téři věnovali 
vývoji nového říd ic íh o  a k o n tro ln íh o  systém u, 
k terý  m á p řisp ět především  ke zvýšení p řes
nosti a e fek tiv ity  p rá ce  s te leskop em , a le  také 
k z lep šení kom fortu  obsluhy. S rd ce nového za
řízen í je  šestn áctib ito v ý  m ik rop očítač vyvinutý 
m aďarskou firm on  VILATI v Bnd ap ešti. P roti 
předešlým  typům je  doplněný třetím  ovládacím  
p ultem  na p ozorov ací p lošin ě, k terý  je  s te jn ě  
ja k o  h lav n i a Coudé říd ic í pu lt vybavený vldeo- 
term ináiem .

K výrazném u zvýšeni p řesn osti n astav en í po
lohy p řís tro je  však došlo n e je n  zlepšeným  sy 
stém em  vy sílačů  polohy pevně sp o jen ých  s osam i 
te leskopu a p ra c u jíc íc h  s m azim ální odchylkou 
0,1 úhlové sekundy. P řisp ívá k n í i  zavedení 
d ig itá ln íh o  řízen í polohy, k te ré  n ahrad ilo  d ř í
v ě jš í sy n ch ro n n í pohony, a le  ta k é  zachov ání 
osvědčených systém ů pohonu te leskop u  rozd ě
len ých  na hrubý a jem ný posuv. D každého 
z n ich  je  použít nový autonom ní ste jn o sm ěrn ý  
m otor s velkým  rozsahem  p lynu lé re g u lace .

Z ařazením  m ik ro p o čítače  novéto typu, um ož
ň u jícíh o  zvýšení m nožství e le k tr ick y  ovlád aných 
fu n k cí p řís tro je , dosažením  vysoké p řesn osti, 
zlepšením  op tick ý ch  i m ech an ick ý ch  systém ů 
a p recizn o stí o p raco v án í se  řa d í nový te lesk o p  
z Jeny k výrobkům  se špičkovým i p aram etry .

-LK-

Vznikají oběžnice 
kolem beta Pictoris?

Dlouho d iskutovaná otázk a . Souhvězdí M alíře 
s tá le  budí p ozornost. A stronom ové se p okou šejí 
ře š it problém  na zák lad ě sp ek tro sk o p ick éh o  vý
zkumu hvězdy 0  P ic to r is , hvězdy h lav n í po
sloupn osti typu A5, n a lé z a jíc í se  ve vzd álen osti 
16,4 pc. Již n ěk o lik  le t  vím e o p rach ové o b álce , 
k terou  je  obklop en a. S a te lit  IRAS je j í  e x isten ci 
potvrd il a rovněž tak  k o ro n o g ra fick é  sním ky.

tákazjp-
V ČERVN U 1987

Slu n ce  vych ází 1. VI. ve 3h56tnin, zapadá ve 
20h00min. 21. VI. ve 2 3 h llm in  p roch ází S lu n ce 
letn ím  slun ovratn ým  bodem , začín á  astro n o 
m ické léto . Toho dne S lu n ce  vy ch ází ve 3h50min, 
zapadá ve 2 0 h l 3min, den tedy trvá 16^23™ " 
a od zim ního slu novratu  se  prod loužil o 8hl8min.

M ěsíc je  v první č tv rti 4. VI. ve 2 0 b, v úplflku
11. VI. ve 22h, v posled ní č tv rtí 18. V I. ve 1 2h, 
v novu 26. VI. v 7h. Přízem ím  p roch ází 13. VI., 
odzem ím  28. VI. Po p ů ln oci 13. V I. v rch o lí jen  
11,75° nad horizontem ! Nad obzorem  n astan e  
7. VI. zákryt Špiky — vstup v Praze 2 2 l>2 6 min 
(V a la šsk é  M eziříčí 2 2 l>3 2 m in)i výstup 2 3 h3 0 min
(23h33min).

M erkur d osah u je  n e jv ě tš í východní e lo n g ace  
7. V I., poté se  zd án livě b líž í ke S lu n ci a Jeho 
ja s n o st s tá le  k lesá . Za č is té h o  ovzduší jsou  
vhodné podm ínky k n a le z en í za v ečern íh o  sou
m raku nad obzorem  u azim utu 115° do 10., p ří
padně 15. V I., n e jlé p e  však na začátku  m ěsíce . 
10. VI. se  M erkur p řib líž í na 0,6° k M arsu, 
ke kon ju n k ci nedojde.

V enuše je  v poloze nevhodné k pozorování, 
úhlově velm i b lízko  S lu n ci, třeb a ž e  díky dosti 
vysoké d e k lin a c i vych ází as i hodinu před S lu n 
cem . Ke 20. VI. m á fáz i 0,95 a vzd álenost od 
Země 1,624 AU.

M ars v souhvězdí B lížen ců  n ízko  n a v ečern í 
obloze je  již  v poloze nevhodné pro pozorování. 
20. VI. zapadá lh 2 6 min po S lu n ci, úhlový prům ěr 
k le s l na 3 ,6 " , ja s n o st na l,8m , vzd álen ost od 
Země d osáh la  2,544 AU.

Ju p iter m ůžem e p ozorovat na ra n n í obloze 
v souhvězdí Ryb. 20. VI. vy ch ází již  v 0 h5 7 mini 
m á ja sn o st — 2,3m, úhlový prů m ěr 3 4 ,6 "  a vzdá
len o st od Zem ě 5,314 AU.

Satu rn  v souhvězdí H adonoše je  9. VI. v opo
z ic i se  S lu n cem  a  n e jb líž e  Zemi (9,014 AU). 
P lan eta  Je v id ite ln á  ce lo u  n o c, nevýhodná je  
však p oloha v n ízké již n í č á s ti ek lip tik y . K datu 
opozice má ja s n o st 0m. K oncem  m ěsíce  zapadá 
již  v ran n ích  hod in ách , n apř. 30. VI. ve 2h45m>n. 
Pohybuje se  re tro g rád n ě.

U ran se p rom ítá  do souhvězdí H adonoše, asi 
2° jih ozáp ad n ě od hvězdy 58 Oph. Lze ho vidět 
většin u  n o ci, protože 16. VI. n astáv á  opozice 
se  S lun cem . Toho dne se  U ran n e jv íce  p řib líž í 
Zem i: 18,198 AU. 10. VI. v rch o lí v 0 h2 7 mini 
30. VI. ve 2 3 h0 lm in. V zhledem  k poloze plan ety  
v n ízk é č á s ti ek lip tik y  je  n e jlé p e  j i  p ozorovat 
kolem  ku lm inace.



■í.
Výzkumem o b je k tu  se zabývali Sm ith a T errile . 
V roce 1984 z ísk a li sním ky, k te ré  ukazu ji hranu 
prachového disku s rozptýleným  sv ětlem  hvěz
dy. Útvar o polom ěru zhruba 500 AD tvoří z ř e j
mě zrn íčk a  p rach u  rů zných  v e lik o stí. Metoda 
ko ro n o g rafie  však n ed ov olu je pohled na v n itř
n ích  100 AD o b jektu .

Sm ith a T e rr ile  zkoum ali ey tin k ci f} P icto ris , 
zap říčin ěn ou  prachem . V yp racov ali m odel disku, 
jeh o ž  výsledkem  byla b ezp rašn á  ob last o ro z sa 
hu 30 AD. Podle au torů  je  vznik p lan et n e jje d 
nodušším  vysvětlen ím  „p rázd n é" o b la sti, zv láště  
když m á s te jn á  rozp ětí jak o  n aše slu n ečn í sou
stava.

D. D in er a J. Appleby p ro h líž e li znovu z jiš tě n é  
úd aje. S rovn ávali ja s n o st hvězdy s jin ým i typu 
A5V do vzd álenosti 50 p c. D žádné z n ich  však 
n en alez li stopy ex tin k ce . D ále p rop očítáv ali 
ja sn o st modelu v in fračerv en ém  oboru rovněž 
za předpokladu, že i tu p rach  způ sobuje rozptyl 
zářen í. Své výsledky p orov n ávali s ú d aji, k teré  
z ísk a l sa te lit  1RAS.

Na základ ě zm ěn tep lo t v disku m odelovali 
au toři různé podm ínky v útvaru, až výsledky 
so u h lasily  s  úd aji nam ěřeným i sa te litem . Není 
bez za jím av osti, že z výpočtů už n eplynula  žádná 
ob last bez prach u . Podle m odelu d isk zasah u je 
až k sam otn é hvězdě. H ustota p rach ových  č á s 
teček  by m ohla poklesnou t ve vzd álen osti pou
hých  n ěk o lik a  astron om ických  jed n o tek .

Kolem  o sta tn ích  hvězd mohou být tak é  po

dobné útvary, a le  z ře jm ě json  nepříznivě o rien 
tované vzhledem  k pozem ským  pozorovatelům , 
a ta k  n ebyly  doposud n alezen y . P ři korono- 
g ra fick ý ch  sn ím cích  zak rý v a jí c lon y  hvězdu 
a mohou p řekrý t 1 h ledanou prachovou obálku. 
Metodou tak é nelze pozorovat ze Země připadné 
o běžn ice kolem  hvězd, poněvadž p lan ety  září 
s la b ě  a podle oček áv án í by se  m ěly pohybovat 
v ta k  m alé úhlové vzd álenosti od m ateřské 
hvězdy, že je  nen í m ožné ro zlišit.

H ádanka p rach ové obálky  kolem  j} P icto ris  
a z ře jm ě i jin ý ch  hvězd zů stan e k ře še n i te le 
skopům  na oběžné dráze kolem  n aši p lanety , 
k te ré  se  však zatim  n a lé z a jí pouze ve stadiu 
p iánů. SuW — 26, 5 1/1987 (HN)

Odchylky časových  signálů 
v lednu 1987

Den O T l-signál D T2-signál

4. I. —0,1397* —0,14423

19. I. —0,1466 —0,1503
14. I. —0,1530 —0,1561

19. I. —0,1585 —0,1610
24. I. —0,1655 — 0,1674
29. I. —0,1725 —0,1739

V. P.

Neptun je  nad obzorem  většinu  n o ci, 28. VI. 
je  v opozici se  S lu n cem  a o den pozd ěji n e jb líž  
Zemi (29,218 AD). P lanetu  n e jlép e  n aleznem e 
kolem  k u lm in ace , když n eru ší M ěsíc. Neptun 
n ap ř. 30. VI. v rch o lí ve 2 3 l»5 5 niini vadí však jeh o  
n ízká d e k lin ace  a celou  noc trv a jíc í astro n o 
m ický soum rak. N ajdem e ho v souhvězdí S tře lc e  
up rostřed  sp o jn ice  hvězd 21 a 24 Sg r jak o  
o b je k t 7 ,9 m.

Pluto v souhvězdí Panny je  nad obzorem  v ět
šin u  n oci krom ě jitra . 10. VI. v rch o lí ve 2 1 h2 8 min.

P lan etky  — (1) C eres m á 20. VI. o p o zic i se 
Sluncem , a le  při velm i n ízké d e k lin a c i. (2 )  
P a llas v souhvězdí Severní koruny Je 9. a 10. VI.

asi 15’ sev ern ě  od hvězdy y CrB, ru ši však M ěsíc. 
P oloha 30. V I.: re k ta scen z e  15h32,8m*n, d ek lin ace 
+  24°40' (ekvin okcium  J 2000,0), 2° IJZ od Gemmy, 
ja s n o st 8,8").

M eteory: č in n o st p ro jev u je  v íce  ro jů , a le  s n íz
kým hodinovým  počtem . Dveďme Scorp io -S agit- 
tarid y , kom plex ro jů  č in n ý ch  od května po v ě t
šinu  červ n a . R o je  však vykazu jí je n  nízkou 
frek v en ci, nadto vadí astron om ický  soum rak 
a většin ou  i M ěsíc.

P rom ěnné hvězdy: do n o čn ích  hodin sp ad a jí 
m inim a A lgola 11. V I. ve 3 h5 6 min, Lyr 12. VI. 
ve 21h a m axim a £ Cep 11. VI. ve 22h a 28. VI. 
v lh . P. Příhoda

Uran mezi hvéidaml v roce 19Í7. Map
ka v rohu obrázku poslouží k celkově 
orientaci, na podrobné mapce je vy
nesena zdánlivá dráha Uranu a hvizdy 
do 10m, vše pro ekvinokcium 19S7.0. 
Rysky na dráze vyznačují polohy Ura
nu na začátku jednotlivých měsiců; 
jasnost planety odpovídá přibližně 
hvězdě 52 Oph.

Kresba P. Příhoda



kalkulátory
v astronom ii

SVATOPLUK SVOBODA  

Výpočet zdánlivých poloh 
Měsíce 
na programovatelných 
kalkulátorech

Hodnota střední ekliptlkáln í délky Měsíce 
A, vztažená ke střednímu ekvinokciu data, 
se získá jako součet hodnoty střední délky 
L vypočtené podle vztahu (1) se součtem 
délkových korekčn ích  členů kl.

Hodnota střední ekliptikáln í šířky Měsíce 
,8, vztažená k ekliptice data, se získá jako 
součet šířkových korekčních členů kb bez 
dalších úprav.

Hodnota paralaxy i  se  získá ze vztahu 
*  =  * '  +  1/8 sin k' — 1/24 sin 3 s ',  (8)
kde z '  se rovná součtu korekčních paralak
tických členů ; platí tedy, že 

i =  78
" V  

* '  =  >  kpu).

i =  l  (9)

Střední ekliptikáln í délka i šířka udávají 
již  zdánlivé polohy M ěsíce, proto zvláštní 
korekce aberace světla není prováděna.

Hodnota vypočtená podle vztahu (8) dává 
paralaxu, pod kterou je  m ěsíční disk vidi
telný ze středu Země. Vzdálenost středu 
M ěsíce od středu Země je  dána výrazem 
r =  1/ sin k  (zemských polom ěrů) (10) 

nebo
r =  6378.137 / sin ir (k ilom etrů). (11)

Korekce nutace a aberace ani další časové 
nebo jiné korekce již nejsou prováděny.

Konkrétní č íselné hodnoty použitých argu
mentů, koeficientů , konstant a korekčních 
členů jsou uvedeny v tabulkách č . II. až V., 
které  jsou přehledně uspořádány tak, aby 
všechny hodnoty byly snadno zjistitelné.

P o z n á m k y :

1) Viz RH č. 10 a 11/1984 a další pokra
čování od čísla  ŘH 1/1986.

2) V podrobnostech viz Vanýsek, V., Zá
klady astronom ie a astrofyziky, Academia 
Praha 1980, str. 99 a nsl.

3) Uvedeno podle Adamse. Odaje jiných 
autorů se poněkud liší.

4) Uvádí Vanýsek, viz poznámku 2 ). Jiní 
autoři uvádějí poněkud odlišné hodnoty. 
Změna rychlosti M ěsíce na dráze kolem 
Země, tzv. lib race  v délce, může dosáhnout 
maximální hodnoty až 7°53’ — viz VI. Guth — 
F. Link — J. M. Mohr — B. Šternberk , A stro
nomie I, NČSAV Praha 1954, str. 308.

5) Improved Lunar Ephem eris 1952 — 1959 
a Joint Supplement to The American Ephe
meris and The (B ritish ) N autical Almanac, 
W ashington 1954.

6) W. J. E ckert, M. J. W alker and D. Eckert, 
IBM Corporation, W atson Laboratory, New 
York: Transform ations of The Lunar Co- 
ordinates and Orbital Param eters, in: The 
Astronom ical Journal, Volume 71, Number 5, 
June 1966.

7) Viz Vondrák, J., So lar Terms in Lunar 
Ephem eris: a Form More Convenient For 
Practical Application, in : Bulletin of The 
Astronom ical Institutes of Czechoslovakia 
30 (1979), str. 162—170.

8) V odborné literatu ře je  místo prostého 
řeckého písm ene omega použito omega 
s vlnovkou, které  však není v zásobníku 
řeckých typů tiskárny časopisu Říše hvězd.

9) K tomu je  jako názorný příklad a  pro 
ilustraci i dalšího výkladu uvádím, že např. 
47. korekční argum ent mého programu má 
tvar (1 +  1' — 2F — 2D) a že z něho 
vycházející jednotlivé dílčí korekční členy 
m ají tyto tvary:
a ) 47. č len  korigu jící střední délku Měsíce 

kl: +  0 .4 2 4 9 '"  sin (1 +  1 ' — 2F — 2 D )*e
b ) 47. člen korigující sinovou paralaxu Mě

síce kp: — 0.000 757"*C 0S  (1 +  1' — 2F 
— 2D )* e

c) 47. člen  korigu jící střední šířku M ěsíce 
kb: — (8 .8909" +  0.0222"* t ) *  sin (1 +  
+  1' — F  — 2D )* e.

10) Po zvážení všech okolností ponechá
vám tento výchozí časový údaj nezměněný 
a nepřevádím ho na ekvinokcium 2000, a to 
zejm éna z toho důvodu, že všechny korekční 
veličiny použité v Brownově teorii byly 
vztaženy nebo dodatečně přepočteny k to 
muto datu. Při požadované přesnosti výpočtů 
by je jich  přepočty na ekvinokcium  2000 ne
byly efektivní.

11) Tato hodnota byla doporučena Mezi
národní konferencí základních konstant as-



Ironomie v Paříži v roce 1950 a přijata Mezi- 13) Změna úpravy je  nutná proto, že
národní astronom ickou unií v Římě v roce člán ek  vychází na pokračováni a byl by
1952. jinak  méně srozum itelný.

12) Vynechání těchto korekcí je  nutné 
při aplikaci programu na počítačích o maxi
m ální kapacitě 16 Kbyte RAM. POKRAČOVANÍ

T A B U i  K A I I I .

K o r e k č n í a r g u ci e n t y a k 0 e f  i c i  e n t  y

P o ř. Arg.X;a a in fr K o e fic ie n ty  A K o e fic ie n ty s in  7C Argumenty ( l K o e fic ie n ty  /3
Č ís . 1  1 ? D Ko Kt e Ko Kt e 1 1 P D Ko Kt e

2 Í 0 +2 0 0 -7 *4 6 7 5 + 0.0374 e2 - 0 .0 08638 e2 0 +2 +1 0 -0 .0 5 7 8 =2
22 +1 -2 0 -2 + 2.5329 -0 .0 1 2 6 e2 - 0 .021094 =2 +1 -2 +1 -2 +0.1066 «2
23 +1 -2 0 0 ♦ 2 .5 7 8 8 - 0.0129 e2 + 0.018953 e2 +1 -2 +1 0 + 0.1144
2 4 +1 -2 0 +2 + 0 .7556 e 2 + 0 .011737 e2 +1 -2 +1 +2 +0.0573 e2
25 +1 -1 —2 -2 -0 .0 6 6 8 e + 0 .00 0 1 1 0 e +1 -1 -1  -2 + 1.3213 e
26 +1 -1 -2 0 + 0.0816 e - 0 .002813 e +1 -1 -1  0 + 5.6469 -0 .0 1 4 1 e
27 +1 -1 -2 +2 -0 .3 7 1 8 e - 0 .00 2 6 2 7 e +1 -1 -1 +2 + 1.7705 •
28 +1 -1 0 -2 + 28 ,4737 -0 .0 7 0 8 e - 0 .225805 e +1 -1 +1 -2 +0.7927 e
29 +1 -1 0 -1 -1 .0 8 8 4 e + 0 .000059 e +1 -1 +1 -1 -0 .0 0 6 0 e
3 0 +1 -1 0 0 + 147 .6990 -0 .3 6 9 1 e + 1 .15 2 771  - 0 . 002880 e +1 -1 +1 0 + 6.7490 -0 .0 1 6 8 e
31 +1 -1 0 +2 + 14 .5697 -0 .0 3 6 3 e + 0 .229919 e +1 -1 +1 +2 + 1.1374 e
32 +1 0 -4 0 -0 .0 7 8 6 + 0.000011 +1 0 -3  0 + 2.7985
33 +1 0 -2 -4 + 0.2011 - 0 .0 00180 +1 0 -1 -4 -2 .9 9 9 3
34 +1 0 „2 -2 + 9 .3 6 6 0 - 0 .011482 +1 0 -1 -2 -1 9 9 .4 8 6 7
35 +1 0 -2 0 + 39 .5298 - 0 .708047 +1 0 -1 0 +999.6994
36 +1 0 -2 +2 -6 .3 8 2 0 - 0 .047850 +1 0 -1 +2 +33.3581
37 +1 0 0 -4 -3 8 .4 2 9 6 + 0 .6 00668 +1 0 +1 -4 -6 .5 7 9 7
38 +1 0 0 -3 + 3 .2098 - 0 .0 38204 +1 0 +1 -3 +0.3059
39 +1 0 0 -2 -4 5 8 6 .4 1 7 0 + 34.309147 +1 0 +1 -2 -1 6 6 .5 7 7 5
40 +1 0 0 -1 + 18.5853 + 0 .01 1 6 9 8 +1 0 +1 -1 + 0 .4300

A 3  TJ L K A

K o r e k č n í a r  g u k o e f i c i e n t y
P o ř.
Čí 3 .

Ar,
1

z .X a . 
'  ?

3in
D

K o eficien ty  % 
Ko Kt e

K o e f ic ie n ty  
Ko Kt

ain
e

Arguaent/ (2> 
1  1 '  P D

K oeficienty  (3  
Ko Kt

41 +1 0 0 0 2 2 6 3 9 .5 5 0 0 1 8 6 .5 2 6 1 3 7 +1 0 +1 0 + 1010 .1747
42 +1 0 0 +1 - 8 .4 5 3 4 -  0 .109301 +1 0 +1 +1 -0 .6 6 7 7
43 +1 0 0 +2 + 1 9 1 .9 5 5 5 + 3 .0 8 5 6 7 3 +1 0 +1 +2 + 15 .1219
44 +1 0 0 +4 + 1 .9 7 7 8 + 0 .0 4 3 5 6 3 +1 0 +1 +4 + 0 .2126
45 +1 0 +2 0 - 4 5 .0 9 9 0 -  0 .0 0 1 0 1 7 +1 0 +3 0 -1 .0 1 9 7
46 +1 0 +2 +2 - 0 .9 8 9 6 -  0 .0 0 0 1 1 8 +1 0 +3 +2 -0 .0 3 0 1
47 +1 +1 _o _o + 0 .4 2 4 9 e -  0 .0 0 0 7 5 7 e +1 +1 -1 - 2 - 3 .3 9 0 ?  +0.C222
48 +1 +1 _o 0 - 0 .0 8 1 8 0 + 0 .002281 e +1 +1 -1 0 -5 .0 3 9 2  + 0 .0127
49 +1 +1 0 -4 - 4 .3 8 6 2  + 0.0109 e + 0 .0 6 7 2 7 8 e +1 +1 +1 - 4 -0 .5 9 7 4
50 +1 +1 0 „2 -2 0 5 .9 6 1 3  + 0 .5135 e + 1 .4 4 3 5 1 5 —0 .0  •. 3 oC0 3 +1 +1 +1 _2 -7 .4 5 3 6  + 0.0186
51 +1 +1 0 0 -1 O S.6057  + 0.2741 e -  0 .9 4 9 0 3 0 +0 . 002372 e +1 +1 +1 0 -5 .3 2 5 2  + 0.0133
52 +1 +1 0 +1 + 1 .2651 e + 0 .016761 e +1 +1 +1 +1 + 0 .1014
53 +1 +1 0 +2 - 2 .9 2 1 5 e -  0 .0 4 3 1 1 4 e +1 +1 +1 +2 -0 .2 3 7 5
54 +1 +2 0 „2 - 7 .4 1 2 8  + 0 .0370 e2 + 0 .0 4 S 1 9 9 „2 +1 +2 +1 -0 .2 7 0 1
55 +1 +2 0 0 - 1 .1 6 7 0 92 -  0 .0 1 0 5 4 5 e 2 +1 +2 +1 0 -0 .0 5 5 0
5o +2 -1 0 -2 - 2 .4 9 4 9 e -  0 .0 0 1 5 8 3 e +2 -1 +1 _2 -0 .0 8 2 9
57 +2 -1 0 0 + 9 .7 0 4 0  - 0 .0 2 * 2 e + 0 .1 2 5 4 0 4 e +2 -1  +1 0 + 0.7973
58 +2 -1 0 +2 + 1 .1 7 9 9 e + 0 .0 2 2 8 7 7 e +2 -1  +1 +2 + 0 .1215
59 +2 0 -2 - 4 +0.1693 -  0 .0 0 0 4 0 0 + ÍO 0 1 —t -2 .4 1 3 9
60 +2 0 -2 -2 + 0 .5 3 6 6 -  0.014140 +2 0 -1 _2 + 1 .6243



V RISI SLOV Z OBSAHU

P om ěrně nedávno jsm e na tomto m ístě probírali ži- 
votnost a neživotnost jm en  planet naší slu n ečn í sou
stavy a z toho plynoucí problém y kolem  jejích  sklo
ňování. Konstatovali jsm e, i e  je  to všechno  slo íité  
a n ev yjasněné. Jen že  ono s tím problém em  souvisí 
n ěco  ještě složitějšího. Totiž tvoření přídavných jm en  
z názvů planet. N apříklad takový M ars: Phobos a Dei- 
m os jsou m arsovské, m artovské, m arťanské m ěsíce?  
T aké by to m ohly být m ěsíce  M aršový, Martovy nebo  
snad M arse, M arsu, p řípa dně Marta . . .

M inule jsm e navrhli za výhodnější pokládat jm éna  
planet za neživotná. Pro skloňování to opravdu výhod
nější je , a le při tvoření adjektiv bychom  pak nem ěli  
mluvit o M aršových a M ariových m ěsících , ale o m ě
sících  m arsovských p říp a dn ě m artovských, jak je  také  
uvedeno  v P ravidlech česk éh o  pravopisu. A djektivum  
m arťanský, k teré  se  často užívá, je  ovšem  n ep o ch y b n ě  
nesprávné, to je  utvořeno od podstatného jm éna Mar
ťan a m ohlo by označovat případná m ěsta M arianu  
(ev en tu á ln ě  jejich  zvyky či o b lečen í/.

O plně takříkajíc v pořádku a le  adjektiva m arsovský  
a m artovský také nejsou. P řed příponu -ský se  tu při- 
souvá ještě skupina -ov-, k terá  bývá používána jen  
u životných, například čertovský  či Nezvalovský;  
u m ístních jm en  se  nikdy tato skupina nepřidává, zde  
se  adjektiva tvoří jen  příponou -ský ( c k ý j .  Takže  
správné zn ěn í našich adjektiv by tedy bylo m arský  
případně m artský. A od ostatních jm en  adekvátně  
jupiterský, uranský, m erkurský , saturnský, neptunský , 
plutský, venušský.

Souhlasím e, u všech  planet krom ě Marsu by to jaksi 
šlo, a le adjektiva m arský a m artský znějí velm i neživě. 
Nikdo je  nepoužívá a v jazykových p říručkách  se  také  
neobjevují.

N e, n ech těli jsm e tento jazykový problém  rozřešit —  
jen  na něj upozornit. min
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ská  13, 120 00 P rah a 2.
V ychází d v a n á ctk rá t ro čn ě . Cena jed n otliv éh o  
č ís la  Kčs 2,50. R očn í p řed p latn é K čs 30,— . 
R ozšiřu je  P oštovní novinová slu žba. In form ace 
o p řed p latném  podá a ob jed n ávky  p řijím á k až
dá a d m in istrace  PNS, p o šta , d oru čovatel a 
PNS — ÚSD P raha — závod 01 — AOT, K af
kova 19, 160 00 P rah a 6, PNS — 0E D  P raha 
— závod 02, O bránců m íru  2, 656 07 Brno, 
PNS — ÚED P rah a — závod 03 — K ubánská 
1539, 708 72 O strava-Poruba. O bjednávky do za
h ra n ič í v y řizu je  PNS —  ú střed n í exp ed ice  a 
dovoz tisk u , K afkova 19, 160 00 P raha 6. A dre
sa  re d a k ce : Ř íše hvězd, M rštikova 23, 100 00 
Praha 10, te le fo n  78 14 823. Toto č ís lo  bylo dáno 
do tisk u  16. 3., vyšlo  30. 4. 1987.
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Dvoumetrový zrcadlový dalekohled v montážní hale továrny Carl Zeiss Jena určený pro SSSR. 
K článku Z Jeny na Kavkaz na str. 76.

K PŘEDCHOZÍ STRANĚ: Jednometrový RCC zrcadlový dalekohled, výrobek závodu Carl Zeiss Jena, 
slouží maďarským astronomům na observatoři Piszkéstetó.


