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Jesté jednou se vracime k 60. vyroci sériové vy-
roby planetarii Carl Zeiss Jena. Na obrazku je
nejnovéjsi planetarium Cosmorama, které ma
byt instalovano také v Praze.

Na titulni strané je snimek Henryka Sielewitze:
Souhvézdi Oriona, ktery prisel do lonské soutéie
Rise hvézd AMAFOTO. (Porizen 9. 2. 1986, 2210
ai 225, exp. 3 minuty, ¢ obj. 38,5 mm, f = 3,5))



LUBICA MAGULOVA

KOSMOLOGIE
jeji vyvoj
avyznam

Hleddnim odpovédi na otdzku, jak vznikl
vesmir, jak se rozviji, jaky bude jeho dalsi
osud, ale hlavné, jak je moZné poznat jeho
zékony a jaké je v ném misto &lovéka, se
lidé zabyvaji od podatki svého kulturniho
vyvoje. V kaZdé epose spoletenského vivoje
vystupuje tato problematika jako nutnost
a mé svoje v§znamné ideologické a svéto-
nézorové aspekty, svoji filozofickou inter-
pretaci a zobecnéni. Kosmologie jako sou-
&ast filozofické ontologie zkoumala vesmir
jako celek, jako ,vSe, co existuje kolem n&s“.
D4 se dokonce Fict, Ze byla pFimo zévisld
na svétonazoru, pFedstavdch o pFirodé a spe-
letnosti daného obdobi. Situace se zatala
ménit s nastupem novovéké védy, kdy eko-
nomické a politické zmény ve spolefnosti
prispivaly k postupnému piechodu v§zkumu
vesmiru na strohou védeckou béazi. To viak
jesté neznamenalo vytlen&ni kosmologie
jako samostatné védni oblasti. Astronomové
zkoumeli v podstaté jen nasi sluneni sou-
stava a co bylo za ni, ziistivalo prevaZné
v kompetenci spekulativnich a metafyzic-
kych dohadii.

K velkfm zm&ndm dochézi poté, kdy zdo-
konalend pozorovaci technika umoZnila
zkoumat i hvézdné soustavy, a tim rozdiFila
obzery pozorovaného vesmiru. Ale nebylo
to jen v technice. ,Osmnécté stoleti vstou-
pilo do dé&jin v§voje nizorii na vesmir jako
stoleti vyznamného rozvoje spekulativni
kosmologie, kterd svfmi zdvéry zna&n& pFed-
stihla pozorovaci moZnosti védy nejen tohoto
stoleti, ale i stoleti devatendctého,” pise
J. G. Perel v slovenském piekladu knihy
»V§vin predstidv o vesmire“ (Bratislava 1960,
str. 124) a déle uvadi, Ze hlavni byla v tomto
obdobi predstava o nekoneZnosti vesmiru,
mohutnosti hvézdnfch soustav a svéti. To
vie bylo v dobé, kdy astronomové prekro&ili
hranice nasi slune&ni soustavy.

Devatenéacté stoleti je také obdobim inten-
zivnich v§zkumii vnitini struktury a povahy
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jednotlivich mlhovin. Sir$i otdzky kosmo-
logického charaktern jsou vsak trochu od-
sunuté do pozadi a Newionova gravitatni
teorie se dostdva do stdle vétsiho rozporm
nejen s novymi empirickfmi poznatky, ale
i jeji extrapolace piFindsi paradoxy (foto-
metricky, gravitatni, anomélie v perihelu
Merkuru). Bylo jasné, Ze na jejim zdkladé&
neni moZné tvofFit globdlni kosmologické
modely vesmiru. Na zatatkn etapy zkoumaéni
vesmiru je obecna teorie relativity, ktera
- - dovolila abstrahovat od vSech lokélnich
zvlastnosti zkonumaného svéta, povaZovaného
za néco fiplného, samostatné& existujiciho,
jakoby do sebe nzavieného, nechrani&eného,
homogenniho a izotropniho, bez jakéhokoliv
fyzikdlné zvlast vytlenéného stFfedu nebo
sméru, tzn. bez jakékoliv rotace, a ktera
dosla k zavéru o nezbytné nestabilité (ne-
staciondrnosti) takového svéta,” piSe G. M.
Idlis v praci Sovremennaja revoljucija v kos-
mologii v Easopise Priroda (4/1978, str. 75).

Autor obecné teorie relativity Albert Ein-
stein viak ve svém modelu vesmiru odevzdal
daii klasickym predstavdm: Jeho vesmir byl
statick¥, nevyvijel se. Skutefny zatdtek re-



lativistické kosmologie, tak jak ji zndme
dnes, nastal aZ v letech 1922 aZ 1924, kdyZ
A. A. Friedmann (1888 aZ 1925) vytvoFil mo-
del homogenniho a izotropniho vesmirn. Ve
vyvoji poznéni vesmiru doslo tehdy k radi-
kédlnim zménam: méni se samotné pojeti ves-
miru, revoluce ve fyzice poskytuje védeiim
i nové teoretické a metodické prostFedky,
kosmologie &im dél tim vic pFechézi na vy-
zkum globdlnich aspekti v§voje vesmiru.
V tomto obdobi proZiva relativistickd kos-
mologie sviij boufliv§ rozvoj. V roce 1929
pozorovani amerického astronoma E. P.
Hubbla (1899 aZ 1953) potvrzuji myslenku
nestacionérnosti. Je to jeho objev rudého
posuvu v spekirech vzdéilenych galaxii (ob-
jevil vzdalovani galaxii, projevujici se po-
suvem spekirdlnich &ar k &ervené gasti
spekira, pozn. prekl.) a jeho interpretace
v souladu s Dopplerovym efektem jake uni-
verzidlniho procesu rozbihéni galaxii s rych-
lostmi, které jsou v proporcich vzdilenosti
mezi galaxiemi. Velk§ vyznam mél i model
Lemaiteriiv, kter§ byl v podstat® syntézou
zékladnich myslenek teorie stacion&rniho
vesmiru a nestaciondrni kosmologie s diile-
Zitymi kosmologickymi aspekty. (Podrobn#&ji
viz napf. J. D. North: The Measure of the
Universe, Oxford 1965, str. 110—141.)
Relativistickd kosmologie se v3ak stiets-
vala hned od svého vzniku s riizn§mi po-
tiZemi, napf. s rozmanitosti FeSeni rovnic
obecné teorie relativity spojenou s mnoz-
stvim modelii vesmiru nebo s problémem
singularity, s moZnostmi a hranicemi extra-
polace dosaZenych peznatki. Z toho vieho
vznikl vyrazn§ svétondzorovy a filozoficky
aspekt, a tato situace dokonce vyvoldvala

silné pochybnosti o védeckosti kosmologie.

NejostrejSi ndmitky mé&li hlavn& pFedsta-
vitelé filozofického sméru, jemuZ se Fika
novopozitivismus. Ti povaZovali kosmologii
pro jeji svétonazorové a globilni aspekty
za piekonanou védu. Podobnou pozici za-
stavali tzv. popperianci, ktefi vytjkali kos-
mologii, Ze neni schopnd poskytovat ,ris-
kantni“ pFedpovédi, Ze jeji soudy a poznatky
nejsou ,falzifikovatelné”, a tim ztrdceji pune
védeckosti. Nastalo obdobi, kdy se relati-
vistickd kosmologie po etap& vzestupu v teo-
retické sféfe (Friedmannovy modely, Hub-
blovy objevy) dostala do faze stagnace
a zéapasila s paradoxy a problémy — hlavné&
se singulariton.

Konjunkiura zatala aZ objevem kvasari
v roce 1963, pokratovala objevem relikto-
vého zé&Feni a rozvojem novych astronomic-
kych oborii zaloZen§ch na novyjch teoretic-
kych i technick§ch p¥istupech (nap¥. infra-
tervena astronomie, kvantovd kosmologie),
které prohlubuji nasSe znalesti o vyvoji
a struktuFe vesmirn. Velk§y vyznam méa
i problematika tzv. klidové latky ve vesmiru.
Viechny tyto problémy pfinaSeji kromé ji-
ného i otazku zafFazeni kosmologie do struk-
tury prirodnich véd. (Podrobné&ji o tom piSe
napf. J. Bitdk v &l Struktura a vyvoj ves-
miru v Ceskoslovenském #asopise pro fyziku,
sekee A, sv. 24, 1974, & 5, str. 425—445
a ]. Meurers: Die Kosmologie der Gegenwart
in ihrem philosophischen Aspekt v Philoso-
phia Naturalis H. 1, 1980, str. 116—143.)

V pristim &isle sezndmime &tenéfe s ikoly
soutasné relativistické kosmologie.

Pfel. Eduard Skoda

NOVY BULLETIN
ASTRONOMICKYCH USTAVU

@ Bulletin &s. astronomick§ch dstavii roé.
38 (1987), &is. 1 obsahuje tyto v&decké pra-
ce: M. Simek: Profil Perseid z radarovych
pozorovani v Ceskoslovensku — I. Kapisin-
sky: Dvojitd eroze prachovych &&stic — M.
Bur3a: Vnitfni gravita&ni potencidl nehomo-
gennich galaxii — ]. Kostelecky a G. Kar-
sky: Analyza méfeni cirkumzenitdlem usku-
te¢nénych v letech 1970—1983 — ]. Hefty
a M. Lehmann: Dva katalogy oprav rektas-
cenzi v FK4 a jejich pouZiti — V. Bumba
a L. Hejna: Diferencidlni rotace Slunce zo-
brazujici se v rozdéleni pozadov§ch magne-
tickgch poli — F. Farnik, M. Karlick§ a A.

Tlamicha: Slune¢ni rédiové kontinuum a
rentgenovd emise b&hem erupci — M. Kar-
licky a 5 spoluautorii: Decimetrové spiky a
jejich vztah k dalS$im eruptivnim jeviim po-
zorovanym 14. Fijna 1983 — D. L. Dimitrov:
Interagujici dvojhvézda g Lyrae. 1. Hruba
spektrdlni analyza — P. Harmanec: Neka-
nonicky pohled na vyvoj hvézd. 2. Jsou pro-
ménné veleobfi hvézdy opravdu pulsujici?
— P. Mayer: Zmény period ranych t&sngch
dvojhvézd — Na konci ¢&isla jsou recenze
knih: Resonance in the Motion of Planets,
Satellites and Asteroids; Astronomy and
Astrophysics Abstracts Vol. 40 — K ¢&islu je
pripojen obsah roéniku 37 (1986- — V3ech-
ny prace jsou psény anglicky s ruskymi
vytahy. -pan-
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STREDOSKOLSKA ODBORNA CINNOST

Skolni pomticka - dalekohled (2)

MARTIN BONA

Hodnoezni: Sestrojenim tubusu a umisténim
optiky byla konstrukce dalekohledu ukonce-
na. Kvalita konstrukce i jakost pfistroje se
v3ak miiZe posoudit aZ pfi hodnoceni kva-
lity obrazu dalekohledu.

MERENI CHARAKTERISTIK
DALEKOHLEDU

Méfeni vstupni a vystupni pupily.

Ukol: Prakticky zméFit velikost vstupni a
vystupni pupily dalekohledu.
Velikost vstupni pupily D uddvd mnoZstvi
svétla, které dalekohled pojme. Vstupni pu-
pilou byva pfimo objimka dalekohledu, tedy
primér objektivu. Objimka objektivu se déa
zobrazit okuldrem do prostoru za daleko-
hledem. Jde o vystupni pupilu d, kterou mi-
Zeme vidét jako svételny prouZek na ocni
Cotce okuldru. Grafické urceni vstupni pu-
pily Keplerova dalekohledu je zobrazeno na
obr. 6.

Na velikost vystupni pupily d dalekohledu
m4é vliv primér objektivu a zvé&tSeni pfistro-

D
je. Plati vztah: Z =—d; d=

Cejici se oko by méla byt vystupni pupila
piistroje ve stfedu otaCejici se o¢ni bulvy.
Zorné pole astronomického dalekohledu je
omezeno clonou vloZenou do spoleéné ohnis-
kové roviny objektivu a okuldru. V tomto

DP ta
7z - Pro oté-

misté miZeme zorné pole ostfe ohraniéit.
V této roviné byvaji proto umistény rizné
zdmérné znacky. Primér zorného pole da-
lekohledu (s vyjimkou S3irokothlych okulé-
rii) miZeme pribliZzn& vypocitat tak, Ze 30°

30°

délime zvétSenim dalekohledu Zp = —

Pomiicky: Milimetrové pravitko.

Postup: Velikost vstupni pupily, tzn. pri-
mér objektivu, jsem odmé&fil milimetrovym
pravitkem. Vystupni pupilu jsem pozoroval
jako svételnou ploSku na oc¢nici okuldru pri
zaostfeni na nekonec¢no. Jeji primér jsem
odmeéril pozorovanim ze vzdélenosti 300 mm,
priloZzenim prihledného méfitka u ocnice
okuldru. Z namérenych hodnot vstupni pu-
pily D a vystupni pupily d jsem sestavil
néasledujici tabulku:

okular D/mm d/mm

| Ramsdeniiv
1:1:2

Ramsdeniiv
3:2:3

objektiv

u dalekohledun 50

|
i
p

Hodnoceni: Vysledkem tohoto cvifeni jsou
naméfené hodnoty pupil. O pfesnosti mé&-
feni se presvéd¢ime tak, Ze velikost zvé&tSeni
vypoc&itaného z poméru pupil porovndme
s vysledkem zvét3eni vypocitaného z pomé-
ru ohniskovych vzdélenosti objektivu a oku-
laru.

MERENI ZVETSENI

ZvétSeni dalekohledu lze vypocitat nékolika
zplisoby. ZvétSeni se rovnd poméru ohnisko-
vé vzdélenosti objektivu fi a ohniskové

u hleddéku 25

f1
vzdélenosti okuldru f2, tzn. Z = o T Z to-

ho plyne, Ze zv&t3eni nariistd se vzriistajici
ohniskovou vzdélenosti objektivu a klesaji-
ci ohniskovou vzdélenosti okuldru. Zv&t3eni
je zéroveii rovné podflu priméru vstupni
pupily D a vystupni pupily d. Zvé&tSeni da-
lekohledu se dé vyjadfit i jako Ghlové zvét-

27



Seni mezi svazky paprskii vystupujicich z da-
lekohledu. Je to tedy i pomé&r tangent dhld,
pod kterymi pFedmét vidime pf¥i pozorovani
dalekohledem a neozbrojenym okem
tg o’

Z= " -

Prakticky se dd zvétSeni vypoditat i porov-
nédnim velikosti pozorovaného objektu vid&-
ného neozbrojenym okem a dalekohledem.

Vypolet: a) ZvétSeni dalekohledu pFi pouZi-
fobj.

ti Ramsdenova okuldru (1:1:1), Z =
500

70

fok.

=7. ZvétSeni dalekohledu pfi po-

500
uZiti Huygensova okuldru Z =—E = 286;

zvétSeni hledacku Z = 20 =5; b) Zvét-
Seni dalekohledu pfi pouZiti Ramsdenova

D 50
okuldru (1:1:1) Z = o 7—= 7; zvétSeni

MERENI ZORNEHO POLE
DALEKOHLEDU

Zorné pole jsem vypocital ve stupnich po-

dle vztahu Zp = , tzn. zorné pole pfi

pouZiti Ramsdenova okuldru (1:1:1) Zp =
130

= Tﬁ 4,3°; zorné pole dalekohledu pfi

pouZiti Huygensova okuldru Zp=56— =

30
=1,2" a zorné pole hledacku Zp = 5 = 6°.

Na zavér jsem sestavil nédsledujici tabulku:

okulér J Z,
Ramsdeniiv ' 43°
1:21:1)

Huygensiiv 1,2°
hledaéek ‘ 6°

Hodnoceni: Z vypoditanych hodnot lze usou-
dit, Ze nejvét3i zorné pole mé hledacek (6°),
coZz je velmi vhodné pfFi hleddni objektu.
Nejmens3i zorné pole u dalekohledu déavéa
Huygensiiv okulér (1,2°).

ZKOUSENI OPTICKEHO SYSTEMU
DALEKOHLEDU

K prezkouSeni dalekohledu jsem vyuZil hlav-
né hvézdy, nebof podle jejich vzhledu
v zorném poli lze usoudit na kvalitu pfi-
stroje. Pro zkou3ku jsem si vybral zahradu

7

=

dalekohledu pfi pouZiti Huygensova okuldru

50 25
Z= - 25; zvétSeni hleddcku Z = 5 - 5.
Tabulka
| z = Jobj. 2=l ®
i fok.
lhmdoniv
(1:1:1) 7 7 7
Huygensiiv 26 25 255
hledatek 5 s |s

C
)N

Hodnoceni: Na zé&kladé porovnani vypodtd

zvétSeni ob&ma zplisoby miZeme konstato-
vat, Ze predchézejici mé&Feni pupil bylo pfes-
né. Vysledkem tohoto tkolu jsou namé&fené
hodnoty zvétSeni. U dalekohledu je zv&t3eni
sedmi- a S3estadvacetindsobné, u hledacku
pétindsobné.

nasdeho rodinného domu, kterd je vét3inou
obklopena stromy. Ty zaruéuji klidné a ho-
mogenni ovzdudi. MéFeni jsem uskuteénil 6.
bfezna 1986 pfi jasné viditelnosti hvézd.

OHYBOVE JEVY

Dobry dalekohled zobrazuje hv&zdu pfi vét-
sim zvétSeni jako disk s fialovym okrajem
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(viz obr. 7 Ai). PFi posouvani okuldru z po-
lohy zaostiené na nekone¢no (fok&lni po-
loha), kousek dopiedu (poloha intrafokalni)
nebo dozadu (poloha extrafokélni) se obje-
vuji dal3i koncentrické kruhy (viz obr. 7 A1
A2). JestliZe je prstenec (nejjasné€j3i kruh)
vnitfni v extrafokalni poloze (Bi), objektiv
méa velkou sférickou chybu. V pripadég, Ze
je objektiv na tuto chybu korigovany, jevi
s2 v této poloze okuldru nejjasné€jsi kruhy
(Bz2). V pripadé, Ze osa objektivu a okuldru
neleZi v jedné pfimce, vznikaji tzv. ohybové
ttvary a vicenasobné obrazy (viz obr. 7
D1 — D4).

Ke zkousce jsem si vybral hvézdu druhé
magnitudy Saiph v souhv&zdi Orion. Pozo-
roval jsem ji nejsiln&jSim okuldrem, ktery
jsem vyrobil, pfi zvétSeni rovném pFibliZné
jedné poloving priméru objektivu v mili-
metrech. Obraz hvézdy byl bodovy, coZ bylo
svédectvim toho, Ze osa objektivu a okuldru
leZela v jedné primce. V okoli hvé&zdy jsem
v3ak pozoroval velky svételny chumaéc, je-
hoZ pfi¢inou byla patrn& Spatnéd kvalita oku-
laru a objektivu. Jak uZ jsem uvedl, objek-
tiv tvofi jen jedna spojka a okuldr byl po-
staven z Colek vyrobenych z plasti, takZe
Spatné kvalité obrazu se nelze divit. PFi
pouZiti slabsiho Ramsdenova okuléru, ktery
zvét3uje sedmkrat, jsem pozoroval v okoli
Saiph men3i svételny disk, ktery byl néasled-
kem malého zvétSeni. V hledafku se tyto
chyby neprojevily z toho diivodu, Ze jeho
objektiv tvofi dvoj¢lenny achromat.
Hodnoceni: Dalekohled davd obraz hvézd
jako svételné body ve svételném chumé&i.
Chyba by se dala odstranit vymé&nou objek-
tivu za achromat. Ohybové jevy zpiisobené
nepfesnym umisténim objektivu nebo oku-
laru jsem nepozoroval.

POSOUZENI CHROMATICKE CHYBY

Barevné chyba je zplisobena tim, Ze paprsky
rozdilnych vinovych délek se priichodem
¢otkou neldmou stejn€ a neprotinaji se
v jednom bodé&. Jednotlivé barevné obrazy
nesplyvaji. Na obr. 8 je zndzorn&né barevnéa
chyba spojky. Tato chyba se odstrafiuje spo-
jenim spojky z tzv. korunového skla, které
mélo rozklada bilé svétlo, a rozptylky
z tzv. flintového skla, které ma velkou dis-
perzi (rozptyl).

Sekundéarni chromatickd chyba se odstraiiu-
je tfemi Cofkami z rozdilnych skel (apo-
chromat). U jednotlivgch €ofkovych objek-
tivi se tato chyba zmen3uje zaclon&nim ob-
jektivu na men3f primé&r nebo barevnymi
filtry (Zluty, zeleny, oranZovy). U zrcadlo-

vych objektivi se tato chyba nevyskytuje.
Sférickd chyba vznikd v okamZiku, kdyZ se
paprsky po priichodu ¢ofkou neprotinaji
pfesné v ohnisku a kdyZ paprsky bliZ3i k op-
tické ose maji ohnisko dal od ¢ofky neZ
paprsky od osy vzdélené&jsi. Obraz bodu méa
v takovém pfipadé tvar neurcit& ohranicené
plo3ky. U kulovych zrcadel se tato chyba
odstrafiuje zménou na parabolicky tvar.
Asymetrickd chyba (k6ma) nastdvd v pii-
pad&, kdyZ svazek paprskii dopadéd na ¢otku
sikmo, anebo kdyZ polomér kfivosti neni
stdly. Zobrazovany bod se jevi jako elipsa,
pFimka, kometa nebo hru3ka (viz obr. 9).
Astigmatismus ¢ofek je zplisoben tim, Ze se
svazek paprskii nezuZuje do jediného bodu,
ale paprsky vytvoii ve dvou bodech (viz
obr. 10 Q: a Q2) dvé na sebe kolmé pFimky.
Nevznikne tedy bodovy obraz, ale dva za
sebou poloZené obrazy, v nichZ misto bodu
ziskdme ¢arku. POKRACOVANI

8
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Spirdlni uspofddani
slune¢nich skvrn
1. 5. 1986

Spirdlni konfigurace slunednich skvrn
maji pfimou souvislost se zvy3enim erupé&ni
aktivity v dané oblasti (viz RH &. 4/1986).
Spirédlni Gtvary nazna€uji dynamiku procesii
odehravajicich se ve slunefni atmosféfe
a jejich prechodny vznik je podmin&n sou-
hrou plisobeni magnetick§ch poli a pohybi
plazmy.

Spirdlni usporddani jsme mohli pozorovat
také dne 1. 5. 1986 ve skupin& skvrn N 07,
L = 85 (typ cury3sky D, magnetick§ 8).
V aktivni oblasti probihaly po cel§ den
rychlé zmény tvaru skvrn a bshem odpo-
ledne se vyvinul krdtkodoby spirdlni dtvar,

sloZzeny z nékolika skvrn, ktery se zfejmé&
b&hem noci rozpadl (obr. 1).

Pfi studiu priib&hu erupéni ¢innosti v této
oblasti byl ovéFen poznatek, Ze vznik spirél-
niho uspofadéni zpravidla piFedchéazi velké
(protonové) erupci o 3 aZ 4 dny (Ding

OBR.1

Ps 5'@

o4
3
[t

Jak
je veliky Pluto?

V loiiském roce se podafilo ur&it jeden
z poslednich dosud nezndmych rozméri ve
svété planet — priimér Pluta a jeho mésice
Charonu. Pluto je nejvzdilen&jsi a souasnd
i nejpodivné&jSi planetou na3i slune&ni soun-
stavy; mezi planety jej Fadi vlastn& jen jeho
draha pfi ob&hu kolem Slunce. Jinak fje
Pluto vSemi ostatnimi charakteristikami po-
dobny spiSe ledovym mésicim velkjch pla-
net neZ jakékoliv planets.

Pluto byl objeven v roce 1930 a jests
dlouho po jeho objevmn nebyly zndmy #4dné
udaje o jeho velikosti. Piivodn# se piedpo-
kladalo, Ze by mé&l patfit k Fadé obFich
planet, a mit tedy priim&r n&kolik desitek
tisic kilometrii. Planeta viak méa velmi niz-
kon zdénlivou jasnost, coZ ukazumje na to,
Ze Pluto nepatii mezi velké planety.

Prvni pokus o pFimé stanoveni rozméri
Pluta provedl v roce 1950 G. P. Kuiper a do-
spél k zavéru, Ze Pluto m& primér pouze
6 tisic km. Bylo to nemilé p¥ekvapeni, po-
névadZ Pluto se tak zaal jakoby vyfFazovat

z rodiny planet. V nasledujicich letech se
objevilo né&kolik hypotéz, které se pokouSely
vysvétlit Kuiperova méfFeni tak, aby pFece
jenom pripoustéla vétsi primér planety.
Velmi populérni byla piedstava, ¥e Pluto je
pokryt ledovou vrstvou, kierd odrazi slu-
nefni paprsky. Odraznd plocha by byla pe-
chopitelné mensi a opticky by zmen3ovala
pozorovany primér planety.

Teprve objev, Ze Pluto ma mésic, umoZnil
prvai seriézni odhad rozméru planety i je-
jiho mésice. Ukazzlo se, Ze Pluto mé& pramér
pouze asi kolem 2 tisic km, a e je tedy
nejen zdaleka nejmensi ze v3ech deviti pla-
net nasi slunetni soustavy, ale Ze je men3i
i neZ Fada mésicii velkych planet a dokonce
mensi i neZ nas Mésic.

Jiz dfive se uvaZovalo o tom, Ze Pluto
moZnéd kdysi byl mésicem Neptunu. Nasvéd-
tuje tomu skutefnost, Ze Pluto se pohybuje
po velmi vystifedné draze, takZe dokonce po
mzlou ¢€ast svého ob&hu (pravé v tdchto
letech) je dokonce Slunci bliZ neZ Neptun.
Navic oba dnesni mésice Neptunu — Triton
a Nereida — nerespektuji zdkonitosti ob-
vyklé v rodindch mésicii. Triton se pohybuje
kolem Neptunu retrogradné, tedy v opa&ném
smyslu neZ ostatni velké mésice planet,

30



180

-120

27 29 1 3 5 i [
You-ji et al. 1976). Na obr. 2. vidime pri-
bliZzny chod erup&niho indexu F (F = IXD,

Spirdlni uspofadani slunegnich skvrn 1. 5. 1986
14.30 UT (N 07, W 64). Kresba pfes refraktor
150/2250 mm Hvézdarny Vlasim.

-

kde I je prepo&tend importance erupce a D
znadi jeji trvdni v minutdch). Je ziejmé,
e se vznikem spirdlnfho uspofddani na-
stoupil zvy3ujici trend erupéniho vydeje
energie (jehoZ miru charakterizuje strmost
kFivky), pfitemZ 4. 5. zde prob&hla v dob&
9.39 — 10.39 UT vétsi erupce s intenzivni
emisi X-zafFeni (t¥ida M1). Tato erupce byla
se v3i pravd&podobnosti i pFi€inou toku pro-
tondi s energiemi vy33imi neZ 10 MeV (za-
¢atek 4. 5. ve 12,55 UT, maximum 13.20 UT,
konec v 7.05 UT). S erupci byla déale spo-
jena smyCkovd protuberance na zdpadnim
okraji Slunce.

ZDENEK KRUSINA

a Nereida ma zase velmi vystiednou dréhu.
Nabizi se proto predstava, Ze v soustavé
mésicii Neptunu do3lo k né&jaké katastrofé,
pri které se jeden z mésicii — dne3ni Pluto
— vymanil z gravitatniho pole mateirské
planety a zatal obihat kolem Slunce samo-
statnd. Drahy zbyvajicich mésici se sou-
£asné pronikavé zménily.

Pro uvaZovanou udédlost vSak zatim nebyl
nalezen mechanismus, ktery by ji spolehlivé
vysvétlil. Navic objev Charonu, mé&sice Pluta,
celou zaleZitost znatné zamlZuje. Je dosti
obtiZzn& vysvétlitelné, jak by se dvojtéleso
Pluto — Charon udrZelo p¥i katastrofické
udalosti, kterd méla zcela rozvréatit soustava
Neptunovych mésiei.

V letoinim roce se konefné& naskytla pf¥i-
leZitost uréit spolehlivé primér Pluta a Cha-
ronu. Zem& se nyni nachédzi pobliZ roviny
prochézejici drahou Charonu. Znamené to,
7e aZ do roku 1989 bude moZno pozorovat
vzdjemné zakryty obou téles. Takové pFi-
znivé obdobi se vyskytuje jednou za 124 let.

Astronomové M. Pakull a K. Reinsch se
pokusili za pomoci S0cm dalekohleda na
jizni evropské observatofi v La Silla v Chile
pozorovat takovy zdkryt jiZ v dubnu rokm
1985, ale zjistili, Ze k zékrytan jeSt& nedo-
chézelo. Naproti tommn v loiiském roce jiZ

byli fisp&$ni. Dne 2. dubna 1986 pozorovali
za pomoci dalekohledu o priméru 22 m
prechod Charonu pied Plutem a dne 18. dub-
na zdkryt Charonu Plutem. Ani velké dale-
kohledy neumoZiinji rozlisit Charona a Pluta,
vzdilené nyni 4300 miliénid kilometrid od
Zemé&. Je nutné registrovat svételnou k¥ivku
obou t&les a vyhodnocovat ji podobnym
zpiisobem jako tieba u zdkrytovych pro-
ménnych hvézd.

Ob& pozorovani byla peilivé vyhodnocena
a dospélo se k néasledujicim vysledkiim:
Pluto mé& primér 2200 = 140 km, Charon
1160 = 100 km. Charon se pohybuje kolem
planety po téméF dokonale kruhové dréze
ve stFedni vzdélenosti 19400 km a jeden
ob&h trvd 6,38 dne. Znamend to, Ze Pluto
a Charon predstavuji skutetné dvojplanetu,
a to daleko vyrazngji neZ tfeba dvojice
Zem& — Mésic, kterd byjva takto oznafovéna.

Prijme-li se jiZ diive stanovend hmotnost
Pluta jako 450krat mensi neZ Zemé, vychazi
pak stiedni hustota Pluta na 2,1 = 0,5 g/em’,
podobna jako t¥eba Tritonu. Albedo Pluta
i Charonu (schopnost jejich povrchu odréZet
svétlo) je zhruba 0,5, tedy podstatn& v&tsi,
neZ se uvadélo dfive.

JAROSLAV PAVLOUSEK
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V dnesnim ¢isle seznamujeme étenafe RiSe hvézd s pri-
stroji a zafizenimi amatérské astronomické techniky, které
byly vystaveny na l. celonarodnim seminafi v Rokycanech
ve dnech 19. ai 21. zafi 1986. Autorem snimkd je ing.
Milan Major. Informace jsou ze sborniku l. celonarodniho
seminare, ktery vySel péci Rokycanské hvézdarny (Voldus-
ska 721, 337 11 Rokycany) a Hvézdarny a planetaria hi.
m. Prahy (Petfin 205, 118 46 Praha 1) v zafi minulého roku.

V piistim cisle pfedstavime dalsi exponaty rokycanské vy-

stavy.

Dalekohled Bikukr ITI

Konstruktér: ing. Jan Kola¥, CSc.

Ur&eni pFistroje: pro v3echny druhy vizuél-
nich pozorovéni, zejména slabych objekti

Technické parametry (zédkladni): dalekohled
binokuldrni, primér zrcadel 220 mm, zvét-
Seni 35 aZ 340, podle pouZitého okuléru,
orientaéni rozméry: zédkladna rovnostranny
trojahelnik o stran& 1100 mm, vy3ka 2100 mm,
hmotnost 85 kg.

Popis pristroje:

V lemindtovém tubusu ovédlného prifezu
jsou paraleln& umistény dva shodné systémy
Newton @ 220 mm, ohnisko 1700 mm, jejichZ
osy vzdéalené 250 mm jsou do potfebné vzda-
lenosti ofi a do vhodné polohy spojnice o&i
svedeny stavitelnymi periskopy. Levy systém
je pevny, pravy je pfizplisoben pro jemné
dostaveni koincidence obrazii jednak ne-
patrnym nakldnénim zrcadla (pro malé zvét-
Seni), jednak posuvem okuldru (pro velka
zvétdeni).

S péti vymé&nnymi okuldry se dosahuje
nésledujicich parametri:

Ohnisko okuldrn (mm) 48 37
Priim&r zorného pole (mm) 48 34
Zorny iihel v okuldru (°) 53 50
Zvétseni 35 46
Primér vystupni pupily (mm) 6,2
Uhel vyt&en§ na obloze (°) 15

DrZdky newtonovskych zrcadel jsou tvo-
Feny vélcovymi plochami pro zamezeni
vzniku chybovych chvostdi u obrazi hvézd.
Prihledny hled4dtek s otvorem pro oko
a s nasvétlenym krouZkem proti obloze
slouZi k hrubé orientaci na obloze. Opticky
hleda¢ek 12X 70 je lomeny do pravého thlu
pentagonalnim hranolem, aby se docililo
orientace obrazu shodné s obrazem v da-
lekohledu.

48
11

—sk— ’
; Qi\
;:,‘{03':4 ey
Vétraci systém hlavnich zrcadel slouZi

k uklidnéni vzduchu v tubusu a proti oro-
seni zrcadel. Paralaktickd vidlicovd montaz
je ocelovd. Pohyb na polarni hfidel je
z elektromotorku pfenédSen na 3roub, z je-
hoZ matky pfechazi pomoci téhla a péaky
na prstenec aretovat<lny k hodinovému hf¥i-
deli. JiZni loZisko hodinového hfidele je
radidlng tfeci a axidln& valivé, severni je
radidlné tFeci, odlehfené pérovym mecha-
nismem s Kkulickovymi loZisky. Deklina&nf
hfidel prochézi tubusem mezi ob&ma optic-
kymi systémy a je v ném uloZen ve dvou
dvoufadovych kuli¢kov§jch loZiskach. Kruh
pro aretaci v deklinaci je pevn& spojen
s vidlici. K jeho obvodu se prstencovou
klestinou aretuje pdka jemného pohybu,
vii¢i jejimuZ konci se 3roubem jemného
pohybu posunuje matka spojené pevné s tu-
busem.

16,7 12,5 5
13,4 10 3
44 44 34

102 136 340

22 16 0.6
0,43 0,32 0,1

K ustaveni montéZe slouZi polérni daleko-
hled 10X 50, ktery se nasazuje na hodinovy
hfidel. Struktura v jeho zorném poli se
nastavovacimi prvky montéZe a jeho zor-
ného pole nastavi na Poldrku a dvé dalsi
hvézdy v jejim sousedstvi. Tim je polarni
osa dalekohledu namifena ke své&tovému
p6lu s piesnosti lep3i neZ 0,1°. Tento tkon
se provadi s montdZi bez nasazeného tubusu.
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Ing. Jan Kolai, CSc.; Dvojity reflektor 2X © 220, f = 1700,
Bikukr 1ll, hledaéek refraktor @ 70, zvétieni 12, obr. nahofe.
Ing. Jan Kelai, CSc.; Okularovy konec dvojitého reflektoru
Bikukr 111, 2X © 220, f = 1200, obr. dole.

K élanku na str. 32 Foto M. Major




Stavebnicova
paralaktickd montaz

Konstruktér: ing. Vaclav Hiibner

Uréeni pristroje: pro naroéna i zvlastni

amatérska pozorovani a fotografii.

Technické parametry (zakladni): hmotnost
11,5 kg, unosnost: 2 tubusy nebo astro-
komory do & 100/500 nebo 1 Cassz2grain
@ 160 do celkové hmotnosti 5 kg a délky
800 mm. Hlavni tubus je Newton-Cassagrain-
-Nasmythtv reflektor @ 157,5/395/1600 prof.
V. GajduSka, lomeny hledaé 9X50 se stie-
caovym hranolam

Popis pristroje:

Konstrukce pochazi od tvaru, ktery délal
nas$ prikopnik ing. Viktor Roléik jiZ pred
r. 1917. Je zdokonalena hlavné v daleko-
sahlém uZitém principu stavebnice, majicim
pro amatéra velké vyhody. Prenosna stolni
montaZz némeckého typu je k postaveni na
téZky geodeticky stativ, okenni parapet n2bo
pilit vy8ky 750 mm. KiiZ montdZe méa kratké
silné osy na kulickovych loZiskach, odolné
vic¢i ohybovému a krutnému kmitani. Dzkli-
nacni osa ma na obou strandch montazni
desky, jedna je nataceci pro komory s objek-
tivnim hranolem. Osy maji ustanovky a jem-
né pohyby, hodinové kolo ma 180 zubii a pé-

Ing. Vaclav Hiibner; Mon-
tai pro upevnéni triedru
Foto M. Major

rem tlaény Snek, spojeny tfeci spojkou s pé-
rovym hodinovym strojem. Odstiedivy regu-
lator skyta 40 minut pravidelného chodu.
Lze uvZit i pohon elektricky se synchronnim
motorkem a planetovym soukolim pro jemny
pohyb. Pro pfrenosné uZiti montaZe slouZi
magneticka orientace polarni osy. Na geo-
det. nemagneticky stativ se da otofna hlini-
kova deska s krabicovou libelou, dorazy
k poloZeni citlivé busoly (typ Silva) a diilky
pro stavéci 3rouby montaZe, na které je
druhé libela. Nejprve se ustavi stativ s des-
kou podle prvni libely, na desku se uloZi
busola a podle ni se deska vyfFidi do sméru
sevar—jih. Po sejmuti busoly postavime na
dialky montaz, kterou pak podle druhé libely
stavécimi 3Srouby vyridime. Na pocatku byla
montaZ v tomto usporadani nastavena Schei-
nerovou metodou a cely popsany vykon
slouZi k opakovatelnému nastaveni ptvodni
orientace. Vyhoda je v tom, Ze nemusi byt
vidét Polarka, se kterou pocitaji jiné orien-
tacni metody. Celé ustaveni trvda 2—3 mi-
nuty, pak se spoji montdZ se stativem ob-
vyklym Sroubem (M 16). Tubusy se k mon-
taZnim deskdm pripojuji 2 Srouby M 6, vzda-
lenymi 100 mm. K rychlému spojovani po-
mocnych zafizeni s tubusy je uZita snadno
vyrobitelna kruhova rybina, drZici v protikuse
za 3 body. Také hledace lze rychloupinanim
meénit. Délené kruhy obou os jsou osvétlené
zarovkami z rozvodu nizkého napéti. Béhem
doby se ukéazala nespolehlivost smykovych
dotekili montaZe, v budoucnu bude lépe uZit



Ing. Vaclav Hiibner; De-
tail uchyceni triedru
Foto M. Major

svételnych diod (LED), napéjenych lithio-
vym 3V ¢lankem pfimo na misté pouZiti,
coZ ma vyhodu také pro osvétleni vlakno-
vych KkiiZi v okuldrech. Navic odpadnou
pohyblivé pfivody s banédnky, které Casto
potmé pirekaZeji. Vy33i cena lithiovych €lan-
ki se vyplati. Maji Zivotnost asi 10 let.
Misto vypinace sta¢i zasunout pod dotek
tenkou izolaéni vloZku.

Rektascenéni kruh je na polarni ose s tfe-
nim oto¢ny, coZ umoZni nastaveni rektascen-
ze znamé hvézdy, zaméfené dalekohledem,
pak v dalsim prib&hu noci je snadné hle-
dani objekti podle soufadnic, bez uZiti
hvézdného ¢asu k vypoctu hodinovych uhli.

Hlavni tubus pro montédZ je Newton-Casse-
grain-Nasmythtv reflektor @ 157,5/395/1600,
brouseny prof. Vilémem Gajdudskem v roce
1943. Lze pozorovat v 1. ohnisku, po zdméneé
rovinného zrcatka za hyperbolické ve 2.oh-
nisku. Newton se ostfii vicechodnym zavitem,
2. ohnisko osovym posunem hyperbolického
zrcatka. Lomeny hleda¢ 9X50 ma stfechovy
hranol davajici vzpfimeny obraz. Rudi stra-
nové prevraceny obraz 2. ohniska. Prof. Gaj-
dudek v3ak varoval pred dodatenym pro-
vrtanim hlavniho zrcadla, aby se neuvolnilo
zbylé napéti ve skle, které by zdeformovalo
vynikajici paraboloid. Vlivem polohy 2. oh-
niska nelze dal3im odrazem obraz otocit.
Ostatni tubusy jsou obvyklé stavby, kromeé
refraktoru @ 100/450. Na stativ lze dat veétsi
desku s mnoha otvory pro nékolik kratko-
ohniskovych komor na snimKy meteorii.

Stavebnice skytd nejvyhodné&jsi usporadani

riznych druhii pozorovéani, fotografovani
v ohnisku i za okuldrem, uZiti protuberanc-
niho koronografu, komor s objektivnim hra-
nolem aj. Prechod od jednoho k druhému
je snadny a zabere malo Casu. Zakladni
montaZ je velmi robustni a dava klidné
obrazy, otfesy se b&hem szkundy uklidni.

»Vsechny odlitky z lehké slitiny jsem
-robinzonsky’ odléval doma v kuchynském
sporaku, vytapéném kovarskym uhlim s dmy-
chanim vysavacem,” pise konstruktér ing.
Hiibner. ,Jedinou havarii byla propalena dira
v koberci odstifiknutou taveninou. Odlitky
jsem opracoval vrtaci ty¢i a malym sou-
struhem. Pfi tom mi vydatné poméahal mij
bratr Milo3, ktery téZ ryl délené kruhy na
zminéném soustruhu vlastni vyroby. Pro-
stavec montaZe je litinovy setrvaénik od
motocyklu Ariel, ostatni materidly jsou ze
smetista."

Literatura:

® Prospekty firmy Carl Zeiss Jena

® Staré rocniky Rise hveézd

e Rickher: Fernrohre und ihre Meister
9

Rizné obrazky z popularné astronomic-
kych knih a vyména zku3enosti s mnoha
zkuSenymi amatéry.

Mnohé detaily montaZe byly nékolikrat ob-
meénovany, aby se dosahlo nejvyhodnéjsich
funkénich vlastnosti i kultury ovladani,



Elipticka obii galaxie PKS
1345 4 125 — 4C 12,50 ve
stiredu kupy galaxii (vlevo).
Stiedova oblast PKS 1345
<+ 125: na zdapadé (vpra-
vo) jadro eliptické gala-
xie, které je totoiné s ra-
diovym zdrojem. Na vy-
chodé (vlevo) jadro Sey-
fertovy galaxie shodné se
zdrojem infraéerveného za-
feni, které zaznamenala
druiice IRAS (vpravo).

K élanku na str. 33.

Dole

Snimek ,,Girlandy’* pofizeny sovétskym 6émetrovym dalekohledem (Kodak
103 a-0). Jeji jasnost &ini 23 mag. Tmava skvina na hornim okraji je
NGC 3077. Ctyii hvézdna seskupeni (uzly) jsou oznaéena dvéma carkami
a pismeny a ai d. Jejich jasnost se pohybuje mezi 20 a 20,5 magnitudy.
V blizkém okoli ,,d'* byla nalezena H5 — emise, ktera pravdépodobné
pochazi z NGC 3077.

Na snimku vpravo novy amatérsky dalekohled firmy Carl Zeiss Jena.




PKS 1345+125:
srazka dvou galaxii

Ze galaxie 1345 + 125 z katalogu Parke-
sovy observatofe v Austrélii, zndméa takeé
jako zdroj 4C 12,50, uvedeny ve Ctvrtém
cambridZském katalogu, neni pravé zcela
oby€ejnéd, v&déli astronomové jiZ deldf dobu.
Prom&nné radiové zafeni pfichazi z cen-
trdlni oblasti ndpadn& nepravideln& vyhli-
Zejici obfi galaxie 17. hv&zdné velikosti,
kterd je dominujicim objektem galaktické
kupy, jak tomu &asto byvé u objektd tohoto
typu.

Nejenom svym tvarem vzbuzuje tato ga-
laxie pozornost, neobvyklé je také jeji spek-
trum. Optické emisni &ary tu maji 3ifky
odpovidajici rychlostem né&kolika tisic kilo-
metrii za sekundu, coZ je zfeteln& vy33i
hodnota, neZ s jakou se b&Zn& setkdvame
u takovych objektd. Mimoto zaznamenala
druZice IRAS v misté PKS 1345 + 125 pro
tento druh galaxif prili§ silné zafenf v in-
fratervené oblasti. Gerry Gilmore z Astro-
nomického dstavu v Cambridge (Anglie)
a Martin Shaw z katedry astronomie uni-
verzity v Edinburghu zkoumali podrobné&
PKS 1345 + 125 a dospé&li k zajimavym
zavérim.

Vyzkum zah4jili anglo-australskym daleko-
hledem o priméru zrcadla 3,9 m (AAT)
v Siding Springs (New South Wales, Austra-
lie) s kamerou CCD (Charge Coupled De-
vice) o thlovém rozlideni 0,49 vtefiny. Zjis-
tili, Ze PKS 1345+125 nem4 jen jedno jadro,
ale dvé&, ktera jsou od sebe vzdalena 1,8 vte-
Finy. Autofi vzali v Gvahu Hubblovu kon-
stantu o hodnot& 50 km s—!Mpc-1 a z uve-

dené uhlové vzdalenosti pfi pozorovaném
rudém posuvu z = 0,122 urdili vzdjemnou
linearni vzdéalenost obou jader na 5 kpc.

Déale na zéakladé spektrdlntho vyzkumu
provedeného Gilmorem a Shawem na obser-
vatofi Las Campanas v chilskych Andé4ch
a dalekohledem Isaaca Newtona na La Pal-
ma, kde bylo zkouméno kaZdé jadro zvlast,
navrhli nésledujici model.

PKS 1345 + 125 nenf jedna jedina galaxie!
Pozorujeme par galaxii v prib&“u srazky.
Vychodni centrdlni oblast, vlastni jadro
eliptické galaxie, je zdrojem silného rédio-
vého zéafeni. A druhé jadro? To patii Sey-
fertové galaxii a je zdrojem infraderveného
z&feni, pozorovaného druZici IRAS.

V priib&hu sréZky se ,,zvifi" prach a plyn
obou galaxif, coZ je myslitelné tehdy, kdyz
kompaktni té&lesa, napf. ferné diry, velmi
efektivng ,sesbiraji hmotu ve stfedech
obou galaxii a posléze uvolni akreci velké
mnoZstvi zafFeni. Pon&vadZ plyn a prach se
tu pohybuje dosti chaoticky, neni udivujici,
Ze nashroméZdéné mnoZstvi hmoty, a tim
také zafeni kolisaji v prib&hu kratkych
¢asovych intervald.

Uvedeny proces narusil prachovou obélku
kolem jddra Seyfertovy galaxie tak, Ze mii-
Zeme pohlédnout hluboko do nitra, aZ do
samych stfedovych oblasti objektu, mnohem
déle, neZ je b&Zné u galaxii tohoto typu.
V centrédlnich oblastech lze o&ekédvat sku-
tetné& rychlosti n&kolika tisic kilometrd za
sekundu, a tim tedy maZeme vysvé&tlit pozo-
rované 3ifky emisnich ¢ar.

V objektu PKS 1345 + 125 = 4C 12,50 lze
velice dobfe studovat dva upln& odlisné
jevy: srdZku dvou galaxii a obnaZené ob-
lasti stfedu Seyfertovy galaxie.

SuW — 25, 508 (10/86) H.N.

“

Ptate se, odpovidame

»Zajimalo by mé, jak hvézdy delta Cephei
slouZi k urfovdni vzdilenosti ve vesmiru,“
z dopisu &tenédfe Mariana Vy3kovského z No-
vych Zamki.

Hvézdy, které méni svoji jasnost, jsou
hvézdy promé&nné a podle charakteru pro-
ménnosti se Fadi do riiznych skupin. Mezi
tyto promé&nné hvézdy patfi napf. hvézda
RW Tauri.

Jinou skupinu proménnych hv&zd tvofi
pulsujici prom&nné hvézdy, které se vyzna-
Cuji periodickym zvétSovanim a zmen3ovéa-
nim poloméru. Mezi tyto hv&zdy patfi na-
priklad tzv. cefeidy. Jsou tak nazvany podle
hlavni predstavitelky, hv&zdy delta Cephei,
jejiZ proménnost byla objevena v roce 1784
anglickym astronomem Johnem Goodrickem.

VétSinou se jednd o nadobry spektrdlniho
typu F, G a K. Periody pulsace se pohybuji
v rozmezi 1 aZ 50 dnd, nejcastéji 5 aZ 6
dnii. V nasi Galaxii je jich zndmo vice neZ
600.

Hvézda delta Cephei méni svoji jasnost
v rozmezi 3,7 aZ 4,4 magnitudy béhem 5,37
dne. Je od néds vzddlena 652 svételné roky.
V porovnéni se Sluncem je to hvézda mno-
honédsobné& vé&t3i, jeji primér je asi 45 000 000
kilometri.

Hvé&zdy typu delta Cephei (a n&které dal-
31, napf. RR Lyr a W Vir) slouZi také k ur-
¢ovani vzdélenosti ve vesmiru. VyuZivd se
pfi tom zé&vislosti mezi délkou periody pul-
sace a skute¢nou svitivosti hvézdy (¢im vét-
31 jasnost, tim del3i perioda). Cefeidy umoz-
nuji urCovat nejen vzdédlenosti v nasi Gala-
xii, ale i vzdalenosti blizkych galaxii. -r-
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hvé&zdaren
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krouzka

PROMENNA HVEZDA
RW TAURI

RW Tauri je zdkrytovd dvojhvé&zda, je]iZ mag-
nituda se mé&ni od 8,0 do 11,5. Jedné se o t&nou
soustavu typu Algol. Primérni sloZkou systému
je hmotnd zafilvd hv&zda hlavni posloupnosti
spektralni tFidy B8 o hmotnosti 4 Slunci. Sekun-
darni sloZkou je podobr tfidy KO o hmotnosti
Slunce. Ob&*na perioda dvojhvézdy je 2 dny
18 hodin 27 minut 08 sekund, vzdédlenost st¥edli
hvézd pouhych 14 polomé&rdt Slunce. Vzhledem
k tomu, Ze rovina ob&hu proché&zi pobliZ Slunce,
pozorujeme témé&F centrdlni zdkryty.

0000 80-115e
x=4"03™y p=2%769
RW Tau  s.ies D=t
=1
> L J -
To2 .
Per . " @ "2
e =~ .o per
. NGC 1514

Mapka okoli prom&nné hvézdy RW Tauri, jejimZ
autorem je RNDr. Vladimir Znojil. RW Tauri
je zde oznalena krouZkem, pismeny a aZ q jsou
oznateny hv&zdy, s nimiZ srovndvdme promén-
nou hvézdu pFi poklesu a vzestupu jeji jasnosti
v priib&hu minima.

Pfi primdrnim minimu zakr§vd sekundarni
slozka o polomé&ru 4 Slunci zé&Fivou priméarni
komponentu s polom&rem 3 Slunci. Cely priib&éh
zékrytu trvd 9,5 hodiny, dplny zékryt 1 hodinu
20 minut. V minimu je primérni sloZka sloZkou
sekundarni zcela =zaclon&na, své&tlo soustavy
pfitom poklesne na 1/25!

Soustava je t&snou dvojhvézdou v pokro&ilém
stadiu vf§voje. Ze sekunddrni sloZky prysti
smérem k primirni plynny proud, kter§ pak
kolem Zhavé hv&zdy vytvafi prstenec, jenZ se
projevuje emisemi ve spektru dvojhvézdy. K pfe-
toku latky nedochézi spojité, ale v ur&it§ch
davkéch, coZ se mimo jiné projevuje 1 v ne-
patrnych, le mé&fitelnych zmé&nédch ob&Zné pe-
riody. Diikladn§m pro$etfenim okamZikd minima
jasnosti soustavy lze ziskat pfedstavu o mohut-
nosti a povaze prenosu latky mezi sloZkami
soustavy.

Hvézda RW Taurl je zafazena do programu
sledovani zékrytov§ch dvojhvézd a mezi dva-
citku prom&nngych hv&zd, jejichZ okamZiky mi-
nima jsou pfedpovidény ve Hvézdéaiské roZence.

Pozorové4ni promé&nnych hv&zd v CSR organi-
zuje brnénskd hv&zdirna. Pokud maéate zéjem
o tato pozorovani, pak nejlepSim startem je
G&ast na zdcvikovém praktiku pozorovatelfl pro-
ménnych hvézd, které se uskutefni ve dnech
17. aZ 31. 7. 1987 ve Zdéanicich. Podrobné infor-
mace lze ziskat na adrese: Hv&zdirna a plane-
tarium Mikuld3e Kopernika, Kravi hora, 616 00
Brno. M

JESTE O POZOROVANI
HALLEYOVY KOMETY

PfibliZzeni Halleyovy komety do takové vzdéa-
lenosti, kdy byla vidét men3imi dalekohledy,
otekavali viichni amatéfi s netrpélivosti. Proto-
e pfi tomto navratu nebyla jeji poloha pro
pozorovani pfFili§ vfhodnd, a ani pocasi pozo-
rovani nepfélo, snaZil jsem se vyuZit kaZdé
volné chvilky a jasného nebe k pozorovéni.
Jasnost jsem odhadoval podle okolnich hvé&zd
extrafokdlni metodou. PouZival jsem triedr
16X50 a Binar 25X100. Poprvé jsem kometu
spatfil 10. 11. 1985 jako sotva znateln§y oblalek
asi 9. hv. velikosti. Potom nésledovala dalsi
pozorovani. Ndznak ohonu jsem poprvé spatfil
9. ledna 1986. Kometa byla toho dne o mnoho
jasn&jsi (a plosn& v&tdi) neZ hvézdokupa M2
(m = 6,3; @ 17’), kterd se dala sotva rozeznat
od pozadi, kdeZto kometa byla znatelnd v Bi-
naru jako ndpadny objekt. 14. ledna bylo dobie
vidét i centralni zhu¥tdni (jevi se jako hvézda),
koma a ohon. Po zakresleni do Atlasu Eclipti-
calis byl ur&en pozi¢ni dhel ohonu na 65°. Jeho
délka byla o néco men3i neZ 1°. Naposledy jsem
kometu vid&l pfed priichodem pFislunim 24. led-
na v 17h35min SEC. Nebe nebylo jeSt& dplné&
temné, a proto nebyly podrobnosti vid&t. Ko-
meta klesala k obzoru, a neZ se setmélo, zmi-
zela v mracich.

Po priichodu pfFislunim jsem se snaZil kometu
najit v bfeznu na ranni obloze, ale marné.
Poprvé jsem ji spatfil aZ 1. kvétna. Nebe nebylo
aplng jasné (u obzoru bylo koufmo). Teprve
2. kvétna bylo jasno a op#&t se v Binaru objevil
naznak ohonu. Dalo se i fotografovat. Ohon se
naexponoval i na film, ale na reprodukovaném
sn’mku viddt neni. Naposledy jsem kometu vidél
25. kv&tna, kdy uZ méla jasnost jen kolem 9. hv.
velikosti.
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Vysledky odhadl jasnosti kcmety z obdobi
pfed priichodem perihelem a po perihelu byly
zpracovdny podle zndmého vztahu pro jasnost
komety m m, + 5log + 2,5 n logr, kde m,
a n jsou fotometrické parametry, které maji
urlity fyzikalni vyznam. Parametr m, se naz§vé
absolutni jasnost komety a predstavuje jasnost,
jakou by méla kometa ve vzdédlenosti jedné
astronomické jednotky (1AU) od Zem& a Slunce
Fotometrick§ exponent n by mé&l byt roven 2,
kdyby kometa zéafila jen odraZenym svétlem od
Slunce. ProtoZe komety z&Fi i vlastnim svétlem,
vyjde obylejné& n v&tSi neZ 2. Pfed priichodem
perihelem vy3lo, Ze kometa mé&la absolutni
jasnost m, = 54 a fotometrick§ exponent
n 5,2. Po priichodu pfislunim vy3lo m, = 3,7
an 5,6. Parametry z vysledkit pozorovanf
byly vypoéteny na kalkuldtoru Calcul 98 s pro-
gramem pro linedrn{ regresi.

Bohumir Sipek

v

listopadu minulého roku zafala montaZ
kopule v Partizdnském. Na snimku Vladimira
Mestera je vidé&t, jak postupovaly prace v dobg,
kdy nastalo tplné zatméni Mé&sice, tedy 17. fijna

1986. (Praktisix 4/50, format 6X6 na ORWO
15 DIN, clona 16, zafatek 18h20min SEC, konec
21h20min SEC, vyvolani MH 28, 1: 10, 10 minut.)

POMATURITNI
STUDIUM ASTRONOMIE

Novy, v pofadi 10. b&h pomaturitniho studia
astronomie bude zahéjen v Fijnu 1987 pfi do-
stateném poltu zdjemcl. Podminkou pro pfi-
jetl je maturita na stfedni 3kole.

PMSA je dvouleté déalkové studium, které je
zrizovéno pfi gymnéaziu ve Vala¥ském Mezifi&i,
konzultatnim stfediskem a pracoviitém je hvéz-
dérna ve ValaSském Mezifi&i. Studium je orga-
nizovdno formou ¢&tyifdennich nebo pé&tidennich
soustfedéni vZdy koncem tydne, do studia jsou
zafazena i dv& desetidenni soustfedéni — od-
borné praxe.
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Hvézddrna ve Vala3ském Mezifi&i za3le na
pozddani viem =zajemclm tiskopisy pFihl&sek
do PMSA, které je nutno vyplnit a zaslat zp&t
nejpozdéji do 31. kvé&tna 1987. Zajemci dostanou
bliZ3i informace o studiu. -r-

ASTROBURZA

® Proddm nebo vym&nim za Binar 25X 100+do-
platek rozloZenou masivni vidlicovou (anglic-
kou) montiZ s el. pohonem, hrubé i jemné
posuvy v obou osich, ¢ tubusu do 400 mm.
Hmotnost 250 kg. Pro néaro&né. Zden&k Kowal-
czuk, Drahlov 187, 783 74 Charvaity.

® Koupim 2 disky z kvalitnfho optického skla
0 ¢ 200 aZ 360 mm adekvatni tloustky. Jin
Jurik, Krufovce &. 563, 95504 Topol&any.

® Koupim Somet Binar 25X 100 s kvalitni opti-
kou. Jaroslav Trunedek, H. Malifové 8, 638 00
Brno.

® Prodam vé&tsi mnoZstvi astronomick§ch foto-
grafii, nazornych pomiicek a riiznfch metodic-
kych materidld vhodn§ch zejména pro vedouci
astronomick§ch krouzki. Ing. Milan Mazanov-
sky, Duklianska 2/677, 914 41 Nem3ova.

© Koupim dalekohled binar 25X 100 nebo jiny
se zvétsenim od 20 vySe. Pokud moZno nepo-
Skozen§. Ivan Gregor, Lufany 249, 468 71, okres
Jablonec nad Nisou.

© Koupim Easopisy Kosmické rozhledy ro&niky
1967 aZ 1971. FrantiSek Urban, Budovateld 872,
280 00 Kolin 2.

® Prodam dalekohled Somet Monar 25X100. Je
k nému dfevény pfepravmni kuffik, trojnozka
a dva dalSi podstavce. Zn. Cenu nabidnéte.
Vaclav Bor, Petriivka 62, 763 21 Slavidin.

® Koupim kvalitni Somet binar anebo monar
25X100 i vice kusii. Igor Kiirthy, Zeleny Haj 54,
947 01 Hurbanovo.

® Shinim navody na zhotoveni astronom. amat.
dalekohledli s moZnosti koup# pouZité optiky.
Vladimir Kardsek, Obrancit mirm & 3, 79201
Bruntal.

® Koupim stativ — nejlépe dfev&n§ (trojnozku).
Nabidnéte cenu a popiste ho. Jan Kufera, Fudi-
kova 3095/30, Usti nad Labem. Velmi se omlou-
vam tém, jeZ mi cht&li pomoci, a dopis jim byl
z nedorozuméni vricen zpé#t. Velmi Vas prosim
o nové zaslani dopisil.

Odchylky Easov§ch signali
v listopadu 1986

Den UT1-signédl UT2-signél
5. XL —0,0635s —0,0855s
10. XI. —0,0710 —0,0913
15. XI. —0,0805 —0,0990
20. XI. —0,0870 —0,1037
25. XI. —0,0920 —0,1069
30. XL —0,0990 —0,1122

Vysvétlenf k tabulce viz RH 1/1986, str. 14.
V. P.
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Ilustrovany slovnik terminov sine&nej a slneé&-
nozemskej fyziky, Slovenské ifstfedi amatérské
astronomie, Hurbanove 1986, str. 352, 30 Ké&s.

Kniha je prekladem anglického origindlu
Ilustrated Glossary for Solar and Solar-Terres-
trial Phys.cs, D. Reidel Publishing Company,
Dordrecht, Holland / Boston, USA, 1977, ktery
sestavil kolektiv autorll pod vedenim A. Bruzka
a C. ]J. Durranta z Frauenhoferova fstavu ve
Freiburgu. Slovensky pfeklad pfFipravili v roce
1983 pracovnici Astronomického dstavu SAV
v Tatranské Lomnici ing. 5. Kno3ka, CSc.,
RNDr. V. Rusin, CSc., a RNDr. M. Rybansky, CSc.

Ve slovenstiné nebylo doposud ustdlené na-
zvoslovi odbornych, zejména novych vyrazi
z oblasti slunecni fyziky, takZe se hledaly, né-
kdy t&Zko, vhodné ekvivalenty terminii pouZiva-
nych v anglické astroncmické literatufe. V tom-
to sméru udélala velky kus préce terminologic-
ké& komise Slovenské astronomické spole¢nosti,
ktera v3echny ekvivalenty posoudila, a tim se

tkazyz:.-

V DUBNU 1987

Slunce vychéazi 1. IV. v 5h38min  zapada
v 18h31min_ 30. IV. vychéazi ve 4h39min  zapada
v 19h1gmin, K tomuto datu se od zimniho sluno-
vratu den prodlouZi o 6h32min,

Mésc je v prvni &tvrti 6. IV. v 9h v dGpliku
14. 1IV. ve 4h, v posledni &tvrti 20. IV. ve 23h
a nov nastava 28. IV. ve 3h. Odzemim prochézi
6. IV., pfizemim 18. IV. Dne 14. IV. nastava
polostinové zatméni Mé&sice, viditelné u nés
ve v&t3ing svého priib&hu. Nejvétsi faze, s veli-
kosti 0,78 (v jednotkdch mé&sinfho priméru),
bude ve 3h19min, Ztemn&ni bude jen nepatrné,
v dob& nejvétsi fdze predeviim v poziénim dhlu
28°. V téZe dobé& nastane zdkryt Spiky Mésicem;
pro Prahu je vstup ve 3h24min (Val. MeziFiéi
3h2gmin)  v§stup ve 4h29min (4h32min),

Nad obzorem ve dne dojde ke konjunkci se
Saturnem 18. IV. v 6h, s Venu3i 25. IV. ve 13h
a s Jupiterem 26. IV. v 7h. Dne 1. a 30. IV.
veer uvidime pobliZ Mésice Mars, nedaleko
téZz Plejaddy a Aldebaran.

Merkur po nevfhodné zépadni elongaci 26. III.
se thlové bliZi ke Slunci. M& stdle niZsi dekli-

o vydan{ tohoto slovniku i zaslouZila. Jak nédzev
napovidd, nejde jen o slovnik jazykovy, ale také
vykladovy (encyklopedicky). Obsahuje 255 hesel
roztlenénych do 14 Kkapitol. -8k-

A. Hajduk — J. Stohl: Encyklopédia astronomie,
Obzor 1985, 720 stran, 120 K¢&s.

Obsdhla publikace, kterd v abecedn& uspofa-
danych heslech vysvétluje zédkladni astrono-
mické pojmy a poznatky. Podévd informace
o metodach astronomického v§zkumu, poznatky
o Slunci a télesech sluneéni soustavy, o hvéz-
déach, galaxiich a supergalaxiich, o chemickém
sloZeni a fyzikdlnich vlastnostech vesmirnych
téles, jejich stavb& vzniku, v§voji a zdkoni-
tostech pohybu. Seznamuje s osobnostmi, které
se zaslouZily o rozvoj astronomie, poddva in-
formace o védeckych Gstavech a observatofich,
pfinasi prehled letll do vesmiru, riizné dilczZité
astronomické tabulky apod. Je bohat& ilustro-
vand — 400 &ernobilych a 500 barevnych foto-
grafii, 200 kreseb, grafi a map. Encyklopedii
pripravil kolektiv Astronomického tstavu SAV
a matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Ko-
menského v Bratislav&. Sestavili ji RNDr. A. Haj-
duk, DrSc., a RNDr. ]J. Stohl, CSc. -3k-

Lozinskaja T. A.: Sverchnovyje zvezdy i zvezd-
nyj vetér. Vzaimodéjstvije s gazom Galaktiki —
(Supernovy a hvézdny vitr. Vzajemné piisobeni

naci neZ Slunce a je v poloze nevhodné k po-
zorovani.

Venuse je viditelnd za ranniho svitani nizko
nad obzorem. Jen hodinu pfed Sluncem vychézi
1. IV. , kdy mé& dhlovy primér 14”, vzdédlenost
1,214 AU a fazi 0,78. Stale se vzdaluje od Zemé&
a jeji ahlovd vzdalenost od Slunce klesa.

Mars lze pozorovat na vecerni obloze v sou-
hv&ézdi Byka. Pohybuje se blizko Plejdd a Hyad —
,,zlatou branou ekliptiky“. 21. IV. prochazi 6°
severné od Aldebaranu, kter§ je v té dobé
o 0,75 hvézdné tridy jasné&j$i. TéhoZ dne Mars
zapadd ve 22h45min  tj. 3h43min po Slunci, ma
primér jen 4,2”, vzdalenost od Zemé& 2,215 AU
a jasnost 1,6m.

Jupiter je thlové blizko Slunce, v zdpadni
elongaci. M4 niZ3i deklinaci neZ Slunce a vy-
chéazi jen kratce pfed nim. M& tedy polohu
nevhodnou k pozorovani.

Saturn v souhvézdi Hadono3e je viditelny ve
druhé poloviné& noci. Pozorovani ztéZuje poloha
v nizké jiZni &asti ekliptiky. 21. IV. planeta
vychézi ve 23hi10min, vrcholi ve 3h26min, méa
dhlovy primér 158", prsteny 40”; jasnost
+0,3m  vzdalenost od Zemé& 9,355 AU. Prsteny
jsou pozorovatelné ze severni strany, Siroce
rozeviené. Planeta se pohybuje zpé&tn&, k z&-
padu.

Uran se promitd do souhvézdi Stielce 2° JJV

od hv&zdy 58 Oph a je viditeln§ ve druhé polo-
vind noci. 11. IV. vychézi v 0h32min_ polednikem
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s plynem MIlééné drahy), Nauka, Moskva 1986,
str. 304, vaz. 48 K&s. Fotografie, grafy, sché-
mata, tabulky, bibliografie.

Supernovy a hvézdng vitr jsou kliovymi pro-
blémy, které spojuji takové oblasti vyzkumi,
jako jsou vnitfni stavba a evoluce hvdzd, fyzika
a chem:ie mezihv&zdného prostfedi, vznik hvézd.
Vyzkum supernov se fadi k hlavnim smériim
moderni astrofyziky: neutronové hvézdy a &erné
diry, plvod prvotnich kosmickych paprski,
neutronové a gravitatni zaFeni. Monografis
rozebird Siroky okruh otazek spojenfch se
supernovami a hvézdnym vétrem — jejich vza-
jemné pilsobeni s mezihvézdnym prostiedim.
Uvadi obecné tdaje o supernovdch, rozebira
spole¢né piisobeni supernov a hv&zdného vétru,
regulujici fyzikélni stav plynného prostfed:
Mlé¢né drahy a dal3i problémy. -r-

Pavel Spurn§: Gnémicky atlas severni hvézdné
oblohy, CSAV, Astronomicky§ istav, 1986.

Soubor gnémickych map je urden pFedeviim
astronomim amatériim, ktefi se v&nuji vizuél-
nimu pozorovdni meteori a svi@ij pozorovaci
program cht&ji roz3ifit o jejich systematické
zakreslovani a popfipad® i urfovédni radianti
meteorickych ro d

Mapy mohou rovné&Z poslouZit i viem zé&jem-
clm o astronomii, ktefi se teprve seznamuji

e T LR Y TYR SNBSS

prochazi ve 4h30min, m4 ghlov§ priimér 3,8”,
vzdalenost od Zemé& 18,774 AU a jasnost +5,6m.

Neptun je viditeln§ na ranni obloze v sou-
hv&zdi Stfelce asi 2° severn& od hv&zdy 24 Sgr.
11. IV. vychézi v 1h12min a kulminuje v 5h19min,
Ma jasnost 7,9m a vzdédlenost od Zemé& 30,003 AU.

Plutoe v souhvézdi Panny u hvézdy 109 Vir
je viditelny vétSinu noci, protoZe 29. IV. je
v opozici se Sluncem. 11. IV. vrcholi v 1h33min
a je vzdalen 28,780 AU od Zem& — je tedy bliZ
neZ Neptun.

Planetky: (2) Pallas se pohybuje 12. IV. 0,5°
vychodn& od y Herkula severnim sm&rem. Kon-
cem dubna, kdy nerusi Mésic, miiZe byt pla-
netka nalezena triedrem. Poloha 26. IV.: rekta-

s oblohou, a to jako prakticky priivodce anebo
jako podklad pro zaznamendvéni novych infor-
maci, novych objektdi, vztahdi &i sledovani po-
hybujicich se téles po hv&zdném nebi. (Na ob-
razku je vyfez z listu mapy severni hv&zdné
oblohy v gnémické projekci.) -Sk-
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scenze 16h18min, deklinace +22,4° (ekv. 2000,0),
kulminace ve 2h23min  jasnost 8,4m,

(532) Herculina je 8.1IV. v opozici se Sluncem,
jasnost b&hem dubna klesne z 88m na 9,3m,
Vhodné podminky viditelnosti jsou za&dtkem
mésice. Poloha 5. IV.: rektascenze 13h06,2min,
deklinace +23°26’, ekvinokcium 1950, v sou-
hvézdi Vlasu Bereniky.

Meteory: 21. aZ 24. IV. jsou aktivni Lyridy
s maximem 22. IV. vefer. 10—20 meteord za
hodinu, vé&tSinou jasné&jSi. Nejvyhodn&j3i pozo-
rovaci doba je po piilnoci, v maximu ru3i Mésic.

Promé&nné hvézdy: do nolnich hodin spadaji
minima g Lyr 9. IV. v 5h a 22. IV. ve 3h; mini-
mum Algola 14. IV. v 19h37min; maxima § Cep

Obr. ukazuje dhlové vzddle-

nosti planet a Mésice od
Slunce ve 2. &wrtleti 1987. uO'\ 150" 120"

3. IV. ve 4h a 30. IV. v Oh, P. Pfihoda
VYCHODNE OD SLUNCE | ZAPADNE OD SLUNCE
90° _60° 30° ©° 30" 60° 90", 120° 150" 180°
X .25 L] T

Slunce zndazoriiuje svisla tro-
jité é&ara uprostied. Z grafu
je moiné zhruba zjistit i vza-
j é uhlové vzdal ti pla-
net a Maésice a jejich polohy
v souhvézdich, stejné jako ur-
&it data konjunkci planet
s Mésicem a Sluncem a rov-
néi vzajemné konjunkce pla-
net. Cisla u kiivek planet a

]

| DUBEN

Mésice znaéi den v mésici,
kdy dojde k vyznamnéjsim kon-
junkcim.

Kresba P. Pfihoda




kalkelatery

s v astronomii

Program vypoctu
zdanlivych poloh Mésice

Vrcholem v3ech lunérnich teorii co do
presnosti vypoltid jsou v3ak teorie a vypo-
tetni postupy anglického astronoma Ernsta
Williama Browna, piisobiciho od roku 1907
na Yalské univerzité v New Haven (stéat
Connecticut), které jsou stdle v3ecbecné
uznédvéany a celosvétové uZivany.

Brownovo celoZivotni dilo se sklada ze
dvou odlidnych ¢é&sti. PFfedeviim se vénoval
vyvoji teorie pohybu Mésice a vytvoFeni
diferencidlnich rovnic pohybu Mésice, vy-
jadfujicich soufadnice Mé&sice jako uréitou
funkci ¢asu. Aby v3ak zmenS3il préci spo-
jenou s aplikaci svych rovnic a s vypoltem
soufadnic Mésice pro jakékoliv datum, vy-
pocital Brown podle své teorie sadu tabu-
lek, kterd vCetn& nutnych vysvétlivek mé
rozsah pies 650 stran kvartového formétu.

Brown vydal tGvodni pojednédni o teorii
pohybu Mésice v roce 1896, své hlavni dilo,
teorii pohybu Mésice, publikoval v letech
1905 a 1908, proslulé , Tabulky pohybu Mé-
sice* vydal v roce 1919, svou posledni dosud
citovanou préaci k této problematice publi-
koval ve svych sedmdeséti letech v roce
1936.

Brown vyjadfil vzorce soufadnic jako
harmonické Fady, ve kterjch se kaZdy
argument sklddd z linedrni funkce ¢&asu
a z malych sekuldrnich a periodickych &4sti.
KaZdy koeficient je konstantou s malymi
periodickymi a sekuldrnimi zmé&nami. Brown
vytvofil celkem na 1650 korek&énich ¢€lend,
kaZdy z téchto ¢lenid byl urfen s pFesnosti
0.001” v délce a 3ifce a s piesnosti 0.0001"”
v sinové paralaxe. Nezévisld kontrola a
srovndni s pozorovdnim dokézaly, Ze tyto
vyrazy jsou velice pfesné, mnohem pfes-
néjdi, neZ sdm Brown viibec ofekaval. Kromé
toho vytvofila tato metoda zédklad pro jeji
moZné budouci zdokonaleni, a to jen ma-
lymi korekcemi. Pfesto v3ak byly vypolty
podle Brownovych tabulek velice pracné.

Bylo ovéfeno, Ze pii vypoltu polodennich
hodnot postaveni Mésice za pouZiti jeho
tabulek miZe dobry poctaf, pracujici sém,
pravé tak udrZet krok s pohybem Mé&sice.

V dnedni dobé&, charakterizované prud-
kym vzristem moZnosti vypocetni techniky,
vyznam Brownovy teorie je3t& dale vzrostk
a do3lo ke znatnému zpresnéni v3Sech vy-
poctia.

3. Ovéieni a vyuZiti Brownovy teorie v praxi

V roce 1946 byl vyprojektovdn velmi
vykonny pocitaé IBM SSEC (Selective Se-
guence Electronic Calculator); W. ]. Eckert,
Rebecca Jonesova a H. K. Clark s kolektivem
daldich spolupracovnikii se rozhodli vyuZit
jej k prostudovani presnosti Brownovych
tabulek a k ovéfeni moZnosti ziskat pfes-
néjsi efemeridy primym vypoftem podle
Brownovy teorie.

rownovy rovnice byly uspofdddny pro
pocita¢ a uloZeny do jeho pamé&ti a program
byl upraven tak, Ze k vypoftu postaveni
Meésice pro jakékoliv datum v minulosti
nebo v budoucnosti bylo nutné vloZit do
poc¢itate pouze poZadovanou Casovou hod-
notu. Byla provedena fada kontrolnich vy-
poctl, které podrobné analyzoval a vyhod-
notil Edgar W. Woolard. Prédce uvedenych
autort a kolektivu jejich spolupracovnikit
vytGstila ve zpracovani zdokonalenych a
zptesnénych mési¢nich efemerid na 1éta 1952
aZ 1959 a dale aZ do roku 1971% a ovéFila
moZnost pFiméro vypoltu zpFesnénych efe-
merid Mésice podle Brownovy teorie bez
daldtho pouZivani jeho tabulek.

Metoda vypoctu i pouZité koeficienty byly
jest& déle zpiesnény W. ]. Eckertem, M. ].
Walkerem a D. Eckertem z Watsonovy labo-
ratofe IBM v New Yorku® a ]. Vondrakem
z Astronomického ftistavu CSAV v Praze’:
v této podob& (i kdyZ po znatném zjedno-
dudeni) se staly podkladem pro zpracovani
mého programu vypo&tu zdanlivfch poloh
Mésice pro mikropoéitae a pro osobni po-
¢itate. Vzhledem k tomu, Ze v souCasné
dob& je jednim z nejroz3ifené&jSich politalh
této skupiny u néds poc&ita¢ ZX Sinclair Spec-
trum, byl program vypoctu zdénlivych poloh
Mé&sice pro né&j zpracovan a na ném odladén.
V publikovaném rozsahu zabiré asi 16,8 Kby-
td RAM, pole promé&nnych veli€¢in VARS za-
bere pFi vypoltu asi 3,9 Kb RAM, obé& &&sti
v3ak mohou byt na tkor pFesnosti zjedno-
dudeny a zkrdceny tak, Ze mohou byt po-
uZity i na potitaéich o maximélni kapacite
16 Kb RAM.
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4. Brownovo vyjadieni soufadnie

Brown vy3el ze dvou zédkladnich pfedpo-
kladii: predné&, Ze Slunce, Zemé& a Mssic se
chovaji jako mnoZstvi Castic a Ze gravita&ni
stfed systému Zemé&—Meé&sic se pohybuje
kolem Slunce po fixované elipse podle Kep-
lerovych zdkonli, za druhé ur¢il variace
fedeni z4vislé na pfimém a nepfimém piiso-
beni planet, tvaru Zemé& a Mé&sice a ostat-
nich efekti.

Vypo&et prvého problému je zndmy jako
,hlavni problém“ lunarni teorie. Brownovo
feSeni hlavniho problému v jeho kone&né
podob& je déno jako harmonické Fady po-
larnich soufadnic A (ekliptikdlnf délky),
8 (ekliptikélni Sitky) a sin = (sinové para-
laxy), ve kterych je kaZdy argument lineér-
nif funkci €asu s malymi sekuldrnimi i pe-

konstantou s malymi sekuldrnimi a perio-
dickymi zmé&nami.

KaZdy argument je linearni kombinaci
péti zédkladnich argumentd, z nichZ kaZdy
je linedrni funkci €asu. Zdkladni argumenty

jsou:
L = stfedni délka Mésice
L’ = stfedni délka Slunce
w = stFednf délka perigea Mé&sice®
o’ = stfedni délka perigea Slunce®
Q = stfedni délka uzlu Mésice,

a vyskytuji se pouze jako rozdily dvou
z nich, jako ¢tyFi tzv. Delaunayovy para-
metry, a to:

1 (stFednf anomélie Mé&sice] = L — w8
I’ (stfedni anomélie Slunce) = L' — o8
F (stfedni vzdalenost Mésice

od jeho vystupniho uzlu) =L—-Q
D (stfedni elongace Mésice) = =1,

v radidnech

Ndzav

dza Argument pridavného 3lenu
pr.¢l. e b

c

riodickymi dodatky. KaZdy koeficient je
T
Pria
ng. Pﬁidat Hggg;fa
1 L + 0.84"
2 L +14.27"
3 L +T.261"
4 L +0,282"
5 T +0.,237"
5 L + 0.31"
7 L +0.108"
8 5L +0,126"
9 w - 2.,10"
10 w -0.118"
1 w -2,076"
12w - 0.84"
13 w -0,593"
14 w - o.10"
5 & + 0,63"
1% & + 0.17"
17 & +95.96"
18 & +15.58"
19 & + 1.86"
20 1° - 0.27"
21 1° - 6.40"
POKRACOVANI “ 1: = B
23 1 + 0.20"

AT ——

0,89360356 +0.35255639

VI 3.376171 -2.3190261  +0.00016010057

UT  4.5236015 =33.757146 +0.00003604355%
FT  3.0409443 -33.797289 +0.000036043651%
D 53115739 - 2.629853 ——=

BT 1.4679892 +0.28290172 +0.000156010087.

GT  2.,5354593 -4.9314257 ——

HT  4,1183071 -18.048581 -—

AT  0.89360856 +0,35255639 -—=

VR 3.375171  -2.3190261 +0.00016010087

UL 4.5236015 =33.757146  +0.00003604365%
FI 3.0402443 -33.797289  +0.00003604365%
DT 5.3115739 -2.629853 -—

CcT 3.6913714 +2.0769418 _—

AT  0.89360856 +0.35255639 —

VI 3.3761T1 -2,3190261  +0.00016010087-
UP  4.5236015 =33.757146  +0.00003604365%
FT  3.0409443 -33.797289  +0.00003604365%
T 3.2957624 =-33.772854 +0.00003604365%
CT 3.6913714 +2.0769418 e

AT  0.89360856 +0.35255639 -

DT 5.3115739 -2.6529853 -

BT 3.8354501 -15.540998 =~



V RiSI SLOV

Pivod pojmenovdni Pluto (éldnek Jak je veliky
Pluto?) je znamy. I tato planeta nese ve svém ndzvu
latinské jméno piuvodné Feckého boha. V tomto pFi-
padé se Fecky bih (podsvéti) jmenoval Hddés a Ri-
mané prejali jeho takfikajic prezdivku. Rekové totiZ
Hddovi obéas Fikali také Plitén — patrné z tabuovych
diivodii; poklddalo se za neslusné nebo snad pFimo za
nebezpeéné nazyvat priSerného vlddce FiSe mrtvich
jeho pravym jménem Hddés. Ostatné i v Rimé mél
tento bih dvé jména, kromé Pluto se mu fikalo i Dis.

Prejdéme ale od etymologie a mytologie ke grama-
tice. Snadno totiZ miiZe vzniknout otdzka, jak jméno
Pluto vlastné skloriovat. Sonda leti k Plutu, k Plutovi
nebo snad k Plutonovi? Slovnik spisovné d&estiny
(SSC) nds pouéi jen o tom, Ze 2. pdd je Pluta a Ze jde
ovsem o jméno muZského rodu. Pravidla pak dodaji,
Ze podoba Plutén, Pluténa se pouZivd jen v pFipadé
boha, ne planety. Udaj o neZivotnosti, podle ného%
bychom mohli rozhodnout, zda ve 3. a 6. pddé je sprdv-
nd koncovka -ovi (Plutovi, pdnovi), nebo -u (Plutu,
hradu), v obou priru¢kdch chybi. Nechybi viak u hesel
Neptun, Saturn, Jupiter a Merkur. VSechna tato po-
jmenovdni lze poklddat jak za Zivotnd, tak za neZi-
votnd (k Saturnu i Saturnovi, bez Jupitera i Jupiteru),
takZe analogicky snad i Pluto... JenZe je tu jesté
Uran a Mars. Planeta Uran nemd ve SSC samostatné
heslo, je prirazena k heslu uran (prvek), ktery je
ovSem nezZivotny, a tudiZ patrné [pokud nejde jen
o0 opomenuti autori slovniku) je moiné poklddat Uran
za substantivum neZivotné (jen bez Uranu, ne ,bez
Urana”“). A Mars? SSC uvddi jen 2. pdd Marsu, a ne
Marse, mélo by tedy jednoznaéné jit o neZivotné pod-
statné jméno. Ze je to prilis sloZité? Neni. U %ddné
»muzské” planety neudélame chybu, kdy% jeji jméno
budeme poklddat (ostatné logicky) za neZivotné a sklo-
fiovat podle hrad. -min-
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Konstruktér: Viadimir Kaf-
ka

Uréeni pristroje: montaz
je urcena pro pozorovani
a fotografovani refrakto-
rem ¢ 100 mm, f = 1250
mm se dvéma astrokomo-
rami

Technické parametry (za-
kladni): hodinovd osa
40 mm, deklinaéni osa

30 mm, hodinové kolo
snekové, bronzové & 108
mm, 180 zubd, pohon dvé-
ma motory

Popis pristroje:

Zakladem mentdze je
cast otoéného nakldpéci-
ho svéraku, ktery je upev-
nén na zelezném sloupu.
Sklopna ¢ast svérdku je
spojena Ctyfmi taznymi c
a ctyfmi tlaénymi Srouby
s deskou, na které je pfi-
Sroubovano pouzdro po-
larni osy. Ta prochdzi dvé-

VLASTNIMA
RUKAMA

Némecky typ paralaktické montiZe
s elektrickym pohonem fizenym krystalem

ma lozisky, kulickovym a
na jiznim konci vdlecko-
vym. Deklinaéni osa, ulo-
zend v kuli¢kovych lozis-
cich, je spojena s polarni
osou prostrednictvim dvou
desek se 4 tainymi a 4
tlaénymi  Srouby, které
umoznuji sefidit kolmost
obou os. Zdakladni pohon
je realizovan elektromo-
torkem na 24 V na stfida-
vy proud. Otdacky jsou Fi-
zeny frekvenci pomoci ge-
neratoru fizeného krysta-
lem. Korekce se provadéji
druhym motorkem na stej-
nosmérny proud o napéti
9 V pres diferencidl. Jem-
ny posun v deklinaci je
fesen tradi¢nim zpasobem
pckou, na kterou pusobi
sroub s jemnym zdvitem
a protipéro. Montaz je
opatrena délenymi kruhy.







