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Na titulní straně je  snímek Henryka Sielew itze: 
Souhvězdí Oríona, který přišel do loňské soutěže 
Říše hvězd AM AFOTO. (Pořízen 9. 2. 1986, 2210 
až 2213, exp. 3 minuty, 0  obj. 38,5 mm, f = 3,5.)

Ještě jednou se vracime k 60. výročí sériové vý­
roby planetárii Carl Zeiss Jena. Na obrázku je 
nejnovějši planetárium Cosmorama, které má 
být instalováno také v Praze.



LUBICA MAGULOVÁ

KO SM O LO G IE  
je jí  v ý v oj  
a v ý z n a m

Hledáním odpovědi na otázku, ja k  vznikl 
vesmír, jak  se rozvíjí, jaký bode jeho další 
osud, ale hlavně, jak  je  možné poznat jeho 
zákony a jaké je  v něm místo člověka, se 
lidé zabývají od počátků svého kulturního 
vývoje. V každé epoše společenského vývoje 
vystupuje tato problem atika jako nutnost 
a má svoje významné ideologické a světo­
názorové aspekty, svoji filozofickou in ter­
pretaci a zobecnění. Kosmologie jako sou­
část filozofické ontologie zkoumala vesmír 
jako celek, jako „vše, co existu je  kolem nás“. 
Dá se dokonce říct, že byla přímo závislá 
na světonázoru, představách o přírodě a spo­
lečnosti daného období. Situace se začala 
m ěnit s nástupem novověké vědy, kdy eko­
nom ické a politické změny ve společnosti 
přispívaly k postupnému přechodu výzkumu 
vesm íru na strohou vědeckou bázi. To však 
ještě  neznamenalo vyčlenění kosmologie 
jako sam ostatné vědní oblasti. Astronomové 
zkoumeli v podstatě jen  naši sluneční sou- 
stavn a co bylo za ní, zůstávalo převážně 
v kom petenci spekulativních a m etafyzic­
kých dohadů.

K velkým změnám dochází poté, kdy zdo­
konalená pozorovací technika umožnila 
zkoumat i hvězdné soustavy, a tím rozšířila 
obzory pozorovaného vesmíru. Ale nebylo 
to jen v technice. „Osmnácté století vstou­
pilo do dějin vývoje názorů na vesm ír jako 
století významného rozvoje speknlativní 
kosmologie, která svými závěry značně před­
stihla pozorovací možnosti vědy nejen tohoto 
století, ale i sto letí devatenáctého," píše 
J. G. Perel v slovenském  překladu knihy 
„Vývin predstáv o vesm íre" (B ratislava 1960, 
str. 124) a dále uvádí, že hlavní byla v tomto 
období představa o nekonečnosti vesmíru, 
mohutnosti hvězdných soustav a světů. To 
vše bylo v době, kdy astronomové překročili 
hranice naší sluneční soustavy.

Devatenácté sto letí je  také obdobím inten­
zivních výzkumů vnitřní struktury a povahy
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jednotlivých mlhovin. Š irší otázky kosmo­
logického charakteru  jsou však trochu od­
sunuté do pozadí a Newtonova gravitační 
teorie  se dostává do stále většího rozporu 
nejen s novými em pirickým i poznatky, ale 
i je jí  extrapolace přináší paradoxy (foto- 
m etrický, gravitační, anom álie v perihelu 
M erkuru). Bylo jasné, že na je jím  základě 
není možné tvořit g lobální kosm ologické 
modely vesmíru. Na začátku etapy zkoumání 
vesmíru je  obecná teorie  relativity, která  

. .  dovolila abstrahovat od všech lokálních 
zvláštností zkoumaného světa, považovaného 
za něco úplného, sam ostatně existu jícího, 
jakoby do sebe uzavřeného, neohraničeného, 
homogenního a izotropního, bez jakéhokoliv 
fyzikálně zvlášf vyčleněného středu nebo 
směru, tzn. bez jakékoliv  rotace, a která 
došla k závěru o nezbytné nestabilitě (ne- 
stacionárnosti) takového světa,“ píše G. M. 
Idlis v práci Sovrem ennaja revolju cija  v kos­
mologii v časopise Priroda (4/1978, str. 75).

Autor obecné teorie  relativity Albert Ein­
stein však ve svém modelu vesmíru odevzdal 
daň klasickým  představám : Jeho vesm ír byl 
statický, nevyvíjel se. Skutečný začátek re ­



lativ istické kosm ologie, tak  ja k  ji  známe 
dnes, nastal až v letech  1922 až 1924, když 
A. A. Friedm ann (1888 až 1925) vytvořil mo­
del homogenního a izotropního vesmírn. Ve 
vývoji poznání vesm írn došlo tehdy k rad i­
kálním  změnám: mění se samotné pojetí ves­
míru, revoluce ve fyzice poskytuje vědcftm 
i  nové teoretické a m etodické prostředky, 
kosm ologie čím dál tím vlc přechází na vý- 
zknm globálních aspektů vývoje vesmíru. 
V tomto období prožívá relativ istická kos­
mologie svůj bouřlivý rozvoj. V roce 1929 
pozorování am erického astronom a E. P. 
Hnbbla (1899 až 1953) potvrzují myšlenku 
nestacionárnosti. Je to jeho objev rudého 
posuvn v spektrech vzdálených galaxií (ob­
jev il vzdalování galaxií, projevující se po­
suvem spektrálních Car k  červené části 
spektra, pozn. p řek l.) a jeho interpretace 
v souladu s Dopplerovým efektem  jako uni­
verzálního procesu rozbíhání galaxií s rych­
lostmi, které json v proporcích vzdáleností 
mezi galaxiem i. Velký význam měl i model 
Lem aiterův, který byl v podstatě syntézou 
základních myšlenek teorie stacionárního 
vesmíru a nestacionární kosmologie s důle­
žitými kosmologickým i aspekty. (Podrobněji 
viz např. J. D. North: The M easnre of the 
Universe, Oxford 1965, str. 110—141.)

Relativistická kosmologie se však stře tá ­
vala hned od svého vznikn s různými po­
tížemi, např. s rozm anitostí řešení rovnic 
obecné teorie relativity spojenou s množ­
stvím modelů vesm írn nebo s problémem 
singularity, s možnostmi a hranicem i extra­
polace dosažených poznatků. Z toho všeho 
vznikl výrazný světonázorový a filozofický 
aspekt, a tato situace dokonce vyvolávala

silné pochybnosti o vědeckosti kosm ologie.
N ejostře jší nám itky měli hlavně předsta­

vitelé filozofického směru, jemuž se říká 
novopozitivismus. Ti považovali kosm ologii 
pro je jí  světonázorové a globální aspekty 
za překonanou vědu. Podobnou pozici za­
stávali tzv. popperianci, k teří vytýkali kos­
mologii, že není schopná poskytovat „ris- 
kantní“ předpovědi, že je jí  soudy a poznatky 
nejsou „falzifikovatelné", a tím ztráce jí punc 
vědeckosti. Nastalo období, kdy se re la ti­
vistická kosm ologie po etapě vzestupu v teo­
retick é s féře  (Friedm annovy modely, Hub- 
blovy objevy) dostala do fáze stagnace 
a zápasila s paradoxy a problémy — hlavně 
se singularitou.

Konjunktura začala  až objevem  kvasarů 
v roce 1963, pokračovala objevem  relik to- 
vého záření a rozvojem  nových astronom ic­
kých oborů založených na nových teo retic ­
kých i technických přístupech (např. in fra ­
červená astronom ie, kvantová kosm ologie), 
které  prohlubují naše znalosti o vývoji 
a struktuře vesm íru. Velký význam má 
i problem atika tzv. klidové látky ve vesmírn. 
Všechny tyto problémy přinášejí krom ě ji­
ného i otázku zařazení kosmologie do struk­
tury přírodních věd. (Podrobněji o tom píše 
např. J. B ičák v čl. S truktura a vývoj ves­
míru v Československém časopise pro fyziku, 
sekce A, sv. 24, 1974, č. 5, str. 425— 445 
a }. M eurers: Die Kosmologie der Gegenwart 
in ihrem philosophischen Aspekt v Philoso- 
phia N aturalis H. 1, 1980, str. 116—143.)

V příštím  čísle  seznámíme čtenáře s úkoly 
současné re lativ istick é kosm ologie.

Přel. Eduard Škoda

NOVÝ BULLETIN 
ASTRONOMICKÝCH ÚSTAVO
#  Bulletin  čs. astronom ických ústavů roč. 
38 (1987), čís. 1 obsahuje tyto vědecké prá­
ce: M. Šim ek: Profil Perseid z radarových 
pozorování v Československu — I. Kapišin- 
ský: Dvojitá eroze prachových částic  — M. 
Burša: Vnitřní gravitační potenciál nehomo­
genních galaxií — J. Kostelecký a G. Kar- 
ský: Analýza m ěření cirkum zenitálem  usku­
tečněných v letech  1970—1983 — J. Hefty 
a M. Lehmann: Dva katalogy oprav rektas- 
cenzí v FK4 a je jich  použití — V. Bumba 
a L. H ejna: D iferenciální rotace Slunce zo­
brazu jící se v rozdělení pozacfových magne­
tických polí — F. Fárník, M. Karlický a A.

Tlam icha: Sluneční rádiové kontinuum a 
rentgenová em ise během erupcí — M. K ar­
lický a 5 spoluautorů: Decim etrové špiky a 
je jich  vztah k dalším eruptivním jevům po­
zorovaným 14. ř íjn a  1983 — D. L. Dimitrov: 
In teragu jící dvojhvězda /J Lyrae. 1. Hrubá 
spektrální analýza — P. H arm anec: N eka­
nonický pohled na vývoj hvězd. 2. Jsou pro­
měnné veleobří hvězdy opravdu p u lsu jící? 
— P. M ayer: Změny period raných těsných 
dvojhvězd — Na konci č ísla  jsou recenze 
knih: Resonance in the  Motion of Planets, 
Satellites and Asteroids; Astronomy and 
Astrophysics A bstracts Vol. 40 — K číslu  je  
připojen obsah ročníku 37 (1986 V šech­
ny práce jsou psány anglicky s ruskými 
výtahy. -pan-



STŘEDOŠKOLSKÁ ODBORN Á ČINNOST

Školní pomůcka - dalekohled (2)
M A R T I N  B O N A

Hodnocsn': Sestrojením  tubusu a umístěním 
optiky byla konstrukce dalekohledu ukonče­
na. Kvalita konstrukce i jakost p řístro je  se 
však může posoudit až při hodnocení kva­
lity obrazu dalekohledu.

MĚŘENÍ CHARAKTERISTIK 
DALEKOHLEDU
M ěření vstupní a výstupní pupily.

Okol: Prakticky zm ěřit velikost vstupní a 
výstupní pupily dalekohledu.
Velikost vstupní pupily D udává množství 
světla, které dalekohled pojme. Vstupní pu­
pilou bývá přímo objím ka dalekohledu, tedy 
průměr objektivu. Objímka objektivu se dá 
zobrazit okulárem do prostoru za daleko­
hledem. Jde o výstupní pupilu d, kterou mů­
žeme vidět jako světelný proužek na oční 
čočce okuláru. G rafické určení vstupní pu­
pily Keplerova dalekohledu je  zobrazeno na 
obr. 6.

Na velikost výstupní pupily d dalekohledu 
má vliv průměr objektivu a zvětšení přístro-

D D
je . Platí vztah: Z = —— ; d =  ——. Pro otá­

č e jíc í se oko by m ěla být výstupní pupila 
p řístro je  ve středu o táče jíc í se oční bulvy. 
Zorné pole astronom ického dalekohledu je  
omezeno clonou vloženou do společné ohnis­
kové roviny objektivu a okuláru. V tomto

m ístě můžeme zorné pole ostře ohraničit- 
V této  rovině bývají proto umístěny různé 
zám ěrné značky. Průměr zorného pole da­
lekohledu (s  výjimkou širokoúhlých okulá- 
rů ) můžeme přibližně vypočítat tak, že 30°

30°
dělíme zvětšením dalekohledu Zp =  — - — •

Pomůcky: Milimetrové pravítko.
Postup: Velikost vstupní pupily, tzn. prů­
m ěr objektivu, jsem  odm ěřil milimetrovým 
pravítkem . Výstupní pupilu jsem  pozoroval 
jako světelnou plošku na očnici okuláru při 
zaostření na nekonečno. Je jí  průměr jsem  
odměřil pozorováním ze vzdálenosti 300 mm, 
přiložením průhledného m ěřítka u očnice 
okuláru. Z nam ěřených hodnot vstupní pu­
pily D a výstupní pupily d jsem  sestavil 
násled u jící tabulku:

l ok u lár D/mm d/mm

Ram sdenův
1 : 1 : 1 7

Ram sdenův
3 : 2 : 3 5

o b je k tiv

n d alekohled u 50

u h led áčku 25

Hodnocení: Výsledkem tohoto cvičení jsou 
nam ěřené hodnoty pupil. O přesnosti mě­
ření se přesvědčím e tak, že velikost zvětšení 
vypočítaného z poměru pupil porovnáme 
s výsledkem zvětšení vypočítaného z pomě­
ru ohniskových vzdáleností objektivu a oku­
láru.

MĚŘENÍ ZVĚTŠENÍ
Zvětšení dalekohledu lze vypočítat několika 
způsoby. Zvětšení se rovná poměru ohnisko­
vé vzdálenosti objektivu fi a ohniskové

fi  ,  *vzdálenosti okuláru f2, tzn. Z =  — —  Z to-
12

ho plyne, že zvětšení narůstá se vzrůstající 
ohniskovou vzdáleností objektivu a k le sa jí­
c í ohniskovou vzdáleností okuláru. Zvětšení 
je  zároveň rovné podílu průměru vstupní 
pupily D a výstupní pupily d. Zvětšení da­
lekohledu se dá vyjádřit 1 jako úhlové zvět­



šeni mezi svazky paprsků vystupujících z da­
lekohledu. Je to tedy i  poměr tangent úhlů, 
pod kterým i předmět vidíme při pozorováni 
dalekohledem  a neozbrojeným  okem

z - J & L .
tg  a

Prakticky se dá zvětšeni vypočítat i porov­
náním velikosti pozorovaného objektu vidě­
ného neozbrojeným  okem a dalekohledem. 
Výpočet: a) Zvětšení dalekohledu při použi-

fobj.
tí Ramsdenova okuláru (1 :1 :1 ) , Z =  —

500
=  =  7. Zvětšeni dalekohledu při po-

500
užití Huygensova okuláru Z =  - =  26;

100
zvětšení hledáčku Z =  — —  = 5 ;  b) Zvět- 

20 1
šenl dalekohledu při použití Ramsdenova

D 50
okuláru (1 :1 :1 ) z  =  zvětšení

dalekohledu při použití Huygensova okuláru
50 25

Z =  —  =  25; zvětšení hledáčku Z =  — = 5 .

T abulka

z
*ok.

RamsdenŮY
I (1 :1 :1 ) 7 7 7
j H uygensův 26 25 25,5
{h led áček 5 5 5

MĚŘENÍ ZORNÉHO p o l e  
DALEKOHLEDU
Zorné pole jsem  vypočrtal ve stupních po- 

30°
dle vztahu Zp =  — ——  , tzn. zorné pole při

použití Ramsdenova okuláru (1 :1 :1 ) Zp =  
■30

=  —  =  4,3°; zorné pole dalekohledu při

30
použití Huygensova okuláru Zp =  — - =

26

=  1,2“ a zorné pole hledáčku Zp =  ——  =  6°. 

Na závěr jsem  sestavil násled u jící tabulku:

o k u lá r  Zp

Ram sdenův
( 1 : 1 : 1 )

4,3°

Huygensův 1,2°

h led áček 6°

Hodnocení: Z vypočítaných hodnot lze usou­
dit, že největší zorné pole má hledáček (6°), 
což je  velmi vhodné při hledání objektu. 
N ejmenší zorné pole u dalekohledu dává 
Huygensův okulár (1,2°).

ZKOUŠENÍ OPTICKÉHO SYSTÉMU 
DALEKOHLEDU
K přezkoušení dalekohledu jsem  využil hlav­
ně hvězdy, neboť podle je jich  vzhledu 
v zorném poli lze usoudit na kvalitu pří­
stro je . Pro zkoušku jsem  si vybral zahradu

7

Hodnocení: Na základě porovnáni výpočtů 
zvětšení oběma způsoby můžeme konstato­
vat, že předcházející m ěření pupil bylo přes­
né. Výsledkem tohoto úkolu jsou nam ěřené 
hodnoty zvětšení. U dalekohledu je  zvětšení 
sedmi- a šestadvacetinásobné, u hledáčku 
pětinásobné.

našeho rodinného domu, k terá  je  většinou 
obklopena stromy. Ty zaruču jí klidné a ho­
mogenní ovzduší. Měření jsem  uskutečnil 6. 
března 1986 při jasné viditelnosti hvězd.

OHYBOVÉ JEVY

Dobrý dalekohled zobrazuje hvězdu při vět­
ším zvětšení jako disk s fialovým okrajem



(viz obr. 7 A i). Při posouváni okuláru z po­
lohy zaostřené na nekonečno (fokáln i po­
loha), kousek dopředu (poloha in trafokáln í) 
nebo dozadu (poloha extrafokáln í) se ob je­
vují další koncentrické kruhy (viz obr. 7 Ai 
A2 ). Jestliže je  prstenec (n e jja sn ě jš i kruh) 
vnitřní v extrafokáln í poloze (B i), objektiv 
má velkou sférickou chybu. V případě, že 
je  objektiv na tuto chybu korigovaný, jeví 
s s  v této  poloze okuláru n e jja sn ě jš í kruhy 
(B 2 ). V případě, že osa objektivu a okuláru 
neleží v jedné přím ce, vznikají tzv. ohybové 
útvary a vícenásobné obrazy (viz obr. 7 
Di — D4).
Ke zkoušce jsem  si vybral hvězdu druhé 
magnitudy Saiph v souhvězdí Orion. Pozo­
roval jsem  ji  ne jsilnějším  okulárem , který 
jsem  vyrobil, při zvětšení rovném přibližně 
jedné polovině průměru objektivu v m ili­
m etrech. Obraz hvězdy byl bodový, což bylo 
svědectvím toho, že osa objektivu a okuláru 
ležela v jedné přím ce. V okolí hvězdy jsem 
však pozoroval velký světelný chum áč, je ­
hož příčinou byla patrně špatná kvalita oku­
láru a objektivu. Jak už jsem  uvedl, ob jek­
tiv tvoří jen  jedna spojka a okulár byl po­
staven z čoček vyrobených z plastů, takže 
špatné kvalitě obrazu se nelze divit. Při 
použití slabšího Ramsdenova okuláru, který 
zvětšuje sedm krát, jsem  pozoroval v okolí 
Saiph m enší světelný disk, který byl násled­
kem malého zvětšení. V hledáčku se tyto 
chyby neprojevily z toho důvodu, že jeho 
objektiv tvoří dvojčlenný achrom at. 
Hodnocení: Dalekohled dává obraz hvězd 
jako světelné body ve světelném  chum áči. 
Chyba by se dala odstranit výměnou ob jek­
tivu za achrom at. Ohybové jevy způsobené 
nepřesným umístěním objektivu nebo oku­
láru jsem  nepozoroval.

POSOUZENÍ CHROMATICKÉ CHYBY

Barevná chyba je  způsobena tím, že paprsky 
rozdílných vlnových délek se průchodem 
čočkou nelámou stejn ě a neprotínají se 
v jednom bodě. Jednotlivé barevné obrazy 
nesplývají. Na obr. 8 je  znázorněná barevná 
chyba spojky. Tato chyba se odstraňuje spo­
jením  spojky z tzv. korunového skla, které 
málo rozkládá bílé světlo, a rozptylky 
z tzv. flintového skla, které má velkou dis­
perzi (rozptyl).
Sekundární chrom atická chyba se odstraňu­
je  třem i čočkam i z rozdílných skel (apo- 
chrom at). U jednotlivých čočkových ob jek­
tivů se tato chyba zmenšuje zacloněním  ob­
jektivu na menší průměr nebo barevnými 
filtry  (žlutý, zelený, oranžový). U zrcadlo­

vých objektivů se tato chyba nevyskytuje. 
S férická  chyba vzniká v okamžiku, když se 
paprsky po průchodu čočkou neprotínají 
přesně v ohnisku a když paprsky bližší k op­
tické ose m ají ohnisko dál od čočky než 
paprsky od osy vzdálenější. Obraz bodu má 
v takovém případě tvar neurčitě ohraničené 
plošky. U kulových zrcadel se tato chyba 
odstraňuje změnou na parabolický tvar. 
A sym etrická chyba (kóm a) nastává v pří­
padě, když svazek paprsků dopadá na čočku 
šikmo, anebo když poloměr křivosti není 
stálý. Zobrazovaný bod se jev í jako elipsa, 
přím ka, kom eta nebo hruška (viz obr. 9). 
Astigmatismus čoček je  způsoben tím, že se 
svazek paprsků nezužuje do jediného bodu, 
ale paprsky vytvoří ve dvou bodech (viz 
obr. 10 Qi a Q2 ) dvě na sebe kolmé přímky. 
Nevznikne tedy bodový obraz, ale dva za 
sebou položené obrazy, v nichž místo bodu
získám e čárku. POKRAČOVÁNI
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Spirální uspořádání  
slunečních skvrn

1. 5. 1986

Spiráln í konfigurace slunečních skvrn 
m ají přímou souvislost se zvýšením erupční 
aktivity v dané oblasti (viz ŘH č . 4/1986). 
Spiráln í útvary naznaču jí dynamiku procesů 
odehrávajících  se ve sluneční atm osféře 
a je jich  přechodný vznik je  podmíněn sou­
hrou působení m agnetických polí a pohybů 
plazmy.

Spiráln í uspořádání jsm e mohli pozorovat 
také dne 1. 5. 1986 ve skupině skvrn N 07, 
L =  85 (typ curyšský D, m agnetický /3). 
V aktivní oblasti probíhaly po celý den 
rychlé změny tvaru skvrn a během odpo­
ledne se vyvinul krátkodobý spirální útvar,

složený z několika skvrn, který se zřejm ě 
během noci rozpadl (obr. 1 ).

Při studiu průběhu erupční činnosti v této 
oblasti byl ověřen poznatek, že vznik splrál- 
ního uspořádání zpravidla předchází velké 
(protonové) erupci o 3 až 4 dny (Ding

O B R . I

J a k  
je v e l i k ý  P l u t o ?

V loňském  roce se podařilo určit jeden 
z posledních dosud neznám ých rozměrů ve 
světě planet — průměr Pluta a jeho m ěsíce 
Charonu. Pluto je  nejvzdálenější a současně
i nejpodivnější planetou naší sluneční sou­
stavy; mezi planety je j  řadí vlastně jen jeho
dráha při oběhu kolem  Slunce. Jinak je
Pluto všemi ostatním i charakteristikam i po­
dobný spíše ledovým měsícům velkých pla­
net než jakékoliv  planetě.

Pluto byl objeven v roce  1930 a ještě  
dlouho po jeho objevu nebyly známy žádné 
údaje o jeho velikosti. Původně se předpo­
kládalo, že by m ěl patřit k  řadě obřích 
planet, a mít tedy průměr několik desítek 
tisíc  kilom etrů. Planeta však má velm i níz­
kou zdánlivon jasnost, což ukazuje na to, 
že Pluto nepatří mezi velké planety.

První pokus o přímé stanovení rozměrů 
Pluta provedl v roce 1950 G. P. Kuiper a do­
spěl k závěru, že Pluto má průměr pouze
6 tisíc  km. Bylo to nem ilé překvapení, po­
něvadž Pluto se tak  začal jakoby vyřazovat

z rodiny planet. V násled ujících  letech  se 
objevilo několik hypotéz, které  se pokonšely 
vysvětlit Kuiperova m ěření tak, aby přece 
jenom připouštěla větší průměr planety. 
Velmi populární byla představa, že Pluto je 
pokryt ledovou vrstvou, k terá  odráží slu­
neční paprsky. Odrazná plocha by byla po­
chopitelně m enší a opticky by zmenšovala 
pozorovaný průměr planety.

Teprve objev, že Pluto má m ěsíc, umožnil 
první seriózní odhad rozměru planety 1 je ­
jího m ěsíce. Ukázelo se, že Pluto má průměr 
pouze asi kolem  2 tisíc  km, a že je  tedy 
nejen zdaleka nejm enší ze všech devíti p la­
net naší sluneční soustavy, a le  že je  m enší 
i než řada m ěsíců velkých planet a dokonce 
menší i než náš Měsíc.

Již dříve se uvažovalo o tom, že Pluto 
možná kdysi byl měsícem  Neptnnu. Nasvěd­
ču je  tomu skutečnost, že Pluto se pohybuje 
po velmi výstředné dráze, takže dokonce po 
malou část svého oběhu (právě v těchto 
le tech ) je  dokonce Slunci blíž než Neptun. 
Navíc oba dnešní m ěsíce Neptunu — Triton 
a Nereida — nerespektu jí zákonitosti ob­
vyklé v rodinách m ěsíců. Triton se pohybuje 
kolem Neptunu retrográdně, tedy v opačném 
smyslu než ostatní velké m ěsíce planet,



You-ji e t al. 1976). Na obr. 2. vidíme při­
bližný chod erupčního indexu F (F  =  IX D ,

a Nereida má zase velm i výstřednou dráhu. 
Nabízí se proto představa, že v soustavě 
m ěsíců Neptunu došlo k  ně jak é katastrofě, 
při které se jeden z m ěsíců — dnešní Pluto 
— vymanil z gravitačního pole m ateřské 
planety a začal obíhat kolem  Slunce sam o­
statně. Dráhy zbývajících m ěsíců se sou­
časně pronikavě změnily.

Pro uvažovanou událost však zatím nebyl 
nalezen mechanismus, který  by ji  spolehlivě 
vysvětlil. Navíc objev Charonu, m ěsíce Pluta, 
celou záležitost značně zamlžuje. ]e dosti 
obtížně vysvětlitelné, ja k  by se dvojtěleso 
Pluto — Charon udrželo při katastro fické 
události, k terá  měla zcela rozvrátit soustavu 
Neptunových měsíců.

V letošním  roce se konečně naskytla pří­
ležitost určit spolehlivě průměr Pluta a Cha- 
ronu. Země se nyní nachází poblíž roviny 
p rocházející dráhou Charonu. Znamená to, 
že až do roku 1989 bude možno pozorovat 
vzájem né zákryty obon těles. Takové pří­
znivé období se vyskytuje jednou za 124 let.

Astronomové M. Pakull a K. Reinsch se 
pokusili za pomoci 90cm dalekohledu na 
jižní evropské observatoři v La S illa  v Chile 
pozorovat takový zákryt již v dubnu roku 
1985, ale z jistili, že k  zákrytu ještě  nedo­
cházelo. Naproti tomu v loňském  roce již

Spirálni uspořádáni slunečních skvrn 1. 5. 1986 
14.30 UT (N 07, W  64). Kresba přes refraktor 
150/2250 mm Hvězdárny Vlašim .

kde I je  přepočtená im portance erupce a D 
značí je jí  trvání v m inutách). Je zřejm é, 
že se vznikem spiráln ího uspořádání na­
stoupil zvyšující trend erupčního výdeje 
energie (jehož míru charakterizu je strm ost 
křivky), přičem ž 4. 5. zde proběhla v době 
9.39 — 10.39 UT větší erupce s intenzívní 
em isí X-záření (třída M l). Tato erupce byla 
se vší pravděpodobností i příčinou toku pro­
tonů s energiem i vyššími než 10 MeV (za­
čátek  4. 5. ve 12.55 UT, maximum 13.20 UT, 
konec v 7.05 UT). S erupcí byla dále spo­
jen a  sm yčková protuberance na západním 
o k ra ji Slunce.

ZDENĚK KRUŠINA

byli úspěšní. Dne 2. dubna 1986 pozorovali 
za pomoci dalekohledu o průměru 2,2 m 
přechod Charonu před Plutém a dne 18. dub­
na zákryt Charonu Plutém. Ani velké dale­
kohledy neumožňují rozlišit Charona a Pluta, 
vzdálené nyní 4300 miliónů kilom etrů od 
Země. Je nutné registrovat světelnou křivku 
obou těles a vyhodnocovat ji  podobným 
způsobem jako třeba u zákrytových pro­
m ěnných hvězd.

Obě pozorování byla pečlivě vyhodnocena 
a dospělo se k následujícím  výsledkům: 
Pluto má průměr 2200 =*= 140 km, Charon 
1160 ±  100 km. Charon se pohybuje kolem 
planety po tém ěř dokonale kruhové dráze 
ve střední vzdálenosti 19 400 km a jeden 
oběh trvá 6,38 dne. Znamená to, že Pluto 
a Charon představují skutečně dvojplanetu, 
a to daleko výrazněji než třeba dvojice 
Země — Měsíc, k terá  bývá takto označována.

Přijm e-li se již dříve stanovená hmotnost 
Pluta jako 450krát m enší než Země, vychází 
pak střední hustota Pluta na 2,1 ±  0,5 g/cm3, 
podobná jako třeba Tritonu. Albedo Pluta 
i Charonu (schopnost je jich  povrchu odrážet 
světlo) je zhruba 0,5, tedy podstatně větší, 
než se uvádělo dříve.

JAROSLAV PAVLOUSEK



a V L A S T N ÍM A
R U K A M A

V dnešním čísle seznamujeme čtenáře Řiše hvězd s pří­
stroji a zařízeními amatérské astronomické techniky, které 
byly vystaveny na I. celonárodním semináři v Rokycanech 
ve dnech 19. až 21. září 1986. Autorem snímků je ing. 
Milan Major. Informace jsou ze sborníku I. celonárodního 
semináře, který vyšel péčí Rokycanské hvězdárny (Volduš- 
ská 721, 337 11 Rokycany) a Hvězdárny a planetária hl. 
m. Prahy (Petřín 205, 118 46 Praha 1) v záři minulého roku.

V příštím čisle představíme dalši exponáty rokycanské vý­
stavy. - š k -

Dalekohled Bikukr III
K onstruktér: ing. ]an Kolář, CSc.

Určeni přístro je : pro všechny druhy vizuál­
ních pozorování, zejm éna slabých objektů

Technické param etry (základ ní): dalekohled 
binokulární, průměr zrcadel 220 mm, zvět­
šeni 35 až 340, podle použitého okuláru, 
orientační rozm ěry: základna rovnostranný 
tro jú heln ík  o straně 1100 mm, výška 2100 mm, 
hm otnost 85 kg.

Popis přístro je :

V laminátovém tubusu oválného průřezu 
jsou paralelně umístěny dva shodné systémy 
Newton 0  220 mm, ohnisko 1700 mm, je jich ž  
osy vzdálené 250 mm jsou do potřebné vzdá­
lenosti očí a do vhodné polohy spojnice očí 
svedeny stavitelným i periskopy. Levý systém 
je  pevný, pravý je  přizpůsoben pro jemné 
dostaveni koincidence obrazů jednak ne­
patrným nakláněním  zrcadla (pro malá zvět­
šen í), jednak posuvem okuláru (pro velká 
zvětšení).

S pěti výměnnými okuláry se dosahuje 
následujících  param etrů:

Ohnisko ok n lárn  (m m ) 
Prům ěr zorného pole (mm) 
Zorný úhel v okn lárn  (°) 
Zvětšení
Prům ěr výstupní pupily (m m ) 
Úhel vy tčen ý  na obloze (°)

Držáky new tonovských zrcadel jsou tvo­
řeny válcovými plocham i pro zamezení 
vzniku chybových chvostů u obrazů hvězd. 
Průhledný hledáček s otvorem  pro oko 
a s nasvětleným  kroužkem proti obloze 
slouží k hrubé orientaci na obloze. Optický 
hledáček 1 2 X 7 0  je  lomený do pravého úhlu 
pentagonálnim  hranolem , aby se docílilo 
orientace obrazu shodné s obrazem v da­
lekohledu.

V ětrací systém  hlavních zrcadel slouží 
k uklidněni vzduchu v tubusu a proti oro­
sení zrcadel. P aralaktická vidlicová montáž 
je  ocelová. Pohyb na polární hřídel je  
z elektrom otorku přenášen na šroub, z je ­
hož matky přechází pomocí táhla a páky 
na prstenec aretovat?lný k hodinovému hří­
deli. Jižní ložisko hodinového hřídele je  
radiálně tře c í a axiálně valivé, severní je  
radiálně třecí, odlehčené pérovým m echa­
nismem s kuličkovým i ložisky. D eklinační 
hřídel prochází tubusem mezi oběma optic­
kými systém y a je  v něm uložen ve dvou 
dvouřadových kuličkových ložiskách. Kruh 
pro aretaci v deklinaci je  pevně spojen 
s vidlici. K jeho obvodu se prstencovou 
kleštinou aretu je  páka jem ného pohybu, 
vůči jejím už konci se šroubem jem ného 
pohybu posunuje m atka spojená pevně s tu- 
bussm.

48 37 16,7 12,5 5
48 34 13,4 10 3
53 50 44 44 34
35 46 102 136 340
6,2 4.8 2,2 1,6 0.6
1,5 1,1 0,43 0,32 0,1

K ustavení montáže slouží polární daleko­
hled 10X 50, který se nasazuje na hodinový 
hřídel. Struktura v jeho zorném poli se 
nastavovacím i prvky montáže a jeho zor­
ného pole nastaví na Polárku a dvě dalši 
hvězdy v je jím  sousedství. T lm  je  polární 
osa dalekohledu nam ířena ke světovému 
pólu s přesností lepší než 0,1°. Tento úkon 
se provádí s montáží bez nasazeného tubusu.
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Stavebnicová  
paralaktická m ontáž
Konstruktér: ing. Václav Hiibner

Určení p řístro je : pro náročná i zvláštní 
am atérská pozorování a fotografii.

Technické param etry (základ ní): hmotnost 
11,5 kg, únosnost: 2 tubusy nsbo astro- 
komory do 0  100 500 nsbo 1 Cassegrain 
0  160 do celkové hm otnosti 5 kg a délky 
800 mm. Hlavní tubus je  Newton-Casssgrain- 
-Nasmythův reflektor 0  157,5/395 1600 prof. 
V. Gajduška, lomený hledač 9 X 5 0  se s tře ­
chovým hranolem

Popis p řístro je :

Konstrukce pochází od tvaru, který dělal 
náš průkopník ing. Viktor Rolčík Již před 
r. 1917. Je zdokonalena hlavně v daleko­
sáhlém  užitém principu stavebnice, m ajícím  
pro am atéra velké výhody. Přenosná stolní 
montáž něm eckého typu je  k postavení na 
těžký geodetický stativ, okenní parapet nebo 
pilíř výšky 750 mm. Kříž montáže má krátké 
silné osy na kuličkových ložiskách, odolné 
vůči ohybovému a krutnému km itání. Dekli- 
nační osa má na obou stranách montážní 
desky, jedna Je n atáčecí pro komory s ob jek­
tivním hranolem . Osy m ají ustanovky a jem ­
né pohyby, hodinové kolo má 180 zubů a pé­

rem tlačný šnek, spojený třecí spojkou s pé­
rovým hodinovým stro jem . Odstředivý regu­
látor skýtá 40 minut pravidelného Chodu. 
Lze užít i pohon elek trický  se synchronním 
motorkem a planetovým soukolím pro jemný 
pohyb. Pro přenosné užití montáže slouží 
magnetická orientace polární osy. Na geo­
det. nem agnetický stativ se dá otočná h lin í­
ková deska s krabicovou libelou, dorazy 
k položení citlivé busoly (typ Silva) a důlky 
pro stavěči šrouby montáže, na které Je 
druhá libela. Nejprve se ustaví stativ  s des­
kou podle první libely, na desku se uloží 
busola a podle ní se deska vyřídí do směru 
sev3r—jih . Po sejm utí busoly postavíme na 
důlky montáž, kterou pak podle druhé libely 
stavěcím i šrouby vyřídíme. Na počátku byla 
montáž v tomto uspořádání nastavena Schei- 
nerovou metodou a celý popsaný výkon 
slouží k opakovatelnému nastavení původní 
orientace. Výhoda je  v tom, že nemusí být 
vidět Polárka, se kterou počíta jí jiné orien­
tační metody. Celé ustavení trvá 2—3 mi­
nuty, pak se spojí montáž se stativem  ob­
vyklým šroubem (M 16). Tubusy se k mon­
tážním deskám připoju jí 2 šrouby M 6, vzdá­
lenými 100 mm. K rychlému spojování po­
mocných zařízení s tubusy je  užita snadno 
vyrobitelná kruhová rybina, držící v protikuse 
za 3 body. Také hledače lze rychloupínáním  
měnit. Dělené kruhy obou os jsou osvětlené 
žárovkami z rozvodu nízkého napětí. Během 
doby se ukázala nespolehlivost smykových 
doteků montáže, v budoucnu bucje lépe užít



In g . V á c la v  H iib n e r ; D e ­
ta i l  u chycen í tr ie d ru

Foto M . M a jo r

světelných diod (LED), napájených m ílio ­
vým 3V článkem  přímo na místě použití, 
což má výhodu také pro osvětlení vlákno­
vých křížů v okulárech. Navíc odpadnou 
pohyblivé přívody s banánky, které často 
potmě překážejí. Vyšší cena lithiových č lá n ­
ků se vyplatí. Mají životnost asi 10 let. 
Místo vypínače stačí zasunout pod dotek 
tenkou izolační vložku.

Rektascenční kruh je  na polární ose s tře ­
ním otočný, což umožní nastavení rektascen- 
ze známé hvězdy, zaměřené dalekohledem, 
pak v dalším průběhu noci je  snadné h le­
dání objektů podle souřadnic, bez užití 
hvězdného času k výpočtu hodinových úhlů.

Hlavní tubus pro montáž je  Newton-Casse- 
grain-Nasmythův reflektor 0  157,5/395/1600, 
broušený prof. Vilémem Gajduškem v roce 
1943. Lze pozorovat v 1. ohnisku, po záměně 
rovinného zrcátka za hyperbolické ve 2. oh­
nisku. Newton se ostří vícechodným závitem,
2. ohnisko osovým posunem hyperbolického 
zrcátka. Lomený hledač 9 X 5 0  má střechový 
hranol dávající vzpřím9ný obraz. Ruší s tra ­
nově převrácený obraz 2. ohniska. Prof. Gaj- 
dušek však varoval před dodatečným pro­
vrtáním hlavního zrcadla, aby se neuvolnilo 
zbylé napětí ve skle, které by zdeformovalo 
vynikající paraboloid. Vlivem polohy 2. oh­
niska nelze dalším odrazem obraz otočit. 
Ostatní tubusy jsou obvyklé stavby, kromě 
refraktoru 0  100/450. Na stativ lze dát větší 
desku s mnoha otvory pro několik krátko- 
ohniskových komor na snímky meteorů.

Stavebnice skýtá nejvýhodnější uspořádání 
různých druhů pozorování, fotografování 
v ohnisku i za okulárem , užití protuberanč­
ního koronografu, komor s objektivním  hra­
nolem a j. Přechod od jednoho k druhému 
je  snadný a zabere málo času. Základní 
montáž je  velmi robustní a dává klidné 
obrazy, otřesy se během sekundy uklidní.

„Všechny odlitky z lehké slitiny jsem 
.robinzonsky’ odléval doma v kuchyňském 
sporáku, vytápěném kovářským uhlím s dmý- 
cháním  vysavačem ," píše konstruktér ing. 
Hiibner. „Jedinou havárií byla propálená díra 
v koberci odstříknutou taveninou. Odlitky 
jsem  opracoval vrtací tyčí a malým sou­
struhem . Při tom mi vydatně pomáhal můj 
bratr Miloš, který též ryl dělené kruhy na 
zmíněném soustruhu vlastní výroby. Pro- 
stavec montáže je  litinový setrvačník od 
motocyklu Ariel, ostatní m ateriály jsou ze 
smetiště.**

Literatura:

• Prospekty firmy Carl Zeiss Jena
• Staré ročníky Říše hvězd
• Rickher: Fernrohre und ihre M eister
• Různé obrázky z populárně astronom ic­

kých knih a výměna zkušeností s mnoha 
zkušenými am atéry.

Mnohé detaily montáže byly několikrát ob­
měňovány, aby se dosáhlo nejvýhodnějších 
funkčních vlastností i kultury ovládání.
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E lip t ic k á  o b ří g a la x ie  P K S  
1345 +  125 -  4C 12,50 ve 
s tře d u  kupy g a la x i i  (v le v o ) . 
S tře d o vá  o b la st P K S  1345 
+  125: na z á p a d ě  (v p ra ­
vo) já d ro  e lip t ic k é  g a la ­
x ie , k te ré  je  to tožné s r á ­
d iovým  zd ro jem . N a vý­
chodě (v le v o ) já d ro  Sey- 
fertovy g a la x ie  shodné  se 
zd ro jem  in fra če rv e n é h o  z á ­
ře n í, k teré  z a zn a m e n a la  
d ru ž ice  IR A S  (v p ra v o ).
K č lá n k u  na s tr . 33.

D o le
Sn ím ek „ G i r la n d y "  p o řízen ý  sovětským  ómetrovým d a le k o h led e m  (K od ak  
103 a -0 ) . J e j í  ja sn o st č in í 23 m ag . T m avá  skvrn a  na ho rn ím  o k ra ji je  
N G C  3077. č ty ř i  hvězd ná  sesku p e n i (u z ly ) jso u  o zn ače n a  dvěm a čá rkam i 
a  p ísm en y a  a ž  d . Je jic h  ja sn o st se p o hyb u je  m ezi 20 a  20,5 m ag n itud y . 
V b lízkém  o k o lí , , d "  b y la  n a le z e n a  H £ — e m ise , k te rá  p ravděp od ob né  
p o ch áz í z N G C  3077.

N a sn ím ku vp ravo  nový am até rský  d a le k o h le d  firm y C a r l  Z e iss  Je n a .

i

* Í L  =?■



PKS 1345+125:
srážka dvou galaxií

Ze galaxie 1345 +  125 z katalogu Parke- 
sovy observatoře v Austrálii, známá také 
jako  zdroj 4C 12,50, uvedený ve Čtvrtém 
cambridžském katalogu, není právě zcela 
obyčejná, věděli astronomové již delší dobu. 
Proměnné rádiové záření přichází z cen­
trá ln í oblasti nápadně nepravidelně vyhlí­
že jíc í obří galaxie 17. hvězdné velikosti, 
která je  dominujícím objektem  galaktické 
kupy, jak  tomu často bývá u objektů tohoto 
typu.

Nejenom svým tvarem  vzbuzuje tato ga­
laxie pozornost, neobvyklé je  také je jí  spek­
trum. Optické emisní čáry  tu m ají šířky 
odpovídající rychlostem  několika tisíc  kilo­
metrů za sekundu, což je  zřetelně vyšší 
hodnota, než s jakou se běžně setkávám e 
u takových objektů. Mimoto zaznam enala 
družice IRAS v místě PKS 1345 +  125 pro 
tento druh galaxií příliš s iln é  záření v in­
fračervené oblasti. Gerry Gilmore z Astro­
nom ického ústavu v Cambridge (A nglie) 
a M artin Shaw z katedry astronom ie uni­
verzity v Edinburghu zkoumali podrobně 
PKS 1345 +  125 a dospěli k zajímavým 
závěrům.

Výzkum zahájili anglo-australským  daleko­
hledem o průměru zrcadla 3,9 m (AAT) 
v Siding Springs (New South W ales, Austrá­
lie ) s kamerou CCD (Charge Coupled De­
v ice) o úhlovém rozlišení 0,49 vteřiny. Z jis­
tili, že PKS 1345+ 125 nemá jen  jedno jádro, 
a le  dvě, která jsou od sebe vzdálená 1,8 vte­
řiny. Autoři vzali v úvahu Hubblovu kon­
stantu o hodnotě 50 km s - 1 M pc-1  a z uve­

dené úhlové vzdálenosti při pozorovaném 
rudém posuvu z =  0,122 určili vzájemnou 
lin eárn í vzdálenost obou jad er na 5 kpc.

Dále na základě spektrálního výzkumu 
provedeného Gilmorem a Shawem na obser­
vatoři Las Campanas v chilských Andách 
a dalekohledem  Isaaca Newtona na La Pal­
ma, kde bylo zkoumáno každé jádro zvlášť, 
navrhli násled ující model.

PKS 1345 +  125 není jedna jediná galaxie! 
Pozorujem e pár galaxií v průběhu srážky. 
Východní cen tráln í oblast, vlastní jádro 
elip tické galaxie, je  zdrojem  silného rádio­
vého záření. A druhé jád ro? To patří Sey- 
fertové galaxii a je  zdrojem  infračerveného 
záření, pozorovaného družicí IRAS.

V průběhu srážky se „zvíří" prach a plyn 
obou galaxií, což je  m yslitelné tehdy, když 
kom paktní tělesa , např. černé díry, velmi 
efektivně „ sesb íra jí"  hmotu ve středech 
obou galaxií a posléze uvolní akrecí velké 
množství záření. Poněvadž plyn a prach se 
tu pohybuje dosti chaoticky, není udivující, 
že nashrom ážděné množství hmoty, a tím 
také záření ko lísa jí v průběhu krátkých 
časových intervalů.

Uvedený proces narušil prachovou obálku 
kolem  jádra Seyfertovy galaxie tak, že mů­
žeme pohlédnout hluboko do nitra, až do 
sam ých středových oblastí objektu, mnohem 
dále, než je  běžné u galaxií tohoto typu. 
V cen tráln ích  oblastech lze očekávat sku­
tečn ě rychlosti několika tisíc  kilom etrů za 
sekundu, a tím tedy můžeme vysvětlit pozo­
rované šířky em isních čar.

V objektu PKS 1345 +  125 =  4C 12,50 lze 
velice dobře studovat dva úplně odlišné 
jevy: srážku dvou galaxií a obnažené ob­
lasti středu Seyfertovy galaxie.

SuW — 25, 508 (10/86) H. N.

Ptáte se, odpovídáme
„Zajím alo by mě, jak  hvězdy delta Cephei 

slouží k určování vzdáleností ve vesm íru,"
z dopisu čtenáře M ariana Vyškovského z No­
vých Zámků.

Hvězdy, které mění svoji jasnost, jsou 
hvězdy proměnné a podle charakteru  pro- 
měnnosti se řadí do různých skupin. Mezi 
tyto proměnné hvězdy patří např. hvězda 
RW Tauri.

Jinou skupinu proměnných hvězd tvoří 
pulsující proměnné hvězdy, které se vyzna­
ču jí periodickým zvětšováním a zmenšová­
ním poloměru. Mezi tyto hvězdy patří na­
příklad tzv. cefeidy. Jsou tak nazvány podle 
hlavní představitelky, hvězdy delta Cephei, 
je jíž  proměnnost byla objevena v roce 1784 
anglickým  astronomem Johnem Goodrickem.

Většinou se jedná o nadobry spektrálního 
typu F, G a K. Periody pulsace se pohybují 
v rozmezí 1 až 50 dnů, n e jča stě ji 5 až 6 
dnů. V naší Galaxii je  jich  známo více než 
600.

Hvězda delta Cephei mění svoji jasnost 
v rozmezí 3,7 až 4,4 magnitudy během 5,37 
dne. Je od nás vzdálena 652 světelné roky. 
V porovnání se Sluncem  je  to hvězda mno­
honásobně větší, je jí  průměr je  asi 45 000 000 
kilom etrů.

Hvězdy typu delta Cephei (a některé dal­
ší, např. RR Lyr a W Vir) slouží také k ur­
čování vzdáleností ve vesmíru. Využívá se 
při tom závislosti mezi délkou periody pul­
sace  a skutečnou svítivostí hvězdy (čím  vět­
ší jasnost, tím  delší perioda). Cefeidy umož­
ňují určovat nejen vzdálenosti v naší Gala­
xii, ale i vzdálenosti blízkých galaxií. -r-



hvězdáren 
a astronom ických  
kroužků

PROMĚNNÁ HVĚZDA 
RW TAURI

RW Taurt je  zákrytov á dvojhvězda, Je jíž  m ag- 
n itud a se  m ění od 8,0 do 11,5. Jedn á se  o těsnou 
sou stavu  typu A lgol. P rim árn í složkou systém u 
je  hm otná zářiv á  hvězda h lav n í posloup nosti 
sp e k trá ln í tř íd y  B8 o h m otnosti 4 S lu n cí. Seku n ­
d árn í složkou je  podobr tříd y  KO o hm otnosti 
S lu n ce. Oběžná perioda dvojhvězdy Je 2 dny 
18 hodin 27 m inut 08 sekund, v zd álen ost středů 
hvězd pouhých 14 polom ěrů S lu n ce . V zhledem  
k tom u, že rov ina oběhu p roch ází poblíž  S lu n ce, 
pozoru jem e tém ěř ce n trá ln í zákryty .

M apka o kolí prom ěnné hvězdy RW T au ri, je jím ž  
au torem  je  RNDr. V ladim ír Z n o jll. RW T au ri 
je  zde ozn ačen a  kroužkem , písm eny a až q Jsou 
o značeny  hvězdy, s  nim iž srovn ávám e prom ěn­
nou hvězdu p ři p oklesu  a vzestupu Je jí  ja sn o sti 
v průběhu m inim a.

P ři p rim árn ím  m inim u zakrývá sek u n d árn í 
s lo ž k a  o polom ěru  4 S lu n c í zářivou prim árn í 
kom ponentu s polom ěrem  3 S lu n cí. Celý průběh 
zákrytu  trvá 9,5 hodiny, úplný zákryt 1 hodinu 
20 m inut. V m inim u je  p rim árn í složk a  složkou 
sek u n d árn í zce la  zaclon ěn a , sv ětlo  soustavy 
přitom  p oklesn e na 1/251

Soustava je  těsnou dvojhvězdou v p okročilém  
stadiu  vývoje. Ze sek u n d árn í složky prý ští 
sm ěrem  k p rim árn í p lynný proud, k terý  pak 
kolem  žhavé hvězdy vy tv áří p rs ten ec . Jenž se  
p ro jev u je  em isem i ve sp ektru  dvojhvězdy. K pře- 
toku  lá tk y  n ed och ází sp o jitě , a le  v u rčitý ch  
d áv kách , což se  mimo Jin é p ro jev u je  1 v n e ­
p atrn ých , le č  m ěřite ln ý ch  zm ěn ách  oběžné pe­
riod y. D ůkladným  p ro šetřen ím  okam žiků m inim a 
ja s n o s ti soustavy lze  z ísk a t p ředstavu o m ohut­
n o sti a povaze p řenosu  lá tk y  m ezi složkam i 
soustavy.

Hvězda RW T au ri Je zařazen a  do program u 
sled ováni zákrytov ých  dvojhvězd a m ezi dva­
c ítk u  prom ěnn ých  hvězd, je jic h ž  okam žiky m i­
n im a jsou  předpovídány ve H vězdářské ro čen ce .

Pozorování p rom ěnných hvězd v ČSR o rg an i­
z u je  b rn ěn sk á  hvězd árna. Pokud m áte zá jem  
o tato  pozorování, pak n e jlep ším  s ta rte m  je  
ú čast na zácvikovém  p rak tik u  p ozorovatelů  p ro­
m ěnných hvězd, k teré  se  u sk u tečn i ve dnech  
17. až 31. 7. 1987 ve Z d án iclch . Podrobné In fo r­
m ace lze  z ísk a t n a  ad rese : H vězdárna a p lan e­
táriu m  M iku láše K op ern lka, K raví h o ra , 616 00 
B rno. ZM

JEŠTĚ O POZOROVÁNÍ 
HALLEYOVY KOMETY

P řib lížen í H alleyovy kom ety do takové vzdá­
len o sti, kdy byla vid ět m enším i d alekohled y, 
o ček áv a li v š ich n i a m atéři s n etrp ě liv o stí. P ro to ­
že při tom to návratu  n ebyla  je j í  p oloha pro 
pozorování p říliš  výhodná, a an i p o časí pozo­
rov ání n ep řálo , sn ažil jsem  se využít každé 
volné ch v ilk y  a ja s n é h o  n ebe k pozorování. 
Jasn o st jsem  odhadoval podle ok o ln ích  hvězd 
e x tra to k á ln í m etodou. Používal jsem  tr ied r 
1 6 X 5 0  a B in ar 2 5 X 1 0 0 . Poprvé Jsem  kom etu 
sp atřil 10. 11. 1985 ja k o  sotv a zn ateln ý  o b láček  
asi 9. hv. v e lik o sti. Potom  násled ov ala  další 
pozorování. N áznak ohonu jsem  poprvé sp a třil 
9. led na 1986. K om eta by la  toho dne o  mnoho 
ja s n ě jš í  (a  p lošn ě v ě tš í)  než hvězdokupa M2 
[m  =  6,3; 0  1 7 ') , k terá  se  d ala  sotva rozeznat 
od pozadí, kdežto kom eta b y la  zn ate ln á  v Bi- 
n aru  jak o  nápadný o b je k t. 14. led na bylo dobře 
vid ět 1 c e n trá ln í zh u štěn í (je v í se  ja k o  h vězd a), 
kom a a ohon. Po z a k reslen i do A tlasu E clip ti- 
ca lis  byl u rče n  p ozičn í úh el ohonu n a  65°. Jeho 
d élka b y la  o n ěco  m en ší n ež 1°. N aposledy jsem  
kom etu viděl před průchodem  příslu n ím  24. led ­
n a v 17h35min SEČ. N ebe n ebylo  je š tě  úp lně 
tem né, a p ro to  n ebyly  pod robnosti v id ět. Ko­
m eta k le s a la  k obzoru , a n ež se  setm ělo , zm i­
ze la  v m racích .

Po průchodu p říslu n ím  jsem  se  sn ažil kom etu 
n a jit  v  březnu n a ran n í obloze, a le  m arně, 
poprvé jsem  ji  sp a tř il  až  1. kv ětn a . Nebe nebylo 
úp lně ja s n é  (u obzoru bylo k ou řm o). Teprve
2. května by lo  Jasn o  a opět se  v B in aru  o b je v il 
n áznak  ohonu. D alo se  1 fo to g ra fo v at. Ohon se 
n aexponoval 1 na film , a le  na reprodu kovaném  
sním ku vid ět n en í. N aposledy jsem  kom etu viděl 
25. května, kdy už m ěla ja s n o s t je n  kolem  9. hv. 
v e lik o sti.



V ýsled ky odhadů ja s n o s ti kcm ety  z období 
p řed  průchodem  p erih e lem  a po p erlhe lu  byly 
zp racov ány  podle znám ého vztahu pro Jasn ost 
kom ety m =  m„ +  51og +  2,5 n lo g r, k d e  m0 
a  n  jsou  fo to m e trick é  p aram etry , k teré  m a jí 
určitý  fy z ik á ln í význam . P aram etr m„ se  nazývá 
ab so lu tn í ja sn o st kom ety a  p řed stav u je  Jasn ost, 
ja k o u  by m ěla kom eta ve v zd álen osti jed n é 
astro n o m ick é  jed n o tk y  (1AU ) od Zem ě a S lu n ce  
F o to m etrlck ý  exp on ent n by m ěl být roven  2, 
kdyby kom eta z á řila  je n  odraženým  sv ětlem  od 
S lu n ce . P rotože kom ety z áří i v lastn ím  sv ětlem , 
vy jd e o b y če jn ě  n v ě tš í n ež  2. Před průchodem  
p erih e lem  vyšlo, že kom eta m ěla abso lu tn í 
ja s n o s t m0 =  5,4 a fo to m e trlck ý  exp onen t 
n =  5,2. Po průchodu p říslu n ím  vyšlo m0 =  3,7 
a n =  5,6. P aram etry  z výsledků p ozorování 
byly  vypočteny na k a lk u lá to ru  C alcul 98 s p ro ­
gram em  pro lin e á rn í re g re s i.

Bohum ír Šípek

V listopad u m inulého roku z a č a la  m ontáž 
kopule v P artizánském . Na sním ku V ladim íra 
M eštera  je  vidět, ja k  postupovaly p rá ce  v době, 
kdy n asta lo  úplné zatm ění M ěsíce , tedy 17. ř í jn a  
1986. (P ra k tis ix  4/50, fo rm át 6 X 6  n a  ORWO 
15 DIN, c lo n a  16, začá tek  1 8 h2 0 min SEČ, kon ec 
2 1 h2 0 min SEC, vyvolání MH 28, 1 : 10, 10 m inu t.)

POMATURITNÍ 
STUDIUM ASTRONOMIE

Nový, v pořadí 10. běh p o m atu ritn íh o  studia 
astronom ie bude zah á jen  v ř íjn u  1987 při do­
sta tečn ém  počtu zá jem ců . Podm ínkou pro p ři­
je t í  je  m atu rita  na s třed n í šk o le .

PMSA je  dvouleté dálkové studium , k te ré  je  
zřizováno při gym náziu ve V alašském  M eziříčí, 
konzultačn ím  střed isk em  a p racov ištěm  je  hvěz­
d árn a  ve V alašském  M eziříčí. Studium  je  o rg a ­
nizováno form ou č ty řd en n ích  nebo p ětid en n ích  
sou střed ěn í vždy koncem  týdne, do studia jsou  
zařazen a  i dvě desetid enní so u střed ěn í — od­
born é praxe.

H vězdárna ve V alašském  M eziříčí zašle  na 
požád ání všem  zájem ců m  tisk op isy  p řih lášek  
do PMSA, k te ré  je  nutno vyplnit a zasla t zpět 
n e jp o zd ě ji do 31. kv ětn a 1987. Z ájem ci dostanou 
b ližší in fo rm ace  o studiu . -r-

ASTROBURZA
•  Prodám  nebo vym ěním  za  B in ar 25 X 1 0 0  +  do­
p la tek  rozloženou m asívní v id licovou (a n g lic ­
kou) m ontáž s  e l. pohonem , h ru bé I Jem né 
posuvy v obou o sách , 0  tubnsn do 400 mm. 
H m otnost 250 kg . Pro n áro čn é . Zdeněk Kow al- 
cznk , D rahlov 187, 783 74 C harváty.

• K onp'm  2 disky z k v alitn íh o  optického skla  
o 0  200 až 360 mm adekvátní tlonšťky . Ján  
Ju řík , K rnšovce č . 563, 955 04 Toporčany.

• Koupím Som et B in ar 25 X 1 0 0  s kv alitn í opti­
kou. Ja ro sla v  T ru n eček , H. M alířové 8, 638 00 
Brno.

•  Prodám  v ětší m nožství astron om ických  fo to ­
g ra fií, názorn ých  pom ůcek a rů zných m etodic­
ký ch  m a teriá lů  vhodných ze jm én a pro vedoucí 
astro n o m ick ý ch  kroužků. Ing . M ilan Mazanov- 
ský, D u klian ská 2/677, 914 41 Nem šová.

• Koupím  d alekoh led  b in a r 25 X 1 0 0  nebo jiný  
se zvětšen ím  od 20 výše. Pokud možno nepo­
škozený . Ivan G regor, Lnčany 249, 468 71, okres 
Ja b lo n ec  nad Nison.

• Koupím časop isy  K osm ické rozh led y ročn íky  
1967 až 1971. F ra n tiše k  U rban, Budovatelů  872, 
280 00 K olín  2.

• Prodám  d alekoh led  Som et M onar 25X 100 . Je 
k něm u dřevěný p řep rav n í k u fřík , tro jn ožka  
a dva d alší pod stavce. Zn. Cenu n abíd n ěte. 
V áclav  Bor, P etrůvka 62, 763 21 S lav ičin .

•  Koupím  k v a litn í Som et b in a r anebo m onar 
25X 100  i v íce  knsů. Ig or K urthy, Z elený H áj 54, 
947 01 H nrbanovo.

•  Sh án ím  návody na zhotovení astronom , am at. 
d alekohled ů  s m ožností koupě použité optiky. 
V lad im ír K arásek , O bránců m íru č. 3, 792 01 
B ru n tál.

• Koupím sta tiv  — n e jlép e  dřevěný (tro jn o ž k u ). 
N abídněte cen u  a popište ho. Jan  K u čera, F u čí­
kova 3095/30, Ostí nad Labem . Velm i se  om lou­
vám těm , je ž  mi c h tě li pom oci, a dopis jim  byl 
z n edorozum ění vrácen  zpět. V elm i V ás prosím  
o nové z a s lá n í dopisů.

O dchylky časov ý ch  sign álů  
v listopad u 1986

Den U T l-sign ál UT2-siignál

5. XI. —0,0635s — 0,0855s
10. XI. —0,0710 — 0,0913
15. XI. — 0,0805 — 0,0990
20. XI. — 0,0870 — 0,1037
25. XI. —0,0920 — 0,1069
30. XI. —0,0990 —0,1122

V y sv ětlen í k ta b u lce  viz ŘH 1/1986, s tr . 14.
V. P.
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Ilu strovan ý  s lo v n ík  term inov s ln e č n e j a s ln eč- 
n ozem skej fyziky, S lov en ské ústředí am atérsk é  
astronom ie, H urbanovo 1986, s tr . 352, 30 Kčs.

K niha je  přek lad em  an g lick éh o  orig in álu  
Ilu stra te d  G lossary fo r S o lar and So lar-T e rre s- 
tr ia l  P hys;cs, D. R eidel Publishin g Company, 
D ordrecht, H olland / Boston , USA, 1977, k terý  
sesta v il k o lek tiv  autorů pod vedením  A. Bruzka 
a C. J. D u rranta  z F rau en h o ferov a  ústavu ve 
F reibu rg u . Slovenský  p řek lad  p řip rav ili v ro ce  
1983 p raco v n íci A stronom ickéh o ústavu SAV 
v T atran sk é  Lom nici ing. S. K noška, C Sc., 
RNDr. V. Rušin, C Sc., a RNDr. M. Rybanský, CSc.

V e slo v e n štin ě  nebylo  doposud u stá len é  n á ­
zvosloví od borných , ze jm én a nových výrazů 
z o b la s ti s lu n e čn í fyziky, tak že  se  h led aly , n ě ­
kdy těžko , vhodné ek v iv alen ty  term ínů  používa­
n ých  v a n g lick é  a stro n o m ick é  lite ra tu ře . V tom ­
to sm ěru  u d ěla la  v elký  kus p rá ce  te rm in o lo g ic ­
ká kom ise S lo v en sk é  a stro n o m ick é  sp o lečn o sti, 
k terá  všech n y  ek v iv alen ty  posoudila, a tím  se

o vydání to h o to  slov n ík u  i zaslo u ž ila . Jak  název 
napovídá, n e jd e  je n  o slov n ík  jazykový , a le  ta k é  
výkladový (e n cy k lo p e d ick ý ). O bsahuje 255 h esel 
ro z č len ěn ý ch  do 14 kap ito l. šk

A. H ajduk — J. S toh l: E n cyklop éd ia  astron om ie. 
Obzor 198S, 720 stran , 120 K čs.

O bsáhlá p u blik ace , k te rá  v abeced n ě u sp ořá­
dan ých  h e s le ch  v y sv ětlu je  zák lad ní a s tro n o ­
m ické pojm y a poznatky . Podává in fo rm ace  
o m etodách astro n o m ick éh o  výzkumu, poznatky 
o S lu n ci a tě le se c h  slu n ečn í soustavy , o hvěz­
dách , g a la x iích  a su p erg a lax lích , o ch em ickém  
složen i a fy z ik á ln ích  v lastn o stech  vesm írn ých  
tě les , je jic h  stav bě, vzniku, vývoji a zákon i­
to stech  pohybu. Seznam u je s osobn ostm i, k te ré  
se  zaslou žily  o  rozv o j astron om ie, podává in ­
fo rm ace  o  věd ecký ch  ú stav ech  a o b serv ato řích , 
p řin áší p řehled  le tů  do vesm íru , rů zné dů ležité 
astron om ick é tabu lky  apod. Je  boh atě Ilu stro ­
vaná —  400 čern o b ílý ch  a 500 b arev n ých  fo to ­
g ra fií, 200 k reseb , g ra fů  a map. E n cyklop ed ii 
přip rav il k o lek tiv  A stron om ickéh o ústavu SAV 
a m atem atick o -fy z ik á ln í fak u lty  U niverzity  Ko­
m enského v B ra tis lav ě . S e sta v ili  j i  RNDr. A. H aj­
duk, D rSc ., a RNDr. J. Stohl, CSc. -šk -

L ozin ska ja  T. A.: S v erch n ov y je  zvezdy i zvezd- 
n y j v e těr . V za im o d ějstv ije  s gazora G alak tik i — 
(Supernovy a hvězdný v ítr . V zájem né působení

tákazjp-
V DUBNU 1987

Slu n ce  vychází 1. IV. v 5 h3 8 min, zapadá 
v 1 8 h3 lm in. 30. IV. vych ází ve 4 h3 9 min, zapadá 
v 1 9 h i 6 min. k  tom uto datu se  od zim ního slu n o­
vratu  den prodlouží o  6 h3 2 min.

Měs c je  v první č tv rti 6. IV. v 9 b, v úplňku 
14. IV. ve 4h, v p osled ní č tv rti 20. IV. ve 2 3 h 
a nov n astáv á  28. IV. ve 3h. Odzemím proch ází 
6. IV ., přízem ím  18. IV. Dne 14. IV. n astáv á  
p o lostínov é zatm ěn í M ěsíce , v id iteln é u nás 
ve v ě tšin ě  svého průběhu. N ejv ětší fáze , s v e li­
k o stí 0,78 (v je d n o tk á ch  m ěsíčn íh o  p rů m ěru ), 
bude ve 3h l9 min. z te m n ěn í bude je n  n ep atrn é , 
v době n e jv ě tš í fáze  především  v pozičním  úhlu 
28°. V téže době n astan e  zákryt Špiky M ěsícem ; 
pro Prahu je  vstup ve 3 h2 4 min (V al. M eziříčí 
3 h2 8 m in), výstup ve 4 h2 9 min ( 4 h3 2 min).

Nad obzorem  ve dne d o jde ke ko n ju n k ci se 
Satu rn em  18. IV. v 6h, s V enuší 25. IV. ve 13h 
a s  Ju p iterem  26. IV. v 7h. Dne 1. a 30. IV. 
v e če r  uvidím e poblíž M ěsíce M ars, n ed alek o  
též  P le jád y  a A ldebaran .

M erkur po nevýhodné západní e lo n g ac i 26. III. 
se  úhlově b líž í ke S lu n ci. Má s tá le  n ižší d ek li­

n a ci než S lu n ce  a je  v poloze nevhodné k po­
zorování.

V enuše je  v id ite ln á  za ran n íh o  sv ítán í n ízko 
nad obzorem . Jen  hodinu před  S lu ncem  vych ází
1. IV. , kdy má úhlový prů m ěr 1 4", vzd álenost 
1,214 AU a fáz i 0,78. S tá le  se  v zd alu je  od Zem ě 
a je jí  úhlová vzd álen ost od S lu n ce  k lesá .

M ars lze pozorovat na v e če rn í ob loze v sou­
hvězdí Býka. P ohybu je se  b lízko  P le jád  a Hyád — 
„zlatou  branou e k lip t ik y " . 21. IV. p roch ází 6° 
sev ern ě  od A ldebaranu, k terý  je  v  té  době 
o 0,75 hvězdné tř íd y  ja s n ě jš í .  Téhož dne M ars 
zapadá ve 2 2 h4 5 min, t j .  3h43nún po S lu n ci, má 
prům ěr je n  4 ,2 " , vzd álen ost od Zem ě 2,215 AU 
a jasn o st l,6m .

Ju p iter je  úhlově b l.zk o  S lu n ce, v západní 
e lo n g aci. Má n ižší d e k lin a c i než S lu n ce  a vy­
chází je n  k rá tc e  před ním . Má tedy polohu 
nevhodnou k pozorování.

Satu rn  v souhvězdí H adonoše je  v id iteln ý  ve 
druhé polovině n o ci. Pozorování z těžu je  poloha 
v n ízké již n í č á s t i  ek lip tik y . 21. IV . p lan eta  
vychází ve 2 3 h l0 min, v rch o lí ve 3h26min, má 
úhlový prů m ěr 15 ,8 ", p rs ten y  4 0 " ;  ja sn o st 
+ 0 ,3 m, v zd álen ost od Zem ě 9,355 AU. P rsteny 
jsou  p ozorov ate ln é ze  sev ern í s tra n y , š iro c e  
rozevřené . P lan eta  se  p ohybuje zpětně, k  zá­
padu.

U ran se p rom ítá  do souhvězdí S tře lc e  2° JJV  
od hvězdy 58 Oph a je  v id itelný ve druhé polo­
vině n oci. 11. IV. vychází v 0 h3 2 min poledníkem



s  plynem  M léčné d rá h y ), N anka, M oskva 1986, 
s t r .  304, váz. 48 K čs. F o to g ra fie , g ra fy , s c h é ­
m ata, tabu lky, b ib lio g ra fie .

Supernovy a hvězdný v ítr  jso u  klíčovým i p ro ­
blém y, k teré  sp o ju jí takové o b lasti výzkumů, 
Jako jsou  vn itřn í stavba a ev olu ce hvězd, fyzika 
a  chem ie m ezihvězdného p rostřed í, vznik hvězd. 
Výzkum supernov se  řad í k h lavním  sm ěrům  
m oderní astro fy zik y : neutronové hvězdy a čern é  
d íry , původ prv otn ích  kosm ických  paprsků, 
n eu tron ové a g ra v ita čn í zářen í. M onografie 
rozeb írá  širok ý  okruh o tázek  sp o jen ý ch  se 
sup ernovam i a hvězdným  větrem  — je jic h  vzá­
jem né působení s m ezihvězdným  prostřed ím . 
Uvádí obecn é úd aje  o sup ern ovách , ro zeb írá  
sp o lečn é  působení supernov a hvězdného větru , 
re g u lu jíc í fy z ik á ln í stav  p lynného p rostřed : 
M léčné dráhy a d alší problém y. -r-

P avel Spurný: Gnóm ický a tla s  sev ern í hvězdné 
oblohy, ČSAV, A stronom ický ústav, 1986.

Soubor gnóm ických  map je  u rčen  především  
astronom ům  am atérům , k te ří se  v ěn u jí v izu ál­
ním u pozorování m eteorů  a svůj pozorovací 
program  c h tě jí ro z šířit o je jic h  sy stem atick é  
zak reslo v án í a popřípadě i u rčov án í rad iantů  
m eteo rick ý ch  ro  ů

Mapy mohou rovněž posloužit i všem  zá je m ­
cům  o astronom ii, k teří se  teprve sezn am ují

s oblohou, a to ja k o  p rak tick ý  průvodce anebo 
jak o  podklad pro zaznam enávání nových in fo r­
m ací, nových ob jek tů , vztahů č i sled ován í po­
h y b u jíc ích  se  tě le s  po hvězdném  n ebi. (N a ob­
rázk u  je  výřez z lis tu  mapy sev ern í hvězdné 
oblohy v g n óm ick é p ro je k c i.)  -šk-

v.

p roch ází ve 4 h3 0 min> má úhlový prů m ěr 3 ,8 ", 
vzd álenost od Země 18,774 AU a ja s n o st +5,6m .

Neptun je  v id iteln ý  na ran n í obloze v sou­
hvězdí S tře lc e  asi 2° sev ern ě  od hvězdy 24 Sgr.
11. IV. vychází v l h i 2 min a ku lm inu je v 5 h l 9 min. 
Má ja sn o st 7 ,9 m a vzd álenost od Země 30,003 AU.

Pluto v souhvězdí Panny u hvězdy 109 Vir 
je  vid itelný většin u  n oci, protože 29. IV. je  
v opozici se S lun cem . 11. IV. v rch o lí v lh 3 3 min 
a  je  vzdálen 28,780 AU od Zem ě — je  tedy blíž 
než Neptun.

P lan etky : (2 )  P allas se  p ohybuje 12. IV. 0,5° 
východně od y H erkula sev ern ím  sm ěrem . Kon­
cem  dubna, kdy neru ší M ěsíc, může být p la ­
n etk a  n alezen a  tried rem . Poloha 26. IV .: re k ta -

O b r . u k azu je  úh lo vé  v zd á le ­
nosti p la n e t a  M ě s íce  od 
S lu n ce  ve  2 . č tv rtle t í 1987.
S lu n ce  zn á zo rň u je  s v is lá  tro ­
j it á  č á ra  u p ro střed . Z  g ra fu  
je  m ožné zh ru b a  z jis t it  i v zá ­
jem n é  úh lové  v zd á le n o sti p la ­
net a  M ěs íce  a  je j ic h  po lohy 
v so u h vě zd ích , s te jn ě  ja k o  u r­
č it  d a ta  k o n ju n kc í p la n e t 
s  M ěs íce m  a  S lu n ce m  a  rov­
něž vzá je m n é  ko n ju n kce  p la ­
n e t. Č ís la  u k řivek  p la n e t  a  
M ěs íce  z n a č í d en  v m ě s íc i, 
kdy d o jd e  k význ am n ě jš ím  kon­
ju n k c ím .

scen ze  1 6 h l8 minf d e k lin a ce  + 2 2 ,4 °  (ekv . 2000,0), 
k u lm in ace ve 2h23mint ja s n o st 8,4m.

(532) H ercu lina je  8. IV. v opozici se  Sluncem ,
ja sn o st během  dubna k lesn e  z 8,8m na 9 ,3 m.
V hodné podmínky v id ite ln o sti jsou  začátkem  
m ěsíce . Poloha 5. IV .: re k ta sce n z e  1 3 h0 6 ,2 niint 
d e k lin a ce  +  23°26', ekvin okciu m  1950, v sou­
hvězdí V lasu B eren iky.

M eteory: 21. až 24. IV. jsou  aktivn í Lyridy 
s  m axim em  22. IV. v e če r. 10—20 m eteorů za 
hodinu, většinou ja s n ě jš í. N ejvýhodn ější pozo­
ro v a cí doba je  po pů ln oci, v maximu ru ší M ěsíc.

P rom ěnné hvězdy: do n o čn ích  hodin spad ají 
m inim a Lyr 9. IV. v 5h a 22. IV. ve 3h; m ini­
mum A lgola 14. IV. v 1 9 h3 7 min; maxima S Cep
3. IV. ve 4h a 30. IV. v 0h. p. Příhoda
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kalkulátory
■ m  v astronom ii

Program výpočtu 
zdánlivých poloh Měsíce

Vrcholem  všech lunárních teorii co do 
přesnosti výpočtů jsou však teorie  a výpo­
četn í postupy anglického astronom a Ernsta 
VVilliama Browna, působícího od roku 1907 
na Yalské univerzitě v New Haven (stát 
Connecticut), které jsou stále  všeobecně 
uznávány a celosvětově užívány.

Brownovo celoživotní dílo se skládá ze 
dvou odlišných částí. Především se věnoval 
vývoji teorie  pohybu Měsíce a vytvoření 
d iferenciáln ích  rovnic pohybu Měsíce, vy­
jad řu jících  souřadnice Měsíce jako určitou 
funkci času. Aby však zmenšil práci spo­
jenou s aplikací svých rovnic a s výpočtem 
souřadnic M ěsíce pro jakékoliv  datum, vy­
počítal Brown podle své teorie  sadu tabu­
lek, která  včetně nutných vysvětlivek má 
rozsah přes 650 stran kvartového form átu.

Brown vydal úvodní pojednání o teorii 
pohybu M ěsíce v roce 1896, své hlavní dílo, 
teorii pohybu M ěsíce, publikoval v letech 
1905 a 1908, proslulé „Tabulky pohybu Mě­
s íce "  vydal v roce 1919, svou poslední dosud 
citovanou práci k této problem atice publi­
koval ve svých sedm desáti letech  v roce 
1936.

Brown vyjádřil vzorce souřadnic jako 
harm onické řady, ve kterých se každý 
argum ent skládá z lineární funkce času 
a z m alých sekulárních a periodických částí. 
Každý koeficient je  konstantou s malými 
periodickými a sekulárním i změnami. Brown 
vytvořil celkem  na 1650 korekčních členů, 
každý z těchto členů byl určen s přesností 
0.001" v délce a šířce  a s přesností 0.0001" 
v sinové paralaxe. Nezávislá kontrola a 
srovnání s pozorováním dokázaly, že tyto 
výrazy jsou velice přesné, mnohem přes­
nější, než sám Brown vůbec očekával. Kromě 
toho vytvořila tato metoda základ pro je jí  
možné budoucí zdokonalení, a to jen  ma­
lými korekcem i. Přesto však byly výpočty 
podle Brownových tabulek velice pracné.

Bylo ověřeno, že při výpočtu polodenních 
hodnot postavení M ěsíce za použití jeho 
tabulek může dobrý počtář, pracu jící sám, 
právě tak udržet krok s pohybem M ěsíce.

V dnešní době, charakterizované prud­
kým vzrůstem možností výpočetní techniky, 
význam Brownovy teorie  ještě  dále vzrostí 
a došlo ke značném u zpřesnění všech vý­
počtů.

3. Ověření a využití Brownovy teorie v praxi

V roce 1946 byl vyprojektován velm i 
výkonný počítač IBM SSEC (Selective Se- 
quence E lectronic C alcu lator); W. J. E ckert, 
Rebecca Jonesová a H. K. Clark s kolektivem  
dalších spolupracovníků se rozhodli využít 
je j k prostudování přesnosti Brownových 
tabulek a k ověření možnosti získat přes­
nější efem eridy přímým výpočtem podle 
Brownovy teorie.

Brownovy rovnice byly uspořádány pro 
počítač a uloženy do jeho pam ěti a program 
byl upraven tak, že k výpočtu postaveni 
M ěsíce pro jakékoliv  datum v minulosti 
nebo v budoucnosti bylo nutné vložit do 
počítače pouze požadovanou časovou hod­
notu. Byla provedena řada kontrolních vý­
počtů, které podrobně analyzoval a vyhod­
notil Edgar W. W oolard. Práce uvedených 
autorů a kolektivu je jich  spolupracovníků 
vyústila ve zpracování zdokonalených a 
zpřesněných m ěsíčních efem erid na léta 1952 
až 1959 a dále až do roku 19715 a ověřila 
možnost přímého výpočtu zpřesněných efe­
merid M ěsíce podle Brownovy teorie  bez 
dalšího používání jeho tabulek.

Metoda výpočtu i použité koeficienty byly 
ještě  dále zpřesněny W. J. Eckertem , M. J. 
YValkerem a D. Eckertem  z Watsonovy labo­
ratoře IBM v New Yorku6 a J. Vondrákem 
z Astronom ického ústavu ČSAV v Praze7; 
v této podobě (i když po značném  zjedno­
dušení) se staly podkladem pro zpracování 
mého programu výpočtu zdánlivých poloh 
Měsíce pro m ikropočítače a pro osobní po­
čítače . Vzhledem k tomu, že v současné 
době je  jedním  z nejrozšířenějších  počítačů 
této skupiny u nás počítač ZX S in clair Spec- 
trum, byl program  výpočtu zdánlivých poloh 
Měsíce pro něj zpracován a na něm odladěn. 
V publikovaném rozsahu zabírá asi 16,8 Kby- 
tů RAM, pole prom ěnných veličin  VARS za­
bere při výpočtu asi 3,9 Kb RAM, obě části 
však mohou být na úkor přesnosti zjedno­
dušeny a zkráceny tak, že mohou být po­
užity i na p očítačích o m axim ální kapacitě 
16 Kb RAM.



4. Brownovo vyjádřeni souřadnic

Brown vyšel ze dvou základních předpo­
kladů: předně, že Slunce, Země a Měsíc se 
chovají jako množství částic  a že gravitační 
střed systému Země—Měsíc se pohybuje 
kolem Slunce po fixované elipse podle Kep- 
lerových zákonů, za druhé u rčil variace 
řešeni závislé na přímém a nepřímém půso­
bení planet, tvaru Země a M ěsíce a ostat­
n ích efektů.

Výpočet prvého problému je  známý jako 
„hlavni problém " lunární teorie. Brownovo 
řešení hlavního problému v jeho konečné 
podobě je  dáno jako harm onické řady po­
lárn ích  souřadnic A (ekliptikáln l délky], 
,5 (ekliptikáln í šířky) a sin *  (sinové para- 
laxy), ve kterých je  každý argum ent lin eár­
ní funkcí času s malými sekulárním i i pe­
riodickým i dodatky. Každý koeficient je

konstantou s malými sekulárním i a perio­
dickými změnami.

Každý argum ent je  lineární kom binaci 
pěti základních argumentů, z nichž každý 
je  lineární funkci času. Základní argumenty 
jsou:

L =  střední délka Měsíce 
L ' =  střední délka Slunce 
a> =  střední délka perigea M ěsíce8 

co' =  střední délka perigea Slunce8 
Q =  střední délka uzlu Měsíce, 

a vyskytují se pouze jako rozdíly dvou 
z nich, jako čtyři tzv. Delaunayovy para­
metry, a to:
1 (střední anom álie M ěsíce) =  L — <a8
1' (střední anom álie Slunce) =  L' —
F (střední vzdálenost Měsíce

od jeho výstupního uzlu) =  L — Q
D (střední elongace M ěsíce) =  L — L'.

POKRAČOVÁNI

T A B U L £  A I .

P r  í  d a y n é o l e j a y v rad lánech

Poř. P řid at Hodnota ;>'ázíT Argument přídavného členu
č . ic k o e l. p ř .č l a b c

1 I + 0 .8 4 " AI 0.89360356 +0.35255639 -----

2 L + 1 4 .2 7 " VI 3.376171 -2 .3190261 +0.00016010057

3 L + 7 .2 6 1 ” UI 4.5236015 -3 3 .7 5 7 1 4 6 +0.000036043651

4 1 + 0 .282" FT 3.0409443 -3 3 .7 9 7 2 8 9 +0.000036043651,

5 L + 0 .2 3 7 ” Dl 5.3115739 -  2 .629853 -----

6 L + 0 .3 1 ” BT 1.4079892 +0.28290172 +0.0001601008^.

7 L + 0 .1 0 8 ” GI 2.5354593 -4 .9 3 1 4 2 5 7
3 i + 0 .1 2 6 ” HT 4.1183071 -18 .048581 -----

9 US -  2 .1 0 " AI 0.e93ó0856 +0.35255639 -----

10 u -0 .1 1 8 " VI 3.376171 -2 .3190261 +0.00016010087

11 10 - 2 .0 7 6 " UI 4.5236015 -3 3 .7 5 7 1 4 6 +0.00003604365^
12 W -  0 .8 4 " ? I 3.0409443 -3 3 .797289 +0.000036043651-
13 w - 0 .5 9 3 " Dl 5.3115739 -2 .6 2 9 8 5 3 -----

14 10 -  0 .1 0 " Cl 3 .6913714 +2.0769418 ----

15 <& + 0 .6 3 " AI 0.89360856 +0.35255639

16 & + 0 .1 7 " VI 3.376171 -2 .3190261 +0.00016010087

17 & + 95 .96" UI 4.5236015 -3 3 .757146 +0.000036043651;
18 A + 15 .58" ř l 3 .0409443 -3 3 .7 9 7 2 8 9 +0.000036043651i
19 & + 1 .8 6 " Z1 3.2957624 -3 3 .7 7 2 8 5 4 +0.000036043651*
20 i ' -  0 .2 7 " Cl 3 .6913714 + 2.0769418 - - -
21 i ' -  6 .4 0 " AI 0.89360856 +0.35255639
22 i ' -  1 .8 9 " Dl 5 .3115739 -2 .62 9 8 5 3 -----
23 i ' + 0 .2 0 " JET 3.8354501 -15 .5+ 09S8 ------
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Původ, pojm enování Pluto (č lán ek  Ja k  je  veliký  
Pluto?) je  známý. I tato p laneta  n ese ve svém názvu 
la tin ské jm éno původně ř eck éh o  boha. V tom to p ří­
p adě se  řecký  bůh (podsvětí) jm enoval H ádés a  Ří­
m ané p řeja li jeho  takříka jíc  přezdívku. Ř ekové totiž 
H ádovi občas říka li ta k é  Plútón  —  patrně z tabuových  
důvodů; p ok lád a lo  se  za neslušné nebo snad přím o za 
n ebezpečn é nazývat příšerného v ládce říše mrtvých 
jeh o  pravým jm énem  H ádés. Ostatně i v Římě m ěl 
tento bůh dvě jm éna, krom ě Pluto se  mu říkalo  i Dis.

P řejděm e a le  od  etym olog ie a  m ytologie k e  gram a­
tice. Snadno totiž může vzniknout otázka, jak  jm éno  
Pluto vlastně skloňovat. Sonda letí k  Plutu, k  Plutovi 
nebo snad k  Plutonovi? Slovník spisovné češtiny  
(SSC) nás poučí jen o tom, že 2. pád  je  Pluta a  že jde  
ovšem  o jm éno m užského rodu. Pravidla p ák  dodají, 
že podoba  Pluton, Plutona se  používá jen  v případě  
boha, ne planety. Údaj o neživotnosti, pod le  něhož  
bychom  m ohli rozhodnout, zda ve 3. a  6. pád ě je  správ­
ná kon cov ka  -ovi (Plutovi, pánovi), nebo -u (Plutu, 
hradu), v obou příručkách chybí. N echybí však u h esel 
Neptun, Saturn, jupiter a  Merkur. V šechna tato p o ­
jm enování lze pok lád a t ja k  za životná, tak  za neži­
votná (k  Saturnu i Saturnovi, bez  Jupitera i Jupiteru), 
takže an alog icky  snad i P lu to . . .  Jen že je  tu ještě  
Uran a Mars. P laneta Uran nem á ve SSC sam ostatné  
heslo , je  přiřazena k  heslu  uran (p rv ek ), k terý  je  
ovšem  neživotný, a  tudíž patrně (poku d  n ejde jen  
o opom enutí autorů slovníku) je  m ožné pok lád at Uran 
za substantivum neživotné (jen  bez Uranu, ne „bez 
U ra n ď ). A Mars? SSČ uvádí jen 2. pád Marsu, a  ne 
Marse, m ělo by tedy jednoznačně jít o neživotné p od ­
statné jm éno. Že je  to příliš složité? Není. U žádné  
„m užské“ p lanety  neudělám e chybu, když je jí jm éno  
budem e pok lád at ( ostatně log icky ) za neživotné a  s k lo ­
ňovat p od le  hrad. -min-
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č ís la  K čs 2,50. R oční p řed p latn é K čs 30 ,—. 
R o z šiřu je  P oštovní novinová služba. In fo rm ace  
o předplatném  podá a ob jed n ávky p řijím á k až­
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Praha 10, te le fo n  78 14 823. Toto č ís lo  bylo dánf> 
do tisk u  15. 1 ., vyšlo  27. 2. 1987.



Konstruktér: Vladimír Kaf­
ka
Určení přístroje: montáž 
je  určena pro pozorování 
a fotografování refrakto­
rem 0  100 mm, f = 1250 
mm se dvěma astrokomo- 
rami
Technické parametry (zá­
k lad n í): hodinová osa 0 
40 mm, deklinační osa 
0  30 mm, hodinové kolo 
šnekové, bronzové 0 108 
mm, 180 zubů, pohon dvě­
ma motory

Popis přístroje:
Základem montáže je 

část otočného naklápěcí- 
ho svěráku, který je  upev­
něn na železném sloupu.
Sklopná část svěráku je 
spojena čtyřmi tažnými c 
a čtyřmi tlačnými šrouby 
s deskou, na které je při­
šroubováno pouzdro po­
lární osy. Ta prochází dvě-

N ě m e c k ý  typ p a r a la k t ic k é  m o n táže  
s e le k tr ic k ý m  p o h o n e m  ř íz e n ý m  k ry s ta le m

ma ložisky, kuličkovým a 
na jižním konci válečko­
vým. Deklinační osa, ulo­
žená v kuličkových ložis­
cích, je  spojena s polární 
osou prostřednictvím dvou 
desek se 4 tažnými a 4 
tlačnými šrouby, které 
umožňují seřídit kolmost 
obou os. Základní pohon 
je realizován elektromo- 
torkem na 24 V na střída­
vý proud. Otáčky jsou ří­
zeny frekvencí pomocí ge­
nerátoru řízeného krysta­
lem. Korekce se provádějí 
druhým motorkem na stej­
nosměrný proud o napětí 
9 V přes diferenciál. Jem­
ný posun v deklinaci je 
řešen tradičním způsobem 
pákou, na kterou působí 
šroub s jemným závitem 
a proti péro. Montáž je 
opatřena dělenými kruhy.

♦
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IDEX 47281

ÚPLNÉ ZATMĚNÍ MĚSÍCE 
TROCHU JINAK 

I. M edonos pořídil sním ek  
úplného zatm ění M ěsíce 17. říjn a  1986 : 

F o to a p a rá t E ta re ta , objektiv E ta r  3, f =  50 mm, 
clo n a 1 : 16,  exp ozice v době od 18.50 do 22.00 hodin SEC.


