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Třetí  Ebicykl
Horkým létem  jede sladký Ebicykl byl 

název m eteorologicky pestrého III. ročníku 
konaného 16.—24. 8. 1986 Odysseou 32 ast- 
rocyklistů ve věku od 16 do 50 let se ten 
tokrát staly m oravské hvězdárny. K první 
ženě Ebicyklu R. Šanderové z H. Králové a 
superrycblé B. Matýskové z N. Jičína se při
pojily dvě nové dívky — Lubomíra Orlická 
z Trnavy a ing. Dalim ila Hlávková z Krnova.

Startovalo se s rozličnými tréninkovými 
dávkami. RNDr. J. Grygar, CSc., m ěl za se- 
bou již najeto 2200 km. Jeho m entální m la
dost dodává putování tu správnou jiskru. 
Vždyf horní věková hranice účastníků stou
pá úměrně se stářím  Ebicyklu.

První etapu na pozorovatelnu ve Ždáru 
n. Sáz. provázely závěje ledových krup a 
rozsáhlé polomy po n ičící bouři. Cestou z ro 
vin do vysočiny jsm e navštívili le tn i tábor 
astronomů na Medlově u N. Města na Mo
ravě. Večerní idylu ve Ždáru tvořily vuřty, 
kytara, zpěv hymny Ebicyklu a astronom ic
kých písní, v noci pak hrom obití a liják .

Kopcovitá kra jin a  do Třebíče potvrdila, že 
nocleh je  třeba si tvrdě vysloužit. Otok na 
hvězdárnu ve Vyškově byl veden několika 
trasam i tak razantně, že jistý  cyklista  roz
trh l náboj zadního kola a m usel přeplést 
ráfek. V sále ždánické hvězdárny se borci 
a borkyně zúčastnili přednášky dr. J. Gry- 
gara určené p robíhající le tn i škole astro 
nomie. S nevšedním zájm em a pohostinností 
jsme byli p řijati na hvězdárně v Uherském 
Brodě. Posilněny speciálně míchaným i teku
tinami se skupiny astronomů přesunuly přes 
rozmanitou krajinu Gottwaldova (navštívily 
film. ateliéry a hvězdárnu), přes Slušovice 
na observatoř ve Valašském  M eziříči. Ředitel 
ing. B. M aleček v poutavé přednášce sezná
mil účastníky s pracovním programem hvěz
dárny a s řadou přístrojů  různého zam ěření. 
Velký zájem byl o časovou základnu, u rče
nou k m ěření zákrytů hvězd Měsícem. Večer 
účastníci připravovali příští ročníky spani
lých jízd. Ve Val. M eziříčí se Ebicykl poprvé 
v historii na jedné hvězdárně zastavil po 
dva dny. Druhý den p ro jel Vsetínským i 
vrchy a navštívil útulnou hvězdárnu ve Vse
tíně.

Poslední etapa sm ěřovala přes Nový Jičín. 
Kdyby příchozí neviděli kopuli, nevěřili by, 
vstupujíce do obytného domu (viz o b r.), že 
vcházejí na hvězdárnu, kde při vzácném po

chopení části bydlících a nepochopeni nad
řízených orgánů dochází k  nesčetným  pro
blémům. Hvězdárna v N. Jičíně si bez dis
kusi zaslouží nerušené prostředí.

Překvapením byla pozvánka B. Matýskové 
na pravou zabíjačku do Bartošovic. S b la 
hým pocitem v žaludku cyklisté projeli po
slední desítky kilom etrů v dešti do plane
tária  v Ostravě-Porubě. Pochopení a poskyt
nuti všech služeb, kterých se na kost pro
moklým astronomům dostalo, se vřele uvíta
lo. Heslem „Zdravím Ebicyklisty 86“ později 
pozdravil naši výpravu tamní počítač.

Senzaci letošní akce byly nejenom  stro je  
světových značek Favorit a U krajina, na 
kterých se jelo, ale i několik nových účast
níků, např. Robert Ernest zvaný „pam átkář14, 
schopný vyfotografovat všechny historicky 
zajím avé stavby. Škála přístrojové techniky 
a hlavně zajím avých Udí, se kterými se 
E bicyklisté na trase  dlouhé 550—750 km 
seznám ili, je  dalším velkým poznáním.

Z. SOLDÁT



ROSTISLAV RAJCHL

D IA Z E N IT Á L
D iazenitál je  astronom ický přistro j slou

žící k určování přesného času a ke stano
vení zeměpisných souřadnic pozorovacího 
m ísta pozorováním průchodu hvězd libovol
ným vertikálem . Ke stejným  účelům se po
užívají například teodolity, pasážníky a 
zenitteleskopy, je jich ž  observační přesnost 
je  ovlivněna přístrojovým i chybam i a ne
přesností llbel. D iazenitál, tak  jako cirkum - 
zenltál (viz R ajch l, RH 3/85), tyto chyby do 
značné míry elim inuje.

Princip p řístro je  je  založen na použití 
rtuťového horizontu a dvojobrazu. Dvojobraz 
vzniká kom binací odrazů paprsků hvězd od 
misky se rtu ti a od nad ní uložené dvojice 
vzájemně kolmých rovinných zrcadel v po
době písm ene V. U původních, m alých dia- 
zenitálů byl používán obrácený střechový 
hranol s postříbřeným i vnitřním i stěnam i. 
Nad touto optickou soustavou je  um ístěn 
dalekohled pohyblivý ve vertikáln í rovině, 
která  prochází průsečnicí zrcadel. Objektiv 
je  stá le  obrácen k zrcadlům  a jeho osa míří 
do středu průsečnice, která  urču je sm ěr pří
slušného vertikálu.

V okuláru dalekohledu je  vidět jednak 
obraz oblohy vytvořený odrazem od rtuťo
vého horizontu a k němu sym etrický k ver
tikále, ale  stranově převrácený obraz vytvo
řený zrcadly. „Obě oblohy" se pohybují 
v zorném poli dalekohledu proti sobě. Pa
prsky jdoucí od hvězdy (viz obr.) dopadají 
na zrcadla, dvakrát se od nich protism ěrně 
odrazí a vytvoří v dalekohledu dva vzdálené 
obrazy (2 a 3 na o br.]. Třetí (1 na obr.) 
vzniká přímým odrazem paprsků od rtuťo
vého horizontu a objeví se mezi oběma obra
zy přesně uprostřed, právě v okamžiku, kdy 
hvězda prochází příslušnou vertikáln í kruž
n icí směrově totožnou s průsečnicí rovin 
obou zrcadel (obr. 1 b ).

je - li  úhel zrcadel přesně 90°, ztotožní se 
oba obrazy 2 a 3 v jediný (obr. 1 c )  a v zor
ném poli dalekohledu dojde ke koincidenci 
pouze dvou obrazů. Porušení kolm osti o m a
lou odchylku se projeví vzdálením obrazů 
o je jl  čtyřnásobek. N astavení zrcadel lze 
m ěnit m ikrom etrickým  šroubem. Dalekohled 
má pouze funkci zřetelného vidění proti 
sobě jdoucích obrazů hvězd v horizontálním  
směru. Není tedy záměrným prvkem jako 
u teodolitů nebo pasážníků. Splynuti obrazů

H g  — rtuťový horizont, Z 1Z 2 -  rov inná  z rca d 
la , P r  —  p rů sečn ice  roviny zrcadel, — úhel, 
který sv íra j í z rcad la , V j —  sm ěr na  obecný 
vertiká l. O b  — objektiv, f — ohn isková  v z d á 
lenost, O k  —  oku lá r, H  — hvězda, 1, 2, 3 
— ob razy  hvězdy, š ip k a  u d á vá  sm ěr pohybu  
ob ra zu  hvězdy K re sb a  autor

nahrazuje zam ěření hvězdy ve vláknovém 
kříži. Jestliže průsečnice zrcadel není přes
ně vodorovná, obrazy se nepohybují v da
lekohledu v jedné přím ce, nýbrž nad sebou. 
Tak se dá z jistit jakákoliv  nepřesnost v ho- 
rizontaci průsečnice a odstranění se svislým 
m ikrom etrickým  šroubem. Mění-11 se vzá
jem ná poloha zrcadel vlivem teploty, posu
nou se obrazy v opačném  směru o stejnou 
hodnotu a okamžik koincidence se nem ění.

Autorem diazenitálu je  František  Nušl. 
Princip přístro je  poprvé publikoval v roce 
1904 v Astronom ische N achrichten. Kon
strukční vývoj byl sp jat jako u cirkum zeni- 
tálu se jm énem  Josefa Jana Friče . Není bez 
zajím avosti, že cirkum zenitál nebyl původ
ním Nušlovým objevem , jak  vyplývá z Troi- 
siěm e étude sur 1’appareil circum zénithal 
z roku 1925. Autorství d iazenitálu však patří 
Nušlovi. Z tro jice  „zenitálních p řístro jů ", 
cirkum zenitálu, diazenitálu a radiozenitálu, 
byl tento p řístro j jako  druhý, kterém u byla 
věnována po stránce konstrukční a obser
vační největší pozornost.



Původní modely byly malé, cestovní, 
vyhotovené v pěti exem plářích . Nad m ls
kou se rtu ti o průměru 95 mm nebyla 
zrcadla, ale  ještě  převrácený pravoúhlý 
střechový hranol 11 X 50 mm, s postříbře
nými vnitřním i stěnam i. Dalekohled s ob jek
tivem o průměru 26 mm a ohniskovou vzdá
lenosti 250 mm zvětšoval osm advacetkrát. 
Pohyboval se po ozubeném segmentu, na 
kterém  byla vyryta stupnice zenitových 
vzdáleností. Konstrukce přístro je  umožňova
la pozorovat hvězdy v rozmezí 15° až 50° od 
zenitu. Přesnost určeni polohy dosažená tě 
mito diazenitály vyrobenými v dílnách firmy 
„Josef a Jan Frič  — dílna na přesnou m e
chaniku" nebyla velká ( ±  75 m ), ale stačila  
k tomu, aby p řístro je  byly s úspěchem  po
užity při určování zem ěpisné polohy česko
slovenských astronom ických expedic během 
zatm ění Slunce v Sovětském  svazu roku 
1936, v Brazílii v roce  1947 a v Bulharsku 
v roce 1961.

Protože pozorováni spočívalo v určení jed 
noho časového údaje odpovídajícího přísluš
nému elektrickém u kontaktu průchodu 
hvězdy, registrovaného na chronom etru, byl 
údaj nutně zatížen osobní chybou pozoro
vatele. František Nušl a Josef Jan Frič  
zkonstruovali hranolový neosobni m ikrom etr 
na stejném  principu jako u cirkum zenitálu, 
„ale byl příliš složitý, neboť stejnom ěrný 
pohyb obrazu jsm e docílili jen  zvlášť p ečli
vě řezanými vejčitým i ozubenými koleč
k y . . .  Lze zjednodušit náš m ikrom etr k lí
nový? Těžko. Snad by bylo jednodušší řešiti 
úlohu podle principu heliom etru? U p. Kric- 
nera mi udělali první improvizaci pro malý 
diazenitál. Ale k pokusu nedošlo, poněvadž 
se ukázala možnost třetího  ře š e n í. . .  Byl 
improvizován pohyb našeho cestovního dia- 
zenitálu kolem svislé osy a řízen tak, aby 
koincidence byla trvalá ," jak  píše František 
Nušl 23. 12. 1922 ve zprávě Frlčově dceři 
Anně. Otáčením přístro je  kolem vertikáln í 
osy bylo možno oba obrazy hvězdy pozdržet 
v kontaktu. Taková otáčen í lze neosobním 
registračním  m ikrometrem autom aticky za
znam enat, takže průchod hvězd je  definován 
několika časovými údaji, a tím je  oproštěn 
od osobních chyb. Při konstrukci tohoto za
řízení se opět projevil Nušlův improvizačnl 
ta len t; dokládá to další úryvek ze zprávy: 
„Na improvizaci byla m ikrom etrickou pákou 
lehká noha fotografického aparátu, trochu 
špagátu, dřevěných koleček, kalafuny a 
m ag n et. . .  a celek vypadal spíše jako  hybo- 
stro j betlém ských je s lí než jako astrono
mický aparát, ale přesto to byl první ne

osobní d iazenitál, jím ž se podařilo po jis 
tých nám ahách sice, ale přece i několik 
skutečných úplných řad p ozorování. .

Zvýšení přesnosti diazenitálu nezáleželo 
je n  na neosobním m ikrom etru, ale též na 
param etrech p řístro je . Byly zkonstruovány 
dva experim entální staniční modely. Od pů
vodních diazenitálů se lišily  n e jen  velikosti 
(větší param etry dalekohledu), ale i  použi
tím  dvojice vzájem ně k sobě kolmých zrca 
del místo hranolu. P řístro je  měly I větší 
rtuťový horizont o průměru 220 m ilim etrů. 
První staniční model byl zkonstruován v ro 
ce 1908. Přístro jem  bylo možno pozorovat 
jen  v poledníku. Sloužil k určování m ístní
ho hvězdného času. Při observacích tím to 
p řístro jem  byla potvrzena existence re- 
frak čn ích  anom álií, k teré  byly pozorovány 
už clrkum zenitálem . V roce  1926 byl sestro 
jen  dokonalejší diazenitál pro pozorováni 
hvězd poblíž zenitu. Bylo užito lomeného 
dalekohledu a přidáno předkládací zaří
zení pro pozorováni průchodu hvězd I. 
vertikálem  ke stanovení zeměpisné šířky. 
P řístro j byl vybaven neosobním m ikrom et
rem  na principu otáčení kolem  vertikáln í 
osy, používaném u m alých modelů. Staniční 
diazenitál byl dem onstrován účastníkům  za
sedání M ezinárodní unie geodetické a geo
fyzikální v roce 1927 v Praze při návštěvě 
ondřejovské observatoře. Dalším vývojem 
diazenitálu se zabýval prof. dr. E. Buchar.

I když je  diazenitál rovnocenným partne
rem  cirkum zenitálu, není využíván. Priorita 
cirkum zenitálu ho vytlačila  z popředí zájmu.

M alý  cestovní diazenitál
Snímek archív autora
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ZDENĚK MINISTR, IVAN MOHYLA

K E L T SK Á  S V A T V N E  U  L IB E N IC E  
šra fovan ě  — uprostřed  h rob  ženy 
-  kněžky, tm avě -  ků lové  jam ky 
„ b r a n " ,  tečkované  — ve východn í 
zah lou b e n é  části o ltá ř se zbytky 
d vo u  ků lů - ido lů , světle — kam e n 
ná sté la  ve sm ěru  vycházejíc ího  
S lu n ce  začátkem  listo p a d u  a s i  do  
roku 250 p řed  n. I. Sva tyně  o  roz
m ěrech 6 0 X 2 0  m b y la  oh ra zena  
p říkopem  (ú sečka  vyznačuje 10 m ).

K re sba  k č lán ku  v Ř H  12/86 J. D ra - 
hokoup il.

Ja k  p ro m lu v í  m e n h ir y ?
Technický magazín se znovu po třech  le 

tech  vrátil k paleoastronom lckým  otazníkům 
s poznámkou: „Chcete se o prázdninách 
toulat po m enhirech v severozápadních Če
ch ách ?" Ovšem, a nejenom  o prázdninách, 
ale n e jen  proto, abychom prověřovali astro
nom ické sm ěry a moduly „m akrostruktury“ 
vytvářené menhiry vzdálenými desítky km, 
ale  abychom se poohlédli po blízkém okoli 
a obzoru a zam ysleli se nad smyslem počí
nání pradávných obyvatel Čech, k teří ob
dobně jako obyvatelé západní Evropy snad 
už v m ladší době kam enné či až v počátcích 
doby bronzové vztyčovali kameny na u rči
tých m ístech. Snad se zde lidé shromažďo
vali, snad to byla m ísta kultu, ale snad to 
byla i m ísta, odkud pozorovali východ či 
západ Slunce. Zamysleme se nad tím, ja k  a 
proč Slunce pozorovali a proč právě odtud?

Snad už sběrači potravy si uvědomili, že 
Slunce svítí déle s blížícím  se létem  a za
padá později a postupně na m ístech bližších 
k severu a naopak, s b líž ící se zimou že se 
den krátí a Slunce se vrací. Lovci doby k a 
menné se už zřejm ě naučili rozpoznávat 
údobí, kdy je  den nejd elší a Slunce zapadá 
nejb líže k severu, tedy takzvané bílé noci, 
kdy Slunce i o půlnoci ozařuje horní vrstvy 
ovzduší. Byly to dny slavností.

Aby mohl lovec doby kam enné určit údo
bí slunovratu s přesností na několik málo 
dní, musel se naučit pozorovat Slunce při 
východu či lépe při západu vždy z téhož 
m ísta a zapam atovat si místo, kam Slunce 
zapadlo, když bylo nejdál na severu. Je té 
měř jisté , že si lovec uvědomil i důležitou 
okolnost, že místo, kam Slunce zapadne, je  
jinde, pozoruje-li západ z jiného m ísta, a 
proto si toto místo označil, aby pozoroval 
z téhož m ísta.

Sm ěr zapadajícího Slunce mohl vyznačit 
dvěma kůly či vztyčenými kameny. Sm ěr byl 
vyznačen přesněji, byly-li kameny více vzdá
leny, ovšem muselo být od jednoho k dru

hému vidět, a ne jp řesněji, byl-li vzdálený 
kám en — záměrný ob jekt — , za nímž Slun
ce zapadlo na obzoru. Objektem  mohla být 
hora nebo jen  m alá vyvýšenina či sníženina 
a nebo jen  veliký strom, letitý  dub, který 
by ovšem nepřetrval věky. Proto lidé vzty
čovali kameny a zam ěřovali se na trvalé 
objekty na obzoru a je  pravděpodobné, že 
je  vztyčovali na m ístech, odkud byl výhled 
na obzor, za kterým Slunce vycházelo nebo 
zapadalo, a to ne na m ístě náhodně zvole
ném, ale  takovém, z něhož se při východu 
či západu Slunce v té době (v době sluno
vratu před x tisíc i lety l) Slunce objevilo na 
obzoru nebo za ním zmizelo v určitém  vý
značném, snadno zapam atovatelném  místě, 
dost vzdáleném od pozorovatele, tedy od 
menhiru.

Tak se lidé pravděpodobně naučili určovat 
slunovrat, dobu slavnostní, s přesností na 
několik málo dni už před mnoha tisíciletím i. 
Přesnost byla ovlivněna a omezena několika 
čin ite li: průměrem slunečního kotouče,
oslněním, změnou tvaru obrysu zám ěrného 
objektu, například lesa či stromu. Důkazem, 
že lidé dokázali určit slunovrat s přesností 
na několik dni už v době kam enné, jsou 
četné menhiry v západní Evropě. Náznakem, 
že to dokázali už v době bronzové s p řes
ností snad na jeden den, jsou obdivuhodné 
případy, kopce zvlášť vhodného tvaru, které 
umožnily velmi přesné zam ěření. Když lidé, 
snad to byli pastevci, pozorovali s blížícím  
se létem  západ Slunce za kopci v dálce nad 
jezerem , vypqzorovali, že z jednoho jed iné
ho m ísta, když Slunce zapadne za jeden 
z kopců (určitého tvaru), po západu se na 
okamžik objeví znovu, zazáří, ale  jen  svým 
okrajem , a opět zmizí, zhasne, aniž by po
zorovatele oslnilo. To proto, že pravý, se 
verní svah kopce byl strm ější, skloněný pod 
o něco málo větším úhlem, než byl úhel 
dráhy zapadajícího Slunce. Použít tento 
ideální záměrný objekt k přesnému určení



Z A P A D  S L U N C E  V  D E N  L E T N ÍH O  
S L U N O V R A T U
u  Bo llo ch roy  roku  1800 p řed  n a ším  letopoctekn 
(J. E. W o o d ,  1978). Při p o zo ro vá n i z á p a d u  od  
středn ího  kam ene  vztyčeného na  b řehu  jezera 
S lu n ce  opět n a  okam žik p o  z á p a d u  zaza řilo , 
a le  jen  svým  okrajem .

doby slunovratu bylo nasnadě, ovšem byl to 
nápad obdivuhodný, ne-li geniální.

Vypozorovat takové místo pro vztyčení 
kam ene, ze kterého se Slunce po západu 
na okamžik znovu objevilo, ale jen  na do
cela  m alý okamžik, a to jenom  v den slu
novratu, nebylo jednoduché. Pro jednoho 
pozorovatele by to bylo velmi obtížné, snad 
si lidé počínali tak, že v houfu stá li na sva
hu nad jezerem , a ten, kdo Slunce po zápa
du uviděl, ale je n  na okamžik, u rčil místo 
pro vztyčení kůlu. K pozorování bylo třeba 
příznivého počasí a pro upřesnění se pozo
rování muselo opakovat. Ti, co stá li vlevo 
nebo níž, Slunce po západu už nezahlédli, 
ti, co stá li vpravo nebo výše, viděli je  delší 
dobu. Teprve po několika dnech č i le tech  
se upřesnilo m isto vztyčení kam ene.

Za několik tisíc ile tí se místo západu Slun
ce  změnilo vlivem trvalé změny úhlu eklip
tiky. Tato změna je  působená složitým vzá
jemným gravitačním  působením mezi Zemí 
a planetam i sluneční soustavy. Změna úhlu 
ekliptiky je  poměrně m alá: v letech  3000, 
2000 a  1000 před n. 1. byl úhel ekliptiky 
24,03°, 23,93° a 23,81°, zm ěnil se tedy jen  
o 0,10° a 0,12° vždy za tisíc  let. I tato  m alá 
změna postačila  siru Normanu Lockyerovi 
k přibližnému datování Stonehenge.

Přesnost datování je  dána i přesností vy
tyčení směru pozorování, danou povahou a 
vzdáleností záměrných bodů. Pro bod vzdá
lený jen  100 m se rozdíl mezi dvěma n ásle
dujícím i dny kolem slunovratu projeví s tra 
novým pohybem oka pozorovatele asi o při
bližně 1,5 cm, zatím co pro bod vzdálený 
30 km by to byla přes čtyři metry!

Místo pozorovatele mohlo být zprvu vy
značeno hrotem  vztyčeného kůlu nebo jed 
nou z jeho svislých hran. Například střední 
kám en vyobrazený na obálce časopisu je  
vysoký, štíhlý, rovný, snad byl kdysi svislý 
a až časem  se naklonil, a jeho pravá hrana 
vypadá jako úmyslně vyrovnaná a vyhlazená 
v rovině sm ěřu jící k záměrnému objektu 
na vzdáleném obzoru.

Protože se m ísto západu Slunce za kopcem 
na vzdáleném obzoru vlivem známé změny 
úhlu ekliptiky zákonitě mění, a díky pastev
cům, k teří už tenk rát vymysleli tak přesný 
způsob určování slunovratu, mohou dnes 
paleoastronom ové u rčit přibližnou dobu, kdy 
byl kám en vztyčen, aby oznamoval den slav
ností slunovratu. Přibližně znamená v tomto 
případě s  přesností na několik století.

Paleoastronom ické otazníky se staly ne
jenom  módou, ale  předmětem studia vědec
kých pracovníků v západní Evropě bohaté 
na vztyčené kameny — pravé menhiry. 
V nedávné době bylo uveřejněno mnoho vě
deckých prací a několik knih o je jich  pů
vodu, významu a vztahu k  Slunci i M ěsíci. 
Je jasné, že podle těchto vztyčených kame- 
nů-menhirů lidé určovali čas, roční dobu, 
zimní a letn í slunovrat anebo i začátek listo 
padu, dobu konání obřadů ve svatyních K el
tů. Zajím al je  i  sm ěr severojižní a východo- 
západní. (Známé jsou dlouhé řady kamenů 
v Carnacu při Atlantiku v severozápadní 
Francii, kde tém ěř tř i  tisíce  kam enů tvoří 
řady o celkové délce čtyři kilom etry.) Lidé 
zřejm ě vztyčovali kam eny n e jča stě ji na ta 
kových m ístech, od nichž v době slunovratu 
Slunce vycházelo nebo zapadalo za význač
ným m ístem  na obzoru. N ejkrásnější a n e j
zajím avější případy popisuje John Edwin 
Wood v knize Slunce, M ěsíc a vztyčené k a 
meny (Sun, Moon and Standing Stones, 
Oxford Univ. Press 1978). Případ vyobrazený 
v citované knize je  znázorněný na obrázku. 
Na severozápadním obzoru vzdáleném od 
jezera  30 km je  vidět kopce, z nichž jeden 
má vpředu zevrubně popsanou vlastnost 
„přesného zám ěrného ob jektu ": jeho pravé, 
severní úbočí je  skloněno víc, než je  úhel 
zapadajícího Slunce v tomto k ra ji, v době 
slunovratu ovšem před mnoha a mnoha lety. 
To je  důležité si uvědomit při hledání pa- 
leoastronom icky zam ěřených menhirů.

Výjim ečně příznivé okolnosti umožnily pa- 
leoastronom ům v tomto i jiných případech 
stanovit přibližnou dobu vztyčení m enhirů. 
Bylo to bezm ála před čtyřm i tisíc i lety, asi 
okolo roku 1800 před naším letopočtem . 
Bylo by tedy záhodno zam ěřit při studiu 
um ístění našich  menhirů pozornost na ob
zor tam, kde Slunce kdysi zapadalo či vy
cházelo v době letního a zimního slunovra
tu. Bohužel, mnohé menhiry byly zničeny 
a zmizely, jiné byly přem ístěny. Je jich  smut
nou historii popisují K. Sklenář a  M. Špůrek. 
Ale naštěstí u mnohých z nich je  známé 
místo je jich  původního vztyčení alespoň 
přibližně. Pro z jištěn í pravděpodobného pa- 
leoastronom ického zam ěření je  důležitý vý
hled na okolní obzor. Pokud nebylo okolí 
zalesněno nebo zastavěno, je  vhodné zho
tovit fotografie obzoru s přesným vyznače
ním azimutu a pokusit se vyhledat paleo- 
astronom icky významný záměrný ob jekt na 
obzoru.



STŘEDOŠKOLSKÁ ODBORNÁ ČINNOST

Školní pomůcka - dalekohled ( i)

Cílem práce Martina Bóny, studenta 4. 
ročníku gymnázia Janka KráTa ve Zlatých  
Moravcích, zařazené do středoškolské od
borné činnosti ve školním roce 1985—1986 
bylo sestrojit jednoduchý dalekohled Keple- 
rova typu. Při jeho konstrukci se antor 
střetl s problémy (kvalita optiky a její přes
né nložení), ale získal poznatky a zkušenos
ti, které může aplikovat při stavbě dalších  
konstrukčně náročnějších přístrojů. Jeho da
lekohled má mnoho optických nedostatků, 
z nichž nejvíc vyniká chrom atická chyba. 
Tuto a další chyby se bude snažit Martin 
Bóna odstranit výměnou jednoduchého ob
jektivu za achrom at a používáním kvalitněj
ších okulárů. Dalekohledu chybí i kvalitní 
stativ, na jehož výrobu se autor chystá  
v nejbližší době. Navzdory jmenovaným ne
dostatkům však může mít tento dalekohled 
mnohostranné využití. Při malém zvětšení 
a za velkého zorného pole, kdy se nejméně 
projevuje chrom atická chyba, je vhodný 
k pozorování plošných objektů — komet a 
mlhovin. Proto může dobře sloužit jako po
můcka ve školním astronomickém kroužku. 
Může se uplatnit i jako pomůcka při vysvět
lování principů optických přístrojů v hodi
nách fyziky.

•

KONSTRUKCE DALEKOHLEDU
Na stavbu dalekohledu jsem  použil ama

térovi přístupný m ateriál. Na optiku napří
klad čočky starších  přístro jů  (divadelní ku
kátka, lupa) a čočky z plastů z dětské sou

pravy OPTIKA. Konstrukci dalekohledu jsem  
rozepsal do násled u jících  praktických úloh:

URČENI TVARU SPOJEK: Úloha: Vizuálně 
podle vzhledu čočky u rčit tvar a ppjmeno- 
vání (spojky mohou být dvojvypuklé — bi- 
konvexní, V i ploskovypuklé — plankonvex- 
ní V í, sp. meniskus, 1 ,3 ). Pomůcky: Spojky. 
Postup: Podle vzhledu disponovaných čoček 
jsem  pojm enoval je jic h  tvar a sestavil ta 
bulku:

m a te r iá l tv a r kusů původ

sklo sp . m en iskns 1 b rý l. č .
sk lo p loskov yp u klá 1 o b je k tiv
sk lo ploskov yp n klá 2 lupa
p last p loskov yp u klá 1 ku kátk o
p last p loskov yp u klá 3 OPTIKA

Zhodnocení: Tato úvodní p raktická úloha 
posloužila k roztřídění čoček podle tvaru, 
což je  důležité při pozdější konstrukci oku
lárů.
MÉRENl PROMERU COCEK. Cloha: Odměřit 
co n e jp řesn ěji prům ěr čoček posuvným m ě
řítkem . Pomůcky: Čočky, posuvné m ěřítko. 
Postup: Čočky jsem  odměřil posuvným m ě
řítkem  a z nam ěřených hodnot sestavil ta 
bulku:

m a teriá l tv a r kusů d/mm

sklo sp . m eniskus 1 60
sk lo ploskov yp u klá 1 30
sk lo p loskov yp nklá 2 35
p last p loskov yp u klá 1 5
p la st p loskov yp nklá 3 12



Zhodnocení: Podle postupu jsem  připravil 
praktickou úlohu. Naměřené hodnoty prů
měru čoček poslouží k přesné ch arak teris
tice  čoček, společné s ohniskovou vzdále
ností, je jíž  m ěření je  tém atem  násled u jící 
praktické úlohy.

roviny, jsem  bral v úvahu i to, že u plosko- 
vypuklých čoček, za předpokladu, že jsou 
obrácené vypouklou stranou k prom ítací 
rovině a plochou stranou k Slunci, je  je jich  
ohnisková vzdálenost ste jn ě  velká jako vzdá
lenost od vypuklé části k ohnisku. U dvoj-

MEŘENl OHNISKOVÝCH VZDÁLENOSTÍ OP
TICKÝCH C le n o  DALEKOHLEDU. Okol: Mi
limetrovým m ěřítkem  zm ěřit ohniskové vzdá
lenosti spojových čoček. (Ohnisková vzdá
lenost f spojky je  vzdálenost hlavni roviny 
čočky H a je jíh o  ohniska F. Ohnisko F  je  
bod, ve kterém  se spo ju jí světelné paprsky 
vycházející ze vzdáleného objektu. Ohnisko
vá rovina F r je  rovina p rocházející ohnis
kem F kolmo na sm ěr osy čočky.) Jestliže 
do ohniskové roviny vložíme p ro jekčn í plo
chu, zjistím e, že se nám na ní vytvořil sku
tečný, zmenšený a převrácený obraz o b jek 
tu (obr. 2 ).
Pomůcky: Spojky, m ilim etrové m ěřítko o dél
ce  1 m, •projekční plocha, světelný ob jekt 
(S lu n ce).
Postup: Podle obr. 2 sestavím e jednoduchou 
optickou lavici. Měřil jsem  za slunečného 
počasí. Optickou lavici jsem  um ístil tak, aby 
sluneční paprsky byly rovnoběžné s rovinou 
m ěřítka a procházely čočkou tak, aby se 
obraz Slunce vytvořil ve středu p ro jekčn í 
plochy, čočkou postavenou tak, aby je jí  
hlavní rovina H byla rovnoběžná s promí
ta c í rovinou, jsem  pohyboval tak dlouho, 
dokud se na p ro jekčn í ploše nevytvořil 
ostrý obraz Slunce.

Při m ěření ohniskové vzdálenosti, vzdále
nosti hlavní roviny čočky H od prom ítací

vypuklých čoček se k této  vzdálenosti při
počítává třetina tloušťky čočky, protože je jí  
h lavní rovina je  um ístěna v třetině čočky.

m a teriá l 0  v mm f/mm

sk lo 60 500
sk lo 30 100
sk lo 35 70
p la st 5 15
p la st 12 27

Hodnocení: Tímto praktickým  cvičením  jsem 
získal hodnoty ohniskových vzdáleností čo
ček, přičem ž jsem  dostal i kom plexní cha
rakteristiku  všech čoček.

VÝBÉR A OPRAVA OBJEKTIVU Úloha: Z dis
ponovaných čoček vybrat dvě s největším i 
ohniskovými vzdálenostmi a přizpůsobit je  
k um ístění v tubusu dalekohledu. Pomůcky: 
Objektivy, kartón, nůžky, pravítko, tužka, 
kružítko. Postnp: čočky  jsem  bezpečně umís
til do papírových objím ek. Hodnocení: Na 
objektiv  jsem  vybral brýlové sklo ( í  =  500). 
To jsem  vložil do objím ky z tvrdého papíru. 
Na objektiv  pro hledáček jsem  vybral dvoj
členný achrom at (f  =  100), který jsem  také 
obalil do papírové objímky.

KONSTRUKCE OKULARU RAMSDENOVA A 
HUYGENSOVA TYPU A URČENI JEJICH 
OHNISKOVÝCH VZDÁLENOSTÍ. CkoL S estro 



j i t  Ramsdenův okulár ( 3 : 2 : 3 )  se záměrným 
křižem . Tento okulár je  určený pro hledá
ček . Sestro jit Ramsdenův okulár ( 1 : 1 : 1 )  
tak, aby dával vzhledem k objektivu dale
kohledu nejm enši užitečné zvětšení, t j.  ta 
kové, při kterém  je  průměr výstupní pupily 
okuláru 8 mm. Při tomto průměru totiž ještě  
dopadá všechno světlo z okuláru do otevře
né zornice oka. S estro jit Huygensův okulár 
ze zbývajících  čoček tak, aby dával vzhle
dem k objektivu dalekohledu co největší

i clona um ístěna uvnitř okuláru. Mohou být 
typu 4 : 3 : 2  nebo 3 : 2 : 1 .  Používají se v m ik
roskopech a zejm éna v hvězdářských dale
kohledech pro střední zvětšení. Důležitou 
vlastností ch arak terizu jící okulár je  velikost 
zorného pole, které okulár vykreslí. Rams- 
denovy okuláry se používají pro zorné pole 
20 až 30°, Huygensovy pro 30°, Kellnerovy 
pro zorné pole nad 45°. Širokoúhlé okuláry 
m ívají zorné pole 60 až 65°. Na obr. 3 je : A 
— Ramsdenův okulár, B — Huygensův, C —

zvětšení. N akonec zm ěřit ohniskovou vzdá
lenost okuláru.
Úkolem okuláru je  zvětšit obraz vytvořený 
objektivem  a usm ěrnit paprsky z ob jek ti
vu do rovnoběžných svazků. Základním ty
pem okulárů, od nichž se postupně vyvíjely 
další, je  okulár Ramsdenův a Huygensův. 
Oba jsou ze dvou plankonvexních čoček. 
Charakteristikou okulárů je  poměr ohnisko
vé vzdálenosti přední čočky fi — kolektivu 
k vzdálenosti e mezi čočkam i a k ohnisko
vé vzdálenosti druhé čočky Í 2 — tzv. oční. 
Původní Ramsdenův okulár má vzorec 1:1:1, 
přičem ž obě čočky jsou vypuklými plocham i 
obrácené k sobě. Jestliže přední ohnisková 
rovina je  na čočce  f i ,  je jí  objím ka je  sou
časně i clonou. Výslednou ohniskovou vzdá
lenost okuláru vypočítáme ze vztahu 

t i . f r  
fok' Í1+ Í2—e

Pozdější typ Ramsdenova okuláru má vzo
rec  3 : 2 : 3 ,  kde rovina předního ohniska je  
už před čočkou fi. To se využívá při umís
ťováni zám ěrného zařízeni.

Huygensovy okuláry m ají přední ohnisko
vou rovinu uvnitř okuláru a obě čočky jsou 
plochou stranou obrácené k oku. Proto je

Kellnerův, D — sym etrický, E — monocen- 
trický, F  — ortoskopický, G — širokoúhlý. 
Pomůcky: Novodurová tru bice 0  30 mm, 
pilka, lep icí páska, čočky, pravítko, vlasy, 
objím ka. Postup: Ramsdenův okulár (3 :2 :3 ) . 
Vybral jsem  si čočky z plastů (f  =  27 m m ), 
vypočítal jsem  vzdálenost mezi nimi a čočky 
jsem  um ístil do objím ek z plastů tak, aby 
byly k sobě obrácené vypuklou stranou. Do 
přední ohniskové roviny jsem  vložil vlaso
vý záměrný kříž. Okulár jsem  upravil na 
vložení do okulárového výtahu.
Ramsdenův okulár (1 :1 :1 ) . Vybral jsem  si 
dvě skleněné čočky (f  =  70 m m ). Podle 
vzorce okuláru jsem  vypočítal vzdálenost 
mezi nimi a čočky jsem  um ístil na k ra je  
trubice, kterou jsem  vyplnil pro odstraněni 
reflexů mastnou látkou. Clonou okuláru je  
objím ka kolektoru. Okulár jsem  upravil na 
vsouvání do okulárového výtahu.
Huygensův okulár jsem  sestro jil ze zbýva
jíc ích  čoček (f =  27 mm, f  =  15 m m ). Ze 

í i  +  Í2
vztahu d = - -----   jsem  vypočítal vzdá

lenost mezi nimi. Clonu jsem  um ístil do 
ohniska očnice. Okulár jsem  přizpůsobil na 
vsouváni do okulárového výtahu. Podle vzta-



hu pro výpočet ohniskové vzdálenosti oku- 
láru jsem  vypočítal ohniskové vzdálenosti 
okulárů. Nakonec jsem  nakreslil schém a 
okulárů.

ok u lár f/mm

Ram sdenův 3 : 2 : 3 20
Ram sdenův 1 : 1 : 1 70
H nygensův 19

Hodnocení: Při práci jsem  narážel na pro
blém s přesným umístěním čoček.
Na obr. 4 je  a — schém a Ramsdenova oku- 
lá ra  3:2:3, b — Ramsdenova okuláru 1:1 :1 , 
c — Huygensova okuláru.

STAVBA HLEDAČKU 
A TUBUSU DALEKOHLEDU

Okol: S estro jit z dostupných m ateriálů  tu 
bus a hledáček tak , aby vyhovovaly p ara
metrům objektivů. Pomůcky: Novodoruvé 
trubky ( 0  70, 50, 35, 27 m m ), pilka, pravít
ko, šrouby, m atná látka, lepicí páska, nůž
ky.
Postup: Na h ledáček jsem  použil trubku 
o průměru 27 mm a délce 100 mm. Objektiv 
hledáčku jsem  um ístil do papírové objím ky 
a zakryl rosnicí z novodurové trubky o d él

ce 40 mm. V dolní části hledáčku jsem  vy
vrtal dva otvory na uchycení hledáčku o tu
bus. Okulárem hledáčku je  Ramsdenův 
okulár se záměrným křížem  a ohniskem 
f  =  20 mm. Okulár je  napevno zaostřený 
na nekonečno. Jako tubus mi posloužila no
vodurová trubka 0  56 mm o délce 450 mm. 
V nitřek trubice jsem  vyplnil černou matnou 
látkou, abych odstranil nežádoucí odraz 
světla. Objektiv opatřený papírovou objím 
kou jsem  přilepil na jeden konec trubice a 
zakryl rosn icí o délce 130 mm, která  chrání 
objektiv  před bočním  osvětlením  a rosou. 
Na druhé straně tubusu jsem  vyvrtal dva 
otvory a šrouby jsem  upevnil h ledáček na 
tubus. Otvory leží na přím ce rovnoběžné 
s tubusem, čímž je  zajištěno nastavení h le
dáčku ve vodorovné rovině. Pohybem m atic 
na obou šroubech se může hledáček nasta
vit do svislé roviny tak, aby jeho osa byla 
identická s osou dalekohledu. Tuto stranu 
jsem  vybavil okulárovým výtahem z novo
durové trubky 0  35 mm a délky 150 mm, 
který se volně pohybuje v na sobě uložených 
kruhových objím kách z novoduru. Okuláro- 
vý výtah jsem  zabezpečil proti vysunutí. Na 
obr. 5 je  schém a hledáčku, na obr. 6 dale
kohled. POKRAČOVÁNÍ



MILOŠ SIMEK

STRUKTURA M ETEO R IC K ÉH O  ROJE  
A MATEŘSKÁ KOMETA

Všeobecně se předpokládá, že m eteorická 
hmota ve sluneční soustavě Je  produktem 
řady dezintegračnich procesů větších těles, 
především kom et a  asteroidů. Působením 
planetárních poruch a srážkam i s hm otněj
šími tělesy  hlavně v oblasti p lanetek se pů
vodně rovnoběžné dráhy rojových částic  po
stupně rozptylují, čímž se m eteorický ro j 
rozpadá. To má za následek, že m eteorická 
hmota, která  byla v určitém  stupni vývoje 
soustředěna v úzkém m eteorickém  proudu, 
přechází spo jitě  do sporadického pozadí 
s vícem éně nahodilým rozložením drah. 
Můžeme předpokládat, že tento proces je  
nevratný. Logickým důsledkem je , že m eteo
rický ro j má v m ěřítku stáří slunečního sy
stému krátkou životnost. Podle Whipplova 
kom etárního modelu slepence pevných čás
tic  a ledu, jsou m eteoroidy ejekovány z vněj
ších  vrstev kom ety vlivem slunečního záře
ní, které  vyvolá přetlak uvolněného plynu 
v kom etárním  obalu.

Tento proces se projevuje v maxim ální 
m íře v perihelu kom etární dráhy. Tak 
jsou na dráhu ro je  dodávány další m eteo
roidy, dokud m ateřská kom eta neztratí 
schopnost uvolňování dalšího pevného m a
teriálu . Můžeme dále předpokládat, že větší 
meteoroidy, ejekované z kom etárního jádra, 
se mohou chovat jako nové generace se
kundárních kom et, které  se znovu rozpadají 
obdobným způsobem na dráze m ateřské ko
mety.

Počet uvolněných meteoroidů roste smě
rem ke slabým částicím . N ejm enší m eteoric
ké částice  jsou na svých drahách nejm éně 
stabiln í; jsou rozptylovány působením celé 
řady efektů, jako jsou Poynting-Robertsonův, 
tlak  slunečního záření, sluneční vítr, vzá
jem né srážky apod. D etekce m ikrom eteoritů 
z kosm ických sond potvrdily je jich  nepří
tom nost v m eteorických ro jích .

Díky poměrně velkému pozorovacímu ma
teriálu  poskytují m eteorická radarová po
zorování možnost studia rozložení hm ot

nosti meteoroidů ve velkém  rozsahu magni- 
tik  byly použity dlouhé pozorovací řady 
m eteorických ro jů  a je jich  sporadického 
pozadí, získané m eteorickým  radarem  v On
dřejově: Geminidy (1959— 75), Quadrantidy 
(1960—82 ), Perseidy (1958—62, 1972, 1980 
až 1984), Leonidy (1956— 66) a gam a Dra- 
konidy (1985). K analýze byly použity m e
teorické odrazy s pozorovaným trváním  od 
0,4 do 50 s, rozdělené do 19 skupin. V kaž
dém z pozorovaných m eteorických ro jů  bylo 
použito pouze období vrcholné aktivity oko
lo je jíh o  maxima, tedy:

Geminidy
Quadrantidy
Perseidy
Leonidy
gam a Drakonídy

260.50° —261.50° 
282.40° — 282.80° 
138.60° — 140.00° 
234.40° — 234.50° 
194.570°—194.635°

(vše ekvinokcium  1950.0)

Protože je  pozorované trvání odrazu od 
nasycených stop zkracováváno přidružová
ním volných elektronů k neutrálním  části
cím, které  je  v m enších výškách proti difúzi 
dominantní, je  nutno tento  vliv opravovat. 
Bylo použito vztahů

Td =  Ta exp [B oíT d/To)1' 4 Ta ] a
B0 =  exp (— 0.1612H +  11.49) , 

kde Td je  trvání daného odrazu redukované 
na čistě  difúzní proces rozrušení ionizované 
stopy, Ta je  zm ěřené trvání rádiového odra
zu, T0 je  trvání odrazu odpovídající geo
cen trick é rychlosti a ch arak teristické výšce 
m axim ální ionizace H.

Předpokládám e dále, že populační index 
s  může být proměnný ve tvaru s =  s0 +  si 
log Td +  S2 (log T d )2. Potom má základní 
vztah pro určení s tvar

3
log N   — [So—1 +  Sl logTD +  S2 X4

x  (logTD)2] logTD +  const.

Příklad závislosti lo g N = f( lo g  Ta ) a l o g N  =  
= f(lo g T D ) pro m eteorický ro] Geminid je  
uveden na obr. 1.



OBR. 1

Níže jsou uvedeny výsledné hodnoty s 
pro Geminidy (G),  Quadrantidy (Q) ,  gama 
tud. Pro porovnání populačních charakteris- 
Drakonidy (D),  Perseidy (P) ,  Leonidy (L) 
a je jich  společné sporadické pozadí (S) .

G: s =  (1.477±0.026) +  (0.303 ±0.
— (0.017=*=0.040) (logTD)2
(1 .612*0 .030) + (0 .1 0 4  =>=0
— (0.002 =>=0.012) (logTD)2
(1.928=1=0.062) +  (0 .0 2 8 *0  
+  (0.010=1=0.044) (logTD)2 
(1.607± 0.022) — (0.034 =•= 0. 
+  (0.035=1=0.013) (logTD)2 

L: s =  (1.358=*0.029i-(0.004=1=0.
+  (0.084=1=0.022) ( logTD)2 

S: s =  (2.206=1=0.017)+ (0.001=1=0. 
+  (0.007=1=0.014) (logTD)2

Q: s =

D: s =

P: s =

.071) logTD— 

.053) logTD— 

.111) logTD +  

036) logTD +  

052) logTD +  

035) logTo +

Křivky analogické s obr. 1 pro ostatní 
soubory dat vykazují zvětšený pokles počtu 
pozorovaných meteorů při rostoucím  Td. 
Tento rys je  nejvýraznější u Geminid a Qua- 
drantid, zatímco logaritm us počtů sporadic

kých odrazů je  prakticky v lineární závis
losti na log Td. E lektronová hustota stopy 
a  (a  tedy i magnituda m eteoru) závisí na 
geocentrické rychlosti Vg. Pro vlnovou dél
ku ondřejovského radaru 8 m je  dána vzta
hem

loga =  10.99 +  0.77 logTD +  2.535 log VG

Bylo zjištěno, že studované ro je  m ají růz
ný rozsah pozorovaných a; kratší pro poma
le jš í Geminidy než pro rych lé Leonidy. To 
je  způsobeno tím, že u Geminid se vyskytuje 
zanedbatelné množství odrazů s trváním  
Ta ž  25 s. V případě Quadrantid nepřevyšuje 
počet odrazů Ta š  50 s 0,1 % , ale  Leonidy 
jsou v tomto oboru trvání zastoupeny v 6,5 
procentech případů.

Závislost hodnoty s na trvání Td pro vše
chny uvažované ro je  a je jich  sporadické 
pozadí je  ukázána na obr. 2.

Vývoj struktury m eteorického ro je  se 
předpokládá od prvotního stadia, které  je  
ch arak teristické velmi krátkou aktivitou 
m eteorického oblaku okolo m ateřské korne



ty. Tento oblak se postupně roztahuje podél 
celé  dráhy komety, která  uvolňuje v peri- 
helu své dráhy další m eteorický m ateriál. 
Příčná šiřka ro je  se postupně zvětšuje a 
radiant se stává vlce difúznl. V posledním 
stadiu vývoje je  m eteorický ro j velmi roz
ptýlen. Kometa ztrácí schopnost dalšího roz
padu a m eteorický ro j přechází do spora
dického pozadi, kde již  není dále deteko- 
vatelný jako  ro j.

Víme, že pro krátkoperiodické ro je  Ge- 
minid a Quadrantid neznáme aktivní ma
teřskou kom etu. Objev objektu 1983TB ve 
dráze Geminid může být kompaktním po
zůstatkem  postrádané komety, který ztratil 
ch arak ter komety schopné ejekovat nové 
m eteorické částice  „om lazující" ro j Geminid. 
Naše analýza populačního indexu s  ukazuje 
na mimořádnou strukturu Geminid a Qua- 
drantid, které  jsou charak teristické nedo
statkem  velm i jasných  m eteorů. E jekce  me- 
teoroidů z m ateřské komety je  ukončena, 
zbývající tě líska v ro ji se postupně rozpa
d ají v důsledku destruktivních srážek a 
oblast původně tém ěř konstantního indexu 
s se s věkem ro je  zkracu je. N ejm enší části
ce  se dále rozpadají, p řecházejí do oblasti 
podkritických stop, až nakonec opouštějí 
m eteorický proud pod vlivem negravitačních 
sil do okolního prostoru.

Dohnanyi studoval dynamiku vývoje me
teorických populací a z jistil, že drobení 
m eteorických částic, pokud nejsou současně 
doplňovány z m ateřského zdroje, má za ná
sledek vzrůst populačního indexu. Dokázal, 
že v případě s  > 11/6 je  stabilita  populace 
udržována pouze vnějším  zdrojem . Oblasti 
pravděpodobné nestability  jsou na obr. 2 
ukázány šrafovanou plochou (Geminidy, 
Q uadrantidy); silné přerušované přímky in
dikují s =  11/6. S itu ace Geminid a Quadran- 
tid na obr. 2 tedy ukazuje, že tyto ro je  ne
jsou doplňovány větším i částicem i z m ateř
ské komety, a můžeme uvažovat o tom, že 
jsou v konečném  stadiu svého vývoje bez 
ohledu na je jich  skutečné stáří. Perseidy, 
nepom ěrně starší ro j, jsou stá le  doplňovány 
m ateriálem  z m ateřské komety a dosud ne
dosáhly stupně rychlé dezintegrace. Gama 
Drakonidy (Giacobinidy) a Leonidy m ají na 
druhé straně všechny rysy mladého, dosud 
nerozptýleného ro je . Je možno předpokládat, 
že v případě pouze několika pozorovaných 
návratů gam a Drakonid byla pozorována 
různá navzájem  nezávislá zhuštění m eteo
rických částic  p ocházející z různých prů
chodů komety perihelem  své dráhy, které  by

mohly být rozlišeny různými charaktery  
rozložení hm otnosti částic . Sporadické po
zadí je  ch arak teristické tém ěř konstantním  
s  s  2,2 v celém  vyšetřovaném  oboru trvání 
odrazu. To znam ená, že sluneční systém  má 
dostatečnou kapacitu pro udržení stability  
sporadické m eteorické populace.

Naše úvahy můžeme uzavřít tím, že různé 
m eteorické ro je  m ají odlišný rytmus pře
chodu jednotlivých vývojových stupňů. Stu
peň je jich  vývoje závisí jak  na je jich  stáří 
měřeném časem , tak  na počtu návratů je jich  
m ateřské komety.

• • •



Další objev 
srážky galaxií

G. Gilmore a M. Shaw  z Astronom ického 
ústavu v Cambridgi oznámili, že se jim  po
dařilo objevit dalši příklad strážky galaxií. 
Celá historie začala sledováním mohutného 
rádiového zdroje 4C 12.50. Rádiová emise 
se zdála vycházet z velmi kom paktní oblas
ti, ležící ve středu útvaru připom ínajícího 
o b ň  nepravidelnou eliptickou galaxii. Rá
diové záření tohoto zdroje se m ění zhruba 
o 30 % v periodě asi 4,5 roku.

Optické spektrum vykazuje čáry  příliš 
široké pro tento druh galaxií, což zřejm ě 
znamená, že oblaka plynu v okolí se pohy
bují rychle. Tato skutečnost spolu s nepra
videlným tvarem  galaxie velmi ztěžuje k la 
sifikaci galaxie. G. Gilmore proto pořídil 
sérii snímků s vysokou rozlišovací schop
ností, přičem ž využil elek tronické zařízení 
pro detekci světla. Ukázalo se, že galaxie 
nemá jedno jádro, ale dvě, vzdálená asi 1 ,8".

Při další sérii pozorování s využitím vel
kého dalekohledu v La Palma a při ideál
n ích  pozorovacích podm ínkách se pak po
dařilo získat spektra obou jad er. Ukázalo 
se, že jde nepochybně o jád ra dvou galaxií, 
k terá  tém ěř splynula a značně ovlivnila 
rychlost pohybu mezihvězdné hmoty. Není 
vyloučeno, že v cen trech  obou jad er exis
tu jí masívní černé díry. Východněji položené 
jádro, které je  intenzívním zdrojem  rádiové
ho záření, je  zřejm ě centrem  eliptické ga
laxie. Naproti tomu západněji ležící jádro 
je  jasným  infračerveným  objektem , zachyce

ným družicí IRAS; jde velmi pravděpodobně 
o zvláštní druh spiráln í galaxie — tzv. Sey- 
fertovu galaxii, tedy ob jekt s velmi jasným  
jádrem  připom ínajícím  m alý kvasar. Za zá
ření galaxie je  snad do značné míry odpo
vědna hmota pad ající do černé díry.

Za norm álních okolností bývá středová 
oblast Seyfertov.ých galaxií zcela  zakryta 
oblaky plynu a prachu. V tomto případě je  
však díky srážce galaxií jádro zcela „nahé“ 
a jsou zde jasně patrné spektrální čáry ioni
zovaných plynů. Předpokládá se, že toto 
záření přichází z oblaků zahřátých při je 
jich  rychlém  oběhu kolem jádra — rychlost 
snad dosahuje až 5000 km/s.

Objev Gilmora a Shaw a zřejm ě opět obrá
tí pozornost k otázce srážek galaxií. Tato 
hypotéza byla před jistou dobou velmi po
pulární a m ěla kromě jiného vysvětlit, proč 
m ají elip tické galaxie tak málo prachu. 
Později poněkud vyšla z módy. Není vylou
čeno, že nyní může oslavit svůj návrat na 
výsluní. (New Scien tist — J. P. — )

Pedagogicko-  
fyzikální dialogy

Odborná skupina pedagogické fyziky Fy
zikáln í vědecké sekce Jednoty čs. m atem a
tiků a fyziků uspořádala ve spolupráci s ka
tedram i fyziky Univerzity J. E . Purkyně 
v Brně sem inář, jenž se konal ve dnech 15. 
až 18. září 1986 ve školicím  středisku Skal- 
ský dvůr na Vysočině. Sem ináře se zúčast
nilo bezm ála 150 odborníků z vědeckých 
ústavů, vysokých i středních škol a dalších

TŘIKRÁT CHAVAL

Tři rozmarné astronomické kreslené vtipy, kte
ré doprovázejí první číslo 68. ročníku Říše 
hvězd, nejsou od Šaga la , a le od Šavala. Po
depisoval se Chaval, ale jmenoval se Yvan  
Francis Le Louarn, a byl to Francouz. Narodil 
se v roce 1915 a zemřel v roce 1968. Trojici 
obrázků vybral ze své bohaté sbírky kreslených 
vtipů beze slov Ivan Hanousek.



vědeckých, průmyslových i pedagogických 
pracovišť z ce lé  republiky. Sem inář byl or
ganizačním  výborem pečlivě připraven. S ně
kolikam ěsíčním  předstihem  obdrželi všichni 
účastn íci písemné podklady, obsahující ze
jm éna hlavní teze a shrnutí základních re 
ferátů  a m ateriály určené k diskusi.

Jednání sem ináře to velmi urychlilo, takže 
bylo dost času soustředit se na sporné otáz
ky. Sem inář probíhal střídavě v plénu a na 
paraleln ích  specializovaných zasedáních 
sekcí. Výsledky práce sekcí však byly vždy 
shrnuty a kriticky  hodnoceny na dalších 
plenárních zasedáních. Konečné závěry bu
dou opět publikovány v závěrečných sem i
nárn ích  m ateriálech . Tato důmyslná organi
zace způsobila jak  plnou zam ěstnanost lek
torů i řadových účastníků sem ináře, tak 
i  neobyčejnou efektivnost široce koncipova
ného záběru sem ináře.

Astronomicky orientované účastníky se
m ináře zau jala  především souhrnná před
náška prof. J. Krempaského nazvaná Ves
m írné metam orfózy, pojednávající zejm éna 
o „vesm írném středověku" — tedy o období 
od konce éry záření až do vytvoření hvězd 
a galaxií. Prof. Krempaský zde uplatnil pů
vodní výsledky synergetiky při studiu a vý
kladu vlastností hmoty ve zmíněném „tem
ném " období. Ste jně zau jala večerní před
náška dr. Z. Horského „Pocta Newtonovi", 
v níž autor na Newtonově díle ilustroval 
velkolepou proměnu fyzikálního nazírání na 
svět na sklonku 17. století. H istorie moderní 
fyziky se dotkl též doc. J. B ičák v přednášce 
„Hmotnost a energie před Einsteinem  a po 
něm ". Tak byla na sem ináři současně při
pravena půda pro bouřlivou panelovou dis
kusi o pedagogicko-fyzikální problem atice 
popularizace kosm ologie. Celovečerní disku
se, probíh ající v plénu, zřetelně ukázala, jak  
protichůdná stanoviska zastávají význační

představitelé naší fyzikální obce pokud jde 
o tem atiku, která  se tak  hojně p ěstu je právě 
na stránkách  astronom ických populárně vě
deckých časopisů. Díky vysoké aktivitě dis
kutu jících  se už vůbec nedostalo na původ
ně zam ýšlené poslání diskuse, ukázat na 
vzorových příkladech, jak  se popularizace 
kosm ologie dělat má. Tento úsek zmíněné 
problem atiky se  tak dostal na program  se
m ináře v lastně jen  nepřímo, díky panu 
Tompkinsovi, hrdinovi nedávno vydané Ga- 
mowovy knížky. V průběhu společenského 
večera se totiž m ohli účastníci seznám it 
s dosud nepublikovanými sny pana Tomp- 
kinse a také se „Songem o velkém  třesk u ", 
v němž dr. M. Odehnal posloupnost událostí 
v raném  vesm íru prostě zveršoval.

A stronom ická tem atika byla na sem ináři 
zastoupena ještě  příspěvkem  dr. ]. Grygara 
„UFO, jak  je  vidí (nebo spíš nevidí] astro
nom ", kde byl podrobně rozebrán případ čs. 
UFO ze dne 2. 12. 1983. „Dialogy" úspěšně 
navázaly na trad ici obdobných sem inářů, 
jež pořád ají zmíněné instituce pod vedením 
org. výboru (doc. M. Černohorský, dr. M. 
Fojtíková, dr. J. Janás) ve dvou- až tříletých  
in tervalech . Pro astronom y a astrofyziky je  
příjem ným  zjištěním , že pokaždé jsou na 
těchto vrcholných celostátn ích  odborných 
shrom ážděních diskutovány problémy, jež 
se tý k a jí našich  specializací, a že pravidel
ně jd e o ty části sem ináře, které  budí nej- 
větší pozornost, neboť jsou opravdu hojně 
navštíveny.

Většina čtenářů Říše hvězd nemá přiro
zeně možnost sem ináře absolvovat — těm 
lze proto velmi doporučit, aby se sezná
m ili s písemnými m ateriály  (dosud publi
kované čtyři svazky Dialogů č íta jí ovšem 
přes 330 stran  tex tu !), které dostali účast
níci sem ináře — členové JČSMF, mezi nimiž 
je  i  řada astronomů. -g-



Jak  vznikl  M ěsíc?
Původ M ěsíce je  již dlouho diskutovanou 

otázkou. Poslední výzkum podpořil m yšlen
k a  jeho vzniku následkem  obrovské srážky. 
Vědci sim ulovali na počítači střetnutí Země 
s tělesem  velikosti planety v raném  údobí 
sluneční soustavy. W illy Benz a Wayne Slat- 
tery z Los Alamos spolu s A lastairem  Ca- 
meronem zveřejnili výsledky výzkumu na 
konferenci p lanetární astronom ie, k terá  se 
konala 20. března 1986 v Honstonu.

O vzniku M ěsíce máme tři rozšířené a 
dosti uznávané domněnky. Teorie rozštěpe
ní uvažuje o rozdělení Země na dvě tě lesa 
v důsledku rych lé rotace naší právě vzni
k a jíc í oběžnice. M yšlenka nepříliš pravdě
podobná. Proč by m ěla m ít naše planeta

v minulosti mnohem ry ch le jš í rotaci než 
dnes?

N ásleduje teorie  zachycení, která  předpo
kládá, že Měsíc vznikl někde ve sluneční 
soustavě a byl později při těsném  setkání 
se Zemí zachycen. Také jedna možnost, 
i když rovněž nepříliš pravděpodobná. D rá
ha M ěsíce by nem ohla být taková, jakou ji 
známe nyní. Pravděpodobnost zachycení tak 
velkého tě lesa  je  také mizivá.

Třetí teorie řiká, že Měsíc i Země vznika
ly současně a ze s te jn é  hmoty. Ani o jednom 
z těchto předpokladů nelze říc i, že je  za
ručeně správný.

Spor měly vyřešit úlomky m ěsíčních hor
nin přivezené na Zemi. Výsledky výzkumu

0 .0 2 0 3  0.184-0 0.6155
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říkají, že asi 2 % hmoty Měsíce tvoří želez
né jádro. Ve srovnání se Zemí velmi málo. 
Železné jádro tvoří 30 %k veškeré hmoty naší 
oběžnice. Vezmeme-li v úvahu prvky s  níz
kým bodem táni, zjistíme, že opět na Měsí
ci je jejich množství menší. Žádná z uvede
ných teorií nevysvětluje tnto skutečnost.

Nová teorie, kterou vypracovali původně 
Cameron a William Ward, navrhuje jako vy
světlení srážku nějakého planetárního těle
sa se Zemí. Při kolizi se uvolnila hmota 
z plášťů obou těles, která byla odmrštěna 
do prostoru. Během několika hodin se do
stala do dostatečné vzdálenosti od Země, 
aby mohla vytvořit Měsíc. Srážkou uvolněná 
hmota pouze z vnější části obou těles obsa
huje jen velmi málo železa, jen množství 
zastoupené v kůře. Za vysoké teploty pod
míněné kolizí se odpařilo mnoho těkavých  
látek.

Další výzkum provedla skupina na super
počítači v Los Alamos. Zkoumali tělesa  
o různých hypotetických hmotnostech a růz
ném složení. První model vycházel z před
pokladu, že se ze Země nvolnilo devět dese
tin a jedna desetina z hmoty planetárního 
tělesa. Zajímavá myšlenka. V takovém pří
padě by sice hmota vlivem své gravitace  
satelit vytvořila, ale vzápětí by zanikl pů
sobením slapových sil.

Výzkum pokračuje. Hmota tělesa, které se 
má srazit se Zemí, vzrůstá. Obě tělesa zís
kávají železné jádro. A dále? V posledních 
výpočtech pracují už vědci s planetárním  
tělesem o hmotnosti jedné sedminy hmot
nosti Země. Nyní je již tedy srovnatelné 
s Marsem. Obě tělesa mají kovová jádra 
tvořící zhruba jednu třetinu celkové hmot
nosti, k terá halí pevný plášť. Srážka nastá
vá za relativní rychlosti 11 km/s.

Cizí těleso při nárazu zaniká. Železné 
jádro se zbavuje pláště. Čtyři hodiny poté 
je již pohlceno Zemi. Část hmoty pláště je 
odmrštěna do vesmíru, kde hmota vytvořila 
vlastní přitažlivosti na oběžné dráze kolem 
Země satelit. Není bez zajímavosti, že slo
žení Měsíce odpovídá této teorii.

Astronomy 68, 7/1986 (H. N.)

Kresba J. Drahokoupil 
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BOROVANY
Dne 17. ř í jn a  1986 u sp ořád al astro n o m ick ý  

kroužek p ři ZŠ Borovany pro v e ře jn o st p ozoro
ván í ú p ln éh o  zatm ěni M ěsíce . U d alekohled u 
80/1 200 se  se š lo  n a dopravním  h ř iš ti  80 zá
jem ců , převážn ě z řad  šk o ln í m ládeže. N ejen  
zatm ěním  živ je  č lov ěk , a p ro to  jsm e p ozorov ali 
1 p lan etu  Ju p iter a je h o  ja sn é  m ěsíce , n ě k te ré  
dvojhvězdy ja k o  M lzar —  A lcor, A lblero v La
buti, g a la x ii M 31, hvězdokupu M 13, m lhovinu 
M 57 a d alší o b je k ty . V šem  se pozorování líb ilo , 
a ta k  jsm e s i s líb ili ,  že podobnou a k c i v Boro- 
van ech  budem e opakov at. Bohum ír K ratošk a

TŘIKRÁT TŘICET
U p říle ž ito s ti 30. v ý ročí sv ého za lo žen í usp o

řád a la  ď áb lick á  h vězd árn a v sobotu  25. 10. 1988 
v k in o sá le  p ražskéh o  p la n e tá r ia  sem in ář, na 
je h o ž  p rogram u b yla  p řed n ášk a  Zdeňka C om a 
H isto rie  h vězd árny v Ď áb lic ích , p řed n ášk a  RNDr. 
M ojm íra E liá še , C Sc., T ř ic e t le t  výzkum u p lan et 
a p řed n áška RNDr. Sv atop lu k a K říže, D rSc., 
T ř ic e t le t  výzkum u tě sn ý ch  dvojhvězd. -šk-

KOMETY 
NA SEMINÁŘI V ÚPICI

C elostátn í odborný sem in ář KOMETY u sp ořá
dala ve d nech  14. a 15. ř í jn a  1988 h vězd árn a 
v O pici. Z ú častn ilo  se  ho v lce  n ež šed esá t a stro - 
n om ů -am atérú a p racov n íků  hvězd áren  z ce lé  
rep u bliky . Úvodní r e fe r á t  p řed n esl RNDr. J. Svo- 
re ň , C Sc., (A stron om ický  ústav SAV T atran sk á  
L o m n ica). H ovořil o  vzniku, vý voji a p osled n ích  
sta d iích  kom et. Na toto  tém a n av ázal re ferá tem  
K om etárn í m eteoro id y  RNDr. Z. C ep lech a , D rSc., 
(AsO ČSAV, O n d řejov ), k terý  sezn ám il 1 s  n o 
vinkam i v oboru ch em ie  kom et, o n ich ž  m ěl 
h ovořit na p osled ní c h v íli om luvený p ro feso r 
RNDr. V. V an ýsek , D rSc., (k a te d ra  astron om ie 
a astro fy zik y  MFF UK, P ra h a ). O dpolední p ro
gram  o te v ře l Ing. J. R eček , C Sc., (V ývojová 
a provozní zák lad n a výzkum ných ústavů , B ě
ch o v ice ) předn áškou o vý voji česk o slo v en sk é  
stab ilizo v an é p lošin y ASP-G a  k o n stru k ci sond 
VEGA, což by lo  n áp ln í re fe rá tu  nepřítom n ého 
RNDr. B. V a ln íčk a , D rSc., (AsO ČSAV, O ndře
jo v ) .  N ásled oval p řísp ěv ek  PhD r. Z. H orského, 
C Sc., (As.0 ČSAV, P ra h a ) T ycho B ra h e , T ad eáš 
H ájek  a nový n ázo r n a  kom ety a re fe r á t  
RNDr. L. V y sk o čila  (O p ice) o program u sled o 
ván í a fo to g ra fo v án í kom et i o rg an izaci c e lo 
stá tn íh o  odborně výzkum ného úkolu Kom ety 
a m ezip lan etárn í hm ota, jím ž  je  ú p ick á  hvěz
dárna od loň skéh o  rok u  p ov ěřen a. Na program u



David V lad im ír, DPM B ělobrod sk á  1128, 580 01 
H avlíčkův Brod.

•  Koupím hvězd ářský d alekohled  a lite ra tu ru . 
Ja ro sla v  Kovář, S lo v in sk á  4/724, 101 00 P rah a  10 - 
V ršo v ice ; te l. 730482 od 18 hodin, te l. 817 lin k a  
509 nebo 238 od 7 do 15 hodin.

• Sháním  KH 1981/1—12, 1982/1—2 a d alekohled  
vhodný ja k o  h le d á ček  k  New tonu 0  15 cm . 
O. Sem erák , Na d ra čk á ch  904/31, 162 00 P raha 6.

•  Koupím B ečv ářů v A tlas C oeli 1950,0. K teré 
ko liv  vydání. M arek V ysloužil, D louhá 40, 772 00 
O lom ouc - Lazce.

•  Prodám  a stro o b j. Z eiss AS 80/1200, s ta tiv , 
zen it, a pen tag . h ran o l, o k u lá r  10— 0. A koupím 
o b j. 110—160 mm, I z rc . M. V ašák, V elkopavlo- 
v ick á  9, 628 00 Brno.

•  Koupím kom pletn í d alekoh led  typu Newton 
o prům ěru 150 mm a ř =  1200 mm nebo b líz 
ký ch  hodnot s p a ra la k t. m ontáži. P avel Sm rž, 
Ja b lo n e ck á  23/a, 460 01 L ib erec  1, te l. 217 98.

•  Koupím B ečv ářov y  a tla sy  E c lip tica lis , Bo- 
re a lis , Coeli a m alý B in ar 1 2 X 1 6 . I. T esárek , 
H ošfálk ova 26, 169 00 P raha 6.

•  Prodám  o k u lá r  f  35 mm, z en ith ran o l a achro- 
m atick ý  o b je k tiv  o prům ěru 105 mm, t  450 mm 
v o b jim ce  a v h lin ík ovém  tnbusu s ro sn ic i. 
Ing . F erd . D rbont, Jeroným ova 161/20, 272 01 
Kladno 2.

•  Prodám  k v a litn í zrcad lo  na s . Newton 200/1560 
a 150/1200 s ob jím kou, popř. s tubusem . Koupím 
nebo uvedené podle dohody vym ěním  za binar 
2 5 X 1 0 0  nebo 1 0 X 8 0 . P řem ysl D oubravský, M i
lev sk á  1114, 140 00 P rah a  4.

•  Prodám  am atérsk ý  d alekoh led  typu Newton 
65/500, zv ětšen i 33, 88, 133. A zim utální m ontáž. 
Cena 1800 K čs. D ále prodám  k v alitn í b in ar 
2 0 X 6 0  se žlutým  filtre m  a  úchytkou na sta tiv  — 
cen a  2500 K čs. Jo se f R ůžička, R aisova 992, 530 03 
P ard u bice.

•  Prodám  (vym ěním  za  ZOOM P ra k tica  28 až 
80 mm — též  koupím ) zrcad lo  0  165/2200, 
pravoúhlý  h ran o l 1 8 X 1 8 , rov inn á z rcad la  65 X 7 8  
a 7 5 X 9 0 , konpím  zrcad lo  0  nad 200 mm (p ří
pad ně optiku na re fr a k to r ) .  Dušan O lle, X b ilisk á 
17, 831 60 B ra tis la v a .

PUBLIKACE Z PETŘÍNA
H vězdárna a p lan etáriu m  h l. m. Prahy ch y stá  

vydání p ráce  RNDr. Zdeňka P okorného: A stro
n om ické algoritm y p ro  k a lk u lá to ry  a Pom ůcku 
pro k o n stru k ci a  stavbu jed n od u ch ý ch  a stro n o 
m ick ých  dalekohledů autorů  ing. J. K oláře,
O. P rocházky a J. Z ahálky. Tyto p u b lik ace  si 
už dnes m ůžete o b jed n at n a  dobírku (H a P, 
P etř in  205, 118 46 P rah a 1 ) .  -šk-

ASTROBURZA
•  Koupím a ch r . o b je k tiv  0  150 mm, f  50—80 cm, 
d á le  B ečvářů v A tlas Coeli. Zn.: V dobrém  stavu.

O dchylky časový ch  sig n álů  
v ř í jn u  1986

Den U T l-sig n ál U T2-signál

1. X. — 0,0077s —0,0367*
6. X. — 0,0157 —0,0446

11. X. —0,0237 — 0,0521
16. X. —0,0320 —0,0596
21. X. —0,0403 —0,0668
26. X. — 0,0478 —0,0730
31. X. —0,0550 —0,0787

V. P.

Žánrový  sn ím ek „ M i l i c  a  Ju p ite r ",  který 3. 7. 1985 
p o ř íd il ing , L. M e d o n o s  (P raktica  L, Panco la r, f  =  
=  50 mm, exp. cca 50 m inut). A u to r  u i  některé své 
práce  v  ftíši hvězd  p u b lik o va l (nap ř. v K H  8/84).

n ed ěln íh o  dopoledne b y la  o b sáh lá  p řed n áška  
PhD r. V. Ž elezn éh o  (a u to ra  kn ihy N ávraty prv
n í dám y] K h is to r ii k o m etárn í astron om ie.

J i ř í  K ordulák

DOPLŇKOVÁ VÝUKA 
PRO ŠKOLY

Pro žáky a studenty  v šech  typů šk o l p řip ra 
v ila  hvězd árna ve V alašském  M eziříčí doplň
kovou výuku z astro n o m ie , kosm onautiky a m e
te o ro lo g ie , n av azu jíc í n a  šk o ln í osnovy. Před
n ášk y  sh rn u ji u čiv o  p ro b íran é  ve šk o le  a do
p lň u jí ho o n e jn o v ě jš í poznatky p osled n ích  
výzkumů, k te ré  se  Je š tě  n ed osta ly  do šk o ln ích  
u čeb n ic . Je  vhodné, aby bylo učivo  p robrán o  
Je ště  před návštěvou hvězd árny. Program y Jsou 
doplněny prom ítán ím  b arev n ých  d iapozitivů 
nebo krátký m  film em . N ásled u je  p ro h líd k a  k o 
pu le s d alekoh led em , za p řízn iv ých  pozorova
c íc h  podm ínek pozorov ání S lu n ce  (p ř i v e če rn í 
n ávštěvě p o d le  podm ínek p ozorování M ěsíce , 
n ě k te rý ch  p lan et nebo s te lá rn íc h  o b je k tů ), -r-
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O. Hlad, J. W eiselov á: Souhvězdí n aší oblohy. 
Pro H vězdárna a  p lan etáriu m  h l. m. P rah y  vy
dalo C T K -Pressfoto, P rah a  1986, 52 Kčs

Pohled n a  hvězdnou oblohu lá k á  s tá le  v íce  
zá jem ců  o přírod u. Všem , k te ří tak o v é toulky 
po hvězd ách  c h tě jí  zku sit poprvé, a le  i těm , 
k te ří už jso u  z k u šen ě jším i astronom y -am atéry , 
je  u rče n  nový a tla s  souhvězdí. Jeho vznik byl 
in sp irov án  čten ářsk ý m  oh lasem  ser iá lu , pu bli
kovaného v Ř íši hvězd. N ezvyklá form a — jak o  
sou bor p oh led n ic —  um ožnila v y řešit jin a k  
n aším  p o ly g rafick ý m  prům yslem  tě ž k o  zv lád 
n u te ln ý  úkol: g ra fick y  a v š e s t i  b arv ách  po
stih n o u t za jím av o sti v šech  souhvězdí u n ás  vi
d ite ln ý ch  a u v ést o n ich  m axim um  in fo rm ací 
p ři zachov ání n ázorn osti, p ře h led n o sti (a  n elze 
pop řít, i výtv arn éh o pů vabu).

Sou bor 51 poh led n ic tv oří sk u tečn ě  m alou 
en cyklop ed ii. Na 40 z n ich  jso u  zobrazena  sou
hvězdí v jed n otn ém  m ěřítku  ta k , že jso u  na 
d e k lin a čn ích  k ru ž n ic ích  zachovány délky p ří
s lu š e jíc í jed n otkám  úhlové m íry (co ž  je  d alší 
p řed n ost p u b lik a ce ). Každá p o h led n ice  je  sam o
statn ý m  celk em  s tabu lkam i o b jek tů  na rubu. 
Mapky a seznam y o b sa h u jí všech n y  hvězdy do 
4,5 m agnitudy a výběr d a lších  500 do 5,5® , 
p rom ěnné hvězdy v m axim u ja s n ě jš í  n ež 8m, 
g a la x ie  a m lhoviny do 10m, kulové hvězdokupy 
do 9m a o tev řen é  do 8m; je  však zah rnuto  všech  
109 o b jek tů  M essierova kata logu . V ýběr m agni- 
tud je  op tim áln í z h le d isk a  a m atéra  a souhvězdí 
ta k to  zobrazen á  je š tě  n e z trá ce jí sv ů j c h a ra k te 
ris t ick ý  vzhled . D alší p o h led n ice  o b sa h u jí uži
te čn é  g ra fy  a v y světlen í zák lad n ích  a stro fy z i
k á ln íc h  pojm ů.

Je  až p ře k v ap u jíc í, ja k  m álo (a  v celk u  nepod
sta tn ý ch ) n ep řesn o stí se  do toh oto  d ílk a  vlou
dilo, uv ážím e-li ohrom né kvantum  dat, je ž  ob
sa h u je . T akže i n á ro č n ě jš í z á je m ce o astronom ii 
se  n a  ten to  a tla s  m ůže sp olehn ou t. U žitečn ost 
je  zvýšena k v alitn ím  p řek lad em  česk é h o  textu  
n e je n  do obvyklé ru štin y , n ěm čin y  a a n g lič 
tin y , a le  i do m aď arštiny a p o lštin y , což je  svým 
způsobem  o je d in ě lý  ed ičn í č in . -gr-

hvězd, k te ří jso u  op ráv n ěným i z á je m ci o ta 
kovou kn ihu , d op oru čit, aby se  u ry ch le n ě  vy
p rav ili k n e jb ližš ím u  kn ih k u p ci a p ř ih lá s ili  se 
do Klubu č te n á řů  n ak l. Svoboda. P ak knížku 
obdrží ja k o  p řívažek  k m in im áln ě čty řem  jin ý m  
titu lům , je ž  s i lze  vy brat z nabídky 16 p u blik ací. 
Za bezplatnou p rém ii zap la tí m inim álně 123 K čs, 
a le  nebudou zk lam án i. O svědčení a zku šen í 
a u to ři, znám í o d b o rn íc i a p o p u larizá to ři, do
p ln ili poutavé vy p ráv ěn í řad ou  ilu s tra c í. Před
m luvu n ap sal před n í česk ý  m uzikan t a zan ícen ý  
p řív ržen ec astro n o m ie p rof. I l ja  H urník. U zá
v ěrk a  su b sk rip ce  v n ak l. Svoboda byla sta n o 
v ena n a  28. ú n ora 1987. -g-

Z deněk K opal: Of S ta rs  and M en, vyd. A. H ilger, 
B r is to l a B oston  1986, 486 stra n

E m eritn í p ro feso r u n iv erz ity  v M an ch esteru  
Z deněk Kopal (n ar. 1914 v L ito m y šli) p a tří 
k  předním  světovým  astronom ům . Po stu d iích  
n a  U n iverzitě K arlově v Praze od ešel v ro ce  
1937 ja k o  stip e n d ista  do USA, kde se  po vy
puknutí druh é sv ětov é války n a trv a lo  u sad il. 
Během  svého pobytu ve S p o jen ý ch  s tá te c h  p ra 
coval n a H arvardově u n iv erz itě  a na M assachu- 
settsk ém  te ch n o lo g ick ém  in s titu tu  (M IT ). V ro ce  
1961 p ře s íd lil do V elké B ritá n ie , kde p ů sobil na 
u n iv erz itě  v M an ch esteru . Mezi o b la s ti je h o  
sp e ciá ln íh o  zá jm u p a tří výzkum  M ěsíce a pro
b lem atik a  dvojhvězd. Je  au torem  v e lk é řad y 
kn ih  a ča so p iseck ý ch  č lá n k ů  z rů zn ý ch  o b lastí 
astron om ie, a to  ja k  odborných , ta k  i popu
lá rn íc h . Č eský č te n á ř  je j  zná jak o  v y n ik a jíc íh o  
p o p u larizáto ra  z kn ihy V esm írn í sou sed é n a ší 
p lan ety , tk e rá  vy šla  v n a k l. A cadem ia v ro c e  
1984. A u to b io g rafick á  p rá ce  Zdeňka Kopala 
um ožňuje n ah léd n ou t do ž ivota  i  d íla  au tora 
a je h o  sp o lu p racovn íků . (N a sn ím ku je  Z deněk 
K opal ja k o  p ro feso r MIT v r o c e  1949.) -šk -

Z. H orský, Z. M ikulášek, Z. P okorný: Sto a stro 
n om ický ch  om ylů p řiv ed en ý ch  na pravou m íru, 
Svoboda 1987

P u b lik ace po jed n ává  ve stov ce k rá tk ý ch  p ří
běhů o n e jz a jím a v ě jš íc h  p rob lém ech  h is to rick é  
i z ce la  so u časn é  astro n o m ie — a přitom  bude 
navzdory rekord ním u  n áklad u  (p řes 1 , 5 . 105 vý
tisk ů ) v ě tš in ě  zá jem ců  o a stro n o m ii s těž í do
stupná! N ak lad ate lstv í Svoboda j i  to tiž  vydává 
jak o  č len sk o u  ( t j.  n ep ro d e jn o u ) p rém ii pro svůj 
Klub č ten á řů . C hcem e proto  čten ářů m  Ř íše



K arel P acn er : M ěsta v kosm u (K osm ická bu
dou cn ost lid stva — svazek p rv n i) , M ladá fro n ta  
1986, 388 stran , 34 K čs.

„T ato  k n ih a  Je m i b lízk á . V ypráví o kosm ické 
bud oucnosti p lan ety  Zem ě. P op isu je velko lep é 
p ro jek ty , je jic h ž  u sk u tečň ov án í bude sled ovat 
už n aše g e n e ra ce  —  a já  doufám , že  se  na
n ěk terý ch  budu tak é  p o d íle t   M yslím , že
m nohé č te n á ře  m ohou M ěsta v kosm u in sp i
ro v at k  tom u, aby se  o kosm on autiku  z a č a li 
za jím a t h lo u b ě ji . . . “  n ap sal m imo jin é  v úvodu 
k P acnerov ě kn ize le tec-k o sm o n au t ČSSR, hrd ina 
CSSR a h rd in a SSSR  V lad im ír Rem ek.

Tato  ch a ra k te r is tik a  kn ihy n ašeh o  p ředního 
p op u larizátora  ing . K arla  P acn era  je  velm i vý
stižn á  a zbývá je n  dodat, že p u blik ace  obsah u je 
i řadu Ilu stra c í (če rn o b ílý ch , b are v n ý ch ), ja k o  
o sta tn ě  všechn y  p rá ce  v y ch á z e jíc í v p op u lárně 
věd ecké ed ici Kolum bus n a k l. M ladá fro n ta .

-šk-

B ed řich  P olák : S taro p ražsk é  s lu n ečn í hodiny, 
A cadem ia 1986, 75 s tr ., čern o b ílé  a barevn é 
fo to g ra fie , p ero k resb y , 17 K čs.

O sm náct z astav en í má m apka lo k a lit  p raž 
sk ý ch  s lu n e čn ích  hodin  n a  75 s trá n k á ch  té to  
poutavě psané p u blik ace . A utor d oc. Ing. Bed
ř ich  P olák p a tří k  našim  předním  odborníkům  
v o b la s ti gnóm oniky. V úvodních  k ap ito lách  
uvádí č te n á ře  do sv ěta  časo m íry , astro n o m ic
k ý ch  a te ch n ick ý ch  zák o n ito stí k o n tru k ce  s lu 
n ečn ích  hodin, aby v druhé č á s ti kn ih y  p ř i

b líž il s lu n ečn í hodiny zh otovené na území Prahy 
do ko n ce 18. s to le tí. P u b lik ace p řed stav u je  n á 
s těn n é  slu n ečn í hodiny (k  nim ž p a tří např. 
hodiny na dvoře C ibulky v K o šířích  n a  obrázk u ) 
a so ch a řsk é  s lu n ečn í hodiny (n ap ř. kulové 
hodiny v K rálovské ob o ře  u m ístod ržitelskéh o  
le to h rá d k u ), zv láštn í k ap ito la  je  věnována po
led ním  štěrb in ovým  slu n ečn ím  hodinám  v hvěz
d árn ě K lem en tin a . Sou pis lite ra tu ry  p řin áší 
d v acet odkazů n a  kn ižní a ča so p iseck é  dom ácí 
i z a h ran ičn í pram eny, z n ich ž  au tor čerp a l, -šk-

SVĚT MIKROKOSMU

E d ice Kolum bus vd ěčí za m im ořádnou kv alitu  
i 108. svazku, věnovaného p oznávání stavby 
atom u, sk u tečn o sti, že je j  n ap sal vědec, k terý  
v su bn u k leárn í fy z ice  u silov n ě a sou střed ěn ě 
p ra cu je . N ovináři, k te ř í se  kdy s RNDr. jan em  
F isch erem , CSc., se tk a li, vědí, že nepíše ukva
peně, váží každé slovo ve vě tě , prom ýšlí každé 
p řirov n án í a h ledá n ázorn é zo brazen í. Autor 
kn ihy P růhledy do m ikrokosm u je  vedoucím  
vědeckým  p racov níkem  Fy zik áln íh o  ústavu ČSAV 
v Praze a jeh o  oborem  je  fy z ik a  su b n u k leárn lch  
č á s tic .

F isch ero v y  Průhledy do m ikrokosm u, k te ré  
nyní v y ch áze jí v M ladé fro n tě , jso u  p rací, kde 
je  výběr tem atiky  p ečliv ě  uvážen. O b jasňu je  se 
tu n e to, co lze snadno a e fe k tn ě  p řib líž it , a le  
právě to  n e jp o d sta tn ě jš í pro pochop en í stu d ia  
č á s tic  tv o říc ích  stavbn  hm oty. P otvrzu je to 
i vý čet k ap ito l: N ejen  m alé rozm ěry, K zák lad 
ním stavebn ím  kam enům  hm oty, K olik  je  druhů 
s il, Jak  se hm ota p ro jev n je , K ácen í m odel. 
Foton, T rh lin y, Klidová e n e rg ie  a spin, P řírod o
p is sn b n n k leárn ich  č á s tic  (H ad ron y), R ezon an
ce  — obecn ý je v  v p řírod ě, P řírod op is sub- 
n u k leárn ích  č á s tic  (F o ton y  a lep to n y ), P á trán í

po stop ách  č á s tic  mimo Zem i n a Zemi, Sy
m etrie  a zákony zach ov án í. Podivné čá s tice , 
S lab é  in te ra k c e  a jed n o tn á  te o rie , Přírodopis 
su b n u k leárn lch  č á s tic  (Leptony a k v a rk y ) ___

V ýklad p rom y šlen ě o d leh ču jí výroky tvůrců 
m oderní fyziky v y ja d řu jíc ích  se  ke klíčovým  
m om entům  vývoje vědy. Podobnou pom ůckou 
pro p ochop en í obtížné p rob lem atik y  jso n  i an a
lo g ie , k te ré  js o n  n ázorn é a n ikdy n ezabřed áva jí 
do b a ro k n ích  z a te m ň u jíc ích  ku d rlin ek . A co já  
osobně pov ažu ji za n e jv ě tš í klad : Jan  F isch er 
v n ás n e je n  vyvolává zá jem  o sv ů j vědní obor 
a p řim ě je  n ás so u střed ěn ě p ře č ís t knihn  celou , 
a le  p řesvěd čí n ás o lo g ick é  k o n tin u itě  a sp ja- 
to s t i fy z ik y , v n íž  doopravdy vše nové n eu stá le  
vych ází z p řed ch ozího . V p o p u larizaci fyziky se 
to tiž  až p ře sp říliš  ča sto  setkáv ám e s tím , že 
m éně zdatní au to ři ve sn aze  o s la v it sou časn é 
sk v ělé  o b je v y  bu d u jí svým výkladem  zeď mezi 
fyzikou „N ew tonovou " a „E in ste in o v o u 1*.

Průhledy do m ikrokosm u lze bez váhán í ozna
č it  jak o  jed n u  z n e jle p š íc h  česk ý ch  popu lárně 
věd ecký ch  knih  p osled ní doby. V závěru se 
au tor dokázal zd ařile  vyrovnat i s  u n ás bohu
žel tra d ičn í a n ep říjem n ou  situ a cí, že kniha, 
k te rá  nyní p řich áz í na kn ižní trh , byla dopsána 
v p olovin ě roku 1982.

IVO BUDIL

~ec.IoanEfl?ef
v  B r e č í c ,



nového  
vastronom ií

Opět nový rekordman

A stronom ové z u n iverzity  v Cam bridgí a  z K a
lifo rn sk é  vysoké šk o ly  te ch n ick é  (C a lte ch ) n e 
dávno oznám ili, že o b je v ili d a lšího  kandid áta 
na o b je k t s n e jv ětš im  rudým  posuvem . Jde 
o k v asar ozn ačený  ja k o  1208 +  1011, u něh ož byl 
z jiš tě n  rudý posuv rovný 3,8. Pokud p la tí s ta n 
d ardní kosm ologický  m odel, š lo  by sou časn ě 
o n e jv z d á len ě jš í pozorovaný o b je k t ve vesm íru . 
Před chozí rekord m an  —  k v asar PKS 2000-330 
m ěl rudý posuv 3,78.

Rozdíl m ezi 3,78 a 3,8 n en í p říliš  ve lký . Vý
zn am n ější Je  jin á  sk u tečn o st. S tand ard n í fo to 
g r a fick é  desky, k teré  byly použity p ři d řív ě jš ích  
p ře h líd k á ch  oblohy a vyhledávání kvasarů , 
zazn am en áv a jí z á ře n í zhruba do 520 nm . Přitom  
p ráv ě  ve v ě tš ích  vlnových  d é lk ách  Je  ša n ce  
o b je v it i v ě tší ru dé posuvy, a lesp oň  pokud se 
tý k á  Lym anovy sé r ie  a- A m eričtí astronom ové 
nyní p raco v a li s deskam i označovaným i Jako 
IIIa -F , k te ré  za ch y cu jí zářen í až  do vlnové 
d élky  680 nm . D ávají ta k  m ožnost o b je v it ob

je k ty  s  rudým i posuvy až 4,6 (p ro  s é r ii  Lyman 
o)-

P ři d ř ív ě jš ích  p ře h líd k á ch  oblohy bylo  o b je 
veno Jen p ět k v asarů  s  rudým  posuvem  větším  
n ež  3,5. Nové desky byly prozatím  nasazeny 
p ři fo to g ra fo v án í je n  m alé  č á s ti oblohy . A stro
nom ové z Cam bridge v ěří, že n ajd ou  ce lo u  řadu 
k v asarů  s rudým  posuvem  větším  než 3,5 a snad 
i větším  n ež  4.

T ak  v elký  rudý posuv odpovídá ve stan d ard 
ním  kosm ologickém  m odelu tak ové v zd álenosti, 
že sv ětlo  p říslu šn éh o  o b je k tu  bylo vyzářeno 
v době, kdy p ozorov ate ln ý  vesm ír d osahoval 
Jen  a s i 10 %  sv ého n y n ě jš íh o  stá ří.

New S c ie n tis t J. P.

Zpřesňování času

Od začátk u  rok u  1984 p ra cu je  v Sov ětském  
svazu nová časo m ěrn á  ap a ra tu ra  Č a jk a , k te rá  
z tě lesň u je  posled ní vý sled k y kvantové e le k tro 
n iky a tech n o lo g ie . Na je jím  podkladu byla 
stan ov en a nová časov á  vzorová Jed n otka  p latn á  
pro SSSR  a d a lš í s tá ty , k te ré  j i  uznaly za  sm ěro
datnou. A p aratu ra p ra c u je  na b ázi c e s ia  a vo
díku. Tím to způsobem  s e  p řesn ost atom ových  
hodin z p ře sn ila  o  d alší dvě tis íc in y  m ik ro
sekundy, tak že  d n ešn í p řesn ost vzorových hodin 
č in í 5 .10 -1 4 . To znam ená, že p ři té to  p řesn osti 
se  hodiny od stan ov en é norm y od ch ýlí jed nou 
za 700 000 le t n e jv íc e  o  jed n u  sekundu. -r-

lál kazy™-.
V BŘEZNU 1987

Slu n ce  vych ází 1. I I I. v eMSmin, zapadá 
v 1 7 h4 lm in. K 31. I I I. vych ází v SMOmin, zapadá 
v I 8 h2 9 min; den se  od zim ního slu n ovratu  p ro
dlouží o 4h44min. 21. II I . ve 4 h5 1 min p roch ází 
S lu n ce  ja rn ím  bodem , n astáv á  Jarn í rovno
d enn ost a začín á  astro n o m ick é  ja ro .

M ěsíc Je v první č tv rti 7. I I I . ve 13h, v úplňku 
15. I I I. ve 14h, v p osled n í č tv rtí 22. II I . v 17 h 
a v novu 29. I I I .  ve 14h. Odzemím prochází 
9 . I I I . ,  přízem ím  24. I I I. V n o c i n astáv á  kon 
ju n k ce  s A ntarem  21. I I I. ve 4h. Z k on ju nk cí, 
k  nim ž d ochází nad obzorem  ve dne, je  n e j- 
sn azší k  pozorov ání úkaz s  Ju p iterem  1. III. 
ve 13h.

M erknr se  n e jv íc e  p řib líž í Zem í 2. III. 
(0 ,627 AU) a  p ozd ěji n en í p rak tick y  pozorova
te ln ý , p řestože 26. I I I .  Je  v n e jv ě tš l západní 
e lo n g a c i. Na z a čá tk u  o b čan sk éh o  soum raku 
rán o  je  tě sn ě  nad obzorem . Pozorování za dne 
je  p ro b lem atick é  pro nízkou d e k lin aci.

V enaSi lze  p ozorovat na ra n n í obloze, 12. I I I. 
m á fáz i 0,73, prů m ěr 1 5 ", v zd álen ost 1,080 AU

a vych ází ve 4 h5 7 mini t j .  Ih 2 5 min před Slun cem , 
má však nízkou d e k lin a c i a n a z a čá tk u  ob čan 
sk éh o  sou m raku  je  n ece lý ch  10° nad obzorem .

M ars se  p ro m ítá  zp očátk u  do souhvězdí B e
ra n a , od 26. I I I . do Býka. V id ite ln ost se  s tá le  
zh o ršu je , třeb a ž e  je h o  d e k lin a ce  ro ste . 12. II I . 
zapad á ve 22h52min, m á úhlový p rů m ěr n e c e 
lý ch  5 " ,  vzd álen ost 1,919 AU a Jasn o st Jen  l,3m , 
je  tedy s la b š í než n ed a lek ý  A íd ebaran .

Ju p iter p očátk em  m ěsíce  je  pozorov atelný 
v e če r  n ízko nad západním  obzorem  v souhvězdí 
Ryb. 2. I I I. zapad á v 1 9 h2 0 mlni ted y  lh 3 7 min 
po S lu n ci. P ak  a le  m izí ve slu n ečn ím  sv ětle  
a 27. I I I . n astáv á  k o n ju n k ce  se  S lu n cem . 28. III. 
je  od Zem ě n e jd á l: 5,953 AU.

S atu rn  je  v id ite ln ý  n a  ra n n í ob loze v sou 
hvězdí H adonoše. 12. I I I . v y ch ází v lh 5 2 min, 
v rch o lí v 6h03mint m á úhlový prů m ěr 1 5 " , vzdá
len o st 9,972 AU a  ja s n o s t + 0 ,5m. 3 1 . I I I .  je  
v zastáv ce  a začín á  se  pohybovat zp ětně , k  zá
padu.

U ran se  p rom ítá  do souhvězdí S tř e lc e  a Je 
v id iteln ý  na ra n n í obloze. V id ite ln o st se  p ro
d lu žu je , a le  n en í p ř íliš  dobrá pro n ízkou d e
k lin a c i. 22. I I I. vy ch ází v lh 5 0 min, v rch o lí 
v 5 h4 9 min, m á úhlový prů m ěr 3 ,7 " , vzd álenost 
19,100 AU a ja s n o s t 5,6m.

N eptnn je  v souhvězdí S tře lc e , v id ite ln ý  na 
ra n n í obloze za d obrých  podm ínek. 2. I I I . vy
ch ází ve 3 h4 7 mini 22. I I I . vychází ve 2 h3 0 min.



Rodí se v mlhovině 
Ró Ophiuchi hvězdy?

Tom W ilson, R obert Rood, Jam es W ediak a Ken 
Jehn ston  se podrobně zabývali touto otázkou. 
Přezkoum ávali dostupné úd aje  a u sk u tečn ili 
v la stn í pozorování ob jek tu  velkým  ra d io te le 
skopem  (V ery  L arg e  A rray Rádio T e lesco p e) 
v Novém M exiku. S ta rš í p átrán í po ro d íc ích  se 
h vězd ách  z tro sk o táv ala  na in te rp re ta c i dat. 
V sed m d esátých  le te ch  považovali astronom ové 
za pod ezřelé s iln é  in fra červ en é  zd ro je . Později 
se  uk ázalo, že jsou  to dávno zrozené hvězdy 
obklopen é m lhovinou.

Hvězdy v zn ik a jí s tá le . O blasti ionizovaného 
vodíku jak o  třeba  v e lk á  m lhovina v Orionu ob
s a h u ji m ladé h orké hvězdy, je jic h ž  život je  
krátký . A zře jm ě zde vzn ik a jí d alší.

S rádiovým  pozorováním  Ró O phiuchi za
počal W ilson a kol. V ro ce  1978, v době, kdy 
kan ad ští astronom ové použili te leskop  p ra cu jíc í 
na m ilim etrový ch  v ln ách  na K itt Peaku k m a
pování m oleku lárn íh o  ob laku  v té to  o b la s ti ob
lohy. Na jin ý ch  dvou o b serv ato řích  zkoum ali 
em isn í čá ry  form ald ehydu . Výzkum zak o n čilo  
pozorován! VLA.

M lhovina v Ró O phiuchi je  od n ás  vzd álená 
500 sv ěteln ých  let. R ad io te leskop  ro z liš il čá sti 
oblaku  o ve lik o sti 1000 AU. U kázalo se , že se 
hm ota na n ěk terý ch  m ístech  h rou tí a v n á s le 
d u jíc ích  100 000 le te ch  se tu zře jm ě zrodí hvěz

dy. Je  dosti pravděpodobné, že v té to  o b la sti 
s ch u ch v a lc i hm oty vzn ikn e m nohonásobný 
hvězdný systém .

M lhovina v H adonoši n en í vý jim kou. Nedávno 
se  o b je v ila  zpráva, že ta k é  ve V elké m lhovině 
v O rionu se  rod í hvězdy.

Sky and T elesco p e 26, Ju ly 1986 — H. N.

Přenos energie z meziplanetárního 
prostředí do magnetosféry

To byl název ak ce , k terou  usp ořádal Geo
fy z ik á ln í ústav S lo v en sk é  akad em ie věd v Do
m ově věd ecký ch  p racov níků  SAV ve Sm olen i
c ích . U sk u tečn ila  s e  ja k o  so u čá st m nohostranné 
sp o lu p ráce  akad em ií věd so c ia lis t ick ý c h  zemi 
p ři ře še n í kom plexního problém u „P lan etárn í 
g e o fy z ik á ln í výzkum y" (KAPG) — P ro je k t IV-2 
„ M ag n eto sféríck é  p o ru ch y ". S e tk án í se  zú čast
n ilo  v íce  než 50 d om ácích  i zah ran ičn ích  vědců. 
P ř ije li  o d b o rn íci ze Sov ětsk éh o  svazu, BLR, MLR 
a NDR. Své re fe rá ty  zam ěřili na n á sled u jíc í 
o k ru h  problém ů: o b ték án í m agn etosféry  s lu n eč
ním v ětrem , en erg etik a  vn itřn í m agnetosféry , 
v šeo b ecn é otázky en erg etik y  vztahů S lu n ce— 
Zem ě a j.  Studium  tě ch to  problém ů se  opírá 
o pozem ské pozorování p rom ěnného m agn etic
kého p ole Zem ě a o  m onitorován í prostoru 
kolem  Zem ě i v zd á len ě jš íh o  kosm ickéh o pro
storu  um ělým i d ružicem i. Nvt 15/86 -šk-

Pluto je  v id itelný většin u  n oci krom ě v ečera  
v souhvězdí Panny. 2. I I I . vychází ve 2 2 h0 2 mint 
v rch o lí ve 4 h l3 min.

• P lan etky: (2 ) P allas se  b líž í opozici se  S lu n 
cem , k terá  n astan e 22. V. Je  v id ite ln á  ve druhé 
polovině n oci. Poloha 22. I I I .:  re k ta scen z e
1 6 l '2 4 ,7 nun, d e k lin ace  +  13°43', ekvinokciu m  
J2000.0, a s i 0,5° jih ozáp ad n ě od w H erkula, ja s 
n ost 8,4m. P lanetka (532) H ercu lina se  b líž i 
opozici se  Sluncem . Poloha 16. I I I . :  re k ta scen z e

13h20,2min, d e k lin ace  + 2 0 °5 3 ' — v souhvězdí 
V lasu B eren ik y , ekvin okciu m  1950, ja sn o st 9,4m.

M eteory: ce lý  m ěsíc jso u  v č in n o sti V irginidy, 
s  rad ian tem  v Panně. M ají n ízkou frek v en ci, 
do 10 m eteorů  za hodinu.

Prom ěnné hvězdy: do n o čn ích  hodin sp ad ají 
m inim a A lgola 2. I I I. v 1 9 h l8 min a 22. I I I. ve 
2 lh 0 3 min. M ira na v e če rn í obloze je  k rá tc e  po 
m axim u, ja s n o st a s i 4 m.

P. Příhoda

Zdánlivá dráha planetky (532) 
Herculina v únoru až červ
nu 1987 v souhvězdí Vlasu  
Bereniky. Na mapce jsou za
znamenány hvězdy do 10. m ag- 
nitudy.

Kresba P. Příhoda
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Výpočet zdánlivých poloh 

planet a Slunce 
na programovatelných 

kalkulátorech

OPRAVY

Ř íše hvězd č ís lo  7/1986

— stra n a  142 od tře tíh o  řádku za pom lkou má
být s p r á v n ě :____ — v době, kdy provádím e
v program u výpočtu polohy p lan ety  k o rek ce , 
je  u ložena v R 19 — ___

— stra n a  142 v poznám ce 13. pod čarou  má být 
m ísto  RH 1/85 sp rávn ě uvedeno ŘH č. 1/1986

— stra n a  143 v kon tro ln ím  výpočtu S a tu rn a  má 
být u hodnoty $ L sp rávn ě uvedeno: áL =  
=  + 0 ° .0 0 2  2549°

— stra n a  143 v posled ním  řádku došlo  k zám ěně 
m alého ře ck éh o  p ísm ene ný za správn é m alé 
ře ck é  písm eno ypsilon . Sp rávn é zněni ce léh o  
výrazu je  uvedeno d ále u stran y  158 v č ís le  
ŘH 8/1986

— stran a  143 v poznám ce 15. pod čarou  nebyl 
uveden odkaz na č ís lo  časop isu  ŘH. Poznám 
ka sp rávn ě zn í: 15. viz RH č. 4/1986 ___

Ř íše h vizd  č ís lo  8/1986

—  stra n a  158: Na začátk u  stran y  nebyly o tiš
těny dva řádky ja k o  p okračov án í pro výraz 
<5 ey  ze stran y  143 p ře d ch á z e jíc íh o  č ís la

a d é le  pro výraz 6 e w. Správn é znění obou 
výrazů je : 

s ev  ( — 69.07 +  3,36 u] s in  V +
+  (432.77 +  0 .5  a ) cos V +  ( — 1.8  +  0.43 u) 

s in  2 V  +  27.05 co s  2 V +  (1.79 — 1.01 u)
cos 3 V.

$ e w =  (2.89 +  0.255 u) s in  W +
( — 1.89 +  0.42 u ) cos W.

— s tra n a  158 na 4. řádku došlo k zám ěn ě m a
léh o  ře ck éh o  p ísm ene ný za m alé ře ck é  p ís
meno yp silon , na 5. řád ku došlo k v y n ech án í 
čárk y  u m aléh o ře ck éh o  písm ene om ega a 
d ále k vy n ech án í záporn ého znam énka před 
k o e fic ie n te m  2.9. Oba řád ky sp ráv n ě z n ě jí : 
e sS<o'v =  (433.09 +  0.5  u) s in  V +  (70.1 — 
— 3.41 » ) co s  V +  22.31 s in  2 V +  1.1 sin  3 V. 
e s áfi>'w =  ( — 1.78 +  0.41 u) s in  W +  
+  ( — 2.9 —  0.255 o) co s  W.

— stra n a  158 v 7. řád ku  od stavce „ D alš í k o 
re k c e  vlivu p ertu rb a c í na dráhové prvky 
U ran a" došlo  k zám ěn ě m alého ře ck éh o  p ís 
m ene ypsilon  za m alé  ře ck é  p ísm eno ný.
Sp rávn ě m ělo být uvedeno: ___ k orekcem i
pravé an o m álie  » ( n ý ) ___

— stra n a  158 na osm ém  a šestém  řádku od 
ko n ce došlo  k zám ěn ě m alého ře ck éh o  p ís
m ene x í za m alé ře ck é  písm eno z e ta  a k zá
m ěně č ís l ic e  1 za písm eno 1. Z ačátek  osm ého
řád ku od k o n ce  je  s p r á v n ě :___£ =  z  =
=  16 — U, k t e r ý  K onec šestéh o  řádku
od k on ce je  správně:

 arg u m en tem  =  V  =  lg — I5 , ___
— stra n a  158 v pozn ám ce 6. nebyl doplněn 

odkaz na č ís lo  časo p isu  Ř íše hvězd. Správně 
m ělo být uvedeno: 6. Viz RH č . 1/1986 na 
s tr . 23

— s tra n a  159 v ta b u lk á ch  k o n tro ln ích  výpočtů 
U rana a N eptuna n ebyly  uvedeny výrazy G 
a t —  4 t  sp ráv n ě ja k o  indexy. Na 10. až 
12. řá d cích  obou k o n tro ln ích  výpočtů  m ělo 
být p sráv n ě uvedeno b g > 5g  8 -Ag - na řád cích  
15. až  17. obou k o n tro ln ích  výpočtů m ělo být 
sp ráv n ě uvedeno a t - á ť  a

— stra n a  159 v ta b u lce  k o n tro ln íh o  výpočtu 
N eptuna m ělo být ve slo u p ci R očen k a na 
sedm ém  řád ku u velič in y  b m ísto +  1°09 '47" 
sp rávn ě uvedeno +  1°09 '47 .7".

Výpočet zdánlivých poloh 
Měsíce 
na programovatelných 
kalkulátorech

Podobně jako je  řada metod pro výpočet 
zdánlivých poloh planet a Slunce,1 existu je 
více metod pro výpočet zdánlivých poloh 
M ěsíce. V obou typech výpočtů jsou některé 
shodné prvky, existu jí však také rozdíly vy
plývající z rozdílného charakteru  uvažova
ných kosm ických těles. Je proto vhodné při

pomenout si úvodem některé údaje ch arak 
terizu jíc í Měsíc jako kosm ické těleso a jeho 
pohyb kosmickým prostorem .2

1. Měsíc a jeho pohyb kosmickým prostorem

Měsíc je  nejbližším  přirozeným tělesem  
provázejícím  Zemi při oběhu kolem Slunce. 
Je to poměrně m alé těleso s průměrem 
3476 km a s  hm otností rovnající se cca 
1/81 hm otnosti Země.

Kolem Země obíhá Měsíc po přibližně elip
tické dráze o výstřednosti e =  0.0548 79905



v průměrné vzdálenosti 384 748 km, což je  
méně než desetinásobek rovníkového obvodu 
Země. Maximální vzdálenost M ěsíce v apogeu 
je  406 740 km, minimální vzdálenost v p eri
geu je  356 410 km. Rovina m ěsíční dráhy 
byla v roce 1985 skloněna k rovině ekliptiky 
o úhel i  =  5°7'47.40623", tento sklon poně
kud kolísá.

Oběžná doba M ěsíce na dráze kolem Země 
je  přibližně 27.32166 středního slunečního 
dne (jd e o tzv. siderický oběh vzhledem ke 
hvězdám) a v téže době se Měsíc otočí 
jednou kolem  své osy. V důsledku toho na
táčí k Zemi stá le  stejnou polokouli. Syno- 
dický měsíc jako oběžná doba M ěsíce na 
dráze kolem Země vzhledem ke Slunci, 
během které se vystřídají všechny měsíční 
fáze, trvá 29.53059 středního slunečního dne.

Tvrzení, že Měsíc obíhá kolem  Země, není 
zcela přesné. Země 1 Měsíc obíhají kolem 
společného těžiStě soustavy dvou těles. Daný 
poměr hm otností však způsobuje, že toto 
těžiště se nachází stá le  v nitru Země, a to 
ve střední vzdálenosti 4671 km od je jíh o  
středu, takže při určitém  zjednodušení lze 
skutečně říci, že Měsíc obíhá kolem  Země. 
Přesto však je  možno považovat soustavu 
Země—Měsíc za dvojplanetu s tím, že kolem 
Slunce obíhá podle Keplerových zákonů 
pouze je jí  společné těžiště.

Vzhledem k tomu, že m ěsíční dráha není 
kruhová, mění se zdánlivý průměr m ěsíčního 
kotouče — paralaxa — v úzkém rozmezí 
od cca  53'54.7" do cca  61'31.5"A

Mohlo by se zdát, že výpočet zdánlivých 
geocentrických poloh M ěsíce bude ve srov
nání s výpočtem zdánlivých poloh planet 
a Slunce jednodušší. Není však tomu tak. 
Právě relativní blízkost obou těles, rychlý 
pohyb M ěsíce po obloze a rušivé gravitační 
působení Slunce a planet výpočet zdánlivých 
poloh Měsíce značně kom plikují.

Jde zejm éna o tzv. velkou nerovnom ěrnost 
v m ěsíčním  pohybu, která je  způsobena tím, 
že Měsíc obíhá po elip tické dráze a v dů
sledku platnosti Keplerova zákona ploch je  
jeho pohyb v perigeu ry ch le jš í než v apo
geu. Tím vzniká odchylka mezi myšleným 
Měsícem pohybujícím  se rovnom ěrně po 
kruhové dráze a mezi skutečným pohybem 
M ěsíce, a to až o 6°17.3'.4

Značné jsou poruchy m ěsíčního oběhu 
způsobené rušivým působením sluneční při
tažlivosti. Zrychlení as, způsobené touto při
tažlivostí, se mění podle m ěsíčních fází 
a působí na Měsíc bud směrem  k Zemi, nebo 
od Země nebo i ta n g e n ciá ln í t j.  kolmo na 
průvodič Země — Měsíc.

Jsou to :

1. Evekce — variace ve velké nerovno
m ěrnosti m ěsíčního pohybu závislé na po
stavení Slunce k přím ce apsid. Vyvolává 
odchylku až 1°16' s periodou přibližně 
32 dnů.

2. V ariace v m ěsíční dráze — tečná složka 
zrychlení as působí zbrzdování nebo zrych
lování m ěsíčního pohybu a má čtrnáctidenní 
periodu s  amplitudou cca  40'.

3. Roční nerovnom ěrnost způsobená změ
nou rad iáln í složky as v důsledku rozdílné 
vzdálenosti od Slunce v perigeu a v apogeu, 
doba oběhu se mění asi o 10 minut.

K těm to periodickým  nepravidelnostem 
přistupuje sekulární zrychlování m ěsíčního 
pohybu (asi 6 "  za 100 le t j ,  s táčen í přímky 
apsid v periodě 8,85 roku a stáčení uzlu 
m ěsíční dráhy, což je  jistý  druh precesního 
pohybu m ěsíční dráhy, s periodou 18,6 roku.

2. Teorie měsíčního pohybu

Se všemi vlivy působícími rušivě na dráhu 
M ěsíce a z toho vyplývajícím i nepravidel
nostmi v jeho pohybu se vyrovnávaly v mi
nulosti různé teorie  různě. Ve všech pří
padech však šlo o náročné propočty, takže 
při je jich  praktické ap likaci hrála důležitou 
ro li možnost je jich  početního zpracování. 
K usnadnění všech potřebných výpočtů byly 
v různých dobách sestavovány různé po
mocné tzv. m ěsíční tabulky.

V 18. sto letí vydal m ěsíční tabulky např. 
švýcarský m atem atik, fyzik a astronom  Leon- 
hard Euler, jeden z tvůrců m oderní m ate
matiky, a le  také autor teorie  o pohybu 
planet a komet (1744). Německý fyzik a as
tronom  Johann Tobias Mayer vydal v roce 
1752 m ěsíční tabulky, které  byly ještě  i po 
jeho sm rti znovu vydány ve zdokonalené 
form ě. Ze starších  autorů m ěsíčních tabulek 
je  třeba ještě  uvést Blirga, Burgharta a Da- 
moiefeau.

V 19. století a počátkem  20. sto letí byly 
nejužívanější m ěsíční tabulky vydané v roce 
1857 Petrem  Andreasem Hansenem, původně 
vyučeným hodinářem, později astronomem 
a ředitelem  hvězdáren v Altoně, Seebergu 
a v Gotě. Ospěch Hansenovy teorie  spočíval 
v tom, že podrobil důkladnému studiu vzá
jem né rušivé působení všech planet sluneční 
soustavy a získané poznatky aplikoval při 
propočtech m ěsíčního pohybu.

POKRAČOVÁN!
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Původ pojmenování dvojhvězdy Albiero (mluví se 
o ní v článku o pozorování v Borovanéch] má podivu
hodnou historii. Této hvězdě v Labuti Arabové říkali 
AI Minliar ál Dajajak, tedy zobák slepice  —  spatřovali 
v souhvězdí m éně ušlechtilého ptáka než my. Mimo
chodem : staří Arméni v souhvězdí viděli m eč a podle 
eufratských kam enných desek to byl letící orel. Za své 
dnešní jméno vděčí Albiero omylu nebo přesněji řečeno  
špatnému čtení. V popisu tohoto souhvězdí v Almagestu 
se totiž vyskytuje latinské spojení ab ireo, což středo
věký písař pochopil jako název hvězdy, tak trochu ho 
„poarabštil" a jméno Albiero bylo na světě. A už to tak 
zůstalo. Nakonec —  proč ne?

Se souhvězdím Coma Berenices (je  o něm zmínka 
v článku o březnových úkazech) jsou u nás jazykové; 
potíže. Naši astronomové a popularizátoři jakoby se  
pořád nemohli rozhodnout, jak mu vlastně česky říkat. 
V literatuře najdem e názvy Vlas Bereniky, Vlasy Bere- 
niky, Vlas Bereničin, Bereničina k a d e ř . . .  V každém  
případě jde o kyrénskou princeznu Bereníku III., man
želku egyptského krále Ptolemaia III. Euergeta (žili 
ve 3. st. př. n. l.J. Svou kkideř obětovala Bareníke 
bohům proto, aby se její muž štastně vrátil z válečné 
výpravy. Ustřižený pram en vlasů však jednoho dne 
náhle z obětního oltáře zmizel. Což by byl velký skan
dál, kdyby všechno nezachránil astronom Konán, který  
rozhlásil, že se právě objevilo nové souhvězdí, a to že 
je vlastně ta ztracená Bereničina kadeř, kterou na 
oblohu umístili bohové. Což ve verších zpopularizoval 
básník Kallimachos (jeho  báseň se zachovala v p ře
kladu římského básníka Catulla) tak dobře, že legenda  
i pojmenování souhvězdí žije dosud. Pokud jde o Be
reníku — manžela se sice dočkala, ale pak byla otrá
vena dvořany sv^ho syna. min
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m luví m en h iry ? , M. Bftna: 
Š k o ln í pom ůcka — d a le k o 
hled , M. S im ek : S tru k tu ra  
m eteo rick éh o  ro je  a m a teř
sk á  kom eta.
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Velký staniční diazenitál z roku 1926


