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4 SEVERNI
MORE

Na titulni strané jsou menhiry u Kintraw ve Skotsku.
Nahoife mapka, vpravo centraini ka dole kraji
u Kintraw. Vsechny snimky jsou z knihy Johna Edwina
Wooda ,,Sun, Moon and Standing Stones'’, Oxford
Univ. Press 1978. K c¢lanku Zdenka Ministra: ,,Jak
promluvi menhiry?'’, ktery uvefejiiujeme na str. 4.




Treti Ebicykl

Hoifkym Ilétem jede sladky Ebicykl byl
nazev meteorolegicky pestrého III. ro&niku
konaného 16.—24. 8. 1986 Odysseou 32 ast-
rocyklistii ve véku od 16 do 50 let se ten-
tokrat staly moravské hv&zddrny. K prvni
Zen& Ebicyklu R. Sanderové z H. Krélové a
superrychlé B. Matyskové z N. Ji¢ina se pfi-
pojily dvé nové divky — Lubemira Orlicka
z Trnavy a ing. Dalimila Hlavkova z Krnova.

Startovalo se s rozlitnymi tréninkovymi
davkami. RNDr. ]. Grygar, CSc., mél za se-
bou jiZ najeto 2200 km. Jeho mentédlni mla-
dost dodava putovani tu spravnom jiskru.
ViZdyt horni vékova hranice dgastnikii stou-
pa Gmérné se stafim Ebicyklu.

Prvni etapu na pozorevatelnu ve Zdéru
n. Saz. provazely zdvéje ledovych krup a
rozsdhlé polomy pe ni€ici boufi. Cestou z ro-
vin do vysofiny jsme navstivili letni tabor
astronemii na Medlové u N. Mé&sta na Mo-
ravé. Vederni idylu ve Zdarn tvofily vuity,
kytara, zpév hymny Ebicyklu a astronemic-
kych pisni, v noci pak hromobiti a lijak.

Kopcovita krajina do Ti¥ebite potvrdila, Ze
nocleh je tieba si tvrd® vyslouZit. Utok na
hvézdérnu ve Vyikové byl veden né&kolika
trasami tak razantné, Ze jist§ cyklista rez-
trhl ndboj zadniho kola a musel pFeplést
rafek. V sdle Zdanické hvézdarny se borci
a borkyné zfitastnili pFednésky dr. J. Gry-
gara urtené probihajici letni Skele astro-
nomie. S neviednim zdjmem a pohostinnosti
jsme byli p¥ijati na hvézdédrné v Uherském
Brodé&. Pesilnény specidlné michanymi teku-
tinami se skupiny astronomii pfesunuly pfes
rozmaniten krajinu Gottwaldova (navstivily
film. ateliéry a hvézdarnu), pfes SluSevice
na observatof ve Valaiském MeziFi&i. Reditel
ing. B. Male&ek v poutavé pifednédsce sezné-
mil idastniky s pracevnim programem hvéz-
dérny a s Fadou piistreji riizného zamé&Feni.
Velky zéjem byl o fasovou zédkladnu, urfe-
nou k méFeni zékrytii hvézd Mésicem. Veler
fidastnici pFipravovali pfiSti ro&niky spani-
Igch jizd. Ve Val. Mezifi&i se Ebicykl poprvé
v historii na jedné hvézdarn& zastavil po
dva dny. Druh§ den prejel Vsetinskymi
vrchy a navstivil itulneu hvézdarnu ve Vse-
tiné.

Posledni etapa smé&fovala pfes Novy Jifin.
Kdyby pfFichozi nevidéli kepuli, nevéfili by,
vstupujice do obytnéhe domu (viz obr.), Ze
vchéazeji na hvézdarnu, kde pfi vzdcném po-

chopeni &asti bydlicich a nepochopeni nad-
Fizenych orgédnii dochézi k nesfetnfm pro-
blémiim. Hvézddrna v N. Jitin& si bez dis-
kusi zaslouZi neruSené prestiedi.
PFekvapenim byla pozvénka B. Matyskové
na pravou zabijatku do BartoSovic. S bla-
hym pocitem v Zaludku cyklisté projeli po-
sledni desitky kilometrii v desti de plane-
taria v Ostravé-Porub&. Pochopeni a poskyt-
nuti viech sluZeb, kterjch se na kost pro-
mokl§m astronomiim destalo, se viele uvita-
lo. Heslem ,,Zdravim Ebicyklisty 86“ pezd&ji
pozdravil naSi vyprava tamni po&ita&.
Senzaci letos$ni akce byly nejenom stroje
svétovich znafek Faverit a Ukrajina, na
kterfch se jelo, ale i nékolik nov§ch fitast-
nikii, nap¥. Robert Ernest zvan§ , paméatkar“,
schopny vyfotografevat viechny historicky
zajimavé stavby. Skdla pFistrejové techniky
a hlavné zajimav§ch lidi, se kterymi se
Ebicyklisté na trase dlouhé 550—750 km
seznémili, je dalSim velkfm pezn&nim.

Z. SOLDAT




ROSTISLAV RAICHL

DIAZENITAL

Diazenitdl je astronomicky pFistroj slou-
Zici k urfovéni presného Casu a ke stano-
veni zemé&pisnych soufadnic pozorovaciho
mista pozorovadnim priichodu hv&zd libovol-
nym vertikdlem. Ke stejnym G&elim se po-
uZivaji napfiklad teodolity, paséZniky a
zenitteleskopy, jejichZ observa&ni pFesnost
je ovlivn&na pfistrojovymi chybami a ne-
pfesnosti libel. Diazenitél, tak jako cirkum-
zenitdl (viz Rajchl, RH 3/85), tyto chyby do
zna¢né miry eliminuje.

Princip pfistroje je zaloZen na pouZiti
rtutového horizontu a dvojobrazu. Dvojobraz
vznikd kombinac{ odrazii paprskd hv&zd od
misky se rtuti a od nad ni uloZené dvojice
vzédjemn& kolmgch rovinnych zrcadel v po-
dob& pismene V. U pilivodnich, malych dia-
zenitdld byl pouZivdn obrdceny st¥echovy
hranol s post¥ibfenymi vnitfnimi st&nami.
Nad touto optickou soustavou je umistén
dalekohled pohybliv§y ve vertikdlni roving,
kterd prochézi priisednici zrcadel. Objektiv
je stdle obrécen k zrcadlim a jeho osa miFi
do stfedu priise¢nice, kterd uréuje sm&r pfi-
sludného vertikalu.

V okuldru dalekohledu je vid&t jednak
obraz oblohy vytvoFeny odrazem od rtuto-
vého horizontu a k n&mu symetrick§ k ver-
tikdle, ale stranov& prevrdceny obraz vytvo-
Feny zrcadly. ,,Ob& oblohy“ se pohybuji
v zorném poli dalekohledu proti sob&. Pa-
prsky jdoucf od hv&zdy (viz obr.) dopadajf
na zrcadla, dvakrat se od nich protism&rn&
odraz{ a vytvori v dalekohledu dva vzdéalené
obrazy (2 a 3 na obr.). TFeti (1 na obr.)
vznikd pFimym odrazem paprskd od rtufo-
vého horizontu a objevi se mezi ob&ma obra-
zy presn& uprostfed, pravé v okamZiku, kdy
hv&zda prochézi pf¥isludnou vertik&lni kruz-
nicf smé&rov& totoZnou s priisednici rovin
obou zrcadel (obr. 1 b).

Je-li dhel zrcadel presn& 90°, ztotoZni se
oba obrazy 2 a 3 v jediny (obr. 1 c) a v zor-
ném poli dalekohledu dojde ke koincidenci
pouze dvou obrazi. Poru$eni kolmosti o ma-
lou odchylku se projevi vzdalenim obrazii
o jeji Ctyfnésobek. Nastaveni zrcadel lze
ménit mikrometrickym 3roubem. Dalekohled
mé pouze funkci zFetelného vid&ni proti
sob& jdoucich obrazi hv&zd v horizontdlnim
sméru. Neni tedy zdmé&rnym prvkem jako
u teodolitli nebo paséZnikd. Splynuti obrazi

Hg - rtufovy horizont, Z:Z; — rovinna zrcad-
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la, Pr = p roviny del, — uhel,
ktery sviraji zrcadla, V; — smér na obecny
vertikal, Ob — objektiv, f — ohniskové vzda-
lenost, Ok —~ okulér, H — hvézda, 1, 2, 3
— obrazy hvézdy, 3ipka udavé smé&r pohybu
obrazu hvézdy Kresba autor

nahrazuje zaméfeni hvézdy ve vldknovém
kriZi. JestliZe prisec¢nice zrcadel neni pres-
né vodorovné, obrazy se nepohybuji v da-
lekohledu v jedné primce, nybrZ nad sebou.
Tak se d& zjistit jakdkoliv nepfesnost v ho-
rizontaci priise¢nice a odstranéni se svislym
mikrometrickym 3Sroubem. Méni-li se vza-
jemna poloha zrcadel vlivem teploty, posu-
nou se obrazy v opatném sméru o stejnou
hodnotu a okamZik koincidence se neméni.

Autorem diazenitdlu je FrantiSek NuSl
Princip pfistroje poprvé publikoval v roce
1904 v Astronomische Nachrichten. Kon-
strukéni vyvoj byl spjat jako u cirkumzeni-
tdlu se jménem Josefa Jana Fri¢e. Neni bez
zajimavosti, Ze'cirkumzenitdl nebyl piivod-
nim Nu3lovym objevem, jak vyplyva z Troi-
sieme étude sur I'appareil circumzénithal
z roku 1925. Autorstvi diazenitdlu v3ak patfi
Nu3lovi. Z trojice ,zenitdlnich pfFistroja“,
cirkumzenitdlu, diazenitdlu a radiozenitélu,
byl tento pfistroj jako druhy, kterému byla
vénovédna po strdnce konstruk&éni a obser-
vacni nejvétsi pozornost.



Pivodni modely byly malé, cestovni,
vyhotovené v péti exemplafich. Nad mis-
kou se rtuti o priméru 95 mm nebyla
zrcadla, ale jeSté pfrevrdceny pravoihly
stfechovy hranol 11 X 50 mm, s postfibre-
nymi vnitfnimi sténami. Dalekohled s objek-
tivem o priméru 26 mm a ohniskovou vzda-
lenosti 250 mm zvé&tSoval osmadvacetkréat.
Pohyboval se po ozubeném segmentu, na
kterém byla vyryta stupnice zenitovych
vzdalenosti. Konstrukce pristroje umoZiiova-
la pozorovat hvézdy v rozmezi 15° aZ 50° od
zenitu. Presnost ur€eni polohy dosaZena té-
mito diazenitdly vyrobenymi v dilndch firmy
.Josef a Jan Fri¢ — dilna na pfesnou me-
chaniku“ nebyla velka (= 75 m), ale stadila
k tomu, aby pfistroje byly s tGsp&chem po-
uZity pri urcovédni zemépisné polohy Cesko-
slovenskych astronomickych expedic béhem
zatméni Slunce v Sovétském svazu roku
1936, v Brazilii v roce 1947 a v Bulharsku
v roce 1961.

ProtoZe pozorovéni spoc¢ivalo v ur&eni jed-
noho €asového tidaje odpovidajiciho prislus-
nému elektrickému kontaktu prichodu
hvézdy, registrovaného na chronometru, byl
udaj nutné& zatiZen osobni chybou pozoro-
vatele. FrantiSek Nu3l a Josef Jan Fri¢
zkonstruovali hranolovy neosobni mikrometr
na stejném principu jako u cirkumzenitélu,
,.ale byl prili§ sloZity, nebof stejnomé&rny
pohyb obrazu jsme docilili jen zvlast pecli-
vé Fezanymi vejCitymi ozubenymi kolec-
ky... Lze zjednodu$it nd3 mikrometr Kkli-
novy? TéZko. Snad by bylo jednodu3si fesiti
ilohu podle principu heliometru? U p. Kric-
nera mi udélali prvni improvizaci pro maly
diazenital. Ale k pokusu nedo3lo, ponévadZ
se ukézala moZnost tfetiho FeSeni... Byl
improvizovédn pohyb naseho cestovniho dia-
zenitalu kolem svislé osy a fizen tak, aby
koincidence byla trvala,” jak pi3e Frantidek
Nusl 23. 12. 1922 ve zpravé Fricoveé dceri
Anné. Otacenim pfistroje kolem vertikalni
osy bylo moZno oba obrazy hvézdy pozdrZet
v kontaktu. Takovd otaceni lze neosobnim
registratnim mikrometrem automaticky za-
znamenat, takZe priichod hvézd je definovéan
nékolika ¢asovymi udaji, a tim je oprostén
od osobnich chyb. Pfi konstrukci tohoto za-
rizeni se opét projevil Nusliv improvizaéni
talent; dokldda to dalSi uryvek ze zprévy:
.Na improvizaci byla mikrometrickou pdkou
lehkd noha fotografického aparétu, trochu
Spagéatu, drevénych koleCek, kalafuny a
magnet ... a celek vypadal spiSe jako hybo-
stroj betlémskych jesli neZ jako astrono-
micky aparéat, ale presto to byl prvni ne-

osobni diazenitdl, jimZ se podafilo po jis-
tych ndmahédch sice, ale pfece i né&kolik
skutedngch Gplnych Fad pozorovanf...“
Zvy3eni presnosti diazenitdlu nezéleZelo
jen na neosobnim mikrometru, ale téZ na
parametrech pristroje. Byly zkonstruovédny
dva experimentdlni stani¢ni modely. Od pi-
vodnich diazenitdld se liSily nejen velikosti
(v&t3i parametry dalekohledu), ale i pouZi-
tim dvojice vzdjemné& k sob& kolmych zrca-
del misto hranolu. PFistroje mé&ly i v&t3i
rtutovy horizont o primé&ru 220 milimetrd.
Prvni stani¢ni model byl zkonstruovén v ro-
ce 1908. Pristrojem bylo moZno pozorovat
jen v poledniku. SlouZil k urovéni mistni-
ho hvézdného &asu. PFi observacich timto
pfistrojem byla potvrzena existence re-
frakénich anomélii, které byly pozorovény
uZ cirkumzenitdlem. V roce 1926 byl sestro-
jen dokonalejsi diazenitdl pro pozorovéani
hv&zd pobliZ zenitu. Bylo uZito lomeného
dalekohledu a prFiddno predklddaci zafi-
zeni pro pozorovdni prichodu hv&zd I.
vertikdlem ke stanoveni zemé&pisné 3iFky.
Pfistroj byl vybaven neosobnim mikromet-
rem na principu otd€eni kolem vertik&Ini
osy, pouZivaném u malych modeld. Stani&nfi
diazenitdl byl demonstrovdn G&astnikiim za-
seddni Mezindrodni unie geodetické a geo-
fyzikdlni v roce 1927 v Praze pfi névit&ve
ondfejovské observatofe. Dal3im vyvojem
diazenitdlu se zabyval prof. dr. E. Buchar.
I kdyZ je diazenitdl rovnocennym partne-
rem cirkumzenitdlu, neni vyuZivén. Priorita
cirkumzenitdlu ho vytlatila z popfedf zdjmu.

Maly cestovni diazenital
Snimek archiv autoro




KELTSKA SVATYNE U LIBENICE

Srafované - u hrob Zeny
- knéiky, tmavé - kilové jomky
nbran', tetkované - ve vjchodni

zahloubené &asti oltéi se zbytky
dvou kild-idold, svétle — kamen-
na stéla ve sméru vychdazejiciho
Slunce xaédatkem listopadu asi do
roku 250 pfed n. I. Svatyné o roz-
mérech 80X20 m byla ohrazena
prik (useéka vyznaluje 10 m).
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Kresba k &lanku v RH 12/86 J. Dra-

ZDENEK MINISTR, IVAN MOHYLA

hokoupil.

Jak promluvi menhiry?

Technicky magazin se znovu po tfech le-
tech vrétil k paleoastronomick¢ym otaznikiim
s pozndmkou: ,Chcete se o préazdnindch
toulat po menhirech v severozdpadnich Ce-
chédch?” Ov3em, a nejenom o prézdninédch,
ale nejen proto, abychom prov&fovali astro-
nomické smé&ry a moduly ,makrostruktury“
vytvdfené menhiry vzdélenymi desitky km,
ale abychom se poohlédli po blizkém okoli
a obzoru a zamysleli se nad smyslem podi-
néni pradavnych obyvatel Cech, kteff ob-
dobn#& jako obyvatelé zépadni Evropy snad
uZ v mlad3i dob& kamenné ¢i aZ v podéatcich
doby bronzové vzty€ovali kameny na urdi-
tych mfstech. Snad se zde lidé shromaZdo-
vali, snad to byla mista kultu, ale snad to
byla i mista, odkud pozorovali vychod ¢&i
zdpad Slunce. Zamysleme se nad tim, jak a
pro€ Slunce pozorovali a pro¢ pravé odtud?

Snad uZ sbéraci potravy si uvddomili, Ze
Slunce sviti déle s bliZicim se létem a za-
padé pozdé&ji a postupné na mistech bliZsich
k severu a naopak, s bliZici se zimou Ze se
den kréatf a Slunce se vraci. Lovci doby ka-
menné se uZ zfejmé& naufili rozpoznédvat
tdobi, kdy je den nejdel3i a Slunce zapada
nejbliZe k severu, tedy takzvané bilé noci,
kdy Slunce i o piilnoci ozafuje horni vrstvy
ovzdusdi. Byly to dny slavnosti.

Aby mohl lovec doby kamenné uréit ddo-
bi slunovratu s piesnosti na n&kolik mélo
dnf, musel se naulit pozorovat Slunce pfi
vychodu ¢i lépe pii zépadu vidy z téhoZ
mista a zapamatovat si misto, kam Slunce
zapadlo, kdyZ bylo nejdél na severu. Je té-
m&F jisté, Ze si lovec uv&domil i didleZitou
okolnost, Ze misto, kam Slunce zapadne, je
jinde, pozoruje-li zépad z jiného mista, a
proto si toto misto oznacil, aby pozoroval
z téhoZ mista.

Smér zapadajictho Slunce mohl vyznaéit
dvéma kily &i vzty€enymi kameny. Smér byl
vyznacen presnéji, byly-li kameny vice vzdé-
leny, oviem muselo b§t od jednoho k dru-

hému vidét, a nejpresnéji, byl-li vzdaleny
kédmen — z&mérny objekt —, za nimZ Slun-
ce zapadlo na obzoru. Objektem mohla byt
hora nebo jen maléd vyvysenina ¢i sniZenina
a nebo jen veliky strom, letity dub, ktery
by ov3em nepretrval véky. Proto lidé vzty-
¢ovali kameny a zaméfovali se na trvalé
objekty na obzoru a je pravd&podobné, Ze
je vzty€ovali na mistech, odkud byl vyhled
na obzor, za kterym Slunce vychéazelo nebo
zapadalo, a to ne na misté ndhodné zvole-
ném, ale takovém, z n&hoZ se pifi vychodu
¢i zapadu Slunce v té dob& (v dobé& sluno-
vratu pied x tisici lety!) Slunce objevilo na
obzoru nebo za nim zmizelo v uréitém vy-
zna¢ném, snadno zapamatovatelném misté,
dost vzdaleném od pozorovatele, tedy od
menhiru.

Tak se lidé pravdépodobné naucili urcovat
slunovrat, dobu slavnostni, s pfesnosti na
nékolik maélo dni uZ pred mnoha tisiciletimi.
Presnost byla ovlivhéna a omezena nékolika
Ciniteli: primérem sluneéniho kotouce,
osln&nim, zmé&nou tvaru obrysu zamérného
objektu, napfiklad lesa €i stromu. Dikazem,
Ze lidé dokéazali uréit slunovrat s pfesnostf
na né&kolik dni uZ v dob& kamenné, jsou
cetné menhiry v zdpadni Evropé. Ndznakem,
Ze to dokazali uZ v dob& bronzové s pres-
nosti snad na jeden den, jsou obdivuhodné
pripady, kopce zvlast vhodného tvaru, které
umozZnily velmi presné zaméFeni. KdyZ lidé,
snad to byli pastevci, pozorovali s bliZicim
se létem zdpad Slunce za kopci v délce nad
jezerem, vypqzorovali, Ze z jednoho jediné-
ho mista, kdyZz Slunce zapadne za jeden
z kopcii (ur€itého tvaru), po zdpadu se na
okamZik objevi znovu, zazéfi, ale jen svym
okrajem, a opét zmizi, zhasne, aniZ by po-
zorovatele oslnilo. To proto, Ze pravy, se-
verni svah kopce byl strmé&j3i, sklon&ny pod
o néco mélo vétsim dhlem, neZ byl thel
drdhy zapadajictho Slunce. PouZit tento
idedlni z&mérny objekt k pFesnému urc¢eni
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ZAPAD SLUNCE V DEN LETNIHO
SLUNOVRATU

u Ballochroy roku 1800 pfed nasim |

(. E. Wood, 1978). Pfi pozorovéni zépadu od
stiedniho kamene vityleného na biehu jezera
Slunce opét na okamiik po zépadu zazafilo,
ale jen svim okrajem.

doby slunovratu bylo nasnadé&, ovSem byl to
népad obdivuhodny, ne-li geniélni.

Vypozorovat takové misto pro vztyZeni
kamene, ze kterého se Slunce po zédpadu
na okamZik znovu objevilo, ale jen na do-
cela maly okamZik, a to jenom v den slu-
novratu, nebylo jednoduché. Pro jednoho
pozorovatele by to bylo velmi obtiZné, snad
si lidé pocinali tak, Ze v houfu stéli na sva-
hu nad jezerem, a ten, kdo Slunce po zédpa-
du uvidél, ale jen na okamZik, ur€il misto
pro vzty&eni killu. K pozorovéni bylo tfeba
pFiznivého podasi a pro upiesnéni se pozo-
rovani muselo opakovat. Ti, co stdli vlevo
nebo niZ, Slunce po zdpadu uZ nezahlédli,
ti, co stdli vpravo nebo vy3e, vidéli je delsi
dobu. Teprve po né&kolika dnech &i letech
se upfesnilo misto vzty€eni kamene.

Za nékolik tisicileti se misto zdpadu Slun-
ce zmé&nilo vlivem trvalé zmé&ny Ghlu eklip-
tiky. Tato zm&na je plisobend sloZitym vza-
jemnym gravitatnim pilisobenim mezi Zemi
a planetami slune¢ni soustavy. Zmé&na Ghlu
ekliptiky je pomé&rné maléd: v letech 3000,
2000 a 1000 pfed n. 1. byl tdhel ekliptiky
2403°, 23,93° a 23,81°, zménil se tedy jen
o 0,10° a 0,12° vZdy za tisic let. I tato mala
zména postafila siru Normanu Lockyerovi
k pfibliZnému datovéni Stonehenge.

Presnost datovani je dédna i pfesnosti vy-
tyCeni sm&ru pozorovéni, danou povahou a
vzdélenosti zdm&rngch bodd. Pro bod vzda-
leny jen 100 m se rozdil mezi dvéma nésle-
dujicimi dny kolem slunovratu projevi stra-
novym pohybem oka pozorovatele asi o pfi-
blizn& 1,5 cm, zatimco pro bod vzdédleny
30 km by to byla pFes &tyfi metry!

Misto pozorovatele mohlo byt zprvu vy-
znateno hrotem vztyfeného kiilu nebo jed-
nou z jeho svislych hran. Napfiklad stfedni
kémen vyobrazeny na obdlce Casopisu je
vysoky, 3tihly, rovny, snad byl kdysi svisly
a aZ Casem se naklonil, a jeho pravd hrana
vypadé jako Gmysln& vyrovnand a vyhlazena
v rovingd smé&fujici k zédmé&rnému objektu
na vzddleném obzoru.

ProtoZe se misto zdpadu Slunce za kopcem
na vzdaleném obzoru vlivem zndmé zmé&ny
dhlu ekliptiky zdkonité méni, a diky pastev-
ciim, ktefi uZ tenkrét vymysleli tak pfesny
zplisob urovéni slunovratu, mohou dnes
paleoastronomové uréit pfibliZnou dobu, kdy
byl kdmen vztyCen, aby oznamoval den slav-
nosti slunovratu. PFibliZn& znamené v tomto
piipadé s pfesnosti na nékolik stoleti.

Paleoastronomické otazniky se staly ne-
jenom moédou, ale pfedmé&tem studia v&dec-
kych pracovnikd v zépadni Evrop& bohaté
na vztytené kameny — pravé menhiry.
V neddvné dob& bylo uvefejnéno mnoho v&-
deckych praci a n&kolik knih o jejich pi-
vodu, v§znamu a vztahu k Slunci i M&sici.
Je jasné, Ze podle t&chto vztyfenych kame-
ni-menhirtt lidé urdovali &as, ro¢ni dobu,
zimni a letnf slunovrat anebo i zafétek listo-
padu, dobu konénf obFadil ve svatynich Kel-
tl. Zajimal je i sm&r severojiZzni a vychodo-
zépadni. (Zndmé jsou dlouhé Fady kameni
v Carnacu pFi Atlantiku v severozédpadni
Francii, kde tém&F t¥i tisice kamenfi tvoFi
fady o celkové délce &tyfi kilometry.) Lidé
zFejm& vztyfovali kameny nejtastéji na ta-
kovych mistech, od nichZ v dob& slunovratu
Slunce vychézelo nebo zapadalo za vyznac-
nym mistem na obzoru. Nejkrdsn&jsi a nej-
zajimav&jsi pfipady popisuje John Edwin
Wood v knize Slunce, Mé&sic a vztyCené ka-
meny (Sun, Moon and Standing Stones,
Oxford Univ. Press 1978). Pfipad vyobrazeny
v citované knize je zndzorn&ny na obréazku.
Na severozdpadnim obzoru vzdédleném od
jezera 30 km je vid&t kopce, z nichZ jeden
mé vpfedu zevrubn& popsanou vlastnost
,pFesného zdmé&rného objektu“: jeho pravé,
severni Gbo&i je sklonéno vic, neZ je dhel
zapadajictho Slunce v tomto kraji, v dob&
slunovratu oviem pfed mnoha a mnoha lety.
To je dileZité si uvEdomit pfi hledani pa-
leoastronomicky zamé&fenych menhird.

V¢jime&n& pFiznivé okolnosti umoZnily pa-
leoastronomiim v tomto i jinych pFipadech
stanovit pfibliZnou dobu vztyfeni menhird.
Bylo to bezmaéla pied &tyFmi tisici lety, asi
okolo roku 1800 pfed nasim letopoctem.
Bylo by tedy zdhodno zamé&fit pFi studiu
umisténi nasich menhiri pozornost na ob-
zor tam, kde Slunce kdysi zapadalo &i vy-
chézelo v dob& letntho a zimnfho slunovra-
tu. BohuZel, mnohé menhiry byly znifeny
a zmizely, jiné byly pFfemistény. Jejich smut-
nou historii popisuji K. Sklenaf a M. Spiirek.
Ale nast&sti u mnohych z nich je zndmé
misto jejich piivodniho vztyZeni alespoii
pfibliZn&. Pro zjisténi pravdépodobného pa-
leoastronomického zaméfeni je dileZity vy-
hled na okolni obzor. Pokud nebylo okoli
zalesn&no nebo zastavéno, je vhodné zho-
tovit fotografie obzoru s pfesnym vyznale-
nim azimutu a pokusit se vyhledat paleo-
astronomicky vyznamny z4mé&rny objekt na
obzoru.



STREDOSKOLSKA ODBORNA CINNOST

Skolni pomticka - dalekohled (1)

Cilem prace Martina Bony, studenta 4.
rotniku gymnézia Janka Krala ve Zlatjch
Moraveich, zafazené do stFedosSkolské od-
borné &innosti ve Skolnim roce 1985—1986
bylo sestrojit jednoduch§ dalekohled Keple-
rova typu. Pfi jeho konstrukci se autor
stfetl s problémy (kvalita optiky a jeji pFes-
né uloZeni), ale ziskal poznatky a zkuSenos-
ti, které miiZe aplikovat p¥i stavbh& dalSich
konstrukéné néroénéjSich pfistroji. Jeho da-
lekohled mé& mnoho optickych nedostatkii,
z nichZ nejvic vynikd chromatickd chyba.
Tuto a dalsi chyby se bude snaZit Martin
Bona odstranit vfménoun jednoduchého ob-
jektiva za achromat a pouZivdnim kvalitn&j-
Sich okuléarii. Dalekohledu chybi i kvalitni
stativ, na jehoZ v§robu se autor chysta
v nejbliZsi dob&. Navzdory jmenovanym ne-
dostatkiim vSak miiZe mit tento dalekohled
mnohostranné vyuZiti. P¥i malém zvétSeni
a za velkého zorného pole, kdy se nejmén#&
projevaje chromatickd chyba, je vhodny
k pozorovani plosnych objekti — komet a
mlhovin. Proto miiZe dobfe slouZit jako pe-
miicka ve Skolnim astronomickém krouZku.
MiiZe se uplatnit i jako pomiicka p¥i vysvét-
lovani principi optickych pfistroji v hodi-
néch fyziky.

°

KONSTRUKCE DALEKOHLEDU

Na stavbu dalekohledu jsem pouZil ama-
térovi pFistupny materidl. Na optiku napfi-
klad CoCky star3ich pristrojii (divadelni ku-
kéatka, lupa) a €o¢ky z plastl z détské sou-

pravy OPTIKA. Konstrukci dalekohledu jsem
rozepsal do nésledujicich praktickych dloh:

URCENI TVARU SPOJEK: Uloha: Vizué&lné
podle vzhledu ¢ofky uréit tvar a pojmeno-
vani (spojky mohou byt dvojvypuklé — bi-
konvexni, 1/1 ploskovypuklé — plankonvex-
ni 15, sp. meniskus, 1,3). Pomiicky: Spojky.
Postup: Podle vzhledu disponovanych ¢ocek
jsem pojmenoval jejich tvar a sestavil ta-
bulku:

material l tvar I kusil l piivod i
sklo | sp. meniskus 1 | bryLE |
sklo ploskovypukla 1 objektiv |
sklo ploskovypukla 2 lupa f
plast ploskovypukla 1 kukédtko
plast ‘ ploskovypukla 3 OPTIKA

Zhodnoceni: Tato tGvodni praktickd tloha
poslouZila k roztfidéni Cofek podle tvaru,
coZ je dileZité pfi pozdé&jsi konstrukci oku-
lard.

MERENI PROMERU COCEK. Uloha: Odmé&Fit
co nejpfesnéji primér ¢ofek posuvnym meé-
Fitkem. Pomiicky: Colky, posuvné mé&Fitko.
Postup: Cotky jsem odm&Fil posuvnym mé-
Fitkem a z naméfenych hodnot sestavil ta-
bulku:

material ] tvar l kusil J d/mm
sklo sp. meniskus 1 60 :
| sklo ploskovypukld 1 3 |
| sklo ploskovypukla 2 35 |
plast ploskovypukla 1 5 |
' plast | ploskovypukla ‘. 3 12 |




Zhodnoceni: Podle postupu jsem pripravil
praktickou tulohu. Naméfené hodnoty prii-
méru Cofek poslouZi k pfesné charakteris-
tice Cocfek, spoletné s ohniskovou vzdéle-
nosti, jejiZz méreni je tématem nésledujici
praktické tlohy.

1

roviny, jsem bral v dvahu i to, Ze u plosko-
vypuklych ¢ofek, za predpokladu, Ze jsou
obrdcené vypouklou stranou k promitaci
roviné a plochou stranou k Slunci, je jejich
ohniskové vzdéalenost stejn& velka jako vzda-
lenost od vypuklé €4asti k ohnisku. U dvoj-

MERENI OHNISKOVYCH VZDALENOSTI OP-
TICKYCH CLENU DALEKOHLEDU. Ukel: Mi-
limetrovym mérFitkem zmérFit ohniskové vzda-
lenosti spojovych ¢ocfek. (Ohniskova vzda-
lenost f spojky je vzdalenost hlavni roviny
¢otky H a jejiho ohniska F. Ohnisko F je
bod, ve kterém se spojuji svételné paprsky
vychéazejici ze vzddleného objektu. Ohnisko-
va rovina Fr je rovina prochézejici ohnis-
kem F kolmo na smér osy Cocky.) JestliZze
do ohniskové roviny vloZime projekéni plo-
chu, zjistime, Ze se ndm na ni vytvofil sku-
teény, zmen3eny a prevrdceny obraz objek-
tu (obr. 2).

Pomiicky: Spojky, milimetrové mé&ritko o dél-

ce 1 m, projekéni plocha, svételny objekt
(Slunce).

Postup: Podle obr. 2 sestavime jednoduchou
optickou lavici. Mé&Fil jsem za slune¢ného
pocasi. Optickou lavici jsem umistil tak, aby
slune¢ni paprsky byly rovnob&Zné s rovinou
méfitka a prochédzely c¢olkou tak, aby se
obraz Slunce vytvofil ve stfedu projekéni
plochy. Cotkou postavenou tak, aby jeji
hlavni rovina H byla rovnob&Znd s promi-
taci rovinou, jsem pohyboval tak dlouho,
dokud se na projekéni ploSe nevytvofil
ostry obraz Slunce.

Pfi méfeni ohniskové vzdélenosti, vzdale-
nosti hlavni roviny ¢ofky H od promitaci

vypuklych colek se k této vzdélenosti pfi-
pocitava tfetina tloustky Cocky, protoZe jeji
hlavni rovina je umisténa v tfetin€ Cocky.

material , @ v mm l f/mm
sklo | 60 | 500
sklo 30 100
sklo 35 70
plast 5 15
plast 12 27

Hodnoceni: Timto praktickym cvienim jsem
ziskal hodnoty ohniskovych vzdélenosti ¢o-
¢ek, pricemZ jsem dostal i komplexni cha-
rakteristiku v3ech Cocek.

VYBER A UPRAVA OBJEKTIVU. Uloha: Z dis-
ponovanych ¢ofek vybrat dvé s nejvétSimi
ohniskovymi vzdé&lenostmi a pfrizplisobit je
k umist&ni v tubusu dalekohledu. Pomiicky:
Objektivy, kart6n, niiZky, pravitko, tuZka,
kruZitko. Postup: Cotky jsem bezpe&n& umis-
til do papirovych objimek. Hodnoceni: Na
objektiv jsem vybral brylové sklo (f = 500).
To jsem vloZil do objimky z tvrdého papiru.
Na objektiv pro hleddfek jsem vybral dvoj-
¢lenny achromat (f = 100), ktery jsem také
obalil do papirové objimky.

KONSTRUKCE OKULARU RAMSDENOVA A
HUYGENSOVA TYPU A URCENI JEJICH
OHNISKOVYCH VZDALENOSTI. Okol. Sestro-



jit Ramsdeniiv okulédr (3:2:3) se zdmé&rnym
kiiZem. Tento okulér je urfeny pro hleda-
c¢ek. Sestrojit Ramsdeniiv okuldr (1:1:1)
tak, aby dédval vzhledem k objektivu dale-
kohledu nejmen3i uZiteCné zv&tSeni, tj. ta-
kové, pfi kterém je priimé&r vystupni pupily
okuldru 8 mm. Pfi tomto priméru totiZ jesté
dopad4 vSechno svétlo z okuldru do otevie-
né zornice oka. Sestrojit Huygensiiv okular
ze zbyvajicich &ofek tak, aby déval vzhle-
dem k objektivu dalekohledu co nejv&tsi
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zvétSeni. Nakonec zméfit ohniskovou vzda-
lenost okuléru.
Ukoclem okuldru je zvétSit obraz vytvofeny
objektivem a usmérnit paprsky z objekti-
vu do rovnobé&Znych svazki. Zdkladnim ty-
pem okulérd, od nichZ se postupné& vyvijely
dalsi, je okuldr Ramsdeniiv a Huygensiv.
Oba jsou ze dvou plankonvexnich &oc&ek.
Charakteristikou okuldrii je pomér ohnisko-
vé vzdélenosti pfedni €ofky fi — kolektivu
k vzdédlenosti e mezi ¢ofkami a k ohnisko-
vé vzdédlenosti druhé €olky f2 — tzv. o&ni.
Pavodni Ramsdeniiv okuldr mé vzorec 1:1:1,
pricemZ obé& Cotky jsou vypuklymi plochami
obrdcené k sobé&. JestliZe pfedni ohniskovéa
rovina je na Cocce fi, jeji objimka je sou-
casné i clonou. Vyslednou ohniskovou vzda-
lenost okuldru vypoéitdme ze vztahu
_ h.f2
T fi+fo—e
Pozdé&jSi typ Ramsdenova okuldru mé vzo-
rec 3:2:3, kde rovina pfednfho ohniska je
uZ pfed Colkou fi. To se vyuZivd pfi umfs-
fovani zdmérného zafizeni.

Huygensovy okuldry maji pfedni ohnisko-
vou rovinu uvnitf okuldru a ob& ¢otky jsou
plochou stranou obrdcené k oku. Proto je

fok.

i clona umist&éna uvnitf okuldru. Mohou byt
typu 4:3:2 nebo 3:2:1. PouZivaji se v mik-
roskopech a zejména v hvézdaiskych dale-
kohledech pro stfedni zvé&tSeni. DileZitou
vlastnosti charakterizujici okuldr je velikost
zorného pole, které okuldr vykresli. Rams-
denovy okuldry se pouZivaji pro zorné pole
20 aZ 30°, Huygensovy pro 30° Kellnerovy
pro zorné pole nad 45°. SirokotGhlé okuldry
mivaji zorné pole 60 aZ 65°. Na obr. 3 je: A
— Ramsdeniiv okuldr, B — Huygensiiv, C —

Kellnerliv, D — symetrick§, E — monocen-
tricky, F — ortoskopicky, G — Sirokoihly.
Pomiicky: Novodurova trubice @ 30 mm,
pilka, lepici paska, Colky, pravitko, vlasy,
objimka. Postup: Ramsdeniiv okulédr (3:2:3).
Vybral jsem si ¢o€ky z plasti (f = 27 mm),
vypogital jsem vzdédlenost mezi nimi a oky
jsem umistil do objimek z plastd tak, aby
byly k sob& obrédcené vypuklou stranou. Do
prfedni ohniskové roviny jsem vloZil vlaso-
vy zamérny kFiZ. Okuldr jsem upravil na
vloZeni do okuldrového vytahu.

Ramsdeniiv okuldr (1:1:1). Vybral jsem si
dvé sklen&né Cofky (f = 70 mm). Podle
vzorce okuldru jsem vypoc&ital vzdélenost
mezi nimi a €ofky jsem umistil na kraje
trubice, kterou jsem vyplnil pro odstranéni
reflexii mastnou latkou. Clonou okuldru je
objimka kolektoru. Okuldr jsem upravil na
vsouvani do okuldrového vytahu.

Huygensiiv okuldr jsem sestrojil ze zbgva-
jicich ¢ocek (f = 27 mm, £ = 15 mm). Ze
f1 + f2
vztahu d =———2—-—
lenost mezi nimi. Clonu jsem umistil do
ohniska o€nice. Okuldr jsem pfFizpiisobil na
vsouvéani do okuldrového vytahu. Podle vzta-

jsem vypocital vzda-



hu pro vypo&et ohniskové vzddlenosti oku-
laru jsem vypocital ohniskové vzdélenosti
okuléri. Nakonec jsem nakreslil schéma
okulérd.

okulédr | f/mm
Ramsdeniiv 3:2:3 20
Ramsdeniiv 1381 70
Huygensiiv 19

Hednoceni: Pfi praci jsem naré&Zel na pro-
blém s pfesnym umisténim Cocek.

Na obr. 4 je a — schéma Ramsdenova oku-
laru 3:2:3, b — Ramsdenova okularu 1:1:1,
c— Huygensova okuléru.

STAVBA HLEDACKU
A TUBUSU DALEKOHLEDU

Okol: Sestrojit z dostupnych materidld tu-
bus a hledatek tak, aby vyhovovaly para-
metrim objektivii. Pomiicky: Novodoruvé
trubky (@ 70, 50, 35, 27 mm), pilka, pravit-
ko, 3Srouby, matnéd latka, lepici paska, niiZ-
ky.

Pestup: Na hleddfek jsem pouZil trubku
o priméru 27 mm a délce 100 mm. Objektiv
hled4¢ku jsem umistil do papirové objimky

ce 40 mm. V dolni &&sti hledatku jsem vy-
vrtal dva otvory na uchyceni hledadku o tu-
bus. Okuldrem hleddku je Ramsdeniiv
okulér se zdmérnym kiiZem a ohniskem
f = 20 mm. Okulér je napevno zaostfeny
na nekoneéno. Jako tubus mi poslouZila no-
vodurové trubka @ 56 mm o délce 450 mm.
Vnitfek trubice jsem vyplnil ernou matnou
latkou, abych odstranil neZddouci odraz
svétla. Objektiv opatfeny papirovou objim-
kou jsem prilepil na jeden konec trubice a
zakryl rosnici o délce 130 mm, které chréani
objektiv pfed bo¢nim osvétlenim a rosou.
Na druhé stran& tubusu jsem vyvrtal dva
otvory a 3Srouby jsem upevnil hled4dek na
tubus. Otvory leZi na pfimce rovnobé&zZné
s tubusem, ¢imZ je zajisténo nastaveni hle-
datku ve vodorovné roving. Pohybem matic
na obou 3roubech se miiZe hledd€ek nasta-
vit do svislé roviny tak, aby jeho osa byla
identickd s osou dalekohledu. Tuto stranu
jsem vybavil okuldrovym vytahem z novo-
durové trubky @ 35 mm a délky 150 mm,
ktery se voln& pohybuje v na sob& uloZenych
kruhovych objimkéch z novoduru. Okuléro-
vy vytah jsem zabezpe€il proti vysunuti. Na
obr. 5 je schéma hled4d¢ku, na obr. 6 dale-

a zakryl rosnici z novodurové trubky o dél-  kohled. POKRACOVANI
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MILOS SIMEK

STRUKTURA METEORICKEHO ROJE
A MATERSKA KOMETA

V3eobecné se predpokladéd, Ze meteoricka
hmota ve slune¢ni soustavé je produktem
fady dezintegracnich procesli vétSich téles,
predeviim komet a asteroidii. Pidsobenim
planetarnich poruch a srdZkami s hmotné&j-
3imi t€lesy hlavné v oblasti planetek se pii-
vodné rovnob&Zné drahy rojovych Eastic po-
stupné rozptyluji, ¢imZ se meteoricky roj
rozpadd. To mé za néasledek, Ze meteoricka
hmota, kterd byla v uritém stupni vyvoje
soustfedéna v tzkém meteorickém proudu,
prechazi spojité do sporadického pozadi
s viceméné nahodilym rozloZenim drah.
MiZeme predpokladat, Ze tento proces je
nevratny. Logickym disledkem je, Ze meteo-
ricky roj ma v méritku stafi slunecniho sy-
stému kratkou Zivotnost. Podle Whipplova
kometdrnitho modelu slepence pevnych ¢és-
tic a ledu, jsou meteoroidy ejekovany z vnéj-
Sich vrstev komety vlivem sluneénfho zafe-
ni, které vyvold pfetlak uvolnéného plynu
v kometarnim obalu.

Tento proces se projevuje v maximélni
mife v perihelu kometdrni dréhy. Tak
jsou na drdhu roje dodavény dalSi meteo-
roidy, dokud matefskd kometa neztrati
schopnost uvoliiovdni dal$siho pevného ma-
teridlu. MiZeme déle predpokladat, Ze vétsi
meteoroidy, ejekované z kometarniho jadra,
se mohou chovat jako nové generace se-
kundérnich komet, které se znovu rozpadaji
obdobnym zplisobem na drédze matefské ko-
mety.

Podet uvolnénych meteoroidii roste smé-
rem ke slabym ¢&asticim. Nejmen3i meteoric-
ké céastice jsou na svych drahdch nejméné
stabilni; jsou rozptylovdny pilisobenim celé
fady efektii, jako jsou Poynting-Robertsoniiv,
tlak slune¢niho zé&feni, slune¢ni vitr, vza-
jemné srdZky apod. Detekce mikrometeoriti
z kosmickych sond potvrdily jejich nepfi-
tomnost v meteorickych rojich.

Diky pomérné velkému pozorovacimu ma-
teridlu poskytuji meteorickd radarovd po-
zorovdni mozZnost studia rozloZeni hmot-

nosti meteoroidii ve velkém rozsahu magni-
tik byly pouZity dlouhé pozorovaci frady
meteorickych roji a jejich sporadického
pozadi, ziskané meteorickym radarem v On-
diejové: Geminidy (1959—75), Quadrantidy
(1960—82), Perseidy (1958—62, 1972, 1980
aZ 1984), Leonidy (1956—66) a gama Dra-
konidy (1985). K analyze byly pouZity me-
teorické odrazy s pozorovanym trvanim od
0,4 do 50 s, rozdélené do 19 skupin. V kaz-
dém z pozorovanych meteorickych roji bylo
pouZito pouze obdobi vrcholné aktivity oko-
lo jejiho maxima, tedy:

Geminidy : 260.50° —261.50°
Quadrantidy : 282.40° —282.80°
Perseidy : 138.60° —140.00°
Leonidy 1 234.40° —234.50°

gama Drakonidy : 194.570°—194.635°
(v8e ekvinokcium 1950.0)

ProtoZe je pozorované trvani odrazu od
nasycenych stop zkracovdvéno pridruZova-
nim volnych elektroni k neutrdlnim ¢&asti-
cim, které je v menSich vy3kach proti difazi
dominantni, je nutno tento vliv opravovat.
Bylo pouZito vztahii

Tp = Ta exp [Bo(Tp/To)1/4Ta] a

Bo = exp (—0.1612H + 11.49),
kde Tp je trvéni daného odrazu redukované
na Cisté diftzni proces rozruseni ionizované
stopy, Ta je zméfené trvani rddiového odra-
zu, To je trvani odrazu odpovidajici geo-
centrické rychlosti a charakteristické v§3ce
maximéalni ionizace H.

Predpokldddme déle, Ze populacni index
s miZe byt proménny ve tvaru s = so + st
log Tp + s2 (log Tp)2 Potom méa zdkladni
vztah pro urceni s tvar

3
log N = —_?[So—l + s1logTp + s2 X
X (logTp)?] logTp + const.

Priklad zavislosti log N=f(log Ta) alog N=
=f(log Tp) pro meteoricky roj Geminid je
uveden na obr. 1.

10
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NiZe jsou uvedeny vysledné hodnoty s
pro Geminidy (G), Quadrantidy (Q), gama
tud. Pro porovnani populac¢nich charakteris-
Drakonidy (D), Perseidy (P), Leonidy (L)
a jejich spoletné sporadické pozadi (S).

G: s = (1.477=0.026) + (0.303=0.071)logTp—

—(0.017+0.040) (10gTp)2

Q: s = (1.612=0.030) + (0.104+0.053)logTp—
—(0.002=0.012) (10gTp)?2

D: s = (1.928+0.062) + (0.028=0.111)1ogTp +
+(0.010=0.044) (1ogTp)?

P: s = (1.607=0.022)—(0.034=0.036)10ogTp +
+ (0.035=0.013) (logTp)?

L: s = (1.358=0.029) ~ {0.004=0.052)1ogTp +
+(0.084=0.022) (logTp)2

S: s = (2.206=0.017) + (0.001+0.035)10gTp +
+(0.007+0.014) (10gTp)?2

Krivky analogické s obr. 1 pro ostatni
soubory dat vykazuji zv&tSeny pokles poctu
pozorovanych meteordi pfi rostoucim Tp.
Tento rys je nejvyrazné€jsi u Geminid a Qua-
drantid, zatimco logaritmus poc¢ti sporadic-

kych odrazi je prakticky v linedrni zdvis-
losti na log Tp. Elektronovd hustota stopy
@ (a tedy i magnituda meteoru) zavisi na
geocentrické rychlosti Vg. Pro vinovou dél-
ku ondrejovského radaru 8 m je dédna vzta-
hem

loge = 10.99 + 0.77 logTp + 2.535log Vg

Bylo zjisténo, Ze studované roje maji riiz-
ny rozsah pozorovanych «; kratsi pro poma-
lej5i Geminidy neZ pro rychlé Leonidy. To
je zpilisobeno tim, Ze u Geminid se vyskytuje
zanedbatelné mnoZstvi odrazii s trvanim
Ta 2 25s. V pfipadé Quadrantid nepfevy3uje
podet odrazii Ta =50s 0,1 %, ale Leonidy
jsou v tomto oboru trvani zastoupeny v 6,5
procentech pfipadii.

Zavislost hodnoty s na trvani Tp pro vse-
chny uvaZované roje a jejich sporadické
pozadi je uké&zédna na obr. 2.

Vyvoj struktury meteorického roje se
predpoklddd od prvotniho stadia, které je
charakteristické velmi kratkou aktivitou
meteorického oblaku okolo matefské kome-
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ty. Tento oblak se postupné roztahuje podél
celé drahy komety, kterd uvoliiuje v peri-
helu své drahy dal3i meteoricky materiél.
Pri¢na Sifka roje se postupné zvétSuje a
radiant se stdvad vice diftzni. V poslednim
stadiu vyvoje je meteoricky roj velmi roz-
ptylen. Kometa ztraci schopnost dalsiho roz-
padu a meteoricky roj pfechédzi do spora-
dického pozadi, kde jiZ neni déle deteko-
vatelny jako roj.

Vime, Ze pro krétkoperiodické roje Ge-
minid a Quadrantid nezndme aktivni ma-
tefskou kometu. Objev objektu 1983TB ve
drdze Geminid miiZe byt kompaktnim po-
zlistatkem postrddané komety, ktery ztratil
charakter komety schopné ejekovat nové
meteorické &astice ,,omlazujici“ roj Geminid.
NaSe analyza popula¢niho indexu s ukazuje
na mimorddnou strukturu Geminid a Qua-
drantid, které jsou charakteristické nedo-
statkem velmi jasnych meteorii. Ejekce me-
teoroidii z matefské komety je ukoncena,
zbyvajici t€liska v roji se postupné& rozpa-
daji v disledku destruktivnich srédZek a
oblast plvodné témé&F konstantniho indexu
s se s vékem roje zkracuje. Nejmensi ¢éasti-
ce se déle rozpadaji, pFfechézeji do oblasti
podkritickych stop, aZ nakonec opousté&ji
meteoricky proud pod vlivem negravita¢nich
sil do okolniho prostoru.

Dohnanyi studoval dynamiku v§voje me-
teorickych populaci a zjistil, Ze drobeni
meteorickych ¢éstic, pokud nejsou soucasné
dopliiovdny z matefského zdroje, m& za né-
sledek vzrist populaéniho indexu. Dokézal,
Ze v pfipadé& s> 11/6 je stabilita populace
udrZovdna pouze vné&jSim zdrojem. Oblasti
pravdépodobné nestability jsou na obr. 2
ukézédny S3Srafovanou plochou (Geminidy,
Quadrantidy); silné pferuSované pfimky in-
dikujf s = 11/6. Situace Geminid a Quadran-
tid na obr. 2 tedy ukazuje, Ze tyto roje ne-
jsou dopliiovdny v&tSimi Casticemi z matef-
ské komety, a miZeme uvaZovat o tom, Ze
jsou v konetném stadiu svého vyvoje bez
ohledu na jejich skutefné staFi. Perseidy,
nepomeérné star3i roj, jsou stéle dopliiovany
materidlem z matefské komety a dosud ne-
dosdhly stupn& rychlé dezintegrace. Gama
Drakonidy (Giacobinidy) a Leonidy maji na
druhé stran& vSechny rysy mladého, dosud
nerozptyleného roje. Je moZno predpoklédat,
Ze v pripadé pouze né&kolika pozorovanych
nédvratih gama Drakonid byla pozorovéna
riznd navzédjem nezévisld zhusténi meteo-
rickych ¢€&astic pochézejici z rtznych pri-
chodii komety perihelem své dréhy, které by
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mohly byt rozliSeny riznymi charaktery

rozloZeni hmotnosti €4stic. Sporadické po-
zadi je charakteristické témér konstantnim
s=22 v celém vy3etfovaném oboru trvani
odrazu. To znamen4, Ze slunecni systém ma
dostate¢nou kapacitu pro udrZeni stability
sporadické meteorické populace.

Nase Gvahy miZeme uzaviit tim, Ze rizné
meteorické roje maji odliSny rytmus pfe-
chodu jednotlivfch vyvojovych stupnid. Stu-
peii jejich vyvoje zavisi jak na jejich starf
méfFeném Casem, tak na poc¢tu névratd jejich
matefské komety.
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Dalsi objev
srazky galaxii

G. Gilmore a M. Shaw z Astronomického
dstavu v Cambridgi oznémili, Ze se jim po-
dafilo objevit dalsi pfiklad stréaZky galaxii.
Celéd historie zatala sledovdnim mohutného
rddiového zdroje 4C 12.50. Réadiovd emise
se zddla vychéazet z velmi kompaktni oblas-
ti, leZici ve stfedu tdtvaru pfipominajiciho
ob#i nepravidelnou eliptickou galaxii. Ré&-
diové zafeni tohoto zdroje se méni zhruba
0 30 % v period® asi 4,5 roku.

Optické spektrum vykazuje ¢&ary prilis
Siroké pro tento druh galaxii, coZ zfejmé
znamend, Ze oblaka plynu v okoli se pohy-
buji rychle. Tato skute¢nost spolu s nepra-
videlnym tvarem galaxie velmi ztéZuje Kkla-
sifikaci galaxie. G. Gilmore proto pofidil
sérii snimkdi s vysokou rozliSovaci schop-
nosti, pfi¢emZ vyuZil elektronické zafizeni
pro detekci svétla. Ukézalo se, Ze galaxie
nemd jedno jadro, ale dvé, vzdédlend asi 1,8".

PFi dal3f sérii pozorovéani s vyuZitim vel-
kého dalekohledu v La Palma a pfi ideél-
nich pozorovacich podmink&ch se pak po-
dafilo ziskat spektra obou jader. Ukézalo
se, Ze jde nepochybn& o jadra dvou galaxii,
kterd témé&F splynula a znatn€ ovlivnila
rychlost pohybu mezihv&zdné hmoty. Neni
vyloudeno, Ze v centrech obou jader exis-
tuji masivni ¢erné diry. Vychodné&ji poloZené
jadro, které je intenzivnim zdrojem radiové-
ho zéfeni, je zifejm& centrem eliptické ga-
laxie. Naproti tomu zépadné&ji leZici jadro
je jasnym infracervenym objektem, zachyce-

nym druZici IRAS; jde velmi pravdépodobné&
o zvlastni druh spirdlni galaxie — tzv. Sey-
fertovu galaxii, tedy objekt s velmi jasnym
jadrem pripominajicim maly kvasar. Za za-
feni galaxie je snad do zna¢né miry odpo-
védna hmota padajici do ¢erné diry.

Za normélnich okolnosti byva stfedové
oblast Seyfertovych galaxii zcela zakryta
oblaky plynu a prachu. V tomto pfipadé je
v3ak diky srdZce galaxii jadro zcela ,nahé“
a jsou zde jasn® patrné spektralni ¢éary ioni-
zovanych plynid. PFfedpokldadéd se, Ze toto
zéfeni prichdzi z oblakii zahFatych prfi je-
jich rychlém ob&hu kolem jddra — rychlost
snad dosahuje aZ 5000 km/s.

Objev Gilmora a Shawa zfejmé& opé&t obra-
ti pozornost k otdzce srdZek galaxii. Tato
hypotéza byla pred jistou dobou velmi po-
pularni a méla kromé& jiného vysvétlit, pro¢
maji eliptické galaxie tak mélo prachu.
Pozdé&ji pon&kud vysla z mbédy. Neni vylou-
¢eno, Ze nyni miiZe oslavit sviij ndvrat na
vysluni. (New Scientist — J. P. —)

Pedagogicko-
fyzikédlni dialogy

Odbornéd skupina pedagogické fyziky Fy-
zikdlni védecké sekce Jednoty ¢&s. matema-
tikd a fyzikd usporddala ve spolupréci s ka-
tedrami fyziky Univerzity ]. E. Purkyné&
v Brné semin&fF, jenZ se konal ve dnech 15.
aZ 18. z&r1 1986 ve Skolicim stfedisku Skal-
sky dvir na Vysoliné. Seminédfe se zicast-
nilo bezméla 150 odbornikd z védeckych
Gstavii, vysokych i stfednich 3kol a dalSich

TRIKRAT CHAVAL » » »

Tfi rozmarné astronomické kreslené vtipy, kte-
ré doprovazeji prvni &islo 68. roéniku Rise
hvézd, nejsou od Sagala, ale od Savala. Po-
depisoval se Chaval, ale jmenoval se Yvan
Francis Le Louarn, a byl to Francouz. Narodil
se v roce 1915 a zemfel v roce 1968. Trojici
obrazkd vybral ze své bohaté sbirky kreslenych
vtipu beze slov Ilvan Hanousek.
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védeckych, primyslovych i pedagogickych
pracovist z celé republiky. Semin&af byl or-
ganizatnim vyborem peclivé pfipraven. S né-
kolikamésitnim pFedstihem obdrZeli v3ichni
GCastnici pisemné podklady, obsahujici ze-
jména hlavni teze a shrnuti zékladnich re-
feratii a materidly uréené k diskusi.

Jednéni seminére to velmi urychlilo, takZe
bylo dost €asu soustiedit se na sporné otaz-
ky. Seminaf probihal stfidavé v plénu a na
paralelnich specializovanych zasedénich
sekci. Vysledky prace sekci v3ak byly vZdy
shrnuty a kriticky hodnoceny na dal3ich
plenadrnich zasedédnich. Kone&né z&avéry bu-
dou opé&t publikovany v zavére&nych semi-
narnich materidlech. Tato dimyslna organi-
zace zplsobila jak plnou zaméstnanost lek-
tort i Fadovych ucastnikdi seminéafe, tak
i neoby&ejnou efektivnost 3iroce koncipova-
ného zabéru seminéfe.

Astronomicky orientované ud&astniky se-
minafe zaujala pfedev3im souhrnnad pfed-
naSka prof. ]. Krempaského nazvanad Ves-
mirné metamorf6zy, pojednévajici zejména
o ,vesmirném stfedovéku“ — tedy o obdobi
od konce éry zafeni aZ do vytvoreni hvézd
a galaxii. Prof. Krempasky zde uplatnil pii-
vodni vysledky synergetiky pfi studiu a vy-
kladu vlastnosti hmoty ve zmin&ném ,tem-
ném“ obdobi. Stejn& zaujala vederni pred-
naska dr. Z. Horského ,Pocta Newtonovi“,
v niZ autor na Newtonové dile ilustroval
velkolepou proménu fyzikdlniho nazirdni na
svét na sklonku 17. stoleti. Historie moderni
fyziky se dotkl téZ doc. ]. Bi¢dk v pfednésce
»Hmotnost a energie pfed Einsteinem a po
ném“. Tak byla na seminafi soudasn& pri-
pravena piida pro bouflivou panelovou dis-
kusi o pedagogicko-fyzikdlni problematice
popularizace kosmologie. Celovederni disku-
se, probihajici v plénu, zFeteln& ukéazala, jak
protichiidnd stanoviska zastdvaji vyznaéni

predstavitelé nasi fyzikdlni obce pokud jde
o tematiku, kterd se tak hojn& péstuje pravé
na strankach astronomickych populdarné vé-
deckych Casopisii. Diky vysoké aktivitd dis-
kutujicich se uZ viibec nedostalo na piivod-
né zamySlené posldni diskuse, ukézat na
vzorovych prikladech, jak se popularizace
kosmologie dé&lat ma. Tento Gsek zmin&né
problematiky se tak dostal na program se-
minafe vlastn€ jen nepfimo, diky panu
Tompkinsovi, hrdinovi neddvno vydané Ga-
mowovy kniZky. V pribéhu spolefenského
veCera se totiZ mohli dcastnici seznédmit
s dosud nepublikovanymi sny pana Tomp-
kinse a také se ,Songem o velkém tFesku“,
v némZ dr. M. Odehnal posloupnost udéalosti
v raném vesmiru prosté zversSoval.

Astronomickéd tematika byla na seminéafi
zastoupena je3t& prispévkem dr. ]J. Grygara
»UFO, jak je vidi (nebo spi$ nevidi) astro-
nom*“, kde byl podrobné& rozebrdn pfipad &s.
UFO ze dne 2. 12. 1983. ,Dialogy“ Gsp&3n&
navazaly na tradici obdobnych seminérd,
jeZ poradaji zminéné instituce pod vedenim
org. vyboru (doc. M. Cernohorsky, dr. M.
Fojtikov4, dr. ]J. Jands) ve dvou- aZ tfiletych
intervalech. Pro astronomy a astrofyziky je
pfijemnym zjist&nim, Ze pokaZdé jsou na
téchto vrcholnych celostatnich odbornych
shroméaZdénich diskutovdny problémy, jeZ
se tykaji nasich specializaci, a Ze pravidel-
né jde o ty Casti seminare, které budi nej-
vEétsi pozornost, nebot jsou opravdu hojné&
navstiveny.

Vétsina &tenadfd RiSe hvézd nemé& pfiro-
zené moZnost seminére absolvovat — t&m
lze proto velmi doporuéit, aby se sezna-
mili s pisemnymi materidly (dosud publi-
kované cCtyfi svazky Dialogl c¢itaji ovSem
pres 330 stran textul), které dostali Gast-
nici semindfe — ¢&lenové JCSMF, mezi nimiZ
je i rada astronomi. -g-




Jak vznikl M¢sic?

Pivod Mésice je jiZ dlonho diskutovanou
otdzkou. Posledni vyzkum podpofil myslen-
ku jeho vzniku nasledkem obrovské srazky.
Védei simulovali na potitati stfetnuti Zemé&
s télesem velikosti planety v raném ddobi
slune&ni soustavy. Willy Benz a Wayne Slat-
tery z Los Alamos spolu s Alastairem Ca-
meronem zverejnili vysledky vyzkumu na
konferenci planetarni astronomie, ktera se
kenala 20. biezna 1986 v Houstonu.

O vzniku Mésice méme tFi rozsifené a
dosti uzndvané domnénky. Teorie rozstépe-
ni uvazuje o rozdéleni Zemé& na dvé télesa
v diisledku rychlé rotace nasi pravé vzni-
kajici ob#&Znice. Myslenka nepFili§ pravdé-
podobna. Prot by méla mit naSe planeta

0.0203

1.7275

0.7840

2.2637

v minulosti mnohem rychlejSi rotaci neZ
dnes?

Nésleduje teorie zachyceni, ktera predpo-
klada, Ze Mésic vznikl nékde ve sluneéni
soustavé a byl pozdé&ji pfFi té€sném setkéani
se Zemi zachycen. Také jedna moZnost,
i kdyZ rovnéZ nepfili§ pravdépodobna. Dra-
ha Mésice by nemohla byt takové, jakou ji
zname nyni. Pravdépodobnost zachyceni tak
velkého télesa je také miziva.

Tieti teorie Fika, ¥e Mésic i Zemé vznika-
ly souasné a ze stejné hmoty. Ani o jednom
z téchto predpokladii nelze Fici, Ze je za-
ruéené spravny.

Spor mély vyfesit dlomky mési€nich hor-
nin pfivezené na Zemi. Vy§sledky vyzkumu

0.6755

4.1562

Simulace sraiky
planetamiho télesa
se Zemi provedenda
na poéitadi uka-
zuje, jakym zpd-
sobem mohl vznik-
nout Mésic.
Zelezna jadra jsou
ve stiedu svétlejsi
o plaité zvenku
tmavii. Cas je
udén v hodingch
po impaktu.

19.8784




Fikaji, e asi 2 % hmoty Mésice tvori Zelez-
né jadro. Ve srovnéni se Zemi velmi maélo.
Zelezné jadro tvo¥i 30 % veskeré hmoty nasi
obéZnice. Vezmeme-li v dvahu prvky s niz-
kym bodem téni, zjistime, e op&t na Mési-
ci je jejich mnoZstvi men3i. Zadna z uvede-
nych teorii nevysvétluje tuto skutefnost.

Novéa teorie, kteron vypracovali piivodné
Cameron a William Ward, navrhuje jako vy-
svétleni srdZkn néjakého planetirniho téle-
sa se Zemi. PF¥i kolizi se uvolnila hmota
z plasti obou téles, kterd byla odmriténa
do prostorn. Béhem nékolika hodin se do-
stala do dostatetné vzdilenosti od Zemé,
aby mohla vytvoFit Mésic. SraZkou uvoln&na
hmota pouze z vnéjsi &asti obou téles obsa-
huje jen velmi mélo Zeleza, jen mnoZstvi
zastoupené v kiife. Za vysoké teplety pod-
min&né kolizi se odpafilo mnoho t&€kav§ych
latek.

Dalsi vizkum provedla skupina na super-
potitati v Los Alamos. Zkoumali télesa
o riizn§ch hypotetickfch hmotnostech a riiz-
ném sloZeni. Prvni model vychézel z pied-
pekladu, Ze se ze Zemé uvolnilo devét dese-
tin a jedna desetina z hmoty planetirniho
télesa. Zajimavd myslenka. V takovém p¥i-
padé by sice hmota vlivem své gravitace
satelit vytvoFila, ale vzapéti by zanikl pii-
sobenim slapov§ch sil.

V§zkum pokratuje. Hmota télesa, které se
mé srazit se Zemi, vzriistd. Ob& télesa zis-
kévaji Zelezné jadro. A déle? V poslednich
vypottech pracuji uZ védci s planetdrnim
télesem o hmotnosti jedné sedminy hmot-
nosti Zem&. Nyni je jiZ tedy srovmatelné
s Marsem. Ob& télesa maji kovovd jadra
tvorici zhruba jednu tfetinu celkové hmot-
nosti, kterd hali pevny plasf. SraZka nasta-
va za relativni rychlosti 11 km/s.

Cizi téleso p¥i nérazn zanika. Zelezné
jadro se zbavumje plasts. CtyFi hodiny poté
je jiz pohlceno Zemi. Cast hmoty plasté je
odmriténa do vesmirn, kde hmota vytvofila
vlastni pritaZlivosti na ob&iné dréze kolem
Zemé# satelit. Neni bez zajimavosti, Ze slo-
Zeni Mésice odpovida tétoe teorii.

Astronomy 68, 7/1986 (H. N.)

Kresba ]J. Drahokoupil
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hvézdaren

a astronomickych
krouzka

BOROVANY

Dne 17. Fijna 1986 uspofddal astronomicky
krouZek pfi ZS Borovany pro vefejnost pozoro-
védni tdplného zatméni Mésice. U dalekohledu
80/1 200 se se3lo na dopravnim hfisti 80 zéa-
jemcl, pfevdZné z Fad 3Skolni mladeZe. Nejen
zatménim Ziv je ¢lovék, a proto jsme pozorovali
i planetu Jupiter a jeho jasné mésice, n&které
dvojhvézdy jako Mizar — Alcor, Albiero v La-
buti, galaxii M 31, hvézdokupu M 13, mlhovinu
M 57 a dal3i objekty. Viem se pozorovéni libilo,
a tak jsme si slibili, Ze podobnou akci v Boro-
vanech budeme opakovat. Bohumir KratoSka

TRIKRAT TRICET

U pifleZitosti 30. vyro€i svého zaloZeni uspo-
Fadala dablickd hvézdérna v sobotu 25. 10. 1988
v kinosdle praZského planetédria seminéd¥, na
jehoZ programu byla pFfedndSka Zdeiika Corna
Historie hvézdarny v Déblicich, pfedn&Ska RNDr.
Mojmira Elidse, CSc., TFicet let v§zkumu planet
a predn&ska RNDr. Svatopluka KfFiZe, DrSc.,
Tficet let vyzkumu t&snych dvojhvézd. -Sk-

KOMETY
NA SEMINARI V UPICI

Celostatni odborny semindf KOMETY uspofa-
dala ve dnech 14. a 15. Fijna 1986 hvé&zdérna
v Upici. Za&astnilo se ho vice neZ Sedesét astro-
nomii-amatérii a pracovnikli hvézddren z celé
republiky. Uvodni referat pfednesl RNDr. J. Svo-
reii, CSc., (Astronomicky Gistav SAV Tatranska
Lomnica). Hovofil o vzniku, v§voji a poslednich
stadiich komet. Na toto téma navézal referdtem
Kometdrni meteoroidy RNDr. Z. Ceplecha, DrSc.,
(AsU CSAV, Ondrejov), ktery sezndmil i s no-
vinkami v oboru chemie komet, o nichZ mél
hovofit na posledni chvili omluveny profesor
RNDr. V. Vanysek, DrSc., (katedra astronomie
a astrofyziky MFF UK, Praha). Odpoledni pro-
gram oteviel ing. ]. Refek, CSc., (Vyvojova
a provozni zédkladna v§zkumnych dstavil, Bé-
chovice) pfedn&skou o vyvoji Ceskoslovenské
stabilizované plo3iny ASP-G a konstrukci sond
VEGA, coZ bylo naplni referdtu nepfitomného
RNDr. B. Valnitka, DrSc., (AsU CSAV, Ondfe-
jov). Nasledoval pfisp&vek PhDr. Z. Horského,
CSc., (AsU CSAV, Praha) Tycho Brahe, Tade&$
Hdjek a novy nézor na komety a referat
RNDr. L. Vysko¢ila (Upice) o programu sledo-
vani a fotografovdni komet i organizaci celo-
statnfho odborn& vyzkumného ikolu Komety
a meziplanetarni hmota, jimZ je dpickd hvéz-
darna od loiiského roku povéfena. Na programu



nedélniho dopoledne byla obsdhld pfFednéaska
PhDr. V. Zelezného (autora knihy N&vraty prv-
ni ddmy) K historii kometdrn{ astronomie.

Jifi Korduldk

DOPLNKOVA VYUKA
PRO SKOLY

Pro Z4ky a studenty vSech typl 3Skol pFipra-
vila hvézddrna ve Valasském Mezifi&i doplii-
kovou vfuku z astronomie, kosmonautiky a me-
teorologie, navazujfci na 3kolni osnovy. Pfed-
nasky shrnuji ufivo probirané ve 3kole a do-
pliiuji ho o nejnové&jsi poznatky poslednich
vyzkumil, které se je§td8 nedostaly do $kolnich
u&ebnic. Je vhodné, aby bylo uéive probréno
jeSt& pred név3tévou hvézdarny. Programy jsou
doplnény promitdnim barevnych diapozitivii
nebo kratkym filmem. Né&sleduje prohlidka ko-
pule s dalekohledem, za pfFiznivfch pozorova-
cich podminek pozorovdni Slunce (pfi veerni
névitévé podle podminek pozorovdni Mésice,
nékterych planet nebo steldrnich objektl). -r-

Zénrovy snimek ,,Mé&sic a Jupiter'’, ktery 3. 7. 1985
pofidil ing. L. Medonos (Praktica L, Pancolar, f =
= 50 mm, exp. cca 50 minut). Autor ui nékteré své
prace v Rifi hvézd publikoval (nopf. v RH 8/84).

PUBLIKACE Z PETRINA

Hvézdérna a planetdrium hl. m. Prahy chysté
vyddni prdce RNDr. Zdeiika Pokorného: Astro-
nomické algoritmy pro kalkuldtory a Pomicku
pro konstrukci a stavbu jednoduch§ch astrono-
mickych dalekohledi autord ing. J. KoléFe,
0. Prochézky a ]. Zahdlky. Tyto publikace si
uZ dnes miiZete objednat na dobirku (H a P,
Petfin 205, 118 46 Praha 1). -5k-

ASTROBURZA

© Koupim achr. objektiv ¢ 150 mm, f 50—80 cm,
dile Be&vaFiv Atlas Coeli. Zn.: V dobrém stavu.

David Vladimir, DPM Bé&lobrodska 1128, 580 01
Havligékiiv Brod.

® Koupim hvézdéarsky dalekohled a literaturu.
Jaroslav Kovif, Slovinska 4/724, 10100 Praha 10 -
Vrsovice; tel. 730482 od 18 hodin, tel. 817 linka
509 nebo 238 od 7 do 15 hodin.

® Shanim RH 1981/1—12, 1982/1—2 a dalekohled
vhodny jake hledafek k Newtonu @ 15 cm.
0. Semerédk, Na drafkach 904/31, 162 00 Praha 6.

® Koupim Beé&vafiv Atlas Coeli 1950,0. Které-
koliv vydani. Marek VyslouZil, Dlouha 40, 772 00
Olomouc - Lazce.

® Prodam astroobj. Zeiss AS 80/1200, stativ,
zenit. a pentag. hranol, okuldar 10—0. A koupim
obj. 110—160 mm, I zre. M. Vasik, Velkopavlo-
vicka 9, 628 00 Brno.

® Koupim kompletni dalekohled typu Newton
o priméru 150 mm a f = 1200 mm nebo bliz-
kjch hodnot s paralakt. montaZi. Pavel SmrZ,
Jablonecka 23/a, 460 01 Liberec 1, tel. 217 98.

® Koupim Be&vafovy atlasy Eclipticalis, Bo-
realis, Coeli a maly Binar 12X16. ]J. Tesérek,
Hosfalkova 26, 169 00 Praha 6.

® Prodam okular f 35 mm, zenithranol a achro-
maticky objektiv o priimérau 105 mm, f 450 mm
v objimece a v hlinikovém tubusu s rosnici.
Ing. Ferd. Drbout, Jeronfmova 161/20, 27201
Kladno 2.

® Prodam kvalitni zrcadlo na s. Newton 200/1560
a 150/1200 s objimkon, pop¥. s tubusem. Koupim
nebo uvedené podle dohody vymé&nim za binar
25X100 nebo 10X 80. Pfemysl Doubravsk§, Mi-
levska 1114, 140 00 Praha 4.

® Prodam amatérsky dalekohled typu Newton
65/500, zv&tSeni 33, 88, 133. Azimutalni montaz.
Cena 1800 Ké&s. Déle prodam kvalitni binar
20X 60 se Zlutym filtrem a fichytkon na stativ —
cena 2500 Ké&s. Josef RiiZitka, Raisova 992, 530 03
Pardubice.

® Prodam (vyménim za ZOOM Praktica 28 aZ
80 mm — téZ koupim) zrcadlo ¢ 165/2200,
pravoiihly hranol 18X 18, rovinni zrcadla 65X 78
a 75X90, koupim zrcadlo ¢ nad 200 mm (p¥i-
padné optikn na refraktor). Dusan Olle, Thiliska
17, 831 60 Bratislava.

Odchylky €asovych signali

v Fijnu 1986

Den UT1-signél UT2-signél

1.X. —0,0077s —0,0367s

6. X. —0,0157 —0,0446
11. X. —0,0237 —0,0521
16. X. —0,0320 —0,0596
21. X. —0,0403 —0,0668
26. X. —0,0478 —0,0730
3L X. —0,0550 —0,0787
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S knihy
n V a publikace

0. Hlad, ]. Weiselova: Sounhvézdi nasi oblohy.
Pro Hvézdarnu a planetarium hl. m. Prahy vy-
dalo CTK-Pressfoto, Praha 1986, 52 Ké&s

Pohled na hvézdnou oblohu 14ké& stéle vice
zdjemcll o pfirodu. V3em, ktefi takové toulky
po hvézdach cht&ji zkusit poprvé, ale i tém,
ktefi uZ jsou zku3ené&jSimi astronomy-amatéry,
je urfen novy atlas souhvé&zdi. Jeho vznik byl
inspirovan ¢&tenafskym ohlasem seridlu, publi-
kovaného v Ri3i hvézd. Nezvykld forma — jako
soubor pohlednic — umoZnila vyfeSit jinak
nasim polygrafickfm primyslem t&Zko zvlad-
nutelny dkol: graficky a v 3Sesti barvach po-
stihnout zajimavosti vSech souhv&zdi u nés vi-
ditelngch a uvést o nich maximum informaci
pfi zachovéani néazornosti, pFehlednosti (a nelze
popfit, i vytvarného piivabu).

Soubor 51 pohlednic tvofi skutedn& malou
encyklopedii. Na 40 z nich jsou zobrazena sou-
hvézdi v jednotném méFitku tak, Ze jsou na
deklinadnich kruZnicich zachovédny délky pfi-
sludejici jednotkdam dhlové miry (coZ je dalsi
prednost publikace). KaZzda pohlednice je samo-
statngm celkem s tabulkami objektd na rubu.
Mapky a seznamy obsahuji vSechny hvé&zdy do
45 magnitudy a vyb&r dalSich 500 do 5,5m,
proménné hvézdy v maximu jasn&jSi neZ 8m,
galaxie a mlhoviny do 10m, kulové hvézdokupy
do 9m a oteviené do 8m; je vSak zahrnuto vSech
109 objektdi Messierova katalogu. V¢bér magni-
tud je optimélni z hlediska amatéra a souhvé&zdi
takto zobrazena je$t& neztrédceji svilj charakte-
risticky vzhled. Dal3i pohlednice obsahuji uZi-
tetné grafy a vysvétleni zdkladnich astrofyzi-
kédlnich pojmi.

Je aZ pfrekvapujici, jak méalo (a vcelku nepod-
statnych) nepfesnosti se do tohoto dilka vlou-
dilo, uvadZime-li ohromné kvantum dat, jeZ ob-
sahuje. TakZe i ndro&néjsi zdjemce o astronomii
se na tento atlas milZe spolehnout. UZitefnost
je zvySena kvalitnim pifekladem ¢eského textu
nejen do obvyklé ruStiny, néméiny a angli¢-
tiny, ale i do madarstiny a polStiny, coZ je svym
zplisobem ojedinély edi¢ni &in. -gr-

Z. Horsky, Z. Mikulasek, Z. Pokorny: Sto astro-
nomickych omyli pFiveden§ch na pravou miru,
Svoboda 1987

Publikace pojedndvad ve stovce kratk¢ch pfi-
b&hli o nejzajimavéjSich problémech historické
i zcela soutasné astronomie — a pfitom bude
navzdory rekordnimu nékladu (pfes 1,5. 105 vy-
tiskll) vétSiné zédjemcll o astronomii st&Zi do-
stupnéd! Nakladatelstvi Svoboda ji totiZ vydava
jako ¢&lenskou (tj. neprodejnou) prémii pro sviij
Klub ¢&tenafd. Chceme proto &tendflim RiSe

hvézd, kteFi jsou opravnénymi zédjemci o ta-
kovou knihu, doporucit, aby se urychlen& vy-
pravili k nejbliZ§imu knihkupci a pfihlasili se
do Klubu ¢&tenafl nakl. Svoboda. Pak kniZku
obdrZi jako pfivaZek k minimélné& &tyfem jinym
tituliim, jeZ si 1ze vybrat z nabidky 16 publikaci.
Za bezplatnou prémii zaplati minimédlné& 123 K¢s,
ale nebudou zklamédni. OsvédCeni a zkuSeni
autofi, znami odbornici a popularizatofi, do-
plnili poutavé vyprdvéni fadou ilustraci. Pfed-
mluvu napsal pfedni fesky muzikant a zaniceny
pfivrZenec astronomie prof. Ilja Hurnik. Uzé-
vérka subskripce v nakl. Svoboda byla stano-
vena na 28. dnora 1987. -g-

Zdengk Kopal: Of Stars and Men, vyd. A. Hilger,
Bristol a Boston 1986, 486 stran

Emeritni profesor univerzity v Manchesteru
Zdendk Kopal (nar. 1914 v Litomy$li) patfi
k pfednim svétovym astronomiim. Po studiich
na Univerzité Karlové v Praze odeSel v rqce
1937 jako stipendista do USA, kde se po vy-
puknuti druhé svétové vélky natrvalo usadil.
B&hem svého pobytu ve Spojenych stdtech pra-
coval na Harvardové univerzit® a na Massachu-
settském technologickém institutu (MIT). V roce
1961 pfesidlil do Velké Britanie, kde piisobil na
univerzité v Manchesteru. Mezi oblasti jeho
specidlniho zéjmu patfi v§zkum Mé&sice a pro-
blematika dvojhvé&zd. Je autorem velké Fady
knih a &asopiseckych ¢&lankd z rliznych oblasti
astronomie, a to jak odbornych, tak i popu-
larnich. Cesky &tenaf jej znd jako vynikajiciho
popularizdtora z knihy Vesmirni sousedé nasi
planety, tkerd vy3la v nakl. Academia v roce
1984. Autobiografickd prédce Zdeiika Kopala

umozZiiuje nahlédnout do Zivota i dila autora
a jeho spolupracovnikil. (Na snimku je Zdenék
Kopal jako profesor MIT v roce 1949.)

-Sk-
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Karel Pacner: Mésta v kosmu (Kosmicka bu-
doucnost lidstva — svazek prvni), Mlada fronta
1986, 388 stran, 34 Kés.

,»Tato kniha je mi blizka. Vypréavi o kosmické
budoucnosti planety Zemé&. Popisuje velkolepé
projekty, jejichZ uskute¢iiovdni bude sledovat
uZ naSe generace — a ja& doufdm, Ze se na
néktergch budu také podilet... Myslim, Ze
mnohé ¢&tendfe mohou Mésta v kosmu -inspi-
rovat k tomu, aby se o kosmonautiku zacali
zajimat hloubégji..." napsal mimo jiné v avodu
k Pacnerové knize letec-kosmonaut CSSR, hrdina
CSSR a hrdina SSSR Vladimir Remek.

Tato charakteristika knihy na3Seho pFedniho
popularizdtora ing. Karla Pacnera je velmi vy-
stiZnd a zbyva jen dodat, Ze publikace obsahuje
i Fadu ilustraci (&ernobilych, barevnych), jako
ostatn& vSechny prace vychézejici v populdrné
védecké edici Kolumbus nakl. Mlada fronta.

-Sk-

BedFich Polak: StaropraZské sluneéni heodiny,
Academia 1986, 75 str., €ernobilé a barevné
fotografie, perokresby, 17 K&s.

Osmnéct zastaveni mé& mapka lokalit praz-
skych slune&nich hodin na 75 strdnkédch této
poutavé psané publikace. Autor doc. ing. Bed-
fich Poldk patfi k naSim pFfednim odbornikiim
v oblasti gnémoniky. V dvodnich kapitoldch
uvadi C¢tendfe do svéta Casomiry, astronomic-
kych a technickych zdkonitosti kontrukce slu-
ne¢nich hodin, aby v druhé &&sti knihy pFi-

bliZil slune¢ni hodiny zhotovené na Gzemi Prahy
do konce 18. stoleti. Publikace pfedstavuje na-
sténné slune¢éni hodiny (k nimZ patFi napf.
hodiny na dvofe Cibulky v Ko3ifich na obréazku)
a sochafské sluneéni hodiny (napf. kulové
hodiny v Krédlovské obofe u mistodrzZitelského
letohraddku), zvlastni kapitola je vénovédna po-
lednim $térbinovym slunefnim hodindm v hvéz-
darné Klementina. Soupis literatury pfinasi
dvacet odkazli na kniZni a &asopisecké domiéci
i zahrani¢ni prameny, z nichZ autor &erpal. -Sk-

ec.Ioan Enoel

P

SVET MIKROKOSMU

Edice Kolumbus vdéfi za mimeofadnou kvalita
i 108. svazku, vénovaného poznavani stavby
atomu, skute€nosti, Ze jej napsal védec, kter§y
v subnuklearni fyzice usilovn& a soustfed&né
pracuje. Novinafi, ktefi se kdy s RNDr. Janem
Fischerem, CSc., setkali, v&di, Ze nepiSe ukva-
pené&, vaZi kaZdé slovo ve vétE promysli kazdé
pfirovndni a hleda néazorné zobrazeni. Autor
knihy Prihledy do mikrokosmu je vedoucim
védeckym pracovnikem Fyzikalniho distava CSAV
v Praze a jeho oborem je fyzika subnuklearnich
Eastic.

Fischerovy Priihledy do mikrokosmu, které
nyni vychéazeji v Mladé front& jsou praci, kde
je vybér tematiky petlivé uvaZen. Objasiinje se
tu ne to, co lze snadno a efektné& pfFibliZit, ale
pravé to nejpodstatné&j§i pro pochopeni studia
tastic tvoficich stavbu hmeoty. Potvrzuje to
i vyEet kapitol: Nejen malé rozméry, K zaklad-
nim stavebnim kameniim hmoty, Kolik je drunhi
sil, Jak se hmota projevuje, Kéiceni model,
Foton, Trhliny, Klidova energie a spin, P¥irodo-
pis subnukledrnich Eastic (Hadrony), Rezonan-
ce — obecny jev v pFirod& PFirodopis sub-
nuklearnich &astic (Fotony a leptony), Patrani

po stopach €astic mimo Zem i na Zemi, Sy-
metrie a zakony zachovani, Podivné Eastice,
Slabé interakce a jednotna teorie, PFirodopis
subnuklearnich &astic (Leptony a kvarky)...
Vyklad promys$len& odleh&uji v§roky tviirci
moderni fyziky vyjad¥ujicich se ke kliov§m
momentim v§voje védy. Podobnou pomiickou
pro pochopeni obtiZné problematiky jsom i ana-
logie, které jsou nazorné a nikdy nezabfedavaji
do baroknich zatemiiujicich kudrlinek. A co ja
osobné povaZuji za nejvétsi klad: Jan Fischer
v nas nejen vyvolava zajem o sviij v&dni obor
a pFiméje nas soustFfedén& prefist knihu celou,
ale pFesvéd&i nas o logické kontinunité a spja-
tosti fyziky, v niZ doopravdy vie nové neustile
vychazi z pfedchoziho. V popularizaci fyziky se
totiZ aZ prespfili§ Casto setkavame s tim, Ze
méné zdatni auntofi ve snaze oslavit soutasné
skvélé objevy buduji svfm vykladem zed mezi
fyzikou , Newtonovou a ,Einsteinovon®.
Prithledy do mikrokosmu lze bez vahéni ozna-
€it jako jednu z nejlepSich €esk§ch popularné
védeckych knih posledni doby. V zavérm se
autor dokéazal zdafile vyrovnat i s u nds bohu-
Zel tradiéni a nepfFijemnou situaci, Ze kniha,
ktera nyni pfichazi na kniZni trh, byla dopsana
v polovin& roku 1982.
IVO BUDIL
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Opét novy rekordman

Astronomové z univerzity v Cambridgi a z Ka-
lifornské vysoké 3koly technické (Caltech) ne-
dédvno oznamili, Ze objevili dalditho kandidata
na objekt s nejvEtSim rudym posuvem. Jde
o kvasar oznafeny jako 1208+1011, u n&hoZ byl
zjistén rudy posuv rovny 3,8. Pokud plati stan-
dardnf kosmologicky model, 3lo by sou&asné&
o nejvzdélené&jsi pozorovany objekt ve vesmiru.
PFedchozi rekordman — kvasar PKS 2000-330
meél rudy posuv 3,78.

Rozdil mezi 3,78 a 3,8 neni pfFili§ velky. Vy§-
znamné&jsi je jind skutefnost. Standardni foto-
grafické desky, které byly pouZity pfi dFivéjSich
prehlidkdch oblohy a vyhledavani kvasard,
zaznamendvaji zdFeni zhruba do 520 nm. Pfitom
prévé ve vétSich vinov§ch délkdch je 3ance
objevit i v&t3i rudé posuvy, alespoii pokud se
tyka Lymanovy série g. Ameri¢ti astronomové
nyni pracovali s deskami oznafovanymi jako
Illa-F, které zachycuji zadfeni aZ do vlnové
délky 680 nm. D&vaji tak moZnost objevit ob-

jekty s rudymi posuvy aZ 4,6 (pro sérii Lyman

a).

PFi dfivéjSich pfehlidkdch oblohy bylo obje-
veno jen pé&t kvasarll s rudym posuvem v&tSim
neZ 3,5. Nové desky byly prozatim nasazeny
pFl fotografovéni jen malé &asti oblohy. Astro-
nomové z Cambridge v&Fi, Ze najdou celou Fadu
kvasarll s rudym posuvem v&tSim neZ 3,5 a snad
i vétSim neZ 4.

Tak velky rudy posuv odpovidd ve standard-
nim kosmologickém modelu takové vzdédlenosti,
e svétlo prislusného objektu bylo vyzéfeno
v dobé&, kdy pozorovateln§ vesmir dosahoval
jen asi 10 % svého nyné&jStho stari.

New Scientist J. P.
Zpreshiovani casu

Od zatdtku roku 1984 pracuje v Sovétském
svazu novad Casom&rnd aparatura Cajka, kterd
ztélesiiuje posledni vysledky kvantové elektro-
niky a technologie. Na jejim podkladu byla
stanovena nova Casovd vzorovd jednotka platnd
pro SSSR a dal3i stdty, které ji uznaly za sméro-
datnou. Aparatura pracuje na bézi cesia a vo-
diku. Timto zplisobem se pfesnost atomovych
hodin zpfesnila o dalsi dvé tisiciny mikro-
sekundy, takZe dne3ni pfesnost vzorovych hodin
&inf 5.10—Y, To znamend, Ze pfi této pFesnosti
se hodiny od stanovené normy odchyli jednou
za 700000 let nejvice o jednu sekundu. -r-

tikazy=.-.

V BREZNU 1987

Slunce vychézi 1. III. v 6h45min  zapadéa
v 17h41min, K 31, III. vychédzi v 5h40min zapadéd
v 18h29min; den se od zimnfho slunovratu pro-
dlouzi o 4h44min, 21, III. ve 4h51min prochézi
Slunce jarnim bodem, nastdvd jarni rovno-
dennost a zalind astronomické jaro.

Mésic je v prvni &tvrti 7. III. ve 13h, v dpliiku
15. I1I. ve 14h, v posledni &tvrti 22, III. v 17 h
a v novu 29. III. ve 14h. Odzemim prochézi
9. IIl., pfizemim 24. III. V noci nastdvd kon-
junkce s Antarem 21. III. ve 4h, Z konjunkcf,
k nimZ dochédzi nad obzorem ve dne, je nej-
snazdf k pozorovdni Gkaz s Jupiterem 1. IIL
ve 13h,

Merkur se nejvice pribliZi Zemi 2. IIL
(0,627 AU) a pozdé&ji neni prakticky pozorova-
telny, prestoZe 26. III. je v nejvétSi zé&padni
elongaci. Na zaldtku obganského soumraku
réano je tésn& nad obzorem. Pozorovéni za dne
je problematické pro nizkou deklinaci.

Venusi lze pozorovat na ranni obloze, 12. III.
ma f&zi 0,73, primé&r 15”, vzdilenost 1,080 AU

a vychazi ve 4h57min tj. 1h25min pFed Sluncem,
mé v3ak nizkou deklinaci a na zafdtku ob&an-
ského soumraku je necelych 10° nad obzorem.

Mars se promitd zpodatku do souhvézdi Be-
rana, od 26. IIl. do Byka. Viditelnost se stédle
zhor3uje, tfebaZe jeho deklinace roste. 12. IIIL
zapadd ve 22h52min m& dhlovy primér nece-
1ych 5”, vzdédlenost 1,919 AU a jasnost jen 1,3m,
je tedy slab3i neZ nedaleky Aldebaran.

Jupiter pocdtkem mésice je pozorovatelny
veCer nizko nad zdpadnim obzorem v souhvé&zdi
Ryb. 2. IIl. zapadd v 19h20min tedy 1h37min
po Slunci. Pak ale mizi ve sluneinim své&tle
a 27. III. nastdvd konjunkce se Sluncem. 28. III.
je od Zem& nejdél: 5,953 AU.

Saturn je viditeln§ na ranni obloze v sou-
hv&zdi Hadono$e. 12. III. vych&zf{ v 1h52min,
vrcholi v 6h03min, m4 dhlov§ primér 157, vzda-
lenost 9,972 AU a jasnost +0,5m. 31. III. je
v zastdvce a zalind se pohybovat zpé&tn&, k za-
padu.

Uran se promitd do souhv&zdi StFelce a je
viditeln§ na ranni obloze. Viditelnost se pro-
dluZuje, ale neni pFili§ dobrd pro nizkou de-
klinaci. 22, III. vychézi v 1h50min, vrcholi
v 5h4gmin m4 dhlov§ priimé&r 3,7, vzdédlenost
19,100 AU a jasnost 5,6m.

Neptun je v souhv&zdi Stfelce, viditeln§ na
ranni obloze za dobrych podminek. 2. III. vy-
chazi ve 3h47min 22, III. vychézi ve 2h30min,
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Rodi se v mlhoviné
Ré Ophiuchi hvézdy?

Tom Wilson, Robert Rood, James Wediak a Ken
Jehnston se podrobn& zabyvali touto otdzkou.
Pfezkoumévali dostupné udaje a uskutednili
vlastni pozorovédni objektu velkym radiotele-
skopem (Very Large Array Radio Telescope)
v Novém Mexiku. Star$i pétrani po rodicich se
hvézdach ztroskotdvala na interpretaci dat.
V sedmdesdtych letech povaZovali astronomové
za podezfelé silné infratervené zdroje. Pozdéji
se ukézalo, Ze jsou to davno zrozené hvézdy
obklopené mlhovinou.

Hvézdy vznikaji stéle. Oblasti ionizovaného
vodiku jako tfeba velkd mlhovina v Orionu ob-
sahuji mladé horké hvézdy, jejichZz Zivot je
kratky. A zfejmé& zde vznikaji dal3i.

S rédiovfm pozorovdnim R6 Ophiuchi za-
pocal Wilson a kol. V roce 1978, v dobé, kdy
kanadsti astronomové pouZili teleskop pracujici
na milimetrovych vindch na Kitt Peaku k ma-
povani molekulérniho oblaku v této oblasti ob-
lohy. Na jingch dvou observatofich zkoumali
emisni Cary formaldehydu. Vyzkum zakonéilo
pozorovani VLA.

Mlhovina v R6 Ophiuchi je od néas vzdalena
500 svételnych let. Radioteleskop rozlisil &asti
oblaku o velikosti 1000 AU. Ukéazalo se, Ze se
hmota na nékterych mistech hrouti a v nésle-
dujicich 100000 letech se tu zfejmé zrodi hvéz-

dy. Je dosti pravdépodobné, Ze v této oblasti
s chuchvalci hmoty vznikne mnohonésobny
hvézdny systém.

Mlhovina v Hadonos$i neni v§jimkou. Neddvno
se objevila zprdva, Ze také ve Velké mlhoviné
v Orionu se rodi hvézdy.

Sky and Telescope 26, July 1986 — H. N.

Pfenos energie z meziplanetdarniho
prostiedi do magnetosféry

To byl nézev akce, kterou uspofadal Geo-
fyzikdlni dstav Slovenské akademie v&d v Do-
mové védeckych pracovnikdi SAV ve Smoleni-
cich. Uskute¢nila se jako sou&dst mnohostranné
spoluprdce akademii véd socialistickych zemi
pit FeSeni komplexniho problému ,Planetarnf
geofyzikédlni vyzkumy' (KAPG) — Projekt 1V-2
,Magnetosférické poruchy". Setkédni se zucast-
nilo vice neZ 50 domécich i zahrani&nich v&dci.
Prijeli odbornici ze Sovétského svazu, BLR, MLR
a NDR. Své referaty zaméfili na ndsledujici
okruh problémi: obtékéni magnetosféry slunec-
nim vétrem, energetika vnitfni magnetosféry,
vSeobecné otdzky energetiky vztahdt Slunce—
Zemé aj. Studium téchto problémd se opira
o pozemské pozorovdni proménného magnetic-
kého pole Zem& a o monitorovdni prostoru
kolem Zemé& i vzdédlené&jStho kosmického pro-
storu umé&lymi druZicemi. Nvt 15/86 -3k-

Pluto je viditelny vétSinu noci kromé velera
v souhvézdi Panny. 2. IIl. vychéazi ve 22h02min,
vrcholi ve 4h13min,

Planetky: (2) Pallas se bliZi opozici se Slun-
cem, ktera nastane 22. V. Je viditelnd ve druhé
poloviné noci. Poloha 22. IIl.: rektascenze
16h24,7min,  deklinace +13°43’, ekvinokcium
J2000,0, asi 0,5° jihozdpadné od ¢ Herkula, jas-
nost 8,4m. Planetka (532) Herculina se bliZi
opozici se Sluncem. Poloha 16. III.: rektascenze

13h20,2min, deklinace +20°53’ — v souhvézdi
Vlasu Bereniky, ekvinokcium 1950, jasnost 9,4m.

Meteory: cely mésic jsou v Cinnosti Virginidy,
s radiantem v Panné. Maji nizkou frekvenci,
do 10 meteorid za hodinu.

Promé&nné hvézdy: do noc¢nich hodin spadaji
minima Algola 2. III. v 19h18min a 22. IIl. ve
21h03min, Mira na veferni obloze je kréatce po
maximu, jasnost asi 4m,

P. Ptihoda

-24°

+22°

1 20°

Zdanliva draha planetky (532)
Herculina v dnoru az cerv-
nu 1987 v souhvézdi Vlasu
Bereniky. Na mapce jsou za-
znamendny hvézdy do 10. mag-
nitudy.

18°
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Vypocet zdanlivych poloh
planet a Slunce

na programovatelnych
kalkulatorech

OPRAVY

Rige hvézd &Eislo 7/1986

strama 142 od tfetiho Ffadku za pomlkou ma
byt sprédvné: ... — v dobg&, kdy provadime
v programu vypoctu polohy planety korekce,
je uloZzena v R 19 — ...

strana 142 v poznamce 13. pod arou mé byt
misto RH 1/85 spravné& uvedeno RH &. 1/1986

strana 143 v kontrolnim vypo¢tu Saturna mé
byt u hodnoty § L spravné uvedeno: §L
+0°.002 2549°

strana 143 v poslednim fddku do3lo k zdméné
malého Ffeckého pismene ny za sprdvné malé
fecké pismeno ypsilon. Spravné znéni celého
vyrazu je uvedeno dédle u strany 158 v &isle
RH 8/1986

strana 143 v poznamce 15. pod ¢arou nebyl
uveden odkaz na &fslo &asopisu RH. Pozndm-
ka spravné zni: 15. viz RH &. 4/1986 ...

Rise hvézd &islo 8/1986

strana 158: Na zacatku strany nebyly otis-
tény dva fddky jako pokracovani pro vyraz
6 ey ze strany 143 piredchédzejiciho Ccisla

a déle pro vyraz § ey. Sprdvné znéni obou
vyrazll je:
6 ey (— 69.07 + 336 p) sin V +

+ (43277 + 05 p) cos V + (—1.8 + 0.43 p)

sin 2 V + 2705 cos 2 V + (179 — 1.01 p)
cos 3V.

6 ey = (2.89 + 0.255 p) sin W +
(— 1.89 + 0.42 py) cos W.
strana 158 na 4. Fddku doSlo k zdméné& ma-
lého Ffeckého pismene ny za malé Fecké pis-
meno ypsilon, na 5. fddku doslo k vynechéni
¢drky u malého Feckého pismene omega a
dale k vynechéni zdporného znaménka pfFed
koeficientem 2.9. Oba tadky spravné zné&ji:
egbo'v (433.09 + 0.5 p) sin V + (70.1 —
— 341 p) cos V + 2231 sin 2 V+ 11sin3V.
esbo'w (— 178 + 041 p) sin W +
+ (— 2.9 — 0.255 p) cos W.
strana 158 v 7. Fadku odstavce ,,DalSi ko-
rekce vlivu perturbaci na drdhové prvky
Urana‘ do3lo k zdm&n& malého Feckého pis-
mene ypsilon za malé Fecké pismeno n¥y.
Spravné mélo byt uvedeno: korekcemi
pravé anomélie y (ny) ...

strana 158 na osmém a Sestém Fadku od
konce do3lo k z&mé&né& malého Feckého pis-
mene x{ za malé Ffecké pismeno zeta a k zéa-
méné ¢&islice 1 za pismeno 1. Zatdtek osmého
Ffddku od konce je sprévné: ... { = Z
= lg — l4, ktery ... Konec Sestého Fadku
od konce je spravné:

...argumentem {’ = Z’ lg — 15, ...
strana 158 v pozndmce 6. nebyl doplnén
odkaz na ¢&islo &asopisu RiSe hv&zd. Sprdavné
mélo byt uvedeno: 6. Viz RH & 1/1986 na
str. 23

strana 159 v tabulkdch kontrolnich v§poéti
Urana a Neptuna nebyly uvedeny vyrazy G
a t — At sprdvné jako indexy. Na 10. aZ
12. Fadcich obou kontrolnich vypoé&ti mélo
byt psrdvné& uvedeno aG, ég @8 Ag, na fadcich
15. aZ 17. obou kontrolnich vypo&tli mélo byt
spravné uvedeno e;_a¢, 0p—ar @ Ag—at-
strana 159 v tabulce kontrolniho vypoctu
Neptuna mélo byt ve sloupci Rolenka na
sedmém fadku u veli¢iny b misto +1°09'47"
spravné uvedeno + 1°09'47.7”.

Vypocet zdanlivych poloh
Meésice

na programovatelnych
kalkulatorech

Podobné jako je Ffada metod pro vypocet
zdanlivych poloh planet a Slunce,! existuje
vice metod pro vypocfet zdéanlivych poloh
Mésice. V obou typech vypoctd jsou nékteré
shodné prvky, existuji vSak také rozdily vy-
plyvajici z rozdilného charakteru uvaZova-
nych kosmickych téles. Je proto vheodné pfi-
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pomenout si Gvodem nékteré tdaje charak-
terizujici Mésic jako kosmické t&€leso a jeho
pohyb kosmickym prostorem.?

1. Mésic a jeho pohyb kosmickym prostorem

Mésic je nejbliZSim pfirozenym télesem
provazejicim Zemi pfi ob&hu kolem Slunce.
Je to pomérné malé téleso s primérem
3476 km a s hmotnosti rovnajici se cca
1/81 hmotnosti Zemé.

Kolem Zemé& obihd Mé&sic po pfibliZzné elip-
tické draze o vystiednosti e = 0.0548 79905




v primérné vzdélenosti 384 748 km, coZ je
méné neZ desetindsobek rovnikového obvodu
Zemé&. Maximé&lni vzdédlenost Mésice v apogeu
je 406 740 km, minimélni vzdalenost v peri-
geu je 356410 km. Rovina mésitni dréhy
byla v roce 1985 sklonéna k roviné ekliptiky
o thel i = 5°7'47.40623", tento sklon poné&-
kud kolfsa.

Obé&Zna doba Mésice na dréze kolem Zemé
je pfibliZn& 27.32166 stfedniho slune&niho
dne (jde o tzv. sidericky ob&h vzhledem ke
hvézddm) a v téZe dobé se Meésic otoli
jednou kolem své osy. V disledku toho na-
taéi k Zemi stdle stejnou polokouli. Syno-
dicky mésic jako ob&Zna doba Mésice na
drdze kolem Zemé& vzhledem ke Slunci,
b&hem které se vystfidaji vSechny mésitni
faze, trva 29.53059 stfedniho slune¢niho dne.

Tvrzeni, Ze Mé&sic obihd kolem Zemé&, neni
zcela pfesné. Zemé& i Mésic obihaji kolem
spole¢ného téZist& soustavy dvou téles. Dany
pomér hmotnosti v3ak zpiisobuje, Ze toto
t&Zisté se nachédzi stdle v nitru Zemé, a to
ve stfedni vzdélenosti 4671 km od jejiho
stfedu, takZe pri urfitém zjednoduseni lze
skutefné& Fici, Ze Mé&sic obfhd kolem Zemé.
Pfesto v3ak je moZno povaZovat soustavu
Zem&—M&sic za dvojplanetu s tim, Ze kolem
Slunce obihd& podle Keplerovych zédkoni
pouze jeji spoletné téZiste.

Vzhledem k tomu, Ze mési¢ni drdha nenf
kruhov4, méni se zdéanlivy primér mési¢niho
kotoufe — paralaxa — v tizkém rozmez{
od cca 53'54.7” do cca 61'31.5”3.

Mohlo by se zdét, Ze vypoclet zdanlivych
geocentrickych poloh Mé&sice bude ve srov-
nani s vypoftem zdanlivfch poloh planet
a Slunce jednodus3i. Neni v3ak tomu tak.
Pravé relativni blizkost obou téles, rychly
pohyb Mé&sice po obloze a rusivé gravitacni
plisobeni Slunce a planet vypolet zdanlivych
poloh Mésice znaéné komplikuji.

Jde zejména o tzv. velkou nerovnomérnost
v mé&siénim pohybu, kterd je zpiisobena tim,
Ze Mésic obthd po eliptické drdze a v di-
sledku platnosti Keplerova zdkona ploch je
jeho pohyb v perigeu rychlej3f neZ v apo-
geu. Tim vznikd odchylka mezi my3lenym
Mésicem pohybujicim se rovnom&rn& po
kruhové dréze a mezi skutenym pohybem
Mésice, a to aZ o 6°17.3'4

Znaéné jsou poruchy mési&ntho ob&hu
zpilisobené rudivym phisobenim slune&ni pfi-
taZlivosti. Zrychlen{ as, zplisobené touto pfi-
taZlivostf, se méni podle mésiénich fazi
a pilisobi na Mésic bud smérem k Zemi, nebo
od Zem& nebo i tangencidln& tj. kolmo na
privodi¢ Zem& — Mésic.

Jsou to:

1. Evekce — variace ve velké nerovno-
mérnosti mési¢ntho pohybu z&vislé na po-
staveni Slunce k pfimce apsid. Vyvolava
odchylku aZ 1°16’ s periodou pfFibliZn&
32 dnu.

2. Variace v mési¢ni drdze — te¢né sloZka
zrychleni as pisobi zbrzdovani nebo zrych-
lovani mési¢ntho pohybu a ma &trnactidenni
periodu s amplitudou cca 40'".

3. Ro¢ni nerovnomérnost zpilisobend zmé-
nou radiélni sloZky as v disledku rozdilné
vzdéalenosti od Slunce v perigeu a v apogeu,
doba ob&hu se méni asi o 10 minut.

K témto periodickym nepravidelnostem
pristupuje sekuldrni zrychlovdni mési¢niho
pohybu (asi 6” za 100 let), st4eni pFimky
apsid v periodé 8,85 roku a staCeni uzlu
mési¢ni drdhy, coZ je jisty druh precesniho
pohybu mésiéni drahy, s periodou 18,6 roku.

2. Teorie mésitniho pohybu

Se v3emi vlivy pisobicimi rusivé na drdahu
Mésice a z toho vyplyvajicimi nepravidel-
nostmi v jeho pohybu se vyrovnéavaly v mi-
nulosti rizné teorie ritzné. Ve v3ech pfi-
padech v3ak $lo o nérofné propodlty, takZe
pfi jejich praktické aplikaci hréla dileZitou
roli moZnost jejich pocetnfho zpracovéni.
K usnadnéni v3Sech potfebnych vypo&ta byly
v riznych dobdch sestavovdny ridzné po-
mocné tzv. mésicni tabulky.

V 18. stoleti vydal mési¢ni tabulky napf.
Svycarsky matematik, fyzik a astronom Leon-
hard Euler, jeden z tviirci moderni mate-
matiky, ale také autor teorie o pohybu
planet a komet (1744). Némecky fyzik a as-
tronom Johann Tobias Mayer vydal v roce
1752 mési¢ni tabulky, které byly jesté i po
jeho smrti znovu vydédny ve zdokonalené
formé. Ze starSich autori mé&si¢nich tabulek
je treba je5t& uvést Biirga, Burgharta a Da-
moiefeau.

V 19. stoleti a pofdtkem 20. stoleti byly
nejuzivanéjsi mésiéni tabulky vydané v roce
1857 Petrem Andreasem Hansenem, pivodné
vyufenym hodindfem, pozdé&ji astronomem
a fFeditelem hv&zddren v Alton&, Seebergu
a v Got&. Usp&ch Hansenovy teorie spodival
v tom, Ze podrobil dikladnému studiu vzé-
jemné rusivé plisobeni v3ech planet slune&ni
soustavy a ziskané poznatky aplikoval pfi
propo&tech mési¢niho pohybu.

POKRACOVANI
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V RISI SLOV

Piivod pojmenovdni dvojhvézdy ‘Albiero (mluvi se
0 ni v ¢ldnku o pozorovdni v Borovanech) md podivu-
hodnou historii. Této hvézdé v Labuti Arabové Fikali
Al Minliar al Dajajak, tedy zobdk slepice — spatfovali
v souhvézdi méné uslechtilého ptdka neZ my. Mimo-
chodem: staFfi Arméni v souhvézdi vidéli me¢ a podle
eufratskgjch kamenngch desek to byl letici orel. Za své
dne3ni jméno vdédi Albiero omylu nebo presnéji fe¢eno
Spatnému &teni. V popisu tohoto souhvézdi v Almagestu
se totiZ vyskytuje latinské spojeni ab ireo, coZ stFedo-
véky pisaF pochopil jako ndzev hvézdy, tak trochu ho
,,poarabstil“ a jméno Albiero bylo na svété. A uz to tak
zistalo. Nakonec — proé ne?

Se souhvézdim Coma Berenices [je o ném zminka
v &ldnku o bfeznovych ukazech) jsou u nds jazykové
potiZe. Nasi astronomové a popularizdtori jakoby se
pofdd nemohli rozhodnout, jak mu vlastné cesky Fikat.
V literature najdeme ndzvy Vlas Bereniky, Vlasy Bere-
niky, Vlas Berenifin, Berenifina kadef ... V kaZdém
pripadé jde o kyrénskou princeznu Bereniku III., man-
Zelku egyptského krdle Ptolemaia III. Euergeta (Zili
ve 3. st. pf. n. l.). Svou Kadef obétovala Barenike
bohiim proto, aby se jeji muZ 3tastné vrdtil z vdletné
vypravy. UstFiZeny pramen vlasi vSak jednoho dne
ndhle z obétniho oltdfe zmizel. CoZ by byl velky skan-
ddl, kdyby vSechno nezachrdnil astronom Konén, kterj
rozhlasil, Ze se prdvé objevilo nové souhvézdi, a to Ze
je vlastné ta ztracend Berenifina kadef, kterou na
oblohu umistili bohové. CoZ ve verSich zpopularizoval
basnik Kallimachos (jeho bdseii se zachovala v pfe-
kladu Fimského bdsnika Catulla) tak dobfe, Ze legenda
i pojmenovani souhvézdi Zije dosud. Pokud jde o Be-
reniku — manzela se sice dockala, ale pak byla otrd-
vena dvofFany svého syna. min
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DIAZENITAL

(k ¢lanku Rostislava Rajchrta na str.
2a3)
Josef Jan Fri¢ pozoruje malym diazeni-
talem
Ulozeni zrcadel velkého staniéniho dia-
zenitalu z roku 1908
Velky stani¢ni diazenital z roku 1908
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Velky staniéni diazenitdl z roku 1926




