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Snimek Novy 1938 v M14 v oblasti U, ziskany CCD kamerou ve
spojeni s 3,9m reflektorem Anglo-austraiské observatofe. Poloha
novy je vyznaéena. Totéi co horni obrazek, pouze v oblasti B. y

Na titulni ctrance je snimek Uranova mésice Miranda pofizeny
24. 1. 1986 sondou Voyager 2. K ¢lanku Milana Bursi: ,,Venuse
a Uran na XXVI. valném zasedani COSPAR" na str. 225.
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Misto kondni XXVI. valného shromazdéni COSPAR

MILAN BURSA

VENUSE a URAN
na XXVI. valném shromédzdéni COSPAR

XXVI. valné shromé&Zd&ni Mezindrodniho
komitétu pro vyzkum kosmického prostoru
(COSPAR) se konalo ‘od 30. 6. do 11. 7. 1986
v Toulouse ve Francii. Zased4ni probihala
v aredlu francouzské Vysoké astronauticko-
-kosmické 3koly (viz obr.) a-Skoly pro civil-
ni letectvi za Gcasti vice neZ 1700 registro-
vanych delegdtii a hosti asi ze 60 zemi.
Z CSSR se zié&astnilo 19 v&deckych pracov-
nikdi z osmi pracovi$t zabgvajicich se kos-
mickym vyzkumem, prevaZn& Gstavii CSAV
a SAV. Kongres se konal pod patronaci pre-
zidenta Francouzské republiky.

Na pofadu bylo 11 sympozii: 1. Aktivni
kosmické experimenty, 2. Aplikace kosmické
techniky v geodézii a geodynamice, 3. Kos-
mickéd detekce regiondlnich a globélnich
poli a jejich zdrojli, 4. Kosmickd detekce
slune¢ni aktivity, 5. Interakce slune¢niho
vétru, 6. Fyzikdlni procesy v mistnim mezi-
hve®iném prostfedi, 7. VenuSe a Uran,
8. Fyzika plazmatu v magnetosféfe, 9. Vy-
sledky a technologie balénového v§zkumu,
10. Hvé&zdnd a slunefnf aktivita, 11. Kos-
micky vyzkum komety Halley a komety
Giacobini-Zinner a 16 programi s GZeji vy-
mezenou problematikou: I. Chemicky vy§voj
vnéjsich planet, satelitii a komet, II. Rege-
nerativni biosystémy v kosmickém prostoru,
III. Budouci kosmické sondy k planetédm,
IV. Gravitatni odezva v lidském organismu,
V. Kvantitativni radarovy déilkovy priizkum
povrchovych jevii na kontinentech a oceé-
nech, VI. Necistoty na ob&Znych drahéch,
VII. Radiatni ochrana v kosmickém pro-
storu, VIII. Kosmickd detekce klimatickych

zmén, IX. Referenctni modely stfedni atmo-
sféry, X. Délkovy priizkum v rozvojovych
zemich, XI, Mezindrodni referenfni iono-
sféra, XII. Kontaminace prostfedi v kosmic-
kych lodich pro astronomickd pozorovéni,

_XIII. Termosférické mapovaci studie, XIV.

Balénova technologie a piibuzné problémy,
XV. Mezindrodni referentni atmosféra 1986,
XVI. Lokélni jevy ve stfedni atmosféie
a spodni ionosféfe.

Krom& toho uspofddaly né&které meziobo-
rové podkomise (jejich ndzvy a zkratky viz
RH 9/80) a technicky panel pro druZicové
dréahy tato své tematické zasedéani: A. 1. Vy-
sledky projektu mezindrodnf druZicové kli-
matologie, A. 2. PouZitf druZicov§ch pozo-
rovani pro prfedpov&d polasf, A. 3. DruZi-
covd pozorovéani zabarveni oceénfi pro dy-
namické a biologické vyzkumy, B. 1. Ana-
1yza vzorkd mimozemskych hornin a €éstic,
B. 2. Slune&ni soustava a prachové Céstice,
C. 1. Interakce magnetosféra—ionosféra—
termosféra b&hem vysoké slune¢ni aktivity,
C. 2. Interpretace pozorovdni emise a ab-
sorpce zé&feni v mezosféfe a spodni termo-
sféfe, C. 3. Struktura a dynamika planetér-
nich atmosfér a ionosfér, E. 2. V§zkum
Slunce ze Spacelab-2, E. 4. Gama zé&Feni
v Galaxii, F. 1. Vysledky v gravitaéni bio-
logii z kosmickych experimentd, F. 2. Mini-
mélni poZadavky pro z&chranu Zivota, F. 3.
Gravitaéni biologie a fyzikélni parametry
ovliviiujici Zivé buiiky v kosmickém pro-
storu, F. 4. Exobiologické experimenty na
okolozemskych drahéch, F. 5. Faktory ome-
zujici Zivot, F. 6. Mechanismy t&Zkych iont
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v biologické latce, F. 8. Vlivy téZkgch ionii
na biologické systémy se zvlastnim zietelem
na centrélni nervovou soustavu, F. 9. Piivod,
vyvoj a srovndvaci fyziologie gravitatn&
citlivgch orgéni, G. 1. Vysledky a vyvoj véd
o materidlu v kosmickém prostoru, P. 1. Vy-
podty pfesnych drah.

Na kongresu bylo predneseno pfes 1300
védeckych referatli, zasedani probihala pa-
raleln& a podat celkovy obraz o nejnové&jsich
vysiedcich kosmického vyzkumu ve v3ech
v&deckych disciplindch neni v silach jed-
netlivého t¢astnika.

Z Sirokého souboru vyjimame vysledky
o Venusi, docflené ze sond Venéra 15, Ve-
néra 16 a Pioneer Venus, a o planetdrnim
systému Uranu ze sondy Voyager 2. Jim byly
v programu vymezeny celé dva dny.

VENUSE

Hlavnim cilem obou sové&tskych sond Ve-
néra 15 a Venéra 16 byle zmapovat severni
polokouli Venu3e. Od ¥ijna 1983 do &ervence
1984 bylo radarovou technikou zmapovéno
tzemi o rozloze 115 miliénl km2, od sever-
ntho p6lu planety do severni 3ifky 30° aZ
35°. Na obr. je zobrazena oblast Ishtar Ter-

ra, o niZ se pfedpoklad4, Ze je vulkanické- .

ho piivodu, Gzemi na jih od této oblasti.

50 m. Vulkanického piivodu je patrng i celd
Fada dalSich dtvardi, napF. Beta Regio, The-
tis Regio a Aphrodite Terra a celd oblast
Cleopatra v nejvy33im poho¥f Venu3e Max-
well Montes rozlohy 200X400 km a v§sky
11,5 km (viz obr.). Povrch Venu3e méa Se-
dou aZ nalervenalou (oranZovou) barvu
(obsah Fe+3), horniny jsou tmavé, bez v§-
razné&jsi barvy.

Magnetické pole, detekované sondami Ve-
néra 15, 16 i Pioneer Venus, je pomé&rn#
velice slabé. Magneticky dip6lovy moment
¢inf ~3.10 1Tm3, tj. asi 1/25 000 v porovnéni
se zemskym magnetick§m polem.

Bylo konstatovdno, Ze extrémné velké de-
formace Venu3e jsou v rovnikovém pésu.
Tento fakt velmi dobfe souhlasi s vysledky
difve dosaZenymi v oddé&leni dynamiky slu-
ne¢ni soustavy AsU CSAV na zéklad& ana-
lyzy gravitaénfho pole Venu3e, které je jiZ
zndmo harmonickym rozvojem o 361 ¢lenech.

Byl zpresn&én referenéni soufadnicovy sy-
stém Venu3e. V systému epochy ] 2000 (]JD
2451545,0) a hvézdného katalogu FK 5 jsou
rovnikové soufadnice severnfho konce ro-
taéni osy Venuse rovny

) 67,17° = 0,02°, « = 272,69° = 0,03°.
Polohu vychozfho poledniku Venu3e definuje

Rozlifen v poloze je 1 aZ 2 km, ve v§sce tdhel w = 160,43° — 1,48 13 291°d;
1
Rovnikovy polomé&r Vzdélenost od stfedu ObZzZné
Satelit | plenety perioda
A O N ]
Mirenda | 240 i 129,4 33,7
Ariel 587 : 191,0 60,5
Uzbriel 596 i 266,3 99,6
Titenia 797 ‘ 435,9 208,1
Cberon 773 i 583,5 323,2
1985 U 1 38 ' 86,0 18,3
1986 U 1 25 ’ 66,1 12,3
1986 U2 | 20 | 64,4 1,8
1986 U 3 20 61,8 11,1
1986 U 4 15 | 67,0 13,4
1986 U 5 15 f 75,1 14,9
1986 U 6 | 15 x 62,8 11,4
1986 U 7 . 6 3 49,0 729
Parametry 1986 U 8 8 | 53,5 9,'0
satalii 1986 U 9 15 | 59,0 10,4
Uranu
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je mé&Fen podél rovniku vychodnfm smérem
od bodu o rektascenzi 90° + « (od uzlu
roviny zemského rovniku Venuse); d je
¢asovy interval ve stfednich dnech od
] 2000. Perioda retrogradni rotace Venuse je
T = (243,025 = 0,002) dni. .

Opakované bylo konstatovdno, Ze Venuse
s2 svou strukturou, dynamikou i fyzikalnimi
poli velmi 1i§i od Zemé&, Merkuru, Marsu
i Mésice, m4 glob4lni tektoniku a vulka-
nismus.

URAN

Systém planety Uran predstavuje tietf nej-
v&t3i satelitni systém slune&ni soustavy. Po
Saturnu, kter§ mé 17 satelitli, a Jupiteru,
ktery jich mé 16, je Uran se svymi patnéacti
satelity tedy v poradi t¥etf. Je3t& do prosince
loiiského roku bylo zndamo pouze pé&t satelitii
Uranu: Miranda, Ariel, Umbriel, Titania
a Oberon. Koncem loliského roku (30. 12.
1985), kdyZ se sonda Voyager 2 pfibliZovala
k Uranu, byl objeven Sesty satelit. Po priiletu
sondy Voyager 2 ve vzdélenosti 28 000 km
od Uranu 24. 1. 1986 jich bylo objeveno
dalSich dev&t. Nové satelity nesou provi-
zorni oznacenf U 1, U 2, ..., U 9 a rok ob-
jevu (tabulka).

Vnitini geologickd aktivita pé&ti velkych
sateliti klesd se vzdélenosti od planety.
Geologicky nejintenzivné&jdi je u Mirandy
{viz obr.), nejmén& intenzivni u Oberonu.
Vyjimkou je Umbriel, ktery je tmavy, mé
mnoho kréateri a zndmky geologické akti-
vity u n&ho nejsou patrny. Miranda mé

Celkovy pohled na
sovétskou sondu
Venéra 15—16 be-
hem predletovych
zkousek.

povrch siln& kréterovity, av3ak schézeji
lokality s v&t3im mnoZstvim malych krateri:
mé zietelné stopy tektonické aktivity.
Byla o né&kolik Fadd zpFesnéna plane-

tocentrickd gravitaéni konstanta Uranova
systému (G = 6673.10-4m3%~2kg-1 je New-
tonova gravitalni konstanta, M je celkova
hmotnost) GM = (5794547 = 60) 10°m3s—2.
Z toho na satelity pfipada

GM = (607 = 28) 10°m3s—2
a na samotnou planetu

GM = (5793940 = 66) 10°m3s—2

Hmotnost Uranu tedy &niM = 8,683.10% kg
a jeho sateliti M = 9,096.102 kg.
Stfedni hustota Uranu je

¢ = (1,4=0,07) 10°%kg m-3;
je patrné prevdZné tvofen zmrzlym vodnim
ledem a metanem.

Stfedni rovnikovd poloosa Uranu &ini

a = 25400 km,
jeho stFedni p6lové zplost&ni

e = 1:(333 = 7,0).

Byla zpfesnéna poloha rotadni osy Uranu.
Rovnikové soufadnice jeho severniho pélu
jsou § = —15,10° a = 257,43°.

Uhel mezi rota&nf osou a normélou k rovin&

jeho dréhy ¢inf 98°. Polohu jeho zékladniho

poledniku uréuje thel (pro epochu ] 2000)
w = 360,00° — 499,4219653 d;

d je Casovy interval ve stFednich dnech od

] 2000. '

Uran rotuje retrogrddnd. Jeho rota¢nf

227




perioda, uréend z detekované rotace jeho
magnetického pole, je rovna
T (17,30 = 0,05) h.

S jinou periodou rotuje jeho atmosféra. Byla
zaregistrovana jeji diferencidlni rotace.
V niZ3ich 3ffkdch rotuje s periodou 16,9 h,
ve vyssich 16,0 h. PonévadZ jsou tyto pe-
riody krat3i neZ je perioda rotace magne-
tického pole, lze ucinit zavér, Ze zonalni
proudéni v atmosféfe Uranu ma progr&dni
smér (od zdpadu na vychod). Dynamika
atmosféry Uranu se znacné 1i3i od dynamiky
atmosfér jinych planet. Je to zplisobeno
malym Ghlem (~ 8°) mezi osou rotace Uranu

a roVinou jeho drahy; v souasné dob& jsou

jizni p6l a zna&né €4st jiZni hemisféry Uranu
stdle ozafovdny Sluncem (ob&Znd perioda
Uranu je 84,02 roku).

Existuje 9 zieteln& vyhran&nych prstencii
Uranu (6, 5, 4, «, 8, n, 7, 8, ] ve vzdéle-
nostech 42000 — 51 000 km, tvofenych &4&s-
ticemi o priméru 3,6 — 13 cm, pfiemZ
existujf i jejich v&t3i shluky a schézeji €as-
tice prachové. Nejvzdélené&jsi prstenec (e)
mé& z obou stran tmavé halo, je nej3irsi

Topografickd mapa poho-
i Maxwell Montes na Ve-
nusi, sestrojend z méfeni
sovétskymi kosmickymi
sondami Venéra 15, 16.
Interval vrstevnic je afro-
ditocentricka sféra polo-
méru 6051 km.

(100 km); ostatni prstence maji Sifku jem
nékolika km.

Snad nejv&t3im pfekvapenim je orientdce
osy magnetického dip6lu Uranu. Ta svird
s osou rotace Uranu dhel 55°, je tedy od-
chylena od roviny jeho rovn;ku jen o 3%°.
V tomto smyslu je Uran txﬂ planetou
slune&ni soustavy. Napi‘tklnﬂ u]upiteru svird
osa magnetického dip6lu s o&o;i rotace dbel
9,6°, u Saturnu se Ob& osy dolfonce prak-
ticky ztotoZiiuji. PFitom Uran rﬁtu]e pomérné
rychle, perioda rotaéni je 17,3 h! Nelze tedy
obecné pl‘edpokladat Ze v geologické minu-
losti, kdy dochazelo ke znacnému pohybu
magnetické osy uvnit¥ télesa hyl tento jev
vzdy doprovazen analogickym pohybem osy
rotatni, jak to dosud néktel‘t autofi neo&ﬁ-
vodnéné& ¢ini.

Uran objevil roku 1781 William Herschel.
Za celd dvé stoleti nebylo o systému této
planety ziskano tolik poznatkii jako v nasich
dnech. Dynamika sluneéni soustaVy je jimi
netekan# obohacena. MiiZe nyni dale zpres-
nit své zékladni teoretické pilffe, na nichZ
by mohla byt celd stavba v&etn& vzniku

-a vyvoje soustavy kvantitativné budovana.




HELENA KHOLOVA

Nové Klepy o URANOVE rodiné

Podle stareyécké bdje m&l Uranos, prvni
vlddce svéta, zrozen§ z Chaosu, velice po-
tetné, i kdyZ ne prévé podafené potomstvo.
jeho manZelka Gaia mu nejprve porodila
sérii storuk§ch obri — Hekatoncheird,
potom skupinu jednookych obri — Kyklo-
pii, a teprve kdyZ dopéleny otec svrhl své
nevdabné vyhliZejici potomstvo do podsvéti,
privedla na svét dhledné&jsi typ nadpozem-
skjch bytesti, Titdiny a samoziejmé& i Ti-
tinky, jejichZ barvité osudy naplnily celou

fada béasnickych knih a ktefi podle miné&ni

Rekii podstaing ovlivnili vijvoj svéta a ze-
jména vznik lidstva — vzpomeiime jen na
Prométhea.

Astroncmové vsak na feckou dé&jepravu
nic nedali a planeté, kterd nese jméno ne-
ispé$ného otce (vidyt nakonec ho jeden
ze synii, Titdn Kronos, nejen zbavil vlady,
ale i zmrzaéil), p¥idélili pro jeji druZinu
sonputnikii docela jiné jména. P&t nejvét-
fich, jiZ dfive zndmych Uranovjch mésicii
nese pivabnd jména hrdind a hrdinek
Shakespearovich a Popeovich — Titania,
Oberon, Umbriel, Ariel a Miranda.

' Moderni technika, umisténd na nednavné&
cestujici vesmirné sond& Voyager 2, viak
strhla z dobfe zném§ch Uranovich mésicii
zdvej romantiky a ukézala, Ze zdaleka ne-

jsou hodny svych peoetickych jmen, a navic

sezndmila pozemské asironomy s podetné&j-
§im souborem mésitki, které ocbihaji vzda-
lenou planetu.

Voyager 2 cestuje vesmirem uZ devaty
rok. Pred péti lety minul planetu Saturn
a vyslal k Zemi udivujici sérii snimki jeho
prstencii a zndmych i nezndm§ch mésici.
Letos v lednu derazil kone#n& k Uranu —
a jeho fotografickd kofist nebyla o nic
chudsi.

V posledni dekddé& ledna pofidil nejriz-
néj§imi filtry sérii snimkii planety, ale ty
prozradily jen tolik, e je zahalena hustou
a ziejm& bouflivou atmosférom s itvary,
které pripominaji pozemské bouikové mra-
ky. Tyto idtvary prozradily, Ze proti viemu

otekévani se atmosféra Uranu pehybuje
proti sméru hodinovych rufitek, tedy na
obr. zprava doleva, a to rychleji, neX rotuje
planeta, kterd rozhodn# neni pomald —
otodi se Kkolem své osy za 108 hodiny.
Povrch planety nekryje jen hustd vodikovd
atmosféra o zna&né tloustce, tlakw i teplots,
ale jesté ocedn vody a &pavku, podle nézoru
znalcii obklopujici pfimo kovové jédro pla-
nety. Uran na sebe prozradil jen méilo —
mimo jiné i to, Ze jeho osa se od magnée-
tické osy odchyluje vic, neZ je obvyklé —
asi o0 60° —, a Ze jeho pohyb na draze kolem
Slunce je odli¥n§ od pohybu jinych planet,
coZ mad nemaly vliv na tvar jeho magne-
tického pole.

ProtoZe snimky planety samé neslibovaly
tak skvélé vysledky jako tFeba snimky Ju-
piteru nebo Saturnu, zaméfrili pozemsti ope-
ratofi kamery sondy Voyager 2 pf¥edeviim
na Uranovy mésice a na prstence, objevené
teprve v roce 1977. Snimky &ty¥ nejvétsich
mésicii, Titanie, jejiZ primér je 1610 km,
Oberona (1550 km), Umbriela (1190 km)
a Ariela (1160 km) vcelku pFedvedly znamé
a pFedpokladané obrazy — holy povreh roz-
brdzdény puklinami a kratery. Na velmi
zdafilém portrétu Ariela jsom patrné hilu-
boké prikopovité propadliny, prozrazujiei,
Ze jeité nedavno, pFed nékolika stovkami
miliéni let, mé&l tento mé&sitek znatnon geo-

~ logickou aktivitu. Druhy mésitek, Umbriel,

nejimavsi z celé rodiny, je zFfejmé& pokryt
tmavym prachem. Zretelnou bilou skvrnu
(o @ 75 km) vysvétluji odbornici jake stopu
po dopadu vétSiho télesa, které obnazile
podklad a zvedlo oblak tmavéhe prachu,
ktery je na ob&iné draze Umbriela patrny.
Nejvétsi .z mésicii, Titanie, vykazmje stopy
davno vyhaslé geologické aktivity v podobé
rozsahlych propadlin a prFikopi, kdeito
o mélo mensi Oberon je ziejmé& jesté , piny
ohngé“, pFesné jako Shakespeariiv kral vil,
Na jeho povrchu jsou patrné nepravidelné
tmavé skvrny, které se vysvétluji jako vy-
rony lavy v kréterech po dopadu komet.
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Zcela zvlastni je viak mésitek Miranda,
nejmensi ze zn&mych Uranovych sateliti
(v prim&ru mé& asi 500 km), pohybujici se
nejblife k povrchu planety. Pro tentokrét
zvolili astronomové skutetné& priléhavé jmé-
no — Miranda znamend latinsky obdivu-
hednd, a to o tomto mésici plati doslova.
Jeho povrch, k némuZ se sonda pFibliZila
na pouh§ch 29000 km, vypadad jako hrubd
mozaika neobvykljch tvari. Laicky Fegeno,
vypadd jako zdplatovan§ a zatim neméa
v celé slunetni soustavé obdoby. Jak vy-
svétluji astrogeologové tento zvl&Stni tvar
nevelkého mésice? Predpokladaji, Ze ne-
velkd Miranda ,dostala plny zasah“ né&ja-

kého vétsiho télesa — jadra komety, ale
spi§ n&kterého z potetnjch mésitki Uranu.
Naraz byl tak velk§, ¥e se mal§ mésic roz-
tiistil na mnoZstvi dilomkii, ale ty se udrZely
pohromadé& na ob&Zné draze. Gravita&ni sily
je pritahly dohromady a doslo k v§vinu
tepla, které jakZ taki stmelilo pozistatky
piivodnibo mésice dohromady. Nebylo vsak
tak velké, aby dokazalo roztavit i povrchové
tasti velkych zlomkid a zahladit zcela né-
sledky této vesmirné , kolize®.

S &im se mohla Miranda srazit? Sonda
Voyager 2 prokézala, ¥e kolem této planety
rotuje nejméné dalSich deset malych mé-
sitki,, oznatovanych zatim pouhymi &isly

URAN A JEHO RODINA: Tato vzdalena

planeta vznikla akreci v pasmu bohatém na
komety. Sonda Voyager objevila deset no-
vych mésickl, podrobnosti o temné zbarve-
nych prstencich, neobvyklé magnetické pole
a pororuhodné zviastnosti péti vétsich mé-
sicu.

DELTA
GAMMA

MIRANDA e
Ceset mésici objevenych
sondou Voyager 196196=~u1o

4

l1s wpastyrske"

maésicky
1986 U3

y o]

M

Jadro planety
kovuvea kamenné

|ETA
|BETA

] ALPHA

1986 U4 @

1285 U1Q
18252 Q

a cpqvku

Cceanvody

TITANIA

UMBRIEL

Vodikova
atmosfera

I EPSILON ARIEL
1986 U1R

OBERON




upiesndnymi letopoftem, takie Uran mé
mésice 1985 U1, 1986 U1—9 a pravdépodobné&
se nékde ukaZi jeité dalsi, to oviem aZ pFi
dalsich priizkumech dalSimi, jesté p¥Fesnéj-
$imi sondami. Velikost téchto mésitkii je
oviem ve srovndni s péti znamymi satelity
zanedbatelna. Ty nejmensi ,pastyiské” mé-
si¢ky, obihajici na firovni devdtého prsten-
ce, maji v priméru sotva 50 km, ostatni
méfi zhruba dvojnésobek.

Prstence Uranu zdaleka nedosahuji krasy
a mohutnosti ozdoby jeho souseda, Slunci
bliZSi planety Saturn. Jsou velmi tmavé,
astronomové se dokonce nerozpakuji je de-
finovat jako ,ferné jako uhli“. Let pFesto
se podafilo poFidit snimky té&chto ¥idk§ch
prstenci, otislovat je a analyzovat. Zda se,
Ze je tvofi daleko hrubs$i materidl neZ tFeba
prstence Saturnovy, a neni vylouteno, Ze se
v tomto pdsmu pohybuji dalSi malé mésitky.
Zatim bylo napotitdno devét prstencii, ale
neni vyloufeno, Zfe zde existuje jesté jeden
nebo vice prstencii vnitFnich. Materidl tvo-
¥iei prstence je bohaty uhlikem — je do-
konce moZné, Ze jde o shodné Eastice, jaké
vytvdreji hladkou Zernou pokryvku na po-
vrehu Umbriela, a Ze priavé pomérné ne-
dévny dopad velkého télesa na tento satelit
pridal zna&nou porci prachu do prstenci.

'Seznameni s rodinou planety Uran pfi-
meslo tedy celou Fadu pFekvapeni. Sta¥i
znami ukazali novou tvaF, celd Fada ¢Elenii
rodiny byla svétové astronomické vefejnosti
piedstavena poprvé... Zel, klipky, které se
podafilo ziskat, jsou nefGiplné, asi jako dtrZ-
ky rozhovoru dvou klepen, které &lovék
letmo zaslechne v mlékarné. BliZ&i sezné&-
meni s Uranovymi satelity a prstenci pFi-
neslo zatim celou Fadu problémi, které se
sice podafilo vysvétlit za pomoci n&kterych
zajimavych teorii — ale jen teorii. Skutetné
vysvétleni mobhou podat jen dali v§zkumy,
ale na ty si budeme muset potkat jesté
desitky let. Vidyf osamé&lé sondé& trvala
césta k této planeté devét let. A o vypusténi
dalsi se zatim ani nejedna. Odbornici za-
byvajici se satelity této vzddlené planety
se neodvaZuji doufat, Ze prdvé jim se jesté
dostane do rukou dal$i materidl, ktery§ by
umoinil na mnoZstvi otizek nastolen§ch
Veyagerem 2 odpovédét.

Ze zahraniénich materidlid

ASTROBURZA

® Prodam Hvézd. roé. 1977—83, monotrieder
20X 50, bino 10X50, objektiv C. Z. @ 80/840,
refraktor ETA @ 55/630 + 2 stativy. Jifi Pokorn§,
Zitomirska 38, 101 00 Praha 10.

® Prodam astronomicky dalekohled s optikou
Zeiss: objektiv 80/840 AS, ortoskopicky okuldr
0—6, 0—10, H—40, zenitdlni hranol, néstavec
na fotografovani se zavitem M42X1. Komplet
s némeckou azimutilni montdZi a stojanem.
Pavol Klatko, Pod hradom, 034 95 Likavka 758.

® Koupim parabolické zrcadlo (Sust. Newten)
o ¢ 180—220 mm, F 1500—200 mm, okulary
F 30 mm, 25 mm, 15 mm, 10 mm a Sirokoihly
5 mm. Jakékoliv knihy o stavbé dalekohledi,
BedvaFiv ,Atlas Coeli I. a IL.“, mapu Maésice,
sluneéni a mé#siéni filtr, okulirovy vytah. Bohu-
slav Skuta, 73957 Nebory & 183, okr. Frjdek
Mistek.

® Koupim knihu Grygar—Horsk§: Vesmir, vy-
danou nakl. Mlada fronta, prvni nebo drmhé
vydédni. Milos Danke, Budovateli 2359/45, 43408
Most.

® Vyménim jednoduchou paralaktickou montaz
(bez pozonu) za okuldrovy revelver preo 2 ai
3 okulary, anebo za zenitov§ hramol v objimce
a jednoduchou zaostfovaci soustava (h¥ebeno-
vou apod.). Dr. T. Smidt, Hronskd 13, 04001
Kosice.

® Koupim achromaticky ebjektiv ¢ cca 150 mm,
f cca 1500 mm. Ing. Jaroslav Bergl, DruZstevni
760, 280 00 Kolin.

® Prodam refraktor obj. 50 mm, f = 750 mm
s pFevrac. systémem a okularem, zvétieni 108X.
Eduard Weiss, Muskatova 18, 040 11 Kosice.

® Koupim astronomick§ dalekohled s paralak-
tickon montaii a nejl. se zivitem na fotografo-
vani (M42-Zenit 11). M. Klika, M. Majerové 1782,
708 00 Ostrava-Poruba.

® Prodam refraktor primér 55 mm se stativem
a okuldry zvétieni 40X aZ 100X. Vlad. Koiler,
Tepelska 285, 364 01 TouZim,

® Kdo prebrousi a vylesti bexe zmé&n na optic-
kych vlastnostech achromatickou &ofku @ 82
mm, f = 300 mm. Cena podle dohody. Vikter
Jelinek, Spartakiddni 3, 772 00 Olomouc.

® Koupim knihy: Tursonov — Filozofia a sé-
tasna kozmolégia (1980), dr. Solc — Kesmole-
gie (19867), pFip. jinou popularni literaturm
o soutasné kosmologii. Zden#k Klat, bii Cap-
kit 16/36, 591 01 Zd4r nad Sézavou.

Odchylky &asov§ch signald

v zafFi 1986

Den UT1-signél UT2-signél

1. IX. +0,0298s +0,0081s

61X +0,0253 +0,0014
11. IX. +0,0202 —0,0055
16. IX. +0,0144 —0,0127
21. IX. +0,0074 —0,0207
26. IX. 0,0000 —0,0288

¥ P
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ZDENEK MINISTR

K posouzeni keltské svatyné& u Libenice,
zeyrubn& popsané v RH 11/86, jako kultovni-
ho mista, kde se zafdtkem listopadu pFi vy-
chodu Slunce konaly. obfady s obétmi, ale
i jako moZné astronomické observatoie, je
nutné znét plan plidorysného zamé&ieni, ale
i mit ndzorné&j3i pfedstavu o prostoru a case.
Obdélntkovd, prikopem ohrazend svatyng,
o plose zhruba 80X20 m, s hrobem kn&Zky
uprostfed, méla ve vfchodni &&sti zahlou-
bené misto. Tam se konaly obfady a ob&ti,
coZ dokumentuje velké mnoZstvi postupné&
uklddanych a zahrabdvanych kosternich po-
zGstatkd. K tomuto mistu zvanému apsida,
ve tvaru dvou nestejn& velkych, do sebe
napojenych ovélld, pdvodn& zahloubenému
180 cm se .sestupovalo po svaZité cesté
dlouhé asi 45 m. Na jejim konci byly po
strandch nalezeny dva nevelké, povalené
kameny, které zaujaly archeology i astro-
nomy. Podle jejich minéni byl prdvé odtud
pozorovéan vychod Slunce nejenom zatdtkem
listopadu, ale i v dobé letnfho slunovratu.

Pro posouzeni této druhé moZnosti a pro
ziskani prostorové predstavy je nutny osovy
fez apsidou (obr.). Pfedstavu usnadni per-
spektivni pohled shora od jihu. Za vycho-
zi bod pii uspofdddni a zaméfeni svatyné
podle Slunce pry slouZilo stanovisté pozo-
rovatele v misté A, pfed koncem a uprostied
cesty, odkud byl pres bod B na jeji severni
hrané, ptivodn& snad vyty¢eny killem a poz-
dé&ji kamenem (&. 5), pozorovédn azimut vy-
chodu Slunce v dob& letnfho slunovratu mezi
sloupy brédny G, a to tak, Ze za smérodatny
platil stfed mezery oznafeny snad plivodné&
jako mus3ka v pfi¢ném bfevnu.

Vzdéalenost BG je 7,92 m, coZ je presné&

ASTRONOMICKE

OTAZKY
KOLEM
KELTSKE
SVATYNE

18 keltskych Iloktd. Pifmka BG smé&fuje
k" bodu azimutu letnfho slunovratu velice
piesnd a tento bod byl soufasné asi nej-
snadnéji odvoditelny z pohybu nebeskych
téles. Z obou téchto diivodi se archeolo-
gové domnivaji, Ze tento smér byl vychozi
pro zaméieni celé svatyné.

Spojnice BE, vedend od zmin&ného ka-
mene (€. 5) ke stfedu mezery mezi kily E
v prikopu ohrani¢ujicim svatyni, ukaziyje
nyni s malou Gchylkou 1°30" k severu. Od
zédkladniho rovnoramenného trojahelnika
BEG se zédkladnou 24 loktd (10,56 m) byly
pak archeology odvozeny jako nésobky troj-
loktli vzdalenosti ostatnich vyznamnych
bodli stavby. Tak v mist®€ na ose apsidy
shodné s osou prikopu svatyné, vzddleném
od stfedii dvojice kild G .18 loktd, pry nej-
spiSe méla podle pilvodniho z&méru stat
kamenné stéla, zatimco vyvy3enina v apsidé
(oltdaF) a ostatni vybaveni (dva kily asi
s hlavami boZstev, nebof v jejich blizkosti
byly nalezeny keltské ndkréniky z krouce-
ného bronzového dratu) jsou odchyleny od
této osy o 3°30". Tato odchylka patrné vzaik-
la nepfesnym zaméienim pFikopu okolo sva-
tynd. Na chybu prisli staff Keltové diive,
neZ byla vztyCena stéla, kterd nikdy nestdla
v ose svatyn& Skutetny otisk stély, tedy
misto, kde stdla pred povalenim a znifenim
svatyn®, byl totiZ nalezen v ose leZici ad
osy svatyn& o 7° na jih. Tato osa byla kg-
ne&n& presn& urdena pro vlastni, kalenddfni
ucel stavby. Z toho vyplyvé, Ze osa svaty‘né
byla vytyéena nejdfiv, osa oltafe i kiin
s nakrénfky pozdéji, ale jesté b&hem stavby,
a osa stély naposledy. (Je divné, Ze by vy-
hloubili pfikop a pak vztyCovali stélu.)
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Pfiprava na pozorovani zatméni Mésice na-
stala na hvézdarné ve Vyskové nékolik dni pre-
dem. Clenové Klubu mladych astronomi nacvi-
covali identifikaci jednotlivych kratera v daleko-
hledu Somet Binar 25)X100, aby v den zatméni
byli schopni rychle se orientovat na povrchu Mé-

sice a urcovat kontakty stinu Zemé s vybranymi
kratery. Pred pozorovanim si clenové klubu ur-
¢ili jednotlivé funkce, které budou zastavat pri
zatméni. Tii clenové zabezpecovali méfeni casu
a zapis kontaktd, dalSi dva urcovali kontakty
stinu Zemé s kratery. Druha skupina se vénova-
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Clanky a zprdvy jsom Fazeny podle obordi (viz sezmam). Jeden &lamek
se miiZe objevit na n#kolika mistech obsahu. KaZdé heslo obsahuje titmlek
€lanku & zprdavy, jméno amutora pFipadn# znatku (v zéverce), oznadeni
Zanru (& = veétsi Elanek, z = krat3i zprdva & informace, ro = rozhevor)

a gislo strany.

SEZNAM OBORUO: Astronomie v3eobecné @
Osobnosti astronomie ® Slunce @ Planety, me-
ziplanetdrni hmota ® Steldrni astronomie @ Zd-
kryty a zatméni e Historie ® Pozorovdni, ob-
servaéni technika, optika ® Kosmogonie a kos-
mologie @ Kosmonautika, umélé druZice Zemé
® Cas @ Vgpodetni technika @ Observatofe,
hvézddrny, planetdria, astronomické krouZky
® Knihy a publikace

Astronomie vieobecné&

V&deckotechnickd spoluprace RVHP (E. Skoda),
ro, 1 @ Astronomie mezi védou a nevédou (3k),
z, 18 ® Zeii objevii 1986 (]J. Grygar), &, 42, 66,
84, 108, 122, 146, 162 @ Slovenskd véda a kos-
micky vyzkum, z, pFiloha & 6 @ Astronomie
a vychova k védeckému svétovému né&zoru
(P. Poliak), ¢, 121 @ Mnohostrannd spolupréice
socialistickych stati — Fyzika a vyvoj hvézd
(S. KfiZ), ¢, 126 ® Astronomie ve stFedo3kolské
odborné ¢innosti (Z. Klubier), & 132 @ Novy
archiv ¢lankdt o v&dé a technice (r), z, 141 @
Astronomové ve Vysokych Tatrdch (]J. Sykora),
¢, 176 @ Nové pohledy na elekironové vlastnosti
pevnych latek (CSAV), z, 196

Osobnosti astronomie
Sedesatiny prof. Vanyska (J. Bouska), & 161

Slunce

Magnetické pole ve vesmiru (S. Krajfovid), &,
5 @ Astronomicko-lékaifskd konference v Olo-
mouci (K), z, 36 ® Jasné body v X-emisi a vy-
rony magnetického toku na Slunci (L. Kfivsky],
¢, 26 @ Slunefni a geomagnetickd aktivita
v -Zivotnim prostfedi (NVT), z, 61 @ Spirdlni
slune&ni skvrny (Z. KruSina), ¢, 70 @ Polérni
zgfe 2. 3. 1982 a jeji pfi¢iny (L. Kfivsky), &,
73 © Technickd civilizace a slunedni ¢&innost
(M. Kopecky), & 81 @ Analyza slunetniho ma-
xima (P. Kotr&), ¢ 90 @ Vizudlni pozorovéni
Slunce (L. Schmied), & 186 @ Tyden piny
Slunce (M. Sobotka), &, 204

Pianeiy, meziplanetarni hmota

Kometarni horetky (V. Zelezny), ¢, 2 @ Ctvrta
planetka typu Aten (ZU), ¢, 33 @ Planetka,
o niZ se mluvi (Z. Urban), & 34 @ Devastace
a zéplavy na Marsu (K. Benes), ¢, 44 @ Vy-
zkumy d&eskoslovenskych meteoritl (M. Buko-
vanskd), & 48 @ Prachovi déablové na Marsu
(Z. Urban), &, 54 @ Meteoricky roj gama Dra-
konid (M. Simek), & 58 @ Povrch Tritonu
(Z. Urban]), & 69 ® Pestr§ povrch Marsu (JP],
z, 76 ® Nejkrasnéjsi kometa roku 1910 nebyla
Halleyova (H. Kholové), &, 83 @ Novy prstenec
jupitera (H. Novékovéd), &. 88 @ Aminokyseliny

z vesmiru (J. P.), z, 89 @ Charoniiv stin (Scien-
tific American), z, 94 ‘@ Dlouhodoba pf¥edpovéd
potasi (CSAV]), z, 100 @ Meteorit Odranec po
367 letech (M. Bukovanské), & 112 @ Miranda
— nejblizsi z péti ,,velkych“ mésici Uranu (pk]),
z, p¥ilcha &€ 6 ® Meteority a loZiska surovin
(JP), z, 117 ® Geologickd mapa Marsu (3k]), z,
133 @ Vyzkum Kopffovy komety (s}, z, 141 ©
Projekt VEGA historicky (B. Valnitek]), & 145 @
Pozor, meteorit! (H. N.}, z, 165 ® Mimofadna
pfedpovéd na fijen 1986 (H. Kholova), ¢, 170 &
Nové vyddni mapy Mésice (3k), z, 173 @ Objev
Neptunovych prstencii? (J.P.}, & 174 @ Ha-
danky kolem meteoritd (H.N.), z, 175 ® Rendez-
-vous komet a dvé planety za Plutem (3k), z,
180 @ Obladnost a kréatkovinné radialni toky
(3k), z, 180 e Otazniky kolem Saturnovych
prstencii [R. Rajchl), & 189 @ Pfenos energie
z meziplanetdrniho prostfedi do magnetosféry
(3k), z, 183 @ Prach ve stopdch komet (Z. Ur-
ban), & 202 @ MozZnosti osidleni a vyuZiti Mé-
sice (V. Sevienko), ¢ 212 @ Daldi planetka
typu Aten (Zu), z, 220 ® Venude a Uran na
XXVI. valném shromé&Zdéni COSPAR (M. Bursa),
&, 225 @ Nové klepy o Uranové rodiné (H. Kho-
lova), €. 229 :

Stelirni astronomie

Magnetickd pole ve vesmiru (S. Krajfovi&), &,
5 ® Kosmicka astronomie a amatérskd pozoro-
vani (R. Hudec), & 7 ® Novy pohled na ga-
lakticky cirus (B. K.), z, 20 ® Nejvzdéalen&jsi
hvézda (k), z, 21 @ Tajemstvi svételnych zé&-
bleskii z vesmiru (R. Hudec), & 46 @ Nej-
jasn&j8i kvasar (ak), z, 21 @ Novy a urfovéni
mimogalaktick§ch vzddlenosti (Z. Urban), &, 26
® Kosmicka astronomie a amatérské pozorovani
(praktické pfriklady) (R. Hudec), &, 28 ® Novy
pojem — romary (ZU), & 54 @ Superhvézdo-
kupa v NGC 1765 (H.N.), z, 60 @ Unikéatni
zéblesk zédfeni gama (R. Hudec), & 83 @ Orbi-
tdlni perioda zdroje Scorpius X-1 potvrzena
(Z. Urban), €. 99 @ Nova E2000+233 (Z. Urban),
z, 94 @ Staronova zahada rudého Siria (Z. Ur-
ban), &, 106 ® Nejzahadné&jsi proménnéa (]. Bok),
¢, 151 @ Bouflivd minulost R Aquarii? (Z. Urban],
¢, 190 @ Réadiovd galaxie Cen A je bliZ (ESO-
-ip), z, 4. str. eb., & 10 @ Radioastronomie
v Holandsku (P. Koubsky), ¢& 207 @ A0620-00
tFeti identifikovanou &ernou dfrou? (Z. Urban]),
z, 215 ® Nova v kulové hvézdokup& Mi14 znovu
nalezena? (Z. Urban), z, 235

Zakryty a zatméni

Zakryty hvézd a jejich pozorovani [B. Malelek),
¢, 8 @ Piesnost pifedpovédi zakrytd hveézd Mé-
sicem (B. Kratoska), z, 128 @ Je$té jednou
k zédkrytu hvézd Mésicem (K. Halif), ¢, 187 @
Zatméni Mésice 17. Fijma 1986 ve Vy3koveé
(P. Hajek), &, priloha €. 12



Historie

Kometarnf horedky (V. Zelezny), & 2 @ Nej-
krésné&jSi kometa roku 1910 nebyla Halleyova
(H. Kholova), &, 83 @ Meteorit Odranec po 367
letech (M. Bukovanskd), & 112 e Paleoastro-
nomické zdhady menhird (Z. Ministr), ¢. 210 ©
Astronomické otazky kolem keltské svatyné
(Z. Ministr), €&, 232

Pozerovani, gbservaéni techmnika, optika

Kosmickd astronomie a amatérskd pozorovani
(R. Hudec), & 7 @ Zakryty hvézd a jejich
pozorovani (B. Malecek), ¢ 8 © Kosmicka
astronomie a amatérska pozorovéni (praktické
piiklady) (R. Hudec), ¢, 28 ® Dalekohled nové
generace (JP), 3. str. eb,, €. 4 @ Unikédtni
zéblesk zadfeni gama (R. Hudec), ¢, 88 @ Domé-
nové a optické vlastnosti feroelektrik (CSAV),
z, 95 ® Udé&lejte si minifotokomoru (A. Neckéfi),
z, 96 @ Tulkem za kometou (L. Dobrovoda], z
105 @ Pozorovatelé proménnich hvézd v NDR
(J. Silhan), z, 187 ® Pozdrav ze sov&tské Litvy
(3k), z, 3. a 4. str. ob. €. 6 @ Nejvetsi sluneéni
dalekohled (7}, z, 128 ® Hvézdy v televizi
(J. BoZek, V. Padevdt, P. Spurny), & 129 @
Astronomické ceny (O. Rehélek, L. Sukal), z,
131 @ Seminadf o vyzkumu proménnych hvézd
(J. B.), z, 135 e Dostane se Binar, z, 137 @
Opravy mapek (]. Silhan), z, 139 @ Projekt
nového superdalekohledu (J. Pavlousek), z, 140
® K cenam optiky (J. Hornitek]), z, 165 ©
Program OBZOR (r), z, 181 @ Vizuilni pozoro-
vani Slunce (L. Schmied), ¢. 185 © Odmény
konstruktérim (3k), z, 180 @ Jeden dalekohled
ro¢né (ORP), z, pi¥ilcha & 10 @ P&t konstruk-
.térd (8k), & 201 e Nov§y dvoumetrovy RCC
teleskop (LK), z, 220

Kesmogonie a kosmologie

Maélo znéma stredovékd kosmologie (]. Zahrad-~
nik), & 50 @ Zivot z vesmiru (r), &, 51 @ Jak
.se chovaji &astice (g), ¢, 100

Kosmonautika, uméié druZice Zemé

Pokroky a perspektivy druZicové altimetrie
(J. Kloko&nik), & 12 @ Projekt Ulysseus (ak]),
z, 20 @ Mé&feni kosmickych energetickych &éstic
(K. Kudéla), & 30 e Za kometou Giacobini-
-Zinner (BK), z, 61 ® Kosmonautika ve sluZ-
bach lidstva v Banské- Bystrici (M. Gallova),
z, 75 ® Druzice SPOT (M. KfiZek), €& 92 e
Nova E2000+223 (Z. Urban), z, 94 @ Vyzkum
Kopifovy komety (s), z, 141 @ Kiepelky na
kolotoéi (K), z, 3. str. ob. & 7 @ Projekt VEGA
historicky (B. Valni¢ek), & 145 ® Kosmonautika
v roce 1985 (M. Griin, P. Koubsky), & 166, 191
® Spot Image se pfredstavuje (M. KfiZek), ¢,
172 @ Slovenské stredisko dalkového priizkumu
Zemé& (3k), z, 181 @ Stav heztiZe objektivem
kosmonautd (Sk), z, 2. str. ob. & 10 @ Kosmo-
nautika 1985 — Tabulka pilotovangch letd (M.
Griin), &, 237

Cas

Odchylky &asovych signdllt v Fijnu 1985 aZ zafi
1986 (V.P.), z, 14, 35 51, 77, 93, 117, 130, 153,
173, 197, 221, 231 @ Piesné slune&ni hodiny
(Astronomy), z, 127

VypoZetni technika

Kalkulatory v astronomii — V§po&et zdanlivfch
poloh planet a Slunce na programovatelnych
kalkuldtorech (S. Svobeda), & 22, 38, 62, 78,
102, 118, 142, 158, 182, 198, 223 @ Vypotetni
sekce v Gottwaldové (V.Z2.), z, 97

Observatofe, hvézdarny, planetéria,
astrenomické krouZky

Ebicyklisté jeSt& jednou... (L. Kalasova), z, 15
© Svétové observatofe — Jodrell Bank (]. Grygar,
L. KalaSova), ¢, 16 ® O kometdch v Trutnové
{E. Markova), z, 18 @ Zilina (M.Z.), z, 18 ©
Sezimovo Usti (r), z, 19 @ Dubi u Teplic (r],
z, 19 @ JindFichv Hradec s otaznikem (3k]),
z, 19 @ Astronomové a turisté (r), z, 19 @
Hvézdarny a nérodni vybory (P. Kulera), &, 25
Miloval Sedl¢any a mladeZ (r), z, 37 @ Mladez
a astronomie, zkuSenosti z popularizace ve
Zdaru n. S. [M Straka), &, 41 ® BSP s daleko-
hledem (V. Bahyl), z, 52 @ Skon¢&il 8. b&h
pomaturitniho studia (B. Malefek]), z, 52 @
Rtyné v Podkrkono3i (]J. Mertlik), z, 52 @
@ Ctvrtstoleti praZského planetaria (0. Hlad),
¢, 65 @ Severofeské astronomické mladi (3k),
z, 74 ® Borovany (B. Kratoska), z, 96 @ Vsetin
a sluneéni erupce (L. Hurta), z, 96 ® Tulkem
za kometou (L. Dobrovoda), z, 105 © Mladi
astronomové v Gottwaldové (r), z, 116 @ Ve
Zdaru n. S. k projektu VEGA (M. Straka), z,
133 @ Z Petfina do Zatce (B. Baierl), z, 134 @
Tricet let hv8zdarny v Dé&blicich (V. Pribé&ii),
z, 134 @ Teplice (5k), z, 135 @ Prostéjov
(A. NeckéfF), z, 135 ® Dv& vyrodi v PovaZské
Bystrici (I. Chromek), z, 136 @ Astronomicky
krouZek DPM Rumburk (P. Rakovicky), z, 136
® Gottwaldov (r), z, 137 @ Sedesat let prvniho
sériového planetéria (L. Kulera), ¢ 150 @
Astronomie v mé&sté pod JeStédem (P. Vila),
z, 154 @ Ziar nad Hronom (0-§), z, 154 @
Pion§fi hvézd4&fi v Liberci (]. Pavli), z, 178 @
Vesmir je n&3 sv&t (M. Gallovd), z, 178 @
Kosmos a mir (M. Gallovd), & 185 @ Pozvédnka
do Radebeulu (3k), z, p¥lecha €. 10 @ Zd4r nad
Sazavou (M. Straka), z, 195 @ Dovedl ziskat
mlédeZ — vzpominka na Fr. Hutafe (M. Straka),
z, 216 ® Ebicykl 86 v Gottwaldové (]J. Chla-
chula), z, 217 @ Karlovy Vary (E. Skoda), z,
217 @ Letni astronomickd expedice v Upici
(kor), z, 217 @ Mé&me novou kopuli (M. Souku-
povd), z, 222 @ Astroncmie na mezinérodnim
pionyrském tabofe (E. Skoda), str. ob.
€. 11 ® Zatmé&ni Mé&sice 17. i‘i]na 1966 ve Vys-
kové (P. Hajek), ¢, pfiloha &. 12

Knihy a pablikace

D. PapouSek: O kvantech energie, molekuldch
a vesmiru (3k), z, 10 @ Bulletin ¢s. astrono-
mickych tGstavii, ro€. 38 (1985), & 4, 5 (pan},
z, 10 ® A. N. Simonénko: Asteroidy ili térnistyje
puti issledovanij (r), z, 10 @ K. Gebarski,
T. Kwast: 500 zagadek astronomicznych (r), z,”
10 e . BednaF, O. Zikmunda: Fyzika mezni
vrstvy atmosféry (3k), z, 10 @ Leopoldina
Diskussionskreis. Biologie in Raum und Zeit
(Kh), z, 11 @ Bulletin abastumanské astrofyzi-
kélni observatoie ¢. 58 (g), z, 11 @ A. G. Su-
chanov: Panoramnaja astrofotografija (r), z, 11
® P. G. Kulikovskij: Zvezdnaja astronomija (r),
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z, 11 ® Astronomileskij jeZegodnik SSSR na
1987 god (r), z, 11 @ Astronomiceskij kalendar.
JeZegodnik. 1986 (3k), z, 11 @ Vystava sov&tské
literatury (3k), z, 15 @ W. L. Burke: Prostran-
stvo-vremja, geometrija, kosmologija (r), z, 34
® A. D. Certkov: Soln&&nyj vetor i vnutrenneje
strojenije Solnca (r), z, 34 @ Bulletin abastu-
manské astrofyzikalni observatoie & 59 (g), z,
34 e DZ. Nalikar: Gravitacija bez formul (r),
z, 34 @ Bulletin &s. astronomickych dstavil
ro&. 36 (1985), ¢&. 6 (pan), z, 34 @ A. Weichold:
Wilhelm Gotthelf Lohrmann — 1796 aZ 1840
(3k), z, 56 ® K. Uill: Teorija i eksperiment
v gravitacionnoj fizike (r), z, 56 @ E. J. Vil-
koviskij: Kvazary i aktivnost jadér galaktik (r),
z, 36 ® V. N. Obridko: Solngjényje pjatna
i komplexy aktivnosti (L. Hejna), z, 56 - @
Kosmos — nauka (3k), z, 57 @ B. A. Voroncov-
-Veljaminov: Laplas (r), 57 @ B. ]. Zeldovic,
N. F. Polipeckij, V. V. Skunov: Obra3&enije vol-
novogo fronta (r), z, 57 ® ]. A. Berezin, G. I.
Dudnikova: Cislennyje modeli plazmy i processy
perescjedin&nija (r), z, 57 ® K. Benuell: Osnovy
molekuljarnoj spektroskopii (r), z, 57 @ I. S.
Breslav: Kak upravljajetsa dychanije &eloveka
(r), z, 57 ® 1. Novikov: Cernyje dyry i Vse-
lennaja (r), z, 77 ® D. Terkot, D% Subert:
Geodinamika (r), z, 77 @ G. Frit3: Osnova
naSego mira (r), z, 77 ® M. Elid$: Srovnédvaci
planetologie (r), z, 98 ® ]J. Grygar: Infracer-
vené astronomie (r), z, 98 ® M. Sirok4, ]J. Hlad-
ky: VEdomosti Zakd z astrofyziky (r), z, 98 @
Z. Pokorny, P. Pfihoda: Pozorujeme planety
(3k), z, 98 ® Kométa Halley prichadza (3k), z,
93 @ E.Hertzsprung: Zur Strahlung der Sterne
(r), z, 99 ® R. R. Njuton: Prestupljenije Klav-
die Relativitdtstheorie? (3k), z, 99 ® G. A. Gur-
zadjan: Zvezdnyje vspy3ki (r), z, 99 @ Evrika-85
(r), z, 99 ® R. R. Njuton: Prestupljenije Klav-
dija Ptolemaja (r), z, 114 @ L. B. Okun: ¢, 8,
y.-. Z. Elementarnoje vvedé&nije v fiziku ele-
mentarnych ¢astic (r), z, 114 @ Bulletin &s.
astronomick§ch dstavi ro&. 37 (1986), & 1, 2
(pan), z, 114 ® Fizika za rubeZom. 1985. Serija
A (issledovanija) (r), z, 114 e DZ Kareri:
Porjadok i besporjadok v strukture materii (r),
z, 114 ® A. V. Goncarskij, A. M. CerepaSuk,
A. G. Jagola: Nekorrektnyje zada&i astrofiziky
(r), z, 114 @ Sputniky Jupitera. V trjoch &ast-
jach. Cast pervaja (r), z, 115 ® E. A. Sevard-
nadze: Vo imja profnogo mira (r), z, 115 @
N. A. Bagrov i drug.: Dolgosronyje meteoro-
logiteskije prognozy (r), z, 115 @ K. Ziolkowski:
Blizej komety Halleya (].K.), z, 115 @ DZ. Nar-
likar: Neistvovaja vselennaja (r), z, 113 @
Radosf poznanija. Tom III (r), z, 115 ® Z. Spur-
ny: Atmosférickd ionizace (3k), z, 115 @ Kata-
log ultrafialovych spekter 900 slabych hvézd
(r), z, 115 ® Nejlepsi sov&tské populdrné vé-
decké knihy (3k), z, 131 @ ]. Zaviel: Pfiriistek
monografii astronomick§ch knihoven za rok
1985 (3k), z, 138 e V. I. Bespalov, G. A. Pas-
manik: Nelinejnaja optika i adaptivnyje sistemy
(r), z, 138 @ G. Weber: Militarisierung des
Velthaums — Krieg der Sterne — SDI (3k), z,
138 @ ]J. G. Mizun: Kosmos i pogoda (r), z, 138
® Fyzikdlni charakteristiky difdznich mlhovin
a nestaciondrnich hvézd (lkd), z, 138 @ A. T.
Filipov: Mnogolikij soliton (r), z, 138 @ D. D.
Ivanénko, G. A. Sar8anasvili: Gravitacija (r), z,

138 ® L. V. Ksanfomaliti: Planeta Vené&ra (r),
z, 138 @ -D. V. Sivuchin: Ob3¢ij kurs fiziky (r),
z, 133 @ V. P. LiSevskij: Rasskazy ob uonych
(r), z, 139 @ Opticky vyzkum atmosféry (l1k4),
z, 133 @ Bulletin ¢s. astronomickych dstavil,
ro¢. 37 (1988), ¢&.3 (pan),z, 155 @ A. A. Radcig,
B. M. Smirnov: Parametry atomov i atomnych
ionov (r), z, 155 @ Fyzika mezihvézdného pro-
stfedi (lkd), z, 155 ® Dynamicky v§voj hvézd-
nych systémi (lkd), z, 155 @ Opticky vyzkum
atmosféry (lkd), z, 155 ® Atomy v astrofizike
(r), z, 155 @ Jadérnaja astrofizika (r), z, 179 ®
® Pro3loje i budu3&eje Vselennoj (r), z, 179 @
Hv&zdné vdlky — iluze i nebezpe&i (3k), z, 179
® K. Pacner: Kosmonauti 20. stoleti (3k), z,
179 e Bulletin &s. astronomickych dstavii, roéd.
37 (1986), & 4 (pan), z, 179 e B. RlZitka,
L. Popelinsky: Rakety a kosmodromy (3k), z,
1894 @ D. S. Danin: Pravdépodobny svét (3kj,
z, 194 ® A. Tursunov: Celovek i mirozdanije
(r), z, 194 ® D. S. Gurlev: Spravoénik po foto-
grafii (r), z, 134 @ I. A. Klim3in: Astronomija
nasich dné&j (r), z, 194 e K. Honzik: Stopa
ve vesmiru (3k), r, 195 @ Fizika kosmosa (r),
z, 195 @ N. B. Delone, V. P. Krajnov: Osnovy
nelinejnoj optiki atomarnych gazov (r), z, 195
® 1. G. Kojcinskij: Astronomy. Bibliografifeskij
spravcénik (3k), z, 218 @ V. MaliSek: Co nevite
o dé&jindch fyziky (3k), z, 218 @ Fyzika ion-
-ionnych a elektronionnych stolknovenij (r), z,
218 @ K. Simonesku, F. DeneS: ProizchoZdé&nija
Zizni. Chimifeskije teorii (r), z, 218 e D. B.
Herrmann: Osidli lidstvo vesmir? (r), z, 218 @
0. K. Kondratjev: Sejsmigeskije volny v poglo-
S¢ajus¢ich sredach (r), z, 218 @ A. |. Anselm:
Ocerki rozvitija fiziceskoj teorii v pervoj treti
XX veka (r), z, 218 ® K. Boren, F. Chafmen:
Pogloscenije i rasselenije sveta malymi &asti-
cami (r), z, 218 ® M. ]. Marov: Planety sol-
néénoj sistemy (r), z, 218 ® Nauka i cCelove-
Cestvo. 1986. (r), z, 218 @ Fizika. Problemy,
istorja, ljudi. Sbornik nau&nych trudov (r), z,
218 @ P. Ahnert: Kalender fiir Sternireunde
1987 (3k), z, 236 ® M. Jarolim: Katalog starfch
tiski knihovny AsU CSAV (3k), 236 @ E. A.
Novikov: Planeta zagadok (r), 236 @ 1. A. Re-
zanov: Katastrophen der Erdgeschichte (r), z,
236 ® Bulletin ¢s. astronomickych tstavii, roc.
37 (1986), €. 5 (pan), z, 236 ® G. M. Tovmasjan:
Vnégalatieskije isto¢niky radioizludenija (r),
z, 236 @ ]. I. Vitinskij, M. Kopeckij, G. V. Kuk-
lin: Statistika pjatnoobrazovatélnoj déjat&lnosti
Solnca (r), z, 236 ® F. ]. Zigel: Sokroviita
zvezdnogo né&ba. Putévoditél po sozvezdijam
i Luné& (r), z, 236 @ ]J. P. Aksenov: Specialnyje
funkcii v n&beskoj mechanike (r), z, 237 @
Bulletin &s. astronomickych dstavii, ro¢. 37
(1986), €. 6 (pan), z, 237

Ukazy na ohloze

od bfezna 1986 do tnora 1987 (P. Pfihoda), ¢,
21, 36, 60, 76, 100, 116, 140, 156, 180, 195, 220,
238. .

Pozn.: & 1 obsahuje str. 1—24 & 2 str. 25—40,
¢. 3 str. 4164, &. 4 str. 65—80, ¢. 5 str. 81—104,
¢. 6 str. 105—120, & 7 str. 121—144, &. 8 str.
145—160, ¢. 9 str. 161—184, &. 10 str. 185—200,
&. 11 str. 201—224, & 12 str. 225—240



la fotografovani prubéhu zatméni a demonstraci
ukazu verejnosti. Na hvézdarnu prislo 110 na-
vitévniki. Kontakty stinu s kratery provadéli A.
Kokes (AK) a M. Danes (MD) pristroji Somet
Binar 25X100. Cas mérili elektronickymi stop-
kami sefizenymi s ¢asovym signalem, které vy-

robil jeden z ¢lenu klubu. Prubéh zatmeéni v pri-

marnim ohnisku reflektoru (4 310 mm f=
2400 mm) fotografoval P. Hajek na FOMAPAN
F 21. Expozice jsou v tab. ¢. 1, casy kontaktu
s uvedenim pozorovatele v tab. ¢. 2.




VSTUP
A B
Grimaldi C 17h31m15s
Lohrmann A 17 31 16
Damoiseau E 17 31 17
Gassendi alfa 17 35 23
Mersenius 1735 38
Gassendi alfa 17 36 17
Mersenius 17 36 36
Marius A 17 39 27
Vitello xi 17 39 27
Vitello xi 17 39 34
Encke B 174 05
Dunthorne 17 1 22
Dunthorne 17 42 12
Aristarchus 17 43 48
Aristarchus 17 43 48
Agatharchides A 17 45 37
Tobias Mayer A 17 47 &5
Tobias Mayer A 17 47 56
Kies A 17 48 22
Tycho (L) 17 50 40
Lassel D 17 51 26
Birt 17 52 06
Tycho (P) 17 52 17
Alpetragius B 17 53 42
Pytheas 17 53 42
Pytheas 1753 5
Masting A 17 56 09
Méasting A 17 56 18
Bode 17 59 59
Bode A 18 00 22

2128

29

27 30

32

Chladni 18 00
Abulfeda E 18 03
Hipparchus C 18 03
Pickering E 18 03
Hipparchus C 18 03
Abulfeda E 18 03
Manilius epsilon 18 07
Manilius epsilon 18 08
Sulpicius Galius M 18 09
Dionysius 18 09
Menelaus 18 12
Menelaus 18 12
Plinius beta 18 16
Plinius beta 18 16
Dawes 18 17
Censorinus 18 18
Macrobius B 18 25
Macrobius A 18 25
Macrobius A 18 25
Macrobius B 18 26
Proclus 18 28
Proclus 18 28
Tralles A 18 30
VYSTUP
A B
Sharp B 19h59n
Sharp A 19 59
Aristarchus 20 02
Aristarchus 20 02
Grimaldi C 20 06
Grimaldi C 20 06

29s
29
46
48

39

2745

MD
MD
AK
MD
AKX
MD

30

2735

Bessarion
Brayley
Milicius

Pico

Tobias Mayer A
Tobias Mayer A
Pytheas
Pytheas
Gassendi alfa
Mersenius C
Mersenius C
Darney C
Darney C
Darney

Darney
Agatharchides A
Dunthorne
Bullialdus beta
Guericke B
Sulpicius Gallus M
Guericke C
Manilius epsilon
Menelaus
Menelaus

Birt

Tycho (L)
Plinius beta
Plinius beta
Dawes

Tycho (P)
Dionysius
Dionysius
Tralles A
Macrobius B
Macrobius B
Macrobius A
Macrobius A
Cauchy
Abulfeda F
Proclus

Proclus
Censorinus
Censorinus
Isidorus D
Firmicus
Firmicus
Stevinus A
Furnerius A

A — nazev krateru
B — cas kontaktu
C — pozorovatel

(L)= levy okraj (P) — pravy
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okraj

MD
MD
MD

A
MD
AL
MD
MD
MD
AK
AK
MD
MD
AKX
MD
MD
MD
AK
MD
AK
MD
MD
ALK

MD
AK
MD
MD
MO
AK
MD
MD
MD
AK
MD
AK

MD

AK
MD

AK
MD
MD

AX
MD
MD
MD



Pro posouzéni mo¥nosti tidajnd velice
pieeného pozorovéni letnfho slunovratu od
I&oho z kamend u vchodu do apsidy mezi
kﬂy brdny vzdélenymi necelych 8 m je
tlﬁd)a znovu pfripomenout, Ze pilvodni dno
nové apsidy bylo 180 cm pod okolnfm po-
vrchem svatyn®, kde stdly kiily bran. Ka-
meny lemovaly 3ikm§y sestupny vchod do
svatyné&, Siroky 130 cm, a byly zasazeny do
téfo cesty uvnitf svatyn&, blizko dna. Se-
verni kédmen (&. 5), kterému je pFikladan
takovy vyznam, byl dlouhy 60 cm a jiZnf
70 cm, takZe vy&nivaly jen asi 40 aZ 50 cm
ze zem&. Mezera mezi nimi byla snad 70 cm,
p¥i nélezu v povaleném stavu jen 30 cm.

Jemky po dvojici zdmé&rnych kild brény G
mély primér 42 a 52 cm a mezera mezi nimi
byla 140 cm! Spojnice jejich stFedli neni
kolmé& ke sméru pozorovani a svird s nfm
ahel asi 38°, takZe od pozorovatele viditelna
mezera mezi kily byla asi poloviéni. Stal-li
pozorovatel vychodu Slunce v dob& sluno-
vratu na vstupni cesté mezi kameny, byl
nejméné 130 cm pod dGrovni svatyné&, tedy
po prsa v apsidé (plivodn& hluboké 180 cm]),
piitemZ stdl bokem, na cest& znatné& strmé
se svaZujici, asi 40 cm/m. Mohl tedy pozo-
rovat vychod Slunce jen obtiZn& a nesmél
by mu prekéZet ani travnaty porost. I kdyby
mezi sloupy byla zdm&rnd muska, tak by
sebemensi tklon a vychyleni z osy kamene
pfi tak malé vzdéalenosti od sloupii, nece-
lych 8 m, znamenalo znafnou nepiesnost.
Z uvedenych diivoddi se jevi mélo pravdé-
podobné z&mérné postaveni bran svatyné
podle slunovratu.

Priznivéjsi podminky k pozorovéni Slunce
byly zaCatkem listopadu mezi zahrocenou
dvoumetrovou stélou vzdélenou od pozoro-
vatele asi 7,5 m. I kdyZ vy¢nivala jen 30 cm
nad pivodni povrch svatyné, jeji hrot byl
v drovni of€i -pozorovatele, pficemZ pozoro-
vatel mensi postavy nemusel vystupovat
na $pi¢ky. Mohl pon&kud ustoupit dozadu,
a tedy vzhiru, a to pfesn& ve sméru pozo-
rovéni, a tak prizplisobit svou vy3ku vy3ce
stély, aby pohodiné vidél v¢chod Slunce
pfes porost za prikopem svatyn& v daélce
nad Zeleznymi horami, vzdélenymi 26 km
a vysokymi na obzoru asi 450 m nad mofem.
Pro lid shromé&Zdény k obfadu v ohrazeném
prostoru svatyn& byla stéla vy&nivajici jen
30 cm zcela nenédpadnd. Nevidél skoro ani
druidy konajici - obfad uvnit¥ zahloubené
apsidy. Vidél jen hlavy boZstev a kouf.
S. Holub z astronomického hlediska pfipo-
miné, Ze okamZiky vychodi nebeskych téles
a jejich azimuty zdvisi na zemépisné 3iFce.

Jiné okolnosti ani vliv horizontu nepfipousti.
A. Rybovd a B. Soudsky pfisuzuji stavbu
domécimu keltskému obyvatelstvu, které zde
Zilo nejmén& od doby hal3tatské, coZ je asi
700 a¥ 400 let pFed n. 1. Kamenné stély ve
vztahu k Slunci jsou v megalitickgch stav-
bach z&padni Evropy obvyklé, s tradici
velmi starobylou a misty zFejmé& pFedkelt-
skou. I u nas (v Cakovicich) méme doklad
kamenné stély vystfedn& umisténé v kru-
hovém objektu z doby knovizské kultury
(13. aZ 8. stoletf pfed n. 1.) a jsou znadmy
i z oblasti, které ani nepatfily k vlastnf
keltské oikumené. Podle nejstar3i keramiky
nalezené v Libenické svatyni datuji archeo-
logové jeji vznik do prvé ¢&tvrtiny tfetiho
stoletf pfed na3fm letopo&tem, zhruba k ro-
ku — 300.

Keltskd svatyn& byla bezesporu mistem
kultovnim, kde se konaly po&atkem listo-
padu (v pojeti nasSeho kalendéa¥e) obrady
u prileZitosti nejv&tsiho svatku keltského
roku. V této dob&, o prvni keltské noci na
sklonku starého a nového roku (Keltové
pocitali ¢as podle noci, den zacéfnal sou-
mrakem a rok podzimem, jak naznaluji za-
pisky Caesarovy), o svatku zvaném v kelt-
ském Irsku Samain, byl slaven hlavné kult
pfedkil. Tradice tohoto svdtku se udrZela
u Keltd velmi dlouho a vstoupila do kfes-
tanského kalendéfe jako svatek V3ech sva-
tych. V Galii, stejné jako. v Irsku, se rok
délil na obdobi teplé a studené a rozhranim
byl préavé Samain.

Je otézkou, zda keltskd svatyné u Libenice
méla i charakter astronomické observatofe,
jak naznatil S. Holub z Astronomické a geo-
fyzikalni observatofe, kter§ upozornil na
moZnost zaméfeni svatyn& podle vychodu
Slunce v dobé& letntho slunovratu (smér BG)
a na moZnost pozorovadni vychodu hvézdy
Antares 6. XI. (sm&r EG) a Vegy 12. X.
(smér ]G), tedy pouZitim dvojic kdld bran
ve sméru kolmém k ose svatyné&. PribliZné
v téZe dobg&, kdy Keltové vytytovali v Polabi
svou svatyni, méli uZ staif Rekové prvni
mapu hv&zdné oblohy. )

Precese zemské osy se projevuje znaénou
¢asovou zmé&nou vychodli a zdpadil stélic,
nikoliv zmé&nou azimutd téchto vychodi
a zéapadd. Paleoastronomické datovéni ar-
cheologickych a hlavné takzvanych mega-
litickych pamétek je zaloZeno na trvalé, byt
malé zmé&n& dhlu ekliptiky dané sloﬁt?
vzdjemnym - gravitaénim pihsobenim mezi

‘Zemi a planetami slune¢ni soustavy, jak

chceme né&zorn& ukézat v RH 1/87 na pii-
kladech menhirt v zdpadni Evropé.
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Pro nas zlstane asi navZdy neifeSitelnym
ikolem uréit misto, pfesn& odkud a kde nad
Zelezngmi horami bylo vid&t vychézejict
Slunce ve 3. stoleti pfed na3im letopoétem,
zatatkem listopadu, v dob& konéni obfadd
(pFi jejich zahdjeni a nebo snad pfi jejich
vyvrcholeni), hlavné pro potiZze s pfesnym
uréenim pivodniho mista vzty€eni kamenné
stély za oltafem keltské svatyn& u Libenice.
Zustava otazkou, zda by vliv malé zmé&ny
dhlu ekliptiky mohl potvrdit archeologické
datovani svatyné podle ndlezd, pripadné& vy-
svétlit malou odchylku od severu jako jednu
z mozZnosti zamé&feni svatyné jako astrono-
mické observatofe, nebo dokonce objasnit
zfejmé, ale nepochopitelné postupné opravy

os svatyné pfi jejim zaméfovani na vychod
Slunce v uvedenou roéni dobu pfi zacdatku
nového roku Kelti. Naproti tomu pivodné
predpoklddané prednostni zamé&feni svatyné
na vychod Slunce pfi slunovratu, vytyCenim
dvojic postrannich kilii, snad bran, se jevi
po pFfezkoumdni ndlezové situace jako mélo
pravdépodobné.
k)
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V keltské svatyni u Libe-
nice ohrazené piikopem
o roxmérech 80)X20m,
byla ve vychodni casti
mezi dvojicemi kali J a G
zohioubena apsida, do
nii se sestupovalo mezi
dvojicemi kalid D a E (za-
kresleny jsou pouze dvo-
jice severni E a G, které
maji  astronomicky  vy-
znam). V apsidé byla na-
lezena povalena dvou-
metrova rulova stéla (1)
a fada ‘kamend (2—6),
1 nichi kamen u vchodu
€. 5 ma pro pozorovatele
v misté A uréovat sluno-
vratovy smér BG a dobu
obiadi pfi vychodu Slun-
ce nad stélou v misté C
zoéatkem listopadu v le-
tech 300 ai 250 pied n.l.
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NOVA

v kulové
hvézdokupé M14
Znovu

nalezena?

Sl Tob o Be R X Lown

kupy M14 v oblasti R s vyzna-
éenou polohou Novy 1938. Sni-
mek byl ziskén CCD kamerou
ve spojeni s 4m reflektorem
observatoie Cerro Tololo.

V Cervnu 1938 byl na nékolika deskach
exponovanych v rozmezi tydne nalezen
0,8 poloméru od jaddra kulové hvé&zdokupy
M14 objekt pfibliZn€ 16. hvézdné velikosti.
Objekt se nevyskytoval na Z4dné z mnoha
jinych desek exponovanych v letech 1932
aZ 1963. S nejvétsi pravdépodobnosti S3lo
o ‘vzplanuti novy. Objekt od té doby nebyl
pozorovan.

Americko-kanadskd skupina astronomi
v Cele s Michaelem Sharou ze Space Tele-
scope Science Institute (ST Scl) v Baltimoru,
stat Maryland, se rozhodla Novu 1938 v M14
znovu nalézt pomoci 4m dalekohledu obser-
vatore Cerro Tololo a 3,9m reflektoru Anglo-
-australské observatofe. Snimkovani pozice
novy z roku 1938 na okraji M14 v pasmech
U, B, V, R a H-alfa za pouZiti CCD techniky
prineslo kladny vysledek. Té€sné vedle pred-
pokladané pozice byla nalezena hvé&zda pri-
bliZzn&€ B = 20,2m, Charakteristiky predpo-
kléddaného kandidata pro N¥938 v M14 v pés-
mech R, U a B (viz obr. 1—3) odpovidaji
predpokldadanym charakteristikdm byvalé
novy v minimu. Kandiddt mad vyrazny pfe-
bytek zéafeni v pasmu U, od ostatnich pri-
mérnyeh nov se liSi pouze poné&kud Cerve-
néjsi hodnotou indexu B — V, coZ by mohlo
byt zplsobeno vyvinut&jsi chladnou sloZkou
v dvojhvé&zdné soustavé novy. (Novy jsou
tésné dvojhvézdy skladajici se z bilého
trpaslika a chladnéjdi cCervené trpasliti
hvézdy. Cervend hvézda ztrdci hmotu, ktera
preudi k bilému  trpasliku, kde dochazi
k akreci této hmoty na povrch bilého trpas-
lika prostfednictvim akrefnfho disku. Po
urcité dob& miZe v takto nakupené hmoté
na povrchu bilého trpaslika dojit k termo-
nuklearni explozi, kterd se pak navenek

projevuje jako vzplanuti novy. U né&kolika
malo nov se pozoruji cervené sloZky poné-
kud vyvinut&j3i v sméru od hlavni posloup-
nosti.) PresnéjSi urceni vlastnosti kandidata
pro N1938 v M14 si v3ak zfejm& vyZada
pouziti Hubblova®“kosmického teleskopu.
Studium kataklyzmickych dvojhvé&zd [(no-
vy a novdm podobné hvé&zdy) v kulovych
hvé&zdokupach mé velky teoreticky vyznam.
Doposud jsou zndmy pouze tfi vzplanuti nov
v kulovych hv&zdokupdch: T Sco 1860 v M30,
V1148 1943 v NGC 6553 a naSe N1938 v M14.
Kromé& toho jsou z kataklyzmickych dvoj-
hvézd zndmy uZ jen jedna trpasli¢i nova
v M5 a dalsi trpasli¢i nova v M30. Jejich
vmisténi v kulovych hvézdokupach umoz-
nuje presnéji odvodit nékteré zdkladni para-
metry (svitivosti, rozsah pFenosu hmoty
apod.) neocenitelné pro teoretické tdvahy.
Navic zkoumdni v rdmci celkového vyvojo-
vého kontextu piisludné hv&zdokupy miiZe
pfinést vyznamné prispévky k pozndni vy-
vojové problematiky kataklyzmickych dvoj-
hvézd, coZ je oblast sice nadmfru zatemnéng,
nicmén& velmi pritaZlivd. Konené&, podle
nékterych teoretikli vznikaji tdsné dvoj-
hvézdy v kulov§ch hvézdokupach (zatim je
zname hlavné v podob& exotickych objekti
typu rentgenovych a kataklyzmickych dvoj-
hv&zd, ,normélni“ 3irdi a zdkrytové dvoj-
hvézdy v kulovych hv&zdokupach v podstaté
nejsou pozorovéany) prilivovym zachycenim
sloZek. Vznikd tak otdzka: LiSi se takto
vzniklé kataklyzmické dvojhv&zdy od svych
partnerek vzniklych ,normélnim“ hvézdnym
resp. dvojhvézdnym vyvojem v hlavnim té-
lese Galaxie? Zdenék Urban
*
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Paul Ahnert: Kalender fiir Sternfreunde 1987,
vyd. J. A. Barth, Leipzig 1986, 171 stran, 43 obr.,
nékteré Inroné 10,50-M.

Mald populérni astronomicka rofenka vychézi
ve znadmé tdpravé a znovu s dostatenym pied-
stihem, aby mohla slouZit svému tucelu frecenz-
ni wytisk jsme méli na redakinim stole zaléat-
kem Fijna 1986). Tabulkovd ¢&&st je doplnéna
zajimavymi populdrné psanymi texty vénova-
nymi. tentekrat napf. sond& Vega, zamy3leni
nad pfipadem SETI, zadatkim astronomie v an-
tickém Recku. -5k-

Mirpslav Jarolim: Katalog starych tiskii knihov-
ny Astronomického istavn CSAV, vyd. CSAV —
Astronomicky istav, v fad& Scripta astronomica
pédi Stiediska védeck§ch informaci AsU CSAV
v Ondfejové v r. 1986, odp. red. PhDr. J. Zaviel.

Star¢m tiskem pojatym do tohoto katalogu
se rozumi kaZdy titul kdihovny publikovany
pied 1. lednem 1801. Jadro fondu vznikalo
v praiském Klementinu jako knihovna klemen-
tinské hvézdarny, tedy instituce, kterd mé&la od
roxu 1773 statut Zemé&panského tstavu a pfitom
stéle byla ve spojeni s praZskou univerzitou.
Nékolik exemplafdl ziskala knihovna nédkupem
v antikvaridtech. Za zvlaStni zminku stoji nap¥.
vzdcny vytisk hvézdného atlasu Julia Schillera
z roku 1627, obsahujici 55 médirytinovych figu-
rédlnich map souhvézdi a dv& tabule hv&zdnych
hemisfér. Podle pripisku patfil atlas kdysi tie-
timu Fediteli klementinské hvé&zdadrny Antoninu
Strnadovi (1749—1799) a na pfednim pfFidesti
je poznamka, jakou cestou se tato velmi cenna
kniha dostala po 138 letech znovu do knihovny
statnf hvézdérny.

Soubor 204 tituld je dnes deponovany v Ond-
Fejové. Katalogu prfedchézi zasvEéceny historicky
avod Zdeiika Horského, autorskd@ pozndmka po-
Fadatele a jejich resumé v rudtiné a angli¢tiné.
V pfiloze je 16 Cernobilych fotoreprodukci. -8k-

Wovikev E. A.: Planeta zagadok — (Zahadna
planeta). Nedra, Leningrad 1986, 4. oprav. vyd.,
str. 239, broZ. 7 Kés. Ilustrace.

Publikace pepuldrni formou seznamuje C¢te-
nafe s déjinami vyzkumili a s vyvojem néazord
na vznik nasi planety, jeji formu, rozméry,
sloZeni, magnetické pole, na staff a otafenf
Zemé. Informuje o zjiSfovdni naleziSt uZitko-
vich nerostli, o inZenyrsko-geologickych pra-
c.ch, o vlivu lidské ¢innosti na vzhled planety,
o ochrané a vyuZiti pfirodniho bohatstvi. Ctvrté
vydéni je doplnéno nejnovéjSimi poznatky -r-

Rez'u:ov I. A.: Katastrophen der Erdgeschichte —
(Katastrofy v dé&jindch Zem#&). Best. Nr.: VEB
Hermann Haack, Gotha 1986, str. 184. Ilustrace,
mapy, !ntognﬂe, broz. 38 Kés. -

Populdrné naulnd publikace popisuje nasi
moderni védé znamé i domnélé katastrofy, ke
kter¢ym doSlo na na$i planet& a jejichZ nasledky
proménily mofe i kontinenty, reliéf i podnebi

na: Zemi. Autor charakterizuje pi‘[éinyA vzn(ku
katastrof a v&nuje se otdzkdm moderni geologie,
geolyzlky a meteorologie. o &-

« Bulletin &s. astronomick§ch iistavii; ro#: o7
(1986), &is. 5 obsahuje tyto védecké praée:
M. Rybansky, V. Ru3in, V. Dermendiev a G.
Buyukliev: Parametry koronélni emisni &dey
530,3 nm b&hem zatméni Slunce 31. 6. 1981 —
E. Dzif¢dkova, V. Rudin a M. Rybansky: Slunefai
kor6na behem zatméni Slunce 16. 2. 1980- fhas-
tota, teplota a rychlost rozpinéni) — E. Dzif-
éikova a M. Rybansky: Rozpinédni korény a tvar
profili emisnich &ar — ]. Kabel4¢: Pokles veli-
kosti korelatnich koeficintl mezi drahovymi
elementy — V. Bumba: Magnetickd pole a vyvoj
fotosférickych Gtvard v neobvyklé skupiné siu-
neénich skvrn v ¢&ervnu 1963 — M. Bur3a
a M. Sidlichovsky: Lunisoldrni precese a nutace
pfi druhé zondlni harmonice ménici se s Ca-
sem — M. Simek: Syntéza profilu aktivity me-
teorického roje urtenad z radarovych pozorovéni
na vice stanicich. Kvadrantidy 1986 pozorované
na péti observatofich — ]J. Rajchl: Bolidy a stifi-
bfitd oblaka — M. Bur$a: Zplosténi Slunce
a jeho vliv na pohyby planet — L. Krivsky:
Typick§ v§voj slune&nich erupci s kosmickfmni
paprsky — Na konci ¢isla jsou recenze kmnih:
Mathematical Astronomy in Copernicus De. Re-
volutionibus, Part 1—2 (N. N. Swerdlow: a
0. Neugebauer): Soln&¢naja pjatna i kompleksy
aktivnosti (V. N. Obridko); Astronomy - and
Astrophysics Abstracts Vol. 39 — V3echny préace
jsou psény anglicky s ruskymi v§tahy -pan-

Tovmasjan G. M.: Vné#galaktiteskije istofmiki
radicizluéenija — (Mimogalaktické zdroje elek-
tromagnetického vyzafovani). Nauka, Meskva
1986, str. 240, vaz. 41 Ké&s. Fotografie, gtaly,
tabulky, vzorce, bibliografie.

Kniha seznamuje &tendfe s vysledky pozo'ro-
vani kosmickych soustav radioastronomiekau
metodon, kterd v poslednich desetiletich-w§raz-
né pﬂspéla k poznadni kosmu. Uvadi zvlaStaosti
elektromagnetického vyzafovdni radiogalaxii,
kvasaril, galaktick§ch seskupeni aj. a zabjvé -se
prob]ematlkou elektromagnetického vyzatovani
mimogalaktickych soustav. Urfeno radioastie-
nomiim, astrofyzikiim, fyzikdim, aspirantim a
vysoko§kolskfm studentiim. -
Vitinskij Ju. L., Kopeckij M., Kuklin G. V.. Sia-
tistika pjatnoobrazovatélnoj déjat&lnesti Selmea
— (Statistika skvrnotvorné ¢&innosti Slunce).
Nauka, Moskva 1986, str. 295, vaz. 45 Kq
Grafy, tabulky, bibliografie. 5

Momnografie obsahuje systematicky a ﬁ;él,ny
vyklad vysledkid statistickgch vyzkumi . tvarby
slunednich skvrn. Autofi (jeden 2z trojiceije
pracovnik AsU CSAV v Ondfejové) popisnji
vlastnosti a evoluci skupin slunefnich skvry,
analyzuji jejich riizné indexy, vliv podminek
pozorovani. TéZ se zab§vaji rotaci Slunce, prids-
torov& Casovymi vlastnostmi tvorby slunedpich
skvrn i hierarchif jejich projevil. Ukazuji diilg-
Zitost statistickfch vyzkumi pro feSeni preé-
blému podstaty slunedni- aktivity. Urfeno v&d-
clim, pfednéasejicim a studentim vysok§ch ¥Fki!
speclallzujxcnm se v oblasti fyziky Slunce a geo-
fyziky. %

Zigel F. Ju.: Sokroviita zvezdonogo né&ba. Pabi-
vodit#l po sozvezdijam i Lun& — (Bohatstwi
hvézdné oblohy. Priivodce po souhvézdich a
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Mésici). Nanka, Moskva 13986, 5. vyd., str. 295,
véaz. 10 K&s. Fotogralie, graf, schémata, tabulky,
piilohy.

Populdrné v&deckd kniha o hvézdné obloze,
o jejim dé&leni na souhvézdi, o vyhleddvéni sou-
hvézdi v rlizné roéni dob& — v zimé, na jafe,
v 16t& i na podzim. Ctenafi se sezndmi s pozoru-
hodnymi zvlaStnostmi kaZdého souhvézdi —
dvejitymi hvézdami, hv&zdokupami, mlhovinami
a daldimi objekty. Specidlnf kapitoly pojedna-
vaji 0 hv&zdné obloze Antarktidy, Mlé¢né draze,
télesech sluneéni Soustavy, Mé&sici a prvnich
poznatcich z mé&si¢ni topografie. Ureno stu-
dentim stFednich 3kol a v3em ¢&tendfdm, ktefi
se zajimaji o astronomii. -r-

Aksenov Je. P.: Specialnyje funkcii v nébeskoj
mechanike — (Specidlni funkce v nebeské me-
chanice). Nauka, Moskva 1986, str. 320, 34 Kis.
Bibliografie.

Kniha seznamuje se specidlnimi funkcemi
nejtastéji uZivanymi v nebeské mechanice. Roze-
bira sférické a eliptické funkce, mnohoéleny

Gegenbauera, hypergeometrické funkce, koefi-

cienty Laplacea, funkce sklonu a excentricity
v teorii umélych druZic Zemé& aj. Uvadi nej-
ailezitdjdi dlohy nebeské mechaniky, které jsou
FeSeny pomoci téchto specidlnich funkci. Uréeno
odbornikiim, aspirantim, vysoko3kolskym stu-
dentim a také védeckym pracovnikdim v oblasti
geodézie, geofyziky, gravimetrie a mechaniky.

PFEF 1987

Bulletin €s. astronomick§ch dstavi, ro&. 37
(1986), &is. 6 obsahuje tyto v&decké priace: V.
Pohénka: Diivody pro existencl vngjSiho pastyi-
ského satelitu Saturnova G prstence — ]. Von-
drdk: Odhad presnosti rotadnich parametri Ze-
mé v riznych .frekvenénich intervalech — P.
Ldla a Bui Van Thao: Metoda uhlazovani lase-
rovych méfeni pomoci korekci parametrii dridhy
a soufadnic pozorovaci stanice — M. Kresdko-
va: Korelace mezi starovekymi kometami a
meteorick§mi roji — M. B. Ogir a A. Antalova:
Erupce s pomalfm poklesem rentgenového za-
Feni. 2. LDE erupce s tfemi rovnob&Znymi
pasy z 12. Fijna 1981, 6hi5m UT — P. Andrle:
Porovndvédni rezonanénich drah. 4. Numerické
vysledky pro kvazisférickou galaxii (rezonan-
ce 1/1) — V. Bahyl: Pozndmka k hledanf seku-
ldrnfho spektra § Lyr — I. Hubeny, P. Harma-
nec a S. Stefl: Jak silné jsou dikazy superio-
nizace a odtoku velkych hmot v B a Be hvéz-
déch? 2. Cary C IV a Si IV v ultrafialovych
spektrech hvézd V 787 Cen, o And, O CrB, A Eri
a 59 Cyg — Na konci &isla jsou stru&né obsahy
t¥f svazkli Publikaci Astroncmického dstavu
CSAV (No 59, 60 a 61) a recenze knih: Geo-
chemistry and the Origin of Life; Interacting
Binary Stars; Long Distance Propagation of
Radio Waves; Astronomy and History Selected

Essays (0. Neugebauer) — V3echny préace jsou
psany anglicky s rusk¥mi v§tahy. -pan-
oy,

Nafim &tend¥im pFeje redakce spokojeny mirovy
rok 1987, hodné zdravi a radosti z prace i dosaZe-
nych fispéchii.

KOSMONAUTIKA 1985

TABULKA

PILOTOVANYCH LETU

&. start poséddka

D. E. Williams~
J. A. Hoffman — MS1
S. D. Griggs — MS 2

kosmicka lod doba letu
100. 24. 1. T. M. Mattingly (3) STS 51-C (15) 3dg1h33m
L. J. Shriver Discovery F-3
E.S. Onizaka — MS1
J. F. Buchli — MS 2
G. E. Payion — PS1
101. 12. 4. K.]. Bobko (2) STS 51-D (186) 7dpgh17m

Discovery F-4
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M. S. Seddonovda — MS3
Ch. D. Walker (2) — PS1
E. ]. Garn (senétor)

102. 29. 4. R.F.Overmyer (2)
F. D. Gregory
D.L.Lind — MS1
N. E. Thagard (2) — MS 2
W. E. Thornton (2) — MS3
L. Van den Berg — PS 1
T.G. Wang — PS2

103. 6. 6. V. A. Dzanibekov (5)
V. P. Savinych (2)

104. 17. 6.

105. 29. 7. G. Fullerton (2)
R. D. Bridges
K. G. Henize — MS1
F. S. Musgrave (2) — MS2
A. W. England — MS3
L. W. Acton — PS1
J-D. F. Bartoe — PS2

106. 27. 8. J.H.Engle (2)
R. 0. Covey
J. Van Heften (2) — MS1
J. M. Lounge — MS 2
W.F. Fisher — MS3

STS 51-B (17) 7do0hogm
Chkallenger F-7
Sojuz T-13 112dg3hi2m

(Savinych ziistal ve
vesmiru 168d03h51m)

STS 51-G (18) 7dg1h41m
Discovery F-5

STS 51-F (19)  7d22h45m
Challenger F-8

STS 511 (20)  7dggh13m
Discovery F-6

v kazy=ze-.

V UNORU 1987

Slunce vychézi 1. II. v 7h35min  zapadd v 16h
53min, 28. II. vychézi v 6h47min  zapadd v 17h
39min, den se od zimniho slunovratu prodlouZi
o 2h47min,

Meésic je v prvni &tvrti 5. II. v 17h, v dplitku
13. II. ve 22h, v posledni &tvrti 21. II. v 10h
a v novu 28. II. ve 2h. Odzemim prochézi 9. II.,
pfizemim 25. II. Nad obzorem ve dne dojde ke
konjunkci s Jupiterem 1. II. v 15h,

Merkur je ve vychodni elongaci, pozorovatelny
veder nad jihozdpadnima obzorem nejlépe od
1. do 20. II. Nejv&tsi elongace 18° od Slunce
dosahuje planeta 12. II. V zastdvce je 18. IIL.,
po n: se zafind pohybovat zpé&tné& k zépadu.
27. II. nastava dolni konjunkce se Sluncem.

Venusi lze dobfe pozorovat na ranni obloze,
podminky viditelnosti se v3ak stdle zhor3uji.
10. II. vychazf ve 4h 50min tj. 2h30min pfFed

Sluncem, mé féazi 0,62, primé&r 18", vzdéilenost
od Zemé 0,937 AU. 11. II. ve 14h nastdvd po-
mérné té&snd konjunkce s Neptunem: Venuse
1,3° severné. Pf¥ibliZeni obou téles bude u nés
nejlépe viditelné réno.

Mars je pozorovatelny veder, zpoddtku v sou-
hvézdi Ryb, 18. II. vstupuje do Berana. 20. II.
zapadd ve 22h53min, M& maly dhlov§ primér,
jeho vzdalenost od Zemé& stdle roste. Jasnosti
1,1m nedosahuje ani magnitudy Aldebaranu.

Jupitera mfiZeme pozorovat na velerni obloze.
Promitd se zpoldtku do souhv&zdi Vodnéfe,
4. II. vstupuje do Ryb. Doba viditelnosti se stile
zkracuje. 20. II. zapadd v 19h47min tj, 2h2imin

po Slunci, od Zem& je vzdédlen 5,821 AU, ma

ahlovy primé&r 36”, jasnost —2,1m,

Saturn je na ranni obloze v souhvézdi Hado-
noe. 10. II. vychézi ve 3h43min vrcholi v 7h

54min, m4 dhlovy prim&r 14”, vzdélenost od

Zemé 10,452 AU a jasnost +0,5m. 20. II. vychéaz{
ve 3hg7min, yrcholf v 7higmin,

Uran je viditeln§ na ranni obloze napfed-

v souhvézdi HadonoSe, po 21. II. ve Stfelcl.
10. II. vychézi ve 4h23min,

Neptun je v souhvézdi StFelce na ranni obloze,A

pozorovateln§ jen obtiZn&. 10. II. vychéazi v Sh
04min_ tj. 2higmin pfed Sluncem.
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107. 17. 9. V. V. Vasjutin
G. M. Gredko (3)

A. A. Volkov

168. 3. 10. K.]. Bebke (3)
R. ]. Grabe
D. C. Hilmers — MS1
R. L. Stewart (2) — MS2
W. A. Pailes — PS1

109. 30.10. H. W. Hartsfield (3)
S. R. Nagel (2)
B. ]. Dunbarova — MS1
]J. F. Buchli (2) — MS2
G. S. Bluford (2) — MS3
E. Messerschmid — PS1
R. Furrer — PS2
W.]. Ockels — PS 3

110. 27.11. B. W. Shaw (2)

B. D. O’Connor

S.C. Spring — MS1

M. ]. Cleavova — MS 2
J.L.Ross — MS3
R.N.Vela — PS1

Ch. D. Walker (3) — PS2

Pluto je viditeln§ ve druhé polovin& noci,
v souhv&zdi Panny. 10. II. vychézi ve 23h21min,

Planetky: (5) Astraea byla 31. 1. v opozici
se Sluncem a mé& 14. II. rektascenzi 8h42 Omin,
deklinaci + 17°17’, asi 1° {iZn& od § Raka.
24. II. mé& rektascenzi 8h356min  deklinaci
+18°20, je asi 1° jiZn& od Praesepe, jasnost
10,0m. (15) Eunomia je v opozicl se Sluncem
24. I1., rektascenze 10h27 3min deklinace —3°59’,
asi 1,5° jiZn& od § Sextantu, jasnost 10,1m,
VSechny polohy jsou udény pro ekvinokcium
1950.

g°

Sojuz T-14 64d21h52m
(Gretko se vritit
Sojuzem T-13 po
8d21h13m letun)

STS 51-] (21) 4d@1h45m

Atlantis F-1

STS 61-A (22) 7dp@h45m

Challenger F-3

STS 61-B (23) §d21hg4m

Atlantis F-2

Vysvétlivky. Cislo uddvd pofadi tspé¥ného pilotovaného startu od letu . A. Gagarina.

Za jménem kosmonauta je v zdvorce uveden poclet orbitdlnich starti; novdéci jsou bez ozna-
Zeni. U americkiyjch posddek je na prvnim misté velitel, na druhém pilot, ndsleduji specialisté
letovi [MS) a uZiteéného zatiZeni (PS). U sovétskfjch posddek je na prvnim misté velitel, na
druhém palubnt inZengr, na tFetim kosmonaut-vjzkumnik.

Za oznalenim oficidlniho letu raketopldnu je v zdvorce pofadf startu od 12. 4. 1981.

Meteory: v Cinnosti jsou jen slabé roje, napk.
6. aZ 9. II. alfa-Aurigidy s malym hodinovym
pottem, ale s jasnymi a pomalymi meteory.
Koncem mésice lze pozorovat na ranni obloze
prvni Virginidy.

Promé&nné hvézdy: v noc¢nich hodindch ve
vySce alespoii 30° nad obzorem nastdvaji mi-
nima Algola 4. II. ve 23h54min 7. II. ve 20h
44min 27, II. ve 22h29min; maximum § Cep
19. II. v 6h. Mira je v maximu kolem 16. IL.,
jasnost aZ 2,0m, viditelnd veder.

P. Pfihoda

[ z s~k

tkur na v @noru.
Polohy stiedd kotoudkd Merkura
jsou vyneseny po péti dnech vidy 50
pro 18h00min wzhledem k obzoru,
ktery je wvynaden zékladnou ré-
me&ku. Polohy obzoru ve dvou dal-
Sich okamiicich wyznaéuji rowvno-

bédky se rékladnou, ipka DP uka-
ruje smér denniho pohybu. Sche-

maticky jsou zobrazeny faze pla-
woty, kotoudky jsou ve srowndni se
stupnici azimutd na obvodu map-

ky zvitieny 400krat.




V RISI SLOV

Ishtar Terra, tedy IStafina zemé&, na Venus$i [mluvi
se o ni v Gldnku o XXVI. valném shromdZdéni COS-
PAR) md jméno po bohyni, jeZ ,.cestovala® z mytologte
do mytologie. Uctivali ji Foiniéané, Asyrané, Sume-
rové, Egyptané, Rimané... A ovSem kaZdy ndrod ji
ddval jiné jméno. IStar se jmenovala u AsyFani a
Babylériani, jesté predtim ji jako bohyni ldsky ucti-
vali pod jménem Inanna stafi Sumerové. Stejny ,re-
sort“ méla IStar u Asyranid, podle nichZ, jak uZf to
u bohyfi ldsky byvd, sidlila na Venusi. S vojdky a
kupci se ze Syrie a Foinikie, kde byla bohyni plod-
nosti a také Mésice, dostala do Egypta Nové Fise —
zde pusobila pod jménem AStoret. Jeji cizi puvod si
Egyptané uvédomovali — podle legendy ji do Egypta
povolali sami bohové, aby jim pomohla odvrdtit zkda-
zu, kterd zemi hrozila z more.

V udoli Nilu IStar kromé jména pozménila i okruh
svého piisobeni. K ldsce a plodnosti pribrala jesté
— _vdlku. Toto prekvapivé spojeni .bjyvd v mytech
pomérné &asté; patrné proto, Ze vsichni vojdci, co
jich v dé&jindch bylo, mluvi mezi sebou predeviim
0 Zendch, tedy o ldsce. AStoret byla jako bohyné vdl-
ky nazyvdna také Silnd korimi nebo Pani koni a vozi
a meéla za tikol v boji chrénit krdle. Zobrazovdna byla
s kopim a 3titem a s korunou zdobenou péry.

U starych Rekié a Rimand IStar takovou kariéru jako
v Egypté neudélala. Zde se na jeji babylonsko-asyr-
skg pivod vlastné zapomnélo. V Recku byla pFejme-
novdna na Astarté [pod timto jménem figuruje dnes
na obloze jako planetka &. 672) a postupné ztotoZné-
na s Feckou bohyni ldsky Afroditou, nékdy také s bohy-
ni Mé&sice Selénou. V Rimé pak IStar zcela splynula
s Venusi. min
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INDEX 47281

Satelit Uranu Miranda snimany americkou kosmickou sondou Voyager 2 (detail).

Detailni snimek povrchu Mirandy, pofizeny sondou Voyager 2 ze vzdalenosti 42 000 km.
(Oba snimky k ¢l. M. Bursi na str. 225)
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