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Na titulní stránce je konstruktér RNDr. Vladimír Při
byl na výstavě uspořádané k I. celonárodnímu semi
náři majitelů amatérské astronomické techniky v Ro
kycanech.
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Budova rokycanského gymnázia, v niz se se
šel I. celonárodní seminář majitelů amatér
ské astronomické techniky.

P Ě T  K O N S T R U K T É R U

Ve dnech 19. až 21. 9. 1986 se v Roky
canech uskutečnil 1. celonárodní sem inář 
m ajitelů astronom ická techniky. O historii 
a poslání am atérské astronom ie hovořil 
RNDr. O. Hlad, o zásadách a pravidlech při 
návrzích a konstrukci dalekohledů Clen 
optické sekce ČAS ing. ]. Kolář, CSc., o vý
běru am atérských pozorovacích programů 
s ohledem na přístrojové vybavení RNDr. 
Z. Pokorný, CSc., pracovník Hvězdárny a 
planetária M. Kopernika v Brně, a o mož
nostech zapojení am atérů do pozorování 
Slunce RNDr. L. Hejna, CSc. (AsO ČSAV 
Ondřejov). Součástí sem ináře byla i výstava 
am atérské astronom ické techniky. Ze čtyř 
desítek vystavovatelů jsme vybrali pět, které 
představujeme ve fotoreportáži Jaroslava 
Drahokoupila. Popis vystavovaných přístrojů 
je  ze sborníku, který péčí HaP hl. m. Prahy 
a rokycanské hvězdárny k sem ináři vyšel.

Cassegrain 220/2400, pointer 80, objektiv 
AS 80/840 (Z eiss), hm otnost cca  100 kg, 
vidi. montáž poháněna synchronním  12V 
motorkem s elektronickým  komutátorem. 
Konstruktér RNDr. Vladim ír Přibyl, Praha 10. 
Hlavní dalekohled — Cassegrain má prim. 
zrcadlo (38 mm), uchycené na střední otvor 
a podepřené vyvažovacím systémem na 
9 bodech. K hlav. tubusu z kartitu  je  za 
střední a konc. objímku přichycen pointer 
0  80 mm. jeho zaostřování je  analogií f i
remního zaostřování Zeiss. Oba dalekohledy 
jsou vybaveny zenitovými hranoly. Hledáček 
má objektiv 55/250 mm. Střední ocel. ob
jímkou je  hlavní dalekohled uchycen do 
vidlice, která je  z 2mm svařovaného plechu. 
Na vidlici je  m echanika obou aretací a jem 
ného pohybu. Montáž je  usazena na tro j- 
nožce ve tvaru písmene A. Umožňuje na
staveni azimutu a doladěni sklona hodinové 
osy, poháněné přes třec í převod. Napájení 
je  z 12V autobaterie nebo 220 V.

Dalekohled FAD — 160 N, Newton 160/810, 
pointer Kepler 50/650, hledač komet Binar 
12X 60, okuláry f =  15, 12, 8, 5, 3, hmotnost 
cca  70 kg. K onstruktér M iroslav Herna, 
Praha 3. Komb. paralakt. montáž s e l. po
honem s možnosti umístěni 3 fotokom or na

paralakt. stole. Montáž upevněna na dřevě
ném stojanu, jednotlivé hřidele jsou ulo
ženy na čtyřech valivých a dvou kluzných 
ložiscích. Montáž má možnost jemné korek
ce v obou osách. Na ram eni dekl. osy je  
dalekohled Newton, jehož zrcadlo je  v h li
ník. objím ce, která  je  třem i šrouby upev
něna v protidile v kovovém tubusn. Oku
láry jsou upevněny přírubou na tubusu. 
Ostři se posuvem v této přírubě a zajišťuje 
stavěcím  šroubem. Na druhém ram eni dekl. 
osy je  Binar 1 2 X 6 0  tovární výroby. Mezi 
těmito p řístro ji je  nad osou upevněn para
laktický stůl. na jehož pravé straně je  poin
tačn í dalekohled, jehož objektiv je  v kovové 
trubce, která  je  zalepena v papírovém tu
busu. Ostři se dvěma trubkam i z lepeného 
papiru. Možnost zařazení pravoúhlého h ra 
nolu a fotografováni zadni projekci.

Dalekohled Newton 150/930, okuláry f =  
=  25 mm a f =  16 mm, odrazové zrcátko 
0  30 mm. Paralakt. montáž s ruč. posnvem 
na stativu od teodolitu. Konstruktér Václav 
Babij, Cstí nad Labem (montáž M arčišovský). 
O bjektiv tvoři zrcadlo 0  150 mm, am atér, 
broušené na hvězdárně v Rokycanech, prů
myslově pohlinfkované. Tubus je  ze dvou 
hliník, plechů (1 m m ), mezi nimiž je  hliník, 
fólie. Vnitřní vyztužení tvoři 3 kroužky 
z pásové oceli (3/40), dva kroužky v m ís
tech, kde je  p řístro j sevřen objímkami 
(4/30), a tak spojen s montáží a dalším, 
který slouží pro osazení držáku odrazového 
zrcátka. Přední část tubusu je  ukončena 
zesílenou obrubou a uzavřena víkem.
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ZDENĚK URBAN

Prach  ve stopách komet
%

Soubor dat získaných v oblasti kosm ic
kého infračerveného zářeni úspěšnou dru
žici IRAS (Infrared  Astronom ical Satellite) 
tvoři nepochybně jeden z experim entálních 
sloupů budovy m oderní astronom ie a astro
fyziky. Data z různých oborů infračervené 
oblasti spektra (IRAS nesla  čtyři široko
pásmové filtry  s efektivním i vlnovými dél
kami 12, 25. 60 a 100 m ikronů), nepřístupná 
resp. jen  velmi obtížně přístupná z povrchu 
Země, významně doplnila obraz lidského 
poznáni kosm ických objektů a procesů. 
IRAS v průběhu přibližně desetim ěslčnl mise 
(start 26. ledna 1983) zmapovala celou 
oblohu tém ěř třikrát, přičem ž každé místo 
oblohy bylo v průběhu mlse pozorováno až 
šestkrát. Souhrn m ěření tvoří tři soubory 
map infračerveného toku oblohy, v nichž 
je  obloha rozdělena do 212 desek o hraně 
16,5 obloukového stupně. Desky tvoři zobra
zovací prvky (plxely) o ploše dvou čtv e
rečních  minut. Analýza dat IRAS pokračuje 
a lze očekávat, že přinese ještě  mnoho za
jím avého.

Potvrzením tohoto očekávání je  sdělení 
M arka V. Sykese, Larry A. Lebofského, Do
nalda M. Huntena a Franka Lowa z Arízon- 
ské univerzity v Tucsonu, uveřejněné v časo
pise Science (svazek 232, str. 1115, číslo  
z 30. května 1986). Tito autoři objevili při 
vizuální inspekci datových desek IRAS pra
chové stopy zářící v Infračerveném  oboru 
křižu jící mnohé desky. Stopy jsou lineární 
a relativně úzké. Ve snaze o Identifikaci 
stop bylo zjištěno, že dvě n e jjasn ě jš í stopy 
se shoduji s průměty drah krátkoperiodic
kých kom et P/Tempel 2 a P/Encke na oblohu 
(obr. 1 ). Další, poněkud slabší stopa splývá 
s dráhou krátkoperiodické komety P/Gunn 
(obr. 2 ).

Délka prachové stopy komety P/Tempel 2 
přesahovala v době pozorováni IRAS 1/2 AU, 
přičem ž stopa měla po celé  délce přibliž
ně konstantní šířku odhadovanou na asi 
260 000 km. Hustota částic  ve stopě je  od
hadována na 10 -7  částice  m -1  což odpovídá 
hustotě výskytu jedné částice  v oblasti 
o hraně 50 m. Při délce stopy 1/2 AU je 
hm otnost částic  tvořících  stopu úměrná při
bližně 109 kg, což tvoři přibližně jednu sto- 
tislcinu odhadované „prům ěrné" hmotnosti 
kom etárnlho jádra.

Stopa komety P/Gunn (obr. 2) byla pozo
rována po perihéliu při vzdálenosti komety 
2,7 AU od Slunce. Stopa je  pozorovatelná 
před i za mom entální orbitální pozicí ko
mety, stopa za hlavou komety však byla 
širší a jasn ější. Kometa P/Gunn (vzdálenost 
perihélia 2,46 AU) je  navzdory tomu, že se 
ke Slunci nepřibližuje n ijak  extrém ně, a k 
tivní na většině své oběžné dráhy; chvost 
byl u ní pozorován dokonce i v aféllul 
Z údajů IRAS pro P/Gunn vyplývá průměr 
prachové komy 10*  km.

Pozorovaná stopa komety P/Encke délkou 
přesahovala 2 AU. Stopa byla širší a difúz- 
nějšl než stopy P/Tempel 2 a P/Gunn. Před 
kometou nebyl pozorován žádný prach a za 
ní se prachová stopa jeví jako přerušovaná, 
což může poukazovat na epizodický ch a
rak ter aktivity jádra související s tvorbou 
stopy.

Prachové stopy komet jsou zřejm ě vytvá
řeny částicem i, které jsou z jádra komety 
vyvrhovány s nepříliš vysokými rychlostm i, 
maxim álně několik m s _1. Diky malým od
chylkám  od orbitáln í rychlosti m ateřské 
komety dochází k disperzi částic  podél o r
bity komety, i když ve velké většině zůstá
vají vázány na oběžnou dráhu m ateřského 
tělesa . Ozké stopy jsou zřejm ě tvořeny vět
šími částicem i, na které tolik nepůsobí tlak  
slunečního záření, zatímco širší difúznějšl 
stopy jsou tvořeny částečkam i menšími, 
které uvedený tlak výrazně ovlivňuje. Ta
kové rozdílné složení (ať Již rozdílná ch e
mická podstata, nebo velikost příslušných 
čá stic ) by vysvětlovalo pozorované rozdíly 
v tvaru stop u P/Tempel a P/Gunn na jedné 
straně a P/Encke na straně druhé. M. V. 
Sykes a kol. však poznam enávají, že větší 
rozptýlenost částic  stopy P/Encke může být 
vyvolána i většími rychlostm i vyvrHovánl 
částic  z jád ra (perihélium  P/Encke leží 
pouze 0,34 AU od Slunce, takže působení 
slunečního záření na jádro je  velmi s iln é ).

Prachové stopy jsou pravidelně doplňo
vány m ateriálem  vyvrhovaným z jádra ko
mety hlavně v okolí perihélia. Z dynam ic
kých úvah vyplývá, že stopy jsou produktem 
aktivity mnoha desítek oběhů příslušné ko
mety kolem Slunce. Kometa se tak  při 
každém oběhu doslova brodí ve vlastním 
prachu. Podobná Interakce by mohla mlt



význam z hlediska dlouhodobé dynamiky 
komet.

Zajímavá je  v kontextu nově objevených 
prachových stop komet otázka m eteorických 
rojů . Například P/Encke je  spojována celkem  
s třem i m eteorickým i ro ji, nicm éně žádný 
z nich neodpovídá je jl  prachové stopě. 
Žádná z pozorovaných prachových stop ne
mohla být uvedena do souvislosti se žád
ným známým m eteorickým  rojem . Zdá se 
však, že prachové stopy představují pře
chodný článek mezi m eteorickým i ro ji a 
jádry komet. Segmenty prachové stopy totiž 
mohou podléhat orbitálním  perturbacím , 
které je  posléze vzdáli od orbity m ateřské 
komety, čímž vzniká sam ostatný m eteorický 
ro j.

M. V. Sykes a kol. nalezli v datech IRAS 
náznaky více než 100 dalších prachových 
stop, které zřejm ě patří hlavně krátko
periodickým kometám, z nichž některé 
možná ještě  nebyly objeveny. Tři stopy byly 
předběžně ztotožněny s kometami P/Tempel 
1, P/Kopff a P/Shoemaker 2. Nicméně, část 
pozorovaných stop může být i asteroidálního 
původu, jelikož mezi planetkam i v minulosti 
docházelo a nesporně dále dochází ke ko
lizím produkujícím velké množství malých 
částeček zářících  v infračerveném  oboru

(viz obr. 1, kde je  pás asteroidů nejnápad
nějším  detailem ).

Objev prachových stop komet patří k zá
kladním  poznatkům, které spolu s údaji 
získanými pozemskými sondami u jádra 
Halleyovy komety nepochybně významně 
přispějí k lidskému poznání této nadmíru 
zajím avé a esteticky přitažlivé skupiny těles 
sluneční soustavy. Konečně, úplně na závěr 
si nemohu odpustit vřelé doporučeni skvělé 
knížky Vladim íra Železného „Návraty první 
dámy“, kterou jsem  četl právě v době psaní 
tohoto článku. Ve světle poznatků o kom e
tách podaných v této profesionálně e le
gantně napsané a nesm írně čtivé knížce 
není těžké zařadit a „stráviť* velkou většinu 
aktualit o kom etách, které se v Říši hvězd 
objevují. A takovou aktualitou by chtěl být 
i tento článek.

Kometa letící 10. března 1742 nad Curychem. 
Obrázek je z knihy Vladimíra Železného, kte
rá letos vyšla v nakladatelství Panoráma. A u 
tor článku „Prach ve stopách komet" Zden6k 
Urban o ni přináší krátkou glosu v závěru 
citované práce. Ukázky z knihy V. Železného 
jsme přinesli v minulém ročníku Říše hvězd 
a v D H  1/86.

Foto-repro P. Stecha



MICHAL SOBOTKA

TÝDEN
PLNÝ
SLUNCE
Kde: Dům vědeckých pracovníků SAV, Smolenice 
Kdy: 19.—24. květen 1986 
Co? 12. regionální konzultace KAPG o sluneční fyzice

S ev ern í od Bratislavy, v srdci Malých 
Karpat, dominuje překrásné kra jin ě smole- 
nický zámek. Astronomický ústav Slovenské 
akadem ie věd sem pozval sluneční fyziky 
socialistických  zemf na setkáni, které během 
uplynulých pětadvaceti let n i ziskalo v obo
ru punc špičkové vědecké události.

H istorie konzultaci začiná v roce 1961, 
kdy se v Tatranské Lomnici setkali česko
slovenští a polští ,,sluníčkáři“ . Hostitelskými 
misty se pak postupně (a v některých pří
padech opakovaně) staly Kalatovky, Sopoty 
a V ratislav v Polsku, Postupim v NDR, Gyula 
a Debrecín v Maďarsku, Irkutsk v SSSR 
a Tatranská Lomnica a Starý Smokovec

A. Kučera (AÚ SAV) připravuje N. N. Stěpan- 
janové (Krymská AO ) diapozitivy k přednášce.

u nás. Během času tato setkáni, původně 
organizovaná z čirého nadšení a bez ofi
ciální podpory, přešla „pod střechu " komise 
m nohostranné vědecké spolupráce akademií 
věd socialistických  zemí „Planetární geo
fyzikální výzkumy" (KAPG), kde je  koordi
nována společná práce slunečních fyziků 
socialistických  zemí.

Letos se ve Sm olenicích sešlo okolo stov
ky astronomů z devíti zemí (trad ičně už 
Bulharsko, Československo, Jugoslávie, Ma
ďarsko, NDR. Polsko, nově Francie a Mon
golsko) a měli toho tolik co říci, že délka 
jednoho příspěvku musela být tvrdě ome
zena na 10 minut. Tento drtivý nápor byl 
však bravurně zvládnut vědeckým i místním 
organizačním  výborem, je jich ž zásluhou 
během celého toho slunečního maratónu 
panovala velice přátelská a tvůrčí atm o
sféra.

Přednesené či ve form ě panelů předvedené 
příspěvky zachycovaly v podstatě celé  spek
trum zájm ů slunečních fyziků socialistických 
zemi. Výběr toho nejzajím avějšího nebyl 
snadný a je, jak už tomu bývá, ovlivněn 
subjektivnim i zájmy autora, který se ve 
snaze o stručnost dopustil i určitého zjedno
dušení jinak velmi složité problematiky.

Už delší dobu se astronomové snaží po
stihnout způsob vzniku m agnetického pole, 
které form uje aktivní oblast. Vědí, že velkou 
úlohu při zrození a vývoji aktivní oblasti 
h ra je  pole rychlostí ve sluneční atm osféře



Smolenický zámek —  Dům vědeckých pracov
níků SAV, místo konání 12. regionální kon
zultace o sluneční fyzice.

a pod ni, v konvektivní zóně. Rychlostní 
a m agnetické pole se navzájem  ovlivňuji 
až do té miry, že prouděni plazmatu m iie  
m agnetické pole na m istě vytvářet a naopak 
m agnetické pole může zcela změnit roz
loženi rychlosti. Při našich znalostech je 
otázka prvotnosti m agnetického Cl rych
lostního pole v atm osféře Slunce ekviva
lentní známému problému o slepici a vejci. 
Pouze, jak někdo v diskusi zlom yslně po
znam enal, speciální případ zam rzáni m ag
netických siločar v pohybujícím se plazmatu 
odpovídá omezené áloze, zda bylo dřív vejce, 
nebo kohout.

Názory na tuto problem atiku se dají 
zhruba rozdělit do dvou směrů. Podle prv
ního je m agnetické pole generováno glo-

Diskuse v kuloárech —  zleva J. I. Vitinskij 
(G AO  Pulkovo), M. Kopecký (AsÚ ČSAV), V. 
Letfus (AsÚ ČSAV) a J. Laštovička (Geofyz. 
ústav ČSAV).

bálně, diky d iferenciáln í rotaci Slunce. Části 
tohoto toroidálnlho pole (jeh o  silotrubice 
m ají podobu obrovských prstenců rovno
běžných s rovníkem ) se vynořuji ve foto- 
sféře a dávají vzniknout aktivním  oblastem . 
Pole rychlosti zde hra je  druhořadou roli. 
Tento, dalo by se říci klasický názor, byl 
na konferenci podporován pracem i vědců 
ze SiblZMIR (Irku tsk ) v Cele s V. M. Grl- 
gorjevem .

Druhý směr, propagovaný pracovníky 
z Ondřejova v Cele ■ V. Bumbou, naopak při
suzuje rozhodující úlohu rychlostním  polím 
velkých rozměrů, je ji c U  vlivem se soustře
ďuji a form uji m agnetická pole aktivních 
oblasti. P. Ambrož například ve svém p ří

spěvku ukázal, že d iferenciáln í rotace Slun
ce nemá charakter zonálního prouděni, ale 
spiš velkých vířivých struktur, v je jichž 
středech se velmi Často aktivní oblasti ob
jevuji. Představa o místním vytvářeni mag
netických poli si tak  ve Sm olenicích upev
nila svoji pozici.

Kromě silných m agnetických poli aktiv
ních oblasti existu ji na Slunci ještě  s lab il 
pozaďová (v angl. literatu ře „background") 
m agnetická pole znaCných rozměrů. Vztahy 
obou typů poli studuji na Krymské astro 
fyzikální observatoři (N. N. Stěpanjanová), 
v Irkutsku (G. V. Kuklin, V. M. Grigorjev) 
i v Ondřejově velmi důkladně. Poznáni pra
videl hry, podle kterých se aktivní oblasti 
a pozaďová pole navzájem  ovlivňuji, by totiž 
přineslo obrovský pokrok v předpovídáni 
sluneční činnosti.

Mnoho příspěvků bylo věnováno vývoji 
sam otných aktivních oblasti. Af už z h le
diska přesného sledováni vlastních pohybů 
skvrn, což je  trad iční doménou astronomů 
z D ebrecínské heliofyzikálni observatoře 
v Cele s L. Dezsom, nebo ve vztahu k erup
cím (tim  se zabývají skoro všechna praco
viště, od Ondřejova přes Tatranskou Lom
nici, Debrecín, Hvar a Kyjev až po Irkn tsk ).

Sam otné erupce, jevy sluneční činnosti 
s největším  vlivem na pozemský život, se 
staly vděčným objektem  modelových studii. 
Na podkladě pozorováni získaných v kosmu 
(družice Prognoz 9 a 10, Solar Maximum 
Mission) se skupina vědců z Vratislavi 
(m anželé Sylw esterovi, ). Jakimiec a další) 
zabývala fyzikálním i podmínkami a m echa
nismy ohřevu v erupcích. Kromě družico
vých X a UV pozorováni se využíval také 
opačný konec spektra — radiovlny (a stro 
nomové z Ondřejova a Postupim i). Vše
obecně se má za to, že erupce vzniká v dů
sledku náhlého zjednodušeni složité kon
figurace m agnetického pole s velkými roz
díly intenzity v poměrně malém objemu. 
Nalezeni konkrétních způsobů však dá ještě  
hodně práce.

Modely popisující na základě spektrosko
pických pozorováni rozděleni teploty, hus
toty, ionizace a pole zářeni jsou důležitým 
nástrojem  k pochopeni fyzikální podstaty 
jevů na Slunci. Na konzultaci se hovořilo 
nejen o m odelech erupci, ale také protube
ran ci a slunečních skvrn. Obecným znakem 
byla snaha o stále  věrnější obraz skuteč
nosti, tedy o stále  jem nější i m atem aticky 
náročnější modely.

Typickým příkladem  jsou modely umbry 
slunečních skvrn, kterým i se zabývá roz



tá h lá  mezinárodni skupina odborníka ve
dená I. Standem (Centrální ústav pro astro 
fyziku, Postupim). Pozorováni s vysokým 
rozliienim  ukazuji, i e  sam a umbra je tvo
řena jasným i a temnými oblastm i připomí
najícím i fotosférickou grannlaci. Dosud byly 
modely nmbry většinou jednosložkové, tj.

J. Staude (Centrální ústav pro astrofyziku Po
stupim) se u kávy dělí o své zkušenosti s M. 
Lorencem (SÚ A A  Hurbonovo).

popisovaly jak ési idealizované stejnorodé 
prostředí. Nyni se astronomové zam ěřili na 
postiženi odlišných vlastnosti jasné a temné 
slo iky  a vytvářejí dvoukomponentové mo
dely v rozsahu od fotosféry a i  po korónu. 
Ve Sm olenicích byly zveřejněny první kon
krétn í výsledky tohoto snaženi.

Další poznatky přineslo i studium vývoje 
skvrn. Ačkoli se noví vzniklé a staré skvr
ny tém ěř neliši svými fyzikálním i modely, 
mladé a  rych le se vyvijejícf skvrny způso
buji přechodný pokles slnnečni konstanty, 
t j. celkové energie vyzařované Sluncem. 
S taré skvrny nem aji na změny sluneční 
konstanty vliv.

Četné přispěvky byly věnovány sluneční 
koróně. Zde se nejv íce uplatnili pracovnici 
hostitelského Astronomického ústavu SAV, 
kde má výzkum této nejvyšši části sluneční 
atm osféry dlouholetou tradici. Velkému zá
jmu se například těšilo shrnuti výsledků 
expedičních pozorováni úplných zatmění 
Slunce, přednesené j.  Sýkoron. Koróna umož
ňuje slunečním  fyzikům studovat rozsáhlé 
m agnetické struktury ve velkých vzdále
nostech od povrchu Slunce a je jich  sou
vislosti s magnetickým i poli aktivních ob
lasti s pozaďovými poli. Podává nám infor
m ace o přechodu od slunečních m agnetic
kých poli k m eziplanetárním u m agnetické
mu poli a jeho fluktuacím , které h ra ji pod
statnou roli ve vztazích Slunce — Země.

Praktické vyústěni fyziky Slunce spočívá 
mimo jiné v předpovědích sluneční aktivity. 
Krátkodobé předpovědi se orientu ji přede
vším na geoaktivní jevy (erupce, silné X 
a UV em ise a rozloženi velkorozměrových 
m agnetických poli), zatímco dlouhodobé 
předpovědi se snaží postihnout aktivitu jako 
celek v jednotlivých jedenáctiletých cyklech 
nebo i v delších obdobích. Mnoho práce 
vykonali v této oblasti vědci ze SiblZMIR 
(G. V. Kuklin) a AsO ČSAV v Ondřejově 
(M. K opecký). Výsledky zveřejněné ve Smo
lenicích potvrdily předpoklad vysoké slu
neční činnosti na začátku příštího století.

Do budoucnosti byly zaměřeny i úvahy 
o přístrojové technice. Stavba velkých pří
stro jů  na úrovni světové špičky je  v sou
časnosti už nad sily jednotlivých států. 
Proto se jedná, po vzoru Spojeného ústavu 
jaderných výzkumů v Dubně, o zřízeni spo
lečné velké slunečni observatoře socia lis
tických zemi. Jejím  jádrem  by měl být obři 
slunečni zrcadlový dalekohled o průměru 
dvou metrů.

Slunečni fyzici se tedy m aji na co těšit. 
A to nejen na zvýšenou aktivitu Slunce na 
začátku přištiho sto letí a na novou společ-

L. Gesztelyiovó (Oebrecínská heliofyzikální 
observatoř) pečlivě studuje příspěvky na pa
nelech. Foto Michal Sobotka

nou observatoř, ale  už na dalši, 13. konzul
taci, která  se bude konat v Sovětském svazu. 
Ta dvanáctá, která  účastníkům  dopřála tý
den plný slunce po stránce vědecké, přá
telské i povětrnostní, se opravdu podařila.



PAVEL KOUBSKÝ

RAD 1 0  A S T R O N O M I E  
V H O L A N D S K U

Sedm náctého dubna 1986 uplynulo 30 let 
od okamžiku, kdy byl uveden do provozu 
pětadvacetim etrový radioteleskop v Dwin- 
geloo. Tento den však nelze povalovat za 
počátek holandské radioastronom ie. feff ko
řeny sahají mnohem hlouběji.

Vznik a vývoj radioastronom ie v Nizo
zemí ovlivnily především dva momenty. Rá
diové zářen! neutrálního vodíku na vlnové 
délce 21 cm předpověděl v roce 1944 tehdy 
mladý holandský astronom  Henk C. van 
de Hulst. Tím se otevřela možnost studovat 
struktura Galaxie i v zemi s tak neastro- 
nomickým podnebím, jakou je  Holandsko. 
A Holanďané tnto m oinost p ln í využili.

Začátky byly skrom né. Začínalo se s ko- 
Hstnými radary typu w iirzburgský obr, 
které dodnes sled ují sluneční zářeni 1 na

observatoři Astronomického ústavu ČSAV 
v Ondřejové. V roce 1958 získali holanditi 
astronom ové zmíněný radioteleskop v Dwln- 
geloo. V době svého vzniku to byl ne jv ětll 
radioteleskop na světě. První výsledky na 
sebe nenechaly dlouho čekat. System atický 
výzkum na vlně neutrálního vodíku ukázal, 
že v centru Galaxie dochází k mohutným 
explozivním jevfim. To byl koncem pade
sátých let zcela nečekaný objev, je  logické, 
že Holanďané usilovali o pozorováni podob
ných jevá i v dalších galaxiích . K tomu v lak 
dalekohled v Dwingeloo nestačil. Bylo třeba 
podstatně zlepšit prostorovou rozlUovací 
schopnost. Výsledkem tohoto snažení byla 
výstavba radioteleskopu se syntetickou aper-

Družice Quasat.



Radioteleskop v Dwingeloo s parabolickou 
anténou o průměru 25 m.

turou ve W esterborkn vzdáleném asi 25 km 
od Dwingeloo. Vývoj tohoto p řístro je  trval 
více n e i 10 let, a proto se jeho koncepce 
několikrát zm ěnila. Realizovaný přistro j (do 
provozn byl uveden v roce 1970) má 12 an
tén, kaidon o průměru 25 metrů. Jednotlivé 
elem enty jsou na přím ce východ—západ 
a  kvalita je jich  povrchu dovoluje pracovat 
s vlnovými délkami do 6 cm. Pouze dvě 
antény jsou pohyblivé a je jich  m ěřeni se 
kom binuji se signály získávanými 10 pev
nými elem enty. Po 16 letech  Činnosti patři 
radioteleskop ve W esterborkn ke špičkovým 
přístrojům . To je  patrně podmíněno také 
tim, l e  při rozvoji holandské radioastro- 
nomie se podařilo výborně sladit technický 
aspekt (vývoj a stavba přístro jů ) i vědeckou 
náplfi (výběr objektů, teoretické zázemí, 
metody zpracováni d at). Mezi nejvýznam- 
nějši výsledky dalekohledu WSRT — W ester- 
bork Synthese Rádio Telescoop — patří 
objev dalšího galaktického ram ena ve vzdá
lenosti 3 kiloparseků od Slunce a studium 
temné hmoty v Galaxii.

Přesto, Xe v poslední době se interfero- 
m etrie v radioastronom ii stále  více uplat
ňuje, zůstane WSRT ještě  řadu let na svě
tové špičce. To je  alespofi názor profesora 
Jana Hendrika Oorta, jednoho z nejvýznam- 
nějšfch holandských astronomů a současně

hlavního strů jce  holandského áspéchu v ga
laktické i m im ogalaktické astronom ii.

Vývoj posledních let ukazuje, že radio- 
astronom ie v Holandsku neskončila vybudo
váním přístro je  WSRT. Dalekohled ve Wes- 
terborku tvoři spoln s parabolickou anténou 
v Dwingeloo významnou součást evropské 
sítě pro in terferom etru  na dlonhé základně. 
Tuto soustavu dále tvoří radioteleskopy ve 
Francii, Itá lii, Polsku, Německé spolkové

Holandská královna Juliana s prof. J. H. Oor- 
tem při otevření pětadvacetimetrového radio
teleskopu v Dwingeloo 17. dubna 1956.



Skromné začátky holandské radioastronomie 
—  německý radar s anténou o průměru 7,5 m 
ve středisku spravovaném holandskou poštou 
(1952).

republice, Velké Británii a v Sovětském 
svazu. Další rozvoj in terferom etrie na dlou
hé základně umožňuje kosm onantika. Ho
landští radioastronom ové se aktivně podí
le jí na přípravě družice Qnasat, která  po
nese radioteleskop pro pozorováni na cen ti
metrových vlnách. Uvažuje se o dráze s apo- 
geem 12 500 km, takže ve spolupráci s po
zemskými radioteleskopy by měl Quasat 
umožnit rozlišeni 0,9 astronom ické jednotky 
v centrn Galaxie při pozorováni na vlnové 
délce 1,35 cm. Anténa družice Quasat má

mít průměr m inimálně 15 metrů. Zatím není 
jasné, jak  bude vypadat konstrukce vlastni 
antény. Americký návrh uvažuje o žebrové 
struktuře, která  by se rozvinula a i  na oběž
né dráze. Západoevropská kosm ická agen
tura ESA navrhuje nafukovací anténu. Byla 
by vyrobena z m ateriálu, který by půso
bením slunečního zářeni v plynu uvnitř 
ztuhl záhy po dosaženi požadovaného tvaru. 
Pozorovací program družice Quasat, s je jíž  
realizaci se dá počítat až po roce 1990, je 
velice rozsáhlý. Zahrnuje strnkturu kvasarů, 
výzkum hvězd podobných Slunci, interagu- 
jic i dvojhvězdy, eruptivnl hvězdy a rudé 
veleobry. Počítá se i s dalším rozvojem po
zemské radioastronom ie. Holandsko buduje 
na H avajských ostrovech společně s Velkou 
B ritánii radioteleskop pro milim etrové vlny, 
obor, ve kterém  se stýká infračervená as
tronom ie a radioastronom ie. Anténa tohoto 
p řístro je  má průměr 15 m a tvoří ji  276 h li
níkových panelů, které  musí být velmi 
přesně sestaveny, aby bylo možné sledovat 
kosm ické rádiové zářeni v milimetrovém 
oboru. To je  zatím velmi málo prozkoumaná 
oblast, která  by měla dát inform ace o vel
mi studené hmotě ve vesmíru. Dokončeni 
15metrového dalekohledu, pojmenovaného 
po britském  fyzikovi z 19. století Jamesi 
Clerkovi MaxweKovi, se plánuje na konec 
roku 1986.

Za třice t le t vykonala holandská radio
astronom ie obrovský kus práce. Nyní se 
výzkumem vesmíru na rádiových vlnách 
zabývá v Holandsku asi 120 lidi. V ětlina 
z nich pracuje u původního zařízeni v Dwin- 
geloo, které bylo postupně modernizováno 
a slouží nynt také ke zkouškám nových 
aparatur.

Podle holand. časopisu ZENIT 7—8/86

Snímek ze stavby milimet
rového teleskopu J. C. 
Maxwella na havajské ob
servatoři na vrcholu vyhas
lé sopky Mauna Kea.



Rekonstrukce keltské ivotyn* ohrazené příkopem za- 
méřená na východ Slunce nad kamennou stélou za- 
íátkem  listopadu. Ve vých. U stl s*atyné byla m eil 
U ly  bran (dvojice tmavých bodů) zahloubená apsida  
v* tvaru propojených oválů. Při pohledu od vchodu 
mezi dvéma kameny stály před oltářem dva kály 
s hlavami boistev. Stéla t a  oltářem  byla ponékud 
odklonéna od o*y svatyni.

ZDENĚK MINISTR________________

P a l e o a s t r o n o m i c k é  
záhady menhirů

V m inulých letech  byla zásluhou M. Špůr- 
ka věnována na stránkách našich odborných 
časopisů a Technického magazínu značná 
pozornost menhirům v Čechách a takzvaným 
paleoastronom ickým  otázkám v souvislosti 
s těm ito kameny. M. Spůrek shrnul dosa
vadní poznatky (Památky a příroda 1/84), 
a le  na rozdíl od K. Sklenáře, který v knize 
Slepé uličky archeologie (1977) závěrem 
vyslovuje souhlas s A. Stockým a jeho vy
nikajícím  dílem o době kam enné v Čechách 
(1926), v němž uvádí, že pravých megalitů 
v Cechách není, se snaží dokázat, že zá
hadné kameny i v Čechách jsou pravé men
hiry, je jich ž  rozm ístění má paleoastrono- 
mický význam (RH 12/85, Technický ma
gazín 6/8 6 ).

Našel 17 tro jic  m enhirů ležících  na jedné 
přím ce, velkou pozornost věnoval vzdále
nostem mezi menhiry, prokládání kružnic 
a tro júheln íků a významných paleoastrono- 
m ických směrů. Dospěl k názoru, že vzdá
lenosti mezi nimi nejsou náhodné. U 18 dvo
jic  z jistil vzdálenostní modul 22,0 km, u 18 
28,9 km a u 17 29,4 km, přičem ž moduly 
22,0 a 29,4 km jsou podle ně j násobky staré 
mile 7,4 km. Uvádí, že mezi 210 vzájemnými 
vzdálenostmi je  přibližně třetina tvořená 
celistvým i násobky míle. Nezabývá se otáz
kou, zda lidé už tenkrát, kdy byly kameny 
vztyčovány, míli znali, ani jaký by mělo 
smysl, aby vzdálenosti byly celistvým i ná
sobky jakékoliv  délkové míry.

Nehledě na množství nepřesných modulů, 
pochybná je  skutečnost, že nebere v úvahu 
nejkratši vzdálenosti mezi nejbližším i ka
meny, a le  vzdálenosti zvolené zcela libo
volně. Vyhledává spojnice mezi menhiry ve 
směru severojižním , západovýchodním a slu
novratovém, ale  věnuje se astronomickým 
směrům současným, a nikoliv směrům dávné 
minulosti (p a leo litu ?), kdy zemská osa ne
sm ěřovala k Severce a Slunce nevycházelo 
a nezapadalo přesně tam, kde dnes, nehledě 
na vzdálenost. Tak například přím ka spo
ju jíc í menhir Kamennou pannu u Rakovníka 
se Zakletou pannou u Března u Loun n e
daleko Ohře (m ám e si všimnout už té po
dobnosti lidových označení) má sice severo
jižní sm ěr, ale kameny jsou od sebe vzdá
leny 26 km a jsou v kopcovité krajině, takže 
je  zhola nemožné, aby vytyčovaly severo
jižní směr pozemským pozorovatelům.

Podobnou m akrostrukturu, jakou tvoří 
menhiry, by ovšem bylo možné vytvořit 
i z hradů či kostelů nebo božích muk. Bylo 
by snadné zadat počítači je jich  souřadnice 
a zjišťovat různé moduly a astronom icky 
významné směry, ovšem jaký by to mělo 
sm ysl? Zajím avé by bylo porovnání s ma
pami význam nějších nalezišť pozůstatků 
n e jstaršich  kultur na území Čech. I přes 
nápadné shody s rozm ístěním pozůstatků 
a menhirů, dobu je jich  vztyčování takto 
určit nelze.

Nejde prý o to dokazovat paleoastrono- 
mický ch arak ter rozm ístění menhirů za 
každou cenu, ale spíše nechat vypovídat 
je jich  sestavu samotnou. Podle M. Špůrka 
se zdá být pravděpodobnější, že rozm ístění 
menhirů tvoří nějakou záměrnou soustavu, 
než že Jde o jednotlivé, nezávislé objekty. 
Pak prý celek  takových rozměrů (o  při
bližné rozloze kreseb na plošině Nasca 
v Peru, poznam enává), nemohl vznikat s ta 
letí, ale musel být vytvořen v poměrně 
krátké době, m ěl-li sloužit svému účelu, 
který zatím přesně neznáme. Takovou k rá t
kodobou funkci prý archeologové prokázali



u povalené stély v keltské svatyni u Libe- 
nice, která sloužila svému účelu Jen asi 
čtvrt století. Kamennou stélu v keltské sva
tyni u Libenice na Kolínsku nelze považovat 
za pravý paleoastronom ický m enhir, i když 
určovala dobu obřadů začátkem  listopadu. 
Možné, že tyto obřady začínaly při východu 
Slunce. Tato stéla patři, jak  uvedl K. Sk le
nář, do zcela jiných časových i kulturních 
souvislosti. Pravé menhiry, u nichž lze před
pokládat astronom ický význam a zam ěřeni 
v době letního č i zimního slunovratu, byly 
vztyčovány mnohem dříve, jak  ukázaly men
hiry a kamenné a le je  v západní Evropě, 
bylo to už v neolitu a na počátku doby 
bronzové. Označuje stélu za pravý menhir 
a svatyni za paleoastronom ický objekt, 
astronom ickou observatoř, aniž by pro své 
tvrzeni uvedl nějaký důvod nebo důkaz, 
kromě toho, že velký kámen v lese u Kerska 
a stéla vykopaná u Libenice (dnes je  na 
nádvoří A rcheologického ústavu v Praze) 
tvoři slunovratovou lin ii. Ale vzdálenost 
Libenice od Kerska je  30 km!

Týž autor popsal už dřív dvě slunovratové 
lin ie vzdálené od sebe 22 km, vedoucí přes 
Chabry a Družec a tvořené kameny vzdále
nými 26,3 a 36,9 km. Zvlášf nápadné je  prý 
to, že slunovratová lin ie chaberská má od 
libenické stejný odstup jako chaberská od 
družecké, tedy také 22 km. Připouští, že to 
může být náhoda, ale kdyby to náhoda n e
byla, pak by podle něj libenická lokalita 
byla nutně vtažena mezi ostatní, a tím 
bychom pak měli celou soustavu datovánu: 
šlo by o výtvor Keltů!

Libenická svatyně na Kolínsku patři svými 
počátky do oblasti bylanské kultury, lidu, 
který žil mezi Železnými horam i a dolním 
Poohřím od počátků doby železné (7. až 
6. století před našim letopočtem ). Vedle 
četných prostých žárových pohřbů původ
ního obyvatelstva se prvně vyskytly bohatě

vybavené dřevěné hrobky, často s vozy 
a kosterním i pozůstatky příslušníků vlád
noucí třídy, snad Keltů.

Ze zprávy A. Rybové a spolupracovníků 
o archeologickém  výzkumu keltské svatyně 
u Libenice, prováděném v roce 1959 na 
území někdejšího bylanského knížecího pan
ství, je  zřejm é uspořádáni a posláni svatyně. 
V je jím  středu byl hrob kněžky s výbavou 
a šperky z první čtvrtiny třetího století 
před naším letopočtem , tedy kolem roku 
275. Ve svatyni se konaly obřady spojené 
s kultem domácího zemědělského, keltského 
obyvatelstva.

Z rozboru antických zpráv zm iňujících se
0 náboženských představách Keltů a z roz
boru kultovních jevů a předmětů pozoro
vaných a nalezených i v Jiných keltských 
svatyních na území dnešní Francie a jižního 
Německa se lze domnívat, že i v libenické 
svatyni se konaly náboženské obřady spo
jené snad i s lidskými obětmi, neboť ve 
východní části svatyně u trosek obětního 
stolu byly v prohlubni nalezeny zvfřeci
1 lidské — dětské — kosti. Obřady se konaly 
začátkem  listopadu, kdy od vchodu do sva
tyně bylo možno pozorovat přes dvoumet
rovou rulovou stélu východ Slunce. Svatyně 
byla tedy prokazatelně zam ěřena na východ 
Slunce začátkem  listopadu, a nikoliv v době 
slunovratu. Památka zesnulých a křesťanský 
den Všech svátých (1. listopad) má asi, jako 
i jiné křesťanské svátky, prastarý původ.

Svatyně byla používaná jen  asi čtvrt sto 
letí, načež byla zničena a stéla povalena. 
Stalo se to někdy kolem roku 250 před 
našim letopočtem , snad při vpádu bojovných 
Keltů, asi Bójů.

Podle knihy A. Rybové a B. Soudského 
Libenice — keltská svatyně ve střed
ních Cechách (ČSAV 1962) ilustroval 
Jaroslav Drahokoupil.

východ I.XI.

Celkový pohled no za
hloubenou apsidu se vzty
čenou stélou, kůly bran a  
příkop ohraničujíc! svatyni.

příkop

Sm tyně byla lam éřena na 
rýd iod  Slunce začátkem lis
topadu asi 300 lei pí. n. I.



Možnost i  
os ídlení  
a využit í  
Měs íc e

Sovětský svaz předložil k posouzeni a pro
jednání jednotlivým  státům program spo
lečných akci v oblasti mfrového využití 
kosmu, koncipovaný pro období do roku 
2000. Za toto období se má podle návrhu 
zajistit vytvoření podmínek pro to, aby se 
již v prvních desetiletích  21. sto letí zahájilo 
praktické zpřístupnění a využití Měsíce, 
a to i jako základny pro uskutečnění letů 
k jiným planetám. Znamenalo by to vytvo- 

1 ření reálných podmínek a předpokladů pro

to, aby se z pozemské civilizace stala  civi
lizace interplanetárnf hned od začátku tře 
tího tisíc iletí.

Projekt, o němž snil zakladatel kosmo
nautiky Konstantin Ciolkovskij i jeho ná
sledovnici, se může přibližně kolem 50. vý
ročí vypuštění první umělé družice Země 
stát reálný. První plány vytvoření meziná
rodní laboratoře na Měsíci se předkládaly 
již v 60. letech. N eobyčejně rychlý rozvoj 
kosm ické techniky vnukl odborníkům myš- 2



lenku, ie  po prvních experim entech na Mě
stci začne bodováni dlouhodobé základny. 
V rám ci Mezinárodní astronautické federace 
byl zalo len  zvláitnf výbor, který zkoumal 
tento problém.

A vlak v 70. letech  zájem  o měsíční tem a
tiko ochabl, a  to zejm éna proto, i e  v pro
gram ech pilotovaných kosm ických letů se 
kladl hlavni důraz na využití kosm ického 
prostoru kolem Země a na vytváření velkých 
orbitáln ích komplexů. Avšak zároveň s tím, 
jak  se ro zliřu ji práce v blízkém kosmo, je 
stále  ja sn ě jlí, že v nedaleké budoucnosti 
bude pojem — „blízký kosm os" zahrnovat 
i prostor uvnitř oběžné dráhy M ěsíce, včet
ně tohoto nebeského tělesa. Hlubšf výzkum 
nerostů na Měsíci tvoří důležitou a nezbyt
nou etapu postupného pronikání lidstva 
k planetám sluneční soustavy. Nejsou vlak 
všechny tyto řeči o osídlení Měsíce p řilil 
fantastické a nestačí zatím jiné problémy?

Dějiny vědy jsou bohaté na příklady, kdy 
první kroky, řekněm e v oblasti elektřiny 
nebo výzkumu atomu, byly, jak se zpočátku 
zdálo, zajim avé jen teoreticky, potom se 
v lak tyto směry staly stěžejním i, určujícím i 
vlechen vědeckotechnický rozvoj.

Jaké prognózy lze — pokud jde o Měsíc — 
učinit na základě toho, co je  známo dnes?

Vědecká účelnost zkonstruování dlouho
době fungujici obývané stanice na povrchu

Měsíce ani dřivé nevyvolávala pochybnosti. 
Na Měsíci existu ji unikátní přírodní pod
mínky. jsou klíčem  k záhadám raných dějin 
Země. je jich  poznáni má nejen vědecký, 
a le  i praktický význam, například při vý
zkumu vznikáni užitečných nerostů. Z Mě
síce  lze na kvalitativně novém základě 
zkoumat blfzký i vzdálený kosmos. Vysoké 
vakuum a m alá sila přitažlivosti (gravitace), 
jak é existu jí na M ěsíci, umožňuji prováděni 
unikátních pokusů v oblasti fyziky, chemie, 
biologie a jiných věd. D allí výzkum vyža
dují některé problémy, které  vznikly při 
zkoumáni vzorků látky s Měsíce — dodané 
kosmickým i aparáty — na Zemi. V čem 
například spočívá tajem ství „nerezavějícího" 
m ěsíčního železa? Proč se vyvíjejí rostliny 
zasazené do m ěsični půdy — za jinak s te j
ných podmínek — intenzivněji než v zem
ské půdě, na kterou jsou zvyklé? Co je  
původcem zmagnetizovanosti m ěsíčních hor
nin?

Na M ěsíci prakticky neexistu je atm osféra, 
proto se tam zachovávají stopy události 
neuvěřitelně dávných bez jakékoli změny, 
události, které se udály v prvních 500 mi
liónech let existence sluneční soustavy. Při- 
nejm eniim  jednotlivé vzorky půdy, dodané 
na Zemi, jsou podle některých odhadů 
právě tak staré. Částice, které jsou součástí 
proudu plazmy, iíříc lh o  se od Slunce, za-



nechávají m ikroskopické stopy — dráhy 
(rýhy) v písečných zrnech horní vrstvy 
rozm ělněných hornin Měsíce. Podle těchto 
stop, které  se uchovaly v prastaré látce, lze 
reprodukovat dějiny slunečné aktivity za 
poslední 3 a i  4 m iliardy let. Tyto výzkumy 
jsou kra jně důležité pro poznávání m echa
nismu činnosti Slunce.

Při rozboru m ěsíční půdy v je jím  přiro
zeném uložení lze objevit vzorky zemských 
hornin velmi dávného původu. Na Zemi se 
takové horniny nezachovaly intaktnf. Na 
Měsíci by však mohly existovat bez znač
ných změn po celé  m iliardy let. Ale jak  se 
mohly na Měsíc dostat horniny ze Země? 
Poměrně nedávno byly objeveny zlomky 
m ěsíčních hornin, které  spadly jako m eteo
rity k Zemi. Proto lze zcela připustit prav
děpodobnost opačného putováni této látky: 
ze Země na Měsíc. Když naše planeta ještě  
byla mladá a nem ěla tak hustou atm osféru, 
padaly na je jí  povrch m eteority a střepiny 
či úlomky z větších těles mnohem častě ji 
než nyní. Každý nový pád byl provázen 
silným výbuchem. Částice zemských hornin 
vyhozených výbuchem do výše mohly od
letět druhou kosmickou rychlostí do mezi
planetárního prostoru a po dlouhém puto
vání se mohly octnout na Měsíci.

Organizováni takovýchto výzkumů na Mě
síci je  sam ozřejm ě velmi kom plikované. Na 
je jich  provedení nestačí autom atické p ří
stro je  ani účastníci krátkodobých expedicí 
na povrch M ěsíce. Avšak vědci, k teří by žili 
delší dobu na m ěsíční vědecké základně 
a byli vybaveni náležitými přístro ji a za-

Článek Vladislava Sevčenka (APN) doprovázíme 
pěti snímky zatmění Měsíce dne 17. 10. 1986. Všech
ny pořídil v ohnisku refraktoru 1S0/1500 hvězdárny 
v Úpici na materiál O R W O  NP -  27 ing. M ilan  
Kment. Před začátkem úplného zatměni se začala 
nepříznivě projevovat oblačnost, která znemožnila 
pozorování velké části totality. Teprve asi za dvacet 
minut před výstupem Měsíce ze zemského stinu by
lo možné opět pozorováni zahájit. Snimek č, 1 — 
18h 50m, exp. 1/50, snimek č. 2 — 19h 00m, exp. 
1/50, č. 3 -  1»h 23m, exp. 1/5, č. 4 -  21h 22m, 
exp. 1/25 a snimek č. 5 -  21 h 32m, exp. 1/25 
sekundy.

řízeními, by se mohli takovýmito výzkumy 
zabývat.

jak ý  význam může mít m ěsíční základna 
pro praktickou kosmonautiku v nejbližší 
budoucnosti? Odborníci vidí několik směrů 
využití Měsíce a m ěsíčních m ateriálů pro 
osvojeni vysokých oběžných drah kolem 
Země pilotovanými i autom atickým i systé
my. jedním  z úkolů, jež má lidstvo před 
sebou, je  co n e jáp ln ějš í využití slunečni 
energie. N ěkteří odborníci navrhují, aby se 
na vysokých oběžných drahách zkonstruo
valy sluneční energetické agregáty, schop
né vyrábět elektrickou energii nebo odrážet 
slunečni svit na Zem. Předpokládá se, že 
na tomto základě se rozvine principiálně 
nová energetika a také nové kosm ické tech 
nologie i nové metody v agrotechnice. Vý
počty ukázaly, že bez využití m ěsíčních 
zdrojů a m ěsíčního průmyslu by uskuteč
nění takovýchto projektů bylo prakticky 
nemožné.

Spotřeba energie pro dopraveni užiteč
ného nákladu z povrchu Měsíce na vysokou 
oběžnou dráhu kolem  Země je  20 až 30krát 
menší než při raketovém  vypuštění nákladu 
téže hmotnosti ze Země. Například užitečná 
zátěž tvoři při startu  kosm ického systému 
(opakovaně použitého) z kosmodromu na 
Zemi nyní pouze zhruba 1,5 procenta celé 
startu jíc í hmoty, n i  startu z M ěsíce může 5



tato zátěž dosahovat 50 procent celkové 
hmotnosti raketového kosm ického kom 
plexu.

V budoucnosti, kdyi se na oběžných dra
hách budou budovat kosm ické stanice u r
čené pro práci posádek po dlouhou dobu, 
bude třeba stovek tun m ateriálů pro vy
tvořeni spolehlivé ochrany obývaných mo
dulů před účinky slunečního a kosm ického 
záření. Bloky zhotovené z m ěsíční půdy 
mohou úspěšně sloužit jako taková ochrana. 
Bylo vypočítáno, že pro zhotovení těchto 
ochranných štítů bude racion áln ější použí
vat původní m ateriál, dopravovaný z Mě
síce, než vysílat plně vybavené moduly ce 
Země nebo odtud dopravovat potřebné ná
klady na oběžnou dráhu několika doprav
ními lety pro následující montáž v kosmu.

Zkonstruování prvního obydli lidí na s te j
ném kosmickém tělese bude samozřejmě 
vyžadovat značné ekonom ické náklady. 
Avšak průběžné zdokonalování kosm ické 
techniky a zlevňování je jí  výroby vede 
k tomu. že ve chvíli případného uskuteč
nění projektu bude na něj třeba faktických 
nákladů jen tolik , kolik bylo svého času 
vydáno na m ěsíční pilotované expedice. 
V případě mezinárodní kooperace se výdaje 
každé jednotlivé země přirozeně zmenší. 
Odhady ekonomů ukazují, že dokonce při 
m axim álních nákladech budou výdaje na 
projekt m ěsíční základny o mnoho levnější 
než na projekt „hvězdných válek".

Vladislav Ševčenko (APN)
K r e s b a  J . D ra h o k o u p il

A0620-00 třetí identifikovanou černou dírou?
Rentgenový zdroj A0620-00 se proslavil 

v roce 1975, kdy byl pozorován mohutný 
vzrůst toku m ěkkého rentgenového záření 
z tohoto zdroje. A0620-00 byl tehdy ozna
čován jako Nova M onocerotis 1975 a  jeho 
slávu zastínila pouze o něco později vzpla
nuvší Nova Cygni 1975 ( =  V1500 Cyg), 
která k sobě přetáhla značnou část pozor
nosti světové astronom ické komunity. Přesto 
však vzplanutí v roce 1975 zařadilo A0620-00 
mezi n e jjasn ě jš í doposud pozorované tzv. 
občasné (transien t) rentgenové zdroje. 
A0620-00 byl záhy opticky identifikován se 
slabým objektem , u kterého prohlídka slav
né harvardské sbírky fotografických desek 
oblohy prokázala optické vzplanutí již  v lis 
topadu 1917. Tento ob jekt byl posléze ozna
čen jako proměnná hvězda V616 Mon. Díky 
dvěma zjištěným  vzplanutím byla soustava 
A0620-00/V616 Mon kromě hlavni klasifikace 
jako občasný rentgenový zdroj někdy za
řazována také mezi rekurentní novy.

Samotná V616 Mon má spektrum třídy 
K4 V až K7 V, na kterém  jsou „naloženy" 
emisní čáry odpovídající nejsp íše akreční- 
mu disku. Vzdálenost A0620-00/V616 Mon 
byla krátce po objevu v sedmdesátých 
letech  odhadována na 870 pc. V roce 1983 
uveřejn ili J. E. M cClintock a kol. z Massa- 
chusettského technologického institutu (MIT) 
nová fotom etrická m ěření, z kterých pro 
soustavu A0620-00/V616 Mon vyplývala orbi
tální perioda přibližně 7,8 hodiny.

Na výroční konferenci Americké astrono
m ické společnosti (AAS) v texaském  Hous- 
tonu vzbudilo v lednu 1986 senzaci před
běžné oznámení J. E. M cClintocka a R. Re- 
m illarda {opět z M IT). Tito autoři získali 
nová spektrální pozorování A0620-00/V616 
Mon a v spektru K-složky zjistili překvapivě 
velké změny radiální rychlosti odpovídající 
orbitální rychlosti až 500 k m . s - 1 . Za po
užiti opravené hodnoty pro vzdálenost sou
stavy 1000 pc a za předpokladu, že K-složka 
je  trpaslíkem  (což odpovídá pozorovanému 
spektru), z pozorovaných hodnot orbitální 
periody i orbitální rychlosti vyplývá, že ne
viditelná složka (t j. vlastní zdroj A0620-00) 
musí být relativně hmotným objektem , 
s hm otnosti přesahu jící 3,2 hmotnosti Slun
ce! Taková hm otnost podle současného stavu 
teorie vylučuje neutronovou hvězdu na 
místě kompaktní složky a jasně poukazuje 
na černou dlrul A0620-00 je  tak po rentge
nových dvojhvězdách Cyg X -l a LMC X-3 
dalším slibným kandidátem na přítomnost 
černé díry, což příjem ně doplňuje jinak 
dosti chabou experim entální základnu těch 
to exotických objektů. Objev v soustavě 
A0620-00/V616 Mon přichází právě včas, 
je likož malá, nicméně průbojná skupina 
h ere tičtě ji naladěných teoretiků v poslední 
době začíná upírat černým  děrám právo na 
kosmickou existenci (s možnou výjimkou 
superhm otných černých děr v jádrech a k 
tivních galaxií a kvasarů). ZDENĚK URBAN



PĚT K O N S T R U K T É R Ů
DOKONČENI ZE STR. 201

Ve směru pozorování vlevo, 45° od středu 
průměru, je  okulár. výtah a uvnitř tubusu 
držák odrazového zrcátka. Na povrchu tu
busu, středem  na objím kách, je  rukojeť pro 
držení a manipulaci přístrojem  mimo mon
táž. Vpravo 45° je  na objím kách hledáček 
se vzpřímeným zrcadlovým obrazem vyve
deným mimo tubus (am atér, výroba z optiky 
NDR 50/540) a okulárů, jež jsou používány 
pro hlavní přístro j. Zadní část tubusu u ob
jím ky zrcadla je  uzavřena vrchlíkem  nasa
zeným na objím ce.

Reflektor 180/1350, astrograf 0  100 mm, 
0  vizuál. objektivu 50 mm, f  =  860 mm,
0  fotoobjektivu 100 mm, f =  325 mm, para- 
lakt. hlavice s dělenými kruhy, jemnými 
pohyby a hodinovým strojem , hmotnost cca 
85 kg. Konstruktér O takar Procházka, Praha 4. 
Reflektor Newtonovy koncepce je  v sam o
statném  tubusu z ocel. plechu (0,5 mm). 
Okulár. část je  otočená tak, že lze volit 
nejvhodnějši polohu okuláru. Okuláry f =  4 
až f =  55 mm jsou společné s refraktorem . 
Okul. výtah je  šroubový. Okuláry lze za
měnit za fotograf, přistro j, pro jekčn í zaří
zeni na pozorováni Slunce apod. Totéž plati
1 pro 50mm refrak to r umístěný na prismě 
společně se lOOmm fotoobjektivem  zaříze
ným na desky 6 X 9  cm nebo film y 6 X 6 cm 
či kinofilmy. K tomu patři pointační hlavice, 
koronograf, nástavec, helioskop. okulár a za
řízení na kresleni Slunce. Paralakt. hlavice 
je řešena jako svařenec s použitím vodo
vodní fitinky. Ložiska jsou skluzná, jemné 
pohyby závitové. Dělené kruhy umožňují 
odčítání 5' v dekl. a 2 "  v rekt. Hodinový 
stro j je  poháněný motorkem SMR. Stojan 
z vodovod, trubek je  schopný transportu 
po rovině. Celé zařízení lze rozebrat na 
snadno převozné části.

Malý Newtonův dalekohled 90/560, zvětš. 
2 0 X 4 5 X 9 3 , h ledáček 0  50, f =  300 mm, 
zvětš. 7 X . Konstruktér jarom ír Ciesia z He- 
vírova-Bludovic. Parabolické zrcadlo daleko
hledu je v novodurovém tubusu uchyceno 
hliníkovou objímkou. Optický paprsek je 
vyveden přes pravoúhlý hranol do okulá- 
rového výtahu. Delekohled se nastavuje 
hledáčkem  z achrom atického tm eleného ob
jektivu a okuláru (Z eiss). Montáž je  vidli
cová paralaktická s možností přestavění na 
veškeré zeměpisné šířky. Sto jan tvoří trub
ka (5/4") z nerezu a hliník, podstava. Pří
stro j je  možno snadno a rychle demontovat 
a přenášet. -šk-

hvězdáren 
L a astronom ických 
I kroužků

Busta 
Fr. Hutaře 
ve Žrfáru n. S.
Foto M. Straka

DOVEDL ZÍSKAT MLÁDEŽ
Vzpomínka na Františka Hutaře

P rv n ím , k d o  v e  Z d á ru  n ad  S á z a v o u  p o řá d a l 
v e ř e jn á  p o z o ro v á n i o b lo h y , b y l u č i te l  F r a n t iš e k  
H u ta ř . B y lo  to  p ře d  d ru h o u  s v ě to v o u  v á lk o u , 
p o z o ro v á n í p ro  v e ř e jn o s t  s e  k o n a la  v d n e šn ím  
a r e á lu  S d ru ž e n é h o  k lu b u  p r a c u jí c íc h  ( t e h d e jš í  
s o k o lo v n a ) . U č i te l  H u ta ř  v ý k la d e m  a s tro n o m ie  
b r á n il  š k o lu  p r o t i  n á b o ž e n s k é  r e a k c i ,  b o jo v a l 
o s a m o c e n  a o p u š tě n . Je n  ž á c i  m u v ě ř i l i ,  n a u č il i  
s e  d is k u to v a t, p o h r d a t p ř e tv á řk o u . F r a n t iš e k  
H u ta ř  d o v e d l m lá d e ž  z ís k a t  sv ý m  v ý k la d e m  
o ta je m s tv íc h  h v ěz d n é  o b lo h y . B o h u ž e l, n e p o 
d a ř ilo  s e  m i z j i s t i t ,  Ja k ý  d a le k o h le d  p o u ž ív a li. 
S l ib n ě  s e  r o z v í je j í c í  z á je m  o a s tro n o m ii  s m ě 
řo v a l pod Je h o  v ed en ím  k  v y b u d o v án í h v ěz d á rn y  
ve Z d á ru . C h tě l s d r u ž it  o sv ě to v o u  č in n o s t  je d n o t  
(b e z v ě r c ů  — F K O J) k o m u n is tů  a p o k r o k á řů , a le  
k ta k o v é  je d n o tě  ž e l  n e d o š lo .

Z a h y n u l v k o n c e n tr a č n ím  tá b o ř e  M a u th a u se n  
3. ú n o ra  1942. Po v á lc e  m u b y l p řed  bu d o vo u  
SK P p o sta v e n  p o m n ík . V á lk a  p ř e r u š i la  d ílo , 
k te r é  z a p o č a l. V n ěm  p o k r a č o v a l  a ž  v r .  1959 
d r. N ov ák . Je h o  č in n o s t  v  te h d y  z a č ín a jíc ím  JK P 
t r v a la  p o u z e  d v a ro k y . Po Je h o  o d ch o d u  do 
P ra h y  s e  k ro u ž e k  a s tro n o m ů  ro z p a d l, o b n o v ilo  
ho až  n ě k o lik  z á je m c ů  v r . 1974, k te ř í  v š a k  n e 
p r o v á d ě li  ž ád n o u  v e ř e jn o u  č in n o s t . T a k  až 
v le d n u  1978 b y la  z a h á je n a  č in n o s t  n y n ě jš íh o  
a s tro n o m ic k é h o  k ro u ž k u  S d r u ž e n é h o  k lu b u  p r a 
c u jíc í c h ,  k te r ý  s i  ja k o  h la v n í ú k o ly  s ta n o v il  
v ý ch o v u  m la d ý c h  a s tro n o m ů  a s ta v b u  h v ě z d á r 
n y . T im  b y la  n a v á z á n a  s o u v is lo s t  m ez i p r a c í 
F r a n t iš k a  H u ta ře  a u s ta v e n é h o  a s tro n o m ic k é h o  
k ro u ž k u , k te ré m u  s e  pod  v e d e n ím  p ře d se d y  
M iro s la v a  Z á v o d sk é h o  p o d a ř ilo  o b a  z á m ě ry  
s p ln it . S d ru ž e n ý  k lu b  p r a c u jíc íc h  m á n y n í z p r a 
co v á n  ú v o d n í p r o je k t  p ro  v e lk o u  o k r e s n í h v ě z 
d á rn u  a č le n o v é  a s tr o n o m ic k é h o  k ro u ž k u  v ě ř í,



že z á s tu p c i lid o s p rá v y  s p rá v n ě  p o ch o p i v ý zn am  
to h o to  z a ř íz e n í p ro  o k r e s n í m ěsto .

P ře d p o k lá d á m e , že by  v ý sta v b a  m o h la  b ý t 
u s k u te č n ě n a  do ro k u  2000 . P e v n ě  v ě ř ím , že 
kd y by  F r a n t iš e k  H u ta ř  n e p a d l, p r a c o v a l by 
s n ám i n a u s k u te č n ě n í to h o to  z á m ě ru  n a d š e n ě .

M ILO SLA V  STRAKA

LETNI ASTRONOMICKÁ 
EXPEDICE V OPICI

R ad a  h v ě z d á re n  p o řá d á  o p r á z d n in á c h  le tn í 
s o u s tř e d ě n í u r č e n á  m lad ý m  p ř íz n iv c ů m  a s t r o 
n o m ie  z řa d  č le n ů  a s tr o n o m ic k ý c h  k ro u ž k ů  
š k o ln íh o  a s tu d e n ts k é h o  v ě k u . Je d n o u  z n e j 
s ta r š íc h  a k c í  to h o to  d ru h u  Js o u  1 A s tr o n o m ic k é  
e x p e d ic e  o rg a n iz o v a n é  k a ž d o ro č n ě  H v ězd árn o u  
v O p ic i. L e to š n í r o č n ík , v p o řa d í j i ž  o sm a d v a - 
c á tý , p r o b íh a l v e d n e c h  29. č e r v e n c e  až  13 . s r p 
n a  1986 a z ú č a s tn ilo  s e  h o  n a  p a d e s á t  c h la p c ů  
a  d ě v č a t  z c e lé  re p u b lik y .

H lav n ím  p ro g ra m e m  e x p e d ic e  b y lo  n o č n í p o 
z o ro v á n í m e te o rů  (d v ě  sk u p in y  je  s le d o v a ly  
v iz u á ln ě , je d n a  te le s k o p ic k y , b in a r y ) ,  p ro m ě n 
n ý ch  h v ězd  a ta k é  a s t r o f o t o g r a f ie  s  v y u ž itím  
d a le k o h le d ů  ú p ic k é  h v ě z d á rn y . P ř e s  d e n  s e  z ís 
k a n é  m a te r iá ly  z p r a c o v á v a ly , v p o d v e č e r  p r o 
b íh a ly  o d b o rn é  a s tr o n o m ic k é  p ře d n á š k y  s  f ilm y  
a d ia p o z itiv y , n e c h y b ě ly  a n i  s o u tě ž e , k v izy , 
k u rsy  z á k la d ů  a s tr o fy z ik y  —  p ro g ra m o v á n í 
a  k u ltu rn í a k c e .

P ř íš t í  e x p e d ic e  p r o b ě h n e  k o n c e m  č e r v e n c e  
1987. (k o r )

KARLOVY VARY
V r o c e  1985 u s p o řá d a la  k a r lo v a r s k á  h v ě z d á rn a  

o k r e s n íh o  k u ltu rn íh o  s t ř e d is k a  p ř e s  250  a k c í ,  
k te r ý c h  s e  ú č a s tn ilo  n a  p ě t  t i s íc  n á v ště v n ík ů . 
V p o ro v n á n í s  p ř e d c h o z ím i le ty  Je  to  m én ě . 
P ř íč in a  Je  z je v n á : v e d o u c í h v ě z d á rn y  In g . Jo s e f  
M árz b y l z a m ě s tn á n  n a  p o lo v ič n í ú v a z e k  a  p ř e s  
o b ě ta v o u  p r á c i  n e m o h l u s p o k o jit  z á je m c e  v d o b ě 
sv é h o  řá d n é h o  z a m ě s tn á n í. Z a č á tk e m  ř í jn a  n a 
s to u p il  n a  p ln ý  ú v a z e k  n o v ý  v e d o u c í RN D r. M i
r o s la v  L o š fá k  a už p rv n í z k u š e n o s ti  u k á z a ly , že  
h v ě z d á rn a  z ů s ta la  v p o v ěd o m í p e d a g o g ů  n e je n  
z K a r lo v ý c h  V a rů . Z á k la d n í š k o ly  v y u ž ily  n o v ý ch  
m o ž n o sti a  b ě h e m  n e c e lý c h  dvou m ě s íc ů  p ro  n ě  
h v ě z d á rn a  u s p o řá d a la  n a  t ř i  d e s ítk y  p ro g ra m ů . 
P ř ito m  n e lz e  n e ž  v y já d ř i t  in g . M a rz o v i o b d iv , 
p ro to ž e  o n  m u se l p o d o b n é  a k c e  z a jiš fo v a t  v e 
v o ln é m  č a s e ,  a  n ov ý  v e d o u c í p o c lfo v a l, ja k  s e  
sá m  s v ě ř u je  v  2 . č í s le  z p r a v o d a je  h v ě z d á rn y , 
ča s o v o u  t ís e ň , i  k d y ž z c e la  v y u ž ív a l o sm ih o d i
n o v o u  p r a c o v n í d obu .

K aždý m ě s íc  p o řá d a la  k a r lo v a r s k á  h v ě z d á rn a  
v s á le c h  T h e rm a lu  p o p u lá rn í p ř e d n á š k y , p ř í 
n ic h ž  v y sto u p ili  d r . O d e h n a l, in g . G rfln , d r . H o r
s k ý , d r. H u d ec, d r . C e p le c h a , d r . K u k a l a  p r o f . 
V la s tn ík . Z e l v e v ý č tu  Jm e n  c h y b í d r . J iř í  G ry g a r , 
k te r ý  m u se l z e  z d r a v o tn íc h  d ů vodů sv o u  t r a 
d ič n í p ře d n á š k u  o d v o la t.

T é m a ta  p ř e d n á š e k  b y la  ro z m a n itá : p o s lu c h a č i  
o b d iv o v a li v la s tn o s t i  h m o ty  p o b líž  a b s o lu tn í 
n u ly , „ h le d a l i "  ž iv o t v  k o sm u  a  n a h lé d li  do 
s ta r š í  i  n o v o d o b é  h is to r ie  č e s k o s lo v e n s k é  a s t r o 
n o m ie , po p r á z d n in á c h  z a č a l i  k o s m ick o u  t r ilo g i i  
a p o k r a č o v a li  p ře d n á š k o u  o  k o s m ic k ý c h  tu lá 
c í c h  —  m e te o r ite c h . Z á v ě r  ro k u  p a tř i l  h le d á n í 
A tla n tid y .

N e o d d ě lite ln o u  s o u č á s t í  p r á c e  h v ě z d á rn y  je  
v e ř e jn é  p o z o ro v á n í o b je k tů  n a  o b lo z e  a o d b o rn á  
p r á c e . P ř i o bou  lo ň s k ý c h  z a tm ě n íc h  M ě s íc e  v ša k  
n e p ř á lo  p o č a s í , a  ta k  s e  n ě k o lik  d e s íte k  z á 
je m c ů  m u se lo  s p o k o ji t  n á h ra d n ím  p ro g ra m e m . 
V e lk ý m  m a g n e te m  s e  m ě la  s tá t  H a lle y o v a  k o 
m e ta . M ě la , a le  n e s ta la .  P o p rv é  s e  j i  p o d a ř ilo  
n a lé z t  v n o c i  16 . ř í jn a  a o 10 d n í p o z d ě ji po- 
ř -d il i  k a r lo v a r š t í  a s tro n o m o v é  p rv n í s n ím k y , 
k te r é  u v e ř e jn i l i  v e sv é m  z p r a v o d a ji . N ep říz e ň  
p o č a s í z h a t i la  v š e c h n y  d a lš í  p lá n y  a  b y lo  je n  
m á lo  š ť a s t l iv c ů , k te ř í  v id ě li  s la v n o u  k o m e tu  
v o k u lá r e c h  d a le k o h le d ů .

V o d b o rn é  č in n o s t i  b y la  n e ja k t iv n ě jš í  z á k ry 
to v á  s e k c e ,  k te r o u  z a č ín á  p ř e d h á n ě t s e k c e  f o t o 
g r a f ic k á . Z le p š ily  s e  p o d m ín k y  p ro  p r á c i  m e te o 
r ic k é  s e k c e  a k a r lo v a r š t í  a s tro n o m o v é  u v a ž u jí
0  o p ě tn é m  z a p o je n í h v ě z d á rn y  do  b o lld o v é  s ítě  
a  o v y b a v e n í h v ě z d á rn y  ce lo o b lo h o v o u  k o m o ro u .

Z a s tr o n o m ic k é h o  z p r a v o d a je  h v ě z d á rn y  OKS
K a rlo v y  V a ry  p ř ip r a v il  EDUARD SKODA

EBICYKL 86 V GOTTWALDOVĚ
V r o c e  1984 s e  u s k u te č n il  1. r o č n ík  E b ic y k lu . 

Jd e  o  p u to v á n í a s tro n o m ů  o d  h v ě z d á rn y  ke 
h v ě z d á r n ě  n a  b ic y k le c h . N ázev  a k c e  Je  ta k  
t r o c h u  v y p ů jč e n  od P to le m a ia , k o la  b ic y k lů  s e  
o d v a lu ji  p o  p o v rch u  Z em ě k o le m  s tře d u  n a š i 
p la n e ty , ta k ž e  v to m to  p ř íp a d ě  by  m o h l b ý t 
P to le m a io s  s p o k o je n , jd e  z c e la  u r č i tě  o g e o 
c e n t r ic k ý  p o h y b . H lav n ím  g a ra n te m  a k c e  Je  už 
od 1 . r o č n ík u  R N D r. J i ř í  G ry g a r , C Sc.

V  le to š n ím  E b ic y k lu  86 v e d la  t r a s a  m im o jin é
1 p ř e s  G o ttw a ld o v  a ú č a s t n íc i  m ě li  v p lá n u  
n a v š t ív it  g o ttw a ld o v s k o u  h v ě z d á rn u  p ř i  e ta p ě  
z U h e rs k é h o  B ro d u  do  V a la š s k é h o  M e z iř íč í. 
Ú č a s tn íc í  b y lí p ř e k v a p e n i n e jn o v ě jš ím  v ý v o jem , 
kdy s e  p ř i  p lá n o v a n é  r e k o n s tr u k c i  g y m n á z ia  
v G o ttw a ld o v ě  p ř e d p o k lá d á  lik v id a c e  bu dovy 
h v ě z d á rn y  b e z  ja k é k o liv  n á h ra d y . N e jv íc e  v š e 
ch n y  z a u ja la  s v ě te ln á  p is to le , k te r á  u m o ž ň u je  
p ř ím o  n a  o b lo z e  u k a z o v a t n e b e s k é  o b je k ty .

Ú č a s t n íc i  E b ic y k lu  n á s  p o d p o řili p o d p isem  
n a  a r c h u  v y ja d ř u jíc ím  n a š e  ú s i l í  o z a c h o v á n í 
h v ě z d á rn y  v G o ttw a ld o v ě . K o lem  p ů l p á té  p o 
s le d n í a s tr o n o m o v é -c y k lls té  o d je l i  do V a la š 
s k é h o  M e z iř íč í.  P o d le  v y jd á ř e n í ú č a s tn ík ů  by 
m o h la  b ý t n a š e  h v ě z d á rn a  v  n ě k te r ý c h  z p ř íš 
t í c h  r o č n ík ů  e ta p o v o u  h v ě z d á rn o u .

In g . J. C h la c h u la  

(Z e  z p r a v o d a je  g o ttw a ld o v s k é  h v ě z d á rn y  5/86)



nové a publikace

K o lč in s k l j 1. G. i d ru g .: A stro n o m y . B io g r a f i-  
č e s k i j s p ra v o č n ik  (A stro n o m o v é . B io g r a f ic k á  
p ř ír u č k a ) .  K y je v  1986, 2 . d o p l. vyd ., s t r . 509, 
v á l .  28 K čs . F o to g r a f ie ,  b ib l io g r a f ie ,  r e js t ř ík .

P ř ír u č k a  o b s a h u je  v íc e  n e ž  500 s t a t í  o ž iv o tě  
a č in n o s t i  a s tro n o m ů  v š e c h  d o b , n ě k te r ý c h  f y 
z i k ů ,  m a te m a tik ů  a  f i lo z o fů , je j i c h ž  p r á c e  o b o 
h a t i la  p o z n á n í v e s m íru . V  c h r o n o lo g ic k é m  p o 
řa d í a u to ř i  u v á d ě jí d ů le ž ité  o b je v y  a u d á lo s ti , 
k  n im ž  v a s tro n o m ii  d o š lo . -šk -

V la d im ír  M a lí ie k : Co v íte  o d ě jin á c h  fy z ik y , 
H o riz o n t 1986, 270  s t r . ,  20 K čs.

Ja k o  104. s v a z e k  M a lé  m o d e rn í e n c y k lo p e d ie  
v y c h á z í k n ih a  R N D r. V. M a líš k a , C S c ., k te r á  
u s p o k o j!  š i r š í  č te n á ř s k o u  o b e c  a n e je n  s tu d u jíc í 
m lá d e ž , t e c h n ik y , in ž e n ý ry  a  ty , k te ř í  s e  fy z ik o u  
z a b ý v a jí  v e  sv ém  o b o ru . A u to r p o je d n á v á  o v ý 
zn am u  a  m e to d ic e  d ě jin  fy z ik y , n a z n a č u je  J e j í  
fá z e  a n a s t iň u je  h is to r ic k ý  v ý v o j, v n ěm ž  se  
u tv á ř e l  fy z ik á ln í o b ra z  s v ě ta  v k la s ic k é ,  r e la t i 
v is t ic k é  a  k v a n to v é  fy z ic e . V  z á v ě ru  p u b lik a c e  
Je  p ř e h le d  N o b e lo v ý ch  c e n  za  fy z ik u , sez n a m  
l i te r a tu r y  a o b s á h lý  jm e n n ý  r e js t ř í k .  -šk -

F y z ik a  io n io n n y c h  a e le k tr o n -io n n y c h  s to lk n o - 
v e n ij — (P h y s ic s  o f  Io n -Io n  an d  E le ctro n ~ Io n  
C o llis io n s  — F y z ik a  k o liz í io n t- io n t a e le k tr o n -  
- io n t ) .  R e d . F . B r o u il la r d , J . W . M cG o w an . M ir, 
M o sk v a  1986 , s t r .  432 , v áz . 53 K č s . G ra fy , t a 
b u lk y , s c h é m a ta , b ib l io g r a f ie ,  v ic n ý  r e js t ř ík .

V  k n iz e  p ř e d n íc h  s p e c ia l is tů  z A n g lie , B e lg ie , 
K a n a d y , U SA  a  N SR je  u k á z á n a  ú lo h a  k o liz í 
e le k tr o n ů  a  p ro to n ů  s  io n ty  a a to m y  v  a s t r o 
fy z ic e  a v e  v ý z k u m e ch  ř íz e n í te r m o ja d e r n é  sy n 
té zy . D e ta iln ě  Jso u  a n a ly z o v á n y  m o ž n o s ti e x p e r i
m e n tá ln í m e to d ik y  p ř e t ín a j íc í c h  s e  io n to v ý c h  
(e le k tr o n o v ý c h )  s v a z k ů , v y u ž ív a n ý ch  p ř i  m ě ř e n í 
p rů ře z ů  rů z n ý c h  p r o c e s ů , a  Jso u  u v e d en y  o d p o 
v íd a jíc í  v ý sle d k y  p ro  m n o h o n á s o b n ě  z a m o ře n é  
io n ty . U r č e n o  v ě d ců m , a s p ira n tů m  a s tu d en tů m  
s p e c ia l iz u jíc ím  s e  v o b la s t i  p la z m y  a  v rc h n í 
a tm o s fé r y , a to m o v é , m o le k u lá r n í  a c h e m ic k é  
fy z ik y . P ře lo ž e n o  z a n g lič t in y . - r -

S im io n e sk u  K ., D en eš F .:  P r o is c h o id ě n i je  ž izn í. 
C h im ič e s k i je  t e o r i i  —  (C . I .  S im io n e s c u , F . Dé- 
n e s : O r ig ln e a  v ie t i i  —  V z n ik  ž iv o ta . C h e m ic k é  
t e o r ie ) .  M ir, M o sk v a  1986, s t r .  120, b ro ž o v a n á
15,50  K č s . G ra fy , ta b u lk y , s c h é m a ta , fo to g r a f ie .

P r á c e  je  v ě n o v á n a  c h e m ic k ý m  a s p e k tů m  v z n i
ku  ž iv o ta . A u to ř i, v ý z n a m n í ru m u n š tí v ě d e č tí 
p r a c o v n íc i , k r i t ic k y  r o z e b ír a jí  s o u č a s n é  te o r ie  
v té to  o b la s t i ,  v y s v ě t lu jí  o r ig in á ln í  te o r e t ic k ý  
m o d el —  n íz k o te p lo tn í t e o r i i  v z n ik u  v š e h o  ž i
v éh o , jim i ro z p ra c o v a n o u  v p rů b ě h u  p o s le d n íc h  
p a tn á c t i  le t .  P ře lo ž e n o  z ru m u n š tin y . -r -

D le te r  B . H e rrm a n n : O síd li l id s tv o  v e s m ír?
H o riz o n t 1986, 134 s t r . ,  15 K čs . Č e tn é  b a re v n é  
a č e r n o b ílé  i lu s t r a c e .

Ř e d ite l  b e r l ín s k é  h v ě z d á rn y  D. B . H e rrm a n n  
z v a ž u je  v t é t o  p o p u lá rn ě  v ě d e c k é  p u b lik a c i 
m o ž n o st u s k u te č n ě n í to h o to  d á v n é h o  sn u  l id 
s tv a . R o z e b írá  b io lo g ic k é  p ře d p o k la d y  č lo v ě k a  
a  z á ro v e ň  i  e k o lo g ic k é , e k o n o m ic k é  a  s o c iá ln í  
d ů s le d k y  p ř íp a d n é h o  s tě h o v á n í l id i do v esm íru . 
N a z á k la d ě  n e jn o v ě jš íc h  v ý zku m ů  u k a z u je , Ja k é  
js o u  r e á ln é  m o ž n o s ti v y u ž ití k o s m ic k é h o  p r o 
s to ru  a ja k ý m i s m ě ry  by  s e  m o h l u b ír a t  b u d o u cí 
v ý v o j. V y b r a li  Jsm e  n ázv y  n ě k te r ý c h  k a p ito l, 
a b y  m ěl č te n á ř  ja s n ě jš í  p ř e d s ta v u  o o b s a h u  té to  
ú t lé , z a jím a v ě  p s a n é  b ro ž u ry , p ř e lo ž e n é  z n ěm . 
o r ig in á lu  B e s ie d e lt  d le  M e n s c h h e it  d a s  W e lt ta l l  
v y d a n é h o  v r o c e  1983  n a k la d a te ls tv ím  U ra n ia : 
P o ro s te  p o č e t  o b y v a te ls tv a  d o n e k o n e č n a ?  K líč  
j e  n a  M ě s tc i. L e v n á  e n e r g ie  z L a g ra n g ie . B á ň sk ý  
p rů m y sl a  s íd l iš tě  v p á su  a s te r o id ů . V e s m írn é  
o sad y  —  p ro  a  p r o t i .  D o slo v  k  če s k é m u  v y d án í 
p ř ip ra v il  in g . M a r c e l GrO n, p ř e lo ž il i  J i tk a  Ž e
le z n á  a Iv o  Ž e le z n ý . -šk -

K o n d ra t je v  O. K .: S e js m ič e s k i je  v o ln y  v p o g lo - 
š č a ju š č lc h  s r e d a c h  — (S e lz m ic k é  v ln y  v a b s o r 
b u jíc íc h  p r o s t ř e d c íc h ) .  N e d ra , M o sk v a  1986, 
s t r .  174 , b ro ž . 23  K čs . G ra fy , ta b u lk y , b ib l io g r a f ie .

V  m o n o g ra f ii  Jso u  z o b e c n ě n y  v ý sle d k y  e x p e r i 
m e n tá ln íc h  a  t e o r e t ic k ý c h  v ý zku m ů  a b s o rp c e  
s e iz m ic k ý c h  v ln . Js o u  o b ja s n ě n y  p ře d s ta v y  o a b 
s o r p c i  a  je  p o p sá n  s ta v  te o r e t ic k ý c h  p r a c í  v té to  
o b la s t i ,  j e  v y lo ž e n a  n o v á  te o r ie ,  z a lo ž e n á  n a 
d o m n ě n k á ch  o e x is te n c i  rů z n ý c h  m e c h a n is m ů  
a b s o r p c e  s e lz m ic k é  e n e r g ie  v r e á ln ý c h  p r o s tř e d 
c íc h . A u to r s e  té ž  z a b ý v á  m o ž n o stm i v y u ž it! 
p a r a m e trů  a b s o r p c e  p ř i ř e š e n i  ú lo h  ze s e lz m lc -  
k é h o  p rů z k u m u . U r č e n o  o d b o rn ík ů m  z a b ý v a jíc ím  
s e  p ro b lé m y  s e lz m ic k é h o  p rů z k u m u . -r -

A n se lm  A. J . :  O č e rk i r a z v it i ja  f i z i i e s k o j  t e o r i i  
v p e rv o j t r e t i  XX v e k a  —  (S tu d ie  v ý v o je  fy z i
k á ln í te o r ie  v p rv n í t ř e t in ě  XX. s t o le t í ) .  N au k a, 
M o sk v a 1986, s t r .  224 , v áz . 27 K čs . G ra fy , t a 
b u lk y , b ib l io g r a f ie .

K n ih a  o b s a h u je  n ě k te r é  z á k la d n í p r á c e  o k v a n 
to v é  te o r ii ,  s p e c iá ln í  t e o r i i  r e la t iv i ty ,  k v a n to v é  
m e c h a n ic e  a k v a n to v é  s t a t i s t i c e ,  k te r é  v z n ik ly  
v p rv n í t ř e t in ě  X X . s to le t í .  Č te n á ř i s e  se z n á m í 
n e je n  s  h is to r i i ,  a le  1 s  e v o lu c i z á k la d n íc h  Id e ji  
fy z ik y  to h o to  o b d o b í. U r č e n o  v ěd ců m , a s p ir a n 
tů m , p ř e d n á š e jíc ím  a s tu d e n tů m  p ř íro d n íc h  v ěd , 
z a jím a jíc ím  s e  o h is to r i i  m o d ern í fy z ik y  a o ro z 
v o j v ěd y . -r -

B o re n  K ., C h a fm en  D.: P o g lo ic e n l je  1 r a s s e ja n i je  
s v ě ta  m a lý m i S a s t ic a m l —  (G . F . B o h re n , D . R. 
H u ffm an n : A b so rp tio n  an d  S c a t t e r ln g  o f L lg h t 
by S m a ll P a r t lc le s  —  S v ě te ln á  a b s o r p c e  a ro z 
p ty l i v ě t l a  m a lý m i Č á s t ic e m i) . M ir, M o sk v a  1986, 
s t r .  660 , v á l .  75 K čs . G ra fy , ta b u lk y , p ř ílo h y , 
b ib l io g r a f ie .

M o n o g ra fie  a m e r ic k ý c h  s p e c ia l is tů  Je  v ě n o 
v á n a  s v ě te ln é  a b s o r p c i  a  ro z p ty lu  s v ě t la  m alý m i



č á s t ic e m i  v k a p a ln é m  (o c e á n )  a p ly n n é m  (a tm o 
s f é r a )  p r o s tř e d í . Jm e n o v itě  ty to  p r o c e s y  u r č u jí  
š í ř e n í  e le k tr o m a g n e t ic k ý c h  v ln  v p r o s tře d í, 
a  tím  i  v id ite ln o s t  v e v o d ě  a v e v zd u ch u . 
U r č e n o  fy z ik á m , a s tr o fy z ik á m , m e te o ro lo g ů m , 
s tu d e n tů m . P ře lo ž e n o  z a n g l ič t in y . -r -

F iz lk a . P ro b lé m y , i s t o r i ja ,  l ju d i . S b o rn ík  n a 
u č n ý c h  tru d o v  —  (F y z ik a . P ro b lé m y , h is to r ie , 
lid é . S b o rn ík  v ě d e c k ý c h  p r a c í ) .  R ed . V . M. T u č- 
k e v ič , N au k a, L e n in g ra d  198G, s t r .  247 , v áz . 
25 K čs . G ra fy , ta b n lk y , f o t o g r a f ie .

S b o rn ík  m a te r iá lů  v ě n o v a n ý c h  o tá z k á m  fu n 
d a m e n tá ln íc h  v ý zku m ů  v o b la s t i  fy z ik y  p e v n ý ch  
lá te k  a a s tr o fy z ik y . Z v lá š tn í m ís to  z a u jím a jí  
s ta t i  o v ě d c íc h  a  je j i c h  č in n o s t i .  U r č e n o  fy z i
kům  z a jím a jíc ím  s e  o h is to r i i  v ěd y . -r

K u ta te la d z e  S . S .: A n a liz  p o d o b ija  i f iz i ř e s k i je  
m o d e ll —  (A n a lý z a  p o d o b n o sti a  fy z ik á ln í m o
d e ly ) .  N au k a , N o v o s ib irs k  1988, s t r .  286 , v áz . 
29 K čs . F o to g r a f ie , g ra fy , ta b n lk y , b i i : :  .^ r a f ie , 
p ř ílo h y , v ě c n ý  r e js t ř ík .

V  m o n o g ra fii  Jso u  v y lo ž e n y  c b e c n é  p r in c ip y  
a n a lý z y  fy z ik á ln í p o d o b n o s ti a  je j íh o  v z ta h u  
k s e s t r o je n í  f y z ik á ln ě  m a te m a t ic k ý c h  m o d elů , 
js o u  ro z e b rá n y  fy z ik á ln í I n te r p r e ta c e  h la v n íc h  
k r i t é r i í  p o d o b n o s ti. A u to r o b e c n o u  fo rm o u  s e 
z n a m u je  s  p ř ík la d y  p ř ím é h o  fy z ik á ln íh o  m o d e
lo v á n í, s  e x p e r im e n ty  u r č o v á n í e fe k t iv n íc h  k o 
e f ic ie n tů  p ř e n o s ů  v m a te m a t ic k ý c h  m o d e le c h  
s lo ž itý c h  s to c h a s t ic k ý c h  p r o c e s ů  a d a lš ím i p r o 
b lé m y . U r č e n o  v ěd ců m , a s p ira n tů m  a s tu d e n 
tům  v y š š íc h  r o č n ík ů . -r-

M arov  M. Ja .:  P la n e ty  S o ln ě č n o j s is te m y  — 
(P la n e ty  s lu n e č n í s o u s ta v y ) . N au k a , M o sk va 
1986, 2 . p ř e p r a c .  a  d o p l. v y d ., s t r .  318 , b ro ž .
15 ,50 K čs . F o to g r a f ie ,  g r a fy , ta b n lk y , b ib l io 
g r a f ie .

V ýzk u m  p la n e t  s lu n e č n í so u s ta v y  s e  řa d í 
k n e jv ý z n a m n ě jš ím  s m ě rů m  a s tr o fy z ik y . P o k ro k  
d o sa ž e n ý  v té to  o b la s t i  p r o s tř e d n ic tv ím  a s t r o 
n o m ic k ý c h  m etod  a v ý zku m ů  k o s m ic k ý c h  tě le s  
u m o ž n il d e ta i ln í  s le d o v á n í v š e c h  tě le s  s lu n e č n í 
s o u s ta v y . V k n iz e  Js o u  d o stu p n o u  fo rm o u  v y 
lo ž e n y  s o u č a s n é  p ře d s ta v y  o  p la n e tá c h  a d ru 
ž ic íc h , o o b e c n ý c h  z á k o n ito s te c h  je j í c h  původu 
a  e v o lu c e . U rče n o  č te n á ř ů m , k te ř í  m a jí  s t ř e d o 
š k o ls k é  v z d ě lá n ! a  z a jím a jí  s e  o k o s m ic k é  vý
z k u m y . P u b lik a c e  b u d e z a jím a v á  1 p ro  p ř e d 
n á š e jí c í ,  le k to r y  a v y s o k o š k o ls k é  s tu d e n ty , -r-

N au k a  i č e lo v e č e s tv o . 1986. M e ž d u n a ro d n y j je ž e *  
g o d n ik  —  (V ě d a  a lid s tv o . 1986 . M e z in á ro d n í 
r o č e n k a ) .  R ed . A. A. L o g u n o v  i  d ru g . Z n a n ije , 
M o sk v a 1986, s t r .  398 , v áz . 87 K čs . B a re v n é  
i  č e r n o b ílé  f o to g r a f ie .

D a lš í d íl  r e p r e z e n ta t iv n íh o  v y d á n í ro č e n k y  
V ěd a a lid s tv o  s e z n a m u je  č t e n á ř e  s  p o s le d n ím i 
ú s p ě c h y  s o v ě ts k é  1 z a h r a n ič n í  v ěd y . Je h o  a u to ry  
Jso u  p ř e d n í sv ě to v í v ě d c i. T e x t  d o p lň u je  řa d a  
b a r e v n ý c h  i č e r n o b ílý c h  f o t o g r a f i í .  -r -

ASTROBURZA

•  K ou p ím  k v a litn í r e f r a k to r  0  6 0 — 80 mm 
to v á r n í v ý ro b y  s e  s ta tiv e m . In g . P a v e l Z a v ře l, 
N BG 963, 293  01 M lad á  B o le s la v .

•  P ro d á m  z rc a d lo v ý  d a le k o h le d  o b j. 0  110 m m , 
f  =  1100 m m  s  fo to . te le o b . MTO 1000 a o k n lá ry  
f  =  40 , 16 , 10 , 4  m m . b a r lo w . č le n e m  2 X ,  p ř e 
v ra c e n í so u s ta v o u  s e  s p o jito u  zm ěn o u  z v ětše n i 
(o b d o b a  tr a n s fo r m á to r n )  p o d le  p o u ž ité h o  oku - 
lá ru  3 0 X —  1 0 0 X ,  7 0 X  —  2 0 0 X ,  1 0 0 X  —  3 0 0 X ,  
2 * 0  X  —  750 X a  h le d á č k e m  8 X 3 0 .  P a r a la k t ic k á  
m o n tá ž  b e z  h o d . s t r o je  s je m n ý m  š n e k . p o h y b em  
s a r e t a c í .  D a l. p ře n o s n ý , h m o tn o s t  c c a  15 kg, 
v ý šk a  50 cm , d é lk a  s  p ř e v r a c .  s o u sta v o u  70  cm , 
bez  p . s .  40 cm , c e n a  7150  K č s . Ig o r  K o n e čn ý , 
L id ic k á  1699, F rý d e k -M ís te k .

•  K oupím  s ta t iv  — n e jlé p e  d ře v ě n ý  ( t r o jn o ž k u ) .  
N a b íd n ě te  c e n u  a p o p iš te  h o . Ja n  K u č e r a , F u č í
k o v a  3095/30, O stí n a d  L a b em .

•  K o u p ím  ty to  k n ih y : K íe c z e k : N aše so u h v ě zd í. 
V e s m ír  k o le m  n á s , A s tro n o m ic k ý  s b o rn ík  r . 1961. 
M ě s íc e  p rů v o d n í p la n e t  1963 . S lo u k a : A stro n o 
m ie  v Č e sk o s lo v e n s k u  o d  dob n e js ta r š íc h  do 
d n e š k a . B o c h n íč e k , S lo u k a : H v ězd n é v e č e ry  
1962 , C o d r: C e sta  k e  h v ězd ám  1962 ; S a d il : C íl — 
M ě s íc ; G u th , L in k , M o h r, Š te r n b e r k : A stro n o m ie  
I , I I .  a  I I I .  d í l ;  E n c y k lo p e d ie : A stro n o m ie , fy 
z ik a  a c h e m ie . H v ě z d á řsk é  ro č e n k y  60, 62 , 63, 
70 , 1 , 2 , 3  a  74 . N o v ik o v o v á : N e o b v y k lé  ú k azy  
n a  o b lo z e . N a b íd n ě te  c e n u , p o p říp a d ě  j in é  k n ih y . 
K a r e l  R ů ž ič k a , 267 53  2 e b r á k  č . 346.

•  P ro d ám  h v ě z d á řs k ý  d a le k o h le d  0  60 m m , 
f  =  70 mm s h ra n o le m  a  v ý m ě n n ý m i o k n lá ry  
+  s to ja n  s  a z im n tá ln í m o n tá ž í c e n a  3000 K čs . 
V h o d n ý  d á r e k  — o r ig in á ln í  b a le n í —  o d h ad . 
Ja n  R o s c h , Š a fa ř ík o v a  7 , 415 01 T e p lic e .

•  V y m ě n ím  s ta r š í  p ro v o z u sch o p n ý  te o d o lit  
Th  IV  — Z e iss  ( s e t in n é  d ě le n í, č te n í  l c ,  o d h ad  
0 ,2  c , z v ě tš e n i 2 7 X )  za MTO 1000 n e jr a d ě jí  
s ú p ra v o u  p ro  v iz u á ln í p o z o ro v á n í. In g . Jo s e f  
M a tě jk a , K a r lín s k á  53 , 460  10 L ib e r e c  20 , te l . 
zam . 206 4 1 — 3 L ib e r e c .

•  V á ž e n á  r e d a k c e , js e m  o d b ě ra te le m  V a šeh o  
č a s o p is u , je h o ž  o b s a h  Je  z a jím a v ý  a p o n čn ý , 
z e jm é n a  č lá n k y  o n o v ý ch  o b je v e c h  v e v esm íru . 
K d is p o z ic i  v š a k  m ám  je n  m a lý  d a le k o h le d  
2 0 X 5 0 , k te r ý  m í  již  n e u s p o k o ju je , a  c h tě l  by ch  
s i p ro to  o p a tř it  v ý k o n n ě jš í a p ř ito m  ro z m ě ro v ě  
m e n ší d a le k o h le d . V la s tn ím  fo to g r a f ic k ý  o b je k 
tiv  Z e is s  T e s s a r  o s v ě te ln o s t i  1 :  4 ,5  a  o h n is k o v é  
v z d á le n o s ti  50 cm , k te r ý  j i ž  n ep o u ž ív ám . P ro sím  
p ro to  o u v e ře jn ě n i  to h o to  in z e r á tu : K oupím  
Z a ch o v a lý  S o m e t M o n ar 2 5 X 1 0 0  s p o d sta v cem  
( t r o jn o ž k o u ) .  P ro d á m  fo t o g r a f ic k ý  o b je k tiv  Z e iss  
T e s s a r  o s v ě te ln o s t i  1 : 4 ,5  a  o h n is k o v é  v z d á le 
n o s t í 50 cm . Z a V a š i o c h o tu  V ám  c o  n e js r d e č 
n ě j i  d ě k u ji  a  V a ší p r á c i  p ř e j i  h o d n i zd a ru . 
In g . }a n  Š a š e k , D á n sk á  3 , 772  00  O lo m ou c.



nového  
v  astronom ií

Další planetka typu Aten

K p la n e tk á m  ty p u  A te n  řa d ím e  a s te r o id y , 
je j i c h ž  v e lk á  p o lo o sa  d rá h y  je  m e n š í n e ž  v e lk á  
p o lo o sa  o b ě ž n é  d rá h y  Z em ě k o le m  S lu n c e . V ě tš í 
č á s t  o b ě ž n é  d rá h y  p la n e tk y  to h o to  ty p u  ta k  
le ž í  u v n itř  o b ě ž n é  d rá h y  n a š í p la n e ty . D o n e
d á v n a  b y lo  z n á m o  p ě t p la n e te k  ty p u  A ten : 
2062 A te n , 2100  R a -S h a lo m , 2340 H a th o r , 3362 
K h u lu  a  1954 XA ( ta to  p o s le d n í p la n e tk a  v ša k  
b y la  p o z o ro v á n a  p o u z e  v r o c e  1954 a od té  doby 
J íž  n e b y la  zn o v u  n a le z e n a ) .  S k u te č n ý  p o íe t  
p la n e te k  ty p u  A ten  Je  v š a k  o d h a d o v á n  n a  n ě 
k o lik  d e s íte k .

D a lš í p la n e tk u  ty p u  A ten , v p o řa d í již  š e s to u , 
n a le z li  4 . b ř e z n a  1986 C a ro ly n  a E u g e n e  S h o e - 
m a k e ro v i p o m o ci 1 8 p a lco v á  S ch m ld to v y  k o m o ry  
o b s e r v a to ř e  M o u n t P a lo m a r . N ov á p la n e tk a , 
o z n a č e n á  ja k o  1986 E B , b y la  v  d o b ě  o b je v u  
o b je k te m  14. h v ěz d n é  v e lik o s t i .  V e lk á  p o lo o sa  
d rá h y  1986 E B  Je  ú m ě rn á  0 ,9 7 4  AU, p e r lh é llu m  
le ž í  u v n itř  o b ě ž n é  d rá h y  V e n u š e . P rů m ě r p la 
n e tk y  je  o d h a d o v á n  n a 2 km .

P ře d b ě ž n é  v ý s le d k y  v iz u á ln íc h  a  in fr a č e r v e -  
n ý ch  p o z o ro v á n í 1986 E B  o z n á m ili  E d w ard  T e- 
d e s co  a Jo n a th a n  G ra d le . S p e k tru m  1986 E B  Je  
na p la n e tk u  p o n ě k u d  n e ty p ic k é . N e jv íc e  s e  p o 
d o bá  t ř íd ě  p la n e te k  M, t j .  p la n e tk á m  s v elk ý m  
o b sa h e m  k o v o v ý ch  s u b s ta n c í  n a  p o v rch u . Pokud 
je  to m u  ta k , p a k  Jso u  m ez i p la n e tk a m i typu 
A ten  z a s to u p e n y  v š e c h n y  h la v n í tř íd y  a s te r o id ů : 
2062 A ten , 2340 H a th o r a 3362 K h u fu  p a tř í do 
tř íd y  S (p o v r c h  tv o ře n ý  s i l i k á t y ) ,  z a tím c o  2100 
R a -S h a lo m  do tř íd y  C (k a r b o n á to v ý  p o v r c h ) .

-zu -

Nový dvoumetrový 
RCC teleskop

P ro  o b s e r v a t o ř  n a  E lb ru s u , n e jv y š š í h o ř e  K av 
kazu  v S o v ě ts k é m  s v a z u , Je  u r č e n  n o v ý  d v o u 
m etro v ý  RCC te le s k o p  s  o p tic k ý m  s y sté m e m  
R itc h e y — C h r é t ie n — C o u d é, k te r ý  v y ro b il i  v z á 
v od ě C a rl Z e iss  Je n a  v N ě m e ck é  d e m o k r a t ic k é  
re p u b lic e .

P ř i n á v rh u  p o je t í  c e lé h o  k o m p le x u  v y c h á z e li  
k o n s tr u k té ř i  z e  z k u š e n o s t í z ís k a n ý c h  u  p ř e d e 
š lý c h  ty p ů  a z a m ě ř il i  p o z o rn o s t  z e jm é n a  n a  
z d o k o n a le n ! m e c h a n ic k ý c h  s y s té m ů  o v lá d á n í 
a  o p tic k ý c h  v la s tn o s t í  p ř ís t r o je .  P ro  ř íz e n !  
v š e c h  fu n k c í p ř ís t r o je  s lo u ž í t ř i  o v lá d a c í p u lty . 
H lav n i Je  u m ís tě n  u  ř íd ic íh o  s y sté m u  c e lé  k o 
p u le , d ru h ý , v y b a v e n ý  v ld e o te rm ln á le m , Je  In 
s ta lo v a n ý  v C oudé p r o s to ru  a t ř e t í ,  s lo u ž íc í  p ro

lákazy--
V LEDNU 1987

S lu n ce  v y ch á z í 1. I . v 7h59m in, z a p a d á  v 16h 
0 8 min. 3 i .  |. v y c h á z í v 7 h3 6 mini z a p a d á  v 16h 
5 im in . k  to m u to  d a tu  s e  od z im n íh o  s lu n o v ra tu  
d e n  p ro d lo u ž il  o  lh lO m in. 5 . I . v 0h23m in je  
Z e m ě v p ř ís lu n l , 147  m ilió n ů  km  o d  S lu n c e .

M ěsíc Je  v p rv n í č tv r t í  6. I .  v e 2 4 b, v ú p lň k u  
15 . I .  v e  4 h, v p o s le d n í č tv r t i  22 . I .  v e  24h , 
v n ov u  29. I .  v 15h . O d zem ím  p r o c h á z í 13. I . ,  
p ř íz e m ím  28. I . N ad o b z o re m  v n o c i n a s ta n e  
k o n ju n k c e  s  Ju p ite re m  4. I . v e 20h a s e  S a tu r 
n em  26. I . v 6h. K o s ta tn ím  k o n ju n k c ím  d o jd e  
v e d n e  n e b o  pod  o b z o re m . T ě s n á  k o n fig u r a c e  
s  V e n u š í, S a tu r n e m  a A n ta re m  b u d e v id ite ln á  
25 . a  26 . I . rá n o .

M ark n r n e n í v le d n u  p o z o r o v a te ln ý . 6. I .  Je  
n e jd á l  od  Z em ě (1 ,4 3 7  AU ) a 12 . I . n a s tá v á  
h o r n í k o n ju n k c e  s e  S lu n ce m .

V en u še Je  d o b ře  p o z o r o v a te ln á  n a  ra n n í 
o b lo z e . 15. I . n a s tá v á  n e jv ě tš l  z á p a d n í e lo n g a c e  
47° od S lu n c e  a V e n u š e  v y ch á z í v íc e  n ež  3b

p řed  S lu n c e m . K 21. I .  m á fá z i  0 ,5 3 , p rů m ě r  
2 3 " ,  v z d á le n o s t  od Z em ě 0 ,7 1 2  AU a  v y c h á z í 
v e 4l»25mfa , t j .  3 h2 3 min p f e d S lu n c e m . K o n ju n k c e  
s  M ě s íc e m  n a s ta n e  26. I .  za  d e n n íh o  s v ě t la  
v  8b , k o n ju n k c e  s e  S a tu r n e m  24. I . ,  V e n u š e  bu de
I ,8 °  s e v e r n ě .

M ars v so u h v ě z d í R y b  Je  p o z o r o v a te ln ý  v e č e r ,  
2 1 . 1. z a p a d á  v e 22h53m in, J a s n o s t  m á  Je n  + 0 ,8n »l 
v z d á le n o s t  o d  Z e m ě 1,51  AU, p rů m ě r  p o u ze 6 " .  
P o d m ín k y  v id ite ln o s t i  Js o u  p ro to  š p a tn é .

Ju p ite r  j e  p o z o r o v a te ln ý  n a  v e č e r n í o b lo z e  
v s o u h v ě z d í V o d n á ře . 21 . 1. z a p a d á  v e  Z l ^ n i l n ,  
t ) . 4b34m fn p o  S lu n c i ,  m á p rů m ě r  3 3 " ,  v zd á
le n o s t  od  Z em ě 5 ,526  AU a  ja s n o s t  — 2 ,2 n>.

S a tu rn  lz e  v y h le d a t  rá n o  n a d  jih o v ý c h o d n ím  
o b z o re m . J e  v so u h v ě z d í H a d o n o še  b líz k o  z im 
n íh o  s lu n o v r a tn é h o  bo d u , c o ž  n e n i p ro  p o z o ro 
v á n í v tě c h to  le t e c h  p ř íz n iv é . P o  k o n ju n k c i  
s e  S lu n c e m  4. X II . 1986 s e  v id ite ln o s t  z le p š u je .
I I .  I . v y c h á z í 2 h 2 8 min p řed  S lu n c e m , v 5 h 2 8 min. 
K 11. I. J e  ú h lo v ý  p r ů m ě r  p la n e ty  1 4 " ,  v z d á 
le n o s t  10 ,819  AU a Ja s n o s t  + 0 ,5 ® .

U ra n  s e  p ro m ítá  d o  so u h v ě z d í H a d o n o še  a  Je  
v id ite ln ý  r á n o  n ad  jih o v ý c h o d n ím  o b z o rem . 
Z n íz k é  d e k lin a c e  p ly n o u  1 o b tíž n é  p o d m ín k y  
v id ite ln o s t i .  21 . I .  v y ch á z í v  5 b 3 7 min.

N ep tu n  m á v tě c h to  le t e c h  n ev ý h o d n o u  p o lo h u  
b líz k o  n e j j lž n ě jš lh o  bo d u  e k lip t ik y  v so u h v ě z d í 
S tř e lc e .  21 . I .  v y c h á z í v 6 b 2 0 m ini te d y  lh 28m ln



p r á c i  v RC p r o s to ru , p ř im o  n a  h y d ra u lic k y  
o v lá d a n é  p o z o r o v a c í p lo š in ě .

S rd c e m  m o d e rn íh o  ř íd ic íh o  sy sté m u  je  16b i- 
to v ý  m ik r o p o č íta č  d o d á v a n ý  m a ď a rsk o u  firm o u  
V ila t i .  Je h o  p o u ž itím  s p ln il i  k o n s tr u k té ř i  p o d 
m ín k u  u m o ž n it e le k t r o n ic k é  a u to m a tic k é  i d á l
k o v é o v lá d á n í v š e c h  fu n k c í p ř ís t r o je ,  z v ý šit  
p ř e s n o s t  a  d o s á h n o u t i z le p š e n í k o m fo rtu  o b 
s lu h y .

V m e c h a n ic k é  č á s t i  d o š lo  k e  z le p š e n í p o h o n ů , 
k te r é  m a jí v la s tn í  s te jn o s m ě r n é  m o to ry  s  v e l 
kým  ro z s a h e m  r e g u la c e  o tá č o k , a  k z a jiš tě n í  
z p ě tn é h o  h lá š e n í p o lo h y  p o m o cí z d o k o n a le n é h o  
v y s í la č e  p r a c u jíc íh o  s  p ř e s n o s t í 0,1 ú h lo v é  
se k u n d y . -LK-

O d ch y lk y  č a s o v ý c h  s ig n á lů  
v s rp n a  1986

D en U T l-s íg n á l UT2 s ig n á l

2. V II I . +  0.0499S +  0.0474S

7. V III . +  0 ,0472 + 0 ,0 4 1 0

12. V II I . +  0 ,0446 +  0 ,0349

17. V II I . +  0 ,0416 +  0 ,0285

22 . V II I . +  0 ,0382 +  0 ,0219

27. V II I . +  0 ,0328 +  0 ,0137

V. P.

p řed  S lu n c e m . Je  te d y  p r a k t ic k y  n e p o z o ro v a 
te ln ý .

P lu to  je  n a  r a n n í o b lo z e , v so u h v ě z d í P a n n y . 
1. I .  v y c h á z í ve 2h 0lm in .

P la n e tk y : z ja s n ě jš í c h  p la n e te k  j e  v o p o z ic i 
s e  S lu n c e m  31. I . ( 5 )  A s tr a e a . M á 1 0 ,0 m a k o le m  
o p o z ic e  s e  p o h y b u je  b líz k o  h v ězd y  o (o m ik ro n )  
R a k a . P o lo h y : 25 . I . r e k ta s c e n z e  8 *158 ,91™ ^  d e 
k l in a c e  +  14°52 ', 4. I I .  r e k ta s c e n z e  8 h5 0 ,3 min, 
d e k lin a c e  + 1 6 ° 0 5 ' (e k v in o k c iu m  1 9 5 0 ). ( 4 )
V e s ta  v so u h v ě z d í V e lry b y  je  p o z o r o v a te ln á  
v e č e r . P o lo h a  21. I . :  r e k ta s c e n z e  ll>0 4 ,3m ini d e 

k l in a c e  +  0 °0 3 ' (e k v in o k c iu m  J2 0 0 0 .0 ) . Ja s n o s t  
7,6m .

M e te o ry : od 1 . do 6. I . js o u  v e d ru h é  p o lo v in ě  
n o c i p o z o r o v a te ln é  Q u a d ra n tid y  s  o strý m  m a 
x im em  3. I .  v e č e r  — a ž  100 m e te o rů  za h o d in u , 
v n ě k te r ý c h  le t e c h  i v íc e . R a d ia n t le ž í v s e v e r n í 
č á s t i  so u h v ě z d í B o o ta .

P ro m ě n n é  h v ězd y : do n o č n íc h  h o d in  s p a d a jí  
m in im a  A lg o la  13 . I . v l h 2 lm in i 15. I. v e 22h 
ío m in , 18. I . V 1 8 h5 9 ™ n ; m ax im u m  j  Cep 1. I . 
ve  23h. M ira  m á ja s n o s t  a s i  4m a je  k r á tc e  
p fe d  m ax im em . P. P ř íh o d a

Obrázek ukazuje úhlové ndáleno iti 
planet a M ilic e  od Slunce v 1. 
čtvrtletí 1917. Slunce znázorftuje 
svislá trojitá čára uprostřed. Z grafu 
je moiné zhruba zjistit i vzájemné 
úhlové vzdálenosti planet o Mésice 
a  jejich polohy > souhvězdích, stej
ně Jako určit data konjunkci planet 
i  Měsícem a Sluncqm a  rovněž vzá
jemné konjunkce planet. Č ísla u kři
vek planet a Měsíce značí den 
v měsíci, kdy dojde k významnějším 
konjunkcím, přechodu do Jiného sou
hvězdí nebo maximální elongaci 
vnitřních planet.



M Á M E  N O V O U  K O P U L I

V pondělí 28. července 1986 byl krásný 
letní slunečný den a na petřínské hvězdárně 
se chystalo osazení nové hlavní kopule. 
S tará  byla demontována a odvezena. Do- 
slouží zájem cům  o astronom ii v Okresním 
domě pionýrů a mládeže v 2atci.

Nová kopule je  výrobkem Kombinátu VEB 
Carl Zeiss Jena NDR — a byla smontována 
z dílů na trávníku před budovou hvězdárny 
pracovníky oborového podniku Vojenské 
stavby Praha. Kopule má hm otnost 9 tun 
a vnitřní průměr 8 m. Západní a východní 
kopule m ají průměr 5 m.

K vyzdvižení kopule p řijel jeřáb  zn. COLES 
o nosnosti 80 tun. Po usazení pěti stabili
začních podpěr obra byla pod vysunuté ra 
meno zavěšena kopule. Po chvíli napětí, s le 
dována zraky zvědavě přih líže jíc í veřejnosti, 
proplula kopule vzduchem a opatrně dosedla 
na připravenou kruhovou kolejnici, na níž se 
bude otáčet. Po vnitřních úpravách a zabu
dování rekonstruovaného Zeissova daleko
hledu „KBnig" nastoupí kopule službu. Celá 
operace proběhla během tří hodin. Tento 
způsob osazení tak rozm ěrné smontované 
kopule jeřábem  byl použit u nás poprvé.

MARIE SOUKUPOVA



t a  I k i + i l á \ í 2 k r \ i  V řp oče,Id ánli,ých  polohr\dlr\midlwl y planet a

V  a s t r o n o m i i  na programovatelných

SVATOPLUK SVO BO DA  kalkulátorech
b) pro programy korekce pravé anom álie a průvodiče Urana:

6.041 6442 STO 00 
2606.438 417 +/— STO 05 

337.600 7248 STO 06 
793.646 1669 +/— STO 07 
243.517 2167 STO 08 
428.467 722 STO 09

4. Výpočet podle dvojprogramu Uran—Neptun zahájím e vložením data10] a s tisk 
nutím tlačítka A. Korekční veličiny pro úpravu dráhových prvků Urana získáme 
potom po stisknuti tlačítk a  B, korekční veličiny pro úpravu dráhových prvků 
Neptuna po stisknuti tlačítka C, a to v tomto pořadí:
a) korekce střední délky <SL
b) korekce excentricity  áe
c ) korekce délky perihelu esáw'

ia
d) korekce velké osy 2 ------

a

Všechny korekce jsou vyjádřeny v obloukových vteřinách.
Korekce provedeme před řešením  Keplerovy rovnice na 173. kroku programu 

způsobem uvedeným v bodu 5. postupového algoritm u prvé části článku a v bodu 
6. postupového algoritm u druhé části článku8) instrukcem i:

<5L SUM 17; <SM SUM 15; Se SUM 19; Sa SUM 00.
K tomu jen  připomínám, že na rozdíl od programů uvedených v druhé části

áa
článku je  korekce velké osy dána výrazem 2 â ~ .  takže získana hodnota musí

být vynásobena hodnotou velké poloosy a dělena dvěma; takto  získaná hodnota 
áa musí být potom upravena podle vztahu (50).

5. Výpočet podle společné části obou programů korekce pravé anom álie a prů
vodiče Urana zahájím e vložením data10) a stisknutím  tlačítka A, vlastni výpočet 
potom shodně dvojím stisknutím  tlačítka SBR.

Oba výsledky získám e vyjádřeny v obloukových vteřinách, takže korekční hod
notu pravé anom álie Urana dostanem e tlm, že výsledek dělíme číslem  3600, ko
rekční hodnotu průvodiče tím, že výsledek podle programu násobím e korigova
nou hodnotou velké osy dráhy Urana v AU a upravíme analogicky podle vztahu 
(50) — viz výše.

K umožněni realizace této korekce však musíme na 185, kroku programu vložit 
instrukci INV SBR a následující kroky I. části programu posunout o jeden krok9).

Po zastaveni pointru na 185. kroku programu potom provedeme korekci in 
strukcem i: Sv SUM 17 a í r  SUM 00.

VYŘIZUJE PNS

„Sděluji vám, že jsem  změnila bydliště. Obracím se na v is  
s žádosti, aby byla Říše hvězd zasílána na novon a d re so . . . “  
Tento dopis jsme dostali od čtenářky ). Vykukové z Kolče. 
Podobné dopisy o zasílání Časopisu na nové adresy, žádosti 
o předplatné dostáváme do redakce Častěji. Upozorňujeme, že 
vše vyřizuje Poštovní novinová služba v m ístě bydliště, redakce 
se distribuoi časopisu nezabývá. -r-



V ŘÍŠI SLOV Z OBSAH U

Název souhvězdí Bootes (m luví se  o něm  v článku  
o lednových  ú k a zech ) je  zajímavý už tím, že se n e 
používá jeho  česk ý  ekvivalent. I když existuje  —  dříve  
se  mu říkalo Pastýř nebo také Pastevec. P řesný p ře 
klad řeck éh o  bootes by a le zněl m én ě  vznešen ě — 
po h á n ěč býků (boos  =  býk, oteo =  p oháním ). Jedna  
z leg en d  k  tom uto souhvězdí říká, že šlo o chud éh o  
pastýře, k teréh o  jeho bratři okradli o stádo dobytka, 
a on se  pak toulal po kraji, žebral a přitom  pozoroval 
těž ce  pracující rolníky. Jak tak m yslel na ty své b ý 
valé býky , napadlo ho při sledování polních  prací, že 
by p ře c e  bylo m ožné zvířata zapřáhnout místo lidí  —  

a tak byl u čin ěn  „ vynález“ potahu. Objev tak význam 
ný, že ho za n ěj Zeus p řen esl i se  sedm i býky ( tedy  
s tím, čem u  sg d n es  říká V elký  vůz) na oblohu.

V souhvězdí Boota má radiant m eteo rick ý  roj Qua- 
drantidy, jak se  také říká ve zm íněném  článku. Proto 
se tento roj také nazývá Bootidy. Původní pojm enování 
je jakým si reliktem  po dřívějším , d n es už neexistu 
jícím  I tedy neužívaném  J souhvězdí Z ednický  kvadrant.

Zajím avě zní pojm enování p lanetky  (3 3 6 2 ) K hufu, 
o níž se  mluví v článku Další planetka typu Aten. 
Jako všechny  asteroidy z této skupiny má i K hufu  
n ěco  sp o lečn éh o  se  starým  E gyptem . Její název je  
totiž anglick á  a francouzská  transkripce jm éna krá le  
ze 4. dynastie C hufeva, k teréh o  m y znám e sp íše pod  
řeck ý m  pojm enováním  C heops. Ano, K hufu je p o jm e
nována po muži, který  si podle současníků zasloužil 
vůbec největší pyram idu, jaká byla v E gyptě posta
vena. Ačkoliv, co  m y vím e o m ínění lidí p řed  více než  
čtyřm i tisíci l e t . . .  On C hufev byl především  velký  
despota a špatný panovník, a tak spíš šlo o výraz 
strachu „až za hrob" než o sk u tečn é uznání. m in

E. Š k o d a : Pět k o n s tru k té r ů , 

Z. U rb a n : P r a c h  v e s to p á c h  

k o m e t, M . S o b o tk a : T ýd en  

p ln ý  S lu n c e , P. K o u b sk ý : 

R a d io a s tro n o m ie  v H o la n d 

sk u , Z. M in is tr : P a le o a s tr o -  

n o m ic k é  z á h a d y  m e n h irů

H 3  C O flE P JK A H M H

3 . I I lK o a a :  IlH T b  KOHCTpyKTO- 

p o B , 3 . yp6aH: I l b i j i b  a  a n e -  

f l a x  K oM eT, M. C o f jo T K a : H e -  

a e j i a  n o c B a m e H H a n  C o jiH u y , 

n .  K o y e c K H ň : P a a ^ o a c T p o H o -  

MHH B rO JIJiaH flH H , 3 . MH- 

h h c t p :  n a jie o a c T p o H o M H H e -

cK H e TaíiH M  M eH rnpO B

FRO M  CO N TEN TS

E . S k o d a : F iv e  D e s ig n e rs ,

Z. U rb a n : D u st ln  C o m eta ry  

T r a c k s ,  M . S o b o tk a : T h e  W ee k  

D e d lc a te d  to  S u n , P. K o u b sk ý : 

R a d lo a s tro n o m y  ln  H o lla n d , 

Z. M in is tr : T h e  P a la e o a s tr o -  

n o m ic a l M y s te r ie s  o t  M en- 

h ir s

ŘÍŠE HVĚZD Populárně vědecký astronomický časopis ( i s s n  0 0 3 5 - 5 5 5 0 )

v y d áv á  m in is te rs tv o  k u ltu ry  CSR v n a k la d a te l
stv í a  v y d a v a te ls tv í  P a n o ra m a  P ra h a  

V ad on cI ra d a k to r  E d u a rd  Sk od a

R e d a k č n í ra d a : d o c . R N D r. J i ř í  B o u š k a , C S c .; 
in g . S ta n is la v  F is c h e r ,  C S c .;  R N D r. J i ř í  G ry g a r , 
C S c .; In g . M a r c e l G rQ n; RN D r. O ld ř ic h  H lad ; 
R N D r. M ilo s la v  K o p e c k ý , D r S c .; R N D r. P a v e l 
K o trč , C S c .; R N D r. P a v e l K o u b sk ý , C S c .; in g . 
B o h u m il M a le č e k , C S c .; RN D r. Z d e n ěk  M ik u lá 
š e k , C S c .; d o c . RN D r. A n to n ín  M rk o s , C S c .; 
R N D r. P e tr  P e c ln a , C S c .; R N D r. V la d im ír  P o ru b - 
ía n ,  C S c .; R N D r. M ic h a l S o b o tk a ; RN D r. M a rtin  
S o le ;  R N D r. B o r is  V a ln lč e k , D rS c .
G ra f ic k á  ú p ra v a  Ja r o s la v  D rah o k o u p H , s e k r e 
t á ř k a  r e d a k c e  Ir e n a  F ro fik o v á .
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Obr. 1: Zobrazení roviny ekliptiky v pásmu 60 mikro
nů. Vlevo dole pod nejvýraznějšim detailem —  pá
sem asteroidů —  probíhá ve směru dolů doprava 
prachová stopa komety P/Tempel 2 (označená popis
kem). P/Tempel 2 prošla směrem pod rovinu eklip
tiky definovanou pásem asteroidů. Mnohem méně 
zřetelnější (a to i na originálním snímku v Science) 
je stopa komety P/Encke probíhající zleva doprava 
nad rovinou ekliptiky, tj. nad pásem asteroidů; P/ 
/Encke prošla ve směru nad rovinou ekliptiky (po

loha stopy je označená popiskem). Kolmé lineární 
struktury představuji galaktický infračervený „círrus". 
Střed této datové desky IRAS odpovídá 0h rektascen- 
ze a O3 deklinace (1950.0).
Obr. 2: Zobrazeni komety P/Gunn a její prachové 
komy i pokračováni prachové stopy před orbitální 
polohou komety. V pravém dolním rohu je planetár
ní mlhovina N G C  7293. Střed této desky odpovídá 
22h,7 rektascenze a — 18°,7 deklinace (1950.0).

Foto archiv autora

OBR. 2

C o n í t  Gunn



INDEX  47281

ASTRONOMIE
na mez iná rod ním  pioný rském  táboře

O to , ab y  s i d ě ti o d n á še ly  z p rá z d n in  co 
n e jv íc  p ě k n ý ch  a h lu b o k ý ch  z á ž itk ů , se  
p ř ič iň u jí  i p ra c o v n íc i o d d ě len í v ě d e ck é h o  
a te ism u  a a s tro n o m ie  O k resn íh o  o sv ě to v é 
ho s tře d isk a  v N itře . Ja k o  so u čá s t výchovy 
d ěti a  m lá d ež e  k sp rá v n ém u  v ě d eck ém u  
sv ěto v ém u  n áz o ru  se  u s k u te č ň u jí v p io n ý r
sk ý ch  tá b o re c h  m ě sta  a n itra n s k é h o  o k resu  
a s tro n o m ic k é  dny. Jd e  o k o m b in o v a n é  fo r 
my a k c í —  k ro m ě  p ře d n á šk y , b esed y , p ro 
m ítá n í a u d io v iz u á ln íc h  p ořad ů  a p o p u lá rn ě  
v ě d e c k ý c h  film ů  se  u s k u te č ň u je  i p r a k t ic 
k é  z a m ě s tn á n í v p od obě p o zo ro v án í o b je k 
tů  na o b lo z e  p řen o sn ý m  d a le k o h le d e m . 
O č a s tn íc i a s tro n o m ic k ý c h  dnů m a jí ta k  
m o žn ost z ís k a t m n oho te o re t ic k ý c h  p o z n a t
ků  z o b la s t i  a s tro n o m ie , k o sm o n a u tik y  a 
p ra k tic k y  p o zo ro v at p la n e ty  n a š í s lu n e č n í

so u stav y , k te r é  jso u  v lé tě  v id ět na v e č e rn í 
a n o čn í o b lo z e . Že je  ta to  fo rm a  p rá c e  
s  d ětm i a  m lá d e ž í z a jím a v á  a  p o u ta v á , p o 
tv rd ila  i n á v štěv a  m a ď a rsk ý ch  p io n ý rů  ze 
S o p ro n u . P ř i je l i  na m e z in á ro d n í p io n ý rsk ý  
tá b o r  D ru žba do o b ce  Č ifá re  — P a ta  v n i 
tra n sk é m  o k re se . L íb ilo  se  jim  h la v n ě  p o 
zo ro v á n í o b lo h y , n e b o t v ě tš in ě  d ětí se  p ř í
le ž ito s t  p o d ívat se  d a le k o h le d e m  na o b lo h u  
n a sk y tla  p o p rv é. Když je  n a š i s lo v e n š tí 
p řá te lé  zp o v íd a li, z ji s t i l i ,  že a s tro n o m ick ý  
d en  p a tř il  k  n e jk r á s n ě jš ím  z á ž itk ů m , k te r é  
si d ěti z p o b ytu  na m ez in á ro d n ím  p io n ý r
sk ém  tá b o ře  v Č SSR  od v ážely .

Z příspěvku P. Poliaka připravil E. Škoda, 
sn ím ek  m aď arských pionýrů pořídil P eter 
Poliak


