


Stav beztize objektivem kosmonautu

V nakladatelstvi Horizont uZ radu let vychazi
mezinarodni rotenka Véda a lidstvo. Prinasi
pivodni prace prednich svétovych védci a jeji
prevainou tast tvoii stati otiSténé v rotence
Nauka i telovétestvo vydavané nakladatelstvim
Znamja v Moskvé. Nase vydani jsou pak do-
pliiovana piivodnimi pracemi teskych a sloven-
skych védcii. V tasti ,Vesmir" pfFinasi letosni
rotenka &lanek letce-kosmonauta 0. G. Maka-
rova ,Prot léta ¢lovék do vesmiru?” a staf
ak. V. S. Avdulevského, odbornika v oblasti
letecké mechaniky a védeckotechnickych pro-
blémi kosmickych letii, a V. I. PoleZajeva, spe-
cialisty v oblasti kapalin a plynii, pod nazvem
~Stav beztiZe: teorie — model — experimenty
ve vesmiru”. Trojici ¢lanki uzavira prace J. E.
Ejnasta a ]. A. Jaanista ,Kruh se uzavira, aneb
vypravéni o tom, jak kosmologie pomaha resit
zakladni otazky fyziky makrosvéta”. ]. E. Ej-
nzsto je astronom, &len korespondent AV Es-
tonské SSR, vedouci sektoru fyziky galaxii
Tartuské observatore, astronom ]. A. Jaaniste

je mlad8i védecky pracovnik této hvézdarny.
i

Prinasime obrazky ilustrujici €lanek o stavua
beztiZe. Na titulni strance RiSe hvézd je trénink
posadky kosmické lodi Sojuz T8, kosmonautii
V. G. Titova, G. M. Strekalova a A. A. Serebrova
v bazénu, kde byly vytvofeny podminky blizké
stavu beztiZze. Na této strance, na fotografii
kosmonauta L. I. Popova, kosmonauti V. V. Ko-
vzljonok, D. Prunariu a V. P. Savinych pri-
pravuji aparaturu PION k préci. Viceaceloveé
zarizeni PION v tomto pfipadé uskutetiuje
stinovym pristrojem fotografické registrace
hydrodynamickych procesii teplotni a latkové
vymény, které probihaji v kyvetach s kapali-
nami.

Na rubu zadni strany obédlky je kosmonaut
V. V. Kovaljonok s nadrZzemi KOLOS pro usklad-
néni vody, které ,plavou” po stanici. Snimek
(obr. 1) pofidil kosmonaut V. P. Savinych. Na
obr. 2 jsou S. ]J. Savicka a A. A. Serebrov pri
biotechnologickém experimentu v podminkéach
stavu beztiZze (Saljut 7 — Sojuz T5 — Sojuz T7).
Fotografie L. I. Popova. Na obr. 3 je fotografie
pilotovaného komplexu Saljut 7 — Sojuz T5
porizena z paluby kosmické lodi Sojuz T6. -Sk-
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KOSMOS a MIR

Stale ¢astéji spojujeme tato dvé slova.
Jisté i proto, Ze v posledni dob& svét dodel
na uré&itou hranici. Doba, v niZ Zijeme a pra-
cujeme, prindsi obrovské moZnosti a per-
spektivy pro celé lidstvo. PFinasi viak i moZ-
nosti zneuZiti védy, které ohroZuji existenci
samoiného ¢lovéka moudrého — Homo sa-
piens. Je to doba, jiZ Fikdime kosmonauticka,
jaderna a davame ji dal$i riizné pFivlastky.
Je to doba, kterd klade veliké néroky na
politiku mirového souZiti.

V nasi kultufe pracuji specializovana
osvétova zafizeni — hvézdarny, které ve
spoluprdci s dal$imi organizacemi po¥adaji
hodnotné porady pro verejnost, a tak piisobi
na upeviiovani svétového nézoru, na propa-
gaci védy a techniky, p¥ispivaji k formovani
osobnosti zejména mladych lidi a pFibliZuji
lidem aktudlni problémy dneska. Krajska
hvézddrna v Banské Bystrici ve spolupréci
s Domem SCSP naptiklad uspoiddala tema-
tické dopoledne pod ndzvem Kosmos a mir.
Bylo urtené zdjemciim o astronomii, &leniim
zajmovych krouZkii z mé&sta i blizkého okoli.

Lektory a hosty byli lidé riiznych profesi —
astronom, biolog, pravnik, vojak. V kratkych
prispévcich pribliZili poslucha¥im své za-
meéstndni a ukéazali, jaké moZnosti sk§ta
jejich obor pro zachovédni miru, resp. ho-
vofili o tom, &eho jejich obor dosdhl za
posledni obdobi a &im posunul latku po-
kroku. Pfitomni v sile mé&li moZnost, na
predem rozdanych listcich, dotazovat se na
nejriznéjsi problémy. Beseda, vedle podné&t-
nych névrhii na spolupréici, pfinesla jeden
veliky klad: ukazala v Sirokém Kkontextu
nutnost zachovdni mirn mezi narody a po-
tfebu spoluprice védci nejrizn#jSich pro-
fesi. V druhé &4asti besedy na podzim budou
mit zdjemci moZnost hovofit s dal$imi od-
borniky. Jsme piesvédteni, Ze témito for-
mami prédce vzbudime zvla$t& u mladé ge-
nerace zajem o prostiedi, v némZ Ziji, o za-
chovdni miru a Ze dokaZeme, Ze praci na
Zemi tvoFime hodnoty pro dalSi generace,
jimZ je Zemé zatim jedinym domovem v do-
sud poznaném vesmiru.

MARIA GALLOVA
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Vizuélni pozorovani Slunce

Pripojeny graf obsahuje vysledky statis-
tického zpracovéni vizuédlnich pozorovéni
Slunce ziskanych v roce 1985 pozorovacimi
stanicemi Banska Bystrica, Handlova, Hlo-
hovec, Humenné, Hurbanovo, KunZak, Le-
vice, Nitra, Nové Zamky, Olomouc (Grygov),
AU CSAV Ondrejov, Plzeii-Bolevec, Prelov,
Rimavskd Sobota, RoZnava, Sezimovo Usti,
Observatérium SAV Skalnaté Pleso, Veseli
n. Mor., Vladim, Ziar n. Hronom a Zilina,
které spolupracovaly s Hvé&zdérnou ve Va-
ladském Mezifi¢f na celostdtnim odborném
tkolu v oboru Slunce. KFivka grafu znézor-
fiuje denni redukovand relativni &isla slu-
neéni &innosti, vodorovnymi pfimkami jsou
v ném zakreslena mé&si¢ni relativni Cisla
a jejich ro&nf pramér. Udaje pro graf
byly ziskdny zpracovdnim 2543 pozorovéni
z 342 dnd (93,7 % roku), takZe na jeden
pozorovaci den pfipadlo 7,4 pozorovéani.
Redukce byla provedena na fadu predbé&i-
nych bruselskych relativnich &isel.

Porovnéni vybran§ch indexii slune®ni &innosti v roce 1985 s rokem 1984

~ Sluneéni polokoule severni jizni
Primé#rné ro&ni neredukované 1984 1985 1984 1985
relativni &islo 16 49 27 7,0
Priim&rna heliograficka
sifka v§skytu skvrn +8,5° +6,8° —10,3° —11,7°
Nejvyssi heliograficka
§itka vyskytu skvrn +1%° +15° —20° —19°

Dolni ¢ast grafu poddva piehled o he-
liografickych polohdch skupin sluneénich
skvrn v jednotlivfch Carringtonovych ro-
tacich a jsou v ném vyznafeny vodorovnymi
pfimkami také pramérné, nejvy3si a nej-
niz3i 3ifky jejich vyskytu na severni a jiZni
slune&ni polokouli. Zakresleny jsou polohy
v3ech pozorovanych skupin sluneénich skvrn,
zatimco v minulych letech s vy33i slune&ni
aktivitou byly zakresleny pouze nejmohut-
né&jsi skupiny, jejichZz data prichodu cen-
trdlnim merididnem Slunce jsou i letos ve
stfedni datové C¢éasti grafu (S). Chybé&ji vsak
Gdaje o polohéch slune¢nich skvrn v rotaci
¢isla 1769 pro nedostatek pozorovaciho ma-
teridlu v disledku nepfiznivych pozorova-
cich podminek.

Nizké sluneénf ¢innost a zna&ny pocet dnii
s nulovym relativhim ¢&islem upozoriiuje, Ze
vstupujeme do obdobi minima mezi 21. a
22. jedenéctiletym cyklem.

LADISLAV SCHMIED
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Jesté jednou k zakrytu hvézd Mé&sicem

V tisle 7/86 tohoto #asopisu byl zvefejnén
€lanek s nazvem Pfesnost predpovédi za-
krytii hvézd Mésicem. Nebof se téZ ama-
térsky témito fikazy zabjvdm, zaujal mne

samoziejmé jeho obsah. Jeit& vice jsem byl
prekvapen vysledky, ke kterym autor do-
spél. Proto jsem se rozhodl zkusit obdobny
prepotet pro svoji pozorovaci stanici v Plzni.

K této kontrole jsem vyuZil predpovédi,
které dostdvam pfimo pro svoji stanici SZ
152 z U.S.N.O. Jejich pfesnost je Fadové
= 2 s, tedy dostatetna pro kontrolu pfe-
poCtu z Hvézdarské rofenky, v které jsou
predpovédi udévdny na jedno desetinné
misto v minutéch, jinymi slovy tedy s pfes-
nosti na 6 s.

Prepoltem jsem kontroloval 25 z&kryti
uvedenych ve Hvézdarské rofence pro Prahu
na lunace €. 780 a 781 (s vyjimkou zdkrytu
hvézdy SAO 76275 20. ledna, ktera nebyla
v predpovédich U.S.N.O). Dospé&l jsem
k prekvapujicimu vysledku. Z celkového
poctu 25 pFipadi jich 22 (88,0 %) mé&lo od-

chylku mensi neZ = 6 s (= 0,1 minuty).
Odchylku v rozmezi = 6 s aZ = 15 s
(= 0,25 minuty) mé&ly zbyvajici t¥i (12,0 %).
Maximélni odchylka ¢inila —9s (— 0,15 mi-
nuty). Poté, co jsem obdrZel tento lichotivy
vysledek, hovofici ve prosp&ch Hv&zdarské
rocenky, rozhodl jsem se pro kontrolu tdajii
uvedenych v tabulce dopliiujici vySe zmi-
nény ¢lanek.

Po provedeni propoétii jsem dospé&l k z4-
véru, Ze cely vypolet je ovlivh&én znamén-
kovou chybou u hodnoty AX pouZivané
v pfepoCtovém vzorci t = T — a (A1) +
+ b (Ag). Nové ziskané vysledky jsem
uvedl v tabulce €. 1. Vyplyvd z nich, Ze

»

% UT Frep.éas Pozor.cas Rozdil

Datum vazda h m o b h pm s h m s 8

AC

- 24. 1.83 93954 22 08,2 -1,1 0,7 22 07 39 22 07 52,0 - 13,0
27. $.83 766€0 22 31,5 -0,4 1,6 22 29 42 22 29 43,2 = 1,2
12.11.83 190556 1§ 05,1 -3,3 -3,3 19 €9 50 19 11 35,0 -105,0
12.11.83 164601 20 01,7 -2,4 -3,2 20 06 05 20 06 35,3 - 30,3
i8.11.83 110408 16 12,2 0,0 2,1 16 09 43 16 09 44,6 - 1,6
2 &3 79199 Cl 43,6 =-1,5 -4,9 Ol 49 46 Ol 48 53,5 + 52,5
i £0024 ©O0 18,2 -1,0 1,5 00 16 41 00 16 45,4 - 4,4
on2s 139330 15 47,5 -1,7 -0,9 15 48 5% 15 49 04,0 - 5,0
o126 125787 20 54,3 -1,2 -1,2 20 56 09 2C 56 20,8 - 11,8
16.12.83 93083 18 20,7 0,0 3,1 18 17 02 1€ 17 C6,4 - 4,4
25.12.83 119035 23 14,7 -C,3 -1,3 23 16 19 23 16 02,6 + 16,4
25.12.83 119035 23-53,2 -0,5 2,9 23 49 54 23 49 43,2 + 10,8
24. 1.84 93785 1% 10,4 -1,0 2,2 19 08 03 19 08 17,8 - 14,8
2i. 1.84 99172 00 03,4 -1,3 -C,1 00 03 51 00 03 48,0 + 3,0
13, 2.84 78596 17 05,0 -1,7 -0,9 17 06 2% 17 06 58,6 - 15,6
13. 2.84 78682 19 21,8 -1,2 3,9 19 17 29 19 18 01,0 - 32,5
13. 2.84 78682 20 01,2 -1,6 =-3,3 20 05 24 20 05 50,4 - 26,4
13. 2.84 78706 20 C5,1 -1, -3,2 20 09 17 20 09 59,0 - 42,0
i4. 3.8 8080¢ 17 54,1 -1,0 1,8 17 52 13 17 52 21,5 - 8,5
6. 5.84 79718 19 22,1 -0,9 -1,3 19 23 52 19 23 50,7 * 1,3
6. 5.84 20 12,7 c,l1 =-2,5 2015 38 20 15 36,7 + 1,3
9. 5.84 21 07,9 -1,1 -1,4 21 Q9 50 21 09 47,9 + 2,1
10, 7.84 2l 35,9 -1,8 0,1 21 36 14 21 36 12,5 + 1,5
4. 9.84 20 09,2 -1,7 -0,9 20 10 41 20 10 41,4 - 0,4
14.10.84 03 23,5 -1,3 2,7 03 20 38 03 20 12,1 + 25,9
14.10.84 04 27,2 -1,3 C,3 04 27 1C 04 27 08,8 + 1,2
16.10.84 23 l6,1 -0,9 0,2 23 16 05 23 15 59,0 + 6,0
16.1C.84 23 43,2 -0,5 1,5 23 41 33 23 41 35,3 - 2,3
9. 1.85 23 30,0 -1,4 252 23 27.45 23 28 07,9 - 22,9
10. 1.85 00 21,3 -0, -2,1 00 24 01 00 23 52,2 + 8,8
25. 3.85 20 24,4 -0,2 =0,5 20 25 03 20 25 07,9 - 4,9
24. 4.85 20 50,7 0,2 -1,5 20 52 25 20 52 30,2 5,2
13. 7.8% 01 53,3 =0,2 1,7 01 51 20 Cl 51 17,5 + 2,5



.
AT HvEzds Trrep.das Cas USNO  Rozdil Kozdil TABULKA C
- SAC h m s h m s s s
14. 1.84 35 19 08 43 19 08 49 -6 -14,58.
2l. 1.84 z 00 C2 06 00 02 O& -2 + 3,0
13. 2.84 6 17 03 32 17 03 36 - 4 -19,6
13. 2.84 2 19 19 25 19 19 35 -10 -32,0
13. 2.84 32 20 00 33 20 00 24 05 -26,4
13. 2.84 78706 20 04 25 20 04 25 0 -42,0
6. 3.84 71S73S 20 13 33 20 13 28 + * 1,3
9. 5.84 992€0 21 07 12 21 07 10 + 2 + 2,1
10. 5.£4 185433 21 34 02 21 34 04 -2 + 1,5
4. 9.84 1873¢€3 2C 07 44 20 07 34 +10 - 0,4
14.10.84 76541 03 21 22 03 21 29 -7 +25,9
14.10.84 76551 04 25 47 04 25 51 -4 * 152
16.10.84 T€52¢9 23 15 07 23 15 06 + 1 + 6,0
16.10.84 TE94T 23 42 14 23 42 20 -6 - 2,3
9. 1.85 98955 23 27 55 23 28 08 =13 -22,9
10. 1.85 98555 00 21 CO OoC 20 54 6 - E,B
5. 3.85 9337¢ 20 24 21 20 24 23 -2 - 4,5
24. 4.85 7736C 20 51 21 20 51 21 0 - 5,2
13. 7.85 93436 Cl 52 35 01 52 29 + 6 + 2,5
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v 16 pifipadech (48,5 %) je odchylka mensi
nez = 6 s, v 7 pripadech (21,2 %) leZi v roz-
mezi = 6 s aZ = 15 s a odchylka vét3i neZ
= 15 s se vyskytla v 10 pfipadech (30,3 %).
Z toho pouze v jediném pripadé& je rozdil
vé&tSi neZ 1 minuta (— 1,75 minuty 12. 11.
1983).

V tabulce €. 2 jsou u posuzovanych za-
kryt z let 1984 a 1985 provedeny prepolty
pro Plzeii a rozdil vic¢i udajim U.S.N.O.
(pro tyto dva roky jsou tudaje U.S.N.O.
k dispozici). Pfi porovnéni je zrejmé, Ze
hodnoty se v podstaté kopiruji, pouze roz-
dily pro Borovany maji vé&t3i rozptyl neZ
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pro Plzen v disledku pfibliZné dvojndsobné
vzdalenosti od Prahy. Priimérnd absolutni
hodnota odchylky u jednotlivého zakrytu
pro Plzen €ini 5,0 s a pro Borovany 11,7 s.
Nakonec jsem se rozhodl pokusit se uréit
zavislost presnosti prfepo¢tu na pozici vstupu
(respektive vystupu) hvézdy u okraje Mé-
sice. Udaje jsou shrnuty v grafu & 1. Na
svislé ose jsou vyneseny thlové vzdalenosti
P vstup (respektive vystupii) hvézd za
meési¢ni obzor (po¢itané pro Prahu). Vodo-
rovnd osa pak ukazuje rozdily A T mezi
prepottenymi Easy a skutednym okamZikem

pozorovédni. Z grafu je zfejmé, Ze s tim,
jak se hodnoty thld bliZf 90° a 270° rozptyl
chyb klesd a naopak ve vysokych seleno-
grafickgch 3ifkdch odchylka nariisté4.
Absolutni chyby prepo&tu v3ak nejsou
v zadném pripadé tak velké, jak uvadsl
autor Clanku Presnost predpov&di zakryti
hvézd Mésicem, a na celém tzemi CSR jsou
pfepotty provddéné z udaji Hvézdéafské
rofenky vyhovujici a dostateén& pfesné pro
pozorovani zakryti hvézd Mésicem.

KAREL HALIR

Otazniky

Saturnovych
prstencu

Diky kosmické sondé Voyager jsme se o Sa-
turnovych prstencich dovédéli, Ze jsou mnohem
sloZitéjSi a pestFejsi, neZ jak je zname z po-
zemskych pozorovani. Astronom L. W. Esposito
z Coloradské univerzity v USA tuto pestrost
doplnil, kdyZ vypoéital, Ze jednotlivé &asti bo-
hatého véjife dokonale provedenjch prstenci,
jak je zname z fotografii, nemohly vzniknout
ve stejné dobé.

Podle n&ho mezi nejstarsi nutno za¥adit prs-
tence oznaené pismeny B a C. Jsou to prstence
nejjasnéjsi, a tedy nejhmotné&jsi. Prstenec B ob-
sahuje 90 % hmoty celého prstencového systému.
Z vypoitu vyslo stafi blizké 4,5 miliardy let,
tedy stari vSeobecn& pfijimané pro nasi slu-
neéni soustavan. Upln& jiné jsou ale hodnoty,
které byly vypoéteny u vné&jSiho prstence, ozna-
teného pismenem A, ktery zase vynika nad
ostatni tim, Ze je neprostorné&jsi, asi 30 m ve
srovnani s 5 m pro prstence leZici uvnit¥.

Voyager objevil také prstenec okolo daliich
dvou velkych planet, Jupitera a Uranu. Systém
Jupiterovych prstencii je z nepatrn§ch &astic
a podle Esposita trva asi 100 let, neZ se astice
stanou obé&ti meziplanetarni plazmy nebo mikro-

meteoriti. VEtSi meteority dopadajici na povrch
planety uvoliiuji drobné dlomky, které vyplni
zase mezery mezi prstenci. Prstenec okolo Uranu
jsou prouZky jemného prachu, jejichZ Zivotnost
je 100 az 1000 let. Zde piisobi brzdici Gé&inek
vodikovych molekul planetarni atmosféry. Prs-
tence se dopliuji asi stejnfm zpiisobem jako
u Jupitera. Pak jsou to prstence hmotné&jsi,
a tedy stabilné&jsi, jejichZ Zivotnost se pohybuje
mezi 10 miliébny a 1 miliardou let. Udaje jsou
viak velmi neur&ité.

Také okolo Neptunu krouzi, zatim jen podle
pozorovani pozemskymi dalekohledy, &aste&né
prstence. Zde je odhad stafi jest& nesnadn@&jsi.
Je vsak zajimavé, Ze Neptuniiv mésic Triton
nemohl byt podle idsudkid astronomidi na své
nynéjsi draze v dob& vzniku sluneéni soustavy.

Vratime-li se k Saturnu, moZno Fici, Ze prs-
tence B a C patfi mezi nejstabilné&jsi prstencové
systémy sluneéni soustavy. Mohly se tedy od-
pojit od planety jesté v dob& jejiho tvofeni.
Pro¢ tomu bylo pravé u Saturnu, a nikeliv
u jingch planet? Astronom z Coloradské uni-
verzity se domniva, Ze piivodni podminky umoz-
nily okolo Saturnu nahromadéni vice hmoty
neZ okolo jin§ch planet.

To, co plati o prstencich B a C, neplati zda-
leka o prstencich A. Jeho piivod spatfuje Espo-
sito nejpravdépodobné&ji v nékterém z Eetnych
maljch mésiékii krouZicich v blizkosti prstenci
kolem Saturnu. Jeden takovy satelit o priimérn
50 km, rozdrobeny do dlomkii velikosti 1 cm,
poskytuje podle Esposita dostatek hmoty, aby
vytvoril dokonaly prstenec. A tak v intervalu
néjakych 10 aZ 100 miliénid rokid dojde jist&
k sitnaci, Ze né&ktery z t&chto mésitki se do-
stane do kolize s blizkym prstencem, rozdrobi
se na malé kousky, vytrati se do okoli, aby
doplnil nebo vytvoFil n&ktery z prstencii typu A.

Podobné rozméln&ni malych mési¢ki mohlo
vést také k vytvofeni kratkodob§ch prstencit
okolo jinych velkych planet. JestliZe my pozem-
sfané mluvime o Saturnu jako o ,jediné planet#
s prstenci, pak je tomun tak diky ,nagasovéani‘
nasi pfitomnosti na Zemi.

Podle New Scientist 3. 7. 1986
zpracoval Rostislav Rajchl
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Boufliva
minulost R Aquarii?

Proménnd hvézda R Aquarii ma amplitudu
svételnych zmén 5,8m aZ 10,8™, periodu pri-
bliZn& 387 dni, sloZené spektrum s charak-
teristikami tf¥idy M7 III i tfidy O a vyskytem
zakazanych ¢ar O III, Ne III a Fe II. R Aqr
je obvykle klasifikovdna jako objekt typu
Mira Ceti, diky uvedenym spektrdlnim cha-
rakteristikdm i sloZit€jSimu typu promén-
nosti je vSak zafazovédna i mezi tzv. symbio-
tické dvojhvézdy. R Aqr je dvojhvézdou
skladajici se z chladného rudého obra exis-
tujiciho v ,,symbi6ze” s horkym priivodcem
(odtud oznaceni symbiotické hvé&zdy, resp.
dvojhvézdy). Obé& sloZky obihaji kolem spo-
le¢ného t&Zist& s periodou pribliZzné 44 let.
V soustavé R Agr dochédzi k prenosu hmoty
z rudého obra smérem k horkému priivodci,
a to nékolika zpiisoby: pf¥i pulsacich rudého
obra v rdmci proménnosti typu Mira Ceti,
v periastru vyrazn& eliptické ob&Zné drahy
sloZek soustavy i hv&zdnym vé&trem vanou-
cim z atmosféry rudého obra. Kolem horké
sloZky vznikd v dob& mohutné&jSiho pfilivu
hmoty dotasny akre¢ni disk — pfisun hmoty
je v3ak nékdy natolik rozsahly, Ze vSech-
nu pfitékajici hmotu nemiZe akrefni disk
stravit“ a reaguje produkci tryskajicich
proudii odné&3ejicich hmotu pry& od horké
sloZky. Jeden z proudii je obzvlasté ndpadny
v optické i rddiové oblasti spektra. Expanznf
rychlosti hmoty v proudu dosahuji n&kolik
set aZ nékolik mélo tisic km s-1. Proud
u R Aqr je tak mnohem pomalejsi, neZ jinak
strukturné velmi podobné proudy tryskajici
z jader aktivnich galaxii. PFedpoklada se,

Ze proud je pravideln& obnovovan pfi bouf-
livém pfenosu hmoty v dobg& kdy je vza-
jemnéa vzdéalenost obou sloZek R Aqr v ramci
eliptické drahy nejmensi, tj. v dob& peri-
astra. Ne vSechna pren&3ena hmota je vsak
od horké sloZky odvrZena — k urcité akreci
ziejm& dochazi. Podstata horké sloZky je
nejasnd, miZe jit o bilého trpaslika {napf.
samotnd Mira Ceti mé bilého trpaslika jako
priivodce) nebo o horkého podtrpaslika ¢i
jiny pribuzny objekt.

Cela soustava R Aqr je ponofena do spo-
letné komplexni obdlky pfribliZné Eockovi-
tého tvaru. Z pozorované expanzni rychlosti
vyplyva, Ze k vyvrZeni obédlky do3lo pred
500 aZ 1000 lety. Podobnou explozi by bylo
mozZné vysvétlit modelem bé&Zné vyuZivanym
u nov — termonukledrni explozi v akreo-
vané hmoté na povrchu bilého trpaslika
(samoziejmé, pokud horké sloZka R Agqr
bilym trpaslikem je). JelikoZ i dnes je R Aqr
v maximu proménnosti pozorovatelna vol-
nym okem, vzplanuti jeji horké sloZky mohlo
byt zachyceno strfedovékymi pozorovateli.
R Agr byla doneddvna spojovdna s pozoro-
vanimi ,hvézdy-hosta®, ziskanymi japonsky-
mi astronomy v roce 930 n. 1. Podle nové
analyzy, provedené Li Jingem z observatore
v Pekingu, se vSak tato japonskd podobné&
jako korejskd pozorovéani ,hv&zdy-hosta“
v oblasti R Agr z roku 1113 n. 1. tykaji
zfejmé& komet. Li Jing v3ak soudi, Ze explozi
R Aqr lIze patrné ztotoZnit s objektem pfi-
bliZn& 4. hvézdné velikosti pozorovanym
v oblasti této hvézdy korejskymi astronomy
v fijnu 1073 n. 1. (R Aqr byla zfejmé& za-
chycena jiZ na sestupné vétvi vzplanuti).
R Agr mé tedy pravdépodobn& za sebou
skutecné bouflivou minulost.

Zdenék Urban

ODMENY KONSTRUKTERUM

Hvézdarna a planetdrium hl. m. Prahy pfe-
vzala od redakce Ri¥e hv#zd v Rokycanech dne
10. 9. 1986 3 ks okularid Carl Zeiss Jena (40 mm,
25 mm, 16 mm), které byly urfeny jako ceny
v soutéZi na I. celondrodnim semina¥i majiteld
amatérské astronomické techniky, a po vyhod-
noceni soutéZe je odevzdala v§herciim od prv-
niho mista podle klesajici hodnoty. SoutéZ byla
vyhodnocena anketou id&astnikii semindfe a
navitévnikii v¥stavy takto:

1. misto — RNDr. Viadimir PFibyl, Praha 10.
Posuzovana prace: Dalekohled Cassegrain ¢ 220,
pointer ¢ 80

2. misto — Ing. Jan Kola¥, CSc., Praha 10.
Posuzovana prace: Dalekohled Bikukr III

3. misto — Vladimir Kafka, Turnov.

Posuzovana prace: Némeck§ typ paralaktické
montédZe s el. pohonem Fizenym krystalem

3. misto — RNDr. Karel Sandler, Praha 5.
(cena byla udélena dodateéné)

Posuzované prace: Refraktor 80/120 (neni uve-
den ve sborniku). -5k-
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Loiiského roku pfibyly na ob&Zné drahy
kolem Zemé kaZdy tyden primérné t¥i nové
druZice, zamérené vétsinou na aplikace.

Sovétsky svaz vypustil osm druZic Molnija,
nahrazujicich star$i satelity z minulych let.
Molnija 1 s poradovymi €isly 64 aZ 66 star-
tovaly 22. srpna, 23. Fijna, druZice tfeti ge-
nerace s Cisly 23 aZ 27 vzlétly 26. ledna,
29. kvétna, 17. €ervna, 3. Fijna a 24. pro-
since. Na stacionarni drdhy pfibyly druZice
Gorizont 11, Ekran 14, Raduga 16 a 17 a dva
Kosmosy — €. 1629 a 1700, z nichZ druhy
byl uren pro retranslaci signdli z védec-
kych stanic.

Spojené staty vypustily osm vlastnich spo-
jovych sateliti na synchronni drdhy —
kromé jednoho startovaly vSechny z paluby
raketopland. Déle zajistily starty druZic pro
Australii, Mexiko, Kanadu a Intelsat. Zapa-
doevropskad spolecnost Arianespace zafidila
starty dal3ich spojovych druZic — Gstar pro
USA a dale pro Francii, Brazilii a Ligu
arabskych statd. )

SSSR a USA jiZ fadu let vyuZivaji podob-
nych siti naviga¢nich druZic na vysokych
_drahdch kolem Zemé&. Loni byl sov&tsky
systém Glonass doplnén Kosmosy 1650 aZ
1652 (17. kvétna), které se dostaly na témér
kruhovou drédhu 19100 — 19 150 km se sklo-
nem 65° a Kosmosy 1710—1712 (24. pro-
since), pohybujici se po podobné dréze ve
vzdalenosti 120°. Prvni trojice nahrazuje
starsi satelity Kosmos 1413—1415, 1490—1492
a 1593—1595, druhd trojice Kosmosy 1519
aZ 1521 a 1554—1556. Kromé toho slouZi na
niz3i dréze ve vySce 1000 km se sklonem
83° naviga€ni sovetsky systém prvni gene-
race, tvofeny deseti satelity: civilni z nich
jsou od sebe vzdaleny 45° (1553, 1506, 1574
a novy Kosmos 1655 ze 30. kvétna). Ame-
rické sit Global Positioning System byla dne
9. Fijna posilena druZici Navstar 11, kterou
stafitkd raketa Atlas E dokéazala vynést
na drdhu ve vysSce 19822 — 20541 km.

Dal3i druZice startovaly pro ucely meteo-
rologie a civilntho dalkového prizkumu
Zemé. Dva satelity Meteor druhé generace
(pofad. €isla 12 a 13) startovaly 6. tnora
a 26. prosince, kdeZto Meteor 3, létajici na
vy38i dréze, byl vypustén 24. fijna. Dalsi
druZice nesly na palub& aparaturu pro pri-

zkum pfirodnich zdroji pro ulely sovét-
ského néarodniho hospodafstvi; jejich infor-
mace zpracovava Statni védeckovyzkumné
a vyrobni sdruZeni Priroda. Do série Me-
teor — Priroda patfi satelit Kosmos 1689,
ktery 3. Fijna vzlétl na témé&F kruhovou
drdhu ve vySce 600 km se sklonem 98° mé
hmotnost asi 1500 kg, délku 5 m a elek-
trickou energii doddvd dvojice paneld slu-
nec¢nich baterii. Dalkovy prizkum Zemé& pro-
vadély (kromé& jinych tkold) také n&které
manévrujici ndvratové druZice na béazi So-
juzu: Kosmos 1653 z 22. kvétna, Kosmos 1657
ze 7. Cervna, Kosmos 1663 z 21. &ervna,
Kosmos 1672 ze 7. srpna, Kosmos 1678
z 29. srpna, Kosmos 1681 ze 6. zaff a Kosmos
1708 ze 13. prosince. VZdy po 14 (piip. 13)
dnech po startu ze zé&kladny Pleseck se na-
vréatily zpét k Zemi.

Pro védecké tucely startovalo za cely rok
jen pét druZic, z toho Geosat ze 13. bfezna
vynesla raketa Atlas E pro geofyzikalnf
a geodeticky vyzkum amerického né&mof-
nictva. Také hlavni pfistroj astronomické
druZice Spartan (vypusténé 30. ¢&ervna
z Discovery) — rentgenovy skaner pracujici
v oboru 0,5 aZ 15 keV — postavila US Naval
Research Laboratory.

Nejzajimavéjsi védecky satelit roku star-
toval 26. dubna z Bajkonuru. Byl jim Pro-
gnoz 10 (Interkosmos 23), nesouci pf¥istroje
vyvinuté a vyrobené v SSSR a CSSR v ramci
programu InterSok. Pfi vy3e drdhy 421 aZ
200 320 km se druZice vé&tsinu ¢asu pohybuje
mimo magnetosféru Zemé. Cilem je kromé
studia slune¢ni aktivity a vztahii Slunce—
Zemé& predev3im priizkum jemné struktury
razovych vin v kosmickém prostoru. Na pa-
lub& bylo umisténo Sest souborii mé&fFicich
pFistrojii a palubni po&ita¢ vyvinuty na pra-
covisti MFF UK v Praze, ktery byl nejsloZi-
t&jSi aparaturou. PFedev3im na3e vybaveni
pracovalo spolehlivé a byla ziskdna méfeni
s rekordnim ¢asovym rozliSenim (energe-
tické spektrum plazmy se ziskdvalo kaZdych
0,6 s). Aktivni Zivotnost druZice trvala do
11. listopadu 1985 a vysledky se dosud zpra-
covavaiji.

Jako obvykle byla nejpocetné&jsi série
druZic rady Kosmos, o nékterych jsme se
jiZ zminili. Byly do ni zafFazeny i lety sou-
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visejici s biomedikélni problematikou a pi-
lotovanymi expedicemi. Kosmos 1667 (10. aZ
17. &ervence) byl biosputnikem, na n&€mZ se
podilel Interkosmos, USA a Francie. Nesl
mj. dvé opi¢ky, laboratorni my3ky a dalsi
Zivodichy. Kosmos 1669 z 19. Cervence byl
pFipojen k Saljutu 7, Kosmos 1696 (start
27. z&fi) je obdobou Saljutu, s nimZ vy-
tvoFil formaci podobnou nové stanici Mir.
Kosmos 1688 (21. Fijna) souvisi s testovdnim
radarového zafizeni pro sovétsky raketoplan
a jeho zkousky.

Dal3f Kosmosy slouZily nejrizn&jsim apli-
kacim i k obran& SSSR a obvykle nahrazo-
valy star3i satelity z minulych let. Nejvice
jich neslo zafizeni pro fotografovani po-
vrchu Zem& s vysokym rozliSenim (asi 35)
a pro spojové Glely (24). Devét bylo urfeno
pro -elektronicky vyzkum, pét sledovalo
provoz na svétovych mofich a oceénech
(jsou vybaveny jadernymi zdroji energie]:
Kosmos 1625, 1646, 1670, 1677 a 1682. Né-
kolik Kosmosii slouZilo pro navigaci, geo-
dézii a kontrolu radarovych systémi.

Smutnou kapitolou kosmonautiky ziistavaji
vojenské druZice. Spojené staty jich vypus-
tily oficidlné tfindct, mezi nimi i specialni
,supertajny* satelit USA-8, ktery byl za-
kotven na geostacionarni dréaze tak, aby
umoznil elektronicky odposlech spojové sité
sov&tské narodni obrany. Jeho pfFistroje maji
hmotnost asi 4000 kg a antény dosahuji
délky 30 m. PFi zkouSce rakety ASAT doslo

k zdm&rnému znifeni jest& fungujici védec-
ké druZice Solwind, kterd v minulosti mj.
zjistila srdZky komety se Sluncem.

Dne 21.¥ijna startovala ze zékladny Suang
Cheng Tse sedmnéctd ¢inskd uméld druZice
Zemé& raketou Dlouhy pochod CZ-2. O pét
dni pozdéji pfistdlo pouzdro o hmotnosti
1850 kg v urlené oblasti Ciny. Zajimavou
udé4losti r. 1985 byl start z 21. Cervna, po
némZ se dostaly na drdhu tfi dlomky, které
do konce mésice zanikly (perigeum leZelo
ve vysce jen 195 km). Ke startu se nepfri-
hl4sila Zadna zemé& svéta. Na zdkladé roz-
boru drdhy v3ak odbornici usuzuji,.Ze ke
startu mohlo dojit z Bajkonuru kréatce po
8h30m UT uvedeného dne. Naposledy k po-
dobné udélosti do3lo na podzim 1966.

Tfi starty slouZily k uvedeni téles na mezi-
planetédrni drdhy. 8. ledna vynesla raketa
M3S2 meziplanetdrni sondu Sakigake (Pio-
nyr) s cilem ovérit pFistroje pro vyzkum
Halleyovy komety a uskute€nit jeji pozoro-
vani z velké vzdédlenosti (asi sedmi miliénu
kilometrii). 18. srpna vzlétla podobnéd sonda
Suisei (Kometa) pro priilet kolem Halleyovy

Submilimetrovy teleskop na Saljutu 7 — vlevo
fotografie, vpravo schéma. 1 — aktivni chla-
dici systém, 2 — jeho energeticky a Tfidici

subsystém, 3 — bloky méfici aparatury, 4 —
systém fizeni teleskopu, 5 — opticky hledacek,
6 — packa Fizeni, 7 — prijimaée infraerve-
ného zdreni, 8 — fotopointace




Pozvanka
do Radebeulu

Cestovni ruch mezi CSR a NDR je &ily, takZe mésta,
zvlasté ta v blizkosti hranic, neni t¥eba turistiim pred-
stavovat. V tésné blizkosti Drazdan je Radebeul. Z draz-
danského hlavniho néadraZi se sem nejsnadné&ji dosta-
nete vlakem (S-Bahn). Na svahu orientovaném k jihu
(Auf den Ebenbergen) stoji hvézddrna a planetarium
vybudované, jak bychom my frekli, v akei Zet. Nese
jméno pokrokového némeckého pedagoga A. Diester-
wega (1790—1866).

Planetarium je vyzbrojeno pFistrojem ZKP 2, ze
zarizeni hvézdarny nas nejvice zaujal stosedmdesati-
centimetrovy horizontalni slune&ni dzlekohled, ktery
si postavili redebeul$ti hvézdari-amatéri pod vedenim
ing. Achima Griinberga. Velkou pozornost vénuje hvéz-
darna praci s mladeZi. Je tu napf. velmi aktivni krouZek
zabyvajici se programétorstvim a vypodetni technikou.

Tak aZ prijedete do DraZdan, nezapomeiite se zastavit
v Radebeulu, ta marka na vlak tam a zpé&t vam uréité
zbude. -8k-

Navstévnici hvézdarny u historického
exponatu. Cast pristroje draidanske-
ho planetaria, které bylo otevieno
v nedéli 24. cervence 1926. Planeta-
rium bylo zni¢eno pfi naletu na Drai-
d'any 13. Ganora 1945.

Snimek ze Griinbergrova spektrohe-
liografu. Méritko 0,5 A/mm.
\J Foto: Heinz Bohm

Reditel hvézdarny A.
Diesterwega v Radebeu-
lu Riidiger Kollar

Pristroj ZKP v kopuli ra-
debeulského planetaria.

v




23

Jeden
dalekohled
rocné

Za poslednich pét let si zaci stredniho odbor-
ného udilisté hutnického zavodu Slovenského na-
rodniho povstani v Ziaru nad Hronom vyrobili
v kaidém skolnim roce jeden astronomicky da-
lekohled. Prihlasili ho jako exponat do soutéie
tvofivosti mladeie a do konce skolniho roku
1984/85 se vidy jeden Zak maturitniho roéniku
prihiasil do SOC (stredoskolské odborné cinnos-




ti). Dalekohled ma mnoho rotaénich soucastek,
a tak si jeho vyrobu bez soustruhu neumime ani
predstavit (obr. 1), pise jejich vedouci P. Orolin
v dopise redakci. Na obr. 2 je zak 3. roéniku
oboru obrabéé kovu Ivan Ostrihon, ¢len astro-
nomického krouiku, pfi montaii jemného nasta-
veni. Obr. 3: Jeden drzi objektiv budouciho hle-
dacku, druhy milimetrovy papir. Kdyz je svételna

stopa nejmensi, vedouci krouzku to odméri oby-
cejnym ocelovym metrem. Tento jednoduchy zpu-
scb mladé konstruktéry v Ziaru nad Hronom
nezklamal. Obr. 4: Vyrobky na terase. Pevna
podiaha a pomérné vysoké zdivo umoinuji dobré
a bezpecné pozorovani. Obr. 5: Astronomie neni
jen pozorovani oblohy, ale mnoho, mnoho uéeni.

—ORP—
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. Sonda Giotto pied svym startem

k historickému letu ke kometé,
kterou malif stejného jména na-
kreslil v letech 1303-1306

. Portrét Halleyovy komety z Giot-
ta

- Druiice Interkosmos - Prognoz
10 (schéma)

. Odbornici pied sondou Vega

. Druiice Prognoz 10 v programu
Interiok




komety ve vzdéalenosti 210000 km. Prvni
kroky Japonska do meziplanetarniho pro-
storu byly Gsp&3né, pravé tak jako let sondy
ESA Giotto. Tu vynesla 2. fervence 1985
star3i varianta Ariane (1—10). Cilem expe-
dice bylo proniknout do t&sné blizkosti
jadra, coZ se dokonale podafrilo.

Skvéle si vedla i dvojice sond Vega, ktera
putovala ke slavné komet& kolem Venusle.
11. ¢ervna a 15. €ervna jejich moduly do-
sedly na povrch Jitfenky a do atmosféry
byly umistény dva dvoumetrové bal6ny
plnéné héliem. Ve vySce 55 km oblétly pfes
polovinu povrchu planety a méFily tlak,

Prenos energie

z meziplanetarniho
prostredi

do magnetosféry

To byl nazev akce, kterom uspofadal Geo-
fyzikalni idstav Slovenské akademie véd v Do-
mové védeckych pracovniki SAV ve Smoleni-
c.ch. Uskuteénila se jako souéast mnohostranné
spoluprace akademii véd socialistickfch zemi
pfi FeSeni komplexniho problému , Planetarni
geofyzikalni vyzkumy" (KAPG) — Projekt IV-2

DRUZICE NA GEOSTACIONARNI DRAZE, VYPUSTENE ROKU 1985
Gorizont 11 18.1. Proton

USA — 8 25.1. Discovery
Brazilsat 1 8. 2. Ariane 3-03
Arabsat 1A 8. 2. Ariane 3-03
Kosmos 1629 21. 2. Proton

Ekran 14 22.3. Proton
Telesat 9 12. 4. Discovery
Leasat 3

(Syncom IV-3) 14. 4. Discovery
Gstar 1 8.5. Ariane 3-04
Telecom 1-2 8.5. Ariane 3-04
Morelos 1 17. 6. Discovery
Telstar 3D 17. 6. Discovery
Arabsat 1B 17. 6. Discovery
Intelsat 5AF11 30. 6. Atlas-Centaur
Raduga 12 8. 8. Proton

ASC 1 27. 8. Discovery
Aussat 1 27. 8. Discovery
Leasat 4 29. 8. Discovery
Intelsat 5AF12 28. 9. Atlas-Centaur
USA — 11, 12 (DSCS) 3.10. Atlantis
Kosmos 1700 25. 10. Proton
Raduga 17 15. 11. Proton
Morelos 2 26. 11. Atlantis

RCA Americom K2 27.11. Atlantis
Aussat 2 27.11, Atlantis

teplotu a rychlost vétrného proudéni; pro-
kazaly pritomnost H2SOs v atmosfére Venuse.

Vyzkum komety — i kdyZ ne Halleyovy —
byl pfedmétem letu sondy International
Comet Explorer. Po sloZitém manévrovani
na sklonku roku 1983 u Zemé& a Mésice pro-
1étla 11. z&ri 1985 chvostem komety Gia-
cobini — Zinner ve vzdalenosti 7800 km;
prinesla prvni cenné poznatky o fyzice
komet, ziskané in situ. Spolehlivé fungovaly
i dalsi kosmické sondy, vEetn& Voyageru 2,
ktery se od prosince zaméroval na sledovani
planety Uran. AvSak o tom aZ v pristim
roce...

140° v. d. SSSR

tajna druZice USA

65° z. d. Brazilie

19° v. d. Liga arab. stati

70° v. d. nebo zapadngji, SSSR
99° v. d. SSSR

103° z. d. Kanada

125° z. d. USA — mistni systém
106° z. d. USA — GTE Spacenet Corp.
5°z.d. Francie

113,5° z. d. Mexiko

125° z. d. USA — mistni systém
26° v. d. Liga arab. stati

24,5° z. d. Intelsat

45° v. d. SSSR

81° z. d. USA — mistni systém
158° v. d. Austrilie

178° z. d. USA — vojenska

57° v. d., koncem r. 1988 174° v. d.
neuvefejn&no, USA — vojenska
95° v. d. SSSR

35° v. d. SSSR

116° z. d. Mexiko (v zaloze)

81° z. d. USA — komeréni sif

164° v. d. Australie

,Magnetosférické poruchy". Setkani se agast-
nilo vice neZ 50 domécich i zahraniénich védci.
Pfijeli odbornici ze Sovétského svazu, BLR, MLR
a NDR. Své referaty zaméFili na nasledujici
okruh problémii: obtékani magnetosiéry sluneé-
nim vétrem, energetika vnitfni magnetosféry,
vieobecné otazky energetiky vztahii Slunce —
Zemé aj. Studium téchto problémii se opira o po-
zemské pozorovani proménného magnetického
pole Zemé& a o monitorovani prostoru kolem
Zemg i vzdalen&jSiho kosmického prostorn umé-
lymi druZicemi. Tyto metody totiZ poskytuji
védciim dillezité informace, napfiklad o méni-
cich se parametrech sluneéniho vétru a mezi-
planetarniho magnetického pole. Na programu
smolenického setkani byly i referaty o vliva
pfirodnich elektromagnetickych poli na Zivé
organismy. Nvt 15/86 -3k-
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N®OVE < icace

Bedfich Riizicka, Lubomir Popelinsky§: Rakety
a kosmodromy, Nase vojsko 1986, 356 stran, vaz.
44 Kés. '

Jak néazev napovidd, kniha je rozdélena do
dvou c¢asti. V prvni se hovofi o prostiedcich
kosmické dopravy, tedy o raketdch, zabyvd se
teoretickymi zdklady jejich pohybu a dopraveni
uZitetného zatiZeni kosmick§ch raket, druZic,
sond, pilotovanych lodi a druZicovych stanic
na obéZnou drdhu. Déle je tu popis raket pro
kosmické starty v SSSR, USA, Francii, v Zap.
Evropé, Japonsku, Cin& a Indii. Druh4d &ast je
vénovana mistim, odkud od roku 1957 do konce
roku 1985 startovalo pfes 2600 raket a kolem
3000 aktivnich umélych téles. Zna&ny prostor
je vénovan vystavb& provoznich zafizeni, do-
pravé na kosmodromu, manipulaci s raketou
na patnacti kosmodromech svéta. Kniha posky-
tuje ¢&tendfdm informace, které v nasi litera-
tufe nebyly v tak znadném mnoZstvi shromaz-
dény. Nechyb&ji ani pasdZe o raketovych za-
kladnach soukromych spole¢nosti. Sou&asti této
publikace je mnoZstvi Cernobilych fotografii,
technickych nédkresli, mapek, tabulek a harmo-
nogramil, soupis doméci a zahrani&ni literatury.

-3k-

Jedna z pfedstav budouci velké sovétské

orbitalni stanice

D. S. Danin:

Pravdepodobny svet. Z ruského
originalu D. S. Danin: Verojatnostnyj mir, vy-
daného nakl. Znanie v Moskvé v roce 1981, p¥el.
Ivan Lukaé. Vydalo nakl. Alfa Bratislava v ko-
edici s vyd. Mir Moskva v r. 1986, 181 stran,
broz. 16 Kés.

V edici matematicko-fyzikalni literatury se
dostdvd ctendfi do rukou ttld kniZecka, ktera
je svym beletristickfm ztvarnénim védecké pro-

blematiky urfena Siroké vefejnosti. Slovensky
pfeklad je v&novan 100. vyrodi narozeni Nielse
Bohra (1885—1962). PFi sb&ru dokumentarniho
materialu pro biografie o E. Rutherfordovi (1871
az 1937) a N. Bohrovi mél sovétsky spisovatel
Danil Semjonovi¢ Danin dvakréat piileZitost stu-
dovat dokumenty historie kvantové fyziky v ar-
chivu Ustavu teoretické fyziky v Kodani. Tam
se zrodila i my3lenka napsat o tom, co vefej-
nosti zlistdvd skryté. Ndapad pfibliZit &tenéafi
cestu lidského védéni za pozndnim mikrosvéta.
Autorovi se podafilo transformovat bohatstvi
dokumentarnich poznatkil do netradi¢ni podoby,
ktera stoji na pomezi populdrn& védecké a ums-
lecké prozy. Daninova kniha je vlastn& pf¥i-
b&hem bez konce. Kvantovd fyzika, kterd za-
vedla fantazii ¢lovéka do hlubin hmoty, se nikdy
neopirala o ,,dno". VZdyt se pravé zabyva tim,
Ze ,dno” hledd a bude hledat v&&n&. Jednou
pfijde doba, kdy i kvantovd mechanika, podobné
jako klasickd, dosdhne hranic své pouZitelnosti
a vyzkum mikrosvéta bude hledat a nalézat
novou podstatu fyzikédlni reality. UZ ted existuji
ur¢ité hypotézy a ndznaky nevyhnutelnych zmén
v chédpani geometrickych vlastnosti prostoro-
casu. -Sk-

Tursunov A.: Celovek a mirozdanije — (Clovék
a vesmir). Sovétskaja Rossija, Moskva 1986, str.
208, vaz. 7,50 Kés. Ilustrace, slovnik odborn§ch
termini.

A. Tursunov, doktor filozofie, odbornik v ob-
lasti historie a metodologie kosmologie, zkoumé4
ve své préci klicové problémy soutasné kosmo-
logie, které maji v§znam pro formovéni své&to-
vého néazoru. Autor ukazuje, jak se ¢&lovék .
v priib&hu tisicileti snaZil poznat svét, kter§ ho
obklopuje, a cel§ vesmir, vypravi o odvékém
boji védy a néboZenstvi v souvislosti s otdzkou
plivodu vesmiru a mista ¢lovdéka v ném. -r-

Gurlev D. S.: Spravoénik po fotografii — (Foto-
graficka pfirutka). Technika, Kyjev 1986, str.
368, vaz. 27 Kés. Ilustrace, grafy, tabulky, bib-
liografie.

Pfiru¢ka obsahuje informace o svételné tech-
nice, svételnych filtrech a fotografickych ma-
teridlech a jejich pouZiti. Uvadi fakta o osvét-
lovacich pfFistrojich, fotografickych filmech,
deskdch a papirech. Uvadi zdkladni pokyny pro
expozici fotografick§ch materidld, schémata
syntézy a analyzy sv&tla, ndvody k pFipravé
roztoku a zpilisoby zpracovani negativu i pozi-
tivu. -p-

Klimisin I. A.: Astronomij2 nasich dnej — Astro-
nomie naSich dnii). Nauka, Moskva 1986, 3. pfe-
prac. dopl. vyd., str. 560, vaz. 29 Ké&s. Foto-
grafie, ilustrace, vécny rejst¥ik, bibliografie.

Kniha se dotykd& Sirokého okruhu otazek
zkoumanych soulasnou astronomii. Obsahuje
zédkladni zndzorn&ni, pojmy a zédkony, ze kte-
rych vychéazi praktickd i teoretickd astronomie,
astrofyzika a radioastronomie. Popisuje viechny
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znamé nebeské objekty — Slunce, Mésic, dalsi
planety, hvézdy a galaxie. Pozornost je véno-
vdna neddvno objevenym objektim. -r-

Karel Honzik: Stopa ve vesmirn, Melantrich 1986,
225 str., 15 Kés.

Neni nasim zvykem informovat ¢tenéfe o vé-
deckofantastické literatufe, ale romédn profesora
architektonické teorie a tvorby na fakult® CVUT
v Praze Karla Honzika (1900—1966) si to za-
slouZi. Vyraznd se totiZ odliSuje od jinych dél
z oblasti science fiction. Autor v ném dava
¢tenafi poznat riizné svéty mimo naSi plane-
tarni soustavu, kde Ziji ,lidé“ a riznych stup-
nich civilizaéniho a spolefenského vyvoje. DE&j
se soustfeduje na ty fdze vyvoje, kterymi tyto
kosmické civilizace ptedb&hly Zemi, a autor
na nich prezentuje svou pfedstavu budoucich
forem vyroby a spotieby, bydleni, dopravy, ro-
dinnych a ostatnich mezilidskych vztahli. Pravé
v tom je Honzikliv romén, vychézejici v druhém
vydani, zajimavy a nesmirné pfitaZlivy. -5k-

Fizika kosmosa. Malenkaja enciklopedija —
(Fyzika kosmu. Mala encyklopedie). Red. R. A.
Sjunjajev, Sovétskaja enciklopedija, Moskva 1985,
2. pfeprac a dopl. vyd., str. 783, vaz. 69 K&s.
Grafy, tabulky, fotografie, pFilohy, vécny rejstiik.

Druhé vydani malé encyklopedie , Fizika kos-
mosa‘‘ seznamuje &tendfe s poslednimi aspéchy
rychle se rozvijejicich v&d o vesmiru. Stati
popisuji diileZité fyzikdlni procesy probihajici
ve slune&ni soustavé, na hv&zdach, ve hvézd-
nych soustavach. Pfedstavuji nejnové&jsi vysledky-
vyzkumi@i vesmiru kosmickymi pfFistroji. Nové
védomosti ziskané b&hem poslednich deseti let
obohatily druhé vydani publikace. Urfeno stu-
dentim a pfednéaSejicim fyziky a astronomie,
lektoriim. -I-

Delone N. B., Krajnov V. P.: Osnovy nelinejnoj
optiki atomarnych gazov — (Zaklady nelinearni
optiky atomarnich plynii). Nauka, Moskva 1986,
str. 184, broZ. 25 Ké&s. Grafy, bibliografie.

Publikace vysvétluje zdklady nelinedrni opti-
ky atomérnich plynil, teoretické zavéry jsou
doloZeny vysledky experimenti. -r-

hvézdaren

aastronomickych
krouzku

ZDAR NAD SAZAVOU

0Od samého zaldtku d¢innosti astronomického
krouzku ve Zdaru nad Sazavou se jako Cervena
nit vine spoluprdce s Mé&stNV a sloZkami Na-
rodni fronty. I kdyZ stavba pozorovatelny ne-

byla zatazena do akce ,,Z", dostalo se ¢leniim
krouzku ze strany Me&stNV podstatné pomoci.
V Cele MéstNV stal Antonin Bubédk, jehoZ vztah
k tém, kdo cht&li pFispét dobrovolnou praci
k vystavbé mésta, umozZnil zah&jit vystavbu,
béhem niZ poméahal Mé&stNV dopravou materidlu
a ve znatné mife také materidlovou pomoci.
Otevieni pozorovatelny v kvétnu 1984 bylo pfi-
nosem nejen pro ¢leny krouZku, ale i pro
obany mésta. Ve spoluprdci s nérodnimi vy-
bory a organizacemi Né&rodni fronty jsme do
konce roku 1985 uspofadali 140 pfednéSek v ce-
lém Zdarském okresu.

Zpracovali jsme cyklus pfednéaSek pro vSechny
vékové kategorie, dopliiujici Skolni ufivo a za-
hrnujici oblast sv&tonédzorové vychovy. Dobfe
se rozvinula spolupréce s lllatei‘skymi Skolami,
pro které promitame astronomické pohéadky.
Zajem vetejnosti roste. Svéd&i o tom skutenost,
Ze v3ech akci, které astronomicky krouZek po-
fadal, se Gcastnilo vice neZ 11000 ob&ani.
V fijnu 1985 byl astronomickému krouZku udé-
len Cestny titul ,,Vzorny kolektiv ZUC“.

Pfi pozorovédni Halleyovy komety ndm pocasi
neptalo. Zajem vefejnosti byl velky, v jediném
veCeru na zacatku tohoto roku, ktery nadm po-
¢asi dopfélo, pfislo ,,na hvézdarnu“, jak Zdarsti
obtané naSi pozorovatelné fFikaji, pfes 500 na-
vitévniki.

Cekaji nas naro¢né&jsi dkoly v souladu s do-
kumentem ,Hlavni sméry dlouhodobého kom-
plexniho programu elektronizace ve vychové
a vzd&lavani“, kter§ schvélila vlada CSSR v pro-
sinci 1985 a ktery prohlubuje projekt dalSiho
rozvoje Ceskoslovenské vychovné vzdélavaci
soustavy. Program elektronizace vyrazné& ovlivni
i oblast zdjmové cinnosti ve vyuZiti volného
tasu dé&ti a mladeZe. Ukol, ktery stanovila
okresni konference KSC, dosdhnout do roku
1990 25- aZ 30procentniho zapojeni Zakd do
technickych i pFirodovédn§ch ¢innosti, znamené
i pro nas krouZek zvétSeni podilu na dosavadni
préaci s détmi v astronomickém krouZku. Dosud
jim pro3lo 31 hochii a d&v¢at, z nichZ ti prvni
uZ pracuji na pozorovatelné jako demonstratofi
a nejvyspélej§i se vénuji Gsp&Sné pozorovani
meteori.

Zastupci naseho krouzku odevzdali MeéstNV
pisemnou pfipominku k volebnimu programu —
vybudovat ve Zdaru okresni lidovou hvézdarnu;
SdruZeny klub pracujicich méa jiZ zpracovén
avodni projekt. Hvézdarna by umoZnila Sirsi
vzdélavaci <&innost. MozZnosti astronomického
krouzku jsou omezeny, tkoly bychom bez ak-
tivni spoluprace s M&stNV, ONV a sloZkami NF
v okrese nemohli splnit. Uvédomujeme si, Ze
jednotnym pFistupem v3ech, ktefi se na v§chové
mladé generace podileji, vytvofime podminky
pro vy§chovu Cestnych a vzdé&lanych ob¢ani nasi
socialistické spole¢nosti. Zakladnim predpokla-
dem k tomu je vSak klidny, mirovy Zivot na
nasi planeté.

Miloslav Straka

195



Nové pohledy na
elektronové vlastnosti
pevnych latek

Vliva silného magnetického pole na vlastnosti
pevnych latek vénuji fyzikové pozornost uZ od
30. let, kdy L. D. Landau teoreticky p¥edpo-
védél kvantovani energetick§ch stavil elektroni
magnetickfm polem. Diisledkem kvantovani jsou
oscilace Fady fyzikalnich vlastnosti v zavislosti
na zménach pole, které se nejv§razné&ji projevuji
pfi nizk§ch teplotach blizkych teplot® kapalného
hélia. V padesatjch letech vznikly prvni po-
chybnosti o spravnosti pfedstav o elektronovém
transportu v silnjch magnetickych polich, které
vedly v nékterych pipadech k nefyzikalnim
zavériim, pfedeviim p¥i popisa termoelektric-
kych jevii. Novy impuls intenzivnimu studin
oscilaénich zavislosti dal rozvej technologii
pfipravy novych materiali pro elektrotechniku,
v nichZ se vyskytunji témé&F dokonalé dvojroz-
mérné elektronové systémy. Jejich studium vedlo
k objeva kvantového Hallova jevu (1980). K. Klit-

zing za néj loni obdrZel Nobelovu cenu. Kvan-
tovy Halliv jev piekvapil fyziky zabyvajici se
pevnymi latkami a donutil je pFehodnotit pFed-
stavy o vlastnostech elektronii zprostfedkujicich
vedeni elektrického proudu.

Ing. P. Stfeda, CSc., a ing. L. Smréek, CSc.,
z Fyzikalniho dstava CSAV v Praze pf¥inesli
novou formulaci obecnych v§razi pro trans-
portni koeficienty (jako nap¥. elektricka vodi-
vost), novy pohled na nediagonalni sloZky ten-
zorit transportnich koeficientdi, vymezili plat-
nost Mottova pravidla pro termoelektrickou silu
a Wiedemannova-Franzova zakona spojujiciho
tepelnou a elektrickou vodivost pro elektronové
systémy v kvantujicich magnetickfch polich.
Vypracovana teorie je mimofadn& vhodna pro
interpretaci transportnich vlastnosti dvojroz-
mérnych elektronovych systémii. Vyplynulo z ni,
Ze v rezimu nedisipativniho (tj. bez ztraty ener-
g'e) vedeni proudu, kter§ je pro tento jev ty-
picky, je vodivost dana odezvou povrchov§ch
diamagnetickjch proudii na aplikované vn&jsi
elektrické pole. UmozZnila prozkoumat i tepelnou
vodivost a termoelektrické jevy a stanovit pod-
minky, kdy se tyto vlastnosti, obdobné& jako
kvantova Hallova vodivost, stavaji univerzalnimi
a nezavislymi na studovanych materialech.

Vyznamnym pFispévkem je i objasn&ni sou-

‘ kazyzz.oze

V PROSINCI 1986

Slunce vychazi 1. XII. v 7h3gmin  zapada
v 16h01min, 31, XII. vych&zi v 7h59min  zapada
v 16h07min. 22, XII. v 5hQ2min pastavd zimni
slunovrat, za¢ina astronomickd zima. K tomu
datu se od letniho slunovratu zkratil den
o 8h18min,

Mésic je v novu 1. XII. v 18h, v prvni &tvrti
8. XII. v 9 h v dpliiku 16. XII. v 8h, v posledni
Ctvrti 24. XII. v 10h a v novu 31. XII. ve 4h.
Pfizemim prochézi 2. a 31. XII., odzemim 17. XII.
Nad obzorem v noci nastane konjunkce s Mar-
sem 7. XII. v 17h, pobliZ je v§chodn& od obou
téles Jupiter. K ostatnim konjunkcim dojde ve
dne nebo pod obzorem.

Merkur je do poloviny mésice pozorovatelny
nad jihovychodnim obzorem pFed v§chodem
Slunce. Poté mizi ve slune¢nim svétle (viz téZ
obzorovou mapku v minulém &isle RH). 19. XII.
dojde ke konjunkci Merkura se Saturnem, Mer-
kur 1,3° jiZné.

Venusi lze pozorovat na ranni obloze jako
jitfenku mezi jihem a jihovychodem. Nejvétsi
jasnosti —4,4m nabgyva 11. XII.; 17. XII. vychazi
3h52min pi¥ed Sluncem — ve 4h01min, K 17. XII.

mé podobu srpku s fézi 0,31, primér 377, vzda-
lenost 0,451 AU.

Mars miiZeme sledovat na veferni obloze
v souhvézdi Vodnare, 28. XII. pfechazi do Ryb.
Podminky viditelnosti se postupn& zhor$uji, pla-
neta se vzdaluje od Zemé& a uhlové se blizi
ke Slunci. K 17. XII. mé jasnost +0,5m, vzda-
lenost 1,227 AU a dhlovy primér jiZ jen ne-
celych 8”. ProtoZe jeho deklinace roste, oka-
mZzik zdpadu se uZ od listopadu témé&F neméni.
7. XII. zapada ve 22h52min, 27, XII. ve 22h53min,
tj. 6h49min po Slunci. 19. XII. je Mars v kon-
junkci s Jupiterem, Mars 0,5° severné.

Jupiter zafi na velerni obloze v souhvézdi
Vodnéare. 17. XII. ma jasnost —1,9m, vzdéilenost
od Zemé 5,028 AU a uhlovy primér 377. 7. XII.
vrcholi v 18hQ0min, zapad4 ve 23h27min, 27, XII.
vrcholi v 16h50min, zapadd ve 22h23min,

Saturn je zpoclatku nepozorovateln§, protoZe
4. XII. dochézi k jeho konjunkci se Sluncem.
TéhoZ dne je nejddl od Zemd: 10,998 AU.
Koncem mésice planetu nalezneme pfed vy§-
chodem Slunce na jihovychodé&. 27. XII. vychézi
v 6h19min  tzn. 1h39min pfed Sluncem. Jasnost

+0,7m — o mélo vic neZ Antares, ktery je
pobliZ.
Uran je nepozorovateln§y v zafFi Slunce —

14. XIL. je s nim v konjunkci a 15. XII. dosahuje
nejveétsi vzdalenosti 20,165 AU od Zems.

Neptun je nepozorovatelny. 27. XII. nastava
konjunkce se Sluncem. TéhoZ dne doséhne nej-
vetsi vzdalenosti od Zemé: 31,222 AU.
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vislosti nedisipativnich proudii s termodynamic-
kymi vlastnostmi dvojrozmé&rného elektronového
plynu. Ing. P. St¥eda, CSc., a ing. L. Smréek,
CSc., ukéazali, e tyto proudy lze vyjadfit jako
druh derivace termodynamickych potenciali.
Originalni je i jejich zpiisob popisil, které vedou
ke zmé&né nedisipativniho reZimu vedeni proudu
na disipativni pod vlivem silného elektrického
pole. Prokazali, ¢ mechanismem zodpovédnym
za zménu reZimu vedeni proudu je spontanni
emise fononii elektrony, ke které dojde, jestlize
primérna rychlost elektronii v daném prostiedi
pirekroéi rychlost zvuku.

Teoretické prace ocenéné statni cenou Kle-
menta Gottwalda vyznamné pFispivaji k rozvoji
poznani elektronovych vlastnosti pevnych latek
vystavenyjch extrémnim podminkam, jake jsou

ASTROBURZA

® Koupim objektiv do astr. dalekohledu ¢ 90 mm
a vétsi: f = 1000 mm a vice. Za velmi nizkou
cenu. Do 1000 Kés. MiiZe byt i trochu poskozeny.
Jan Charousek, Kratka 217, 403 33 Chlumec.

@ Prodam masivni paral. montaZ ,,némecky typ“.
Celkova hmotnost asi 150 kg. UZitetné zatiZeni
do 35 kg. Vyroba ing. Rol&ik, jemné pohyby
v R i D, $nek. kolo 360 z. (mosaz) synchronni
elektr. motor, diferencial, délené kruhy. Josel
Vnuéko, Pod lesem 304, 407 01 Jilové u Dé&¢ina.

Odchylky &asov§ch signali
v tervenci 1986

silnda magneticka pole a nizké teploty. Jejich Den UT1-signél UT2-signal
vysledkit vyuZila Fada zahraniénich autori ==
k dalsimm rozvoji teorie a k interpretaci ex- 3. VIL +0,0704s +0,0890s
perimentalnich dat. Nejvétsiho mezinarodniho 8. VII. +0,0671 +0,0726
t}){hl;sn dosiﬂl;ly !ormn::ce ziklz;dniycllll vzlta:tﬁ pro 13. VIL +0,0646 +0,0767
allova vodivost ve dvojrozmérn§ch elektrono-
vjch systémech. Vztah pro kvantové hodnoty 18. VIL +0,0613 +0,065
se cituje jako , StFedova-Widomova formule 23. VIL. +0,0574 +0,0623
a obecny vztah se oznatuje jako , Kubova-Stfe- 28. VII. +0,0529 +0,0541
dova formule™.

Z Bulletinu CSAV &. 5/1986 V./P.
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Pluto v souhvézdi Panny je nad obzorem réano.
27. XII. vychéazi ve 2h20min,

Planetky: (4) Vesta je viditelnd vefer v sou-

hvézdi Velryby. Poloha 7. XII.: rektascenze
oh28 8min,  deklinace —6°26’ (ekvinokcium
J2000,0) — asi 5° severovychodné& od . Cet.

Spolu s rostouci vzddlenosti klesd i jasnost,
7. XII. je 7,0m. Z jasné&jSich planetek je v opo-
zici se Sluncem (471) Papagena 26. XII., jasnost
10,4m,

Meteory: od 5. do 17. XII. je &inn§ roj Ge-
minid s maximem 13. XII. vefer. Radiant leZi
blizko hvézdy Castor. Kolem maxima za dobrgych

podminek aZ 60 meteordt za hodinu, letos vSak
zna&éné rudi Mésic, jako ostatné vétSinu hlav-
nich roja.

18. aZ 25. XII. jsou ¢inné Ursaminoridy s ma-
ximem 23. XII.

Proménné hvézdy: do nocénich hodin spadaji
minima Algola 1. XII. v 1h03min 3. XII. ve
21h52min, 6. XII. v 18h4imin, 18, XII. v 5h58min,
21. XII. ve 2h47min 23, XII. ve 23h36min, 26. XII.
ve 20h25min; minima g Lyr 13. XIL v 19h,

26. XII. v 17h; maxima § Cep 6. XII. ve 3h,
16. XII. ve 20h, 22, XII. v 5h. Jasnost Miry roste,
asi 7m,

P. Pfihoda

Vychod, zdpad Slunce a pra-
vé poledne v obdobi kolem
zimniho slunovratu. Nejdfive
vecer Slunce zapadd kolem
13. prosince, nejpozdéji vy-
chazi 31. prosince nebo 1.
ledna, zatimco oviem nejkrat-
si den pripadd na den zim-
niho slunovratu (letos 22. pro-
since). Zanedbame-li pohyb
Slunce, zejména zménu jeho
deklinace, je pravé poledne
aritmetickym pramérem oka-
mziku vychodu a zdpadu, jak
je z grafu dobfe patrné.
Kresba P. Pfihoda




Vypocet zdanlivych poloh

kalketldt@ry

s v astronomii  na programovatelnych
SVATOPLUK SVOBODA kalkulatorech

vypoCetni techniky a na pfikladu programovatelného kalkuldtoru TI-58/C do-
kdazal, Ze ke zvladnuti této poCetn& dosti narotné préce stadi jiZ programovatelny
kalkulator o stfedni kapacité&.

Uvelejnéné programy v3ak byly koncipovany tak, Ze je z nich moZno po ma-
lych dpravéch sestavit uceleny a kompletni program pro vypo&et zdanlivgch po-
loh planet a Slunce na vykonnych kalkuldtorech nebo mikropocitadich a za-
hrnout do né&j nejenom vypocetni programy, ale i veSkeré vstupni tdaje z uverej-
nénych tabulek.

Tak napf. pro programovatelny kalkuldtor TI-59 je moZno nahrat zéakladni
program vypoCtu vetné koeficientli a konstant pro v3echny planety na 5 3titkd,
korek¢ni programy Jupitera na 4 3titky, korek&ni programy Saturna na 5 3titki,
Urana na 2 $titky a spoletny dvojprogram korekci pro Urana a Neptuna na jeden
Stitek. Na tomto kalkuldtoru je potom moZno vypoé&itat zdanlivé polohy planet
a Slunce pro libovolné Easové obdobi v rozmezi n&kolika stoleti b&hem nékolika
mélo minut, na mikropoéitafi o kapacité alespoii 8 Kbyte RAM dokonce v jedi-
ném vypodtu.

PROGRAM pro TI-58/C (bez tiskérny)
Dvojprogram Uran—Neptun

Adr. Instrukce

000 Lbl D cos + INV SBR Lbl E sin +

009 INV SBR Lbl A’ X RCL 1 INV SBR Lbl B’
018 X RCL 2 INV SBR Lbl C’ X [ RCL 2 X 2
030 ) INVSBRLbID' X ( RCL2 X 3 )

041 INV SBR Lbl E’ X RCL 3 INV SBR Lbl A
050 Pgm 20 A 693960.5 +/— SUM 04 36525
069 1/X Prd 04 0.1 + 0.2 X RCL 4 ) STO 1
085 RCL O + RCL5 X RCL 4 ) STO 2 RCL 6
098 + RCL7 X RCL 4 ) STO 3 INV SBR

108 Lbl B ( 31116 — 5.7 A’ ) B"E ( 296 —
130 246 A" )B' D1297C E (11 +/— — 2
151 A')C'D7D'E(29.2—2A" )E'E ( 3
171 + 35A’ ) E cos ) INV SBR [ 69 +/— +
186 34 A" )B'E4328B' D27C D29 E E
209 1.9 +/— E' cos ) INV SBR 433 B’ E ( 70
225 — 34 A" ) B D 223 C sin ) INV SBR
241 86 B'E 821 +/— B’ cos ) INV SBR

255 Lbl C ( 21234 +/— + 4 A’ ) B' E (202
275 < +/— + 168 A" ) B'D 87.4 +/— C'E ( 7
294 + 13 A’)C' D 46 D’ sin ) INV SBR

309 905B'E88B' D233C E225C' D1
332 D' E 1.7 D’ cos ) INV SBR 86.5 B’ E 91
3499 +/— B'D223C E 216 +/—C' D 18D’
369 sin ) INVSBR (11.2 +/— + 1A’ ) B'E
384 112.2 B’ D 10.7 C’ cos ) INV SBR

’

Spole¢na ¢ast programil pro korekci pravé anomélie
a pravodi¢e Urana
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Adr. Instrukce

000 Lbl D cos + INV SBR Lbl E sin +
009 INV SBR Lbl A’ X RCL 1 ) INV SBR
017 Lbl B’ X RCL 2 INV SBR Lbl C" X RCL 3
028 INV SBR Lbl D’ X RCL 4 INV SBR Lbl E’
037 RCL 4 + RCL 3 INV SBR Lbl B X ([ RCL 3
049 X INV SBR Lbl C X [ RCL 4 X INV SBR
059 Lbl A Pgm 20 A 693960.5 +/— SUM 04
075 36525 1/X Prd 04 05 + RCL 4 ) STO 1
092 RCLO + RCL5D")STO 2 RCL 6 + RCL 7
106 D’ ) STO 3 RCL 8 + RCL 9 D’-) STO 4
119 INV SBR

* Pravd anomélie Urana
120 Lbl1 SBR01 —533B'E11B D (2 —
140 044B'E47B'cos )D’E(23B'E1
161 B'D0.36 +/— ) D'D 20.86 +/— C'E
179 845C'D4B2 ) E (3644 — 0.71 A’
202 X (E )E (1389 +/— + 146 A" X [
222 E)D(6+4+0683A"X (2XE )E [
241 1259 — 075 A" X (2 X E')D (135 -
264 C'D214+/—B2)E218 +/— B2
283 cos — 264 )D'E ( (345 +/— — 051
304 A’ —135C' E276 +/— B2 ) EO056B
326 2)cos)D'D (584C E08C’'D3.04
348 B2)EO08B2)cos)C3)E|(
365 076 C'E58 +/— C'D08B2)E
384 3.04 +/— B2cos ) C3)cos)
399 INV SBR

Priavodi¢ Urana

Adr. Instrukce

120 Lbl SBR 1.1 B’ E 53.5 B’ cos — 208 +
133 (11 +52B'E14 X (2B’ )sin)
158 D'E (132 +/— + 1B'E12 X (2B
177 )cos )D'D73 +/— —33C’E36C'D
195 42B2)D09B3)D (21 +/— —
215 1286 C'E605C'D17B2)EO04B
239 3 )sin ) D’E (6148 C' E 1486 C' D
260 —28 —18B2)sin—19B2)

279 cos ) D'D (02 —114C'E149C'D
300 1.2B2)cos —09B2)sin) X (
318 2D’ )E(149C'E114C'D12B2
340 J)EO09B2)cos) X (2D )D (
357 1.4B2)cos —28C' cos) X (3D
375 J)E(14B2)sin —28C' sin) X
393 (3D’ ) cos ) INV SBR

POSTUPOVY ALGORITMUS

1. Zvolime rozdéleni 1 Op 17 ( 399.09 ).
2. VloZime jeden ze t¥i uvedenych programii, tj. kroky 000 aZ maximaln& 399.
3. VloZime tdaje do datovych registrii, a to:

a) pro dvojprogram Uran—Neptun:
284.021 0274 STO 00
8.512 3331 STO 05
330.003 8458 STO 06
22.532 111 STO 07 POKRACOVANI
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V RiSI SLOV

MoZna bude znit prekvapivé, kdyZ napiSeme, Ze
vyraz satelit (v tomto Cisle je napfiklad v pfrehledu
kosmonautiky) mé vojensky piavod. Ano, latinské sa-
telles, z néhoZ naSe satelit vzniklo, znamenalo panos,
zbrojno$, osobni strdZ. Ti staFi Rimané byli holt saméa
valka; to my, holubi¢i povahy, mame hezké, milé slovo
druZice, které... md také vojensky plvod. Vzniklo
ze slova druh, které pivodné oznacovalo jen ¢lena
panovnikovy vojenské druZiny. ProtoZe druh byl tedy
vlastné pritel v boji, vyvinul se postupné dne$ni vy-
znam tohoto slova. Mimochodem, Fadova Ccislovka
druhy mé tyZ pvod. Druhy byl ten druh, ktery v dru-
Zin€ stal vedle mne. Pfed vznikem druZin a druht
meéli Slované jinou Fadovou ¢islovku. Znéla vtery a jeji
stopy dnes nachézime uZ jen ve slovech tdtery (druhy
den v tydnu) a vtefina (druhé — po minuté — zmen-
Seni hodiny).

S nazvem souhvézdi Ryby (je v Clanku o prosin-
covych tkazech) se vratime do fecké a fimské myto-
logie. Vlastné tak trochu i do egyptské. A zaCneme
dokonce jeSté hloubé&ji v Case. Souhvézdi Ryb pred-
stavovalo ryby totiZ uZ i pro staré Babyléiiany, Asy-
Fany a PerSany. Rekové pak tyto Zivodichy opredli
legendou. Podle nich to byla mlddata oné ryby, kterd
je na obloze pod nédzvem JiZni ryba. A tato ryba se
proslavila tim, Ze zachrédnila bohyni Isis (tedy vlastné
starou a velmi vyzna¢nou egyptskou bohyni Esetu)
pfed utopenim. Rimané ale na ptvod souhvézdi m&li
jiny nézor. Ti ve dvou rybach vidéli Afroditu a jejiho
syna Erdta. KdyZ se tito dva bohové lasky jednou
prochéazeli po brehu reky Eufratu, potkali tam Tyfona,
obludu se stem dracich hlav, jak ni¢i vSechno kolem
dokola. Aby se bohové zachrénili, zménili se v ryby
a ted jsou na obloze jako Ryby. min
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