RISEHVEZD




Projekt VEGA -

historicky
(k ¢lanku na str. 145)

Skupina c¢eskoslovenskych odbornikii béhem
tkousky sondy Vega na kosmodromu Bajko-
nur. Zleva: M. Chvojka, J. Rec¢ek, Z. Grygar a
L. Martis.

Ve dnech 15. a 21. 12, 1984 byly v Sovétském
svazu vypustény dvé automatické sondy typu

Venéra. Na snimku montai sestupného mo-
Y dulu.

Emblém mezinarodniho védeckého programu
Venéra — Halleyova kometa.
Foto CTK

Na prvni strané obalky je budova planetaria
v Tripolisu (Libye), v niZ je umistén pristroj RFP
— DP Carl Zeiss Jena. Planetarium bylo otevie-
no 10. biezna 1981. Sitka kopule je 15 m a ka-
pacita salu 230 navstévnikia. (K élanku Ladislava
Kucery: Sedesat let prvniho sériového planetaria,
ktery pfinasime na str. 150 a 151.)




BORIS VALNICEK

Na snimku RNDr. Boris Valni-
cek, DrSc., (vlevo) a ing. J. Re-
cek, pracovnik Vyvojové a pro-
vozni  zakladny  vyzkumného
ustavu v Béchovicich, kontrolu-
ji spravnost montaie navadéci-
ho analogového ¢idla automa-
tické stabilizované plosiny,
vyvinutého ve spolupraci s od-
borniky z Vyzkumného dustavu
pro sdélovaci techniku A. S.
Popova "a z Astronomického
ustavu €SAV v Ondrejové.
Foto €TK — Vrabec

Projekt VEGA - historicky

Projekt VEGA a ceskoslovenské Gfast na
ném, to je velice zajimavd a svym zplisobem
i dramatickd kapitola. Je tieba se na né&j
podivat trochu retrospektivn&. KaZdému as-
tronomovi je souzeno alespoil jedenkrét
v Zivot& se s Halleyovou kometou seznémit.
Vsichni naSi predchtidci méli tu prileZitost,
méame ji i my. A vSichni nasi pFedchiidci
dokézali po sob& nechat dédictvi ve -formé&
svych praci, svych vysledkii. Je tedy na nés,
abychom dokézali totéZ. To byla zakladni
motivace, kterd nés vedla k tomu, Ze jsme
se Halleyovou kometou zabyvali vice, neZ
u nés dosud byvalo zvykem.

Vrétil bych se trochu do historie, jak pro-
jekt vznikl a jak se vyvinula naSe ucast.
V roce 1980, v dubnu, jsme pfijeli do Moskvy
projednat b&Zné organizatn& technické zéa-
leZitosti tehdy se rodiciho projektu INTER-
SOK. Byla to men3i delegace, jejimiZ ¢leny
byli dr. Bumba, ing. Fischer a dr. ValniCek.
Tam jsme projednali vSe potiebné a 23. dub-
na jsme o tom podepsali protokol. PFri té
piileZitosti nas akademik Sagdéjev infor-
moval o velice zajimavém pfFipravovaném
projektu — dvé& sondy k Halleyov& kometé.
Pii analyze drah sond, které mély odstar-
tovat v roce 1984 k Venusi, se totiZ ukazalo,
Ze po malé korekci jsou tyto sondy schopné
se setkat s Halleyovou kometou.

Tenkrat probihaly dokonéovaci price na

orientované stabiliza®ni plo3in& SKAN, které
se pripravovala pro dosud nerealizovanou
slune¢ni druZici. PFi tom se uké&zalo, Ze
umime FeSit razné technické problémy,
a z toho vyplynul také nédvrh, zda bychom
nechté&li pro tyto dvé sondy realizovat po-
mérné nérofné zafizeni — automatickou
stabilizovanou ploSinu. Ta by mé&la nést
hlavni pfistroje experimentu, které musi byt
navadény pfimo na jddro komety. Podminky
byly velmi tvrdé. V zdsadé to byl poZadavek,
ktery vychéazel z toho, co se v&délo o naSich
moZnostech. My jsme hned neodpové&dé&li.
Dos3lo se k zévéru: predloZ ndvrh a uvidime.
Vypracoval jsem tedy névrh. Byl ukongen
vétou, Ze terminy pracf jsou neménné, proto-
Ze jsou urfeny zédkony nebeské mechaniky.
Tenkrat jsem tento névrh piedloZil akade-
miku KoZesnikovi, tehdejSimu pfFedsedovi
komise INTERKOSMOS. Do3el k zévé&retné
vété: | Takhle by to mé&lo byt vSude, pak by
si Zaddny nemohl vymy3let n&jaké vymluvy."
To byl pocdéatek. Pak se o tom jednalo na
sekretaridtu komise INTERKOSMOS a zavér
byl, abychom s pracemi zatali. Bylo tfeba
udélat jakysi projekt, do n&hoZ jsme anga-
Zovali skupinu, kterd pro nés jiZ pracovala
ve vyvojové a provozni zékladné v Bé&cho-
vicich. .Tam se zafal rozpracovévat prvnf
navrh.

Pokratovéni na str. 156
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V minulém roce se desdhlo velmi peo-
vzbuzujiciho pekreku ve v§zkumu vzda-
lenfjch kvasari, je se &im dal tim
vice jevi jake extrémni pfipady ak-
tivnich jader galaxii. Postupné se sta-
le presvéd&ivéji dokaznje piFedpoklad, Ze
radiové zé&Feni vytryskii je relativisticky
usmérnéno ve sméru pohybu éastic. Tim se
soubé&Zné dafi Fesit i znamy problém zdanli-
vfch nadsvételnych rychlosti radiovych
Huzliki“ vigi jadrm kvasaru. VSeobecné se
potvrzuje piivodni Reesiiv nézor, vysloveny
jiZ r. 1966, Ze jde o efekt projekce relati-
vistického svazku sméfujiciho témé&F pres-
né k pozorovateli, do roviny kolmé k zor-
nému paprsku. Shoda panuje i v ndzoru na
mechanismus zafFivé prfemény urychlovanim
hmoty hvézd a mezihvézdné latky v silném
gravitatnim poli supermasivni ferné diry
s hmotnosti Fadu 10% aZ 10° Mo. To tedy
znamend, Ze kvasary se vesmés vytvareji
v jadrech jiX¥ vznikl§ch galaxii a po uréité
dobé jejich aktivita kon&i vyterpanim latky
schopné akrece na &ernoun diru.

NejsvitivéjSim kvasarem je objekt S 5
0014 + 81 s tervenym posuvem X z =
3,41, jehoZ celkova svitivost dosahuje hodno-
ty 5104 W (Fadové 10°°L_!). Svym zpiisobem
unikdtni pozorovani se zdafilo v Kkvétnu
1983 B. Campbellovi aj., kdyZ objevili hvéz-
du 20™ ve vzdédlenosti 2” na jihov§chod od
kvasaru 1059+ 730 se z = 0,09 (vzdalenost
cca 600 Mpc). Hvézda za dva roky zeslabla
o 2m, takie je nejvys pravdépodobné, Ze
§lo o supernovu II. typu s absolutni hvézd-
nou velikosti v maximu —17,6m. Absolutni
hvézdnd velikost kvasaru vychézi na
—21,7m a okolni galaxie asi —20,7m. Tim
byla jednak objevena vilbec nejvzdalené&jsi
supernova a jednak nezévisle potvrzena kos-
mologickd S$kala vzddlenosti pro kvasary
i jejich koincidence s galaxiemi.

Grygar

jevi

Studium gravitatné deformovanych obra-
zii kvasarii (,gravitaédnich €o&ek"”)
potvrzuje zdkladni mySlenku, Ze jde o ika-
zy vzniklé ohybem svételnych i radiovych
paprskii z bodovyich kvasarii v gravitaénim
poli mezilehlych galaxii. Zname Sest ,o-
tek" se vzddlenostmi obrazi od 2,3 do
7,1” a otekdva se, e potet takovych koin-
cidenci dosdhne 1 % z celkového poétu ob-
jevenych kvasarii, predevSim pro nejvétsi
hodnoty &ervenych posuvii. Kromé potvrzo-
vani efektu obecné teorie relativity prispiva
studium gravitaénich €otek k provérovani
ivah o existenci tzv. kosmologickyeh strun
a k nezavislému odhadu velikosti skryté
hmoty v halech galaxii.

Nepifimou metodou ke studiu rozloZeni
hmoty v raném vesmiru se stalo méFeni
anizotropie reliktniho zafteni,
jez dava stale niZsi hranice pro velikost ra-
nych fluktuaci. J. Uson a D. Wilkinson zjis-
tili, Ze p¥i dhlovém rozliseni 4’ nedosahuji
relativni fluktuace teploty reliktniho zare-
ni hodnoty 2.10-5, coZ podle V. N. LukaSe
neni jiZ pFili§ daleko od teoretické predpo-
védi 5.10-5. Probihajici experimenty umoz-
nuji testovat spravnost nasSich modeli roz-
loZzeni hmoty v raném vesmiru dokonce
s vysSi presnosti, neZ kdyZ k tomu cili stu-
dujeme rozloZeni galaxii v prostoru. Podle
M. Aaronsona lze prostorovy pohyb Galaxie
viiti poli izotropniho reliktniho zareni slo-
Zit ze dvon vektorii, a to z lokdlniho padéani
Galaxie smérem ke kupé galaxii v souhvéz-
di Panny rychlosti 333 km/s a z globélniho
padu soustavy smérem k nadkupé Hydra-
-Centaurus rychlosti 310 km/s. Vysledkem
je vektor rychlosti o velikosti 600 km/s ve
sméru k souhvézdi Lva. Uvedena hodnota
dobfe souhlasi s rychlostmi vztaZenymi
k 10 kupam galaxii, které se nachéazeji mimo
nasi vlastni nadkupu.

Pozorované vlastnosti reliktniho zareni
podnécuji kosmology ke stdle odvaZnéjSim
iavahdm o vlastnostech vesmiru, zejména
v jeho nejranéj§i vyvojové fazi. Zatimeco
nyni predstavuje hustota energie reliktniho
zéfeni jen 1/1000 hustoty energie normalni
latky, v raném vesmiru tomu bylo pravé na-
opak: zafeni mélo velkou pFevahu, ktera se
dodnes jevi v poméru po&tu fotonii a ba-
ryonii 10°:1. Tento fakt zase souvisi s ne-
patrnou asymetrii v zastoupeni hmoty a
antihmoty v raném vesmiru. Podle M. Longai-
ra patFi prvotni mirnd asymetrie v zastou-
peni baryonii a antibaryonii k opravdovym
zahadam kosmologie, podobné jako skuted-
nost, odvozena ze zminéné vysoké izotropie
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reliktniho zéfeni, Ze ve velmi velkém mé-
fitkn byl rany vesmir neobyejné homogen-
ni. Naproti tomu ve stiednich méFitkach
(Fadu 10° Mpe) pozorujeme zcela népadnon
strukturu: zhruba 1/8 prostoru obsahuje ga-
laxie, kupy a nadkupy, zatimco zbytek je
téméfF aplné prazdny. Ma-li mit kosmo-
logicka teorie nadgji na vSeuhecné
prijeti, musi umét co nejprirozenéji vysvét-
lit vSechna tato fakta.

Dokonala teorie prirozené neexistuje, ale
pirece jen se objevuji jakési zakladni obry-
sy, spojené s pracemi P. Daviese, S. Haw-
kinga, J. B. Zeldovite, A. Vilenkina, D. Lieb-
schera, 1. D. Novikova a dalSich. Nejvétsi
problémy se pochopitelné tykaji samotné
potatetni singularity, kteron obvykle nazy-
vame velkym treskem. S. Hawking, ktery
spolu s R. Penrosem dokazal pred ¢asem
nevyhnutelnost prostorotasovych singularit
v obecné teorii relativity, prichazi nyni
s tvrzenim, Ze zahrnutim efektii kvantové
mechaniky do kosmologie se prvoini singu-
larita ve &tyfrozm&rném prostoroase ,roz-
maze" a tvori plochu bez okraji. V tom pri-
padé lze podle Hawkinga tvrdit, Ze ,okra-
jové podminky pro vesmir spoéivaji v tom,
ie Zadné nejson“. To znamend, Ze stavajici
ti budouci fyzika miiZe Gsp&Sné popisovai
vyvoj vesmiru, aZ na nejbliZzsi okoli singun-
larity. Cas ma potétek, a v uzavieném mo-
delu vesmiru i konee, a udélosti ,,pired” vel-
kym tFfeskem nemohoun mit Zadny vliv na
pozdéjsi stav vesmiru.

Podle P. Daviese mé&l zéarodefny vesmir
extrémné vysokou (nekonenou?) teplotua
Planckovy rozméry a diky kvantovym fluk-
tuacim ,,tuneloval” z ni¢eho do tzv. de Sitte-
rova vesmiru. Tento vesmir rychle expandu-
je — dochéazi k jevu, kterému se Fikd in-
flace (prudké rozfouknuti) vesmiru. PFi-
¢inou jeva je okolnost, Ze velmi rany ves-
mir se nachazel ve stava, kter§ fyzikové
popisuji jako ,falesné vakuum“. Studiu
vliastnosti ,faleSného vakua“ se v posled-
nich péti letech vénuje na 1000 fyzikii, kte-
Fi na toto téma publikovali jiZ 600 piivod-
nich praci. ,Fale$né vakunm" vykazuje vy-
sokou hustotu energie a zaporny tlak, jenZ
se projevi infladnim rozfouknutim prostoru
a pieménon energie ,fale§ného vakua“
v redlnou latku a zariva pole vesmiru. In-
flaci se prudce sniZi entropie vesmiru —
Davies to pfirovnava k ,nataZeni” vesmir-
nych hodin, které od té doby aZ dosud ,do-
bihaji“, tj. entropie se zase zvysuje. Inflace
tak prirozené& vysvétluje okolnost, Ze vesmir
je ,vyladén“ na kritickou rychlost rozpina-

ni (plochy model vesmirn), déle velkoroz-
mérovon homogenitu vesmiru, jakoZ i nepfi-
tomnost pozorovatelného poétu topologic-
kych defekti v ném. K témto defektiim po-
titdime magnetické monopdly (s hmotnosti
pievySujici 10'°krdt hmotnost protonu), kos-
mologické struny (s hmotnosti 10'S kg na
1 m délky struny) a doménové stény (s hus-
toton az 10*° kg m—3!). Refeno Daviesovy-
mi slovy ,inflace piisobi jako proces, jenZ
vytvoii dnes pozorovany vesmir bezmala
z tehokoliv, co bylo na poé&atka“.

Podle M. Longaira je tento zpiisob uvaZo-
vani o raném vesmirn fyzikaln&jsi, nez vy-
svétlovat pozorované vlastnosti vesmiru
i jeho specidlni rysy v ranych fazich tzv.
antropickym principem. Sougasna fyzika
nema zasadni potiZe popsat vyvoj vesmiru
od ¢asu 10-10 s po velkém tfesku dodnes,
snad s jedinou v§jimkou: neni dost jasné,
co predstavuje skryton hmotu vesmiru, kte-
ra je téméF urditd nebaryonni povahy a pfi-
tom ji musi byt prdvé tolik, aby doplnila
hustotu baryonni hmoty pFesné na hustotu
kritickou! S tim souvisi i problém vzni-
ku galaxii Zdd se, Ze galaxie vznikly
velmi brzo, tj. Ze v homogennim prvotnim
vesmirn se musely rychle vytvofit pFimére-
né velké nehomogenity, tvoFené jak baryon-
ni, tak nebaryonni hmotoun (skrytd hmota
se ziejmé& koncentruje do galaktickych hal
a obalii kup i nadkup), a to bud p¥Fimo
v rozmérech galaxii, anebo na drovni nad-
kup galaxii (livance a Spagety). V prvanim
pripadé (izotermélni scénéf) se galaxie po-
sléze shlukovaly do kup a nadkup. V dru-
hém piipadé (adiabatick§ scénéf¥) se hmota
nadkup teprve druhotn& diferencovala na
kupy a jednotlivé galaxie. Trochu podezre-
la ziistava okolnost, ¥e se dosud nepoda-
rilo nalézt hvézdy III. populace (tedy I. ge-
nerace), sloZené pouze z prvotniho vodiku
a hélia: vSechny hvézdy, které v galaxiich
pozorujeme, jsou zietelné obohaceny o tézsi
prvky (kovy), coZ lze pochopit, jestliZe v ra-
ném vesmiru vznikaly pouze velmi masivni
hvézdy, jejichZ Zivotni cyklus je dostatené
kratky.

Jak je patrné, v kosmologii zbyva dosta-
tetné mnoZstvi otevienych otazek a libo-
volngch parametrii, jeZ zarutuji, Ze i v bu-
doucnosti si tato disciplina zachovd povést
oboru, v némZ nikdo o ni¢em nepochybuje,
ale pritom se vSichni stile myli. Ve svétle
piedeslych diskusi pak zni aZ neuvétitelné
optimisticky zavér A. Sandage a G. Tam-
manna, Ze se podafilo zlepSit vzajemny sou-
hlas nezdvisljch uréeni stari ves-
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miru od velkého tFesku, kdyZ nejnovéjsi
hodnota Hubblovy konstanty déva staFi
19,5 miliardy let, z nukleogeneze prvki vy-
plyva staFi 20 miliard let a z trvani kulo-
vych hvézdokup staFi 18 miliard let.

V zajimavém pFehledovém &ldnku uvadéji
S. Shapiro aj., Ze ke zkouméni vlastnosti
nejranéjiiho vesmiru se lépe neZ opticka
astronomie a studium elementarnich &astic
hodi rozpracovdvané metody detekce
gravitatniho zadfFeni Z teorie rela-
tivity plyne, Ze v zasadé existuji t¥i typy do-
statetné intenzivnich zdrojii gravitaénich
vin, a to zdroje impulsni (kolaps jadra hvéz-
dy nebo galaxie, sra’ka kompakini hvézdy
s jinfm objektem), periodické (t&sné dvoj-
hvézdy s velmi masivni sloZkou; nesféricky
deformované rychle rotumjici kompakini
hvézdy) a stochastické (vznikaji prekryvem
impulsnich zdrojii; pFipadné jde o zbytkové
zareni velmi raného vesmiru). Pravé stu-
dium stochastického gravitatniho zareni
(gravitatni obdoby elektromagnetického re-
liktnfho zéFeni) by mohlo jednou vést k pri-
mému urdeni vlastnosti vesmiru v ¢&ase
10-4 s — tedy v éfe platnosti supersymet-
rické interakce.

Studium gravitaénich vin se oviem dlou-
ho omezovalo pouze na teoretické spekula-
ce. Atkoliv jejich existence vyplyva z obec-
né teorie relativity, v r. 1922 poznamenal
A. Eddington ironicky, Ze gravitaéni viny
se patrné Sifi rychlosti zboZnych pFani a
dokonce i sdim A. Einstein ve tFicatych le-
tech pochyboval, Ze takové viny opravdu
existuji! Teprve diikladné&jSi analyza problé-
mu v poloviné naSeho stoleti potvrdila, Ze
viny musi existovat, i kdyZ jejich detekce
bude zajisté velmi obtiZna. ObtiZné jsou
ostatné i samotné vypoéty, nebof nelinearni
parcidlni diferencidlni Einsteinovy rovnice
pro gravita&ni pole spoleéné s relativisticky-
mi rovnicemi hydrodynamickymi je tFeba
redit aspoii dvojrozmérné (v jednorozmér-
ném zjednoduseni neobdrZime Zadné gravi-
tatni viny), coZ je na hranici moZnosti sou-
dobych superpoé&itai, a realistictéjSi troj-
rozmérna reSeni nejsou dosud moZna viibec.
AZ v roce 1977 spotital L. Smarr priibéh
emise gravitatnich vin p¥i srdZce dvou &er-
nych dér a r. 1980 S. Shapiro a S. Teukol-
sky poprvé spoéitali priibéh vznikn nerotu-
jici kulové soumérné ferné diry gravitag-
nim kolapsem. Prvni vypotet kolapsu rotu-
jici nesférické hvézdy pochazi teprve
z r. 1985. Pro odhady nadéje na detekci za-
feni jsou diileZité jak frekven&ni rozsah de-
tektoru, tak frekvence pfislusného jevu

v blizkém kosmickém okoli. Relativni am-
plituda gravitaénich vin v detekiorn se vy-
jadfuje bezrozmérnou velitinou h, jeZ pro
priikopnické Weberovy experimenty v r. 1959
dosdhla hodnoty Fadu 1015,

Vypo&ty naznaéuji, Ze z impulsnich zdro-
ji lze cekat viny s frekvencemi 1—10¢ Hz
nebo 10-* Hz, kdeZto periodické zdroje vy-
zafuji nejvice ve frekven&nim rozsahu 10—
a¥ 10-2 Hz a frekvence u stochastickych
zdrojit lze piFedpovédét s obtiZzemi. Ampli-
tuda h z impulsnich zdroji miiZe dosahnout
hodnot 10-20, ze stochastickyeh 10-22 a
z periodickyeh 10-2¢ Souasné detektory,
vyvijené nezavisle asi 12 vyzkumnymi sku-
pinami v USA, Velké Britanii, Kanadé, za-
padni Evropé, SSSR, Cin& Japonsku a Aus-
tralii, dosahuji citlivosti h = 10-15, Jakmile
se tudiZ podafi zvysit citlivost téchto apa-
ratur o dalsi 2—3 Fady, bude moZné vytvo-
it celosvétovou sledovaci sif, v niZ se bude
vyunZivat jednak ,ladénych antén”, tvore-
nych pevnymi ty&emi, krystaly nebo skvidy
(supravodivymi interferometry), chlazenymi
na teploty pod 1 K, a jednak Sirokopasmo-
vymi optickymi vakuovymi interferometry
s délkou ramen aZ 10 km. Pro nizkoire-
kven&ni sloZku gravitatniho zaFeni jsou
patrné nejvyhodnéjsi kosmické sondy — tak
napiiklad pFesné sledovani pohybu sondy
Voyager 1 by umoZnilo v principu detekto-
vat nizkofrekven&ni gravita&ni viny v roz-
sahu 10-¢—10-2 Hz s amplitudou Fadu
1014,

Astronomové dosud podali jediny nepfi-
my diitkaz existence gravitatniho zareni, a
to diky proslulému bindrnimu pulsaru, je-
hoZ obéZna draha se zkracuje relativni rych-
losti (—2,4 =0,09.10-12), coZ je ve shodé
se ztratou energie soustavy gravitadnim vy-
zafovanim, po&itanou podle vztahii obecné
teorie relativity (—2,403 = 0,002.10-12),

Prolindni astronomie a £astico-
vé fyziky pfinasi stile vice novych
podnétii pro dalSi pokrok obou disciplin.
V housting novych praci, pojmii a vztahii se
patrné dost téZko orientuji i specialisté, a
v nasem piehledu se proto omezim jen na
nékolik zcela osobnich dojmii. Souhrnné lze
snad uplynuly rok povaZovat za rok velké-
ho vyst¥izlivéni. Souvisi to nejspi§ s origi-
ndlni formulaci novéheo ,Parkinsonova za-
kona“ pro &asticovou fyziku, jehoZ auto-
rem je A. de Rijula. ,KdyZ statisticky sou-
bor dat vzriista, diikazy pro existenci jevii
slabnou.” Ve shodé& s R. Schwittersem mu-
sime tedy konstatovat, Ze klidovd hmotnost
neutrin je pFece jen nejspiS§ pFesné rovna
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nule, e neutrina nemohou oscilovat, proto-
ny se nerozpadaji (aspoii ne s polofasem
rozpadu kratS§im neZ 2.1032 let) a magne-
tické monopdly neexistuji. Excentriéti anar-
chisté (k nimZ oviem de Rijula sdm ne-
sporné pat¥i) si jiZ samoseboun pospisili
s napady, jako je moZnost stabilni existen-

ce ,kvarkovich nuggeti“ o hmotnosti 1030

kilogramii (!), jimiZ by se mimo jiné dala
vysvétlit skrytd hmota vesmiru, anebo &as-
tic WIMP (slab& interagujici masivni &as-
tice), které by astronomiim poslouZily do-
konce hned dvakrat. Hypotetické gastice
WIMP (zvané téZ kosmiony) s hmotnosti
S5krat aZ 60krat vyssi, neX je hmotnost pro-
tonu, by mohly z nitra Slunce odnéaset ,ne-
napadng” tepelnou energii, takZie centrélni
teplota Slunce by byla niZSi, neZ dosud
v modelech uvaZujeme. Pak bychom jiZ ,zce-
la pfirozené" objasnili niZsi neutrinovy tok,
ktery velice citlivé zavisi na centralni tep-
loté Slunce. A tytéZz kosmiony se podle
D. Spergela a W. Presse vyborné hodi za
kandidaty na jiZ zmiilovanou skrytou hmo-
tu vesmiru. Mam pocit, Ze hlavni ,pfednos-
ti" uvedené myslenky je tvrzeni o velmi sla-
bé interakei kosmioni s b&Znou hmotou, a
tudiZ neobyejné obtiZny experimentalni di-
kaz, Ze takové tastice neexistuji!

Pozoruhodny pirehledovy &élanek o vztahu
tasticové fyziky a astrofyziky uverejnil
M. ]. Chlopov, jenZ cituje J. B. Zeldovite, Ze
vesmir predstavuje ob¥i a technicky nejdo-
konalejsi urychlovaé &€astic, a hned doda-
va, Ze se nyni ukazuje, jak vesmir miiZe
slouZit i jako detektor laboratorné& nezjisti-
telnych ¢astic. Tak napriklad existence ur-
titych typii hvézd zdola ohraniguje mini-
malni hmotnost -hypotetickfch &astic vystu-
pujicich v teorii velkého sjednoceni (GUT),
zvanych axiony. Intenzita mezihvézdného
magnetického pole v Galaxii omezuje shora
potet magnetickych monopéli. Existence
deuteria je zase diilkazem pritomnosti ne-
baryonni sloZky vesmirné hmoty atd. Astro-
fyzikdlni pozorovani se zkratka stavaji ne-
litostnou a tasto jedinou moZnou provérkou
spravnosti nasich predstav o vlastnostech,
poétu i samotné existenci rozli¢nych typi
elementarnich €astic.

Stejné tak jsou astronomicka pozorovani
¢asto nejvhodnéjSi metodou pro ové-
fovani postulata specialni
i obecné teorie relativity. C.
Barnet aj. urcovali aberatni konstantu z po-
loh vzdélenych kvasarii a odtud odvodili, Ze
rychlost svétla se béhem celého trvani ves-
mirn nezménila o vice nez 0,4 %. D. Allen

aj. vyuZili ke kontrole pFedpovédi dilatace
tasu ve specidlni teorii relativity &ty¥i umé-
1é druZice a tFi pozemni stanice v USA, Ja-
ponsku a Evropé. JestliZe mezi t&émito sta-
novisti, vybavenymi vesmés atomovymi ho-
dinami, budeme vysilat synchronizaéni sig-
nély, bude zpoZdéni signdlii zdviset na tom,
zda je vysildime po sméru, & proti sméru
zemské rotace. Jde vlastné o pFesnéjSi ob-
dobu prosiulého experimentu J. Hafeleho a
R. Keatinga z r. 1971, kdy se kolem svéta
vozily atomové hodiny v tryskovém letadle.
Pii leteck§ch experimentech se hodiny pie-
vaZzené smérem vychodnim zpozdi o 206 ns
oproti hodindm stacionarnim, kdeZto pri
letu zapadnim smérem se o stejnou hodnotu
piredebéhnou. DruZicovd méfFeni probihala
po dobu tiFi mésici, pFitemZ se uskuteénilo
celkem 90 ,pFenesii“ signili eb&ma sméry.
Dilatace £asm tak byla potvrzena s pies-
nosti na 2 %. Kone&né& ]J. Chandler aj. uréili
z presnych mé¥eni vzdalenosti sond Viking
na Marsu maximalni relativni zménu gravi-
taéni konstanty hodnotou (5 = 2).10-1!/rok.

Pro jednotnou teorii pole, kte-
ra by méla zahrnovat viechny &tyf¥i interak-
ce, se v posledni dobé& stdle vice prosazuji
myslenky, poprvé vyslovené v priibéhu dva-
catych let T. Kaluzon a 0. Kleinem. Kaluza
prisel s myslenkon ,skrytych“ prostorovych
rozmérii, coZ by umoZnilo jednotné popsat
elektromagnetismus i gravitaci. Klein po-
sléze ukézal, Ze Kaluzovu myslenku lze sla-
dit s poZadavky kvantové mechaniky. Sou-
tasné pokusy o nalezeni supersymetricke
teorie prekvapivé ukazaly, e z matematic-
kého hlediska je teorie nejelegantné&jsiv je-
dendctirozmérném prostorofasovém prove-
deni. Fyzikové zase ukazali, Ze pravé
v 11 rozmérech existuje pouze jedind va-
rianta teorie supergravitace. To by zname-
nalo, Ze velmi rany vesmir byl opravdu je-
denactirozmérny, avsak jiZ v jeho nejranéj-
§i fazi doSlo k poruseni supersymetrie a
prudkému hrouceni 7 rozmeérii (1 pro elek-
tromagnetickou, 2 pro slabou a 4 pro sil-
nou jadernou interakei) a stejné prudké ex-
panzi t¥i zbyvajicich prostorovych dimenzi
(11. rozmérem je &as).

Castice ve velmi raném vesmiru nebyly
bodové, nybrZ linearni dtvary, jimZ se za-
talo Fikat superstruny. Tato zména
v popisu gastic se pFirovnava piFechodu od
redlngch ke komplexnim ¢&islim v &isté
matematice. Zavedeni superstrun totiZ zba-
vuje kvantovou fyziku nekone&nych a di-
vergujicich wveli€in.

Pokratovani pristé
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LADISLAV KUCERA

Sedesat let
prvniho

SERIOVEHO
PLANETARIA

Psal se rok 1913, kdyZ zakladatel mnichov-
ského muzea Oskar Miller na podné&t Fedi-
tele heidelberské observatoife Maxe Wolfa
objednal pro svoji expozici v zdvod& Carl
Zeiss Jena dvé planetaria. Vyvoj v3ak zacal
aZz po skonCeni prvni svetové vdlky a prvni
typ, kopernikovské planetdrium vybudované
ve vélcové mistnosti s primérem 12 metri,
bylo hotové v roce 1924. Slunce a planety
predstavovaly nestejné velké sviticf koule,
jejichz pohyb mohl pozorovatel sledovat
zmenSovacim periskopem z malého pohyb-
livého voziku.

Druhy pristroj, geocentrické planetarium,
vyrobené podle Ptolemaiova vzoru, uZ pro-
mfital vSechny prostym okem viditelné hvéz-
dy na strop mistnosti. Premiéru mél tento
pristroj v Mnichové 7. 5. 1925 a na jeho zé&-
klad& vznikly plany na prvni sériové vyra-
b&ny typ UPP — univerzédlni projek&nf pla-
netarium.

Prvni vyrobek tohoto typu byl umistén
v budové s primérem kopule 25 metri,
kterou postavili v roce 1926 pfimo v Jené,
a o rok pozdéji mél uZ mezindrodni pre-
miéru pri otevienf planetdria ve Vidni. Do
zat4tku druhé svétové véalky dodal zavod
Carl Zeiss Jena zdkaznikiim dalSich 27 pfi-
strojii, z nichZ posledni putoval aZ do Pitts-
burgu v USA. Ten a pfistroje v Osace a v Ri-
mé jsou jediné, které jsou jeSté v provozu.

OznaCeni UPP v3ak méla nejen maléd pla-
netdria vyrabéna i v priibéhu druhé svétové
valky, urend pro vyuku pilotd a lodnich
navigéatorii, ktefi pod touto umé&lou oblohou
trénovali klasickou navigaci podle hvézd,
ale také vétSi typ vyrdb&ny v povdleCném
obdobi. Pravé ten byl jako dar mladeZe NDR
prfeddn Volgogradu, kde svoje planetarium
otevieli 19. z&Fi 1954. Od predvaleénych mo-
deld se lisil nejen zlepSenym vzhledem, ale

" piedevifm moZnostf plynule regulovat rych-

lost pohybu hvézd a pievedenim vSech Fi-
dicich prvkii na jeden prakticky uspofddany
ovladaci pult. ;

V3echny typy piistrojit vyrab&nych po roce
1961 byly vybaveny zlepSenym osvétlenim
kopule, umoziujicim specialni svételné efek-
ty a zajidfujicim brilantni poddni hvézdné
oblohy. Navic byly v soupravé dodéavany
jesté dalsi projektory, k nimZ patfil jeden
pro zobrazovani pohybu sateliti.

Na jarnim veletrhu v Lipsku v roce 1954
bylo poprvé odbornikiim pFedstaveno malé
planetarium ZKP 1 (Zeiss-Kleinplanetarium]),
uréené pro nacvik navigace, ale pFfedevsim
pro zkvalitnéni vyuky astronomie na 3ko-
lach. Jeho univerzdlnost ziskala zajem za-
kaznikii celého svéta, kterym zdvod v Jen#&
dodal celkem 257 kusil.

V poloviné 60. let ptisli v Jené s napadem
zkonstruovat zatizeni pro kopule s primeé-
rem 15 metrd, které mélo umoZiiovat i zob-
razeni letli druZic. Dostalo oznaceni Spa-
cemaster — RFP (Raumflugplanetarium]),
a prestoze bylo mensi, umoZiiovalo plnit
viechny tkoly jako typy UPP a ZKP 1. Ex-
perti vSak konstatovali dal$i svétovou no-
vinku — vybaveni pfistroje sériové vyra-
bénou automatikou, kterd umozZiuje demon-
stratorovi Fidit prednaSku od ovladaciho
pultu nebo zvolit jeji automaticky prabéh
podle programu uloZeného na dérné pésce.

Predstavitelem druhé generace planetarii
Spacemaster byl typ RFP-DP uvedeny na trh
v roce 1977. MozZnosti pfimé zmény pro-
gramu i v pribéhu prednasky a prevedenim
vSech tuloh do numerické podoby znamenal
vstup nové techniky do konstrukce plane-
tarii. Zajimavé je, Ze pravé tento typ byl
po tupravach podle pitéani zdkaznika dodéan
v roce 1979 do Hvézdného Méstecka u Mosk-
vy k zkvalitnéni tréninku kosmonauti.

Novou kapitolu ve vyvoji pFistroji pro
planetaria znamenalo zahéjeni vyroby zlep-
Seného modelu Skymaster v roce 1977. Do-
stal typové oznaceni ZKP 2 a stejné jako
kazdy novy typ zaznamenal i tento maly
pristroj nejen zlep3eni konstruk¢nich prvki,
ale predev3im zkvalitnéni podédni obrazu
hvézdné oblohy.

Ve stejné dobé zavedl zavod Carl Zeiss
Jena novou sluzbu zakaznikiim: dodava pla-
netaria ,na klic“. Prvni z nich bylo posta-
vené v Tripolisu v Libyi (obrazek budovy
planetaria je na titulni strance) a zatim nej-
mladsi je planetarium v Kuvajtu, uvedené
do provozu v roce 1985.

VeletrZzni novinkou roku 1982 bylo plane-
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tdrium typu RFP-DP 2 vybavené poéitatem
a netrvalo ani dva roky a vyrobni haly z&-
vodu v Jen& opustil pFistroj 4. generace,
velké planetarium ZGP-Cosmorama (Zeiss-
-Grossplanetarium). Konstrukén& vychazi
z predchozich typi. Jeho Fidici systém vy-
baveny pocitacem v3ak zajiSfuje ojedinéle
dokonaly systém ovladéni, a navic dovoluje
spojenf s dalSimi specidlnimi pfistroji. Pravé
pro svoji dokonalost byl vybrédn pro Edmon-
ton Space Sciences Foundation v Kanadé,
kde byl dan do provozu 1. 7. 1984.

Prednosti a novinky Fidicich systémi Cos-
moramy byly brzo pfeneseny i do konstruk-
ce typti Spacemaster, a tak oba predstavuji
nejmodernéjSi provedenf planetérii osmde-
satych let.

Ani tady se v3ak vyvoj nezastavil a na
rysovacich prknech a monitorech poé&itaci
vznikd v dobé& Sedesatého vyroc¢i zahdjenf
vyroby planetédrii v zdvodé Carl Zeiss Jena
dal3i generace nazvand Stelaria.

Jeden z poslednich typl pfFistroji pro pla-
netaria ze zdvodu Carl Zeiss Jena je typ
RFP - DP 2, vyrabény od roku 1982, u kterého
bylo poprvé pouZito k Fizeni a ovladani

JIRI BOK

Nejzahadnéjsi
promeénna

Pro stélost své polohy a jasu si hvé&zdy
vyslouZily oznaceni stélice. Dnes v3ak vime,
Ze pojem stélosti ma vyznam pouze v lid-
skych mérftkdch. Hvézdy se pohybuji znaéd-
nymi rychlostmi kolem centra galaxie a jen
diky velké vzdalenosti tuto rychlost nejsme
schopni postifehnout. Pravé tak jasnost
hvézd se ¢asem méni. Na rozdil od véko-
vitych zmén svitivosti plisobenych vyvojem
hvézdy zjiSfujeme zmény mnohem rychlejsf,
ba n&kdy aZ prekotné. Hvézdy, které se
takovymi zménami jasu vyznacuji, nazyvame
prom&nnymi. Proménnost svitivosti miZe
spocivat v samotné hvézdé, méni se z fy-
zikdlnich pri¢in, nebo miZe byt plsobena
ryze geometricky, vzdjemnym zakryvanim
sloZek dvojhvézdy. Takové proménné hvézdy
nazyvame zdkrytové a o jedné z nich si nynf
budeme vypréavét.

Mezi nejjasnéjSi proménné hvézdy, ale

viech funkci dvou poéitali se dvEmi disko-
vymi paméfmi. Nevé zkonstruovany ovladaci
pult tvofi jadro Fidiciho systému, ktery se
zlep3enymi optickymi parametry projektori
a rozdifenym rozsahem rychlosti pohybu
predstavuje ve svém oboru 3pi€¢kovou tech-
niku. Prvni projektor této generace za-
koupilo planetdrium ve Wolfsburgu v NSR
a dal3i putovaly do Kolumbie, Venezuely,
Pakistdnu a Kuvajtu.

G

(K obrazku na zodni strané obdlky)

ZNAZORNENI ROTACNICH OS
PROJEKTORU PLANETARIA

A — A: osa denniho pohybu

B — B: osa ekliptiky

C~C: osa pro zménu zemépisneé Fifky
D - D: vertikglni osa pro zménu azimutu

také nejzdhadné&jdi, patfi hvézda treti veli-
kosti — epsilon Aurigae (= Vozky) neda-
leko ndpadné Capelly. Jeji promé&nnost i typ
byly rozpoznény v roce 1903. Jde o extrémné
svitivého veleobra spektrélni tFidy FO, ktery
je vzdélen nékolik tisic sv&telnych let. Dru-
hou sloZku nevidime. Ta pravideln& (kaz-
dych 27,1 roku) tlumi sv&tlo zafici sloZky na
polovinu.

Na prvnf pohled pfipomind prib&h jasu
(svételnd kiivka) obyCejnou — i kdyZ velmi
pomalou — zdkrytovou proménnou typu
Algola. Pokles jasu trvd 4 mésice a dal-
Sich 14 mésich zhstdva svitivost na trovni
o 0,8 magnitudy niZsi, aby po dal3ich 4 mé-
sicich vzrostla opét na pivodni hodnotu. UZ
prfed sedmdeséati lety v3ak astronomy za-
razil fakt, Ze nepozoruji Zadné svétlo od
sekundéarni sloZky dvojhvé&zdy.

Nazory na povahu temného objektu prosly
ur¢itym vyvojem. Na jednom konci stéla
poloprithlednd temnd hvézda, na druhém
c¢erna dira a mezi tim byly pfedstavy o prou-
dech plynt ¢i prachovych obédlkdch hvézd.
V roce 1924 navrhl Hans Luddendorf pés
meteoritdi a o 40 let pozdé&ji Su-Shu Huang
plochy neprithledny prstenec, ktery pfi po-
zorovani ze strany odhaluje ¢ést svitivé
sloZky i pfi zdkrytu. »
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Je pochopitelné, Ze daldi z&kryt v létech
1982 aZ 1984 astronomové dychtivé oteké-
vali. VZdyt od poslednfho zékrytu v roce
1956 udélala astronomické technika pofddny
skok dopredu. VétSina novych pozorovéni je
uZ zpracovédna a zd4 se, Ze zavoj tajemstvi
obklopujici epsilon Vozky se po€inéd zvedat.
Loni se v Tucsonu sesli odbornici zabyvajict
se touto proménnou, aby si sdélili své po-
znatky. Tato konference potvrdila sprévnost
Huangovy koncepce. VSechny detaily v3ak
vyjasnény nejsou. Co tedy dnes vime a co
nevime?

Nedostate¢né presné zndme vzd&lenost
dvojhvézdy. Ud4v4 se v Sirokém rozmez{ od
2000 do 6500 svételnych let, coZ je velmi
nepiijemné proto, Ze vétSina parametri
soustavy (svitivosti, rozméry, hmotnosti) je
kriticky zavisla prav& na této veliin&. Pfi-
klonfme-li se k pramérné hodnot& vzdéle-
nosti 4000 svételnych let, m& hlavni svitivd
sloZka F 120 000krat v&t3i svitivost neZ Slun-
ce, takZe je jednou z nejsvitivéjSich hvézd
v Galaxii. ProtoZe je zédroveii jen o madlo
teplejSf neZ Slunce, musi byt obrovska. Jeji
primér je asi dvé astronomické jednotky —
byt na misté nasf dennf hv&zdy, pohltila by
Zemi.

Tato hv&zda neni zcela stdld, ale podobng
jako u jinych obri v nf probihaji malé pul-
sace s periodou asi tfi mésici. Pulsace jsou
sloZité a zda se, Ze zahrnuji i rozpinajfct
a smrifujici se prstenec plynu kolem hv&z-
dy, ktery svitf odraZenym sv&tlem. Ke zjas-

Obr. 1: Huangiv model epsilon
Aurigae pfi pohledu ,,shora®. Vzda-
lenosti i rozmeéry téles jsou vyjad-
feny ve stejném méfitku. Vlevo je
prachovy disk s dvojici B hvézd,
vpravo hvézda F s plynnym prsten-
cem.

Obr. 2: Na svételné kiivce epsilon
Aurigae z obdobi posledniho za-
krytu.

Obr. 3: Epsilon Aur na pocatku
zakrytu. Temny oblak prachu, po-
zorovatelny ze strany, ¢asteéné za-
kryva jasného veleobra a pohybu-
je se doprava. V pribéhu zdakrytu
nikdy zcela nezakryje jasnou hvéz-
du, obklopenou pulzujicim vodiko-
vym prstenem. Cosi skrytého v nit-
ru oblaku vysila proudy plynu a
svazky zdfeni, coi phsobi svit vo-
dikovych mracen.

Kresby Jaroslav Drahokoupil

nénf mohou prispivat i ndhodné protube-
rance. Mohutny turbulentnf hvézdy vitr vane
od hvézdy k velkému oblaku, ktery obklo-
puje cely systém.

Veleobr se jasné bliZi ke konci kratkého,
ale dobrodruzZného Zivota. Z hlavni posloup-
nosti se odchylil uz pfed nékolika mili6ény
let, ale proSel stadiem ¢&erveného obra
a mozZnéd se smrifuje do kone¢ného stadia
bflého trpaslika ¢i jiného kolabovaného
objektu.

Sekundérni sloZkou soustavy je podle vse-
obecné pfijimaného modelu temné protdhlé
téleso. Z jeho gravitaénfho pisobeni na pri-
méarn{ sloZku vyplyvéd témeér stejn4d hmotnost
(12 aZ 14 Slunci). Pro¢ to nesviti? Hmotnost
bohaté staci k zapédleni jadernych reakci.
Chybi vSak nepochybn& druhy piedpoklad:
dostatecnd hustota. Jednfm z vyznamngych
vysledkii neddvného zdkrytu bylo prvni
primé zjisténi sekundéarni slozky infracer-
venou druZicf IRAS (v infraerveném oboru)
i pozemskymi pozorovénimi. Je to nepri-
hledné téleso o teploté 500 K (+230°C).

Nyni 1ze tedy pozorovat toto monstrum v in-
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Z PRACT
NASICH
CTENARU

Jiti  Vorlicky, Podivin: , Kometa
P/Halley — mam té!" Exp. 20.9.
1985 — 60 minut (320 — 420 h).
Poprvé zachycena. Tessar 3,5/210
mm, format negativu 6,5 X 9 cm,
WP — 1, 22 Din, vyvojka MH 28,
pointovano rucne,

Od téhoz autora ,Kometa Harth-
ley — Good" Exp. 6. 11. 1985 —
25 minut (2330 — 2355 h). Tessar
3,5/210 mm, format negativu 6,5 X
9 em, WP — 1, 22 Din, vyvojka
MH 28, pointovano rucne.




ZEISSOVA PLANETARIA

UPP -ZKP1-.RFP
RFP-DP.ZKP2.:RFP-DP2-.ZGP

EDMONTON — KANADA VERACRUZ — MEXIKO

1. 7. 1984 ZGP 220 1. 6. 1981 ZKP 2
VOLGOGRAD — SSSR FROMBORK — POLSKO

19. 9. 1954 UPP 23/1s 23 m 500 5. 6. 1973 ZKP 1 6 m 75




GOIANIA — BRAZILIE
23.°11. 1970 RFP 125 m 124

HALLE — NDR
11. 11. 1978 RFP—DP 125 m 188

«° oL @A dd

«° o @ dd

MENDELIN — KOLUMBIE
11. 10. 1984 RFP—DP 2 15 m 300
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Z PRACI
. NASICH
CTENARU

Jiti Vorlicky, Podivin: ,,Ko-
meta Hartley — Good",
Exp. 11. 11. 1985, 15 mi-
nut (175> — 1810 h). Oblo-
ha byla velmi svétla, Tes-
sar 3,5/210 mm, format ne-
gativu 65 X 9 cm, WP —
1, 22 Din, vyvojka MH 28,
pointovano rucné.

Od téhoi autora: , Kometa
Giacobini — Zinner a
Perseidy.” Exp. 15. 8. 1985,
40 minut (1 — 230 h),
Tessar 3,5/210 mm, format
neg. 6,5 X9 ¢cm, WP — 1,
22 Din, vyvojka MH — 28,
pointovano rucné.
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fraterveném oboru spektra ve v3ech [azich
zdkrytu a zjisfovat jeho teplotu, rozmeéry
a tvar.

Ob& slozky dvojhvézdy, vzdalené od sebe
primérnd 25 AU, se obéhnou po téméf kru-
hové drédze za 27,1 roku. Rovina drahy je
sklon&na k zornému paprsku jen o nékolik
stupiifi. Kolem temné slozky je disk €i prsten
pevnych ¢&astic o priiméru asi 9 AU a tloust-
ce 1 AU. Je sloZen hlavné z castic mikro-
metrového rozméru (0,001 mm). Otaci se
kolem vlastni osy jednou za par let. V&t3f
obsah plynu v disku se nepredpoklada.

Disk sdm nemiiZe vysvétlit vysokou hmot-
nost sekundédrni sloZky. Kdyby mél hmotnost
jen o néco vétsi neZz Slunce, gravitace by ho
roztrhala na kusy. Pfitom jeho nepriihled-
nost vyZaduje pouze jednu desetimiliéntinu
hmoty slune&ni. Je tedy jasné, Ze v jeho
centru je néco masivntho a dileZitého.
Hvézda to bude sotva. Jasny veleobr je sam
schopen zahtat disk na 1100 K, coZ zcela
vysvétluje pozorovany vystup infraferveného
zafeni. Objekt o hmotnosti 12 aZ 14 Slunci
by tedy nevyzatoval viibec Zadnou energiil

Obvykle pouZivana zbraii z arzenélu astro-
fyziki — €erna dira — tu neni nic platna,
protoZe se nepozoruje Z&dné energetické
z&teni (rentgenové ani ultrafialové). A tak
se vymysleji rozmanité modely. Jedna hypo-
téza navrhuje, aby uvnitf disku byla dvoj-
hvézda o hmotnosti 2krat 8 Sluncf, ktera
dohromady vyzafuje jen desetinu energie
hvézdy o dvojndsobné hmotnosti. Navic se
da - ptedpokladat, Ze 90 % svétla a tepla
unikd vrchem i spodem disku, tedy mimo
nas.

Vyhodou hypotézy je, Ze orbitalni energie
dvojhvézdy by zabrénila smrsténi disku vli-
vem vnitfniho tfeni a kromé& toho by mohla
tak trochu fungovat jako metlicka p¥i Sle-
héani smetany — gravitacné vybudit disk
a udrZovat ho ,zkypreny", aby mé&l pozoro-
vanou tloustku a neskonc¢il jako tenky prs-
tenec Saturna.

Sekundéarni sloZka je obklopena velkym
mraénem ionizovaného plynu. Jsou i urcité
naznaky proudéni plynnych mracen ve smé-
rech od péli.

Jinym velmi zajimavym vysledkem je zjis-
téni, Ze jasnost epsilon Aurigae pravé upro-
stfed zakrytu néhle vzrostla o né&kolik de-
setin hvézdné velikosti a ziistala na této
urovni nékolik mésicii. Zjasnéni bylo pozo-
rovatelné v mnoha vlnovych délkdch. Ne-
bude asi zplsobeno néjakym dodateénym
zdrojem své&tla, ale spiSe ztenenim nepri-

hledného materidlu zakryvajiciho hvézdu
spektrélniho typu F.

Atraktivni teorie vysvétluje zjasnéni pro-
svitdnim slozky F dirou uprostfed disku.
Ta by vznikla plisobenim hypotetického péru
B hvézd, ktery je pfi pohledu ze Zemé& za-
kryt materidlem disku, a to tak, aby tyto
hvézdy nikdy ,,nevykukovaly®. Zjasn&ni upro-
stfed zdkrytu by tedy mélo byt citlivé i na
zm&ny sklonu disku. V roce 1928 se Zadné
zjasnéni nepozorovalo, v roce 1956 uz bylo
malé zjasnéni patrné a nyni bylo jesté zie-
teln&j3i. Podle ]. Kempa by disk mé&l vyka-
zovat precesi jako nevyhnutelny diisledek
jeho sklonu k rovin& ob&Zné dréhy dvoj-
hvézdy. (Osa disku se st4€i po plasti kuZele
s periodou asi 1000 let.) Pak by pfFi pfistim
zdKkrytu v roce 2010 mé&lo byt zjasnéni jesté
vétsi. Je vSak moZné, Ze hvézda €i hvézdy
v centru disku pFeci jen ,povykoukly®.

Jako jind védeckd zasedéni, tak i védecka
konference o epsilon Aurigae dospéla k za-
véru o nutnosti dalSiho sledovani tohoto
zajimavého objektu. NejtiZivéjSim problémem
zlistava presné&jsi urteni vzdéalenosti. V lec-
¢ems by mohly pomoci pokroéilé techno-
logie jiZ nyni. Napfiklad kolem roku 1989
bude primérni sloZka v nejvétsi thlové vzda-
lenosti od sekundédrni. Skvrnkovéa interfero-
metrie by mohla zachytit skuteény obraz
sekunddrni sloZky (nebo ji obklopujiciho
vodikového mra¢na), a ur€it tak rozméry
systému. V létech 1996 aZ 1997 by mélo dojit
k sekundarnimu zatméni, kdy by hvézda F
meéla zakryvat disk. O¢ekdvand zména v cel-
kovém mnoZstvi infraterveného zéareni by
meéla néco fici o zdhadném disku.

(Ze Zpravodaje karlovarské hvézddrny 1/86)

4

Odchylky &asovych signéla
v kvétnu 1986

Den UT1-signél

UT2-signal
4.V. ~ +0,1295s +0,1567s
9. V. +0,1214 +0,1499
14. V. +0,1142 40,1437
19. V. +0,1082 +0,1384
24.V. 40,1012 +0,1317
29. V. +0,0954 40,1258

0d 1. V. 1986 je vysila¢ OLB5 pfemistén z Podé-
brad do Liblic. Dosavadni zpoZdéni signédlu
o 0,0008s je tim odstranéno. VP
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hvézdaren

aastronomickych
krouzkt

ASTRONOMIE
V MESTE POD JESTEDEM

V roce 1963 byl zaloZen lektory Socialistické
akademie a nékolika dalSimi zajemci astrono-
micky krouZek pfi zd&vodnim klubu ROH Spoje
Liberec. Po pocéate¢nich obtiZich se stabilizoval
a v roce 1977 pifeSel pod nového zFizovatele,
Park kultury a oddechu v Liberci, kde zacal
pracovat jako klubové zafizeni.

vefejnost pofada se zdvodnim
klubem ROH n. p. Bytex pfedna3ky pfFednich
odbornikidl a védeckych pracovnikil z astronomie
a pribuznych oboril. Dile jsme uspofFddalli v§-
stavy (astronomie a kosmonautika), zé&jezdy,
exkurze na odbornd pracovi$td, na hv&zdérny
a planetdria u nds i v NDR. Pro Zaky 4. t¥id
pofddame besedy s diapozitivy k ufivu z p¥i-
rodovédy. P¥enosnymi dalekohledy umoZiiuje-
me nejSirSi vefejnosti pozorovat vyznamné
ukazy na obloze.

Na pravidelnych schiizkdch si zvy3ujeme od-
bornou zdatnest, piijéujeme si literaturu z vlast-
ni knihovny, zabyvame se konstrukci pristrojit
a spoletné pozorujeme. Vysledky zasildme na
.odborna pracovisté k vyhodnoceni, n&které byly
publikovany v odborném tisku. Vyspé&li &lenové
vedou krouzky mlddeZe p¥i ZS v Jabloiiové ulici
a ZS Vrchlického. Letos byl zaloZen i krouZek

pil stfednfm odborném utilisti MontéZnich zé&-
vodll v Liberci.

Letos jsme v aredlu pfirodniho divadla ziskali
klubovnu a prednaskovy sil. V piidtim roce
tady chceme z¥idit stanici mladych p¥Firodo-
védcii-astronomli. Cleniim klubu je p¥istupn4
astronomickd pozorovatelna predsedy, vybavenéa
refraktorem s AS objektivem 110/1650 mm
a astrokomorou s objektivem Tessar 1:45;
f = 500 mm na desky 13/18 cm. Dalekohled je
na Heydeho paralaktické mont4Zi. Klub m4
k dispozici pifenosné pfistroje — reflektory
a refraktory, které vyuZivaji krouZky mladeZe.

Vyznamnym meznikem v amatérské ¢&innosti
bude stavha hv&zddrny pfi novém Okresnim
domii pionyrit a mlddeZe v Liberci, jejiZ zaha-
jeni je pldnovédno ve druhé etapé vystavby domu.
Prvni etapa mé byt zahdjena v roce 1987. Stavba
ODPM byla zaFazena v novém volebnim pro-
gramu do akce Z.

Skutetnosti ovSem ziistdva, Ze v liberecké
aglomeraci, kde Zije pfes 200000 obyvatel, ne-
bude odpovidajici specializované zafizeni Fizené
profesiondlnimi pracovniky. V&Fime, Ze nam
nadSeni vydrZi a diky pochopeni p¥isluinych
orgédndt k jeho vybudovdni dojde. Pavel Vila

Refraktor pfedsedy astronomického klubu PKP
Liberec Pavla Vé&ly. Pfistroj slouZi &leniim klubu
na liberecké astronomické pozorovatelns.

ZIAR NAD HRONOM

Clenové astronomického krouZku stifedniho
odborného uéilift& hutnického v Ziaru nad Hro-
nom si uZ postavili mnoho dalekohleddi. Ten
nejmen3i drZi v ruce Zdk 1. ro¢niku udilists,
odd. obré&b&t kovll. Dalekohled m& objektiv
o priméru 40 mm a zvétSuje sedmkrat. Ten
nejvétsi miiZete také vidét na snimku Michala
Mlynérika. Je to zrcadlovy teleskop, jehoZ hlavnf
zrcadlo vybrousil pracovnik vyzkumnd v§vojo-
vého dstavu Zavodu Slovenského narodniho po-
vstdni v Ziaru nad Hronom J&n La&ng. Daleko-
hled mé& primér 180 mm, ohniskovou vzdéalenost
1800 mm a zvé&tSeni 72. MontaZ tubusu i celého
pfistroje navrhl vedouci astronomického krouz-
ku Pavel Orolin. -0-3-
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. knihy
n®v a publikace

Bulletin &s. astrenomickych dstavii ro€nik 37
(1986), &isle 3 obsahuje tyto vé&decké préce:
S.K¥iZ a 1. Hubeny: Modely a teoretickd spektra
akre¢nich diskdl trpasli¢ich nov — M. Bur3a:
Slapovy pfFispévek planet k pfenosu momentu
hybnosti ze Slunce — M. Simek a B. A. Mcln-
tosh: Meteoricky roj Perseidy — primé&rnd kiiv-
ka aktivity z radarovych pozorovdni — ]. Kubét
a M. Karlicky: Elektrickd vodivost ve slune&ni
fotosféfe a chromosféfe — M. Kopecky: Funkce
viditelnosti a jeji vliv na pozorované charakte-
ristiky skupin sluneénich skvrn. 4. Vliv tvaru
vyvojové kfivky ploch skupin slune¢nich skvrn
na podminky jejich pozorovdni — L. Hejna:
Poznamky k diferencidlni rotaci pozadovych
sluneénich magnetickych poli. 1. MoZnost exis-
tence torznich vin s vinovym &slem k =1/polo-
koule — L. Hejna: Poznamky k diferencidlni ro-
taci pozadovych slune¢nich magnetick§ch poli.
2. Jsou torzni viny s vinov§m &islem k = 1/polo-
koule redalné? — Na konci &isla jsou abstrakty
nékterych praci publikovanych v Contributions
of the Astronomical Observatory Skalnaté Pleso
Vol. 13 — V3echny prace jsou psany anglicky
s ruskymi vytahy. -pan-

Radcig A. A., Smirnov B. M.: Parametry atomov
i atomnych ionov — (Parametry atomi a ato-
movych iontii). Energoatomizdat. Moskva 1986,
2. p¥eprac. a dopl. vyd., str. 343, vdz. 22 K&s.
Tabulky, bibliografie.

V pfiru¢ce jsou uvedeny parametry vinovych
funkci, hmotnosti a roz3ifenosti izotopd, ener-
getické a spektroskopické parametry atomil
a ifontd. Prvni vydédni knihy vySlo v r. 1980. -r-

Fyzika mezihvézdného prostiedi. Prace Astro-
fyzikalniho dstava 42: Nauka, Alma-Ata 1983

Sbornik obsahuje vysledky spektrdlnich a fo-
tometrickych meéfeni difdznich a planetarnich
mlhovin, pro néZ bylo na zéakladé teoretickych
modellt a pozorovanych dat odvozeno jejich
chemické sloZeni. Jsou zde rovnéZ uvedena
méfeni spekter mnoha hvézd Be a novy Cygni
(1975). Kniha je urfena astronomiim-specialis-
tim v uvedeném oboru. —lkd—

Dynamicky v§voj hvEzdn§ch systémii. Préce
Astrofyzikalniho dstava 43: Nauka, Alma-Ata
1984.

Sbornik uvadi vysledky studia riizn§ch otdzek
gravitatni dynamiky. Jsou zde analyzovany
nékteré nové modely rotujicich bezsrdZkovych
konfiguraci, pojednédny otdzky kinetiky gravi-
tujiciho prostfedi a vyvoje nestandardnich sy-
stémi atd. V fad& praci jsou studovany relativis:

tické problémy pohybu rotujicich téles a rovnéz
otdzky teorie gravitace a kosmologie v ramci
Weylovy geometrie. Sbornik je uréen astro-

nomiim, fyzikdm, profesorim vysokych 3kol
a aspirantim. -1ké&-
Opticky v§zkum atmosféry. Nauka, Alma-Ata
1984, 176 str.

V knize jsou uvedena konkrétni experimen-
tdlni meéfeni tykajici se optickyck vlastnosti
aerosolu ve spojeni s jeho strukturdlnim slo-
Zenim. Zna¢néd pozornost je vénovana poli za-
Ffeni atmosféry (denni obloze). Dédle jsou uve-
deny vysledky pFimych méFfeni rozptyleného
slune¢niho zafeni a popsédny pristroje, které
byly pfi pozorovani pouZity. Monografie je ur-
tena fyzikim, geofyzikim a dalSim specialis-
tim, kteff studuji problémy pFenosu zé&feni
v polydisperznich prostfedich a otazky zarivého
reZimu v atmosféfe. -1kéa-

Atomy v astrofizike — (Atoms in Astrophysics —
Atomy v astrofyzice). Red. P. G. Burke, W. B.
Eissner, D. G. Hummer, I. C. Percival, Mir,
Moskva 1986, str. 342, vaz. 46 Kés. Predmluva,
porirét, tabulky, grafy, bibliografie.

Kolektivni monografie zkoumd rilizné aspekty
teorie atomovych srdaZek a jeji astrofyzikalni
a geofyzikdlni aplikace. Autory jsou v§znamni
specialisté z Velké Britanie, Francie, USA a Sv§-
carska. Velkou pozornost vénuje vypoc&tim ato-
mové fyzikdlnich ddaji na pocitadich. Samo-
statné kapitoly pojednévaji e planetdrnich mlho-
vindch. Urleno specialistim v oblasti fyziky
elektronovych a atomovych sraZek, fyziky plaz-
my, astrofyziky a kosmické fyziky a studentiim
a aspirantim odpovidajicich specializaci. Pfe-
loZeno z anglictiny. -T-

ASTROBURZA

® Prodam 3 achromatické objektivy ¢ 82 mm,
f 300 mm bez objimek (pro monokular 10X 80)
po 350 Kés. Koupim objektiv ¢§ cca 80 mm,
f 800—900 mm (achromat.). Uvedte pFesné ddaje,
stav a cenu na adresu: Jozef Mihalik, Kijevské
nab¥eZi 13, 772 00 Olomouc.

® Koupim hranol a okular na Monar (@ obj.
100 mm). RNDr. Josef Kofroii, CSc., Jablonecka
410, 190 00 Praha 9-St¥iZkov.

@ Koupim kvalitni pohlinikované zrcadlo pro
syst. Newton, D = 120—150 mm, f = 1200 aZ
1500 mm a odrazové zrcatke. Eduard Weiss,
Muskatova 18, 040 11 Kosice.

@ Koupim knihu P. Jakes: Planeta Zemég, 1. vy-
dani, Praha 1984 a Kapitoly z astronomie kromé&
tisel 6—11, Michael Janek, Hliniky 476, Velké
Opatovice PSC: 679 63.

® Prodam reflektor ¢ 135, I 1650 (Newton)
paralakticka montaZ, 4 okulary, hledagek, hra-
nol, zrecétka, filtry, fotondstavec. Jifi Kroutil,
Mirova 762, Holice, 534 01.
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Projekt VEGA -
historicky

(Dokoné&eni ze str. 145)

Dne 24. Cervence 1980 bylo v Moskvé jed-
nani, na kterém se se$li témé&r v3ichni ptred-
pokladani ucCastnici projektu. Tehdy tam
jeSté nebyli zastoupeni Francouzi a n&ktefri
daldi. Projedndvalo se zédkladni rozdé&leni

raci. Z Ceskoslovenska byli na jednéani pfi-
omni ing. Refek, RaZitka a Smilauer
z Geofyzikalniho tstavu CSAV, ktery do
projektu VEGA vstupoval s tgasti na
detektoru plazmovych vin, a ja. Vy-
pracoval se zédkladni rozvrh, jak to bude
dal. Dne 27. listopadu 1980 se seSlo nové
jedndni, na kterém byly pfedloZeny po-
drobné specifikace jednotlivych pfFistrojd.
Tam uZ také z na3f strany byl pfFedloZen
jakysi predb&Zny navrh a dohodnut postup
prace. UZ 22. kvétna 1981, kdy byla porada
kosmické fyziky INTERKOSMOS v Jerevanu,
bylo moZno jednat zcela konkrétn& a bylo
jasn& tefeno, ze Ceskoslovensko se na pro-
jektu VEGA zi¢astni timto zpiisobem a bude
se pokracovat v dal3i praci. To bylo od nés

do urtité miry riziko. My jsme to totiZ
neméli schvédleno z nejvy3$sich mist. Véda&li
jsme, Ze tato zéleZitost bude nékladné, ca-
sové narotnd a Ze se rozroste do ohromné
Sife. JenomZe to jedté tenkrat nikdo z nad-
fizenych Gfadd netusil. Dne 2. ¢ervna 1981
se seSel poprvé mezindrodni védeckotech-
nicky vybor, ktery byl ustaven k fizeni pro-
jektu VEGA a v némZ uZ byli zastoupeni
prakticky vSichni dalsi budouci Ggastnici.
Tam do3lo k =zaloZeni tohoto orgéanu, ke
schvaleni zpiisobu jeho prdce a rozdéleni
pristroji na palub& sond, tam byly roz-
déleny hmotnosti i pifikazy a byl stanoven
tzv. generdlni plan grafik praci. Ten byl
potom urcujici pro dal3i postup ve3keré
préace.

Dne 22. ¢ervna 1981 bylo podepsédno tech-
nické zadani na automatickou stabilizovanou
plodinu, které obsahovalo v3echny podrob-
nosti, na n&Z bylo tfeba vzit pfi feSenf ohled,
a podminky, které bylo tfeba splnit. Tak to
pokracovalo dal a rozbihaly se technické
préace; s tim rizikem, Ze véci nebyly néleZité
schvédleny. Teprve koncem bfezna 1982 se
prezidium CSAV usneslo na svém zasedéani
dne 30. bfezna 1982 a pfedalo nésledujici
dokument:

»Byro prezidia bere s pFipominkami na vé-

tika Z\/2hee

V RIJNU 1986

Slunce vychazi 1. X. v 5h59min  zapadd v 17h
39min; 31. X. vychédzi v 6h47min zapadad v 16h
39min, Od letniho slunovratu do konce Fijna se
den zkrati o 6h31min,

Mésic je v nova 3. X. ve 20h, v prvni &tvrti
10. X. ve 14h v dpliiku 17. X. ve 20h a v poslednt
¢tvrti 25. X. ve 23h. Pfizemi nastava 7. X., od-
zemi 23. X. Za apliiku 17. X. dojde k dplnému
zatméni Mésice. Cely jeho priibéh je u nés vidi-
telny: zaCdtek C@stetného zatméni v 18h2g9min,
zaCatek uplného zatméni v 19h4imin  st¥ed ve
20h18min konec tplného zatméni ve 20h55min,
konec c¢asteného zatm&ni ve 22h07min. Nad
obzorem za soumraku nastane konjunkce se
Saturnem 7. X. v 19h. PobliZ je téZ Antares —
konjunkce s nim nastane 8. X. v 0h. 14. X. v 17h
dojde ke konjunkci s Jupiterem.

Merkur je nepozorovateln§, tfebaZe koncem
Fijna nastdavd nejvétsi vychodni elongace od
Slunce. V této dobé ma vsak planeta nizkou
deklinaci a zapad4d kréatce po Slunci.

Venuse je prakticky nepozorovatelnd pro niz-
kou deklinaci, tfebaZe 1. X. mad nejvétsi jasnost.

Zapad4 v3ak kratce po Slunci: 8. X. 23 minut,
pozdé&ji zapadd soufasné& se Sluncem.

Mars miiZeme sledovat na vecerni obloze po-
¢atkem mésice v souhvézdi StiFelce. 6. X. pie-
chazi do Kozoroha. Vzdaluje se od Zemé a jeho
jasnost klesa: 18. X. 0,794 AU a —0,4m. K tomuto
dni ma dhlovy priimér necelych 12”7 — polo-
vieni proti priiméru pFi nejvétsim pfibliZeni,
které nastalo 16. VII. Planeta zapada 8. X. ve'
23h04min, 28, X. ve 22h55min,

Jupiter sviti nad obzorem vét3inu noci kromé
jitra, a to v souhv&zdf Vodnéfe, kterym se
pohybuje zpé&tn&, k zdpadu. 8. X. prochazi po-
lednikem ve 21h56min, zapada ve 3h28min; 28. X.
méa priichod ve 20h33min zipad ve 2hQ1min,
K datu 18. X. méd jasnost —2,3m  vzdalenost
4,173 AU a fdhlovy primér 44”. V Fijnu nad
na$im obzorem dochézi k 75 tkazlim &tyf nej-
jasn&jSich Jupiterovych sateliti — zatm&nim,
zakrytim, pfechodliim a pfechodiim stind. Jejich
okamZiky vyhleddme ve Hvé&zdarské rocence.

Saturn je vidét vefer nad jihozdpadnim ob-
zorem, severné od hvé&zdy Antares. Prochéazi
zpoédtku souhvézdim Stira, od 22. X. Hado-
nosem. 8. X. zapadd v 19h32min 28 X. v 18h
20min_

Uran neni v poloze vhodné k pozorovani.
Vecer sviti nad jihozdpadnim obzorem v sou-
hvézdi Hadono3e. 8. X. zapada ve 20hpgmin,

Neptun v souhvézdi Stfelce je na vedernf
obloze. Podminky k pozorovani vsak jiZ nejsou
pfiznivé. 8. X. zapadd ve 21h 12min,
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domf zpravu o téasti CSAV na mezindrodnim
projektu vyzkumu Halleyovy komety a do-
poru¢uje B. Kvasilovi: PovéFit Astronomicky
tstav CSAV koordinaci a vEdeckym Fizenim
praci spojenych s Gfasti na projektu. Jme-
novat vedouciho v&deckého pracovnika As-
stronomického tstavu CSAV RNDr. B. Val-
ni¢ka, DrSc., zastupcem CSAV v mezinérod-
nim v&deckotechnickém komitétu pro pro-
jekt VenuSe — Halleyova kometa. UloZit
dr. Kubi¢kovi (tehdy védeckému sekretari
CSAV) provéfit poZadavky Astronomického
astavu CSAV a podle vysledkii zajistit po-
sileni rozpoctu tstavu v letech 1982 aZ 1984
v prislusnych poloZkach. Schvéalit ndvrh na
bezdevizovou vymé&nu pracovniki CSAV a
Akademie v&d SSSR za uCelem zajiSténi
praci na daném projektu v letech 1982 aZ
1984.“ To byl zédkladni dokument, kter§ ndam
pak dovolil rozvinout prace v plné Sifi.
(Z magnetofonovéhe zaznamu referatu
predneseném na plen. zasedani praiské
poboéky Ceskoslovenské astronomické
spoleénosti -§k-)

VYPOCETNI SEKCE
V GOTTWALDOVE

PretiSténi mého &lénku o C&innosti vypolet-
ni sekce v Gottwaldové do RiSe hvdzd (5/86)
bylo pro mé& nefekanym milym pFekvapenim.
Jsem rad, Ze se tak stalo, ale mrzi mé&, Ze byl
pretistén 1 s chybou, kterd vznikla pi¥l prepisu
do Zpravodaje gottwaldovské hv&zdérny, kte-
ry¢ vyddvd Astronomick§y krouZek zé&vodniho
klubu Svit — ZPS — RR v Gottwaldovd. Byl
bych r&d, kdyby RiSe hv&zd uvefejnila opra-
vu. Véta, ve které je chyba, méla sprévné&
znit:

,,Napfiklad P. Caga$ vytvofil programy v ja-
zice BASIC pro po¢itat ZX Spektrum k v§poé-
tim optick§ch soustav Newton, Cassegrain,
Dall — Kircham, Ritschey — Chretien aj., im-
plementaci z &asopisu Sky and Telescope pro
vypoctet optick§ch soustav, které mohou mit -
aZ dvacet optickych ploch.”

Ing. Vratislav Zika, Zlutava 32,
763 61 Napajedla

Pluto je nepozorovatelny. 29. X. je nejdale
od Zemé& (30,661 AU) a 31. X. nastdvad konjunkce
se Sluncem.

Komety: P/Halley je uhlové blizko Slunce
a jeji jasnost je jiZ nizkd& — bliZi se 13m. Ob-
dobi pozorovani pro amatérské prostfedky skon-
¢ilo.

Planetky: (4) Vesta je v opozici se Sluncem
3. X., je tedy pozorovatelnd celou noc, v sou-
hvézdi Velryby, pobliZ spojnice hvézd 7 (éta)
a  (iota) Cet, pohybuje se zpétné&. Poloha 8. X.:
rektascenze 0h51 0min, deklinace —7°34’ (J2000,0).
Jasnost 6,3m,

Meteory: od 4. do 16. X. nastava zvySend Cin-
nost Drakonid s radiantem v hlavé Draka a ma-
ximem 10. X. V roce 1946 se roj postaral o jeden
z meteorickych de3fd stoleti, také v roce 1985

mél dosti vysokou frekvenci aZ 300 za hodinu,
ne v3ak v Evropé. Letos je vy33i aktivita maélo
pravdépodobna. Zajimavéj$i bude roj Orionid,
ktery je v &innosti témé&F cely mé&sic, s maximem
21. X. veler. OCekdavame zvySenou ¢&innost 30 aZ
40 meteorit za hodinu, coZ souvisi s névratem
jejich matefské komety, kterou je P/Halley.
Radiant leZi asi 10° vychodné od Betelgeuze.
Maximum ru$i M&sic. Nejvhodné&jsi doba ke sle-
dovéni je druhd polovina noci.

Proménné hvézdy: do nolnich hodin spadaji
minima Algola 1. X. v 19h57min  16. X. ve
4hpomin, 19, X. v Oh49min 21, X. ve 21h38min
a 24. X. v 18h27min; minima g Lyr 10. X. ve
2h a 23. X. v 1h; maxima § Cep 8. X. ve 2h
18. X. ve 20h a 24. X. ve 4h. Mira je v minimu,
jasnost asi 10m, P. Pfihoda

[ VYCHODNE OD SLUNCE

| ZAPADNE OD SLUNCE

Obréazek 1 ukaruje uhlové
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stej-
né jaoko uréit data konjunk-
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Vypocet zddnlivych poloh

kalkelldtory s

S vV astronomii  na programovatelnjch
SVATOPLUK SVOBODA kalkulatorech

Délka perihelu Urana

Dlouhoperiodické zmé&ny stfedni délky Urana, omezené na argumenty V a W,
jsou vyjadieny zejména t&mito sloZkami v obloukovych vtefinach:
esbéw’v = (433.09 + 0.5 ») sin V + (70.1 — 3.41 v) cos V + 22.31 sin 2V + 1.1sin3V.
esfow = (—1.78 + 0.41v) sin W + (2.9—0.255v).cos W.

Velkéa osa Urana

Dlouhoperiodické zmény velké osy Urana jsou omezeny pouze na jeding argu-
ment V a jsou dény témito sloZkami, vyjddfenymi v obloukovych vteFinéch:

day
ZT = (8.6 —0.6v) sin V— 82.1 cos V— 7.4 cos 2V — 0.5 sin 2V — 0.8 cos 3V.
6

Ziskand hodnota musi byt upravena podle vztahu (50) a dale délena dv&ma
a vynasobena hodnotou velké osy v AU (a, = 19.218 14 AU), protoZe v nasem
vypodetnim postupu je pfi vypo&tu priivodi¢e r politdno pouze s veli¢inou a*).

Dalsi korekce vliva perturbaci na drdhové prvky Urana

Uran, jak vyplyvd z jeho postaveni mezi planetami slune¢ni soustavy, je vy-
staven silnému rusivému vlivu nejvétSich planet Jupitera, Saturna a Neptuna,
ktery dosud uvedené korekce dlouhoperiodick§ch zmén, zdvislé na argumentech
.V a W a provedené na &tyfech drédhovych prvcich Urana, nemohou zdaleka v3e-
chny postihnout. Realizace dosud uvedenych korekci zpfesni vypocet zdénlivé
polohy Urana na cca = 5. DalSiho zpfesnéni lze dosdhnout pomérné& jednodule
korekcemi pravé anomélie v a priivodie r, které je v3ak nutno realizovat aZ po
FeSeni Keplerovy rovnice.

Korekci pravé anomdlie v 1ze realizovat jako korekci 3ifkového argumentu pla-
netdrni drdhy u po jeho vypo&tu podle vztahu (20). Korekci priivodife planety
r 1ze provést po jeho vypo&tu podle vztahu (23)%). Kontrolni vypolty prokézaly,
Ze tyto korekce jsou velmi G&inné a Ze pfi jejich propo¢tu pro nade tcely zcela
staCl omezit se na eliminaci rusivého piisobeni Jupitera a Saturna, takZe vliv ru-
Sivého piisobeni Neptuna miiZe byt zanedbédn. PFitom celkovy rozsah propoéti je
men3i neZ napf..u Saturna a vyslednd pfesnost vypoctu vy3si.

K propoétim pouZijeme jako vychozi argumenty hodnoty podle vztahii (35),
(36) a (37)%). :

Rusivé pilisobeni Jupitera na drdhu Urana je potom déno zvla$tnfm argumentem
§ =2Z=1,—1, ktery po propo&tu a zjednoduseni je vyjddFen vztahem

Z = 6°.041 6442 — 2606.438 417 T. (53)
Rusivé pisobeni Saturna na drdhu Urana je déno argumentem § = Z' =1, — 1,
ktery po propoé&tu a zjednodu3enf je vyjad¥en vztahem
Z' = 337°.6007 7248 — 793°.646 1669 T. (54)
Konetné se pfi v3ech t&chto vypoltech, provddéngch po FeSeni Keplerovy rov-

nice, uplatnf velitina u’ jako modifikace ¢asu T daného vztahy (4) a (5), které
je danéd vyrazem

4. Viz vztah (23) v RH &. 11/1984 na str. 230
5. Viz RH &. 11/1984 na str. 230
6. Viz RH & na str.
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Vypocet Rogenka Rozdil
Uran
oL = — 0°.797 6857 - —
&M = + 1°.562 8858 — —_
de = +0.000 95928 — —
da = —0.001 484159 AU — —
oy = — 0°.032 4649 —_ —
or = —0.025 17857 AU —_ —
1 = 252°51'03.01" 252°51'03.3" —0.29”
b = 0°00'50.93" 0°00'55.3” — 4.37"
& = 19.029 94839 AU 19.033 06 AU — 0.003 1116 AU
G = 16h33m0B.755 - —
8G = — 21°55'32.5" — —
AG = 19.254 53978 AU — -
At = 2h4QmQ8.24s 2h40QmQQ.73s — 1.49s
t—At = 21h19m51.76s 21h1gm50,27s + 1.49s
at—At = 16h33m05.14s 16h33m04.649s + 0.490s = 7.36"
st—At = — 21°5530.07" — 21°55’28.50” — 1.57”
At—At = 19.252 70529 AU 19.257 512 AU — 0.004 8067 AU
¢ = 75°.7308 76° = 0°
A = 70°.2511 - —
h = —12°1362 — —
Vypocet Rozdil
Neptun
SL = + 0°.545 1035 - -
esde’ = —0°.031 0852 — —
M = + 3°.998 093 - —
de = — 0.000 41645 — —
éa = + 0.003 13319 AU —_ —_—
1 = 270°34'16.4" 270°34’17.4" —1”
b = + 1°09'47.35"” + 1°09'47” — 0.35"
r = 30.290 897 AU 30.259 46 AU + 0.031 437 AU
G = 17h54m16.45 — -
6G = — 22°16'04.6” — -
AG = 30.197 547 AU — —
At = 4h11mQ8.93s 4h10m53.18s + 15.75s
t—At = 19h48m51.07s 19h49mQE.82s — 15.75s
at—At = 17h54m15.93s 17h54m14 7458 + 1.18s = 17.71"”
st—At = — 22°16'04.01" — 22°16'08.47" + 4.48"
At—At = 30.194 6129 AU 30.165 984 AU + 0.028 629 AU
¢ = 94°549 94° + 0°.549
A = 36°.7440 — -
h = + 9°.6800 — —

vypoclty zjednodusily.

Pravd anomaélie Urana ( v)

Hodnotu év,, ovlivnénou &innostf Jupitera a zédvislou na argumentu Z, ziskdme

ze vztahu POKRACOVANI

u'=05+T.

Déle uvedené vztahy platf s dostatetnou pFesnostf pro obdobi 300 let od roku
1750 do roku 2050, n&které koeficienty, ke kterfm neni &asov§ argument u’ pfi-
pojen, byly autorem ¢lanku aktualizovdny k pouZitf v soudasné dobg&, &mZ se
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V RISI SLOV

O Venudi (mluvi se o ni v &ldnku Projekt VEGA
historicky) je celkem zndmo, Ze je to vlastné v Rimé
pFejmenovand Feckd bohyné Ajrodita. Neni to ale tak
docela pravda. VenuSe — latinsky Venus, tedy ldska,
slast, vnada, coZ jazykové souvisi se stargm némeckym
Wonne, rozkos — ,Zila“ na dned¥nim italském tzemi
jesté drive, neZ tam pronikla Afrodita. Tehdy byla
VenuSe predevsim bohyni jara a probuzené prirody.
Na rozdil od Afrodity, jejiZ pivod je nejasny (ten
pFibéh s morskou pénou je jen jedna z nékolika verzi),
u Venule bylo jasné, Ze jejim otcem byl bith nebe
a samo nebe Caelus. Mimochodem, od VenuSe odvo-
zoval svij puvod sdm Caesar. Zakladatel rodu Julil
Iulus ¢&ili Ascanius byl podle rodové sdgy vnukem
Venu$e a dardanského krdle Anchisa.

Stari Rekové ovsem Venusi neznali, a tudiZ planeté
Fikali jinak. Jak? Pidvodné dvéma jmény. Rdno pro né
byla Phosporus, tedy Svétlonos, a vefer Hesperos, tedy
Vecer. :

Recky ndzev pro JitFenku asi é&tendrim pFipomnél
pojmenovdni prvku fosforu. Pravem. KdyZ alchymista
H. Brand nékdy kolem roku 1670 ziskal [z moce)
voskovitou ldtku, kterd ve tmé zdrila, celkem logicky
ji pojmenoval ,,svétlonos”.

Jesté jeden vyraz v tomto i jingch &islech Rise hvézd
pFipomind chemicky prvek — adjektivum achroma-
ticky. Vime, %e znamend ,bez barevné vady“. Recké
chroma je totiz barva. Ale lak leskly chrém, ktery
v pravém slova smyslu barevny vlastné neni, dostal
tak'ové pestré pojmenovdni? Tento stfibfity kov proné
izoloval N. L. Vaquelin v roce 1797, a kdyZ prvek
zkoumal, zjistil, Ze kaZdd jeho sloucenina md néjakou
jinou pestrou barvu. Chrém je tedy vlastné proek,
ktery ,tvofi barvy®. min
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Model RFP - DP 2 SPA-
CEMASTER, vyrobek firmy
Carl Zeiss Jena, promita
8990 hvézd. -

Néhruovo planetarium
v Bombaji v Indii. Bylo ote-
vieno 3. bfezna 1977, ma
pristroj UPP 33/6, vyrobek fir-
my Carl Zeiss Jena, Sitku
kopule 23 m a kapacitu sa-
lu 283 navstévnika. (K clan-
ku Ladislava Kuéery: Sede-
sat let prvniho sériového
planetaria na str. 150 a

151.) v







