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NOVÝ SUPERDALEKOHLED
(ke zprávě na straně 140)

(K článku Hvězdy v televizi 
-  str. 129)

Hvězdokupa M 45 — Plejády  
na televizní obrazovce. Krouž
ky označu jí všechny hvězdy, 
které se pod ařilo  bezpečně  
nalézt při přehráváni v ideo
záznam u v ETS P raha. O b ra 
zovka byla fotografována ex
pozicí 0,5 s, takže fotografický 
snímek je  syntézou a s i 12 
snímků telev izn ích . M írné pro
tažen i obrázků hvězd nen í, jak  
bývá v astronom ii obvyklé, 
způsobeno denním  pohybem  
oblohy. V tomto případě se 
na něm .p o d íle la  struktura b a 
revné obrazovky a  h lavně to, 
že televizn í kam era nebyla  
v době sn ím ání vůči hvězdám  
v naprostém  klidu . Titulek byl 
k obrázku hvězdokupy přidán  
elektronickou cestou až  ve stu
d iu . (Foto M. Jirák)



ASTRONOMIE a 
výchova k vědeckému 
světovému názoru

V n itran sk ém  o k re se  p ln í ú k o l výchovy 
ob čanů  k v ěd eck ém u  světovém u n ázo ru  od
d ělen i v ěd eck éh o  ate ism u  a  a stro n o m ie  
O kresn íh o  osvětového s tře d isk a  v N itře , k te 
ré  v zn ik lo  v ro c e  1983. V nové budově OOS 
má to to  od d ělen í k d isp ozici z a se d a cí síň , 
výstavn í m ístno st, aud iov izu áln í u čebn u  se  
zadní p ro je k c i a b rig ád n ick y  vybudovanou 
po zorovate ln u  vybavenou re fra k to re m  ( 0  
135 mm, f  =  1760 m m  —  v ý ro b ek  F . K ozel- 
sk éh o  z O strav y ). Z ařízen í n e p ln í v ce lém  
rozsah u  fu n k ci hv ězd árn y , a le  je h o  p o slán í 
sp očív á  v tom , že form ou  p o p u la riz a ce  zá 
k la d n ích  p o znatků  z astro n o m ie  a  v ěd e ck é 
ho ateism u  d ostáv á  do povědom í občan ů  
m a te r ia lis tick ý  světový n á z o r. K tom u vy
užívá a stro n o m ick o u  p o zorov ate ln u  a usku
te č ň u je  n e jrů z n ě jš í a k c e  v k u ltu rn ích  do
m ech , v k lu bov nách  S o c ia lis tic k é h o  svazu 
m lád eže, ve sp e cia liz o v a n ý ch  u č e b n á ch  zá 
k lad n ích  šk o l, v z a se d a c ích  s ín ích  závod
n ích  výborů , jed n o tn ý ch  zem ěd ělsk ý ch  druž
stev , závodů a podniků n a  územ í okresu .

P rá c i od dělen í v ěd eck éh o  a te ism u  a  a s tr o 
nom ie m ůžem e ro zd ělit do n ě k o lik a  sku p in : 
n a  m etod ickou , šk o ln í a  ed ičn í č in n o st, n a  
p rá c i astro n o m ick é  p ozoro v ate ln y  a na o r
gan izo v ání a k c í pro  širo k o u  v e ře jn o s t. 
V prů běhu m in u léh o rok u  jsm e  u sk u te čn ili 
105 m eto d ick ý ch  in s tru k tá ž í pro  vedou cí 
139 astro n o m ick ý ch  kroužků a kroužků vě-

Na sn ím ku  Ja ro s la v a  Č erného exk u rze  na 
a stro n o m ick é  p o zo ro v ate ln ě  OOS v N itře.

d eck éh o  p oznáván í. P ro ty to  v ed ou cí jsm e 
p řip ra v ili i dva o d bo rn é se m in á ře , n a  n ich ž 
jsm e  se  sn a ž ili v ed le  te o re tic k ý c h  p ře d n á 
še k  p o skytn ou t ú častn ík ů m  i ukázky  p ra k 
tic k é  č in n o sti. Pro p o třeb y  krou žků  jsm e  
p řip ra v ili dvě m in ivýstavky  „So u časn á  a r 
ch e o lo g ie  a  věd eck ý  světový  n á z o r"  a  „K o
m e ty " , d á le  m eto d ick ý  m a te r iá l „H alleyova 
k o m eta  v le te c h  1985— 1986“ a  č ty ři A stro
n o m ick é  zp rav od a je , k te ré  sloužily  ja k o  m e
to d ick á  p říru čk a , a  p ro p ag ačn í m a teriá ly .

N ávštěvníkům  p o zorov ate ln y  p řip rav u jem e 
p estrý  p rogram  p ře d n á šek , b esed , p ro m ítán í 
film ů  a  p ozoro vání d alek o h led em . V m inu
lém  ro c e  n av štív ilo  p ozoro v ate ln u  87 e x 
k u rzí ze šk o l (3400  n áv štěv n ík ů ) a  ve v e 
če r n íc h  h o d in á ch  se  u sk u tečn ilo  24 p o zoro
ván í oblohy (10  000 n á v ště v n ík ů ).

V p rá c i používám e v p ln é m íře  nové p ro 
g res iv n í form y. Jde h lav n ě o au d iovizuáln í 
p ro gram y s  různou tem atik o u , k te ré  s i  sam i 
zp racov áv ám e. Jsou  to u c e le n á  pásm a, k te 
rá  u p o u ta jí p ozorn ost a  m a jí výchovně vzdě
lá v a c í i e s te tick ý  ú č in e k . O ddělení m á k d is 
p o zici 8 au d iov izu áln ích  p ro gram ů: Putování 
slu n e čn í sou stavou , D obývání vesm íru , M ar
tin  a hvězda, H alleyova k om eta , Rozhovor 
m n ich a  s filo zo fem , K řesťan stv í —  m o cen 
sk á  o rg a n iz a ce  k a p ita lis tic k é  sp o lečn o sti, 
K lad ivo na č a ro d ě jn ic e , P ov ěřičk y  a pověry, 
k te ré  v p ln é m íře  využívá pro v šechn y  v ě 
kové sku piny p o slu ch ačů . Č lenové n itra n sk é  
po b očky  S lo v en sk é h o  svazu astrono m ů  am a
térů  jso u  n ašim i p o rad ci, tv ů rc i m eto d ic
kých  m a teriá lů  i lek to ry . PETER POLIAK
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sarů  v šak  p od statně p ro h lo u b ila  naše p řed 
stavy o stru k tu ře  n eu tron ov ý ch  hvězd, k te ré  
jso u  z n ě k o lik a  slu p ek . A tm osféra  neutro- 

J i r i  ( j r y g a r  nové hvězdy d osah u je  tlou šťky je n  n ěko lik a  
^  m á ,°  m etru  a h u stoty  až 7 .109 kg m - J. Poté

n á sled u je  v n ě jš í k ů ra  s tloušťkou 0,5 km 
až m ěsíce . V elik o st sk o ku  v ztažená k d élce  
a hu stotou  až 4 .101J kg  m - 3. Pod ní je  v n itřn í 
k ů ra  o tlo u šťce  n ě k o lik a  k ilo m etrů  a hu stotě 
až 2 ,4.1017 k g  m -3 , p řed stav o v aná vysoce 
d egenero vanou  su p ratek u tou  neutronovou 
k ap alin ou . U vnitř ků ry  je  k o n sta n tn í tep lo ta  
kolem  5.10* K. R ych lou  ro ta c í neutron ové 
hvězdy v z n ik a jí v k a p a lin ě  v írové p roud nice. 
je ž  jso u  zak otv en y  ve v n ě jš í k ů ře, tak že  k a 
p alin a  ro tu je  sp o le čn ě  s v n ě jš í kůrou jak o  
tuhé tě le so .

D louhodobou s tá lo s tí p eriody m i 1 i s e k u n- 
d o v é h o  p u l s a r u  P S R  1 9 3 7  +  2 1  se 
zabý v ali M. D avis a j .  Po o d ečten í znám ých 
vlivů, je ž  zp ů sobu jí zdánlivou zm ěnu periody 
p u lsaru , se  u k azu je , že s třed n í od ch ylk a  
zák lad n í p eriody  n e p ře sa h u je  1 ,us za rok, 
a s p ro d lu ž u jíc í se  dobou p ře sn ý ch  m ěřen í 
by m ělo být m ožné sn íž it tu to  hodnotu je š tě  
o dva až tř i  řád y . Tím  by se  opravdu p ře 
k o n a la  k v a lita  i tě ch  n e jd o k o n a le jš íc h  la 
b o ra to rn ích  ča so v ý ch  norm álů . Podm ínkou 
ovšem  je , aby m iliseku nd ový p u lsar nevy
k á z a l v bu d o u cn osti sk o k y  v p eriod ě, ja k  je 
ob ča s p ozoru jem e u jin ý ch  ry ch lý c h  pulsarů . 
K rom ě toh o  by bylo zvlášť cen n é, kdyby se 
p od ařilo  n a léz t d a lš í o b je k ty  s periodam i 
řádu m iliseku nd y pro nezáv islá  časo v á  m ě
řen í. Už nyní se  v šak  stáv á  m ilisekundový 
p u lsar důležitým  p ro střed n ík em  p ro  odvozo
ván í k o sm o lo g ick ý ch  c h a ra k te r is t ik  ran éh o 
v esm íru  i pro  ov ěřov án í o b ecn é  te o r ie  r e la 
tiv ity .

Ze s ta t is tic k é h o  rozboru  v l a s t n o s t í  
3 1 6  r á d i o v ý c h  p u l s a r ů  odvodili 
A. Lyne a j., že  v G alaxii je  a k tiv n ích  200 000 
p u lsarů , je jic h ž  šk á lo v á  výška v ů či rov ině 
G alaxie  č in í 400 pc. V p rů m ěru  vzn iká jed en  
p u lsar za 30 až 120 le t  a  je j ic h  životnost, 
d aná p o lo časem  rozpadu m ag n etick éh o  pole, 
d o sah u je  p rů m ěrně 9 m iliónů  le t. M ezitím  
R. D ew ey a j.  o b je v ili rad io te lesk op em  
v G reen  B ank u  34 nových p u lsarů  na fr e k 
v e n ci 390 Mhz.

R ozsáh lou  s tu d ii o s u p r a t e k u t é  n e .  
u t r o n o v é  k a p a l i n ě  v neu tron ov ých  
hv ězd ách  p u b liko v ali D. P in es a  M. A li A lpar. 
V y ch á z e jí přitom  z úvah so v ětsk ý ch  fyziků 
M igdala, G inzburga a  K ir in ic e , k te ř í uvažo
v ali o su p ra te k u to s ti v n eu tron ov ý ch  hv ěz
d ách  již  p o čá tk em  60. le t, tedy  je š tě  před 
ob jevem  rád io v ý ch  p u lsarů . E x is te n ce  pul-

P ostup né zp om alování ro ta c e  neutronové 
hvězdy v ša k  ved e č a s  od ča su  k  od tržen í 
v írových  p ro u d nic, co ž se  n av enek  p ro jev í 
skokem  v p erio d ě. Tyto sk o k y  byly p o zoro
vány ce lk em  u p ěti p u lsarů , a to  n e jč a s tě ji  
u p u lsarů  v K ra b í m lhovině a v souhvězdí 
P la ch et. l e jic h  sp o lečný m  znakem  je  ry ch lý  
náb ěh  sk o ku  v in terv a lu  k ra tš ím  než den 
a m im ořádn ě dlouhá re la x a c e , t rv a jíc í týdny 
im p u lsn í periody d osah u je  hodnot 1 0 ~ 9 až 
1 0 - 6. U vedené p řízn ak y  jso u  v p řík rém  ro z 
poru s původně nav rženým  m echanism em  
hvězdných zem ětřesen í, kd ežto  v y sv ětlen í 
odtržením  a  novým  zakotven ím  v írov ý ch  
prou d nic v su p ra tek u té  k a p a lin ě  výborně 
odpovídá pozorovaným  údajům . D ospívám e 
ta k  k  záv ěru , že su p ra te k u to s t v p říro d ě  n e 
ní om ezena na tep lo ty  b lízk é  ab so lu tn í nule 
— m ůže se  v yskytovat za vyso kých  hu stot 
a tep lo t na sk u tečn ě  m a k ro sk o p ick é  šk á le , 
to tiž  v n itru  neu tron o v ý ch  hvězd.

R ádioví astro n o m o v é s la v ili v loňském  
ro c e  ú sp ěch y  p ři o b jev o v án í d a lš ích , n eoby 
č e jn ě  ex o tick ý ch , m o l e k u l  v m e z i 
h v ě z d n ý c h  m r a č n e c h .  R. Loren a j. 
n a lez li m etly d ia ce ty lén  CH3 C4H v pásm u 20,4 
až 24,4 GHz: L. Sn yd er a j.  id en tifik o v a li 
m ety lk y an o d iacety lén  CH3 C4CN na 19 a 25 
GHz ja k o  první d esetiatom ov ou  m olekulu  
v m ezihvězdném  p ro storu . F . Com es a j. z a re . 
g istro v a li č á ru  216,4 GHz, p ř ís lu š e jíc í m o le
k u le  CCD (p o zo r, jd e  o ch em ick o u  s lo u č e n i
nu, n ik o liv  o k řem ík o v ý  d e te k to r !} , a  P. 
T had deu s a j .  o b je v ili prop iny lid in  CjH s č a 
ram i na fre k v e n c ích  33,76 a 164 GHz. Sp o
lečným  rysem  nových ob jevů  se  stáv á  sk u 
tečn o st, že m nohé z tě c h to  m oleku l se  p ře d 
tím  nikdy n ep od ařilo  p řip rav it la b o ra to rn ě . 
N aopak, je j ic h  k o sm ick á  d e tek ce  vede do
d atečn ě  k  úsp ěšné la b o ra to rn í syn téze. 
C elkem  znám e p ře s 60 m ezihvězd ných mo-



le k a l: 14 dvouatom ových, 12 třía to m ov ý ch , 
10 čtyřatom ov ých , 7 p ětia to m o v ých , 3 šesti-  
atom ové, 5 sed m iatom ových , 2 osm iatom ové, 
5 d evítiatom ových  a po jed n é  d eseti-, je d e 
n á c ti-  a  tř in á ctia to m o v é  (H CnN  — kyanode- 
k a p e n ta in ) .

P ři s tu d ia  m ezihvězdného p ro střed í v šak  
v po sled n í době ston p á re la tiv n í význam  
pozorování na je š tě  v y šš ích  fre k v e n c íc h  
s u h m i l i m e t r o v é h o  a  i n f r a č e r v e 
n é h o  p á s m a .  So u v isí to  p ředevším  s  fa k 
tem , že p rů m ěrná tep lo ta  m ezihvězdné lá tk y  
(k o lem  50 K ) u r č u je  podle P lan ck o v a  zá 
kona, že p ráv ě v tě c h to  p ásm ech  vydává 
m ezihvězdná lá tk a  n e jv íc e  z á řen í. Su bm ili- 
m etrové pásm o je  te c h n ic k y  m álo  ro zv i
nuté — n e jen ž e  je  z v ě tš í čá s ti  n ep řístu p né 
pozem ským  pozorováním  díky siln é  a b so rp ci 
v a tm o sféře , a le  n e e x is tu jí a n i d o sta tečn ě  
c itliv á  č id la  zářen í. Snad  n e jú sp ě š n ě jš í po
kusy v tom to sm ěru  v y k o n ali v posled n í 
době na E v rop ské již n í o b se rv a to ři v C hile
E . K riigel a A. Sch u lz , k te ř í u k áza li, že  za 
p říznivých  podm ínek lze sled ov at ro zlo žen í 
m olekuly  CO v m ezihvězdném  p ro sto ra  
i v o k o lí p rotohvězd, z e jm én a  v č á ř e  0,65 
mm. Tvz. in fra če rv e n ý  C irus, od halen ý  d ru 
ž ic í IRAS v pásm u 0 ,0 8 — 0,012 mm, je  podle
F . B ou lan gera  a j. p ro jev em  in te ra k c e  p ra 
ch o v ý ch  silik á to v ý ch  a  g ra fito v ý ch  z rn íče k  
s fotony v id ite ln éh o  sv ě tla . Z rn íčk a  jso u  
u v nitř m račen  n e u trá ln íh o  vodíku a p ro ch á 
z e jíc í z á řen í je  na om ezenou dobu zah řív á  
na vyšší tep lotu .

In fra če rv e n á  p ozorování v pásm u 1,65 
až 20 um p řisp ě la  též  ro zh o d u jíc ím  způso
bem  k  od halen í pozoru hodné stru k tu ry  
v lastn íh o  j á d r a  n a š í  M l é č n é  d r á -  
h y. Studium  č á ry  ion izo v anéh o neonu  na 
vlnové d é lce  12,8 ^m p řiv ed lo  E. Seraby n a  
a  j .  Lacyho k  názoru , že v ce n tru  rád iov éh o 
z d ro je  S g r A W, je n ž  je  v šeo b ecn ě  p o v a
žován za g eo m etrick ý  střed  G alaxie , sé  n a 
lézá  m asívn í č e r n á  d íra  s h m o tn o stí p ři
bližně 4.106 M0 . Z kou m ali to tiž  p om ocí uve
dené č á ry  pole ry ch lo s tí v c e n tr á ln íc h  2 par- 
s e c íc h  G alaxie a o b je v ili ta k  ry c h lé  proudy 
plynu, k te ré  v yžadu jí vysokou ce n trá ln í 
hm otn ost tě le sa  n e o b y če jn ě  m alého p o lo 
m ěru. Tyto vývody n e záv is le  potvrd ili 
M. C raw ford  a j., k te ř í  s led ov ali c e n trá ln í 
o b last v č á ře  n e u trá ln íh o  k y slík u  (6 3  pm 
a 146 ^m ) a  č a rá c h  C a CO v su bm ilim etro- 
vém  pásm u sp e k tra . K olem  su p erm asív n í 
če rn é  d íry  je  ion izovaný  plyn o n ízk é  h u s
to tě  v d u tině o  po lom ěru  1,7 pc a k o n ce n 
trov an á hvězdokupa s  úhrnnou hm otn ostí 
a s i 1,2.10® M 0 . K o n ečn ě v rozm ezí 1 ,7  až

10 p c od ce n tra  ro tu je  p lynný d isk  o hu sto tě  
10u  částic/m 3 a te p lo tě  300 K, k te rý  m á 
h ru d kovitou  stru k tu ru .

K líčem  k  ro zp ozn ání stru k tu ry  já d ra  jso u  
z ře jm ě  rád iov á  p ozorování s  ne jvyšším  m ož
ným  ro z lišen ím  —  n e jd á le  se  d osta li K. Lo 
a j.  systém em  m ez ik o n tin en tá ln í in te rfe ro - 
m etrie , když d o cílili l in e á rn íh o  ro z lišen í 
p on h ých  20 AD. S p o lečn ě  s  pozorováním i 
a n tén ou  VLA v Novém  M exiku se  ta k  p o 
d ařilo  o b jev it slo ž ito u  stru k tu ru  proudů, 
s m ě řu jíc íc h  do já d ra , od já d r a  i  ro tu jíc íc h  
po kru h ov é d ráze kolem  něho . K tom u p ř i
s tu p u je  vliv p om ěrně s iln é h o  ( 1 0 ' *  T ) m ag
n e tick é h o  po le  nezn ám ého původu. Podle 
M. W ald rop a p atrn ě  p o zo ru je m e tu rb u len tn í 
n á s led k y  m ohutné exp lo ze, k  níž došlo 
v já d ř e  G alaxie  před  30 m ilión y  le t. Není 
vylou čeno , že jd e  o c y k lick ý  p ro ces, p ři 
něm ž se  p ři exp lozi p o čn e od če rn é  d íry  
š íř i t  rázová vlna, k te rá  „v y m ete" p ro stor až 
k  p rs te n c i ve v zd álen osti 3 kp c od ce n tra . 
M ezitím  v šak  z a čn e  te n to  m a te r iá l znova 
p ad at do ce n tra , a  když se  tam  v rá tí, dojde 
k  nové exp lozi atd.

Z m noha důvodů se zdá, že m ezi jád rem  
n aší G alaxie  a já d ry  ak tiv n ích  č i S e y fer- 
tov ý ch  g a lax ií, resp . k v a sa ry  je  pouze k v an 
t ita tiv n í ro zd íl: jed n o tliv é  typy o b jek tů  se 
liš í h m o tn ostí c e n tr á ln í č e r n é  díry. V tu 
ch v íli nabývá d a lš í výzkum  já d ra  G alaxie 
nový ro z m ěr: m ám e zde p atrn ě  jed in ečn o u  
m ožnost pozorovat „ z b líz k a " m echan ism u s 
u v olňování z ářiv é  e n erg ie , k terý  se p ro je 
v u je  ve v ě tš í m íře  i u n e js v ítiv ě jš íc h  vzdá
le n ý ch  k v asarů !

O bří a n té n n í so u stav a  VLA se  u p latn ila  
ta k é  p ři ob jev u  nového typu p r o m ě n 
n ý c h  r á d i o v ý c h  z d r o j ů  v b lízké 
g a la x ii M. 82. P. K ron berg  a  R. S ra m ek  p o 
zo ro v a li s vysokým  ro z lišen ím  0 ,3 4 " ( lin e á r 
ně 5,3 p c ) g a la x ii M 82, vzdálenou od nás
3,2 M pc. O pakovaná m ěřen í po dobu bezm á
la  t ř í  le t  na fre k v e n c i 4,9 GHz od h alila  vý
sk y t v íce  než 40 izo lo v an ý ch  rád iov ých  zd ro
jů , je jic h ž  rád iový  to k  s  časem  ry ch le  k le sa l. 
A utoři soudí, že v té to  g a la x ii p ro b íh á  p ře 
k o tn á  tv orba  m asív n ích  hvězd, je jic h ž  vývoj 
brzy k o n čí výbu chy su p ernov . R ádiové zdro. 
je  by p ak  m ěly být d okladem  těch to  explozí, 
d op ro vázen ých  silným  výronem  zářivé e n e r
g ie  v d a lek é  in fra č e rv e n é  i  rád iové ob lasti 
sp e k tra . Ze s ta tis tik y  vyplývá, že v galax ii 
M 82 d o ch ází k  výbu chu  su pernovy po 3 až 
5 le te c h , a že tím  lze z ce la  v ysv ětlit p o zoro
van ý  in fra č e rv e n ý  p ře b y te k  zářen í g alax ie  
(6 .1 0 36 W ).

Ve sk u te čn o sti z d a lek a  n e jd e  o jed in ečn ý
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O b r. 1 -  Iluze nadsvětelné rychlosti pro m ateriál 
vyvržený z kvasaru. Z kvasaru  (X) je  vyvržen oblak  
plazm atu rychlostí (v) blízkou rychlosti světla (c) 
pod ostrým úhlem  (a ) k zornému paprsku (X P). Za 
jednotku času  d osp ěje  oblak do bodu Y . Paprsky 
z bodů X i Y  se  směrem k pozorovateli P šiří rych
lostí c  (čárkované sv is lé  úsečky) a  d o sp ěji k němu 
v časech  ti a  t2. Pozorovatel neví n ic o tom, že 
oblak sm ěřuje šikmo a  počítá jeho  zdánlivou rychlost

r* jako  podil projekce dráhy do sm ěru kolm ého  
k zornému paprsku (v s ín i )  a  časového rozdílu  
(t2 — t i)  =  1 — v.cosa/c. Pro rychlosti v b lízké  k c 
(re lativ istické částice ) a  dostatečně m alé  úhly a  tak 
dostávám e rychlosti r’,  které mohou až  o řád  
převyšovat rychlost světla . N avíc  se zde uplatňuje  
efekt relativ istického usm ěrněni zářen i ob laku  do 
směru pohybu — znam ená to, že o b laka , jež  se  re* 
lativisticky pohybuji kolmo k pozorovateli č i dokonce



sm ěřuji pryč od něho, nem ůžeme vůbec pozorovat. 
Viim něte  si, ie  při určováni velikosti zd án livě  nad- 
světelně rychlosti n e z á le ii no tom, jak  je  objekt od 
nás vzdálen (d ).
O b r. 2 — Pohyb M léčné dráhy (M D ) vůči po li relikt
ního zářen í lze  vysvětlit složením  pohybu m ístní sou- 
stovy vůči kupě v Panně (V ir) a  nadkupě H ydra-Cen- 
taurus (H ya-C en). (Podle M. A aronsona a  I .  M oulda) 
O b r. 3 — Chladn u ti kosm ického p lazm atu od éry 
sp ékáni kvarků na nukleony (p a  n) až  do so učas
nosti. Vpravo jsou uvedeny teploty T zářen i od oka
mžiku velkého třesku (VT) a i  do doby vzniku fluktuací 
hustoty látky, jež  by se  měly projevit v jem ných  
fluktuocich teploty reliktního zářen i (přerušované  
vlnovky). (Podle P. D . N aselského)
O b r. 4 — Exponenciální* (in flačn í) rozp ínáni u ltrarané- 
ho vesmiru v časech  10-35 až 2 .1 0 - 3* s po velkém  
třesku způsobilo , že oblast o poloměru R =  10-27 m 
se během  této krátké chvile  rozepnula na oblast
0 polom ěru RM =  102* m, zahrnu jíc í celou  m etaga- 
lax ii (tj. v současnosti pozorovatelný vesm ír) s je jí 
velkorozměrovou strukturou látky a  hom ogenním  izo
tropním reliktním  zářením . (Podle P. D . N aselského)

případ. J. H ouck a j. p ro k áza li, že n e i d e n- 
t i f i k o v a n é  z d r o j e  d l o u h o v l n n é 
h o  i n f r a č e r v e n é h o  z á ř e n í  ve vy
sok ých  g a la k tick ý ch  š ířk á c h , o b jev en é  dru
ž ic í IRA S, jsou  vesm ěs v zd álen é  g a la x ie , 
je jic h ž  in fra če rv e n ý  p ře b y te k  z á ře n í je  ú c ty 
hodný —  v tom to pásm u z á ř í o 2 až 3 řády 
v íce  než op ticky . O hrnná sv ítiv o st 5.1011 až 
5.1012 L je  sro v n ate ln á  se  sv ítiv o stí kvasarů  
a p řitom  se  tém ěř c e lá  vyzáří v in fr a č e r 
veném  oboru sp e k tra . N ení vylou čeno , že
1 ta to  an o m álie  sou visí s  p řeko tn ou  tvorbou 
hvězd, je jíž  p říč in a  zů stáv á zatím  sk ry ta .

M ezitím  H. Sp in rad  a  S . D jo rg ov sk i n e 
ún avně p o k ra čo v a li ve sn aze n a léz t o b 
zv láště  vzd álen é rád io v é  g a la x ie  p om ocí 
op tick y  m ěřen ých  červ en ý ch  posuvů. S tá v a 
j í c í  rek o rd  z — 1,82 p ro  r a d i o g a l a x i i  
3 C - 2 5 6 p atrn ě  n ebud e m ít dlouhé trv á n í, 
neboť au to ři jso u  sch o p n i zaznam en at sp e k 
tra  g a la x ií až 2 4 m!

Z koum ání v zd álen ý ch  g a la x ií um ožňuje 
p oprvé stu d ovat přím o tzv. v e l k o r o z m ě 
r o v o u  s t r u k t u r u  v e s m í r u ,  je ž  se  
je v í ja k o  síť  v lák en  a  p lo šek  na š k á le  řádu 
100 Mpc. Dosud n e jv ě tš í stru k tu ru  od h alili 
] . B u rn s a  D. B a tu sk i ze sp e k te r  g a la x ií 
2 ,lm  re fle k to re m  na K itt P eaku . Z jis tili , že 
ve sm ěru  od souh vězdí P ersea  k  souhvězdí 
P egasa  se  táh n e  „ tru b ic e "  o tlo u šťce  15 Mpc 
o d élce  300 Mpc, p ře d sta v u jíc í dosud n e j
v ětší „su p ern ad ku p u “ g a la x ií. T ato  su p er- 
so u stav a  je v í s te jn ě  z jev n é  p říznaky  ex is 
te n c e  tzv. sk ry té  hm oty, ja k é  jso u  n alézán y  
v m ě řítk á ch  g a la x ií a o b y če jn ý ch  kup i nad- 
kup. Proto se  pro blém  sk ry té  hm oty vesm íru  
stáv á  jedn ím  z n e jz á v a ž n ě jš ích  a s tro fy z ik á l
n ích  p roblém ů so u časn o sti, je lik o ž  —  ja k  
znám o — p řeb y tek  s k ry té  hm oty nad pozo-

O b r. 5 — Průběh am plitudy (h) gravitačních vln po 
čelné  srážce dvou neutronových hvězd o hmotnosti 
1 M q .Č o s (t) je  m ířen  od okam žiku dotyku povrchů 
obou hvězd. (Podle D . L. G ild e n a  a  S . L. Sh ap ira )  
O b r. 6 -  Rozm ístěni detektorů grav itačních  vln typu 
W eberových válců  (p lné kroužky) a  laserových inter
ferometrů (prázdné kroužky) po zem ěkouli. Jsou vy* 
značeny délky některých zák lad en , které v principu  
um ožňuji určit polohu zdro je  grav itačních  im pulsů ze 
zpoždění če la  vlny na různých stan icích . Zpožděni 
může dosáhnout až  40 m ilisekund. (Podle E . Am al* 
diho)
O b r. 7 -  Zák lad n í typy in terakci m ezi superstrunam i. 
A -  dvě otevřené struny mohou splynout v jedinou  
otevřenou strunu a  n a o p a k : otevřená struna se může 
rozpadnout na dvě otevřené struny.
B — otevřená struna se může sam a překřížit a  vy
tvořit uzavřenou smyčku (gravito n), a  naopak.
C  — dvě uzavřené smyčky se mohou dotknout o sp ly
nout a  n ao p ak : uzavřená smyčka se může zaškrtit 
a  rozdělit na dvě uzavřené smyčky. (Podle M. M. 
W ald ro p a )

Kresby J. D rahokoupil

rovano u  d o sah u je  pom ěru až 1 : 1 0 ,  a  to ve 
v šech  ro zm ěrov ý ch  šk á lá c h .

V še o b ecn ě  se  soudí, že s k r y t á  h m o t a  
je  z v ě tší č á sti n ebary o n n í povahy, t j .  n e jd e  
a n i o p rv otn í č e r n é  díry, a n i o blu dné p la 
nety , a stero id y , m eteo ro id y  apod. So u časn ě  
s e  p řitom  m usí ře š it  p roblém , ja k  se  z p ů 
vodní v ícem én ě hom ogenn í „k osm o lo g ické 
p o lév k y " vy tv o řily  g a la x ie  a je jic h  se sk u 
p ení, za tím co  sk ry tá  hm o ta  si z v ě tší č á s t i  
z a ch o v a la  svou hom ogen n ost. To vše d ohro
m ady v y tv áří slo ž itý  kom p lex n av zá jem  p ro 
p o jen ý ch  otázek , jež  z a sa h u jí ja k  do k la 
s ic k é  astro n o m ie , ta k  i  do m od ern ích  p a rtií 
čá stico v é  fyziky . Dosud nen í z ce la  ja sn é , čím  
to , že g a la x ie  se  v ytv ořily  brzy po velkém  
tře sk u  — p atrn ě  již  v p rů běh u  1 m iliard y  
le t. S te jn ě  ta k  nevím e, zda n e jp rv e  v zn ikaly  
zárodky  nadkup a kup g a la x ií (a d ia b a tick ý  
s c é n á ř ) ,  anebo  n e jp rv e  kon den zovaly  je d 
n o tliv é  g a la x ie , k te ré  se  po sléze sh lu kovaly  
do kup a  nadkup (iz o te rm á ln í s c é n á ř ) . 
K on ečn ě  je  z n e p o k o ju jíc í, že kand idátů  na 
sk ry to u  hm otn  v čá stico v é  fy z ice  je  pode
z ře le  m noho: axiony, fo tin a , k v ark o v é nug- 
gety , s la b ě  in te ra g u jíc í m asívn í č á s tic e , an iž 
by pro e x is te n c i k te ré h o k o liv  z n ich  by l 
asp o ň sla b ý  důkaz. Proto  se m ožná nelze  
d ivit A. M acR obertov i, že p řich á z í s  ra d i
k á ln ím  řešen ím  —  ve vesm íru  žád ná sk ry tá  
h m ota  není, neboť p ři a n a lý ze  zm íněn ých  
k o sm o lo g ick ý ch  p ozorování prý vycházím e 
z n esp ln ěn ý ch  p ředp oklad ů  o g ra v ita čn í s ta 
b ilitě  kup a  nadkup g a la x ií! D alší p o krok  
v o b ja sň o v á n í p ro blém u  sk ry té  hm oty je  
n eesp o rn ě  vázán na ro z s á h le jš í a p ře sn ě jš í 
výzkum y, což je  z ře jm ě  ú k o l pro  p říš tí g e 
n e ra c i p ozem n ích  i k o sm ick ý ch  te lesk op ů .

POKRAČOVÁNI
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F Y Z I K A  a VÝVOJ HVĚZD
M n oh ostrann á sp o lu p ráce  F y z ik a  a  vývoj 

hvězd o f ic iá ln ě  z a č a la  v únoru 1974, kdy se  
n a  u s ta v u jíc í bChůzi v K alu že, již n ě  od 
M oskvy, s e š li  p ře d sta v ite lé  a stro n o m ick ý ch  
ú stavů so c ia lis t ic k ý c h  zem í, aby  dohodil zá 
sad y  sp o lu p ráce . Na té to  sch ů zi n a še  ú s ta 
vy zastu p ov ali Clen k o resp o n d en t ČSAV 
L. P erek  (A stro n o m ický  ú stav  ČSAV, P ra h a ) , 
dr. J. T rem ko (A stron om ick ý  ú stav  SAV, 
T a tra n sk á  L o m n ica) a  au to r toh oto  Článku 
(A stron om ický  ú stav  ČSAV, O n d ře jo v ).

Sp o lu p ráce  sd ru žu je  a stro n o m ick é  ústavy 
z B u lh a rsk a , M aď arska , NDR, P o lsk a , Ru
m u n sk a, S S S R  a  Č SSR . V je jím  Cele s to jí  
problém ová kom ise  s k lá d a jíc í  se  z p ře d sta 
v ite lů  z ú č a stn ě n ý c h  ak ad em ií věd. Po ce lo u  
dobu p řed sed á p roblém ové k om isi p rof. Ma- 
seviCová z A stro sov ětu  v M oskvě. Ja k o  p řed 
s ta v ite lé  Č esk o slo v en sk é  a k ad em ie  věd se 
v p roblém ové k o m isi postupně v y stříd a li 
v ýše jm en o v a n í d e leg á ti u stav u jíc íh o  z a s e 
d ání, v souC asné době je  naším  p řed stav i
te le m  dr. T rem ko. O rganizaC ní stru k tu ra  
sp o lu p ráce  se  postupem  doby m ěn ila  podle 
z ísk a n ý ch  zk u šen o stí. N yní se  c e lá  sp o lu 
p rá c e  d ělí n a  tř í p ro jek ty , k te ré  tvoří n ě 
k o lik  p o d p ro jek tů . Pod le p o třeby  se  v pod- 
p ro je k te c h  je š tě  v y tv á ře jí p raco v n í skupiny. 
K aždý p ro je k t Ci p o d p ro jek t k oo rd in u je  je d 
n a  ze z ú č a stn ě n ý c h  zem í. V  ta b u lce  jso u  
sh rn u ty  názvy p ro jek tů  a  p o d p ro jektů , k o o r
d in u jíc í zem ě a jm é n a  h la v n ích  fu n k cio n ářů  
z Č SSR  (uvádím  pouze předsed y a  m ísto 
p ře d sed y ). V  sou ladu  s k o n ce p c í n a š ich  p ra 
covišť, k te rá  k o n c e n tru jí výzkum  do n ě k o li
k a  v ýznam ných sm ěrů , n e n í n a še  ú č a st na 
v šech  p o d p ro jek tech  rov no m ěrn á. V tabu l
ce  je  v y zn ačen a  je j í  m íra .

V každém  p o d p ro jek tů  se po dvou le te ch  
k o n a jí porady astrono m ů  ze sp o lu p ra cu jí
c íc h  ústavů. N a n ic h  jso u  form ou  v ěd eck éh o  
k o lo k v ia  p rezen tov án y  vý sled ky  d osažen é 
p ři sp o lu p ráci a  je  dohodnut program  pro 
d a lš í období. N ap řík lad  v lednu 1986 se  
v Postupim i u B e rlín a  k o n a la  porada pod- 
p ro je k tu  H vězdné a tm o sféry , k terý  k oo rd i

n u jí n a š i věd ci. Pro I lu s tra c i uvádím  názvy 
re fe rá tů : I. H ubený: P řen o s zářen í s  č á s te č 
nou re d is tr ib u c í; P. H ein zel: č á s te č n ě  k o 
h e re n tn í d ifú ze z á ře n í v a tm o sfé ře  tvaru 
d esky  —  případ  extern íh o  z d ro je ; S. K říž: 
T e o re tick á  sp e k tra  a  m od ely  a k re č n íc h  d is
ků v trp a s lič íc h  n o v á ch ; P. H ad rava: M odely 
a tm o sfé r  k o n ta k tn íc h  s lo ž ek  dvojhvězd; 
D. D im itrov (v ěd eck ý  a sp ira n t z B u lh arsk a , 
k terý  by l šk o le n  v O n d ře jo v ě): M odel a tm o 
s fé ry  a  ch e m ick é  s lo žen í p rim árn í slo žky  
B ety  L y ra e ; M. S o b o tk a : M odely fo to s fé ry  
pro s lu n e čn í skvrny .

S p o lu p rá ce  n e n í om ezen a na v ěd eck á  z a 
sed án í, a le  p robíhá prů běžn ě. V ýznam nou 
form ou sp o lu p rá ce  je  p o sk y to v án í pozorova
c íh o  ča su  u v e lk ý ch  d a lek o h led ů . Dokud 
v B u lh arsk u  n e b y l v chod u dvoum etrový d a
lek o h led , p řijíž d ě li tam n í astro nom ov é do 
O ndřejova, k d e s e  zau čo v ali v p rá c i s n aším  
dvoum etrovým  d alek o h led em  a z ísk á v a li po
zo rov ací m a te r iá l. Když b y l o n d ře jo v sk ý  d a 
lek o h led  m im o provoz, pozorovali n a š i a s 
tronom ové n a  2m  d alek o h led u  v Roženu 
v B u lh arsk u , na 2,6m  d alekohled u  n a  K ry 
mu a n a  6m  d a lek o h led u  n a  K avkazu. Dů
le ž itá  je  i v zá jem n á te c h n ic k á  výpom oc —  
nap ř. m eto d ik a  z c itliv o v án í fo to g ra fick ý ch  
em ulzí, vyvinu tá v O n dřejo vě, je  ú sp ěšn ě 
využívána i v B u lharsku . D ále probíhá vý
m ěna v ěd eck ý ch  asp iran tů .

H lavní form ou sp o lu p rá ce  je  v šak  sp o le č 
n é  ře š e n í v ěd eck ý ch  ú k o lů . N apř. n a š i a s 
tron om ové sp olu  s bu lh arsk ý m i p o zoru jí 
řadu B e hvězd, v ý sled k y  sp o le čn ě  in te rp re 
tu jí a pu bliku jí. Z ajím avý  je  případ hvězdy 
96 Her, kde an a lý z a  sp e k te r  u k á z a la , že  se  
jed n á  o čty řn á so b n ý  sy stém  tv ořený  h v ězd a
mi ran éh o  typu. Obdobná sp o lu p ráce  v po
zorován í a  in te rp re ta c i B e  hvězd probíhá 
i s K rym skou a s tro fy z ik á ln í o b serv ato ří. 
Jed n á  se  o velm i k o m p lexn í p rogram , v j e 
hož rá m ci jso u  hvězdy pozorovány fo to m et- 
r ick y  a  sp e k trá ln ě  ja k  p ozem ským i d a le k o 
hledy, ta k  i so v ětsk ou  d ru ž icí A stron . T ato  
pozorování jso u  je š tě  d á le  d oplňována ú d a ji



z o b serv ato ří n a  H varu v Ju g o sláv ii a  v T o
ro n tu  v K anadě. S astro nom y  z K rym u a 
z Postupim i probíhá i te o re tic k á  sp o lu p ráce  
p ři ře š e n í problém ů p řen osu  z á ře n í a  m o
d elován í hvězdných a tm o sfér.

A stro k lim a ev ro p sk ý ch  zem í n ik d y  nebylo  
op tim áln í a  v p osled n í době se  rap id n ě zh o r
šu je . I n a še  so u ča sn é  d a lek o h led y  z a s ta rá 
v a jí. Proto  p ro b íh a jí in ten z ív n í je d n á n í o vý
stavb ě sp o lečn é  ob serv ato ře  sp o lu p ra cu jí
c ích  zem í v m ístě  s co  n e jle p š ím i p ozorova

cím i podm ínkam i (p a trn ě  někd e v A sii). Po
dle n ě k te rý ch  úvah by bylo vhodné v prvé 
e tap ě  p o stav it re f le k to r  k la s ic k é h o  typ u  se  
zrca d lem  o p rů m ěru  4  m , v d a lš í etap ě  pak 
sk u te čn ě  v e lk ý  d a lek o h led  slo žen ý  z řady 
zrcad el. Z atím  s e  je d n á  o pouhý zám ěr. 
K je h o  re a liz a c i je  je š tě  d a lek o . Pokud by 
se  v šak  p odařilo  sp o lečn o u  ob serv ato ř vyba
venou m od ern í tech n ik o u  p ro  pozorování a 
zp raco v án í dat vybudovat, bylo by to  n e j
le p ší v y v rch o len í sp o lu p ráce .

P ro je k t 1 K o m p lexn í stu d iu m  h v ězd  a  h v ě z d n ý c h  sy s té m ů  (S S S R )

p o d p ro je k t 1 .1  A s tro fy z ik á ln í p ř ís tr o je  a m e to d y  z p r a c o v á n í m ě ře n í (S S S R ) —  A

1 .2  H vězd n é a tm o s fé r y  (C S S R ), p ře d s e d a  H ubený —  A

1 .3  N e s ta c io n á r n í h v ě z d y  (M a ď a rsk o ) —  B

1 .4  C h em ick y  p e k u liá rn í a  m a g n e tic k é  h v ězd y  (N D R ) —  A

1 .5  D v ojh vězd y  (R u m u n sk o ), m ís to p ře d s e d a  T rem k o  —  A

1 .6  K o m p lexn í s tu d iu m  h v ě z d n ý c h  so u s ta v  (B u lh a rs k o )  —  B 

P ro je k t 2 T e o re tic k é  stu d in m  n e s ta b iln íc h  s ta d ii  h v ězd n éh o  v ý v o je  (P o lsk o )

P o d p ro je k t 2 .1  F y z ik a  m e zih v ězd n éh o  p ro s tř e d í  v s o u v is lo s ti s  tv o rb o u  h v ězd  v  rů z n ý ch  
p ro s to ro v ě  č a s o v ý c h  m ě řítk á c h  (N D R ) — B

2 .2  V ývoj m á lo h m o tn ý ch  tě s n ý c h  d v o jh v ězd  (S S S R ), m ís to p ře d s e d a  K říž  —  B

2.3  S tu d iu m  n e s ta b iln íc h  p r o c e s ů  v  p o z d n ích  s ta d iíc h  h v ězd n éh o  v ýv o je  (P o l
s k o ) —  C

P ro je k t 3 T v o rb a  a z p r a c o v á n i a s tr o n o m ic k ý c h  k a ta lo g ů  n a  p o č íta č íc h  (Č S S R ), p ře d se d a  
R n p re ch t

P o d p ro je k t 3 .1  S ta t is t ic k é  stu d iu m  h v ě z d n ý c h  p o p u la c í v o k o lí S lu n ce  (B u lh a rs k o )  —  C

3 .2  P ř íp r a v a  a s tr o n o m ic k ý c h  k a ta lo g ů  v p o č íta č e m  č ite ln é  fo rm ě  (S S S R ) —  A

P o zn ám k a : A — n a š e  ú č a s t  in te n z ív n í, B —  č á s te č n á , C —  n e p a trn á

Pře sn é  
sluneční  hodiny

S lu n ečn í hodiny v S a in t M ary (s tá t  M ary- 
land , USA) um ožnily , pokud sv itl s lu n ce , n a 
ř íd it si hodinky s p ře sn o stí 15 seku n d . Ho
diny tzv. e k v a to re á ln íh o  typu o p rům ěru 
6 stop (1  stop a  =  30,48 cm ) se  od běžných 
slu n e čn ích  hodin  n e jv íc e  liš í tím , že m a jí 
na c ife rn ík u  za k re s le n o u  k řiv k u  ča so v é  ro v 
n ice . Hodiny p o sta v ili p ři p ra k tick é m  cv i
če n í ž áci jed n é  z tříd  le tn í ško ly . V původ
ním  p rov ed ení jim  u kazovaly  zd ánlivý  s lu 
n e čn í č a s  s p ře sn o stí 2 m inut. P řidán ím  h li
n ík o v é  d estičk y  s  vyrytým i rovným i a  za 
křiven ým i ča ra m i je  m lad í k o n stru k té ři je š 
tě  z p ře sn ili. V y zn ačen é  čá ry  to tiž  p oslou 
žily  k e  kom p en zaci fa k to rů , k te ré  způ sobují

o d lišn o st zd ánliv ého  ča su  od času  „p ra k 
t ic k é h o " . Jedn a k o r e k c e  n a p ř. vyplynula ze 
sk u te čn o sti, že m ístn í č a s  je  od lišný  od času  
p ásm ového. (Je n  m álo  líd í ž i je  p ře sn ě  na 
h lav n ím  p o led n íku  u rč ité h o  časov éh o p ás
m a.)

Z ák lad n ím  č a se m  sa in tm a ry sk ý ch  hodin 
je  p o led ník  75° záp ad ní d élk y . P rotože St. 
M ary le ž í 1°26' na západ , p ře d sta v u je  č a s  
m ístn íh o  p o led n e p o d le  v ržen éh o  stín u  p ři 
p ečliv ém  č te n i 12h05m44s. T ak p řesn ý  č a s  
lze  ovšem  u rč it, když p o zoro v ate l um í od e
č íta t  z k o re k č n í d esky , n a  n íž  jso u  odchylky 
z a k re s le n y . Pro každý den se  to tiž  m usí po
č íta t  se  zm ěnou v e lik o s ti s tín u , p ro to že  sku 
te č n é  S lu n ce  se  n a  ro zd íl od S lu n ce  s tře d 
n íh o  p o h y b u je  po ob loze rů znou  ry ch lo stí. 
Tyto zm ěny kom p en zu je  dům yslný c ife rn ík .

A stronom y 5/84 — r



Pře s n os t  
př edpovědí  
zákrytů hvězd  
M ě sí ce m

V e svém  p řísp ěvku  bych rád  zh od n otil 
p ře sn o st předpovědí zák ry tů  hvězd M ěsícem  
u v áděných v H vězdářské ro č e n c e . Hned na 
z a čá tk u  m usím  ř íc i ,  že to b y la  p rá c e  d osti 
ú m orná, neboť bylo nu tno p ře p o č íta t v še
ch ny hodnoty ča su  na p o zoro v ací m ísto  od 
p o čátk u , t j. od ro k u  1983, aby  se  v y lou čila  
ch yb a  výpočtu  a  n e zn alo st sp ráv n é hodnoty 
so u řad n ic  p o zoro v acíh o  m ísta  do rok u  1984. 
P řesn o st p ozoro vání je  ko lem  0 ,2S, a  tedy 
d o sta tečn á  n a  to, aby h o d n ocen í bylo po 
této  s trá n c e  o b jek tiv n í (p ře sn o st ho dn ot ve 
HR by m ěla  být a s i 0 , l m). B ylo zp raco v án o  
ce lk em  33 h o d n ot od 24. led n a  1983 do
17. č e rv e n c e  1985. Byly použity  je n  ty ú d a je , 
k te ré  bylo m ožno p orov n at se  sk u tečn ý m i 
časy  z ískan ým i p ozorováním . Pro ty, k teří 
by s i c h tě li  hodnoty  ov ěřit a  p říp adn ě p o 
ro v n at, jso u  zde uvedeny so u řa d n ice  pozo
ro v a cíh o  m ísta  d le  USNO: A =  14°39 '02" 
?  =  4 8°53 '48 ,2 ".

V ta b u lce  je  uv eden ro zd íl m ezi předp o
vědí a sk u tečn ý m  časem  zák ry tu  na 0 ,01m 
(zn am én k o  m inus znam en á, že  z ák ry t n a s ta l 
ve sk u te čn o sti p o zd ěji, než bylo předpově- 
zeno, p lu s z n a č í, že  z á k ry t n a s ta l d řív e ). 
P je  p ozičn í ú h el zák ry tu  pro P rahu , PM — 
p ozičn í ú h el m ě síce  v č a s e  p ozorování a PN 
je  p ozičn í ú h el z ák ry tu  m ěřen ý  od se v e r
n ího  rohu  M ěsíce ; p la tí tedy, že PN =  P —  
—  PM.

Z tabu lk y  vyplývá n á s le d u jíc í h o d n ocen í: 
P rů m ěrn á p ře sn o st p ředpovědi je  — 0,62m, 
t j.  37s (m in u s). Z ajím avá je  sh od ná n e p ře s
n o st p ředpovědi dne 13. ú n ora  1984 p řes 
jed n u  m inutu . Pouze sedm  hodn ot vyhovuje 
p ře sn o sti na 0 , l m (21  °/o). D alších  26 je  d a
le k o  za tou to  p ře sn o stí. D alší k a lk u la c e  n e 
ch ám  na č te n á ř i, neboť s i m yslím , že ta b u l
ka  je  d ost p ře h led n á .

D oufám , že se  ozvou te o re tic i, k te ř í „ n ě
ja k ý m  zp ů sob em " v y sv ětlí ro zd íly , m ně se  
důvod n e p ře sn o sti n a jít  n ep od ařilo .

Bohu m ír K rato šk a

| Datum r o z d íl ? Pil FH
skutečný čas 
zákrytu UT

h ra s
|S3 I 24 - 0 ,7 7 42 -  8 50 22 07 52,0

IX 27 - 0 ,2 1 264 -  7 271 22 29 4 3 ,2
1 I I 12 - 3 ,4 0 131 -2 0 151 19 11 3 5 ,0

I I 12 - 1 ,7 0 125 -2 0 145 20 06 3 5 ,3
I I 18 - 0 ,0 2 36 -1 8 54 16 09 4 4 ,6
I I 24 + 0 ,13 339 + 8 331 01 48 5 3 ,5
I I 25 - 0 ,5 8 259 +13 246 00 16 4 5 ,4
n i 8 - 0 ,9 3 97 -1 5 112 15 49 0 4 ,0
m 13 - 0 ,8 8 85 +23 62 20 56 2 0 ,8
i i i 16 - 0 ,0 8 6 -1 5 21 18 17 0 6 ,4
m 2o + 0,12 337 +23 314 23 16 0 2 ,6
i i i 26 - 0 ,0 8 164 +23 141 23 49 4 3 ,2

84 i 14 -0 ,7 5 35 _  q 44 19 08 1 7 ,8
i 21 - 0 ,3 7 293 +22 271 00 03 4 8 ,0

i i 13 - 1 ,3 4 138 +5 133 17 06 5 8 ,6
i i 13 - 1 ,1 3 30 +5 25 19 18 0 1 ,0
i i 13 - 1 ,1 4 327 +6 321 20 05 5 0 ,4
i i 13 - 1 ,4 9 146 +6 141 20 09 5 9 ,0

i i i 14 - 0 ,6 4 74 +19 55 17 52 2 1 ,5
v 6 - 0 ,4 4 88 +12 76 19 23 5 0 ,7
v 6 + 0,07 142 +12 130 20 15 3 6 ,7
v 9 - 0 ,5 2 100 +22 78 21 09 4 7 ,9

V II 10 - 0 ,6 4 65 + 2 53 21 36 1 2 ,5
IX 4 - 0 ,8 5 112 -  6 118 20 10 4 1 ,4

X 14 - 0 ,2 2 202 -  8 194 03 20 1 2 ,1
I 14 - 0 ,6 3 234 -  8 242 04 27 0 8 ,8
I 16 - 0 ,3 4 315 + 7 308 23 15 5 9 ,0
I 16 - 0 ,2 9 269 + 7 262 23 41 3 5 ,3

85 I 9 -1 ,0 8 70 +20 50 23 28 0 7 ,9
I 10 - 0 ,3 1 339 +21 318 30 23 5 2 ,2

I I I 25 - 0 ,1 9 53 -1 3 66 20 25 0 7 ,9
. Iv 24 + 0,22 99 -  1 100 20 52 3 0 ,2
V II 13 - 0 ,0 5 260 -1 3 273 01 51 1 7 ,5

NEJVÉTŠÍ 
SLUNEČNÍ DALEKOHLED

na s v ě tě  h o d lá  v y b u d o v at K rá lo v s k á  šv é d sk á  
ak a d e m ie  v ěd  v  p ro je k tu  o z n a če n é m  LEST  
(L a r g e  E u ro p e a n  S o la r  T e le s c o p e ) . za lo ž e n é m  
v ro c e  1983 . D alek o h led  s p rů m ě re m  2 ,4  m etru  
m á být u m ístěn  n a  K a n á rs k ý ch  o s tr o v e c h . ]eh o  
ro z liš o v a c í  sc h o p n o s t  by m ě la  p ř e d s ta v o v a t m i
n im áln ě  0 ,1 " ,  co ž  od p o v íd á d e ta ilů m  70  km  n a  
slnneC nlm  p o v rc h u . D alek o h led  m á b ý t d o k o n 
če n  v le te c h  1991 až  199 2 , te d y  je š tě  p řed  m a 
xim em  je d e n á c ti le té  s lu n e čn í p erio d y . N a s ta v 
bě p ř ís tr o je  se  k ro m ě  Š v éd sk á  p o d ílí Š v ý c a r 
sk o , N o rsk o , H o lan d sk o , F r a n c ie , NSR a I tá l ie .



J. BOČEK -  V. PADEVÉT -  P. SPURNÝ

HVĚZDY V T E L E V I Z I
T elev izn í te ch n ik a  řadu le t  p a tř í k  n e j-  

p ro g resív n ě jším  po zoro vacím  m etodám  v a s 
tron om ii. N ep o strad ate ln á  je  při přenosu  
obrazu z palub k osm ick ý ch  sond , u p la tň u je  
se  i p ři p o zoro v áních  ze  Z em ě, kde je  p ř í
s lu šenstv ím  astro n o m ick ý ch  d alekoh led ů . 
Podm ínkou je  p oužití v y so ce c itliv ý ch  sn í
m acích  e le k tro n e k  typu su p ero rtik o n  a po
dobných, a t  již  sam o sta tn ě , č i ve sp o jen i 
s e lek tro n ick ý m i zesilo v ač i obrazu . S ta č í 
pak n e p atrn é  osv ětlen í (řá d o v ě  je d n o tk y  či 
zlom ky ln x ů ), aby se  v ytvořil z ře te ln ý  ob raz 
s ro zlišen ím  m alých  k o n tra stů , a to  v da
le k o  k ra tš ím  ča se  než p ři fo to g rafo v án í. 
Přitom  lze  ob raz je š tě  kum ulov at na fo to- 
katod ě ja k o  u fo to g ra fie  a sn ím at v d el
š íc h  in te rv a le ch . K nevýhodám  te lev izn í 
te ch n ik y  v šak  p a tři n e s te jn á  c itliv o st foto- 
katody na p loše obrazu a rů zná g e o m e tric 
k á  z k res len í v y lu ču jíc í p ře sn á  a stro m e tric -  
ká  m ěřen í. K v alita  zob razen í lze zvýšit vý
běrem  sn ím ací e le k tro n k y  z v ětšíh o  počtu  
kusů. Šum  lze p o tla č it  ch lazen ím .

D ůležitou sch o p n o stí te le v iz e  je  m ožnost 
sled ov at vývoj p o hyblivých  jevů , n e b o f za 
seku ndu se  vytvoří sé r ie  p ě ta d v a ceti te le v iz 

n ích  sn ím ků (resp . p ad esá ti p ů lsn ím k ů ). Na
p řík lad  ry ch le  se  p o h y b u jíc í m eteor vidím e 
v je d n o tliv ý ch  fá z ích , kd ežto  na fo to g ra fii 
je  v šech n o  rozm azáno ve sp o jitou  čáru . S p e
c iá ln í te le v izn í tech n ik o u  lze  sled o v at m e
teory  do 8. až 9. m agnitu dy a je jic h  sp e k 
tra  do 6. až 7. m agn itu dy. P řitom  lze o b ra 
zovku film o v at sy n ch ro n n ě  b ěžíc í kam erou 
nebo použít m ag n etick ý  videozáznam , k terý  
lze sn áze  zp racov áv at.

A čkoli A stro nom ický  ú stav  ČSAV v On
d ře jo v ě  d rž í světový  p rim át ve fo to g ra fo 
ván í pádu m eteo ritů , s te lev izn ím  p ozoro
váním  zku šenosti nebyly. N áš fo to g ra fick ý  
p ro gram  je  sp e cia lizo v án  na p ozorování v e l
k ý ch  m eteo rů  — bolidů k od h alen í vztahů 
m ezi bo lidy  a m eteo rity , k te ré  d op ad ají až 
na zem ský povrch . P ro tak ov á p rav id elná

Na sn ím ku  te le v iz n í k am era  SONY DXC-M3 
E x p erim en tá ln íh o  te lev izn íh o  stud ia  v P ra 
ze, p oku sn ě pou žitá  p ro  sn ím án í hvězdné 
oblohy. V p ozadí ú č a s tn íc i exp erim en tu  — 
p ra co v n íc i o d d ělen í m ez ip la n etá rn í hm oty 
A stro n o m ick éh o  ústavu ČSAV v O ndřejově.



pozorování s ítí  m noha s ta n ic  je  te lev izn í 
te ch n ik a  p říliš  n á ro čn á , e fe k tiv n í je  tep rve 
p ro  sezó n n í hrom ad n á p o zorování s la b ý ch  
m eteorů . P ro  tak o v é  ú čely  se  te le v iz n í te c h 
n ik a  s úsp ěchem  nžívá nap ř. v SS SR  a K a
nad ě.

P rotože v bu d o u cn osti n e lze  v y lou čit n ě 
ja k á  sp e c iá ln í p ozorování m eteo rů  te lev izn í 
te ch n ik o u  i u nás, je  žád ou cí už nyní z ís k á 
vat byf je n  d robné p ra k tic k é  zk u šen o sti, 
k te ré  by se  p o zd ěji m ohly hodit. P rvní m i
m ořádná u d álo st se  n a sk y tla  v ř íjn u  1985, 
kdy byl p ředpovídán m ožný n áv rat m eteo 
r ick é h o  d e ště  D racon id , n ap osled y  p ozoro
v aného 10. ř í jn a  1946 v ú žasné fre k v e n c i 
n ě k o lik a  t is íc  m eteo rů  za hodinu. Tehdy 
b yla č á s t  n e jja s n ě jš íc h  m eteorů  z a ch y cen a  
i fo to g ra fick y . U kázalo  se , že  D raconid y p o
c h á z e jíc í z kom ety  G iaco b in i-Z in n er jso u  
z ře jm ě  slo ženy  z n e jk ře h č íh o  m a teriá lu , k te 
rý  kdy v n ikn u l do a tm o sféry  Zem ě. O to dů
le ž itě jš í byl poku s z a ch y tit tak  vzácn ý jev  
te le v izn í tech n ik o u  a  v y těž it z v id eo zázn a
mu co  n e jv íc  in fo rm a cí.

Sku p ina p racov n ík ů  od dělen í m ezip lan e
tá rn í hm oty A stro n o m ick éh o  ústavu ČSAV 
v O n dřejově h led a la  vhodnou te ch n ik n  n e j
prve v Čs. te le v iz i, k d e d o sta la  tip  n a  E x 
p erim en tá ln í te lev izn í stud io  (E T S ) p ři p rů 
m yslové š k o le  sd ě lo v a cí te ch n ik y  v P raze. 
Tam  v té  d obě m ěli k d isp ozici citliv o u  b a 
revnou  te le v iz n í k am eru  firm y  SONY a i z á 
jem  v y zk ou šet j í  n a  obloze. V zatm ělém  stu 
diu jsm e d osp ěli k  názoru , že by k am era  
m ohla vyhovovat. N ep atrné d írk y  v tkanivu  
zatem ň ov acíh o  závěsu  (o k em  so tv a v id ite l
n é ), jim iž do stu d ia  p ro n ik a lo  d enn í sv ětlo , 
se  je v ily  na o b razo v ce  m on itoru  ja k o  z ře 
te ln é  hvězdy.

Pro ex p e rim en t byla v y brána hv ězdárn a 
v K unžaku blízko  Jin d řich o v a  H radce. R oz
hodla v ysoká p rů z ra čn o st ovzduší na tom 
to m ístě , a le  i n e ru še n o st v eře jn ý m  o sv ět
len ím . R ozbor m ete o ro lo g ick é  s itu a c e  u k a 
zov al v již n ích  C ech ách  i lep ší p o časí.

P ozorován í bylo nap lán ován o na dvě n o ci 
z 8. na 9. a z 9. na 1 0 .1 0 .1 9 8 5 , m eteo rick ý  r a 
d ar v O n dřejo vě v šak  p ozorování d oplňo
val i ve dne. Když jsm e  8. ř í jn a  v e če r  z a 
h á ji l i  te le v iz n í p ozorování oblohy, p řiš la  
zp ráv a z O ndřejova, že ra d a r  zaznam en al 
s iln é  zvýšen í m e te o rick é  č in n o sti už v p o 
led n ích  h o d in ách , což pravděpodobn ě byly 
oček á v a n é  D racon id y . N ebylo v šak  v y lo u če
no, že  se  m ůže vyskytnou t je š tě  d a lš í m a
xim um , n e b o f s tru k tu ra  toh oto  m e te o r ic k é 
ho ro je  n e n í prozkou m ána. V yužili jsm e p ř í
lež ito sti a v p rů běh u  p lán o v an ý ch  nocí jsm e

zatím  testo v a li v la stn o sti k am ery  p o zorov á
ním  hvězd.

B arev n á  k a m e ra  SONY DXC-M3 m ěla 
tra n s fo k á to r  TAMRON 1 : 1 , 6 ,  I  =  9 až 
128 mm. O braz byl p ozorován n a  m além  m o
n itoru  SONY (T r in itro n )  s  ú h lop říčk on  
18 cm  a podle p o třeb y  n a h rá v á n  na video- 
m ogneto fon  SONY. Z orn é p o le  kam ery  p ři 
m axim áln í oh n isk o v é d é lc e  tra n sfo k á to ru  
bylo 3 ,6= X  2 ,7 ’ . Při zv ětšo v án í zornéh o  pole 
zk raco v án ím  o h n isk o v é v zd álen o sti t ra n s 
fo k á to ru  jsm e z jis t i l i ,  že p ři f =  30 až 50 mm 
jso u  na m on itoru  v id ět je n  hvězdy první 
m agnitu dy. V ýkon k am ery  byl p ro to  d ál z jiš 
ťován je n  při m axim áln í oh n iskov é v zd ále 
no sti tra n sfo k á to ru .

P ozorov ali jsm e  rů zn é o b je k ty , m im o jin é  
i hvězdokupy Hyády a  P le já d y . K vyhodno
cen í n e js la b š í p o zorov ané hvězdy poslou žily  
P le jád y , neboť ve H v ězdářské ro če n c e  
z r. 1975 je  uv ed en a podrobná m apka P le 
jád  i s  tabu lk o u  hv ězdných v e lik o stí (m ag- 
n itu d ). P ři p ře h rá v á n í videozáznam u přím o 
na m ístě  p ozoro vání byla na ob razo v ce  n a 
lezen a  n e js la b š í hvězda + 6 ,1 6  m agnitudy 
(v ta b u lce  má č ís lo  9 7 7 ). P ři p ozd ějším  p ře 
h ráv án í v P raze , n a  jin ém  zařízen í, v šak  
byla ja k o  n e js la b š í n a lez en a  hvězda + 5 ,7 5  
m agnitu dy (č . 2 5 5 ). Pod le z a h ra n ičn ích  zku
šen o sti lz e  tedy p řed p o klád at, že by použitá 
k am era  z a ch y tila  m eteo ry  + 3 ,5  až + 4 ,0  
m agnitudy. U vážím e-li, že  šlo  o p rů m ěrné 
n o ci, ru šen é  je š tě  o b la čn o sti, a  že se n e je d 
ná o sp e c iá ln í k am eru  u rčen o u  pro a s tro 
no m ick é  ú če ly , je  je j í  výkon v íc  než ú cty 
hodný. Na ob loze v id í to lik  hvězd ja k o  lid 
sk é  oko. A to d o ch ází je š tě  k u rčitý m  z trá 
tám  p ři k ó d ov án í do norm y PAL a i s tru k 
tu ra  barev n é o brazo vky  n en í pro p o zorov á
ní hvězd n e jv ý h o d n ě jš í.

V budoucnu hodlám e vyzkou šet ve sp o lu 
p rác i s E xp erim en tá ln ím  telev izn ím  studiem  
c it liv ě jš í  k a m e ry  se  sn ím acím i p rv ky  CCD. 
Lze p ro to  d ou fat, že  te le v iz n í te ch n ik a  n a 
jd e  své a stro n o m ick é  u žití i v Č esk o slov en 
sku.

ODCHYLKY ČASOVÝCH SIGNÁLU  
V DUBNU 1986

Den UT1 -s ig n á l U T 2-sig n ál

4 . IV . +  0 ,1787s +  0 ,1946s
9. IV. +  0 ,1699 +  0 ,1878

14 . IV. +  0 ,1 6 1 4 +  0 ,1814
19 . IV. +  0 ,1544 +  0 ,1764
24. IV. +  0 ,1465 +  0 ,1704
2 9 . IV. +  0 ,1380 +  0 ,1 6 3 7

V. P.



A s t ro n o m i c k é  ceny
•

N áš dopis je  re a k c í n a  nab íd k u  zásilk o v é  
slu žby D robného zboží u v eře jn ěn o u  v RH 
10/85 s tr . 186. Č lán ek  n á s p řím o u d eřil do 
oč í. Vždyť v šich n i d ob ře  v ím e, ja k é  jso u  
problém y s vhodnou op tik ou  pro astro n o m y  
am atéry . Ze své zk u šen o sti m ůžem e ř íc i ,  že 
pokud se  z a č ín a jíc í astro n o m  nem ů že v ěn o 
v a t své z á lib ě  p ra k tick y , je h o  z á je m  se  po 
n ě ja k é m  č a s e  v y tra tí, a  to je  n e sm írn á  šk o 
da. A le vraťm e se  k  č lá n k u . N ejp rv e  jsm e 
je j  č e t l i  s  ra d o stí, a le  p o stu p n ě se  nám  
úsm ěv z tv áří v y tra til. D opředu je  vám  a s i 
ja s n é  p ro č. T otiž  cen y  za n ab ízen ou  a s tro 
no m ick ou  op tiku  jso u  ta k é  a stro n o m ick é .

O astro n o m ii se  z a jím á m e už n ě ja k ý  ten  
ro k , a ta k  nám  n e u še l č lá n e k  v KOZMOSU 
1/85, ve  k terém  jso u  u v ed en á cen y  o b je k 
tivů a ok u lárů  v y ráb ěn ý ch  p ro  am a téry  
v NDR.

P o ro v n e jte  s nám i: 1  M = 3 K čs

c e n a  v NDR c e n a  v CSSR

O bjek tiv  0  80 /840 467 ,50 M 6 6 0 0 ,— K čs
O bjek tiv  0  80 /1200 321 ,50 M 4 8 0 0 ,— K čs
O k n lár 25-0 72 ,5 0 M 5 5 0 ,— K čs
O k n lár 16-0 6 0 ,— M 4 3 0 ,— K čs
O k u lár 40-H 7 5 ,— M 4 1 0 ,— K čs
S ad a o p tik y  pro
m alý  d a le k o h le d 1 2 6 ,— M 1 3 3 0 ,— K čs

M yslím e, že z uvedeného k rá tk é h o  v ýčtu  
je  vše ja sn é .

V p o sled n í době se  h o d n ě m luví o z av á
d ěn í nových p o znatků  vědy a te c h n ik y  do 
p rax e . N ás oba astro n o m ie  p řiv ed la  k e  s tu 
diu p říro d n ích  a  te c h n ic k ý c h  věd  na vysoké 
šk o le  a m yslím e si, že  n e jsm e a n i p rv ní, a n i 
p osled n í. Pro ce lo u  n a ši sp o le čn o st je  dů-

NEJLEPŠÍ SOVĚTSKÉ 
POPULÁRNĚ VĚDECKÉ KNIHY

V S o v ětsk ém  sv azu  b y l u z a v ře n  už X X I. r o č 
n ík  tr a d ič n í  so u tě ž e  o n e jle p š í p o p u lá rn ě  v ě 
d e c k o u  k n ih u , do n ěh o ž  s e  p ř ih lá s ilo  77  n a k la 
d a te ls tv í , z č e h o ž  b y lo  56 n a k la d a te ls tv í  ze  
sv a z o v ý ch  a a u to n o m n ích  re p u b lik . M ezi k n i
h a m i, k te r é  by m oh ly  z a jím a t n a š e  č te n á ř e ,  
b y la  o ce n ě n a  p r á c e  E . A . R a d k e v iče : „ N á š  dfim- 
-Z e m ě “ z n a k la d a te ls tv í  M lad á g a rd a  a  p u b li
k a c e  k o lek tiv u  an to rfi G eo log o v é  stu d u ji p la 
n e ty  z n a k la d a te ls tv í  N EDRA. — š k —

CHYBY V SERIÁLU KALKULÁTORY
Ř íše  h v ězd  č ís lo  2 /86

—  s tr .  38 d rn h ý  ř á d e k : M ísto m á být 
s p rá v n ě  £ Lz;

—  s t r .  38  v o d s ta v c i  EXC EN TR ICITA  JU PIT E-

le ž ité  v y tv ořit podm ínky pro výchovu lid í 
za p á len ý ch  p ro  p říro d n í vědy ta k , ja k o  je  
tom u tře b a  v SS SR  n eb o  v NDR. N abídka 
Z ásilk ov é slu žby k tom u a le  nem ůže p řisp ět, 
sp íše  nao p ak .

N a zá v ěr dopisu bychom  se  c h tě li  p ro 
střed n ictv ím  re d a k c e  ŘH zep ta t odpověd
n ý ch  p raco v n ík ů  u v ed en é o rg a n iz a ce , na 
zá k la d ě  če h o  b y la  sta n o v en a  to lik r á t  vyšší 
ce n a  u in zero v an é  a stro o p tik y  ve sro v n án í 
s  NDR. N avíc je  m ožné p o rov n at cen u  p o 
m ěrn ě  jed n o d u ch éh o  o b jek tiv u  0  80/840 
(6600 ,—  ) s cen ou  nep o m ěrn ě s lo ž itě jš íh o  
te le o b je k tiv u  SONAR 300 (6500 ,— ) od s t e j
n éh o  v ý ro bce .

D oufám e, že p odobných oh lasů  na u v e ře j
něn ý  č lá n e k  ob d rž íte  v íce  a  že  se  n a  s trá n 
k á c h  ŘH o b jev í 1 sta n o v isk o  zástu p ců  Z á sil
kové slu žby D robné zboží.

Ing . O. Ř e h á če k  a  prom  fyz. L. Su k a č ,
Opava

O dpovídá Z ásilk ov á  slu žba

Přijali jsme od vás dopis pánů Řeháčka 
a SukaCe a sdělujeme vám, že my ceny ne
vytváříme, my se jen snažíme za předepsa
né ceny prodávat. Takže by otázku opráv
něnosti cen měli spíS zodpovědět na minis
terstvu vnitřního obchodu, případně na Fed. 
cenovém úřadu. Dostali jsme již také vy- 
činěno od jedné hvězdárny ze stejných dů
vodů, my ovšem za to nemůžeme.

Je zajímavé, že přes tyto astronomické 
ceny docela slušně prodáváme (díky propa
gaci, kterou jste pro nás učinili), a kdyby 
nám NDR dodala vše, k čemu se zavázali 
a co také už v našem seznamu uvádíme, to
čil by se obchod čile. To bude možná argu
ment pro naše tvůrce cen, kterým je pro
pagace astronomie asi nezajímavou záleži
tostí. Děkujeme vám za vaši otevřenou kri
tiku a zdravíme přátelsky. E. VEPŘEK

RD p o zn ám k a  7 m ě la  b ý t pod č a r o u , v tém že  
o d s ta v c i  č tv r tý  ř á d e k  z a  v z ta h e m  (4 5 )  m ísto  
. .  . jso u  m n o h o člen y ^  . . .  m ělo  být sp rá v n ě  
. .  . jso u  m n o h o čle n y  . . .

—  s t r .  38  o d s ta v e c  D ÉLKA PERIH ELO  ( * ' )  JU 
PITER A : n (& /) m ěl b ý t o d k az  n a  p o zn ám k u  
pod č a r o u : O zn ačen í o í  je  p o u žito  n á h ra d o u  za  
ř e c k é  p ísm en o  o m eg a  s v ln o v k o u , p o u žív an é  
v n a š í  1 v c iz í l i te r a tn ř e  (s r o v . n a p ř. V an ý-  
se k . V .: Z ák lad y  a s tro n o m ie  a  a s tro fy z ik y : A c a 
d em ia  P ra h a  1980 , s t r .  94 a 9 5 ) ,  k te r é  n en í  
v záso b n ík u  t is k á r n y .

— s t r .  3 9 : č á s t  p o zn ám k y  9 b y la  o tiš tě n a  pod  
č a r o u  a č á s t  (v z ta h  5 0 )  v te x tu

Ř íše h v ězd  3 /86

—  s t r .  63 ve 20 . řá d k u  v  m e z e ře  u p ro s tře d  
m á b ý t . . .  Sj s in  2S +  . . . ,  ta k ž e  ř á d e k  s p rá v 
n ě  zn í:
b s S ů > 'z  =  +  Sj sin  +  C, c o s  S +  S ; sin  2S +  C,
co s  +  S< sin  4S +  Ct c o s  4 S , . . .  — s —



ZDENĚK KLUIBER

Astronomie  
ve s t ředoškolské  
odborné  
č innost i

Sře d o šk o lsk á  od borná č in n o st (SO Č ) pro
š la  od svéh o vzniku značným  vývojem . P o
d ařilo  se  p o d ch y tit odborný z á je m  žáků, 
ro z šíř ily  s e  form y  sezn am ov áni žáků  s a k 
tu á ln ím i problém y jed n o tliv ý ch  oborů, z k v a
litn il  se  sy stém  p řeh líd ek , k te ré  se  s ta ly  
m ístem  ú čin n é  vým ěny z ísk a n ý ch  zn a lo stí 
m ezi žák y  a  m ístem  p řed áv án í zk u šen o sti 
žákům  č le n y  od bo rn ých  h o d n o tíc ích  kom isí.

Jed n ím  z d v aceti oborů SOČ je  fyz ik a . 
I v n í  d ošlo  k  význam ném u k v alita tiv n ím u  
vývoji žák o v sk ých  p ra c í. V k ra js k ý c h  p ře
h líd k á ch  SOČ bývá z fy z ik y  p řib ližn ě  10 p ra 
c í ( t j .  v Č SSR  a s i  1 2 0 ). V ce lo s tá tn íc h  p ře 
h líd k á ch  je  p ak  č ty řia d v a ce t n e jle p š ích . 
P rá ce  z fy z ik y  lze ro z d ě lit  do pěti o b la stí: 
astro n o m ie , e x p e rim en tá ln í fy z ik a , te o re tic 
k á  fy z ik a , ap lik o v an á  fy z ik a  a  u čebn í po
m ůcky. N ěk teré  m a jí sp íš  d ok u m entačn í 
nebo in fo rm ativ n í ch a ra k te r  a  jso u  v ý sled 
kem  d o b ré  k om p ilace .

P řed n ost m a jí p rá ce , v n ich ž  ž á c i p ro k á 
z a li tvůrčí p řín o s k  zp raco v án i úkolu , sam o
z ře jm ě  n a  úrovni stře d o šk o lsk ý ch  m ožností.

P rá ce  z astro n o m ie  jso u  výsled kem  k v a 
litn í a m a té rsk é  č in n o sti a odborného ved e
n í n a  šp ičk o v ém  p racov išti. Sou h rn ně je  
m ůžem e h od n otit ja k o  velm i d obré (1 ) .

V je d n o tliv ý ch  ro č n ic íc h  by lo  ob ha jov án o 
5 až  9 p rac í, je jic h ž  zam ěřen i u m ožn ilo  ze
jm én a  sam ostatn ou  ex p e rim en tá ln í čin n ost. 
T ém ata vyplynu la z h lu b o k éh o  zá jm u  žáků, 
k te rý  je  p řived l do h v ězd áren  a  p la n e tá rií, 
do a stro n o m ick ý ch  p racovišť ČSAV a SAV, 
p řírod o v ěd eck ý ch  a  m atem a tick o -fy z lk á l- 
n íc h  fa k u lt, la b o ra to ří. K on zu ltan ty  jso u  ve
d le  u č ite lů  fyziky  z e jm é n a  v ěd ečtí a  odborní 
p ra co v n íc i sp e cia liz o v a n ý ch  p racov išť , k te ř í 
p o sk y tu jí žákům  ved le  od bo rn éh o vedeni 
j  m ožnost sezn ám it se s p řís tro ji, s  m eto d a

m i p ozorování, m ěřen í a  vyhodnocování, 
s o rg a n iz a c í p rá c e , s lite ra tu ro u .

Ž áci v ěn u jí příp ravn ém u  studiu lite ra tu ry  
prům ěrně 50 až 100 hodin  a  v la stn í od borné 
p rác i p ři ře š e n i úko lu  220 až  800 hodin. C el
kové zp racov án í p ře d sta v u je  340 až 1000 ho
din. Ž áci sa m i ch a ra k te r iz u jí své p rá c e  n á 
sled o v n ě: 24 %  p řev zato  z lite ra tu ry , 54 %  
v la stn í p řísp ěvek  z od borné č in n o sti, 22 %  
a p lik a c e  p u bliko v aný ch  údajů.

Do p ře h líd e k  m ělo  je n  m inim um  žáků 
m ožnost (od  u č ite le  fyz ik y ) p re zen to v at vý
sled ky  své p rá ce  p ři h o d in ách  fyziky . Je  po
tě š ite ln é , že  v ed le  p o d statn éh o ro z šíře n í 
zn a lo stí žáků  m á m noho p ra c í i p ra k tic k é  
u p la tn ěn í (p od k lad y  pro č in n o st a stro n o 
m ick ý ch  kroužků, pro  zp ře sn ěn i p rogram ů  
a stro n o m ick ý ch  p o zorování a výpočtů , d ílč í 
podklady výzku m ných zpráv a p o d .). V n ě 
k te rý ch  p říp ad ech  by lo  p o číta čo v é  z p ra c o 
ván í p roblém u já d re m  p rá ce . A utoři by 
c h tě li  n a d á le  stu d ov at fyzik u  a p ra c o v a t vé 
fy z ice , n e jr a d ě ji  v o b la sti astro n o m ie . V ě tš i
na se  h lá s í n a  m a te m a tick o -fy z ik á ln í fa k u l
ty, resp . na s tro jn í fa k u lty . P rá c e  z a s tro 
nom ie b ý v a jí i po fo rm á ln í s trá n c e  n e jlé p e  
zp raco v an é —  to  je  zp rav id le  doprovodný 
d ůsled ek  k on zu ltan to v a  v ed ení. R eferá ty  na 
ce lo s tá tn íc h  p ře h líd k á ch  i o b h a jo by  (dotazy  
kro m ě č len ů  od born é h o d n o tíc í kom ise 
v z n á še jí i  ú č a s tn íc i p ře h líd k y ) sv ěd čí o  v e l
m i d obrý ch  z n a lo ste ch  žáků.

V zhled em  k  tom u, ž e  je  na šk o lá c h  m álo  
k v a litn ích  a stro n o m ick ý ch  kroužků, p ře n e s
lo  se  tě ž iš tě  od borné p rá ce  v astro n o m ii 
v SOČ do č in n o s ti sp e c ia liz o v a n ý ch  p ra c o 
višť —  h v ězd áren , p la n e tá r ií a a k a d e m ic
k ý ch  ústavů. D obrá ú ro v eň  p ra c í z a s tro n o 
m ie vyplývá i  z p ozorn osti, k tero u  p raco v 
n íc i a s tro n o m ick ý ch  p racov išť s tře d o šk o lsk é  
od borné č in n o sti v ěn u ji. Ž áci, i  když v ě tšin a  
z n ich  nebude d á le  stu d ovat astro n o m ii, 
m a jí o astro n o m ii z á jem , při v y p racov án í 
svých p ra c í se  p řip rav u jí n a  d a lš í od borné 
studium , u č í se  sy s te m a tick y  p racov at s l i 
teratu ro u , s p ř ís tro ji , s  p o čítačov ý m  z p ra c o 
váním  d at, u č í se  p lán o v at a  o rg an izov at, 
jso u  v k o n ta k tu  s  od born íky . P rá ce  z a s tro 
nom ie v SOČ p o m áh a jí i k p ro h lu bov án í po- 
ly te ch n ick é  příp ravy  žáků  s tře d n ích  šk o l, 
p řisp ív a jí k  re a liz a c i P rogram u  ro z v íje n i 
ú č a sti d ětí a m lád eže n a  v ěd eck o tech n ick ém  
ro zv o ji ( 2 ) .  P rá ce  v o b la sti astro n o m ie  dává



předpoklad y k ro zv o ji z n a lo stí n e je n  z a s 
tron om ie, fyziky , a le  i z d a lš ích  ob orů : p ro 
g ram ován í, e le k tro n ik y , e le k tro te c h n ik y , 
tech n o lo g ie , s tro jíre n s tv í atd . Lze proto  u v í
ta t  p rohlou bení je jíh o  e x p e rim en tá ln íh o  z a 
m ěřen í v n á s le d u jíc íc h  le te ch .
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Ve Zdaru 
nad Sázavou 
k projektu 
V E G A

V dubnu n av štív il v ed ou cí p raco v n ík  p ro 
je k tu  VEGA ak ad em ik  K irilin  p o zoro v ate l
nu ve Žďáru nad Sázavou, k d e s e  s e tk a l 
s č len y  a stro n o m ick éh o  kroužku. K dotazu, 
že je  rozp or v ú d a jích  o ro z m ěrech  já d ra  
H alleyovy kom ety  (po p rů letu  sondy VEGA 
k om en tá to r o z n ačil p rů m ěr já d ra  na 4 až 
5 km , z fo to g ra fií p o řízen ých  sondou Giotto 
se  u su zu je na ro zm ěr 15 k m j, jsm e d osta li 
odpověď: K la s ifik a ce  rozm ěru  já d ra  bude 
z v eře jn ěn a  později. U vedené zprávy byly vy
dány předběžn ě p ro  tisk . R ozm ěr je  v po
d éln é o se  a s i 11 km , v p říčn é  7 km . P řesn á  
č ís la  budou znám a až po d ůkladném  vyhod
n o cen í sn ím ků . Celý exp erim en t m ěřen í m ag
n e tick ý ch  po lí je  výsledkem  so v ětsk o -ra - 
kou ské sp o lu p ráce . R akou sko  dodalo m ag 
n eto m etr k  úkolu MISCHA. V tisk u  byl zv e
ře jn ě n  sn ím ek  kom ety. Z odpovědi a k a d e 
m ika K ir ilin a  vyplynulo, že pro v ěd eck é  
účely  jsou  d ů lež itě jš í než v la stn í ob raz  k o 
m ety zm ěny hm otnosti a če tn o st č á s t ic  vy-

A kadem ik Kirilin , třetí zleva (s kravatou), m ezi 
člen y  astronom ického kroužku ve Žď áru  nad  
Sázavo u . Foto František  C e jn a r

lé ta jíc íc h  z já d ra  kom ety. Obraz kom ety má 
zn ačn ý  význam  k p o p u larizací m ezi š iro k o u  
v e ře jn o s tí.

D alší d ráh a  sondy VEGA 1 n e d o v olu je  
tu to  sondu využít. VEGA 2 bude zkou m at 
je š tě  pásm o astero id ů . D alší program y IN - 
TERKO SM OS budou zam ěřen y  na průzkum  
M arsova m ě síce  P hobos. So nd a je j  bude ob - 
lé tá v a t ve v ý šce  20 km nad p ovrch em  a  s le 
dovat k ra jin u  p ř ís tro ji , m ezi nim iž budou 
i p ř ís tro je  česk o slo v e n sk é  výroby. N aše au 
to m a tick á  stab ilizo v an á  p lošin a  vyrobená 
pro sondy VEGA p ro k á z a la  vysokou sp o leh 
liv o st a  kv alitu . V  d alším  program u bu de 
zkou m án fy z ik á ln í vztah  S lu n ce — Zem ě. 
I  zde budou využity česk o slo v en sk é  p ří
s tro je . MILOSLAV STRAKA



hvězdáren 
a astronomických 
kroužků

Z PETŘÍNA D O  ŽATCE
V lo ň sk ém  ro c e  z a č a l v O kresním  dom ě 

p ion ýrů  a  m lád eže v Z atci p ra c o v a t a s tro 
nom ick ý  k ro u žek . Jeh o  č in n o st je  zatím  za
m ěřen a  n a  te o re tick o u  č á s t  výuky, je lik o ž  
k ro u žek  n e v la s tn í d a lek o h led  p a tř ičn é  ú rov
ně . V ěřím e, že  se  ten to  n e d o sta te k  v y řeší 
je š tě  v tom to ro c e . P ro střed n ic tv ím  re d a k ce  
ča so p isu  Ř íše  hvězd se  nám  p o d ařilo  z ísk a t 
a stro n o m ick o u  kop u li o p rů m ěru  7 ,5 m z p et
ř ín sk é  hv ězdárn y  v P raze . D íky p ochop ení

Na snímku demontáž kopule na petřínské 
hvězdárně.

I-".:*-'.- «  — W  I '

ře d ite le  R N D r. O. H lada a o s ta tn ích  p ra co v 
níků  hv ězd árn y , v če tn ě  te ch n ik a  V. B a b iče , 
p řev ed en í a  dem ontáž k op u le p robíhaly  
h la d ce , za  pom oci ž a te ck ý ch  astron om ů - 
am atérů  R. W eig erta , B . W eig erta , J. N ach- 
t ig a la , R. B láh y , R. H lad íka, P. D u kovského. 
V ýstav b a hv ězd árn y  v Z atci by m ěla  p ro 
běhn ou t je š tě  le to s , za f in a n čn í i m a teriá ln í 
p om oci MěNV v Z atci.

V ěřím , že se nám tento nemalý c íl podaří 
uskutečnit a že nám příslušné orgány po
mohou. Z ájem ci o astronom ii ze Zatecka se 
mohou přih lásit v ODPM Zatec.

B ed řich  B a ie r l

TŘICET LET 
HVĚZDÁRNY V ĎÁBLICÍCH

Na podzim  o slav í hv ězd árn a  v P raze 8- 
-Ď á b lic ích  t ř ic á té  v ý ro čí svéh o o tev řen í 
(4 . 11. 1 9 5 6 ). První p ře d n á šk a  z a h á jila  ja k

p řed n áškovo u , ta k  i p o zoro v ate lsko u  č in 
n o st hv ězd árn y , je jíž  te h d e jš í podobu v id íte  
na  obr. 1. P ostav en ím  té to  budovy, ob sa h u 
j í c í  p řed n ášk ov ý  s á l  p ro  40  osob , kop u li 
o 0  5 m a  k a n c e lá ř  (d n es k n ih o v n a ), vy
v rc h o lila  n ezm ěrn á  a  o b ětav á  p rá c e  n e je n  
člen ů  a stro n o m ick é h o  krou žk u , a le  i  řady 
d a lš ích  o b ětav ý ch  lid í. A stro nom ick ý  k ro u 
žek  v Ď á b lic ích  z a lo ž il v p ro sin c i 1952 a 
ved l u č ite l  Z d eněk C orn, k te rý  se  p ak  s ta ra l 
o č in n o st hv ězd árn y  až do svéh o odchodu 
do d ůchodu v ro c e  1981. P ři v ýstavbě hv ěz
dárny p o sk y to v a l ce n n é  rad y  dr. H u bert 
S lo u k a , je n ž  by l v e lm i častý m  p ře d n á š e jí
cím  a  rá d cem  p ra k tick y  až  do k o n ce  svého 
ž ivota . P ři s ta v b ě  p o m áh aly  b lízk é  podniky, 
ku p řík lad u  m ístn í JZD a Avia L etň any . Po 
n ě k o lik a  le te c h  provozu byla  hv ězd árn a  ro z 
š íře n a  a  od r .  1960 m á d nešn í podobu 
(o b r. 2 ) .  B y la  p řis ta v ě n a  k a n c e lá ř , p ro sk le 
n á  ch od b a , záp ad ní k op u le  o 0  5 m . V su 
te rén n í č á s t i  záp ad ní k op u le  v zn ik la  m alá  
d íln a . Po s lo u če n í Ď á b lic  s  P rah o u  se  s ta la  
hv ězd árn a  so u č á s tí H vězdárny a  p la n e tá r ia  
h l. m . P rahy. V  ro c e  1970 byla  v ystavěn a 
tře t í k op u le  o 0  3 ,5 m , sa m o sta tn ě  s to jíc í  
m im o budovu. Od r . 1981 by la  h v ězd árn a  
pro re k o n stru k c i u zav řen a  na dobu b e z
m ála  4 le t.

H v ězdárna se  s ta la  ob líben ým  m ístem  n á 
vštěv  ob y v ate l c e lé  P rah y . V e ře jn o s ti je  p ř í
stu p n á d v a k rá t týdně. P rav id eln é  p řed n ášk y  
se  k o n a jí vždy v p ond ělí a  č tv r te č n í v ečery  
jso u  v yhrazeny  p ozoro v ání oblohy. Za dobu 
provozu se  u sk u te čn ilo  v íce  než  1100 a s tr o 
n o m ick ý ch , k o sm o n au tick ý ch , cesto p isn ý ch  
a  p řírod ov ěd n ý ch  p ře d n á šek .

H vězdárna je  n a  sk a ln a té m  výběžku k o p 
c e  Ládví v n ad m o řsk é  v ý šce  327 m . B ohu žel 
je  na sev ern ím  o k r a ji  P rahy , a p ro to  je  zde 
s tá le  v ě tš í sv ě te ln é  z n e č iš tě n í ob lohy (vy
budovaní S e v ern íh o  M ě sta ). H v ězdárna z a 
tím  n eby la  za p o jen a  do žád néh o od born ého 
p ro gram u , p ře sto  se  v řa d á ch  č len ů  k ro u ž
ku vy sk y tlo  n ě k o lik  d n es znám ých  od bor
ných  p racov n ík ů  v a stro n o m ii. Připom ínám  
d r. Z n o jila  (H vězd árn a B rn o ), J. S ilh a n a  
(H vězd árn a Ž d á n ice ), d r. Sv. K říže  (AsO 
ČSAV O n d ře jo v ).

Ve vých od ní kop u li je  coud é r e f le k to r  
0  400 m m  (in g . R o lč ík ) , p rim árn í oh n isk o  
2500 mm, cou d é oh n isk o  7500 m m ; r e f r a k 
to r 0  154 mm (in g . G a jd ů še k ), oh n isk o  
2380 mm. Oba d a lek o h led y  jso u  na p a ra la k 
tic k é  m on táži ing . Z áru b y -P fefferm an n a .
V záp ad ní kopuli je  In sta lo v án o  vybavení 
bývalé h v ězd árn y  M gPh. F is c h e ra  z Prahy- 
-Podolí. R e fr a k to r  0  190 m m, oh nisk o
3000 m m ; fo to g ra fic k ý  re f le k to r  0  300 mm, 
oh n isk o  1500 m m . D ále  m á h v ězd árn a k d is
p ozici N ew tonův re f le k to r  0  160 mm, o h n is
ko 700 m m ; fo to g ra fic k ý  r e fr a k to r  s o b je k 
tivem  T rip le t 0  140 m m, o h n isk o  700 m m ; 
k o ro n o g ra f o 0  100 mm  a  b in a r 2 5 X 1 0 0 .

N aší sn ah ou  do bu doucna je  o p ětn é vytvo
řen í sku p iny  p ra v id e ln ě jš íc h  n áv štěv n ík ů , ►



ta k  aby n ě k te ré  p řed n ášk y  m ohly  m ít vyšší 
od bornou ú roveň . P řís tro jo v é  vybaven í bude 
pokud m ožno te ch n ick y  m od ernizováno s c í 
lem  za p o jit  se  do n ě k te ré h o  od b o rn ého p ro 
gram u. V áclav  P řib áň

TEPLICE
V ro c e  1985 p raco v a ly  p ři h v ězd árn ě  Klub 

sev e ro česk ý ch  astro n o m ů  am atérů , K lub 
m lad ých  astro no m ů , S ta n ic e  p řírod ov ěd ců , 
S c i- f i  k lu b  a  K lub m atem atik ů  a  fyziků . 
H vězdárna je  v n e u stá lém  k o n ta k tu  s  a s tro 
nom ickým i krou žky jin ý ch  z řizo v ate lů  v k ra 
ji .  V loň sk ém  ro c e  n a p řík la d  u sp ořád ala  
dva sem in áře  pro astro n o m y -am atéry , k te 
rý ch  se  ú č a stn ilo  104 z á jem ců . D ruhý, pod 
zim ní sem in á ř byl sp o je n  s  tem atick ý m  z á 
jezdem  po vých o d oslov en sk ý ch  h v ězd árn ách  
a  p la n e tá riích . Č tv rtle tn ě  v y ch áz í v T ep li
c íc h  m etod ick ý  č a so p is  Se v e ro č e sk ý  a s tro 
no m ick ý  zp rav o d aj, p ř in á š e jíc í a k tu a lity  
z oboru  a  in fo rm a ce  o p rá c i kro u žků  i je d 
no tliv ců . Od ro k u  1981 u s k u te čň u je  te p lick á  
hv ězd árn a dva dvouhodinové výukové p ro 
gram y pro z ák lad n í šk o ly  a  s tře d n í od borná 
u č iliš tě . Tuto č in n o st vykon ává p řím o n a  
hv ězd árn ě i n a  šk o lá c h , form ou vý jezdů  do 
o s ta tn ích  ok resů  k r a je . C elkem  se  už u sk u 
te čn ilo  997 le k c í pro  47 261 žáků .

S c ílem  zvýšit ú č in n o st p ů sob en í p o zn á
v a cí a p o p u la riz á to rsk é  fu n k c e  hv ězd árn y  
sm ěrem  k  organizovaným  sku p inám  d osp ě
lý ch  p řip rav ila  h v ězd árn a  zv lá štn í nab íd ku  
a k c í p ro  k o lek tiv y  brig ád  so c ia lis t ic k é  p rá 
ce . C elkem  se  u sk u tečn ilo  42 náv štěv  BSP. 
Od rok u  1983 se  ta k é  p o d ařilo  dohodam i 
s jed n otliv ý m i lázeň ský m i dom y ro z šiřo v a t 
č in n o st hv ězdárn y  m ezi tep lick ý m i lá z e ň 
ským i h o sty . K rom ě org an izov an ý ch  n áv štěv  
v o b je k tu  u sk u te čn ili p ra c o v n íc i hv ězdárn y  
p řed n ášk y  p řím o v s á le c h  lá z eň sk ý ch  ústavů.

V T e p lic ích  se  z k v a litn ilo  i  p ř ís tro jo v é  
vybavení. V ro c e  1982 sk o n č ila  g e n e rá ln í 
oprava s tá v a jíc íh o  d a lek o h led u  a  ve sp o lu 
p rá c i s dom em  k u ltu ry  ONV budou uvedeny 
le to s  do provozu dva nové d a lek o h led y . Od 
roku 1983 je  na h v ězd árn ě  o tev řen a  k n ih o v 
n a , p řístu p n á ak tiv istů m , stu d entů m  a d a l
ším  zájem ců m  z řad  v e ře jn o s ti. U važu je se  
i  o výstavbě p la n e tá ria . — šk —

PROSTĚJOV
Je  tom u už 35 le t, co  p ro stě jo v ští am a

té ři p ře d a li v e ře jn o s ti své k u ltu rn í a  osv ě
tové zaříze n í —  hv ězd árn u  ZŠ H usovo n á 
m ěstí.

P ro stě jo v sk á  h v ězd árn a byla  n a š í první 
h v ězdárn ou  vybudovanou po osvob ozen í a 
m noho le t  n e jlé p e  vybavenou . T ěšila  s e  v e l
k é p o p u laritě  Ja k  u m lád eže, ta k  i  u d osp ě
lých . V ěn ovala  s e  i  od born é č in n o sti, z e jm é 

n a  k re s le n í i fo to g ra fo v á n í p lan et, a v po
z orov án í m eteo rů  d osáh la  v elk ý ch  ú sp ěch ů . 
Na sn ím ku  je  k op u le  hv ězdárn y  p řed  je jím  
d ok on čen ím . Adolf N eck ař

SEMINÁŘ O  VÝZKUMU 
PROMĚNNÝCH HVĚZD

V e d n ech  12. a  13. 4. 1986 se  k on al n a  
H vězdárně a  p la n e tá riu  M. K op ern ík a  v B rně
18. c e lo s tá tn í se m in á ř o výzkum u p ro m ěn 
n ý ch  hvězd, k te ré h o  se  ú č a stn ilo  60 z á je m 
ců  z c e lé  C SSR. H ostem  by l H elm ut B u sch , 
v ed ou cí p ro gram u  p ozoro vání p rom ěnn ých 
hvězd v NDR. V úvodu re fe ro v a l J. Š ilh á n  
o k la s if ik a c i  p ro m ěn n ých  hvězd. V edou cí 
p ro gram u dr. Z. M iku lášek  podal p řeh led  
výsled ků  ro k u  1985, k te rý  byl v dosavadní 
h is to rii p o zo ro v ate lsky  n e jú sp ě šn ě jš í. Po
d le  p řed b ěžnéh o s č ítá n i bylo z ískán o  932 řad  
z a c h y c u jíc íc h  m in im a 147 zák ry tov ý ch  d v o j
hvězd. (V  dosud n e jú sp ě šn ě jš ím  ro c e  1983 
to bylo 486 řad  od 96  hv ězd .) V íce  než p o
lov ina řad  byla  p ozoro vána během  dvou tý 
dnů k o lem  srp n o v éh o novu, kdy se  k o n a la  
rů zná p ra k tik a  a  ex p e d ice . L oňského pozo
ro v á n í se  z ú ča stn ilo  81 lid í, m im o le tn í a k ce  
je n  48. P roto  budou p ři tzv. k anad sk ém  bo
d ování, jím ž se  h odnotí p řín o s jed n o tliv ý ch  
p o zorov ate lů , řady z ísk a n é  m im o p raktiku m  
cen ěn y  d v o jnásobn ě.

H. B u sch  h ov ořil o h is to rii a o rg an izaci 
a m a té rsk ý ch  p ozoro vání p rom ěnn ých hvězd 
v NDR. I když je  s tru k tu ra  v NDR od lišn á, 
p ředevším  v tom , že se  p o zoru jí prom ěnné 
v šech  typů, u k áza ly  se  n ě k te ré  m ožnosti 
sp o lu p rá ce . Dr. J. H ollan  se  zm ínil o p ro g ra 
m ech  p ozorování H alleyovy kom ety a  z á 
k ry tů  hvězd p la n etk a m i, jic h ž  se  ú ča stn í 
především  p o zo ro v ate lé  p rom ěnn ých hvězd. 
J. B o ro v ičk a  in form o v al o úspěšném  pozo
ro v án í k a ta k ly z m ick é  p rom ěnn é TT A ri 
v loň sk ém  ro ce , d op o ru čil p ozorování d a l



ších  ren tg en o v ý ch  zd ro jů  podle in s tru k c i 
dr. H udce a  in fo rm o v al o nově o b jev en é  zá 
k rytov é dvojhvězd ě BD +  37°2641. T. Č erv in 
k a  sezn ám il ú ča stn ík y  s  p ra c í svou a  M. B e r
ky o op rav ě sv ě te ln ý ch  e lem en tů  hvězdy 
FG Gem . I. L oren c se  zm ín il o o rg an izaci 
v ý ch od oslov ensk éh o p ra k tik a . V sobotu  v e
č e r  s e  k o n ala  č le n s k á  sch ů ze  s e k c e  pozoro
v atelů  p rom ěnn ých hvězd Č esk oslo v en sk é  
a stro n o m ick é  sp o lečn o sti.

V n ed ěli p ře d n áše l M. Z ejd a o n ě k te rý ch  
a sp e k te ch  své p rá c e  o hvězdě TW D ra. N á
sled ov aly  zprávy o č in n o sti p o zoro v acích  
sku p in . Za T řeb íč  prom lu vil J. H orký, za 
V yškov dr. P. H á jek  a  za Z d ánice  J. Š ilh án . 
Na záv ěr bylo sch v á len o  u sn esen í. Form u
lu je  sm ěry , jim iž  by se  m ěla  u b íra t o rg a n i
z a čn í, p o zo ro v ate lsk á  i te o re tic k á  č in n o st 
v n e jb ližš ím  ro ce . Se m in á ř z a k o n č ila  p řed 
n á šk a  dr. M ik u láška , o p ra v u jíc í č ty ři om y
ly z d ě jin  astro n o m ie . J. B.

d v é  v ý r o č í  
V BANSKÉ BYSTRICI

H vězdárna V arto v k a  v B a n sk é  B y str ic i, 
ja k o  sp e cia liz o v a n é  sam o sta tn é  osvětové za 
říze n í, byla s la v n o stn ě  o tev řen a  2. 5. 1961, 
tedy p řed  25 le ty . Od 25. 5. 1961 vykon ávala

Na snímku D a n ie la  O če n á še  je  Condé-refrak-  
tor 150/2250, d a leko h led  z výbavy banskobys- 
trické hvězdárny.

z p o věřen í S tře d o s lo v en sk éh o  k ra jsk é h o  n á 
rod n ího  výboru  od bornou m eto d ick ou  a po
rad ensk ou  slu žbu na územ í k r a je  a  od roku 
1968 ce lo s lo v en sk o u  od born ě m eto d ick ou  
č in n o st v ob oru  p o zorování m ez ip la n etá rn í 
hm oty.

N e js ta rš í a stro n o m ick ý  k rou žek  však  
vzn ikl p ři gym náziu  A. S lá d k o v iče  v B. B ys
tr ic i  už v ro c e  1946, tedy p řed  40 lety , a 
v le te c h  1946 až 1950 se  pod ved ením  p ro f. 
L u káše D rozda zab ý v al p ozorováním  m e
teorů .

Za p ě ta d v a c e t le t  u sp o řád ali p ra co v n íc i 
b a n sk o b y strick é  hv ězd árn y  34 502 a k c í, k te 
ré  n av štív ilo  554 599 osob. Z toho bylo n ap ř. 
3538 v e ře jn ý c h  p o zorov ání, 2968 p ře d n ášek  
a  besed , 94  a stro n o m ick ý ch  sem inářů , 
32 p ra k tik , 159 a stro n o m ick ý ch  dnů; p ra 
co v n íci ta k é  o rg an izo v ali (resp . se  p o d íleli 
na je j ic h  p říp ra v ě) 15 m ete o rick ý ch  exp e
d ic . Do té to  b o h a té  č in n o sti je  n u tné za 
p o číta t i  30 v ý stav  s astro n o m ick o u  a k o s
m on au tick ou  tem atik ou  a  44 hv ězdárn ou  
vydan ých p u b lik a c í. D á le  u s k u te čn ili ban - 
sk o b y str ič tí h v ězd áři 3918 od bo rn ých  pozo
rov án í, m ezi něž p a tř í 2268 záznam ů r e la 
tivn íh o č ís la , 771 fo to g ra fií s lu n ečn íh o  d is
ku, 423 zák ry tů  hvězd M ěsícem , 189 pozo
ro v a c ích  n o c í na m e te o rick é  ro je  a 101 dnů 
rad aro v ý ch  p ozorování m eteo rů . P ra co v n íc i 
hv ězdárny p ozoro v ali a  fo to g ra fo v a li za uve
d ené období nap ř. 21 kom et, zatm ěn í S lu n 
c e , M ěsíce , p ře ch o d  M erk u ra  p ře s  s lu n e čn í 
d isk.

V ro c e  1961 v z n ik la  v ed le  hv ězdárny 
v B . B y s tr ic i 1 d a lš í tř i  a stro n o m ick á  z a ř í
zen í —  hv ězd árn a  m ěsta  Ziliny, h v ězd árn a 
Domu k u ltu ry  B an ík  v H andlové a  p o zoro
v a te ln a  Domu pionýrů  a  m lád eže v Liptov
sk ém  M ik u láši. Za 25 le t  byly na územ í 
S tře d o slo v en sk éh o  k ra je  o tev řen y  i d alš í 
hv ězdárny, a  to v Z iaru  nad H ronom , v Rim . 
So bo tě  a  v K ysuckém  Novém M ěstě . Před  
vznikem  p rv n ích  a stro n o m ick ý ch  z a říz e n í 
p raco v alo  na územ í k r a je  10 kroužků, dnes 
jic h  k ra js k á  h v ězd árn a  v B. B y s tr ic i ev id u je  
299. Z řizu jí s e  k a b in ety  a stro n o m ie  a  sv ě to 
n ázorov é výchovy, ve  v ýstavbě jso u  první 
střed o slo v en sk á  p la n e tá ria .

Ig o r C hrom ek
F o to  P . O čen áš

ASTRONOMICKÝ 
KROU2EK DPM RUMBURK

K rou žek m lad ý ch  astro no m ů  p ři Domu 
pionýrů a  m lád eže v R um burku m á d louho
le to u  tra d ic i. Jeho  č in n o st je  s iln ě  ov livn ěna 
výběrem  z á k la d n ích  pom ů cek . N ev lastn í 
n e jd ů le ž itě jš í p ro stře d e k  p ro  a stro n o m ick á  
pozorování, d a lek o h led , a p ro to  se  s o u s tře 
ďuje na te o re tick o u  č á s t  astro n o m ie , n a  z á 
klady n e b e sk é  m ech an ik y  a  s fé r ic k é  a s tro 
nom ie. P ři v ý p o čtech  č e rp á  především  z k n i



hy Š iro k ý , Š iro k á  —  Z áklady astro n o m ie  
v p řík la d e ch . Zde č a s to  využívá m alých  
osob n ích  k a lk u lá to rů . D alší so u čá s tí te o re 
tic k é h o  výkladu je  oddíl, k terý  se  týká vzn i
ku, vývoje a  stru k tu ry  slu n ečn í soustavy. 
Č lenové kroužku a p lik u jí v té to  č á s t í  te o 
re t ic k é  z n a lo sti z ísk a n é  ze zák lad ů  n e b esk é  
m ech an iky  a s fé r ic k é  astro n o m ie . P ři výpo
čtu  obzorníkové m apky pro n e b e sk é  tě le so  
byly vyp racovány program y p ro  T I-59  a  šk o l
ní p o č íta č  IQ. P rog ram  pro šk o ln í p o č íta č  
v y p racov al č le n  kroužku J. K ořín ek  p ro  ja 
zyk b a s ic .

T e o re tick é  č á s t i  výkladu  s l z p estřu jem e 
p ro je k c i o b jek tů  pom oci d ia p ro jek to ru . Pro 
č len y  kro užku  a  o s ta tn í z á je m c e  jsem  v b řez 
nu u sk u tečn il besedu  n a  tém a „H alleyova 
kom eta —  h is to r ie  a so u časn ý  výzkum ". B e 
sed y se  z ú ča stn ilo  60 d ětí a  d osp ělý ch . Já 
sám  jsem  p ozoroval H alleyovu kom etu 
v d ruh é p olovině lis top ad u  1985. Používal 
jse m  tr ie d r  7 X 3 0 . P e tr  R akovický

GOTTWALDOV
P racov ištěm  p o p u larizačn í s e k c e  je  p řed 

n áškov ý  s á l hv ězdárn y , p o zo ro v ate ln a  nebo 
i  volný te ré n  s p řenosným i d a lek o h led y . Na 
těch to  p ra co v ištích  jsou  p ořádány sa m o sta t
n é  a k c e  pro širo kou  v e ře jn o s t a sam o sta tn é  
a k c e  pro v e ře jn o s t p o k r o č ile jš í, je ž  n a v ště 
v u je  p řed n ášky  n á r o č n ě jš í a  sp e cia liz o v a n é  
n a  u rčito u  p ro b lem atik u  n eb o  h lo u b ě ji p ro 
b íra n é  sp e ciá ln í tém a. Tyto p řed n ášk y  jsou  
u rčen y  i m ladším  člen ů m  a stro n o m ick éh o  
kroužku, k te ří již  ab so lv o v ali p řed n ášk y  zá 
k ladů astro n o m ie . P rogram y pro v e ře jn o s t 
jso u  orien tov án y  na u d álosti v astro n o m ii 
a  k osm o n au tice , p ři n ich ž  jso u  d ě je  a  p rin 
cip y  zároveň vysvětlovány, a na o tázky o b e c
n ého  rázu .

Podobné a k ce  jso u  p ořád án y  i n a  d a lš ích  
m ístech , m im o hv ězdárn u , na z á k la d n ích  
šk o lá ch , od born ých  u č iliš t íc h  a  s tře d n ích  
šk o lá c h . P řed n ášk y  byly 1 na p ra co v ištích  
závodů n ebo  o p rázd n in ách  v terén u  na p io
n ý rsk ý ch  tá b o re ch .

O b lastí p ů sobení hv ězd árn y  n en í je n  G ott
w aldov, a le  c e lé  je h o  zázem í. Č innost je  za 
m ěřen a  na v šechn y  stup ně z á k la d n ích  šk o l, 
kde výklad  d op lňu je  šk o ln í výuku, n eb o  je  
p ře d n ášk a  so u čá s tí šk o ln í výuky. V šechn y  
šk o ly  té to  m ožn osti nev yu žív a jí, rů st n á 
v štěv n o sti však  n a sv ě d ču je  tom u, že nová 
šk o ln í so u stav a  í u p rav en é osnovy si vyžá
d a jí i v ě tš í ak tiv itu  hv ězd áren .

S e k c e  sp o lu p ra cu je  s  OV S o c ia lis tic k é  
ak ad em ie  p ři s e k c i te c h n ic k é  a  p říro d ov ěd 
n é  prop agand y, kde č le n o v é  pů sobí ja k o  
le k to ři. — r —

ASTROBURZA
•  Koupím  s a m o s ta tn é  o k u lá ry  s  o h n isk o vo u  
v z d á le n o sti 8 a i  30  m m , v h o d n é p ro  stav b u  a s 
tro n o m ick é h o  d a le k o h le d u . In g . V lad islav  P e 
k a ř , Je š tě d s k á  168 , 460  08 L ib e re c  19

•  M ám  zá jem  o l i te r a tu r u  o s ta v b ě  a m a té rs k ý c h  
a s tro n o m ic k ý c h  d a le k o h le d ů  a fo to k o m o r. Z a 
p la tím  jak o u k o liv  ro zu m n o u  cen u  a p o što v n é .  
N a b íd n ěte ! M iro s lav  J a n c u ra , S v a lja n s k á  56 , 
064  01 S ta r á  L u b o vň a.

•  P ro d ám  z r c a d lo  n a  C a ss e g ra in , p rů m ě r  
170  m m , f  =  550 m m , n eb o  v ym ěn ím  za  z r c a d lo  
N ew to n  o p rů m ě ru  o k o lo  100  mm nebo M onar  
se  s ta tiv e m  ( t r o jn o ž k a ) , ro z d il v y ro v n ám . D ále  
p ro d á m  č a s . Ř íše  h v ězd , r o č .  1984 a 1985 . J a r o 
s la v  Š tin g l, P o č e r n ic k á  513 , 1 08  00 P ra h a  10, te l .  
77 98 443  ( v e č e r ) .

•  K v alitn í r e f r a k to r  0  8 0 — 100 m m  s m o n táž í  
i bez koup ím  nebo v ym ěn ím  za d ře v o o b rá b ě c í  
s tr o j  p ro  d o m á cíh o  k u tila  s  p řís lu š e n stv ím . 
A lo is Š v e c , 783 47  H n ěv o tín  256 , o k r . O lom ou c. 

»  Koupím  o k u lá r  f =  5 — 10  m m , n e jlé p e  o rto -  
sk o p ick ý . D ále  p ro d á m  r o č n ík y  1 9 6 1 —1985  (tiše  
hv ězd , n ě k te ré  v á z a n é . V lad im ír P o p elk a , V. I . 
L e n in a  1259 , 697 01  K yjov.

•  Koupím  tr ie d r , b in o k u lá r  od 20 X v ý š e . P r o 
d ám  16 X  50  n o v ý  ja p o n sk ý  z a  2500  nebo v y 
m ěn ím  a d o p la tím  za  s i ln ě jš í . Jo se f  V o k o u n , 
5 33  13  R e ča n y  n ad  L ab em  161.

DOSTANE SE BINAR?
„ D alek o h led  B in a r  25 X  100 a  jeh o  v a r ia n ta  M o
n a r  25 X 1 00  v y rá b ě la  f irm a  SOM ET. B in a r  byl 
tz v . č is tý  b in o k n lá r  —  t j .  p ro  k ažd é  oko byl 
jed en  d a le k o h le d , n ik o liv  je n  b in o k n lárn í n á 
s ta v e c  n a  jed n om  d a le k o h le d u . B y l to  v la s tn ě  
z v ě tše n ý  tr ie d r , o b d o b n ý  těm , k te r é  se  v m e n 
š íc h  r o z m ě re c h  p ro d á v a jí  i d n e s . P rů m ě r o b 
jek tiv u  M o n aru  i B in a ru  b y l 100 m m , z v ě tše n í  
2 5 X .  D alek o h led  o b sa h o v a l v zp řim u jící p e n ta -  
g o n á ln í h ra n o l, ta k ž e  d á v a l v zp řím en ý , s t r a n o 
vě sp rá v n ý  o b ra z . To v y p lý v á  z jeh o  p o n žití —  
byl u rč e n  ja k o  v e lite ls k ý  d a le k o h le d  u d ě lo 
s t ř e le c tv a  a v y rá b ě l se  h la v n ě  za  v á lk y . Po
II. sv ě to v é  v á lc e  u r č i tý  č a s  v ý ro b a  p o k r a č o 
v a la , a v ša k  už řa d u  le t  se  n e v y rá b í. Je m ožno  
je j z ís k a t  p o u ze  koup í n a  in z e r á t , n a p ř. z p o 
z ů s ta lo s ti . Jeh o  c e n a  s e  p o d le  s ta v u  m ůže p o 
h y b o v a t m ezi 2500 a 4000  K č s .“ N ap sal nám  
v od p o v ěd i n a  d o ta z  č te n á ř e  F . G álla  ze Z ák o-  
la n  p ro m . fy zik  P e tr  S o jk a , v ed . odd. APKS 
H v ězd árn y  a  p la n e tá r ia  h l. m ě sta  P ra h y .

POZN. R ED A K CE: In z e r á ty  n a  z ísk á n í d a le k o 
hled ů  r e d a k c e  ftlše  h v ězd  rá d a  z v e ře jn i. S lu žb a  
čte n á řů m  v r n b r ic e  A s tro b u rz a  je  b ezp la tn á .
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I. Z a v ře l : P ř írů s te k  m o n o g ra fií  a s tro n o m ic k ý ch  
k n ih o v en  z a  ro k  1985 . V y d alo  S tře d isk o  v ě d e c 
k ý ch  in fo rm a c i A s tro n o m ick é h o  ú s ta v o  ČSAV 
v O n d řejo v ě , 1986 .

S ezn am  p řírů s tk ů , k te rý  s e s ta v i l  J. Z a v ře l , je  
so u b o rn ý m  k a ta lo g e m  p u b lik a cí z ísk a n ý c h  za  
ro k  198 5  do k n ih o v n ích  fo n d ů  S tř e d is k a  v ě d e c
k ý ch  In fo rm a ci A s tro n o m ick é h o  ú s ta v u  ČSAV 
v O n d řejo v ě , A s tro n o m ick é h o  ú s ta v u  SAV v  T at
r a n s k é  L o m n ici, S lo v e n sk é h o  ú s tře d í a m a té rs k é  
a stro n o m ie  v  H u rb an o v ě , H v ězd árn y  v e  V a la š 
sk ém  M eziříč í, k a te d ry  a stro n o m ie  p ř íro d o v ě 
d e ck é  fa k u lty  U JEP v  B rn ě , H v ězd árn y  a p la n e 
t á r i a  M. K o p e rn ík a  v B rn ě , H v ězd árn y  a  p la n e 
t á r i a  h l. m ě sta  P ra h y  a  k a te d ry  a s tro n o m ie  
a  a s tro fy z ik y  M F F  UK v  P ra z e . Ve sro v n á n í  
s  k a ta lo g e m  v y d an ý m  v  r o c e  1985 s e  s le d  ú d a
jů  (z k r á c e n ý c h  k a ta lo g iz a č n ic h  p o p isů ) n ik te 
r a k  n e liš í . L e to šn í so u b o rn ý  se z n a m  byl v ša k  
p ř ip ra v o v á n  v e  s p o lu p r á c i  s  n ě k o lik a  v ý zn am 
ným i a s tro n o m ic k ý m i k n ih o v n am i CSSR, a  ta k  
se  v to m to  r o z š íře n é m  p o je tí j is tě  s ta n e  v íta 
n ý m  In fo rm a čn ím  p o m o cn ík em  a  p ra m e n e m . Ob
sa h u je  té m ě ř  7 00  titu lů . — š k —

B e sp a lo v  V . I ., F a sm a n ik  G. A .: X e lin e jn a ja  o p 
tik a  i ad ap tiv n jrje  la z e rn y je  sis te m y  —  (N e li
n e á rn í o p tik a  a  a d a p tiv n í la s e r o v é  s y s té m y ) ,  
N an k a, M oskva 1986 , s t r .  133 , b ro ž . 16 ,5 0  K čs. 
B ib lio g ra f ie .

M o n o g ra fie  je  v ě n o v á n a  v y tv á ře n í la s e r o v ý c h  
sy sté m ů , je jic h ž  z á ř e n í  n e r e a g u je  n a  k v a litu  
o p tick ý c h  p rv k ů . P rin c ip y  p r á c e  jso u  z a lo ž e n y  
n a  v y u ž ití  je v ů , p oh yb u  v ln o v é h o  f ro n tu  a  
s h rn u ti  b a re v n ý c h  p a p rs k ů , re a liz o v a n ý c h  v  p ro 
c e s e c h  v y n u ce n é h o  ro z p ty lu , t ř i -  i č ty řv ln o v é  
In te r a k c e . — r —

G erh ard  W e b e r : M ilita r is ie m n g  d es W elth au m s  
—  K rieg  d e r  S te rn e  —  SDI, Je n a  1986 .

P é č i  b ib lio g ra fic k é h o  o d d ě le n i U n iv e rz ity  
F rie d r ic h a  S c h il le ra  v  Je n ě  v y š e l  v ý b ě ro v ý  bib
lio g r a f ic k ý  k a ta lo g  o b s a h u jíc í  7 0 7  o d k azů  n a  
ča s o p is e c k é  a  n o v in o v é  č lá n k y  tý k a jíc í  s e  n a 
n e jv ý š  a k tu á ln í p o litic k é  p ro b le m a tik y : m ili ta 
r iz a c e  k o sm u , h v ě z d n ý c h  v á le k  a  zb ro jn íh o  p ro 
g ra m u  (S D I ) . M ezi 75  n o v in am i a  ča s o p is y  jso u  
p e rio d ik a  z NDR, NSR, SSSR, Z áp ad n íh o  B e r l í 
n a , R a k o u sk a  a  Š v ý c a r s k a . N e jp o če tn ě jl  Jsou  
z a s to u p e n y  N eu es D e u tsch la n d  a  W o ch e n p o st  
(N D R ), d á le  F r a n k f u r te r  A llg e m e tn e  Z eitu n g  
(N S R ) a  B lá t te r  fflr  d e u ts c h e  un d In te rn a tio 
n a le  P o litik  v y c h á z e jíc í  v  K o lín ě n ad  R ýn em . 
U z á v ě rk a  k a ta lo g u  o b sa h u jíc íh o  m a te r iá ly  p ř e 
v á ž n ě  z le t  1984  a ž  1985  (v ý jim k u  tv o ř i  s ta r š í  
člá n k y  z E u ro p a -A rc h lv  z F ra n k f u r tu  n ad  Mo
h a n e m ) b y la  v ú n o ru  1986 . — š k —

M izun ) .  G.: K o sm as i p o g o d a —  (V e sm ír a  p o 
č a s í ) .  N an k a , M o sk v a 1986 , s t r .  1 44 . b ro ž . 
6 ,50  K č s . T ab n ik y , g r a f y , s c h é m a ta , b ib lio 
g ra f ie .

P o p u lárn í fo rm o u  jso u  v y lo žen y  s o u č a s n é  
p ře d s ta v y  o p o d s ta tě  v z ta h ů  m ezi S lu n ce m  a 
Zem i 1 o m n o h o stra n n é m  v liv u , k te rý  m a jí r ů z 
n é  k o sm ick é  jev y  n a  v zn ik  p o č a s í . U rče n o  š i 
ro k é m u  o k ru h u  z á je m c ů . V y ch ází v  ř a d ě  „Č elo -  
v ěk  1 o k r u ž a ju š č a ja  s r e d a " .  — r —

F y z ik á ln í c h a r a k te r is t ik y  d ifú zn fch  m lh o v in  a  
n e s ta c io n á rn íc h  h v ězd . P r á c e  A s tro fy z ik á ln íh o  
ú s ta v o  4 4 ; N au k a , A lm a-A ta  1984

S b o rn ík  se z n a m u je  s  v ý s le d k y  sp e k tro fo to -  
m e tric k ý c h  a  p o la r iz a č n íc h  p o z o ro v á n í p r a c h o -  
p ly n o v ý ch  m ra č e n  a s  výzk u m em  sp o jité h o  
sp e k tr a  a  e m isn ích  č a r  v y b ra n ý ch  h v ězd  B e. 
D isk u tu je  se  zd e  ta k é  p ro b lé m  te p lo t  p la n e tá r 
n íc h  m lh o v in . P u b lik a ce  je  u r č e n a  astro n o m ů m -  
-sp e c ia lis tů m  to h o to  o b o ru . — lk á —

Filip o v  A . T .: M no g o lik ij so lit  on —  (M n o h o tv á r 
ný s o li to n ) , N an k a , M oskva 1986 , s t r .  222 , b ro ž .  
5 K čs. F o to g r a f ie , g ra f y , s c h é m a ta .

V ln ěn í a  v ln y  jso u  z k o u m á n y  té m ě ř  v e  v š e c h  
o b la s te c h  v ě d y . Jed n ím  z n e jz a jlm a v ě jš lc h  a 
n e jk rá s n ě jš íc h  v ln o v ý ch  je v ů  je  v zn ik  o s a m o c e 
n ý ch  v ln  n e b o li s o lito n ů , k te r é  se  š íř í  im p u lsy  
n em ěn n é  fo rm y  a  v  m n o h ém  jso u  p o d o b n y  č á s 
t ic ím . V k n ize  je  p o p u lá rn í fo rm o u  p o p s á n a  
h is to r ie  o b jev en i a  výzk u m u  so lito n ů , jso u  v y 
lo žen y  h la v n i id e je  v ěd y  o s o li to n e c h , c h a r a k 
te r iz o v á n y  s o lito n o v é  je v y  v  r ů z n ý c h  s y s t é 
m e c h : v  o c e á n e c h , v  p e v n ý ch  lá tk á c h  a j . K n ih a  
v y c h á z í v  s é r i i  „ B ib lio té k a  K v a n t"  a  je  u r č e n a  
s ta rš ím  žák ů m , s tu d e n tů m  s tř e d n íc h  šk o l a  
č te n á řů m  z a jím a jíc ím  se  o d a n o u  p ro b le m a tik u .

—r —

Iv an ěn k o  D. D., S a r d a n a š v ili  G. A .: G ra v ita c i-  
ja  —  ( G r a v i ta c e ) .  N an k o v a d u m k a, K ijev  1985 , 
b ro ž . 5 K čs. G rafy , ta b u lk y , b ib lio g ra fie .

V k n ize  je  z m o d e rn íh o  h le d isk a  v y lo ž e n a  
te o r ie  g r a v i t a c e ,  je j í  ú s p ě ch y  1 o b tíž n o sti, p e r 
sp e k tiv y  je jíh o  z a č le n ě n i  n a  b ázi k a lib ra č n íc h  
a z o b e c n ě n ý c h  m o d elů  do te o r ie  e le m e n tá r 
n íc h  č á s t i c .  Je  v y lo ž e n a  p r e h is to r ie  v zn ik u  
o b e cn é  te o r ie  r e la t iv i ty , jso u  ro z e b rá n y  p r o 
b lém y  e n e r g ie  g ra v ita č n íh o  p o le , k v a n to v á n í  
g r a v i ta c e  a j . U rče n o  š iro k é m u  o k ru h u  s p e c i a 
l is tů  z a jím a jíc íc h  s e  o s o u č a s n ý  s ta v  te o r ie  
g r a v i ta c e .  — r —

K sa n fo m a liti  L . V .: P la n e ta  V e n ě ra  —  (P la n e ta  
V e n u š e ), N au k a , M o sk v a 19 8 5 , s t r .  376 , v áz . 
43 K čs. P ře m lu v a , f o to g r a f ie , ta b o lk y , g ra f y ,  
b ib lio g ra fie , v ě c n ý  r e js t ř ík .

Díky so v ě tsk ý m  1 a m e ric k ý m  v ýzk u m ů m  se  
v ě d e ck é  p ře d s ta v y  o V en u ši v  p o s le d n ích  dvou  
d e s e tile t íc h  ra d ik á ln ě  z m ě n ily . K n ih a  z o b e cň u 
je  v ý s led k y  z ís k a n é  v  p o lo v in ě  8 0 . le t .  V y lo že 
n y  jso u  p o z n a tk y  o  p o v rc h u  V en u še , je jí  a tm o 
s f é ř e  I v n itř n í  s ta v b ě . P o z o rn o st je  v ě n o v á n a



ta k é  no v ý m  e x p e rim e n tů m , n e u z a v ře n ý m  v ý zk u 
m ům  1 n e ře še n ý m  p ro b lém ů m . U rče n o  a s tr o n o 
m ům , sp e c ia lis tů m  z p říb u z n ý ch  fy z ik á ln íc h  
o b o rů , in žen ý rů m  z a b ý v a jíc ím  se  k o sm ick ý m  
v ýzk u m em , stu d en tů m  a  a s p ira n tů m  p řís lu š n ý c h  
s p e c ia liz a c í  i d a lš ím  z á je m ců m . — r —

S iv u ch in  D. V .: O b ščij k u rs  fiz ik i. O p tik a —  
(O b ecn ý  k u rs  íy z ik y . O p tik a ). N au k a , M oskva  
1985, 2 . o p ra v , v y d ., s t r .  7 51 , v á z . 25 K čs. Jm e n 
n ý a  v ě cn ý  r e js tř ík .

K n ih a  je  n a p s á n a  n a  z á k la d ě  le k c í, k te r é  a u 
to r  p ře d n á še l  stu d e n tů m  fy z ik á ln í f a k u lty . H lav 
n í p o z o rn o st je  v ě n o v á n a  o b jasn ěn í ly z ik á ln í  
p o d s ta ty  a  o b sah u  z á k o n ů  a  p o jm ů  z  o p tik y . 
V to m to  v y d án í jso u  o p ra v e n y  n e p ře s n o s ti  vy 
d án í p ře d c h o z íh o  ( r .  1 9 8 0 ) . U rče n o  s tu d e n tů m  
m a te m a tic k o -fy z ik á ln íc h  f a k u lt  a  j in ý c h  v y s o 
k ý ch  šk o l, k d e je  fy z ik a  h la v n í d is cip lín o u .

—r —

L išev sk ij V. P .: P .assk azy  ob n č o n y c h  —  (V y p rá 
v ěn í o v ě d c íc h ) . N au k a, M oskva 1986 , s t r .  168, 
b ro ž . 7 ,50  K čs. P řed m lu v a , p o zn ám k y , f o to g r a 
f ie , s c h é m a ta , b ib lio g ra fie , v y s v ě tliv k y , jm e n 
n ý  r e js tř ík .

K n ih a  v y p rá v í o ž iv o tě  a  d íle  řa d y  v y n ik a jí
c íc h  v ě d ců  (K e p le r , ď A le m b e rt, L a p la c e , Ga- 
io is , S to le to v , K o v a le v sk á  a j . ) . Č te n á ři se  s e 
zn ám í i s h is to r ic k o u  s i tu a c í , v n íž  d o šlo  k  těm  
k te rý m  ob jev ů m , a z ís k a jí  p ře d s ta v u  o ú ro v n i 
v ěd y  v d a n é  d o b ě. U rče n o  š iro k é m u  o k ru h u  
č te n á ř ů . — r —

O p tick ý  výzk u m  a tm o s fé r y . N au k a , A lm a-A ta  
1984 , 176  s tr a n .

V k n iz e  jso u  u v ed en y  k o n k ré tn í e x p e r im e n 
tá ln í  m ě ře n í, tý k a jíc í  se  o p tic k ý c h  v la s tn o s tí  
a e ro s o lů  v e  sp o je n í s  je h o  s tr u k tu rá ln ím  s lo 
žen ím . Z n a č n á  p o z o rn o st je  v ě n o v á n a  po li z á 
ře n í a tm o s fé ry  (d e n n í o b lo z e ) . D á le  jso u  v té to  
p r á c i  v ý s led k y  p řím ý c h  m ě ře n í ro z p tý le n é h o  
s lu n e čn íh o  z á ř e n í a p o p sán y  p ř ís t r o je , k te r é  
byly  p ři p o z o ro v á n í p o u ž ity . M o n o g ra fie  je  u r 
č e n a  fyzik ů m , g eo fy zik ů m  a  d a lš ím  s p e c ia l is 
tů m , k te ř í  stu d u jí p ro b lé m y  p ře n o su  z á ře n í  
v p o ly d isp e rz n ích  p r o s tř e d c íc h  a  z á ř iv é  rež im y  
v a tm o s fé ř e . — lk á —

•  •  •

Č tenářům  ru b rik y  Nové k n ih y  a p u b lik ace

Do r e d a k c e  d o stá v á m e  řa d u  dop isů  s ž á d o stí, 
a b y ch o m  n a d o b írk u  z a s la l i  n ě k te ro u  z k n ih , 
o n iž  v té to  r u b ric e  p řin á š ím e  in f o rm a c e . Ism e  
rá d i, že  se  n a š e  k n ih o v n ičk a  s e tk á v á  s  ta k  ži
v ým  zá jm em . R e d a k ce  se  v ša k  r o z š iřo v á n ím  
l i te r a tu r y  n e z a b ý v á , ú k o lem  ru b rik y  je  p o u ze  
in fo rm o v a t o n o v ý ch  p u b lik a c íc h . Č esk é  a  s lo 
v e n sk é  p r á c e  lz e  z ís k a t p ro s tře d n ic tv ím  n . p. 
K n ih a n eb o  ú s ta v u , k te r ý  k n ih o  v y d a l (n a p ř.  
H v ězd árn a  a  p la n e tá riu m  M. K o p ern ik a  v B r n ě ) , 
c iz o ja z y č n é  p u b lik a ce  r o z š iřu je  n . p. Z a h r a n ič 
n í l i te r a tu r a , k te r ý  m á s p e c iá ln í  p ro d e jn y  ve  
v še ch  k ra js k ý c h  m ě s te c h  CSSR. — r —

Geologická mapa Marsu
Jed n ím  z h la v n ích  úko lů  G eo lo g ick éh o  vý

boru , první s tá tn í g e o lo g ick é  in s titu ce  v Rus
ku, za ložen é  v r o c e  1882, by lo  geologické- 
m ap ováni zem ě k  z ísk á n í podkladů pro stu 
dium  g eo lo g ick ý ch  stru k tu r územ í a jeh o  
m in erá ln íh o  b o hatstv í.

Do ro k u  1983 by lo  p ra k tick y  c e lé  územ í 
S S S R  p o kry to  g e o lo g ick ý m  výzkum em  střed 
n íh o  m ěřítk a , průzkum  v elk éh o  m ě řítk a  byl 
u sk u tečn ěn  p řib ližn ě  n a  je d n é  tře tin ě  úze
m í. S o v ě tš tí g eo logov é se  a k tiv n ě  z ú č a stň u jí 
příp rav  no vých  m ap k o n tin en tů , o ceán ů  a 
c e lé  p la n e ty , sestav o v an ý ch  z a  m ezin áro dn i 
sp o lu p ráce .

V  p o sled n ích  le te c h  vydaly  V šesvazový 
ú stav z a h ra n ičn í g e o lo g ie  a  M oskevská s tá t 
ní u n iv erz ita  dvě m apy p la n ety  M arsu, g eo 
m o rfo lo g ick o u  a te k to n ick o u , se s ta v e n é  n a  
z ák lad ě  an a lý z  so v ětsk ý ch  a  am erick ý ch  
k o sm ick ý ch  te le v iz n ích  sn ím ků . — šk —

Opravy mapek
V up lyn ulém  č tv rts to le t í by ly  pro p otřeby 

če sk o slo v e n sk ý ch  am atérů  p ostup n ě vydány 
m apky o k o lí 175 z á k ry to v ý ch  dvojhvězd. N a 
je j ic h  p říp rav ě se  p o d íle la  řad a lid í, a  tak  
i úroveň m ap ek  je  rů zn á. M ezi n e jle p š í p at
ří ty, k te ré  k re s li l i  A. V rá tn ík  a V. Z nojil. 
V zn ik ly  v šak  1 m ap ky  s m enším i č l větším i 
ch yb am i. Chyby p ostu p ně vyhled ávám e, z a 
znam en áv ám e a op ravu jem e.

N ejh ru b ší z chyb je  šp a tn á  id e n tif ik a c e . 
Je -li za prom ěnn ou ozn a čen a  jin á  hvězda,, 
než m á být, p ozoro v ate l to  v p říp adě z á k ry 
tov ý ch  p ro m ěnn ých  těžk o  od halí. Tyto hvěz
dy m a jí d louhá období k o n sta n tn í ja sn o sti, 
a  ta k  p ozoro v ate l sp íš p řed p oklád á, že  n e 
jso u  v p ořádku sv ě te ln é  e lem e n ty , o z n a če
nou hvězdu d á l zkou m á ve sn aze n a jit  m i
nim um  a  m aří d rah o cen n ý  pozorovací ča s .

V prvním  ro čn ík u  p u b lik ace  A stronom ický  
k a le n d á ř na ro k  1981, k te rý  vydala  hv ězdár
na v  H lohovci, jso u  n a  s tr . 85 m apky pro KU 
Aur a OS O ri. M apka KU A ur by la  vydána 
i v je d n o tliv ý ch  lis te ch , k te ré  jso u  vel v elkých  
m n o žstv ích  n a  n a š ich  hv ězd árn ách . Obě 
m apky jso u  ta k é  ch yb né. N a op rav ách  m a
p ek  se  p od íle lo  n ě k o lik  p ozorovatelů , z e 
jm é n a  R om an K re jč í, Ja n  M ánek a J iř í Bo
ro v ičk a . Jin d řic h  Š ilh án



nového  
v astronom ií

Projekt nového 
superdalekohledu

Z á p a d o e v ro p sk á  o rg a n iz a c e  p ro  a s tro n o m ic k é  
v ýzk u m y  n a  jižn í p o lo k o u li (ES O  —  E u ro p e a n  
S o u th e rn  O b s e rv á to ry )  z v e ře jn ila  v b řezn u  1986  
p ro je k t o b říh o  d a le k o h le d u . Pokud se  u s k u te č 
n i , s ta l  by se  n o v ý  d a le k o h le d  n e jv ě tš ím  p ř í
s t r o je m  v d e v a d e s á tý c h  le te c h . V ý k o n n o st d a 
le k o h le d u  je  d á n a  v p rv é  řa d ě  p lo ch o u  h la v 
n íh o  z r c a d la .  K la s ick á  c e s ta  p ř i  b u d o ván í o p 
tic k ý c h  d a le k o h le d ů  z ře jm ě  d o sá h la  sv éh o  
v rc h o lu  v  p o d o b ě p ř ís tr o jů  o p rů m ě ru  z r c a d la  
5 až  6 m e trů . D alším u z v ě tšo v á n í ro z m ě rů  b r á 
ni te c h n o lo g ic k é  p ře k á ž k y .

P o sled n í v ý v o j v o p tic e  a  e le k tr o n ic e  v šak  
u m o žň u je  u v a ž o v a t o n o v ý ch  c e s tá c h  a  s ta v b ě  
d a le k o h le d ů  s  v ý k o n n o sti o d p o v íd a jíc í z rc a d lu  
o  p rů m ě ru  8  až  25  m e trů . ESO c h c e  v y u žít té to  
p ř íle ž ito s ti , a  ta k  po n ě k o lik a  le te c h  in te n z iv 
n íc h  s tu d ií v y tv o ř ila  p r o je k t 16m  o p tick éh o  
d a le k o h le d u . P ro je k t m á b ý t p ro je d n á n  n a  n e j-  
"bližším  z a se d á n í te c h n ic k ý c h  k o m isí ESO a

p o té  p ře d lo ž e n  k p o so u zen í jed n o tliv ý m  č le n 
sk ým  zem ím . Poku d s  n im  bu dou so u h la s it  
(ce lk o v ý  n á k la d  se  o d h a d u je  n a  3 00  m ilión ů  
D M ), m o h lo  by s e  od  ro k u  1988 z a č í t  s e  s ta v 
bou p ř ís t r o je . P rv n í b lo k  d a le k o h le d u  by m oh l 
z a h á ji t  č in n o s t  v  r o c e  1993 , o s ta tn í  pak  v  n á 
s le d u jíc íc h  p ě ti le te c h .

C elý  p ř ís tr o j  by b y l z e  č t y ř  s a m o s ta tn ý c h  d a 
lek o h led ů  o p rů m ě ru  8 m  (je j ic h  c e lk o v á  p lo 
ch a  z r c a d e l  by s e  ro v n a la  p lo še  z r c a d la  o p rů 
m ěru  16  m  —  o d tu d  je  o d v o zen  1 n ázev  c e lé h o  
p r o je k tu ) . Je d n o tliv é  d a le k o h le d y  by m o h ly  
p r a c o v a t  s a m o s ta tn ě , p o k u d  by v šak  b y lo  z a 
p o tře b í z v ý š it z isk  s v ě tla  n eb o ro z liš o v a c í  
sc h o p n o s t, m oh ly  by s e  o p to e le k tro n ic k y  sp o jit  
do jed n o h o  ce lk u .

S ta v b a  d a le k o h le d u  p řin e s e  r e v o lu č n í zm ěny  
v řa d ě  o b la s tí . V la s tn í z r c a d la  bu dou p o m ěrn ě  
te n k á  a n a p ro s to  d o k o n a lý  tv a r  o p tick é  p lo ch y  
bu de u d rž o v á n  s lo ž itý m  p o d p ů rn ý m  sy sté m e m ,  
k te rý  se  již  s ta v í  p ro  d a le k o h le d  NTT o p rů 
m ě ru  3 ,5  m  (v iz  ŘH 4 /8 6 ) .  Z m ěn í se  i m a te r iá l  
z r c a d la  a le š t íc í  p o stu p y : p ře d p o k lá d á  s e , že  
d a le k o h le d  bude m ít b o h a to u  m o d e rn í výb av u  
v č e tn ě  r ů z n ý ch  d e te k to r ů  a  b lo k ů  p ro  z p r a c o 
v á n i d a t. D alek o h led  m ů že b ý t o v lá d á n  d á lk o v ě .

H led á  se  i n e jv h o d n ě jší m is to  p ro  s ta v b u  ob
s e r v a to ř e .  N e jv á ž n ě jším  k a n d id á te m  je  E v ro p 
sk á  jižn í o b s e r v a to ř  v L a  S lila  v  C h ile , a le  n en í  
v y lo u č e n o , ž e  bu de z v o le n o  jin é .

P o z o ro v a c í  p ro g ra m  to h o to  d a le k o h le d u , po-

tákazya—
V ZÁŘÍ 1986

S lu n ce  v y c h á z í 1 . IX . v  5 h l 4 tnini z a p a d á  
v  18h45m in; 30. ix. v y c h á z í v  5b58m in a z a p a d á  
v  1 7 h4 2 min. Od le tn íh o  s lu n o v ra tu  do k o n ce  
z á ř i  s e  den  z k r á tí  o 4 h3 9 min. 23 . IX . v  8 h5 9 min 
p ro c h á z í S lu n ce  p o d zim n ím  bo d em , n a s tá v á  p od 
z im n í ro v n o d e n n o st, z a č ín á  a stro n o m ic k ý  p o d 
z im .

M ěsíc je  v  no v u  4 . IX . v 8h , v p rv n í č tv r t i
1 1 . IX . v  9h, v  ú p lň k u  18. IX . v 7h a  v  p o sled n í  
č t v r t i  26 . IX . v e  4b. P říz e m i n a s tá v á  12 . IX ., o d 
z e m í 25 . IX . N ad  o b zo rem  ve dn e d o jd e  ke k o n 
ju n k ci s  A n ta re m  10 . IX . v 18h.

M erk u r je  v  p o lo ze  n e v ý h o d n é  k p o z o ro v á n í, 
ú h lo v ě  b lízk o  S lu n ce . H o rn í k o n ju n k ce  p řip a d á  
n a  5 . IX . N e jd á le  od Z em ě je  12 . IX . (1 ,3 8 9  A U ). 
Do 27 . IX . v z ro s te  ú h lo v á  v z d á le n o s t  od S lu n ce  
n a  16° v ý c h o d n ě . E k lip tik a  v š a k  s v ír á  v e č e r  
m a lý  ú h e l s  o b z o re m , ta k ž e  v id ite ln o s t  p la n e ty  
n e n í d o b rá .

V en u še  je  p o z o ro v a te ln á  v e č e r  n ízk o  n ad  
jih o z á p a d n ím  o b z o re m . B líž í s e  k Zem i, je jí  ja s 
n o s t  r o s te ;  p ro to ž e  v š a k  m á  V en u še  18 . IX .

o 20 ,7 °  n iž š í d e k lin a c i  n ež  S lu n ce , z a p a d á  to h o  
d n e je n  5lm in  po S lu n ci. Pod m ín k y v id ite ln o s ti  
s e  s tá le  z h o ršu ji .

M ars v so u h v ě z d í S tř e lc e  je  p o z o ro v a te ln ý  v e 
č e r .  V z d á le n o st od Z em ě r o s te , p rů m ě r k o to u č 
ku b ěh em  m ě s íc e  k le s á  pod 1 5 " .  P la n e ta  m á  
n ízk ou  d e k lin a c i , n e jv h o d n ě jšt p o z o ro v a c í  p o d 
m ín k y n a s tá v a jí  k o lem  k u lm in a ce  nad  jih em . 
8 . IX . je  to  v e  2 0 h0 3 min, 28 . IX . v  1 9 h 2 0 min. 
25 . IX . p ro c h á z í  M ars p řls lu n ím .

Ju p ite ra  lze  p o z o ro v a t v so u h v ězd í V o d n áře  
ce lo u  n o c . 1 0 . IX . n a s tá v á  o p o z ice  se  S lu n ce m  
a  p la n e ta  je  n e jb líž  Z em i (3 ,9 7 2  A U ). 8 . IX . v y 
ch á z í v  1 8 h3 4 minj z a p a d á  v  5 h4 6 nun. 28 . IX . v y 
c h á z í v 1 7 b llm m i z a p a d á  v e  4hl3m in .

S a tu rn  je  v id ite ln ý  v e č e r , v so u h v ězd í S tlra . 
8. IX . z a p a d á  v e  2 1 h2 4 min_ 28. IX . v e  2 0 h0 9 min.

U ra n a  m ů žem e s p a tř i t  v so u h v ě z d í H ad o n o še , 
v e  v e č e r n íc h  h o d in á ch . 18 . IX . z a p a d á  ve
21h23m in.

N eptu n je  v id ite ln ý  v e č e r ,  p ro m ítá  se  do so u 
h v ězd í S tř e lc e  n a  jih  od h v ězd  ^  a  14 S g r. 
14 . IX . je  v  z a s tá v c e  a  z a č ín á  se  m e z i h v ě z d a 
m i p o h y b o v a t k v ý ch o d u . 18 . IX . z a p a d á  ve
22h30m in.

P lu to  v so u h v ězd í P an n y  z a p a d á  18 . IX . ve  
20h57min.

P la n e tk y : ( 4 )  V e s ta  je  v id ite ln á  v ě tš in u  n o c i ,  
blíží s e  o p o z ici s e  S lu n ce m , p o h y b u je  se  z p ě t
n ě . P o lo h a  18. I X .: r e k ta s c e n z e  lh 0 8 ,7 niin, d e -



kud bude o všem  v y b u d o v án , bu de v e lm i š iro k ý . 
Slo by z e jm é n a  o s la b é  g a la x ie  a  k v a s a r y , te d y  
o p o h led  do n e jv z d á le n ě jš í  m in u lo sti n a še h o  
v e sm íru , d á le  o výzk u m  tm a v é  h m o ty  v  G alaxii, 
výzk u m  v zn ik u  h v ězd  a p la n e tá rn íc h  sy sté m ů  
a d a lš í k r i t ic k á  té m a ta  m o d e rn í a s tro fy z ik y .

[E S O  —  J. P a v lo u se k )

Výzkum Kopffovy komety
Jak  o z n á m ila  NASA, c h tě jí  A m e riča n é  v r o c e  

1990  v y p u stit  a u to m a tic k o u  so n d u  k e  K o p ífo v ě  
k o m etě . T en to  le t  je  jed n ím  ze  t ř í  e x p e rim e n tů ,  
k te ré  p lán u je  NASA p ro  s le d o v á n í n a š í  s lu n e č 
ní s o u s ta v y : d ru h é  d v a  e x p e rim e n ty  jso u  s p o 
je n y  s p o zo ro v án ím  p o v rc h u  V en u še  r a d a re m  
a v y p u štěn ím  a u to m a tic k é  so n d y  n a  ob ěžn o u  
d rá h u  o k o lo  M arsu .

K o p ífo v a  k o m e ta  b y la  v y b rá n a  p r o to , ž e  je  
ty p ick o u  k rá tk o p e rio d ick o u  k o m eto u  (p e rio d a
6 ,5  r . )  a  n a v íc  je  p o m ěrn ě  ja sn á .

P ro  s le d o v á n í té to  k o m e ty  bu de v y p u ště n a  
n o v á  so n d a  M arin er-M ark , k te r á  je p o s ta v e n a  
na b ázi so n d  p ře d c h á z e jíc í  g e n e r a c e  (V o y a g e r, 
V ik in g ) a  bu de v y u ž ita  i p ro  výzk u m  d a le k é h o  
v e sm íru . Po p rů ch o d u  k o lem  K o p ffo vy  k o m ety  
( n e jv ě tš í p řib lížen í n a s ta n e  v  r o c e  1 9 9 4 ) p r o 
le tí so n d a  ta k é  k o lem  dvou a s te ro id ů  z p á sm a  
m ezi M arsem  a Ju p ite re m . O d lišn o st od  e x p e r i
m en tů  z a b ý v a jíc íc h  se  v ý zk u m em  H alley o v y  k o 
m e ty  je p ře d e v ším  v to m , ž e  so n d y  zk o u m a jíc í

H alley o v u  k o m etu  p ro š ly  v je jí  tě s n é  b lízk osti 
b ěh em  p o m ě rn ě  k r á tk é  d o b y , k d ežto  M arin er-  
M ark  bu de p o b líž  P /K opff n ě k o lik  le t . — s —

Nový archív článků 
o vědě a technice

S lo v en sk á  te c h n ic k á  knih ovn a v B ra tis la 
vě za lož ila  n edávn o a rch ív  č lá n k ů , jeh o ž  
po slán ím  je  p o skytn ou t širo k ém u  okruhu zá
jem ců  na p o čk án í fa k to g r a fic k é  in fo rm a ce  
z o b la sti vědy a tech n ik y . Fond  arch ív u  se 
z a č a l shrom ažď ovat p řib ližn ě  před  rokem  
a o b sa h u je  550 h e se l a p od h esel, k terá  k a ž 
d odenně rostou . Z á jem ce , zatím  osob ně, do
sta n e  ve S lo v en sk é  te c h n ic k é  knih ovně 
v B ra tis la v ě , Š te fa n ičo v a  3, fa s c ik l  se žád a
ným heslem  (v ý stř iž k e m ), z k te ré h o  s i mů
že p o řizov at výpisky, pop říp ad ě za úplatu 
d át zh o tov it k o p ii (fo to k o p ie  fo rm átu  A4 
na p o čk án í —  1,40 K č s ) .

K rom ě v ěcn éh o  h e s lá ře  s  výstřižky  jsou  
v a rch ív u  u lo žen é  sb orn ík y  z v ě d e ck o te ch 
n ick ý ch  a k c í, bo hatý  a rch ív  fo to re p o rtá ž í, 
lex ik o n y  a n ě k te ré  p řed p isy  a  vy hlášky  tý
k a jíc í  s e  v ě d e ck o te ch n ick é h o  ro zv o je .

— r —

k lin a c e  — 5°2 6 ' (e k v in o k cíu m  J2 0 0 0 ,0 )  —  a s i  5° 
s e v e rn ě  od jj C et. ja s n o s t  V esty  je  6 ,3 ® .

K o m ety : P /H alley  je  n e p o z o ro v a te ln á , 1 1 . IX. 
n a s tá v á  je jí  k o n ju n k ce  se  S lu n ce m .

M ete o ry : od 1 . do 14 . IX . m ezí 21& a  4h jso u  
v č in n o sti P iscld y  s m axim em  k o lem  21 . IX ., 
jso u  v šak  ru še n y  M ěsícem . F re k v e n c e  a s i  15  m e 
te o rů  z a  h o d in u . V d ru h é  p o lo v in ě  z á ř í  z a č ín á  
č in n o st r o je  T a u rid , k te r á  t r v á  i v ř íjn u  a  
lis to p a d u . P o č e t  do 10 m e te o rů  z a  h o d in u .

P ro m ěn n é  h v ě z d y : do n o č n íc h  h o d in  sp a d a jí

m a x im a  A lg o la : 3 . IX . ve  S^SOmin, 6 . IX .
v 0 h3 9 nn'n_ 8. IX . v e  2 1 h2 8 min, 26 . IX . ve  2h l9m ini 
28 . IX . v e  23h08m in: m a x im a  6  C ep 5. IX . ve  
2 1 h, 21 . IX . ve  24h. M inim um  [ }  L y r p řip a d á  na  
2 7 . IX . ve 4 h. M íra se  b líž í m in im u , ja s n o s t  as i  
10m.

V še ch n y  ú d aje  jsou  u v á d ě n y  ve s tř e d o e v ro p 
sk é m  č a s e . P la tn o s t  le tn íh o  č a s u  k o n čí v n e 
d ě li 28 . IX ., kd y  s e  v e  3h le tn íh o  č a s u  p řesu n o u  
h o d in y  n a  2*i s tř e d o e v ro p s k é h o  ča s u .

P. P říh o d a

Neptun mezi hvězdam i v roce 
1986. H orní m apka poslouží k c e l
kové o rien taci, na d o ln í m ap ce  je  
vynesena zd ánlivá  d ráh a  N eptunu  
a  hvězdy do 10m, vše pro ekvinok- 
cium  1986,0. Rysky na d ráze  vy
zn a ču jí polohy N eptunu na z a č á t
ku jednotlivých m ěsíců ; ja sn o st je  
o něco m enší než hvězdy 17 Sgr.

Kresba P. Příhoda
1 8 h3 0



kalkulátory Výpočet zdánlivých poloh 

planet a Slunce 

V  a s t r o n o m i i  na programovatelných 

SVATOPLUK SVOBODA kalkulátorech

H odnoty k o r e k c í12) s třed n í an o m álie  p lanety  M získám e ta k , že  výsled ky  výpočtů 
podle program ů 2, 6 a  7 , převed en é n a  stu p ně v d ecim áln ím  tv aru , d ělím e je š tě  
n eko rig ov an ou  se k u lá rn í e x ce n tric ito u  — v době, kdy p rovád ím e v p rogram u  vý
p o čtu  polohy p lan ety . K o re k ce  je  u ložena v R 19 a ta k to  z ískan ou  hodnotu  od e
č te m e  od v y p o čten é  hodnoty  áL, čím ž z ískám e hodnotu  <5M.

T eprve potom  p řik ro čím e k e k o re k c i e x ce n tric ity . H odnoty k o re k c í e x c e n tr ic ity  
z ískám e ta k , že vý sled ky  výp očtů  podle program ů 3 a  8 up ravím e podle vztahu 
(4 5 ).

H odnoty k o re k c í p oloosy  z ískám e ta k , že vý sled ky  v ý p očtů  podle program ů 
4 a 9 upravím e podle vztahu (5 0 ) .

URAN A NEPTUN
D lo u h o p erio d ick é  zm ěny d ráhov ý ch  prvků U ran a a N ep tuna jso u  záv islé  na 

argu m en tu , k te rý  je  v l ite r a tu ře  13) ozn ačen  p ísm enem  V p odobně ja k o  argu m en t 
d lo u h o p erio d ick ý ch  zm ěn d ráho vých  prvků Ju p itera  a Sa tu rn a , m á v šak  jin ou  
náp lň , n ež  ja k á  je  uvedena ve vztahu (38 )14).

D lo u h o p erio d ick é  zm ěny d ráhových  prvků U rana a  N eptuna jso u  s p řih léd n u 
tím  k je jic h  hm otám  a v zd álen ostem  záv islé  n a  arg u m en tu  V =  2 lvn —  1VI, kde 
1V1 je  d efin o v án o  v ztahem  (3 7 ) , p ro  lvu p la tí

IVU =  n  =  83°.769 122 +  218°.490 0278 T (5 1 ) .

Po p ro p očtu  a z jed n od u šen í m ůžem e arg u m en t V v y já d řit souhrnným  vztahem  
V =  284°.021 0274 +  8°.512 3331 T, (5 2 ) ,

k terý  k o r ig u je  všechn y  d lo u h o p erio d ick é  vlivy n a  d ráh o v é prvky U ran a a  N ep
tu na, zp ů sob ené je jic h  v zájem n ou  č in n o stí a č in n o stí Ju p itera  a  S a tu rn a .

D lou h o p erio d ick é  zm ěny d ráho vých  prvků U rana a  N ep tuna d ru h éh o řádu jso u  
z áv islé  n a  arg u m en tu  W  v té  form ě, ja k  byl d efin o v án  ve v ztahu  (39 ) k p ropočtu  
p e rtu rb a c í d ru h ého řád u  Ju p itera  a  S a tu rn a , ta k é  v e lič in a  u ja k o  m od ifik ace  času  
T p la tí ve  form ě v y já d ře n é  v ztahem  (4 2 ) .

M etody p ro p očtu  p erio d ick ý ch  zm ěn střed n í d élk y , e x c e n tr ic ity , d élky p erih elu  
a  v e lk é  osy U ran a a  N ep tuna jso u  v p o d sta tě  ty též , ja k é  byly uvedeny v d ruhé 
č á s t i č lá n k u  p ři p ro p očtu  je jic h  p erio d ick ý ch  zm ěn u Ju p itera  a  S a tu rn a , pouze 
s tím  ro zd ílem , že č á s t i p erio d ick ý ch  zm ěn záv islý ch  n a  arg u m en tu  Z ve vztazích  
(4 3 ) , (4 4 ) ,  (4 8 ) a  (4 9 ) n e js o u  korigovány  v té to  e tap ě , n ýb rž až po ře še n í Kep- 
lerovy ro v n ice  p ři k o r e k c íc h  p e rio d ick ý ch  zm ěn p rav é an o m á lie  a prů vod iče, 
o k te rý ch  bude zm ínka v d alším  textu .

S tře d n í d é lk a  U rana

D lo u h o p erio d ick é  zm ěny s třed n í d élky  U rana jso u  záv islé  z e jm én a  n a  těch to  
v y bran ý ch  s lo ž k á c h , v y jád řen ý ch  v oblou kových v te řin á ch :
áLv =  3111,55 —  5.7 o) s in  V +  (296 —  24.6 u) c o s  V +  129.66 —  0,49 u) s in  2V +  

+  ( —  10.87 —  1.95 u) co s 2V +  6.86 s in  3V —  0.75 co s  3V.

12 . v iz  ŘH 1 1 /8 4 , s t r .  236 v č e tn ě  o p ra v y  v ŘH 8/85  s t r .  155
13. V iz p o zn ám k u  4 )  v ŘH 1/85  n a  s t r .  22
14. R ov n ěž d á le  u v ed en é  a rg u m e n ty  Z a  Z ' m a jí jin o u  n á p lň  n e ž  s te jn ě  o z n a č e n é  a r g u 

m en ty  p ro  k o r e k c e  d rá h o v ý c h  p rv k ů  Ju p ite r a  a  S a tu rn a  ve v z ta z íc h  (4 0 )  a  ( 4 1 ) .



K on tro ln í v ý p o četls) R o čen k a Rozdíl

Ju p iter

iL =  +  0°.039 3133 — __
ÍM =  —  1°.263 9673 — —
Se =  — 0.000 41421 — —
6a =  —  0.000 15847 AU — —
L =  2 9 0 M 5 4  3205 2 9 0 M 5 6  5 —  0°.002 1795
M =  274°.766 3050 274°.768 5 —  0°.002 1950
e =  0.048 05962 0.048 053 —  0 .000 00662
a =  5.202 646 53 AU 5.202 74  AU —  0.000 09347  AU
1 =  284°38 '41 .4" 284°38 '56 .5 " —  15 .1 "
b =  —  0°05 '55 .8" —  0°05 '53 .3" —  2 .5 '
r =  5.193 85758 AU 5.193 939 AU —  0.000 08142 AU
«G =  18h15m52.1s — —
ÍG =  —  23°29 '42 .9" — —
Ag =  4.935 12376 AU — —
At =  41m02.69s 41m02.62s +  0 .07s
t — At =  23h18m57.31* 23h18m57.38s —  0.07*
a t -d t =  18h15m51.633s 18^15m51.781s +  0.149* =  —  2 .23"
i t - d t =  —  23°29 '42 .75" —  23°29 '45 .05" +  2 .3 "
A t-d t =  4 .934 69238 AU 4.934 9966 AU —  0.000 3042 AU
* =  99°.37 E 99° ±  0°
A =  72°.16 — —
h =  — 15°.85 —

K on tro ln í v ý p o čet15) R o čen k a Rozdíl

Satu rn
SL =  +  0°.0z2 2549 — —
6 M =  —  0°.897 8803 — —
5e =  —  0.0046 8751 — —
5a =  +  0 .0114  6171 AU — —
L =  223°.007 631 223°.0201 —  0°.012 469
M =  129°.350 359 129°.3881 —  0°.037 741
e =  0 .05091 214 0 .050 791 +  0 .000 12114
a =  9 .56620 87 AU 9.566 52 AU —  0.000 3113 AU
1 =  227°21 '34 .9" 227°21 '35 .1 " —  0 .2 "
b =  +  2°16 '38 .0 " +  2°16 '26 .6 " +  1 1 .4 "
r =  9 .88914 4 7  AU 9.888 905 AU +  0 .000 240  AU
a c =  14h44“ 4 6 .4 " — __
Sg =  —  13°41 '40 .8" — __
Ag =  10.5233 0751 AU — __
At =  l h27ln31.26s I h27m 31.09s +  0.17*
t — At =  22h32m28.74s 22h32m28.91s —  0.17*
« t - 4 t =  14h44m45 .07s 14h44m43 684s +  1.39* =  20 .79"
í t - á t =  — 13°41 '34 .17/’ —  13°41 '42 .62" +  8 .4 5 "
A t -a t =  10.5225 50 AU 10.522 9684 AU —  0.000 4184 AU

=  48°.77 49° ±  0°
A =  111°.77 __ —
h =  —  34°.45 — 0

D lo u h o p erio d ick é zm ěny d ru h ého řád u, záv islé  na arg u m en tu  W , jso u  dány vý- 
zem

5Lw =  (29 .24  — 1.95 u) sin  W +  (2 .99  +  3.48 u) cos W.

E x c e n tr ic ita  U rana

D lou h o p erio d ick é  zm ěny e x c e n tr lc ity  U ran a, om ezen é n a  arg u m en ty  V a W, 
jso u  záv islé  z e jm én a  n a  tě c h to  v y b ran ý ch  s lo ž k á c h , v y já d řen ý ch  v obloukových 
v te řin á ch :

ie v  =  ( —  69.07 +  3 ,36  v) s in  V +  (432 .77  +  0.5 v) co s V +  ( — 1.8 +  0.43 v)

15. viz RH /86, str. 78 POKRAČOVÁNI



V ŘISI SLOV Z OBSAHD

V článku Hvězdy v televizi se mluví o hvězdokupách 
v Býku známých pod jmény Hyády a Plejády. 1 v řeck é  
mytologii tyto skupiny hvězd souvisejí. Hyády byly ses
try (pět, podle některých autorů sedm ) a na ob
lohu se dostaly podle jedné verze, protože se jich Diovi 
zřelelo, když tak hořce oplakávaly svého bratra Hyan- 
ta lodtud jejich jm éno) roztrhaného lvicí, podle druhé 
teorie bylo jejich nanebeum ístěni odměnou za to, že 
jako nymfy vychovaly Diova bratra Dionýsa.

Nevlastními sestrami Hyád byly Plejády [všechny  
měly společného o tce), a ty se dostaly na oblohu poté, 
když si vzaly život ze smutku nad smrtí Hyád. Jiná 
verze ale říká, že sebevraždu Plejády spáchaly po 
smrti svého otce Atlanta.

Podle mytologie se Plejády jmenovaly podle své 
matky Pléiony. Vědecká etymologie má jiné dvě verze. 
Podle první jejich jméno souvisí s řeckým  slovem po- 
leiades, tedy holubice, jejichž hejno starým Řekům  
tato skupina hvězd snad připomínala ( podobně jako 
našim předkům  zase hejno kuřátek). Druhá etymolo- 
gická teorie navrhuje za základ pojmenování řeck é  
pleo, tedy plavím s e ; to proto, že ranní východ Plejád 
v polovině května oznamoval příznivou dobu k moře- 
plavbě.

Naše běžné slovo plejáda ovšem pochází od těchto  
Plejád. Význam „skupina osob, obvykle umělců" ale 
toto slovo dostalo až poté, kdy se v roce 1553 titulem  
Plejáda pojmenovala skupina sedmi francouzských  
básníků, žáků humanisty Jeana Dorata; nejvýznam
nější mezi nimi byl Pierre de Ronsard. Už před touto 
francouzskou skupinou ale v Alexandrii (ve 3. st. př. 
n. I.) existovalo sdružení sedmi básníků, kteří si ří
kali stejně.

Prostě plejády byly oblíbené ve všech dobách.

P. P o lia k : A stro n o m ie  a  vý 
ch o v a  k v ě d e ck é m u  s v ě to v é 
m u n á z o ru , J . G ry g a r : 2 e ň  
ob jev ů  1985 , S. K říž : F y z ik a  
a  v ýv o j h v ězd , J . B o če k , V. 
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v te le v iz i , Z. K lu ib er: A s tro 
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b o rn é  č in n o s ti , S. S v o b o d a : 
V ý p o če t z d á n liv ý ch  p o lo h  
p la n e t  a  S lu n ce  n a  p r o g r a 
m o v a te ln ý c h  k a lk u lá to re c h
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v y d áv á  m in ii te r s tv o  k u ltu ry  CSR v n a k la d a te l
stv í a v y d a v a te ls tv í  P a n o ra m a  P ra h a

V a d o a ci r e d a k to r  E d a a rd  Š k od a

R e d a k č n í r a d a : d o c . RN Dr. J iř í  B o u šk a , C S c .; 
in g . S ta n is la v  F is c h e r ,  C S c .; R N D r. J iř í  G ry g a r , 
C S c .; in g . M a rce l G riln, RN D r. O ld řich  H lad ; 
RNDr. M ilo slav  K o p eck ý , D rS c .; RN D r. P av el  
K o trč , C S c .; R N D r. P a v e l K ou b sk ý, C S c .; In g . 
B o h u m il M a le če k , C S c .; RN D r. Z d en ěk  M ik u lá
še k , C S c .; d o c . R N D r. A n ton ín  M rk o s, C S c .; 
R N D r. P e tr  P e c ln a , C S c.; R N D r. V la d im ír  P o ru b -  
č a n , C S c .; RN D r. M ich al S o b o tk a ; RN D r. M artin  
S o le ; R N D r. B o ris  V a ln lče k , D rS c.
G ra fic k á  ú p ra v a  J a ro s la v  D rah o k o u p ll, s e k re 
tá ř k a  r e d a k c a  I re n a  F ro ň k o v á , te c h n ic k á  re -  
d a k to rk a  O tllle  S trn a d o v é .

T isk n o u  T is k a řs k é  z áv o d y , n . p ., záv o d  3 , S lez
sk á  1 3 , 120  0 0  P ra h a  2.
V y ch ází d v a n á c tk r á t  r o č n ě . C en a je d n o tliv é h o  
č ís la  K čs 2 ,5 0 . R o čn í p ře d p la tn é  K čs 3 0 ,— . 
R o zšiřu je  P o š to v n í n o v in o v á  s lu žb a . In fo rm a ce  
o p ře d p la tn é m  p o d á  a  o b jed n áv k y  p ř ijím á  k a ž 
dá  a d m in is tr a c e  PN S, p o š ta , d o r u č o v a te l  a 
PNS —  OSD P ra h a  —  záv o d  01  —  AOT, K af
k o v a 19, 180  00  P r a h a  6, PN S —  OED P ra h a  
—  záv o d  0 2 , O b rán ců  m íru  2 , 858  07  B rn o , 
PNS —  OED P r a h a  —  záv o d  03  —  K u b án sk á  
1539 , 708  7 2  O stra v a -P o ru b a . O b jed návky do z a 
h r a n ič í  v y řiz u je  PNS —  ú s tře d n í e x p e d ic e  a 
do v o z tisk u , K afk o v a  19 , 180  00 P ra h a  8 . A d re 
sa  r e d a k c e : ftlše  h v ězd , M rštlk o v a  23 , 100 00  
P r a h a  10, te le f o n  78  14 823 . T o to  č ís lo  b y lo  dáno  
do tisk u  15 . 6 ., v y š lo  30 . 7 . 1988 .



KŘEPELKY NA KOLOTOČI
Pro dlouhodobé kosm ické lety bude nutné na kos

mických lodich vytvořit optim álni podmínky k životu 
kosm onautů. V ed le  zvládnuti h lavního problém u kos
m ické b io log ie —  vlivu beztíže na organism us č lo 
věka —  vystupuje v souvislosti se zab ezp ečen ím  
dlouhodobých pobytů v kosmu do popředí i výživa 
obyvatel kosmu a s ní i vytvoření takového systému, 
který zab ezp ečí relativně bezztrátový koloběh živin 
na orb itáln ích stan ic ích . Tento úkol má plnit u za 
vřený ekologický systém, do něhož je  zapotřeb í z a 
pojit i zvířata.

V Ústavu fyziologie hospodářských zvířat SAV  
v Košicích  na pracovišti v Ivanke pri D un aji úspěšně  
řeší tento problém  tak, že do tohoto systému za p o 
ju ji jap on ské křepelky. U skutečnily se už první p o
kusy, při nichž vědci sledovali em bryonální vývoj 
křepelek ve stavu beztíže. Z jistili, že nebyl ovlivněn. 
Připravuji se d a lš i experim enty, při nichž by se na  
orbitáln í stanici uskutečn ila  inkubace křepelčích  
va je c  až do vylíhnuti.

N a snimku A. V o jčeka  (Novosti vedy a techniky) 
je  ing. V. Sabo , C S c ., u centrifugy, na niž testuje  
jap on ské křepelky. N a druhém  obrázku (foto archív) 
je  n aše  křepelka, je jíž  jap o n sk á  rasa  —  Coturnix

coturnix ja p o n ica  —  se používá v Ústavu fyziologie  
hospodářských zvířat k pokusům. Japonci ji chovaji 
jako  dom ácí drůbež, sp íš pro radost než pro ve jce  
nebo na m aso. — K —




