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Nejkrasnéjsi
kometa roku 1910
nebyla

Halleyova (étete na str. 83)

Na titulni strance snimek jemné struktury chro-
mosféry v okoli slunecni skvrny, pofizeny ve vo-
dikové cafe Ha. Studium téchto struktur a jejich
zmén bylo soucasti vyzkumi ,,Roku sluneéniho
maxima" a ma vyznam i pro vztahy Slunce-
Zemé.




MILOSLAV KOPECKY

TECHNICKA
CIVILIZACE
a
SLUNECNT
CINNOST

Sluneéni koréna
pri aplném
zatméni Slunce

Na prvy pohled by se mohlo zdat, Ze
tyto dva pojmy — technické vymoZenosti
civilizace a slune¢ni ¢innost — nemohou
mit spolu nic spoletného. Ale pravy opak
je pravdou. Se stdle masovéjSim vyuZiva-
nim technick§ch vymoZenosti nariistd i vy§-
znam vlivli slunedni c¢innosti na procesy
na Zemi, vfetn& vlivi na nejriizné€jsi tech-
nické zafizeni. A tak ve skutefnosti se vzris-
tajici technizaci lidské civilizace vzriistd
i vliv slune¢ni ¢innosti na technickd zafi-
zeni, a tim i vzrlistd v§znam studia zé&koni-
tostf slunefni ¢innosti, studia jejich vlivi
na procesy na Zemi a studia metod pfedpo-
vEédi slune¢ni ¢innosti a jejich disledkd na
Zemi.

Uvedme si né&kolik pfFikladi dokumentu-
jicich naSe pfredchozi tvrzeni.

Vyznatnd oblast vlivii slune¢ni &innosti
na technické zafizenf souvisf s elektrickymi
proudy indukovanymi zménami zemského
magnetického pole, Elektricky nabité ¢és-

tice, tzv. korpuskuldrni zéfenf, vyvrhované
ze slunecni atmosféry do meziplanetdrnfho
prostoru, mé&ni svoji hustotu, rychlost apod.
v zavislosti na slune¢ni ¢innosti. P¥i p¥i-
chodu do oblasti nasf Zemé& reaguji s vné&j-
Sim magnetickfm polem Zemé&, s tzv. mag-
netosférou, a vyvolédvaji fadu poruch, zmé&n

zemského magnetického pole. Nejsiln&jsf
a z naSeho hlediska nejv§znamné&j3f z t&chto
zmén jsou magnetické boufe, projevujici se
rychlymi zmé&nami intenzity zemského mag-
netického pole.

KaZd4 zmé&na magnetického pole vyvoldva
¢ili indukuje v elektrickych vodi¢ich elek-
tricky proud. Tedy i zmé&ny zemského mag-
netického pole, pfedeviim magnetické boufe,
indukuji ve v3ech elektrickfch vodi¢ich
elektricky proud, ktery pfi silnfch magne-
tickych boufich miaZe byt i velmi intenzivn{
a vyvolat Fadu provoznich poruch na tech-
nickych zaffzenich aZ po jejich vyFazeni
z provozu. Proto technickéd zaffzenf musi byt
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proti témto indukovanym elektrickym prou-
diim chrénéna, bohuZel ne vZdy se to Gspés-
né dafi.

Diikazem toho jsou napfiklad rozsdhlé vy-
padky elektrickych rozvodnych siti v USA
a Kanadé, ke kterym do3lo v poslednim
desetileti, kdy rozsdhld tizemi byla po dlou-
hou dobu bez dodédvky elektrického proudu.
PFitom bylo nezvratn& dokédzéno, Ze pfi¢inou
téchto rozruSeni elektrickych energetickych
soustav byly indukované elektrické proudy
v disledku silngych geomagnetickych boufi.
Je rovnéZ zndma Fada pfipadd, kdy v di-
sledku magnetickych boufi do3lo k zdvadam
na dalkovych kabelovych spojich, pfipadné
aZ k prepéleni téchto kabelli. Nebezpe¢nym
vlivim geomagnetickymi boufemi induko-
vanych proudidi jsou vystaveny i déalkové
naftovody a plynovody. Neni bez zajimavosti,
Ze podle nézoru né&kterych odbornikdi byly
magnetické boufe i pFi€inou jinak bezdi-
vodnych explozi magnetickfch min umisté-
nych v dob& vietnamské vdlky v Tonkinském
zélivu.

Sougasnéd civilizace se jiZ nemiiZe obejit
bez rychlého a spolehlivého spojeni. Av3ak
telekomunikaéni systémy jsou dal3i oblasti
techniky vyznamné& ovliviiovanou sluneé&ni
¢innosti. V oblasti spojii, pracujicich s ka-
belovymi systémy, jsou to opé&t elektrické
proudy indukované magnetickymi boufemi,
které ovliviiuji tyto systémy. Vedle poruseni
nebo znieni t&chto systémii nebo jejich
¢asti indukovanymi elektrickymi proudy je
pravd&podobné, Ze i znafnd C&st nesprav-
nych spojeni v automatickych telefonnich
a délnopisnych centrdlach je vyvolédna fa-
leSnymi elektrickymi impulsy indukovanymi
poruchami zemského magnetického pole.

Vyznamnou sloZkou telekomunikaénich sy-
stémd jsou rédiovd spojeni, jejichZ moZnost
a kvalita jsou bezprostfedn& ovliviiovany
sluneénim zé&fenim. V disledku kréatkovin-
ného slune¢nfho zéfeni, pfedeviim ultra-
fialového a rentgenového, se ve vysokych
vrstvadch vytvorily elektricky vodivé vrstvy,
tzv. ionosféra. V t&chto vrstvdch, v zéavislosti
na jejich okamZitém stavu a na vinové
délce rédiovych vin, jsou rédiové viny bud
zcela pohlcovény, nebo alespoii zeslabovény
a v Fadé& pripadi, jsou-li vysldny ze zem-
ského povrchu, ohybény, ,odréZeny“ zpét
k zemskému povrchu. ProtoZe rédiové viny
se normélné 3iff pfimocafre, jedin& diky této
odrazuschopnosti ionosféry miiZeme zachytit
radiové vilny vysilaéi ve zna¢nych vzdéle-
nostech, v mistech, kterd jiZ zdaleka nejsou

v pfimé viditelnosti vysilati v disledku za-
kiiveni zemského povrchu. Stav, kvalita,
vlastnosti ionosféry se vSak méni v zévis-
losti na intenzité dopadajiciho slune&niho
kratkovinného zafeni. Méni se tedy s denni
dobou, ale mé&ni se i se zm&nami sluneéni
¢innosti, protoZe né&které projevy sluneéni
¢innosti, jako napf. chromosiérické erupce,
jsou silnym zdrojem rentgenového a ultra-
fialového zéfeni. Tak napf. pfi velmi silnych
chromosférickych erupcich zesili nejniZsi
ionosférickd vrstva natolik, Ze pohlti ves-
keré kratké radiové viny, takZe Gplné vy-
mizi kratkovinné radiové spojeni na vétsi
vzdélenosti. Proto pro stanoveni, na kterych
vinovyjch délkdch v kterou denni dobu je
nejvyhodné&jsi navazovat réddiové spojeni, je
dileZité znat i droveil slune¢ni ¢innosti.
Proto pro radiokomunikace maji pFedpové&di
slunedni ¢&innosti velky prakticky vyznam.

Jsou v3ak i dalsi oblasti techniky, kde se
neobejdeme bez toho, abychom brali v tva-
hu sluneéni c¢innost. Je v3eobecn& znamo,
7e lidskému organismu je velmi Skodlivé
pronikavé kosmické z&feni. Jeho zdrojem
jsou i n&které procesy na Slunci, mimo jiné
i jiZ zmin&né chromosférické erupce. Toto
slune¢ni kosmické zéareni, pfed kterym nés,
pozem3tany, chrdni ovzdus$i, miZe byt jiZ
nebezpetné kosmonautiim nebo pilotiim, pfi-
padné cestujicim ve stratosférickych leta-
dlech.

S kosmonautikou souvisi i vliv sluneéni
¢innosti na nejvy33i vrstvy zemské atmo-
sféry, v nichZ se pohybuji umé&lé druZice
Zemé& na relativné nizkych drahéach. Se
vzriistajici slune€ni €innosti vzriistd hustota
téchto nejvysSich vrstev ovzdusi, a tim
vzriistd i tfeni, kterym plsobi atmosféra
na umeélé druZice, a v disledku toho do-
chazi k jejich rychlejSimu z&niku. To mé
v3ak i pozitivni disledky: v obdobi vysoké
sluneéni ¢€innosti, a tedy zvySené hustoty
nejvysSich vrstev zemské atmosféry, do-
chazi k rychlejSimu zéniku jiZ neaktivnich
druzic, zbytkil poslednich stupiiti raket, riz-
nych odhozenych krytid atd., které zne€istuji
blizky kosmicky prostor a zvy3uji nebezpeti
srdZek kosmickych lodi a aktivnich druZic
s nimi.

JiZ z téchto né&kolika uvedenych piikladi
vidime, Ze sluneéni ¢innost v§znamnym zpii-
sobem ovliviiuje Fadu technickych oblasti,
a je tedy nabiledni, Ze vyznam studia slu-
ne¢ni ¢innosti a jejich vlivii na nejriizné&jsi
procesy na Zemi bude s daldi technizaci
lidské spole€nosti stale vzriistat.
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Nejkrasné€j$i kometa roku 1910
nebyla Halleyova

V ofekédvéani slavné komety prob&hly tis-
kem loni i letos fotografie z roku 1910.
Nékteré z nich nebyly portrétem Halleyovy
komety, ale ,nezndmé krasky“, kterd se ob-
jevila o tFi mé&sice dfive. Pohybovala se
jinym smérem a vypadala také podstatné&
jinak, 1épe — dokazuje to srovnéni snimku
observatofe z Juvisu (tento snimek byl oce-
nén jako nejkrasné&jsi zab&r Halleyovy ko-
mety) bez udéni data a snimek skutetné
Halleyovy komety pofizeny 13. kvétna 1910
v USA. (Oba prinaSime na 2. str. obé&lky.)
Co je to za zmatek? V roce 1910 se na oblo-
ze objevily dvé velké komety, ,velkd led-
nova"“, kterd o tf¥i mésice pFedb&hla ofeka-
vanou populdrni pfibuznou, a skutefné
Halleyova. Casem vefejnost na tento fakt
zapomnéla, a patrné i proto se letos od
stafitké Halleyovy komety ofekéavalo prilis
mnoho.

Jak to tedy bylo? V roce 1909 astronomové
i vefejnost netrpé&livé ofekdvali nédvrat nej-
zndmé&jsi periodické komety, nesouci jméno
astronoma britského Veli¢enstva, ktery pfi-
Sel na tu genidlni mySlenku, Ze se komety
pohybuji po eliptickych drahdch a pra-
videln& se vraceji. Astronomie méla k dis-
pozici nové techniky pozorovéni, fotografii
a spektrografii a hodlala je vyuZit. Deska
s citlivou emulzi byla pfipravena v komofe
jedenasedmdeséticentimetrového teleskopu
namifeného ke Gamma Gemini. V noci
z 11. na 12. z&Fi se jako prvnimu podafFilo
vyfotografovat pfibliZujici se kometu M.
Wolfovi, astronomovi z observatofe v Hei-
delbergu. Dne 31. prosince uZ byla Halleyova
kometa viditelnd malymi teleskopy. B&hem
tohoto obdobi astronomové zpfesnili vypoéty
kometdrni dréhy, vypocitali, Ze bude v peri-
héliu 20. dubna 1910 a 20. kvétna Ze se
pribliZi Zemi na vzdélenost 0,14 astrono-
mické jednotky.

Tento vcelku potéSitelny fakt vzbudil mezi
vefejnosti paniku. Predstava, Ze ocas ko-
mety zahali zemé&kouli a otrdvi atmosféru,
takZe v3e Zivé zahyne, poblaznila svét.
Slavny astronom Camille Flammarion se
pokousel uklidnit rozruch ¢&lankem publi-
kovanym v bulletinu francouzské astrono-
mické spole¢nosti, ktery vySel 9. ledna 1910.
Objasiioval v ném, Ze kometarni plyn je
prili§ Fidky a zemsk&d atmosféra prili§ hust4,

neZ aby doslo k néjakému vyraznému ovliv-
néni. Zivotu na Zemi nebezpedf nehrozi.
Dne 19. kvétna nebude konec svéta a ne-
stane se nic vic, neZ jako kdyZ jedna loko-
motiva vypusti oblak péary.

Clanek vzbudil nemalou pozornost a byl
citovdn v novindch na celém svété. A préavé
v té dob& se na obloze objevil neofekdvany
host. 12. ledna zpozorovali hleda¢i diamanti
v Transvaalu na jiZni obloze neoby&ejné&
jasnou kometu. Byla tak jasné, Ze byla vidé&t
i ve dne. Dostala jméno Velkd dennf nebo
Velkd kometa 1910. Na okraji severni oblohy
se objevila v noci z 29. na 30. ledna. Byla
jasnd jako VenuSe, jeji magnitudo bylo —4
a jejl ocas se tdhl v délce 50° mezi sou-
hvézdim Ryb a Pegasem. Mé&Fil 25 primé&ri
mésiénfho Gpliiku. Krdsnd kometa byla vidét
do 5. tnora pouhym okem, teleskopem byla
pozorovatelnd aZ do 5. €ervence 1910, Astro-
nomy samoziejmé& nespletla, ale lidé ji b&z-
n& povaZovali za Halleyovu kometu. V Cin&
ji vitali raketami a ohiiostroji.

Krdsnd nezndmé& nepatfi ke kometém,
které by mohly znovu spatfit blizké gene-
race. NemiiZeme samoziejmé& tvrdit, Ze by
nékterd kometa nebyla periodick4, jsou viak
komety s periodou velmi dlouhou (30 000,
40000 i vice let) — moZné, Ze lednovéa ko-
meta 1910 patff k nim. Jiné komety pro-
délaly zmé&nu své polédtetni drdhy pisobe-
nim nékteré z velkych planet — jejich ob-
jeveni pak lze t&Zko pfedvidat.

Krédsnd kometa z ledna 1910 se objevila
a zmizela. Halleyova kometa zatim pokra-
Covala ve své cest® k Slunci a zcela ve
shod& s vypoéty prosla perihéliem 20. dub-
na. Jeji magnitudo v3ak bylo —3,5, tedy
méné neZ VenuSe, délka ocasu dosahovala
maximéln& 40°, tedy asi 20 mé&si¢nich pri-
merll. Zistala tedy hodné pozadu za ,krés-
nou neznamou“ z ledna. Pochopitelnd, Ze
snimky té krasné&jsi vic upoutaly a cCast&ji
se objevovaly na strdnkach novin a ¢aso-
pisfi. A tak vznikl zmatek, ktery se pfenesl
i do nasi doby. I na strdankdch mnohych
soucasnych ¢asopisii se objevil stary snimek
lednové komety pod jménem komety Hal-
leyovy.

Podle franc. fasopisu
Science et Vie &. 821/1986
zpracovala Helena Kholovéa
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Tyto parameiry znova poukazuji na okol-
nost, ¥e dvojice Pluto — Charon do sezna-
mu velkych planet slune&ni soustavy vlastné&
nepatfi — spife bychom ji mé&li povaZovat
za zbloudilou dvojplanetku. Je$t&# vé&tfi po-
tiZe s klasifikaci objektu jsme zaznamenali
u podivuhodného t&#lesa 1983 TB, které
je nyni forméln& zaFazeno jako planetka
pod €islem 3200 (Phaeton). Jak zndmo, byl
objekt nalezen druZici IRAS a posléze iden-
tifikovén jako mateiské té&leso v§znatného
meteorického roje Geminid. Genetické Givahy
tudiZ pFivedly astronomy k né&zoru, ¥e Phae-
ton je jédro ,vyhaslé” komety, jenomie
nové infratervend pozorovéni tento nézor
viibec nepodpofila. Albedo Phaetonu dosa-
huje 11 % a reflekéni spektrum odpovidé
planetkém typu Apollo: jde o horniny, a ni-
koliv o ,Epinav§ led". Priim&r t&lesa &inf asi
5 km a doba jeho rotace je blizk& 4 hodi-
ném. Podle S. Greena aj. jsou viechny cha-
rakteristiky Phaetonu prost# typicky planet-
kové: népadné je pouze mald vzdélenost
perihélia — nejmen$f mezi viemi zndm§ymi
planetkami. Proto nyni n¥kte¥i autof¥i (nap¥.
J. Davies) rozvijeji mySlenku, ¥e Geminidy
vznikly sréfkou Phaetona s jinfm télesem,
a Zivotnost takto netypického meteorického
roje (jde vlastn& o dlomky rozpt§lené p¥i
sra¥ce) odhaduji na Fadovd 10¢ let.

Jsou-li geminidy zcela jedinetnym meteo-
rickfm rojem, jak potom sprivn& zaFadit
roj hmotn§ch téles, jehoZ didajnou existenci
obhajuje K. Brecher? Hovoii o tzv. can-
terburském roji meteoritia (na-
zev odvozuje z pozorovéni britského mnicha
Gervéze z Canterbury, jenZ r. 1178 zazna-
menal fikaz, kter§ Brecher povaZuje za do-
klad impakiun obfiho meteoritn na Mésic).
Roj podle Brecherov§ch v§poéti obsahuje
fadu téles o priimérn 1 km &i vice a pohy-

o ey Jiri Grygar
x °Objeva *
jevu

buje se po drdze Enckeovy komety v ,trn-
bici“ o priméru 15 milibnid km. Ohrnnou
hmotnost roje autor odhaduje na 104 kg.
Nejvétiim télesem ,roje” je pFirozen# sa-
motné jidro komety a déle planetky &. 2212
a 1982 TA. Také ,pravy"’ meteorick§ roj
severnich Taurid mé& patfit k canterburské-
mu souboru t&les. V§poity prokazuji, Ze sta-
bilita takového proudu je kritk&, ¥adu 10°
let.

Jinou pozoruhodnou nestabilitu objevil
J. Wisdom v p&smu planetek ve vzdédlenosti
25 AU — v této tzv. chaotické zéné
obihaji dlomky planetek dlouhou dobu po
stdlé dréze, aby posléze v diisledku nepatrné
zmény obé&Zn§ch parametrii odletély docela
jinam. Ve 20 % p¥ipadi je chaotickd zm&na
dréhy zavede do blizkosti na¥i Zemé& a zhru-
ba 2/3 t&chto ,kFiZiEi“ nakonec dopadne
na Zemi, a to b#hem mistnitho odpoledne.
Podle G. Wetherilla jsou zdrojem ,chaotic-
kych” meteoritii zejména planetky &. 11
Parthenope, 17 Thetis a 29 Amphitrite. Tim
zajimavéjSi budou thdaje, které mé& ziskat
v prosinci r. 1986 sonda Galileo pfi priletu
kolem planetky & 29 v minimélni vzdéle-
nosti 10 000 km. (1)

Blizkost komety Giacobini-Zinner (1984e)
k Zemi vedla k ofekdvanému, byt jen né#-
kolikahodinovému v§raznému zvySeni akti-
vity meteorického roje Drako-
nid dne 8. Fijna v dopolednich hodin&ch
svétového Zasu. Ukaz byl zEasti pozorovén
J. Bortlem v USA a pofetnou skupinou ja-
ponskych pozorovateli (S. Nakano aj.),
ktefi udali maximélnf frekvenci aZ 300 me-
teorii v hodin& O mésic pFedtim, 11. z&¥Ff
1985, doslo k historickému prvnimu setk &-
ni kosmické sondy s kometonun.
Sérii dimyslnfch manévrii, navrZenfch R.
Farquharem, p¥i nichZ sonda ISEE-3 nejprve
pétkrét prolet#la kolem Mésice, se totiZ po-
dafilo nasmérovat tohoto kosmického vete-
rdna (vypusténého roku 1978) do chvostu
periodické komety Giacobini-Zinner (1984e).

Atkoliv pFistroje sondy byly konstruovéany
pro jiné G&ely, poda¥ilo se jimi ziskat velmi
cenné fidaje o fyzikdlnich podminkach
v okoli komety i o interakei kometdrniho
chvostu se slunefnim vétrem. Sonda, p¥e-
jmenovand na ICE, zatala registrovat vysoce
energetické &dstice asi 20 hodin pf¥ed priile-
tem osou chvostu, tj. ve vzdélenosti 1,7 mi-
libnu km od jddra komety. Ve vzdilenosti
800 000 km od jadra byla uZ p¥itomnost ko-
metarnich €astic zcela priikazna. Prevainé
Slo o ionty vody a oxidu uhelnatého. Asi
100 minut pFed priiletem prosla sonda inter-
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SLUNEENT
VAR

obr. 0:

Diogroem hlavnich pasem, zjiiténjch v okoli komety
Gm—limrw|pdwm'lctduﬂ zéFi
1985 (graf neni kreslen v jednotném méfitku). Sonda
proletéla poprvé interaktivni oblasti v 9:10 UT,
prochézela plazmovim chvostem mezi 10:50 a
15:90 UT a podruhé kiifovala interaktivni oblast
ve 12:22 UT. (Podle E. Smithe gj.)

obs. 1:
Wdﬂhlmﬁyﬂﬂdﬁvd“ﬂwvw
1948,1. Piné krouiky piedstavuji

wvyanaleny polohy Slunce, Zemé a velkjch planet.
Z grofu je dobie potmy silné nerovnomémj pohyb
komety, které se v odsluni pohybuje viéi Slunci
rychlosti 0,9 km/s, kdeito v piisluni rychlosti 54,6
km/s. (Podle D. W. Hughese)

obr. 2:

Zavislost absolutni vizuélni magnitudy V pro kome-
tu P/Holley na vzdélenosti r od Slunce v letech 1982
e 1985. Vodorovnd usedka piedstavuje stiedni mag-
nitudu neaktivniheo jédra komety. Z grafu je patrny
nastup sublimace plynu z jadra ve vzdalenosti 6 AU
tchyby méfeni jsou oznaleny svisljmi usedkami).
{Pedle S. Wyckoffové oj.)

NEUTRALN[ VRTVA

vzniku hvézd x oblaku rotujiciho plynu a
Model A piedstavuje silné asymetricky disk,
jeni se v pribéhu kolapsu silné deformuje podél
rotaéni osy, vytvofi masivni pficku (A2), kterd se
posléze rozitépi na dvé blizké pMohviuly (AS)
Pii  velmi po—lo roho ¥

periférii mraéna. (Podie

obr. 4:
Vjvoj tésné dwojhvézdy s polateénimi hmotnostmi 7
a 5 M_, pii némi postupné wznikaji degenerovani
bili trpaslici, obschujici pfevainé whiik a kyslik,
s ghranou hmotnosti wyifi nei 1,4 M _. Ndsledkem
gravitainiho vyzafowéni se rozméry dvojhvézdné sou-
m"podm:mnﬂe degenerovany bily trpasiik
s nifsi h ti wypini Rocheliv lalok (laloky jsou
Minl ovaly) a velmi rychle pietee
do tlustého disku kolem hmotnéjiiho bilého trpasiika.
Akrece disku hmotnéjii sloikou vede nakonec k wy-
buchu supemovy I. typu (Podle I. lbena o A. V. Tu-

tukova)
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aktivni oblasti mezi slonenim vétrem a
magnetosféron komety, aniZ by zaregistro-
vala ofekdvanou rézovou vinu. V této ob-
lasti se zv§Sila hustota #4stic v porovnéni
s hustotou slune&niho vétru dvakréat aZ t¥i-
krdt a byly zde nalezeny intenzivni turbu-
lence kometdrniho plazmatu. Uvnitf ionto-
vého chvostu bylo pozorovédno prudké zvy-
Seni elekironové teploty ze 150 na 500 kK.
Priilet chvostem sondé& trval 20 minut a byl
iiplné hladk§ — sonda se sréZela s minia-
turnimi E&stetkami komety maximéln& je-
denkréit za sekundu: pohybovala se oviem
viigi jadru komety rychlosti pouze 21 km/s
a ve vzdéilenostech nad 8000 km, coZ sniZilo
riziko nifivé sraZky v porovnédni se setké-
nimi sond Giotto a Vega s Halleyovou ko-
metou. Celkovd doba, po niZ se sonda ICE
pohybovala uvnit¥ interaktivni oblasti, mir-
né presdhla 3 hodiny.

R. M. Goldsteinovi aj. se podafilo v polo-
ving kvétna r. 1983 zaregistrovat radarové
odrazy od komety 1983d (IRAS —
Araki — Alcock) v padsmu centimetro-
vfch vin pFi vfkonu vysilate 400 kW ve
vzddlenosti komety 5—11 miliond km od
Zem#&. Anal§za méfeni prokézala, Ze jadro
komety mé& polomér kolem 4 km a jeho po-
vrch se podoba planetkdm typu Apollo a
Amor. Perioda rotace jddra dosahuje 1 aZ
2 dny. M. Hanner aj. uréili z infratervenych
pozorovéni polomér jadra na 5 km a zjistili,
Ze zastoupeni ledu na povrchu komety je
nizké. Kolem vlastnfho jadra komety se roz-
prostird oblak prachu, pfitemZ z jadra se
za sekundu uvoliiovalo asi 100 kg pracho-
vych Eastic. Zatimeo teploty Edstefek kolem
jadra piesahuji 300 K, pod povrchem kome-
tarnitho jédra teplota rychle klesd aZ na
50 K.

Jak oznémili N. Sheeley aj., americké dru-
Zice P78-1 zaznamenala jeSt& dvé komety,
které se tésné pribliZily ke Slunci. Kome-
ta Solwind 4 byla druZici sledovéna
4, listopadu 1981 ve vzdélenostech 10,5 aZ
3,3 slune&niho poloméru a kometa Sol-
wind 5 dne 28. fervence 1984 ve vzdile-
nostech 6,7 aZ 2,7 slune&niho poloméru. Sel-
wind 4 proletéla ve vzdilenosti pouh§ch
0,5 milibnu km nad slunefnim povrchem,
kdeZto Solwind 5 se patrn& se Siuncem sra-
zila. Samotnou druZici P78-1 vSak potkal
v z&aFi 1985 neobytejné smutny osud. Stala
se totiZ terfem protidruZicového projektilu
typu ASAT, ktery vypustilo americké vojen-
ské letectvo. Piivodni vyhl4dSeni americké
vlady tvrdilo, ¥e byla zasaZena ,nefungujici
druZice”, ale postupem doby se ukézalo, Ze
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Dr. Jifi Grygar pfi jedné
ze svych cetnych predndsek

nékteré pfistroje — mezi nimi slune&ni ko-
ronograf Sclwind — dosud piFedavaly bez-
chybné data. Jak se zdd, védci pounZivajict
korénograf nebyli o chystaném znifeni ob-
jektu pFedem zpraveni, takZe néhlé pferu-
Seni vysilani ddaji z druZice je zasko€ilo.
Zasahem projektilu se druZice rozpadla na
vice neZ 100 dlomkii o rozmérech nad 10 cm.
Ztrata je tim bolestné€jsi, ¥e Solwind zaé&al
predédvat data 3 roky po poslednim minimu
slune&ni €innosti a pracoval fsp&sné vice
neZ 6 let, takZe byla jistd nadé&je, Ze by mohl
shroméaZdit kvalitni tdaje o stava kordny
za cely jedenéctilety cyklus slunefni &in-
nosti.

Kometou, ktera budila v r. 1985 pfirozené&
nejvétsi pozornost, byla zajisté P/Halley
(1982i), objevend ve vzddlenosti 11,04 AU.
(Kupodiva nejde o rekord: v roce 1931 byla
pozorovdna kometa Stearns 1927 IV aZ do
vzdédlenosti 1152 AU.) Nyni je jiZ ziejmé,
Ze v dobé objeva sledovali astronomové
pouze svétlo, rozpt§lené a odraZené samot-
nym jadrem komety. JeSt& ve vzdélenosti
8 AU od Slunce nebyla zjisténa systematicka
sublimace plyni z jaddra, i kdyZ v§razné
kvaziperiodické jasnosti byly podle Z. Se-
kaniny aspoii z&édsti zpiisobeny prachem,
vytvdfejicim kolem komety nestejnomé&rné
rozptylujici obal. Jadro komety je patrné
silné zplostélé a jeho polomér se v riznych
smérech pohybuje od 1 do 3 km. S. Wyckof-
fovd aj. sledovali kometu spekiroskopicky
i fotometricky a zjistili, Ze k souvislému
vypaFrovani materidlu z jadra doslo poprvé
nékdy mezi listopadem 1984 a finorem 1985,
kdyZ byla kometa p¥ibliZné 6 AU od Slunce.
Podle arizonskych autorii doslo tehdy vlivem
oh¥ati Sluncem k roztrZeni prachového plas-



té kolem jadra a k vytvoFeni prachové a po-
sléze i plynné komy. Tésné& poté (12. b¥ezna
1885) se podafilo kometu u nds poprvé vy-
fotografovat — Maksutovovou komorou hvéz-
dérny na Kleti.

Pomérné skliujici ddaje o Zivotnosti této
nejslavnéjSi komety zvefejnili A. Delsemme
a D. Yeomans. Odhaduji, Ze kometa ziréci
pfes 100 kg hmoty za sekundu, takie za
posledni Etyri stoleti se polomér jadra zmen-
il o 10 %, absclutni jasnost o 0,2™ a hmot-
nost dokonce ¢ 30 %. AutoFi odtud usuzuiji,
Ze soutasnd hmotnost komety je st&#i 1014 kg
a k vymizeni jeji aktivity dojde za pouh§ch
1300 let.

Novinky z pozorovédni ve slune&ni sou-
stavé uzavieme pozndmkou o sledovéni
Slunce v oboru mikrovln s vyso-
kym rozliSenim anténnim systémem VLA.
Pri prostorovém rozliSeni 1” a asovém sledu
po 10 s se M. Kundovi a K. Langovi podafilo
ukézat, ¥e jiZ desitky minut pFed slune&ni
erupei dochézi ke zm&ndm konfigurace mag-
netického pole, diky nimZ se vynoiuji koro-
nélni smyéky a dochézi k jejich vzdjemné
interakei. Bezprostiedni p¥itinom erupce je
pak zkratovéni povrchu dvou uzavienych
smytek, &imZ se urychluji elektrony a uvol-
iiuje energie v pdsmu mikrovin. Obdobné
mikrovinné zéfeni bylo nyni objeveno také
u jingch blizk§ch hvézd hlavni posloupnosti;
nejspiS jde o doklad téZe aktivity na okol-
nich hvézdéch.

]J. Baheall aj. znove pFehodnotili vypoity
otekdvaného toku slune&nich neuntrin v Da-
visové experimentu a dospéli k hodnot#
(5,8 = 2,2) SNU, zatimco priim&rnad hodnota
z pozorovani v letech 1970 — 1983 ¢&ini
(21 = 0,3) SNU. Tento nesouhlas neni v me-
zich chyb tak pFikr§, jak se donedédvna
zdélo, ale rozhodujici slovo ziejmé& pFislusi
rozbihajicim se experimentim s galliovymi
detektory, kde bude moZno registrovat pod-
statn& vyssi toky nizkoenergeti&tdjSich neu-
trin.

PrestoZe je technicky vzato sluneni sou-
stava planet dosud astronomicky jedine&né&,
neprimé diikazy svéd&i stdle pFesvédEivéji
e tom, Ze podobné soustavy mohou existovat
také u jinfch hvézd. S. Beckwith aj. zkou-
mali metodou skvrnkové infratervené inter-
ferometrie 5 blizk§ch hvézd, o nichZ sou-
dime, Ze se nachézeji vyvojové jest& pred
hlavni posloupnosti. U promé&nn§ch hvézd
HL Tau a R Mon pii tom objevili
rozsihlé prachové struktury o rozmérech
320X 200 AU resp. 1300 X1300 AU s minimé&l-
nimi dbrnnymi hmotnostmi 1 a 10 hmot
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Zemé. Tyto struktury nemohly wvzniknout
z materidlu ztraceného hvézdami v priib&hu
dosavadni existence, takZe je prakticky jisté,
Ze jde o prachové halo z rané faze vytvaieni
protoplanetirnich diskii kolem mateFsk§ch
hvézd. Podobn& B. Smith a R. Terrile pro-
kézali infratervenymi pozorovénimi existen-
ci prachového disku kolem hvézdy beta
Pictoris. Hvézda sama je stara Fadové
10° let a pfi hmotnosti 2 M, a svitivosti
10 L, teprve sesiupuje na hlavni posloup-
nost (patfi ke spektrdlnimu typu AS5). Je od
nés vzdélena 15 parsekii a prachovy prste-
nec se nachéazi ve vzdélenosti 100—400 AU
od hvézdy. Dynamické fivahy vedom k za-
véru, Ze z prstence se fasem musi zkonden-
zovat planety.

Také objev mélo hmotného priivodce hvéz-
dy van Biesbroeck 8 pFimél astrofyziky
k podrobnéjSimu zkouméni v§vojovich po-
sloupnosti pro objekty, které jsou pFilis
hmotné na Kklasické planety, aviak mélo
hmotné na Fadné hvézdy. Souhrnn& se pro
tyto dtvary ujal ndzev ,hné&di trpas-
1fei“. Prvni soustavmnou sif modeli pro
hnédé trpasliky predloZili L. Nelson aj., kdyZ
po&itali vyvoj téles s hmotnosti 0,01 aZ
0,1 M. Ukazuje se, e pro hmotnosti niZsi
nez 0,08 M, nedokdZe termonukledrni re-
akce pfemény vodiku v hélium ustavit v ob-
jekiu termodynamickou rovnovdhu, takie
tim je definovdna minimélni hmotnost pro
., Fadné" hvézdy.

Priivodce hvézdy van Biesbroeck
8 je udrZovdn v rovnovéze tlakem degene-
rovaného elektronového plynu p¥i stfedové
teploté néco pies 1 MK a centrilni hustot#
Ffadu 10° kg m—35. Hlavni hvézda systému
patfi k velmi slabfm a Eervenym hvézddm
a nachézi se ziejmé& pobliZ spodni Kkritické
hranice hmotnosti pro ¥adové hvézdy. Ob-
jekt je stary zhruba 5 miliard let a hlavni
sloZka si se svfm priivodcem nikdy nevy-
méiiovala hmotu. Snad nejdileZit&j§im, vy§-
sledkem obdobn§ch tivah je moZnost, Ze diky
velkému poétu neobjevenych hn&dych trpas-
liki o hmotnosti 0,01 — 0,07 M, miiZe byt
v Galaxii skryto dctyhodné mnoZstvi hmoty.
V této souvislosti pFipomeiime jasnozfiv§
néazor J. Oorta z r. 1965, Ze v podob& takto
mélo hmoinjch — le& poEetnfch — objekti
je skryta ,neviditelnd“ hmota na3i Galaxie.

- T "3 - e ss |

(1) S ohledem na katastrofu amerického
raketoplénu Challenger se tato mise ne-
uskuteZni (Pozn. autora pri korekture).
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HELENA NOVAKOVA

NOVY PRSTENEC
JUPITERA

Sondy Voyager, jejichZ tikolem je vyzkum
vn&jSich planet sluneéni soustavy, dodaly
mnoZstvi podrobnych a €aste¢n& i neofeka-
vanych Gdaji o Jupiteru a Saturnu. Nynf
tekaji na vyhodnoceni tudaje o dalekém
Uranu. Objev prstence a hala kolem nej-
vetdi obéZnice patii bezesporu k pozoru-
hodnym vysledim mise. PFi opé&tovné pro-
hlidce snimkd nalezli M. R. Showalter a dal3f
védci velmi tenk¢ prstenec kolem Jupitera
(SuWw — 25,8, 1986), ktery sahd aZ do vzda-
lenosti 210000 km. P¥ipadnou chybu ¢&i kaz
vyloucila tato pracovni skupina porvv¥nénim
vetsiho poltu snimkd.

Autofi dodate¢né& prohlédli starSi udaje
ziskané sondami typu Pioneer. Detektor
jedné z nich (Pioneer 10) zaznamenal ve
vzdélenosti 200000 km od planety zésah
mikrometeoritem. Nanestésti v3ak byl 80 mi-
nut mimo provoz a dalsi pfipadné dopady
Castic nenif moZné zjistit.

Nejjasnéjsi ¢ast nyni nalezeného prstence
lezi uvnitf drdhy mésice Almathei a jeho
vné&jsi okraj vytvari pfibliZn& dréha satelitu
Thebe. Celkovd jasnost tGtvaru ¢inf pouze
5 % jasnosti vnitfnitho prstence. Patrny je
dvacetiprocentni nériist jasnosti ve vzdéle-
nosti 160 000 = 2000 km. Zde se ziejmé& Cé&s-
tetky pohybuji na obzvlasté stabilni ob&Zné
dréze. Nejvetsi tloustka prstence ¢ini asi
200 km.

Velikost &astic vytvafejicich Jupiteriiv prs-
tenec miiZeme zjistit z charakteristického

Za jasnym vnitinim prstencem Jupi-

tera vidime nyni objeveny vné&jsi

jakoby zrnity pas.

rozptylu sluneéniho svétla. Vysledky ukazuji,
Ze praméry prachovych zrnek se pohybuji
kolem 3 gm. Vzhledem k vnitfnimu prstenci
je tu vyskyt vétSich t&lisek ziejmé& vzacny.

1 pfes v&t3i stabilitu ob&Zné drdhy obnasi
primérné Zivotnost ¢4stic 100 aZ 10 000 rokd.
Z toho plyne, Ze se hmota prstence musi
odn&kud dopliiovat, kdyZ méd byt zabezpe-
¢ena jeho stabilita po del3i dobu. MoZnym
zdrojem prachu by mohla byt doposud ne-
zndmé t&lesa pohybujici se po téZe stabilni
drdze. Néarazy mikrometeoriti by z nich
uvoliiovaly prachové ¢astice, potfebné na
doplnénf hmoty prstence.

Astronomové doufaji, Ze let sondy Galileo
jim poskytne nové idaje, které umoZni
otazku prstencii objasnit.

UNIKATNI{
ZABLESK
ZARENT GAMA

Za 12 let od jejich objevu bylo dosud
katalogizovdno nékolik set zableskidl zéafenf
gama z vesmiru. Jejich Casovy vyvoj vy-
kazuje enormni riznorodost — od trvéani
Ffadov® milisekundy aZ po minuty: zdblesky
mohou mit jedno maximum, ale i sloZitou
strukturu sloZenou aZ z desftek jednotlivfch
maxim, mohou byt jak prudké, tak i pomalé.

Jediné, co je pro v3echny spole¢né, je to,
Ze vétsinu energie vyzafuji — aZ na n&kolik
mélo vyjimek — prdvé v gama oboru.
Nyni pfiSla zprdava o pozorovdni kosmic-
kého zéblesku zafeni gama, ktery je od
dosud zndmych zcela odlidny. Pfistroje na
sonddch Pioneer Venus Orbiter, ISEE-ICE
a EXOSAT zaznamenaly 15. 12. 1984 mimo-
Ffadny a souCasné extrémné& prudky zéblesk
v oblasti gama a tvrdého rentgenu. Casovy
prib&h tohoto jevu pFipomind sice ,kla-
sické“ jevy s vice maximy, av3ak je asi
10- aZ 100n&sobn& rychlejdf neZ u normaél-
nich zébleski — zato v3ak jeho intenzita
je o tentyZ faktor vy33il P¥istroj ME na pa-
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lub& rentgenové druZice EXOSAT se dokonce
zahltil pfFili§ vysokym poftem zaznamené-
vanych fotonli a na ¢as piestal pracovat.
O¢ vlastné& 3lo?

Kratka impulsni féze zéblesku z 15. 12.
1984 trvala pouhé 0,3 sekundy. Za tu dobu
v3ak vykazuje svételnd krivka jevu alesponl
7 oddélenych maxim, pri¢emZ nejostfejsi
z nich ma trvani krat3i neZ 0,005 s. Celkové
bylo v zablesku zaznamendno 4 X 107
] m—2 v oblasti energii nad 30 keV — je
to intenzita velkd, ale ne zcela vyjime¢na&.
Na druhé strané v3ak maximélni detekovany
tok v uréitém okamZiku — 25 X 10-6 W
m~2 je jiZ velice unikéatni.

Je velice pravd&podobné, Ze jen diky tak
velké intenzité zédblesku bylo moZno rozlisit
jeho jemnou strukturu — a patrné je to
viibec poprvé, co je néco takového moZné.
Dosazitelné ¢asové rozliSeni pouZivanych
detektorll je totiZ ostfe zavislé na intenzité
detekovanych jevi. Je nesporné, Ze kdyby
byl pozorovany zéblesk z 15. 12, 1984 deset-
krat €i vicekréat slab3i, jednotlivd maxima
by vzédjemné splynula a jev by se podobal
Lnormalnim" vybuchéim. Detektory by pak

zaznamenaly obyCejny zéablesk zéafeni trva-
jici 0,3 sekundy se strukturou fédu 0,1 se-
kundy.

I kdyZ je to zatim jen domnénka, je zcela
mozné, Ze i vSechny ostatni zdblesky zéaieni
gama maji takovyto priibéh a Ze ¢asové roz-
lideni pfistroji, které je zaznamenaly, bylo
prosté nedostate¢né k rozliseni jejich jemné
struktury.

Pro zdroj byly ur€eny dvé polohy moZ-
ného vyskytu o celkové plose 33 ¢tvere&nich
obloukovych minut v mistech o soufadnicich
RA = 16h44m482s d = —6°42'59” a RA =
= 16h17mQgs, d = —42°24'10” (1950,0).
V Zadném z obou alternativnich mist neni
Zadny zndmy objekt, kter§y by se mohl stat
kandiddtem na =ztotoZnéni s pozorovanym
jevem. BohuZel nastal zéblesk mimo dobu
no¢niho pozorovéani ve stfedni Evropg, a tak
nebylo moZné pétrat po piipadném Casové
korelujicim optickém zé&blesku, coZ nyni pro
podobné jevy soustavné déldame pomoci pfe-
hlidkovych desek pro studium bolidd a pro-
ménnych hvézd v Ondfiejové a v Sonnebergu
(NDR).

RENE HUDEC

AMINOKYSELINY
Z VESMIRU

V meteoritech oznatovanych jako uhlikaté
chondrity byla jiZ vickrat zjiSt€na pfitomnost
aminokyselin, které jsou zdkladnimi staveb-
nimi kameny bilkovin. Tato zjiSt&ni byla né-
kdy s aZ priliS velkou euforii vyddvédna za
diikaz mozZnosti Zivota ve vesmiru. ZavaZnou
pochybnost o zdroji aminokyselin v3ak vy-
volavala skute¢nost, Ze meteority mohly byt
b&hem priletu zemskou atmosférou i po do-
padu na zem kontaminovdny aminokyseli-
nami pozemského pilivodu. Ve vykladu pi-
vodu aminokyselin se tak lze setkat se dvé-
ma krajnostmi — v prvém pFipad& se tvrdf,
Ze jde o latky pfichézejici z vesmiru a ne-
pfimo sv&d€ici o vesmirném Zivoté, v dru-
hém pfipadé, Ze jde o ,,objev" nasich ddvno
znadmych latek.

Vyjime¢nou prileZitost pro rozfeSeni to-
hoto sporu pfedstavuji nélezy uhlikatych
chondriti z Antarktidy, kde je prakticky
sterilni prostfedi. Meteority zde nemohou
byt kontaminovany organickymi l4tkami po-
zemského pilivodu; pokud se v nich tyto
latky prece jenom najdou, je ¢4st sporu roz-
feSena — jde nepochybné o latky z vesmiru.

Japonské& antarktickd v¢zkumné expedice

objevila v roce 1979 chondrit o hmotnosti
180 g, oznafeny jako Yamato 791198. Nyni
bylo nékolik grami tohoto meteoritu podro-
beno petlivé analyze na univerzité v Cukubg&
a v daldich institucich. V meteoritu bylo
objeveno celkem 20 riznych aminokyselin,
coZ je podstatné vice neZ prFi pfedchozich
analyzach jinych meteoriti. Zajimavé vy-
sledky prinesla zejména snaha izolovat op-
tické izomery aminokyselin. Ukéazalo se, Ze
u zkoumanych ldtek byly oba izomery pfi-
tomné ve zhruba stejném mnoZstvi. Je to
diikaz toho, Ze zjisténé aminokyseliny ne-
maji terestricky pilivod, ponévadZ pozemsky
Zivot vZidy preferuje jeden z izomerd. Lze se
domnivat, Ze podobné z&sada plati i pro
Zivot mimozemsky. Zavér je potom jasny —
aminokyseliny z meteoritu Yamato 791198
pochézeji sice z vesmiru, ale nejsou pro-
duktem ¢i souCéasti Za&dné Zivé hmoty.
Zminény meteorit sice obsahuje pomérns
velké mnoZstvi aminokyselin, ale jejich cel-
kovy podil je velmi mal§ — asi 670.10—%°
moll na jeden gram hmotnosti meteoritu.
I tato nepatrnd koncentrace v3ak reprezen-
tuje stovky trilibni molekul. Chemické re-
akce v mezihvézdnych mlhovindch jsou tedy
dosti efektivnhi a mohly vyznamnym zpiso-
bem prisp&t k pestrosti chemickych l4tek
na povrchu rané Zemé.
(.,New Scientist) — J. P.
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Analyza
slune¢niho maxima

Na 280 slune¢nich fyzikli ze sedmnaécti
zemi se loni v €ervnu se3lo ve vychodo-
sibifském centru védy Irkutsku na seminéafi
k vysledkiim Roku slune¢niho maxima. Se-
mindF se konal pod patronaci v&decké rady
AV SSSR Slunce — Zemé&, V&deckého vyboru
pro slune&né& zemskou fyziku SCOSTEP a ve
spolupraci s dal3imi mezindrodnimi védec-
kymi organizacemi.

UstFednf téma seminafe Aplikace magne-
tohydrodynamiky a fyziky plazmy na slu-
ne¢ni erupce bylo projedndvédno ve tfech
na sebe navazujicich ¢astech. Referaty prvni
Casti se zabyvaly fyzikdlnimi podminkami
vytvafeni situace vedouci ke slune¢ni erup-
ci. Druhd ¢&st byla vé&novdna procesiim
urychlovani &&stic v erupcich a tfeti dyna-
mice meziplanetdrni plazmy a rdzovych vin.

Ve vice neZ 3edeséati referdtech predne-
senych Gstné€ a ve sto deseti pisemng§ch re-
feratech (posterech) se objevily vaZné po-
kusy o syntézu vysledkli dosaZenych v teo-
retické, pozorovatelské i experiment4lnf
oblasti v priib&hu nékolikaletého programu
roku slune¢nfho maxima. Teoretické tvahy
o energetice slune¢nich erupci, pfredstavy
o procesech v chromosférické, koronélnf
i meziplanetdrni plazmé se zde stfetdvaly
s pozorovanim z pfistrojli pozemskych i kos-

mickych i s vysledky laburacorniho a nu-
merického modelovdni procesii v plazmé.
Vzdjemna interakce t&chto sloZek védy vede
ke krystalizaci novych, cenné&jiich a trva-
lejSich poznatki.

Mistni organiziatofi seminédfe — pracov-
nici Sibifského dstavu zemského magnetis-
mu a 3ifeni rddiovych vin v Irkutsku —
maji velmi bohaté zdzemi ve zmin&nych
sloZkdch védy. Se znatnym ohlasem se vedle
jejich teoretickych a laboratornich vyzkumi
plazmovych nestabilit setkaly zejména zpra-
vy o pozorovani na velkych pfiistrojich Sa-
janské observatofe a 256prvkového Sibif-
ského slune&niho radioteleskopu, kterym do-
sahujf rozliSeni 20 dhlovych vtefin. Do pro-
gramu seminéfe byla zafazena i néavstéva

Pohled na modemi budovu kongresového centra,
jehoi ucelné a praktické vyb i spolu s pFisloveé-

nou pohosti ti izatori wvytvofilo prijemné

prostiedi pro tvlréi atmosféru semindre.

Orbitalni perioda
zdroje Scorpius X-1
potvrzena

Scorpius X-1 byl v roce 1962 prvnim ob-
jevenym mimoslunenim zdrojem rentgeno-
vého zéfeni. V roce 1966 byl rovnéZ jako
prvni kosmicky rentgenovy zdroj identifi-
kovédn s proménnon hvézdou V818 Sco. Sco
X-1 je doposud nejjasn&j§im stdlym rentge-
novym zdrojem na obloze — piekonévaji jej
jen nékteré obtasné (transient) rentgenové
zdroje. Sco X-1 pat¥i mezi tzv. rentgenové
dvojhvézdy s nizkon hmotnosti sloZek (low-
-mass X-ray binaries — LMXRB). Tyto dvoj-
hvézdy se sklddaji z neutronové hvézdy —
v jejim té&sném okoli vznikd pozorovana
rentgenovd emise — a chladnéjSi hvézdy
(spektrédlni tfida G aZ M) hlavni posloup-
nosti vypliinjici sviij kritick§ Rocheiiv po-
vrch a ztracejici hmotu. Tato hmota proudi
smérem k neutronové hvézd& kde dochéazi
k jeji akreci s ndslednou emisi rentgeno-
vého zéfeni.
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Ke zpiesnéni vySe uvedeného dvojhvézd-
ného modelu je nutné znét zdkladni dvoj-
hvézdné parametry, pfedeviim orbitdlni pe-
riodu. JiZ v roce 1975 byla na zdklad& ana-
1yzy 1068 desek slavné harvardské shirky
fotografickfch snimkii oblohy (exponova-
nych v letech 1889 aZ 1974) stanovena
pro Sco X-1 fotometrickd perioda Gmérna
0,787313 dne. Tato perioda nebyla zjisténa
v moderni fotometrii, jelikoZ je maskovédna
nepravidelnon proménnosti Sco X-1/V818
Sco. K odvozeni parametrii dvojhvézdy slon-
#i analyza radidlnich rychlosti &ar v jejim
spektru. Tuto anal§zu provedlo pro Sco X-1
/V818 Sco po uvefejnéni fotometrické pe-
riody hned nékolik skupin autori, ktefi ve
zménédch radidlnich rychlosti nalezli perio-
du blizkou periodé fotometrické. Mezi pozo-
rovanimi riiznych autorid vsak existovaly ur-
tité rozpory sniZujici diivéryhodnost jejich
méFeni. Predpokladanou periodu 0,787313
dne (tj. pFibliZzn& 19 hodin) rovné&Z zpochyb-
fiovaly dalSi dvé skutefnosti. Za prvé, p¥Fi
této délce periody by mély byt ve spektru
Sco X-1/V818 Sco pozorovatelné &ary chlad-
né sloZky. Tyto &ary pozorovany nejsoun. Za
druhé, zndmé nebo piFedpoklddané orbitdlni
periody ostatnich LMXRB jsou vesmés pod-



Jednim z objektd disk ych na ingfi

Y la
velkd skupina sluneénich skvin s velkjmi emp:mi
z ¢ervna 1979. Snimek ch férické erupce ve sku-
piné 5. 6. 1979 v éafe H-alfa (refraktor observatoie
Hvar, foto P. Kotré).

Velkého bajkalského vakuového sluneéniho
dalekohledu. Pristroj je vybaven poldrnim
siderostatem umisténym na 25 m vysoké
véZi na severnim srdzu bajkalského bfehu
ve vy3ce asi 200 m nad drovni hladiny nej-
vétsiho sladkovodniho jezera svéta, které
priznivé ovliviiuje mistni astroklimatické
podminky. Objektiv tvoFi dvojity refraktor
s ohniskem 40 m, realivni otvor 1:53. Da-
lekohled je ve zkuSebnim provozu a jeho
sou¢dsti je i vykonny poditaé Fady SM,
umoZiiujici rychly zdznam a vyhodnocovani
dat.

Referédty pfednesené na seminéfri potvrdily
zku3enost z poslednich let, Ze zadé&ni, pfi-
prava a vyhodnoceni mé&feni ze specidlnich
druZic jako SMM, Prognoz 7 a 8 aj. se sté-
vaji zéleZitosti mezindrodnich tymi. Podmin-
kou pro pfijeti do t&chto tymii je zpravidla
novd myslenka, pfistup k progresivni tech-
nice, pile a zku3enost. Tradice &eskosloven-
skych védeckych pracovisf, nutnost wzké
specializace a t¢ast v mezindrodnich v&dec-
kych spolupracich socialistickfch zemi In-
terkosmos, KAPG poskytuji naSim pracov-
nikim zédkladni podminky, které je tfeba
mnohem vice vyuZivat a rozvijet, chceme-li
v tvrdé mezindrodni konkurenci uspét.
UZast Ceskoslovenskych vé&deckych praco-
vist na seminafi (10 pracovnikii) zatim
ukézala, Ze roste pocet obdobnych praci,
u nichZ jsou na3i sluneéni fyzici spoluauto-
ry v mezindrodnich autorskych tymech (&ty-
Fi referdty s mezindrodnim spoluautorstvim
z deviti pfednesenych).

Bude nutno dosdhnout je3t& vy3si dGrovné
vnitrostadtni a mezindrodni spolupréce, a ze-
jména vy33i efektivity a drovné vysledki.
UZ proto, Ze problematika vztahdi Slunce —
Zemd& je v prib&hu 8. pétiletky poprvé za-
fazena do specidlniho cilového projektu,
ktery méa nejen vysokou prioritu v ramci
CSAV, ale jehoZ konkrétni vysledky budou
pfisn& vyhodnocovéany. Semin&f Analyza slu-
neénftho maxima pfFinesl mnoho z&vaZnych
podné&ti i z t&chto pohledi.

PAVEL KOTRC
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stainé kratsi (s v§jimkoun zdroje Her X-1/HZ
Her).

Vyjasnit sitmaci se rozhodli ]. LaSala
a ]. R. Thorstensen (The Astronomical Jour-
nal, 1985, sv. 90, str. 2077). LaSala a Thor-
stensen ziskali pomoci 1,3m reflektoru ob-
servatore McGraw-Hill sérii spekter Sco
X-1/V818 Sco s vysokym pomérem signal/Sum
a provedli méFeni radidlnich rychlosti emis-
nich €ar. Vysledky analyzy méFeni potvrzuiji
periodu 0,787 dne. Sco X-1 se tedy od pfie-
vainé vétSiny ostatnich LMXRB skute&né& lisi

vyrazné deldi orbitdlni periodou. LaSala
a Thorstensen navic ve svych spektrech
rovnéZ marné patrali po fardch chladné&jsi
sloZky, coZ naznatuje, Ze tato sloZka miiZe
byt bud anomélné& slabd, nebo Ze je mimo-
fadné jasnd rentgenova sloZka + akre&ni
disk (tato druhd moZnost se zda byt pravdé-
podobné&jsi). Sco X-1/V818 Sco tak do jisté
miry zistdvd v§jimefnou LMXRB, coZ z né&j
¢ini vitanou lahiidku i pfFifinu nespavosti
mnoha astrofyzikdlnich teoretiki.

ZDENEK URBAN

TATINEK SE PRIPRAVIL
K POZOROVANI...
KRESBA

JIRI GUTWIRTH




MILOSLAV KRIZEK

DRUZICE
SPOT

Program Spot (Systeme Probatoire d’Ob-
servation de la Terre) byl navrien jako
operatni a obchodni druZicovy systém.
O jeho zFizeni rozhodla francouzska vlada
za ftasti Svédska a Belgie nZ v roce 1978.
Je Fizen francouzskiym kosmickym stiedis-
kem CNES (Centre National d’Etudes Spa-
tiales), jehoZ dstredi sidli v PaFiZi. Ridici
stredisko kosmickych leti je v Toulouse.
DruZici Spot vynesla raketa Ariane. Start
byl z kosmické zdkladny v Kourou ve Fran-
couzské Guayané.

Zatim jsou v pldnu starty &ty¥ druZic Spot.
Po fadé odkladi bylo vyneseni druZice
Spot 1 uskute&néno 22. dinora 1986. Pozdé&ji
by méla odstartovat také druZice Spot 2.
S vylepSenou aparaturou na zdékladé zkuse-
nosti z provozu prvnich dvou sateliti by na
pielomn 80. a S80. let mély byt vypustény
druzice Spot 3 a Spot 4.

Druiice Spot méa planovanou kruhovou
drédhu ve vysce 832 km se sklonem 98,7°.
Ob&Zna doba je 101,4 minuty. Orbitdlni
cyklus zahrnuje 363 obéhii a trvd 26 dni.
Béhem kaZdého orbitadlniho cyklu druZice
Spot prolétne 369 referen&nich ploch, které
Ize snimat na osvétlené strané Zemé&, a pfi-
tom mine rovnik viZdy od severm k jihu
v 10 hodin 30 minut mistniho €asu. Mista
dvou sousednich priilleti json na rovniku
od sebe vzdédlena 108,6 km. V kaZdém orbi-
talnim cyklu druZice prolétd nad pFesné
stejnymi misty jake v predchéazejicim cyklu.
To je velmi vyhodné z hlediska monitoro-
vani vyvoje riiznych jevii. Béhem 26 dni
miiZe byt stejné fizemi na rovniku sledovéano
sedmkréat, tedy primérny &as néavratu na
stejnou rovmnikovou oblast je 3,7 dne. Na
45. rovnob&Zce miiZe byt stejnd oblast do-
saZena v orbitdlnim cyklu jedenéctkrat tedy
v priméru jednou za 2,4 dne.

Na palubé jsou dva identické snimate HRV
(High Resolution Visible imaging instru-

ments) a dva magnetofony na zéznam smi-
man§ch obrazii fizemi v oblastech mimo
dosah pozemnich pFijimacich stanic. Obra-
zova data vysilaji magnetofony v pFihodnou
dobu do jedné ze dvou hlavnich pFijimacich
pozemnich stanic (Toulouse ve Francii a Ki-
runa ve Svédsku).

KaZdy ze snima®i HRV miiZfe pracovat
samostatné nebo mohou spolupracovat. V sa-
mostatném reZimu zabird kaZd§ z nich na
zemském povrchu pés o SiFi km. Pracu-
ji-li spolefn& snimd& se nardz pas Sireky
117 km (viz obr. 1), protoZe vzdjemny pre-
kryv snima&i na Zemi &ini 3 km. Diky spe-
cidlnimu nakldp&cimu zrcadlu u kaZdéhe ze
snimati HRV, které ma zaméfovaci schop-

por. 1
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nost aZ 27° na vyched nebo na zédpad od
orbitu, je meZné vybrat snimany pés zem-
ského povrchu v oblasti Siroké 850 km,
v jejimZ stredu je primét dréhy satelitu
{viz obr. 2).

Velikost fizemi jedné scény je zemsky
povrech o rozmérech 60X60 km. Sniméni
miZe probihat ve dvon reZimech:

a) panchromaticky reZim — v pasmu 510
2 730 nm, b) maultispekirdlni reZim
v pasmech 500 aZ 590 nm, 610 aZ 680 nm,
790 az 890 nm.

Jeden pixel (nejmensi obrazovy bod) ma
v m2ltispekirdlnim reZimu velikost 20X20 m
a v panchromatickém dokonce jen 10X 10 m.
Fotet pixeli v jedné snimané Fadce scény
je 6000 aZ 10400 (podle stupné zpracovéani
snimku) v panchromatickém reZimu nebo
3000 aZ 5200 v multispektralnim reZimu pro
kazdé ze tri pasem. Pofet radka v jedné
scéné je v panchromatickém reZimu 6000
aZ 9800 (opét podle stupné zpracovani snim-
ku) a v multispektrdlnim reZimu 3000 az
4900 pro kaZdé ze tf¥i pasem.

Celkovy objem dat jedné scény je 27 aZ
76,5 megabytu v maultispektirdlnim reZimu
a 36 aZ 100 megabyti v panchromatickém
reZimu. KaZdy byte, kiery reprezentuje jeden
obrazovy pixel, ma& 8 bitii a umoZiuje tedy
zakddovat 256 dirovni Sedi.

Pro distribuci dat zakaznikim vznikla
spoletnost Spot Image se sidlem v Toulouse.
Tato firma nabizi jednotlivé scény nebo
jejich &asti na téchto mediich: magneticka
paska, film nebo tiskovy podklad. KaZda
scéna miiZe byt podle pfani zédkaznika do-
ddna v jedné ze &tyf kategorii zpracovéni:

a) hola data; jedind Cinnost je vyrovmani
citlivosti detektori

b) zahrnuje radiometrické a geometrické
korekee; na této drovni zpracovéni lze
ziskat riizné stereoskopické snimky téhoz
fizemi snimané pFi odliSnfch obletech
pod riiznymi @hly snimaci aparatury HRV

zahrnuje radiometrické korekce jako
v predchozi firovni zpracovédni, geomet-
rické korekce jsou dvojrozmérné na zéa-
kladé Sesti aZ deviti kontrolnich pozem-
nich bodii na jednu scénu, snimek je
korigovdn vzhledem k dané kartogra-
fické projekei (Lambertova konformni,
Mercatorova pri¢na, Sikm& rovnikové

c)
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nebo polarni stereografickd a polyké-
nicka)

d) korekce scény vzhledem k vyznatnym
bodiim v krajiné v porovnéni s dalsi re-
ferentni scénou s p¥esnosti 0,5 pixelu.

Snimaé HRV je v¥robek firmy Matra. M&
optickou a elektronickou &ast. Optickou &ast
tvoii Schmidtova komora s kereké&ni &okon,
kterd odstraiiuje kulovou vade zrcadla.
Elektronickou ¢ast tvofi snimafe CCD
(Charge Coupled Device) firmy Fairchild.
Jedna se o Fadkové snimale a jedna Fadka
je sloZena ze &tyfr prvki. (O principn CCD
snimatd jsme psali v RH 6/83, str. 119.)
Vyhodou vlastniho pouZitého detektorm je,
Ze nema pohyblivé mechanické &asti, a tedy
je zarutena vys§i geometrickd pFesnost
a mnohonéasobné vysSi Zivotnost celého sni-
macte. Nevihodou je, Ze kaZdy detektor musi
byt individudlné kalibrovdn a Ze soufasné
detektory nelze pouZit pro vétdi vinové
délky.

U druZic Spot 3 a Spot 4 je planovéno
zvyseni Zivotnosti na ttyfi roky, bude pFidan
infraterveny kandl v rozsahu 1500 aZ
1700 nm u obou senzori HRV s 20m rozli-
Sovaci schopnosti a kanal 610 aZ 680 nm
bude pfeveden na rozliSovaci schopnost
10 m jako néhrada za panchromaticky kan&l.
UvaZuje se také o zatlen&ni Sirokotihlého
pfistroje pro monitorovani vegetace.

Doufejme, Ze nasazenim druZic Spot se
dostane védeim i technikim na celém svété
do rvkou zcela novy néstroj ke zkouméni
nadi Zemé. Je na nés viech, abychom jej co
nejlépe vyuZili ke vieobecnému prospéchu
lidi na celé Zemi.

Odchylky ¢&asovych signaln
v daoru 1986

Den UT1-signél UT2-signél
3.1 +0,2678s +0,2671s
8. 1L +0,2598 +0,2597

13. IL. +0,2515 +0,2522

18. IL. +0,2434 +0,2450

23. 11. +0,2369 +0,2395

28. I1. +0,2304 +0,2341

Vi E.



Nova E2000 + 223

Usp&3nd mise astronomické druZice Ein-
stein prFinesla objev velkého po€tu novych
kosmickych zdroji rentgenového zéFeni.
Rentgenové detektory Einsteinu byly totiZ
o n&kolik Fadi citlivéjsi neZ obdobné apara-
tury umist®né na v3ech pfedchéazejicich as-
tronomick§ch rentgenovych druZicich. Rov-
n&Z uréovani pozic zdroji bylo piesné&jsf,
oblasti moZnych soufadnicovy§ch chyb byly
men3i, coZ umoznilo v procesu optické iden-
tifikace zdroji objev celé Fady velmi zaji-
mavych objekti.

Slaby rentgenovy zdroj E2000 + 223 byl
objeven vicemén# ndhodou 11. dubna 1981
v priib&hu pozorovéani blizkého intenzivngj-
3fho zdroje E2003 + 225. U E2000 + 223
byl naméfen rentgenovy tok pFibliZn&
45 X 102 | cm~—2 s—1, pritemZ nebyla
zjisténa Z&dna proménnost tohoto toku.
Soufadnice stfedu moZné oblasti soufadni-
covych chyb E2000 + 223 jsou RA(18500) =
= 20hboom37s . 48, Declissoo = +22°20'01".6.
Inspekce zndmého palomarského fotografic-
kého atlasu oblohy POSS (Palomar Obser-
vatory Sky Survey) ukézala, Ze v t&sné bliz-
kosti uvedenych soufadnic se vyskytuje di-
fazni objekt (viz obr.). V objektu jsou pa-
trné moZné zhusténiny, mé protdhly tvar
a celkové pripominad jakousi obélku. L. O.
Takalo a ]J. A. Nousek [(Publications of the
Astronomical Society of the Pacific, sv. 97,
str. 570, 1985), ktefi optickou identifikaci
E2000 + 223 provadéli, ziskali pomoci 1,6m
reflektoru observatofe Black Moshannon
n&kolik spekter objektu. Mlhovina v t&sné
blizkosti E2000 + 223 byla pozorovéna rov-
n&% v radiové oblasti spektra pomoci an-
ténni soustavy VLA (Very Large Array)
v Novém Mexiku. Analyza optickych spekter
prakticky vyluduje moZnost, Ze by mlhovina
v mist® E2000 + 223 mohla b¢t oblast{ ioni-
zovaného vodiku H II nebo planetdrni mlho-

vinou, Charakteristiky spektra poukazuji
spide na poziistatek supernovy. Nicménég,
r4adiovy tok nam&feny na vinovych délkach
6 a 20 cm, jakoZ i pozorovany rentgenovy
tok E2000 + 223 jsou na pozilistatek galak-
tické supernovy prili$ nizké. Radiovy i rent-
genov§ tok svymi hodnotami odpovidajf
spie obdobnym parametrim starych nov,
resp. jejich poziistatkiim. Celkové E2000 +
+ 223 svymi radiovymi i rentgenovymi
vlastnostmi siln& pfipomfnd novu GK Per
(vzplanutf bylo pozorovdno v roce 1901].
Rovné&Z vyskytem zakédzanych &ar ionizované
siry (S II) v optickém spektru E2000 + 223
pfipomind n&které staré novy (napf. RR Pic
1925). E2000 + 223 a s nim souvisejici mlho-
vina jsou tak nejspie poziistatkem novy,
kterd vzplanula pfed 50 aZ 250 lety, nej-
spise v 19. stoleti, resp. diive. Pokud se tato
interpretace potvrdi, E2000 + 223 bude
prvani novou objevenou rentgenovymi meto-
dami a teprve druhym pozistatkem novy
(po GK Per 1901) zé&ficim rovn&Z v oboru
radiového zéfeni. Zdenék Urban

Charonuv stin

Astronomové ti¥i observatofi se poprvé
stali svddky zatmé&ni planety Pluta jeji dru-
#icf Charonem. Tato zatméni se budou opa-
kovat v priibdhu né&kolika let. Daldi pozo-
rovani umoZni potvrdit s v&t3i presnosti
odpov&di na dileZité otdzky: jaké rozmeéry
mé& nade nejvzddlen&jsi planeta a z Ceho
se skl4d4. StFedni vzdédlenost od Pluta ke
Slunci je 40krat v&t3i neZ vzdélenost Slun-
ce — Zems, proto se Pluto obtiZn& zkouma
i nejcitlivéjsfmi pfistroji. Charon byl zjiStén
v roce 1978. V dalekohledu je vid&t jako
vypouklina na disku planety, jestliZe ta se
fotografuje v ferveném pasmu spektra. Vy-
potet drahy druZice ukazal, Ze byl zjiStén
v prekvapivé 3tastném momentg, ktery se
opakuje dvakrdt za 248 rokd ob&hu Pluta
kolem Slunce, tedy jednou za 124 rokd.
Charon se otddi kolem Pluta po synchronni
draze, coZ znamend, Ze je stdle jednim bo-
dem povrchu planety, pfiemZ doba jeho
ob&hu je 64 dni, takZe zdkryt Pluta jeho
druZici nebo zdkryt Charona planetou miiZe
nastat v primé&ru jednou za tfi dny. Zatatek
nastupujici série zatméni byl pozorovan
v Narodni observatofi Kitt-Peak, ddle v Mc-
Donaldov& observatofi a na observatofi na
Mauna Kea. V priib&hu pozorovanych za-
tm&ni se plny svit t&chto dvou nebeskych
t&les sniZil jen o 4 %, coZ pfedstavuje zcela
malou hodnotu ve srovnéni s tficetiprocent-
nfmi zm&nami jasnosti planety. Tak nepa-
trné zm&ny bylo moZno zaregistrovat diky
tomu, Ze byly soustavn® zaznamendvany
zmany svitivosti v priib&hu n&kolika let, jeZ
byly podchyceny formou grafu.
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Pozorovéani zatméni Pluta umoZiiuje astro-
nomiim presné&ji stanovit dobu ob&hu Cha-
rona kolem planety, a co je jesté dileZi-
t&j31, stanovit stfedni vzdédlenost mezi nimi.
Pokud zndme tyto hodnoty, lze pomoci tie-
ttho Keplerova zékona najit hodnoty mas
Pluta a jeho druZice. Jejich priméry, jeZ
jsou nynf zndmy jen velmi p¥ibliZn& mohou
byt ureny podle délky zatmé&ni. JestliZe
zndme masu a primér, miZeme stanovit
stfedni hustotu téchto téles, jeZ dava Kkli-
¢ovou informaci o jeho chemickém sloZeni.
PrFedchozi pozorovéni hovoif o tom, Ze prii-
meér Pluta nenf v&t3i neZ 3000 km. Spektro-
grafické vyzkumy objasnily, Ze planeta je
hlavné z krystalkdi metanu, ale na povrchu
jsou i oblasti, jejichZ odrazovd schopnost je
men3i neZ u ostatni &&asti povrchu. SloZenf
téchto oblasti zatim nenf zndmo. V pfistich
nékolika letech bude stin Charona pferu-
Sovat riizné ¢asti povrchu Pluta, coZ umoZni
sestavit mapu téchto temngych oblasti.

Jak predpoklddaji astronomové, rozméry
samotného Charona ¢&inf jednu tfetinu aZ
jednu polovinu rozmérii Pluta. Jeho sloZenf
je zfejm& stejné jako sloZeni planety, ale
dosud se nepodafilo bezprostfedni mé&fFent
odrazové schopnosti povrchu druZice a pro-
zkouméni jeho spektra, protoZe odraz svétla
druZice Charona se velmi obtiZn& odd&luje
od odrazu samotného Pluta. Podle né&zoru
D. Kruik3enka z Havajské univerzity je t¥eba
takovou informaci ziskat nepFimymi meto-
dami, k emuZ poslouZi srovnanf pozorovanf
z riznych obdobi, kdy byl Charon zakryt
Plutem a kdy byla ob& nebeska t&lesa vidi-
telna.

Scientific American, 1985, &. 7, str. 62/63

Doménové a optické
vlastnosti feroelektrik

Vedoucimu v&deckému pracovnikovi Fyzi-
kélniho Gstavu CSAV RNDr. ]. Fouskovi, CSc.,
byla udélena nérodni cena CSR ,za objevné
vysledky vyzkumu doménovych a optickych
vlastnosti feroelektrik®.

Feroelektrické 1latky maji specifickou
vnitinf strukturu. Dvojice kladnych a zépor-
nych né&bojd jsou souhlasng uspoFfadany
v makroskopicky velkych oblastech l4tky.
Pripravuji se pfevdZné ve form& monokrys-
tald, ale i jako keramické a polymerové
systémy. Na vyznamu nabyvaji i feroelek-
trické struktury v kapalnych Kkrystalech,
v nichZ elektrické napé&ti zpiisobi polarizaci,
tj. dodate¢né posuny nabitych &4&stic. Z4&-
kladni v§zkum ukézal, Ze polarizace mé& za
nésledek zmé&nu Fady vlastnosti latky. U fe-
roelektrik jsou tyto zm&ny bohaté ve svych
projevech a vfrazné intenzitou. Jejich krysta-
lovéa miiZka je totiZ diky uspofddani nébojit

silné nesymetrickd a vici pfiloZenému elek-
trickému poli mékka, tzn. Ze i nizké napétf
zpiisobi velké posuny iontd. Prdv& pro tyto
viastnosti nachézeji feroelektrika uplatn&ni
v soulédstkové zdkladn& elektroniky. SlouZi
jako elektromechanické mé&ni¢e — rezoné-
tory, filtry, ultrazvukové zafice, prvky s po-
vrchovou vinou. Tvoff zdklad materiald pro
elekirické kondenzéatory. V optoelektronice
umoZiiuji modulaci a Fizeni sméru lasero-
vého paprsku, jeho pfepindni mezi své&tlo-
vodnymi kanély, zménu jeho kmito¢tu. Lze
je vyuZit i jako média pro zdznam obrazu
elektricky ¢i opticky adresovand, jako ze-
silovate sv&tla nebo jako detektory infra-
¢erveného zéafeni.

Uplatnéni feroelektrik v praxi nenf moZné
bez dokonalé znalosti jejich vlastnosti a bez
porozuméni fyzikdlnfm dé&jim, jeZ je pod-
mifiuji. Vyznamenané dilo je souborem ex-
perimentédlnich a teoretickych praci o do-
ménovych a optick§ch vlastnostech fero-
elektrik. Domény — oblasti lisicf se na-
vzdjem orientaci elektrického uspofddani —
spoluuréujf vlastnosti feroelektrika. V oce-
nénych pracich byly origindln& postavenymi
experimenty poprvé objasnény z&konitosti
jejich vzniku a formy. Zvlastnf pozornost
byla v&novdna rozhranf mezi doménami:
byla urena jejich vnitFni struktura a orien-
tace v latce a zejména byly odhaleny sou-
vislosti jejich pohybdi s elektrick¢ymi vlast-
nostmi feroelektrik. Poznatky, které potvr-
dila a rozvinula Fada zahrani&nich labora-
tofi, se staly zdkladem pro vybdr doméno-
vych stavii, vhodnych pro ¢innost optoelek-
tronickych prvki. Na jejich zdklad® vznikly
soutastky pro zdznam obrazu s vysokym
kontrastem. Poznatky oteviely cestu k po-
chopenf a ovlivnéni dé&ji v keramikéach,
z nichZ se vyr&b&ji piezoelektrické prvky,
usmérnily vyvoj materidld z hlediska po-
tlaCeni starnutf a zvy3eni elektrické kvality
sou¢dstek. V¢sledky ocen&né néarodni cenou
ukdzaly, Ze doménovéd rozhrani jsou domi-
nantnim zdrojem 3umu a stanovily zdkladnf
technologické poZadavky pro dobrou funkci
pyroelektrickych detektorid tepelného z4reni.

I optické vlastnosti feroelektrik a p¥ibuz-
nych l4tek jsou pFfedm&tem pozornosti v§-
zkumu. Ocen&né préce pfinesly poznani zi-
kladnich optickych a elektrooptickych vlast-
nosti feroelektrik. Systematické studium od-
halilo bohatost optickych jevii, umoZnilo je
jednotnym zpilsobem vysvétlit a zobecnit
poznatky tak, Ze rozmanité typy chovanf
ize pFedpov&dét. Vysledki se 3Siroce vyuZiva
v zdkladnfm vyzkumu a uplatiiuji se i ve
vyzkumu aplikovaném. Byl napf. zkonstruo-
van novy modulédtor sv&tla, optimalizovan§
parametry své&telného ventilu a rot4toru ro-
viny polarizovaného svétla. Tato oblast v§-
voje je velmi Zivd a slibuje nové prvky pro
viditelny i infraerveny obor svétla.

Bulletin CSAV 5/1985
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hyvézdaren

aastronomickych
krouzka

BOROVANY

Astronomicky krouZek pfi zékladni Skole
v Borovanech byl zaloZzen v roce 1980.
Tvofi ho Z&ci 5. a 6. tfidy. Tak jako jinde
i zde je pocet pfFihlaSenych na zaCatku
roku podstatn& vyssi, neZ je pak té&ch, ktefi
pravideln& chodi. Letos se pfihlasilo 37
d&ti a v krouZku zistalo jen 10. Ugime se
znat souhvézdi, udélala ndm radost nova
mapa hvézdné oblohy, ktera citeln& chy-
b&la, zamé&fujeme se na slune¢ni soustavu
a jednotlivé objekty ve vesmiru, které se
vyskytuji v souhvézdich, o nichZ si vypra-
vime. Situace je komplikovana tim, Ze vét-
Sina ¢&lend krouZku dojiZzdi z okolnich
obci. Schazime se jednou za tyden. Letos
si zdjemci vyrabé&ji jednoduchy dalekohled.
Velkym svatkem bylo pozorovani komety
P/Halley 9. ledna 1986, kdy bylo cely den a
hlavn& vefer velmi jasné pocasi. K pozoro-
vani méame refraktor 80/1200 se zvé&tSenim
48,120 a 200.

Bohumir Kratoska

VSETIN
A SLUNECNI ERUPCE

Loni oslavila hv&zddrna 35 let své existence.
V pétimetrové kopuli je na paralaktické mon-
t471 Zeis refraktor 200/3000 s menSim refrak-
torem 150/2880, korénografem a hleddtkem. PTi-
stroje slouZi pfedeviim k demonstrativnim tce-
1im. V hlavni budové& je i &asovad laboratof
s kyvadlovfmi a kfemennymi hodinami, slou-
Zicimi k rozvodu Casov§ch impulsd po hvéz-
dérné. V 1tery a v patek se konaji pozorovani
pro vefejnost, dopln®né odbornym vykladem.
PFfedndskovd <&imnost hlavné pro mléadeZ je
reprezentovédna cyklem prednaSek. Pro déti
jsou pripravovany pohddky s astronomickou
tematikou. V3e je doplnEno prednaSkami
z ostatnich oblasti pFfrodnich v&d. Samostat-
nou &&st tvoff astronomické cykly pro pionyr-
ské tébory, spojené s pozorovanim hvé&zdné
oblohy malymi pfenosnymi binary. EF¥i hvéz-
darn& pracuji i t¥i astronomické krouZky.

Hvézdéarna je meteorologickou stanicf II. F&-
du. Jeji pozorovédni v mésitnich vykazech zasi-
lame do HMU v Ostravé. Pro V§zkummy dGstav
energetick¢ v Brn& i pro vlastni potfebu je na
hvézdarn® pifstroj k registraci boufkové Cin-
nosti. Jeho dosah je vice neZ 30 km.

NejdiileZitéj§i slozkou odborné Cinmosti vse-
tinské hvezdarny je registrace siuneéni erupc-
ni aktivity metodou né&hlého zv¢3eni atmosfe-

riki (Sudden Enhancements of Atmospherics}
— SEA. Tato metoda je soulésti nékolika dal-
$ich podobnych zpilisobli registraci erupéni
Sinnosti Slunce, jeZ zahrnuje pod spolefny méi-
zev néahlé ionosiérické poruchy (Sudden Iono-
spherics Disturbances) — SID. Metodou SEA
registrujeme erupéni &innost uZ od roku 1967.
Prijima¢ ,atmosferikdi“ je wvlastni konstrukce.
Jako jedina stanice registrujeme na frekvenci
35 kHz. V podstat® se jednd o pfijem ,atmo-
sferiki, &ili bleskovych vyboji o uvedené fre-
kvenci, jeZ vznikaji v oblasti tropick¥ch cyklén
(pro nds zejména v oblasti Karibského mofe)
a které se 3iFf podél Zem& odrazem od spodnf
vrstvy ionosféry (D-vrstvy), rozkliddajici se
ve vySkdch kolem 65 km. Stav této vrstvy, a te-
dy také i intenzita pfijimanéhc signéiu zavisi na
mékké sloZce X-emise v oblasti vinovych dé-
lek 0,1 aZ 0,8 nm, kterd je souddsti erupéni
aktivity. Timto zplisobem miiZeme registrovat
téme&F v3echny slunedni erupce s touto sloZkou
emise. Hvézddrna ve Vseting je jednou ze C&tyE
stanic v CSSR, které stabilng touto metodou
registruji. Je zapojena i do celosv&tové sité
pozorovani slunecni aktivity. Vysledky mési¢-
né zasilame do svétového centra dat v Boulde-
ru (USA), kde jsou zvefejiiovdny v katalozich
Solar Geophysical Data.

Na tuto odbornou ¢innost navazuje i vlastail
vyzkum v oblasti vztahi Slunce—Zemé&—clo-
vék, kde jsme dosdhli zajimavych vysledki.
Pravidelng je zvefejiiujeme formou pFednaSek
na odbornych seminé&fich. Odborny pracovnik
hvézdérny byl i vedoucim sedmi praci stfedo-
$kolské odborné Cinnosti (SOC) na téma Slun-
ce—Zemd&—<lovek, které pFinesly nové védecké
poznatky.

Ladislav Hurta

UDELEJTE SI MINIFOTOKOMORU

Hvdzdarna nebo amatér, ktefi vlastnf dale-
kohled s primé&rem optiky vic neZ 30 cm a
pouZivaji néastrku na okuldry VEB Carl Zeiss
se zavitem M 44 X 1, si mohou zhotovit nasle-
dujici fotokomoru jako doplnék dalekohledu.
Casto se pouZivaji desky, s nimiZ je potiZ.
Musi se jich objednévat vé&tSi mnoZstvi a ma-
terial pak stdrne. Také ne vidycky dostaneme
poZadovany druh, citlivost, zrno apod. Proto
jsou vhodn&j¥i kinofilmy a vlastnoru¢n& vyro-
bené minifotokomora.

Nejvhodn&j3i k tomuto Gfelu je kazeta (45 X
6), ma pevné stran& s otvorem O pramé&ru
30 mm. Osadime ji krékem 15 mm, ktery opa-
tffme vitkem z tvrd3i lepenky, vylepeném sa-
metkou, jeZ bréni pFipadnému vnikdni svétia.
Do kazety vloZme jemnou matnici pro orientaci
na obloze. (Zaostfujeme na nepfili¥ jasném
objektu, kter§ merozptyluje sv&tlo. ZéleZ{ mna
svételnosti dalekohledu.) Z plechu zhotovime
loZe pro kazetu tak, abychom ji lehce zasunuli
do ohybii, ale aby dovnitf mevnikalo svétlo.
Do plechu nesouciho kazetu vyfizneme otvor
(¢ 35 mm]) tak, aby filtr byl ve vedorovné po-
loze. Déale si opatfime trubku (¢ 50 mm, délka
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50 mm), do niZ na soustruhu vyfizneme zavit
M 44 X 1. Na opatnou stranu naletujeme plech
nesouci kazetu. Do trubky u kazety z boku vy-
vrtame tfi otvory pro zdvit M 3 a tfemi Srouby
M 3 X 30 mm pfipevnime filtry 355 X 0,5.
Vymeéna filtrd je rychld a pohodlna.

Kimofilmy stffhdme ma pfisluSnou délku tak,
aby je kazeta dobfe zachytila a drZely v rov-
né poloze. Podkladem filmi miZe byt &iré sklo
o tlouSfce 5 mm (okraje zabrousime, abychom
se nezranili) nebo matnice. Na skli¢ko lepime
doprostfed staniol a ostfime bodové stinovou
metodou. Zdjemclm, ktefi nemaji moZnost si
tuto minikomoru zhotovit, jsem ochoten celé
zafizeni prodat. Ddle nabizim gramomotorek
{240/20), vhodny pro pohon dalekchiedu.

Adolf

Neckér,

Wolkerova 33, 796 01 Prosté&jov

VYPOCETNI SEKCE
V GOTTWALDOVE

Nejmlad3i &lenové v§poletni sekce (T. Cer-
vinka, M. Stdhr) se zaCastiiovali pravideinych
pomdélnich schiizek v§poletni sekce. Ing. Zika
je iformou prednaSek sezndmil se sférickou
trigonometrii a pfedeviim s v§polty efemerid
téles slunedni soustavy, zvlast® pak s efemeri-
dami komet. Cast pFedndSek byla v3novédna
kalendafnim vypoltim fazi Masice. Formou
konzultace se &lemové vypocletni sekce zdoko-
nalovali v programovéni v jazycich BASIC a
FORTRAN a v programovéni kapesnich kalku-
latort. Cdast schiizek byla v&novédna diskusim
o nejriznéjSich fyzikdlnich a matematick§ch
problémech.

Néktefi bfvalf &lenové, nyni studenti nebo
abseolventi vysokych 3Skol, pracovali samostatné
na rozSiffeni programového vybaven{ osobaich
potftallt o dal3i astronomické programy. Napk.
P. Cagas vytvofil programy v jazyce BASIC
pro pofital ZX Spectrum Ritchey-Chretien aj.
implementaci programu pro vypocet optick§ch
soustav, které mohou mit podle Casopisu Sky
and Telescope aZ 20 optickfch ploch. Ing.
Chlachula teoreticky rozpracoval obecné chod

paprskii v prostoru v obecnfch optickych sou-
stavdch uZitim vektorového poétu. Ing. Chla-
chula spolefn& s P. CagaSem se zabyvali v§-
poftem minim proménnych hvdzd ze zadané
fady pozorovédni Kordylewskéhoc metodou. Ca-
gas vyuZil sestaveného algoritmu pro tvorbu
komplexniho programu v jazyce PASCAL pro
zpracovdn{ pozorovdni proménnych hvézd.
Z. Coufal naprogramoval v jazyce BASIC vy-
polty souvisejici s pozorovdnim zdkrytd hvézd
Meésicem. Program umoZiiuje zjistit i pozorova-
telnost Mésice nad mistnfm obzornikem. Diéle
naprogramoval vypolty Cfasli kontaktd masid-
nich kraterl se stinem Zemé& pFi zatm&nf M-
sice. V souvislosti se zatm&nim Mé&sice 4. kvdt-
na 1985 pfipravil ing. Zika ve spoluprédci s ing.
Sdrou pFedna&Sku doplnénou né&zornou ukizkou
priibéhu zatm&ni. Cely pribéh byl simulovdn
na barevné obrazovce pFipojené k poditadi
Commodore 64. Byla to prvnf ukdzka vyuZiti
osobniho poéitate pfi pfedndice na hv&zdarns.
I. Fridrich pfripravil program pro ZX Spectrum,
kter§ miiZe byt vyuZit pFi pFedniSce o Hal-
leyové komets.

Cinnost v§pofetni sekce byla v roce 1983
mnohostrannd a bohatd. Ke zkvalitndni ¢&in-
nosti a k obohaceni pfedndSek pro vefejnost
by podstatné pfFisp8lo, kdyby hvézd4irna vlast-
nila néktery z osobnich poZita&ii, napf. PMD 85.

V. Z

ASTROBURZA :

® Prodam knihovaniéku astronomické literatu-
ry (Grygar — Vesmir, Klepesta, Hlad, Piihoda,
Kopal, Linder, Minaert aj., mapy hvézdné
oblohy; jen komplet, seznam zailu; cena
525 K&s), trojiton souprava brusa§ch praski
(cena 30 K&s) a Astro Cabinet (cena 100 K&s).
Mireslav Jenik, 256 01 Beneiov u Prahy, Fuéi-
kova 1657/1.

® Koupim Somet binar 25 X 100.
Hostdlkova 36, 169 00 Praha 6.

J. Tesdrek,

® Koupim astronom. dalekohled se zvétsenim
min. 100X, dile Eas. Kozmeos & 1 a 2/85, Jaro-
slav Svatek, Na sidlisti 715, 27713 Kostelec
nad Labem.

® Proddm Risi hvézd 2—12/81, 1—12/82, 1—12/
83, 1—-12/84, 1—12/85. Dr. Kotlinova, Blaiko-
va 2, 638 00 Broo.

® Proddm zrcadlovy dalekohled newtonova typm
s némeckou montaZi pohén&nou hedinovfm stro-
jem, @ zrcadla 16 cm, svételnost 1: 14 (ohnisk.
vzdal. 225 cm), oto¥n& okuldr. hlavice s revol-
ver. zdsobnikem okuldrd. Okuldry 5X, 15X,
25X, zvétieni 45X, 135X a 225X. Cena 5008 K&s.
Déle proddm dalekohled newtonova typa se sto-
janem, ¢ zrecadla 10 cm, svételnest 1:10 (oh-
nisk. vzdil. 100 cm) s okuldrem 15X, zvétieni
60X . Cena 1500 Ké&s. Koupim okuldry. Stanislav
Cefovsky, Hakenova 499, 507 81 Lizn# Bélohrad
(ptip. inf. na praiském &isle 77 98 533 (Elias).
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Mojmir Elids: Srovméavaci planetologie. Vydala
Hvézddrna a planetirium v Brn& 1985.

Tato metodickd pfirutka, 13. svazek Kapitol
z astronomie, je rufena hvézdirndm, planeta-
rifm a astronomickym krouZkim. Obsahuje za-
kladnf charakteristiky t&les slunefni soustavy,
kap. SloZeni a vnitfni stavba planet, Planetéar-
ni atmosféry, Povrch planet, Dvojtvarnost pla-
netarnich povrchii a Piisobeni exogenmich ¢&ini-
teld. V zavéru je kratk§y seznam doporucené
literatury. r

Jifi Grygar: Infragervena astronomie. Vydala
Hvézdarna a planetiriunm M. Kopernika v Brné
1985 jako 14. svazek Kapitol z astronomie.

Po kratkém historickém dvodu se autor za-
b§véd pfednostmi a problémy infrafervenych
pozorovéni, detektory Infraerveného zafeni
v astronomii, dalekohledy a mosi¢i. V druhé
&&sti patnéctistrénkové metodické pFirugky
ur&ené hvézdarnam, planetariim a z&jmovym
krouZk@im jsou Infradervené pfFehlidky oblohy
— infradervend zé&feni t3les slune&ni soustavy,
slozky Mlé&né drahy, galaxii a kvasard. Ne-
chybf ani seznam literatury zahramiCnich
autorli. Z Ceskych praci doporuluje autor Cla-
nek P. Mayera: Infralervend astronomie, Ves-
mir 63 (1984), str. 205. T

M. Siroka — J. Hladky: V&domosti Zdkil z astro-
fyziky. Vydala Univerzita Palackého v Olomou-
ci 1985.

V publikaci jsou zpracovany vysledky didak-
tického testu z astrofyziky, kter§ byl zadén
skupin& absolventll gymnézia na zaldtku Skol.
roku 1980/81. Je to prvni priizkum vé&domost!
z tohoto oboru v CSSR vychézejici ze zkuSe-
nosti ziskanych pfi prizkumech v&domosti
z astronomie v mniZiich roénicich stfednich
3kol. Publikace byla pFedev3im urfena ucCast-
nikiim celostatni konference o vyufovani astro-
nomie na na3ich 3kolach, kterd se seSla za
mezindrodnf Gfasti na zafatku bfezna v Praze.
MiiZe vSak dobfe poslouZit jak u&itelim fyziky,
tak i ostatnim, ktefi se zabyvaji praci s mla-
deZi tohoto v&kového stupné. V zdvéru je vy-
bér didaktické literatury, Ceské i zahranilni,
a rusky a anglicky souhrn. r

Zd. Pokorn§ — Pavel Pfihoda: Pozorujeme pla-
nety. Vydala Hvézdarma a planetirium M. Ko-
pernika v Brn& 1986 jako metodick§y material
pro hvézdarny, planetdria, astronomické krouZ-
ky a pozorovatele planet.

Posldni publikace snad mnejlépe vystihuje
nékolik Ffadek z dvodu: ,Je nesprdvnd pied-

stava, Ze v obdobf kosmickych letd ztratila
pozemni pozorovani planet smysl. Pfijeti tohoto
ndzoru vedlo i k tomu, Ze ndm dnes nepfi-
jemn& chybé&ji pozorovaci Fady z minulych let.
R&di bychom tento nedostatek do budoucnosti
odstranili. To byl také diivod, pro¢ jsme se
rozhodli amatérskou ¢&innost na tomto poli
obnovit. (A pro¢ byla mapsdna tato pfirucka —
pozn. red.). Je jasné, Ze drtivd vétSina novych
poznatkdl ziistane doménou meziplanetarnich
sond. Je v3ak té% nasnad®, Ze by v oblastl stu-
dia planet nemé&ly byt mezery, jakymi jsou
chybg&jicf Fady pozemmich pozorovdni. Aspoi
¢ast tohoto tikolu mohou pFevzit amatéfi. je to
vhodnd pracovni néplii pro Ffadu pfistroji na-
Sich hvdzdédren, jejichZ dalekohledy by nemé&ly
slouZit jen k obhliZenf zajimavych kosmickych
objektli. Velkd &&st hv&zddren mé& vhodny od-
borny pozorovaci program a pozorovani pla-
net by mohlo byt jeho soufdsti. Uplatnily by se
i vdt3i pfistroje v osobnim vlastnictvi naSich

amatérd.” -Sk-
i skvrna s e zila AT
|
| asek ] oval e T
prouiek zaliv m&%’i"f‘
i 5
! vyénélek W—éﬁ‘ zarez WP
l 3
[ prechod === s porucha
trhlina g R

Na obrazku jsou zdkladni typy detaild na Jupiteru
z metodické prirucky Z. Pokorného a P. Pfihody ,,Po-
zorujeme planety*':

SKVRNA - tmavii nebo svitlejSi nepiilif rozsahia
oblast. USEK — tmavii nebo svétlejSi &ast pasu nebo
zény. PROUZEK protahléa &ast pasu nebo
26ny. PROUZEK - pi a VYENELEK
- vypouklina na okraji pasu: viénélek miie, ale ne-
musi bjt tmavii nei pds. Tvarové miie bjt vjéné-
lek rozmanity (od nizkého oblého hrbu ai po pro-
tahly zaipifatély dtvar). PRECHOD - tmavii mate-
rigl tvaru sloupce v z6n&, spojujici dva pasy. Slou-
pec miZe bjt bud kolmj, nebo mirné& skionény. PO-
RUCHA - rozsdhlejii oblast vyplnénd tmaviim ma-
teriglem, vice & méné& vy & ohraniienda, obwykl

fend smési h bnych detaild nejriznéjdich
tvard. ZILA — velmi protahly tmavy nebo svétly dtvar.
OVAL - vy a svétla vétdich &rli tvaru
kruhu nebo ovélu. ZALIV — velké vykrojeni na okraji
pésu (typické pro NEB a STB, aviak nejcharakteris-
ti&téjsim prikladem je zaliv rudé skvrny v jiini &asti
SEB). ZAREZ — malé polokruhovité vykrojeni na okra-
ji pasu, obvykle ponékud svétlejdi nei pfilehlé zéna.
TRHLINA — Siroké preruSeni pasu nebo velmi siabé
&i chybéjici &ast pasu.

TRy L
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Kométa Halley prichdadza, Obzor, Bratislava 1985,
230 stran, 21 Kés.

Aktudlnf sbornfk praci sestavil Eduard Pit-
tich. Obsahuje tdvodni staf D. Kubatka o E.
Halleyovi. V ¢&asti Kométa Halley je préce
L. Kresidka z historie Halleyovy komety, dile
préce M. Antala o méavratu komety v letech
1985—1986. Nésleduje stat A. Hajduka o meteo-
rick§ch rojich komety P/Halley a J. Svoreiia
Erogram IHW. V z&véru prvni &asti je Pitti-
chiiv souhrn letl (sovétsky program VEGA,
zapadoevropsky, japonsk§ a americky pro-
gram). V drubé &asti nazvané Komety a jejich
pozorovani je Pittichliv pfehled o kometédch
viibec, odpovéd mna otdzku, co jsou komety,
o jejich pohybu a pfivodu a o katastrofickych
obdobich Zem&. Z&vér prvni stati je v&novéan
galaktickym kometdm. Na tuto stat navazuje
T. Pinter pfisp&vkem Kométy a Slunce, ]J. Svo-
refi metodami pozorovéni komet a D. Kalman-
ok zpracovanim fotografickych pozorovéni,
vletné toho, co od fotografickfch materisld
Cekdvad program IHW. Seznam pouZité litera-
tury tuto publikaci urenou nej3ir3f vefejnosti
uzaviré. -5k

E. Hertzsprung: Zur Strahlung der Sterne
(K paprskiim hvézd), Akademische Verlags-
gesellschaft Geest & Portig K. G., Leipzig 1985,
v edici Ostwalds Klassiker der exakten Wissen-
schaften €. 255, 94 stran, 5 vyobrazeni, v NDR
14,50 M.

TFi préace dénského astronoma Ejnara Hertz-
sprunga  (1873—1967), publikované poprvé
v Zeitschrift fiir Wissenschaftl. Photographie
3/1905, 5/1907 a v Astronomische Nachrichten
179/1909, uspofddal a pozn&mkami opatFil
Dieter B. Herrman. Vychézeji ve 4. dopln&éném
vydani s dvodni Herrmannovou stati pojedn4-
vajici o Zivoté a dile tohoto klasika sv&tové
astronomie, spoluobjevitele zé&vislosti mez!
absolutni hv&zdnou wvelikosti M a teplotou
(spektrdlnim typem) T. Tuto zé&vislost vyja-
dfuje Hertzsprung—Russelitv diagram z let
1905 aZ 1913.

L. D. Landau a J. B. Rumler: Was ist die Rela-
tivitdtstheorie? 58 stran, 67 vyobrazeni v textu,
v NDR 458 M, v zahrani&f 6,50 M.

I. D. Artamonov: Optische Tiuschungen, 184
stran, 135 vyobrazeni a 4 kresby na barevmné
pfiloze, v NDR 790 M, v zahraniéi 9,80 M.
S. A. Kaplan: Physik der Sterne, 245 stram, 31
obrazkii, v NDR 13 M, v zahrani&i 16 M.

S. Anders: Weil die Erde rotiert, 80 stram, 67
vyobrazeni v textu, v NDR 4,50 M, v zahranié&i
6,50 M.

Dostali jsme na redak&ni stiil &tyFi
Malé pfirodovédecké kniZnice ([Kleine Natur-
wissenschaftliche Bibliothek) lipského nakla-
datelstvi BSB B. G. Teubner. Landauova a Rum-
lerova prdce odpovidajicf na otdzku, co je
teorie relativity, vychdzf v této knihovnice u%
pojedendcté. To je snad nejlepSi vizitka pro
ttlou kniZefku, nad niZ se &lovdk nepfestdvéa

svazky
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divit, na jak malém prostoru se autorim poda-
Filo srozumiteln& Fici vSe podstatné. Také
Optické 1iluze Ivana D. Artamonova nejdou
mezi C&tendfe poprvé. V Malé pFirodovédné
kniZnici vych&zi uZ jejich 4. vydéni. Na sa-
mém pofatku této populdrni prdce najde &te-
naf pojednéni o stavb& lidského oka, kapitolu
z {fyziologie a psychologie vidéni, v dalSim
textu je Fada prikladl 3dleni, doprovézenych
obrézky, které mohou v praxi poslouZit jak
malifim, architektim a konstruktériim, tak
i astronomiim. Jako 45. svazek Kleine Natur-
wissenschaftliche Bibliothek vychézi v druhém
vydéni Kaplanova Fyzika hv&zd, obsahujici
mimo jiné pojednéni o zdrojich energie, pul-
sarech a vzniku a vyvoji hv&zd, bilgch trpas-
licich, ¢ernych dirdch, protohv&zdach. Poprvé
se v Fadé té&chto populdrnd v&deckych broZur
setkdvdme s praci Siegfrieda Anderse (univer-
zita K. Marxe Lipsko) pojednéavajici o &lov&ku,
silach, &ase na rotujici Zemi, o obloze nad
otdlejici se Zemif a o umélych druZicich ve
vztahu k rotujici Zemi. Prvnif t¥i knihy jsou
pteloZené z rustiny. -8k-

Gurzadjan G. A.: Zvezdnyje vspyski. Fizika.
Kosmogonija — (Hvé#zdné erupce. Kosmologie
a fyzika). Nanka, Moskva 1985, stran 580, vaz.
81 Ké&s. Grafy, tabulky, rejstfik, bibliografie.

Monografie pojedndvd o erupcich hvdzd,
nevyhnutelném jevu, se kterfm spojujeme
naSe prFedstavy o vzniku, z&niku a evoluci mne-
beskych té&les. Kniha rozviji teoril hv&zdngch
erupci mna podkladé korpuskuldrni podstaty,
hypotézy rychlych elektroni a teorie pfechodu
zaFivé energie pfes sféru relativistick§ch elek-
tronl. Podrobn& se pfitom probiraji energetic-
ké a dynamické diisledky erupci. Re3i se dale
mnohé jiné problémy vesmirnych dkazli na
zédkladé pfredstav, jeZ ndm umoZiiuje formulo-
vat moderni fyzika. r

Obridke V. N.: Solneényje pjatna i kompleksy
aktivnosti — (Slune&ni skvrny a komplexy
aktivity). Nanka, Moskva 1985, stran 254, vaz.
42 Ké&s. Grafy, tabulky, bibliografie.

Kniha je v&novéna fyzice slunenich skvrn,
které jsou zédkladnimi elementy slune&ni akti-
vity. Z jednotného hlediska jsou rozebrény
stavba a modely stinu a polostinu slune&nf
skvrny, struktura a teorie magnetickych poli,
vinové procesy a pfenos energie, chromo-
sféra a kor6éna skvrny. TéZ jsou analyzovany
obdobné jevy ma hv&zddch. Urleno specialis-
tim z astrofyziky, geofyziky a kosmickych v§-
zkumii, déle studentim vy33fch roénikidi vyso-
kych 3kol, pFednéSejicim a aspirantim. r
Evrika — 85 — (Heuréka 1985). Sest. S. I
Zuravlev. Molodaja gvardia, Moskva 1985, str.
302, broZ. 28 Kés. Ilustrace.

Rofenka je v&novéna myslenkdm, objevim a
zdvérim, ke kterym dosp&li sovét3tf i zahra-
niéni védci v minulém roce. Urfeno Sirockému
okruhu &tenéri.



Jak se chovaji Castice

-Nenasel jsem v dostupné literatufe in-
formace o studiu chovani C4stice pfi jejim
urychleni na supravysokou rychlost. Vypafi
se? Stane se Cernou mikrodirou? Jestli ano,
tak s jakou Zivotnosti?“ ptd se nd&$ Ctenaf
z Brna. Zadost o odpoveéd jsme poslali Ji-
fimu Grygarovi.

Zcela izolovana ¢4astice, pohybujici se
v prostfedi bez magnetického pole relati-
vistickou rychlosti (tj. rychlosti vy33i neZ
cca 90 % rychlosti 3ifeni svétla, ale samo-
zfejm& vZdy rychlosti mensi, neZ je rychlost
svétla ve vakuu!), by se takto pohybovala
stile, dokud ,neni vné&jsi silou pfinucena
tento stav zmé&nit“. Ve skutednosti nejsou
takové relativistické Castice nikdy zcela izo-
lovdny a velmi &asto se pohybuji v silnych
magnetickych polich. Pokud je &astice elek-
tricky nabitd (elektron, proton), vysila
v magnetickém poli zafeni zvané synchro-
tronové, a tim postupné ztraci energii. Také
neutralni relativistické Castice obvykle ztra-
ceji energii — sraZkami s jinymi &asticemi,
pfi nichZ se jejich kinetickd energie méni
v zéfeni. V Zadném pfipadé se v3ak relati-
vistické €dstice nem&ni v miniaturni €ernou
dfru.

Synchrotronovym zafenim relativistickych
elektroni se vysvétluje napiiklad z&fent
Krabi mlhoviny (pozistatku po vybuchu
supernovy) a radiové zéfeni z lalokdi kolem
galaxii nebo kvasarii. Spolenym rysem syn-
chrotronového zéafeni je jeho usmérnéni do
svazku ve sméru pohybu relativistickych
gastic. Pfem&nu kinetické energie relativis-
tickfch &astic v zdfeni pozorujeme zejména
v akre¢nich discich kolem neutronovych
hvézd a masivnich ¢ernych dér — tak se
napfiklad vysvétluje rentgenové zafeni v tés-
nych dvojhv8zd4ch, kde je jedna sloZka
zhroucenym kompaktnim objektem s velkou
intenzitou gravitatniho pole na povrchu
zhroucené hv&zdy. -g-

Dlouhodoba
piedpovéd pocasi

Zastupci teditele Ustavu fyziky atmosiéry
(GSAV RNDr. Frantisku Pechalovi, DrSc., byla
ud&lena cena CSAV za préci ,Linearni teorie
kompenzace nerovnovaZnych stavit v atmo-
sféfe Zems&". Vyznamenand prdce podava
vyklad nové linearni teorie kompenzace ne-

taka 7%

V CERVENCI 1986

Mésfc je v novu 7. VII. v 68, v prvni &tvrti
14. VIIL. ve 21 b v dpliiku 21. VIL ve 12h, v po-
slednf &tvrti 28. VII. v 17k, Odzemim prochézf
4. a 31. VII., pfizemim 19. VII. Nad obzorem
ve dne dojde ke konjunkci s Venusi 10. VIL
v 18h a s jupiterem 25. VII. v 7h, Nad obzorem
v noci nastane konjunkce se Saturnem 17. VIL
ve 21h, 10. VII. veder vytvoff M&sic s Venusi
a Regulem t&snou skupinku.

Merkuar se hlové pFibliZuje Slunci smérem na
zépad. 20. VII. je nejbliZe Zemi (0,579 AU) a
23. VIL. nastidvid dolnf{ konjunkce se Sluncem.
Poté se planeta od Slunce dhlové vzdaluje, ale
.do konce m3sice nenastancu pfihodné podmin-
ky viditelnosti.

Venu$e je pozorovatelnd veler nad zdpadnim
obzorem. Pohybuje se sestupnou C&asti eklipti-
ky, jejf deklinace klesd a viditelnost se zafinad
zhor3ovat. Vychodni elongace 10. VII. dosa-
huje 40°, toho dne zapadd VenuSe ve 22hQ2min,

tj. 1b57min po Siunci. 30. VIL. zapada ve 21h
18min  1h33min po Slunci. Vzdédlenost od Zems
klesa 30. VII. na 0,907 AU, dhlovy primér do-
sahuje 19", faze 0,74.

Mars se pohybuje zp&tn# souhv&zdim Strel-
ce. 16. VII. je nejblife Zemi — 60,4 milidnu
km — a opozice se Sluncem nastdvd 10. VIL
Z hlediska vzdalenosti je opozice ptizniva, pri-
mér kotoudku presahuje 22”. Fokud se tyka
viditelnosti, jde o opozici krajné mevfhodnou,
planeta md& pfi nf velmi nizkou deklinaci
—27°43'.Proto je nad obzorem jen ¢&&st moci,
10. VIL vychézi ve 20h36min, zapadd ve 3B
3gmin, Pozorovdni dalekohledem je moZné za
malého neklidu vzduchu kolem kulminace. Ta
pripadd 10. VIL. na Qhigmin 30, VII. na 22b
24min,

Jupitera ize pozorovat vétSinu mnoci kromsé
vefera, a to v souhv&zd{ Vodnéfe. 10. VII. vy-
chazf ve 22h37min 30. VII. ve 21h1gmin, Qd
13. VII. se mezi hvézdami zafind pohybovat
zpétn&, k zdpadu.

Satarn je pozorovatelny v
noci v souhvézdi Stira, mezi jehoZ hv&zdami
se pohybuje zp&tn&. 10. VIL. vrcholi ve 208
S54min, zapadd v 1h25min, 30. VIL. vrcholf v 19k
33min, zapadd v Oh04min,

prvni polovin3

Urana najdeme v souhvézdi
v prvni poloviné moci. 20. VIL
21higmin, zapadd v 1h24min,

Hadonose,
vrcholl wve

100



rovnovaznych stavii v zemské atmosféie,
kterd shrnuje osmilety narodny vyzkum vy-
znaCujici se origindlnim pFistupem i néroc-
nosti pouZitych metod. Vysledkem jsou zcela
nové metodologické zédklady pro tspé&snou
dlouhodobou pfedpovéd atmosférické cirku-
lace, kterd je predpokladem pro dlouho-
dobou a sez6nni predpov&éd pocasi.

Béhem vyzkumu se podafilo ziskat nové
poznatky o tloze ageostrofického proudéni,
které urCuje z dynamického hlediska miru

nerovnovaZnych stavid. Objasnila se téz
tuloha tohoto proudéni pFi transformaci
vnit¥ni, potencidlni a kinetické energie

v atmosfére. To umozZnilo studovat tyto dé&je
v atmosférickém systému jako celku hydro-
dynamickymi metodami. To je velmi diile-
Zité, nebof soufasnd neiplnost a nedosta-
teCnost energetickych méfeni nedovoluje
realizovat pFimy energeticky p#istup. Pro-
kéazalo se, Ze ageostrofické proudéni je fe-
noménem vSeobecné atmosférické cirkulace.
Na zdkladé vyzkumu nerovnovéaZnych stavi
v redlné atmosféfe byla odvozena tpln&jsi
rovnice energie atmosférického systému,
ktery byl definovdn jako otevieny systém.

Do hydrodynamickych pohybovych rovnic
byly zavedeny aZ dosud zanedbédvané sily
pochéazejici od vzdjemnych vazeb mezi jed-
notlivymi elementy atmosférického systému

a také ageostroficky pohyb trvale vyvol4-
vany premé&nou kinetické energie v atmo-
sféfe. ReSenfm takto zobecnénych pohybo-
vych rovnic dospél autor k vyslednym rov-
nicim popisujicim mezihemisférickou a hemi-
sférickou kompenzaci nerovnovéZngch stavi,
jeZ jsou zékladem nové linedrni teorie.

Prdce vytvofila nové metodologické zé-
klady pro vypracovéni objektivnf numerické
metody pro uGspésnou predpovéd atmosfé-
rické cirkulace. Dokumentuje to vypodet
padesati po sob& jdoucich &tyFicetidennich
predpovédi prizemniho tlaku wvzduchu pro
meteorologickou stanici v Barcelon& a pro
obdobi od 2. bfezna 1962 do 22. srpna 1967.
Shoda mezi predpovédénymi a skuteénymi
hodnotami byla velmi dobra (0,55).

Nova teorie osvétlila i podstatu vzniku
a chovéani nékterych vyznamnych meteoro-
logickych jevidi, jako jsou subtropické anti-
cykl6ény, kvazidvoulety cykl v atmosférické
cirkulaci, kter§ byl neddvno objeven, tzv.
energeticky paradox v energetické bilanci
atmosféry atd.
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Neptun se promitd do souhvézdi Stielce
blizko hvézdy uSgr. Viditelny je vé&tSinu noci.
20. VIL. vrcholf ve 22h23min, zapadd ve 2h
34min,

Pluto v souhvézdi
v prvni polovin& noci.

Panny je nad obzorem

Planetky: (4) Vesta je viditelnd v rannich
hodindch koncem mé&sice v souhvézdi Velryby.
20. VII. m& rektascenzi 1h08,0min_  deklinaci
—1°25' (] 2000,0), jasnost 6,8m, Pohybuje se
pFimo.

Klinety: P/Halley se promitda do rozhrani

Obrazek ukazuje Ghlové

souhvézdi Sextantu a Lva. Mizi ve slune&nim
svétle.

Meteory: od 15. VII. v&tsinu noci jsou pozo-
rovatelné Capricornidy s radiantem v Kozo-
rohu. Maximum kolem 25. VII., asi 12/hodinu.
Jde o roj komety Honda — Mrkos — Pajdusa-
kova 1984 XII. §-Aquaridy jsou &inné v posled-
ni dekdd& mésice. Oba roje siln& rusi Mssic.

Proménné hvézdy: do no¢nich hodin spadaji
minima Algola 2. VII. ve 2hQ1min, 22, VII. ve
3h4imin, 25 VIL. v 0h30min; maximum § Cep
24. VII. ve 23h. Mira ma asi 7m, jasnost klesa.

P. Ffihoda
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kalkulatery

N vV astronomii
SVATOPLUK SVOBODA

Vypocet zdanlivych poloh
planet a Slunce
na programovatelnych

kalkulatorech

Délka perihelu Jupitera — Program 2

000 Modul I, Modul II, Modul III

114 (26 — 113 A’) X RCL 2 E (735 +/—
134 — 24 A') XRCL2D1+/—BE 2 +/—
150 B D (262 + 24 A’) BsinD' E 46 C’
171 sin D' E 156 +/— D’ E 1225 B cos D' E

190 202 C' cos D'E 107 C 3) cos D' E 5
209 C 4) cos D'E 136 Bsin D' D 222 C’
227 sinD'D46C3)sinD'D23D'D |

245 238 +/— — 22 A')BcosD'D 45 +/—

264 C' cos D'D 25 +/— C3)cos D' D (

279 193 +/— + 13 A') Bsin B E 10 C’

297 sin B E3 C 3) sin B'E 25 B' E (16

315 + 15 A’) Bcos B E 95 +/— C' cos B’
332 E3+/—C3)cos BE (16 + 15 A")
350 BsinB D9 +/—C'sinB"'D3+/—C3

364 )sinB'D (20 — 1.3 A’) Bcos B'D

381 10 +/— C' cos B D 3 +/— C 3) cos B’

395 cos) INV SBR

Excentricita Jupitera — Program 3

000 Modul I, Modul II, Modul III

114 (744 + 27 A" — 1A' x2) X RCL2 E

133 (26,6 — 12 A’) X RCL 2 D 1395 +/—
153 BsinD'E23 +/— C'sinD'E 46 +/— C
169 3)sinD'E4 +/— D' E (265 + 24 A’
188 ) Bcos D'E4 C cos D'E 2 C 3) cos

203 D'E (30 + 27 A") Bsin D' D 46 C'

222 sinD’'D 17 +/— D’ D 125 B cos D’ D 20.5

241 C'cosD’D 105C 3) cos D'’ D5 C 4)

259 cosD'D 2C5)cosD'D (19.7 +/— —
276 15 A’) Bsin B E9 C' sin B'E 3 C 3)

294 sin B'E 1.5 C 4) sin B’ E (206 +/—

312 + 2A')Bcos PE10C cosB E3C3
329 ) cos B'E (19.7 +/— + 2 A’) B sin B’
346 D10C' sinB”?D3C3)sinB ' D4B D
363 (21 + 15 A’) Bcos B' D 9 +/— C’ cos

380 BBD2C3)cosD E3C3)cos B

395 cos) INV SBR
Poloosa Jupitera — Program 4

000 Modul I, Modul II, Modul III

114 11 +/— A’ X RCL 2 sin — 50 + (54 +/—
130 + 13 A') X RCL2D42BD143C'D
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149 644C3) D 304C 4) D144 C 5)
172 D7C6)D (617 + 2 A") Bsin D'E
191(0+2 ')CstE[15B+15
213 A')C3)sinD’'E10C4)sinD' ' E6
230 CS]sn E(ll—-ZA]BcosDE

247 (373 — 17 A’')C'cos D’ E 20 C 3)

267 cos D’ E 1C4)cos D’E (84 — 1.9
286 A’')BsinD'D (42 —2A’')C’ sinD’'D
303 (23 —1A") ) C 3) sin D' D 135 C 4)
323 sinD'D8CS5) sin D' D (69.6 +/— —
340 23 A')Bcos D'D (23 +/— — 23 A")
359 C'cos D'D 85 B cos B’ E 125 +/— C’
376 cos B'E 12 B sin B’ D 11 +/— C’ sin B’
391 D 7 +/— C’ cos B’ cos) INV SBR

Stfedni délka Saturna — Program 5

000 Modul I

052 Lbl E" X 793.646 +/— + 337.6) X 3)

073 INV SBR Modul II

127 330 + 22.5321 B) sin X 29 +/—) +

147 RCL 4 E’ sin X 27 B’ sin) x—t

158 Modul III E’ cos X 27 +/— B’ D

175 (2931 +/— + 65 A’ + 60 A’ x2) X RCL 2
194 E (38 +/— + 579 A’ — 15 A’ x2) X

211 RCL2D 27 X (RCL 2 X 2) E 5368 +/—
228 BE 147 +/— C'E 55 +/— C 3) E 23 +/—
246 C4) E225 +/— D' E (32 +/— + 10 A’
265 ) Bsin D' E 594 +/— C'sin D' E 21 +/—
282 C3)sinD E (293 + 12 A’) B cos D’

300 E54C cos D'E (308 + 9 A’) B sin D’
318 D (91 — 11 A’) Bcos D’ D 52 C’ cos D’

336 D23 C3)cosD'D23BsinB E33C
354 sin B"E 19 +/— B cos B’ D 28 +/— C’ cos
369 B'D16 +/— Bcos B E168 C’ cos B’ E 15
386 +/— BsinB'D x—t) INV SBR

Délka perihelu Satnrna — I. &4st — Program 6

000 Modul I

052 Lbl E’ X (RCL 3 X 4) INV SBR

062 Lbl SBR X (RCL 2 X INV SBR

070 Modul II, Modul III

132 (2776 + 26 A’ — 55 A’ x2) X RCL 2

152 E (165 — 53 A’ — 2 A’ x2) X RCL 2D
170 (7 +/— — 2 A’) SBR SBR 2) E (7

184 +/— + 3 A’) SBR SBR 2) D 255 +/—

199 BE 114 +/—C'D 273 +/— Bsin D' E
216 89.4 +/— C’' sin D' E 31 +/— C 3) sin
232 D'E12 +/— C4)sin D'E 261 +/— D' D
249 13 A'Bsin D'’ D 5414 +/— B cos D' D
266 97 C'cosD'D36C3)cosD' D16 C

283 4) cos D'D (49 +/— — 6 A’) B sin

298 B'E (11 + 44 A') C' sin B' E (28

316 +/— +5A')BcosB'E (49 —54A") C
333 cosB'"E13C3) cos B E 13 B' D (49

351 +/— + 45A")BsinB D (43 — 3 A')
369 C’'sin B'D (53,5 + 4 A’) Bcos B' D (

387 47 +/— — 6 A’) C’ cos B’ cos) INV SBR POKRACOVANI
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Drakonidy (mluvi se o nich v Grygarové Zni) maji
svidj ndzev podle souhvézdi Draka, a to zase podle
Feckého mytologického draka Ldddéna. Pochdzel z vy-
razné neestetické rodiny. Jeho matka Kété byla oskli-
vd a uZ od narozeni stard. Kromé draka porodila i tFi
obludné okfFidlené Gorgony, tFi hddavé stafeny Graie
a 3erednou nymfu Tholsu, kterd pak byla matkou
jednookého Kyklépa Polyjéma. Lddon se kromé velké
sily vyznacoval i schopnosti nikdy neusnout, éehoz
vyuZila Héra tak, Ze ho — spolu s Hesperovnami —
povéFila hliddnim stromu se zlatgmi jablky. Dvakrdt
Lddon jablka neuhlidal a jednou z toho byla tréjskd
vdlka. Rimané si tohoto draka predstavovali spis jako
hada, a tak jejich zobrazeni Lddéna, jak se vine po
stromé s jablky, pFipominaji zndmou biblickou scénu.

Souvislost s tréjskou vdlkou md i bohyné Thetis,
kterd dala jméno planetce &. 17 (také o ni se mluvi
v Grygarové d¢lanku). Thetis byla krdsnd, dobro-
myslnd a vlidnd, a tak neni divu, Ze o ni byl zdjem
i na nejvyssich mistech. Uchdzeli se o ni i dva nej-
vysi bohové Zeus a Poseidon; rychle si to v3ak roz-
mysleli, kdyZ se dovédéli véstbu, Ze Thetidin syn
prevysi svého otce. Thetis si pak vzala smrtelného
krdle Pélea, a prdvé na jejich svatbé doslo k té noto-
ricky zndmé hddce o jablko, kterd pak vedla k tréjské
vdlce. To ale nebyla jedind spojitost Thetidy s touto
vdlkou, vidyt jejim synem byl Achilleus, nejvétsi
achdjsky hrdina tohoto stFetnuti. Thetis oviem —
jako Zddnd matka — ze svého syna hrdinu mit ne-
chtéla, ale nebylo ji nic platné, Ze v souladu se svou
povahou leckomu hodné& pomohla (i bohim Héfaistovi,

Diongsovi, dokonce i Diovi) — ji nepomohl nikdo.
Achilleus 3el do vdlky, proslavil se nesmirné a v mla-
dém véku zahynul. min
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AMAFOTQO Snimek B. Reichmanna byl porizen refraktorem
8 75/2327 mm, s filtrem, &as 1/8 s, material Kodak T. P. 2415







