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Globdlni zaznam vysek oce.
anskych a@ moiskych vin
podle méfeni 1z druiice
SEASAT (Cervenec-zaii 1978)

Topografie povrchu oceanu
1. stiedoatlanticky hibet, 2.
k nému pfidruiené zlomové
z6ny, 3. hlubokomofiské pfi-
kopy Tichého ocednu, 4.
pasmo Havaje, 5. pasmo
pocdmoiskych Imperatorskych
hor

Cirkulace oceand

6. Golfsky proud, 7. Ku-
roshio, 8. Agulhas, 9. Mal-
viny, 10. Antarktida.

K ¢lanku Jaroslava Klokoé-
nika: Pokroky a perspekti-
vy druiicové altimetrie na
str. 12. Snimky archiv au-
tora.

Na titulni strané snimek do soutéze AMAFOTO — lJan Safdf: Jupiter 25. 9. 1985 (Tessar 2,8/50, ¢ = 5,6,
exp. = 1,5 min, Neobrom C 1111, zmékéeno bilym svétlem 1,5 s).



Na otazky odpovida RNDr.
Jozef Tremko, CSc., pfedseda
ceskoslovenské casti Problé-
mové komise mnohostranné
spoluprace akademii véd so-
cialistickych stata.

Védeckotechnicki
spoluprace RVHP

Je podle vds naSe védeckotechnickd spolu-
prace se socialistickymi zemémi na Zadouci
idrovni? Co by se pro jeji zkvalitnéni mélo
jesté udélat?

Astronomicky ustav SAV v Tatranské Lom-
nici se podili na v&deckotechnické spolu-
praci se Sovétskym svazem a Polskem (dvou-
strannad spoluprdce) a na mnohostranné
spolupraci akademii véd socialistickych zemi
»Planetarni geofyzikédlni v§zkumy — KAPG"“
a ,Fyzika a evoluce hvézd v programu Inter-
kosmos"“. Pracovnik tistavu je Ceskosloven-
skym predstavitelem v problémové komisi
a odpovida za nasi aktivitu v oblasti hvézd-
né astronomie v programu Interkosmos.
Spoluprdce probihd Gspé&3né. Pro jeji zkva-
litn&ni by bylo Zadouci zabyvat se pfipravou
spoleéné observatofe socialistickych zemf,
ktera by méla byt postavena na misté s nej-
lepSimi podminkami pro pozorovéani. Tato
observatof by mé&la byt vybavena nejmoder-
néjsi technikou: velky dalekohled s termi-
naly v jednotlivych spoluiéastnickych ze-
mich, sluneni véZ, specializované daleko-
hledy a pristroje.

Prikladem miiZe byt Spojeny tstav jader-
nych vyzkum v Dubné u Moskvy anebo
v oblasti astronomie spoletné observatofe
evropskych zemi postavené mimo jejich teri-
toria (Havaj, Kanarské ostrovy, JiZni Ame-
rika). CSSR méa zdjem o druZicovou astro-
nomii. Vyzkum umélymi druZicemi Zemé
a kosmickymi sondami je b&Zny i v jinych
védeckych a hospodéiskych odvé&tvich. Dru-
Zicova astronomie se v budoucnosti stane
neodmyslitelnou metodou. Pro tento vyzkum
je vytvofena zékladna jen ve formé& Oddé-
leni kosmického vyzkumu v AsU CSAV
v Ondiejov® s nékolika pracovniky. V ostat-
nich socialistickych zemich jsou to zpra-
vidla specializované tstavy kosmického vy-
zkumu, které maji ve své naplni i nékteré
oblasti astronomie.

Co vy osobné a co vas$ dstav pro to hodlate
udélat, napf. v nastavajici pétiletce?

halkds Kewl

Na jed z

ve vyice kolem
1500 m nad ¥ stoji zeleno& kské astrofyzikalni
observatof. Snimek je z doby, kdy se prncowlo na
instalaci nejvétiiho dlového lek svéta,
dnes ui proslulého lenoéukského 3estimetru, ktery
znaéné prispél k pinéni Zeskoslovenskych ukoll stat-
niho planu zdékladniho vyzkumu, Foto APN

Pripravuje se uzavieni dalSich dvoustran-
nych programii, spoluprdce v oblasti v§zku-
mu Slunce, a to s Bulharskem a Mongol-
skem. Od ledna leto3niho roku vstupuje do
Zivota nové struktura mnohostranné spolu-
prace akademii véd socialistickych zemi
»Fyzika a evoluce hv&zd“, kterd& mé& za-
bezpecit efektivnéjsi vyuZivani mezindrodni
spolupriace. Podilime se na rozpracovani
védeckovyzkumného pldanu. Na3im tkolem
v nasledujicim obdobi bude pokracovat
v ziskavani pozorovaciho materidlu a v teo-
retickych vyzkumech s cilem spolu se za-
hraniénimi partnery ziskat nové vé&decké
poznatky, vélenit je do spoleénych védec-
kych praci a prezentovat je formou refera-
ti na mezindrodnich védeckych setkanich.
Budeme propagovat mySlenku spoleéné
astronomické observatofe socialistickych
zemi a podle potFeby se podilet na vypra-
covani pripravné studie.

Ktery z €erstvych kladnych piikladii védec-
kotechnické spolupréce, jeZ prinesla virazny
efekt, miiZete uvést jako vzorovy?

Mezindrodni spolupréice prispéla v posled-
nich letech k tisp&Snému plné&ni nasich dloh
ve statnim pldnu zékladniho vyzkumu. Vy-
znamnou pomoci pro naSe pracovniky bylo
poskytovdni pozorovaciho ¢&asu na vét3ich
dalekohledech v zahrani¢i, dokonce na nej-
vétSim dalekohledu svéta v ZelenoCukské
v SSSR, pfipadné poskytovani pozorovaciho
materidlu v dobé&, kdy nejvétsi ceskosloven-
sky dalekohled v Ondfejové je na nékolik
let pro rekonstrukci vyfazen z provozu. So-
vétsky svaz organizacné i financné& prispél
na zabezpefeni expedice AsU CSAV za ftpl-
nym zatmé&nim Slunce na Sibif. V§yznamnym
vysledkem jsou i spoletné referdaty na mezi-
narodnich vé&deckych setkénich a spole¢né
védecké préce.

Z ankety bulletinu Novosti vedy a techniky
21-22/85 pripravil a preloZil EDUARD SKODA



VLADIMIR ZELEZNY

KOMETARNI
HORECKY

ninteligentni® velejestér
Stenonychosaurus  ine-
qualis. Nebyt vesmir-
ného karambolu pied
65 miliény let, byl by
tento dinosaurus zfej-
mé pénem nadi plane-
ty. M@ k tomu vice
vyvojovych predpokladi

nei prvni savei.

Planeta Zemé& pifed 65 miliony lety... Na
geologickou periodu zvanou k¥ida sdla pal-
¢ivé druhohorni slunce. UZ témé&F 140 mi-
libnii let jsom vlddei tohoto svéta dino-
saufi — velejeStéri.

Pevniné despoticky kraluje Tyrannosaurus
rex, viak mé tu hriizovladu ve jménu. Jestér
vysoky 5 metrii, i s ocasem dosahuje délky
12 metrii. Nejvétsi dravee, jakého kdy Zemé&
nosila. V moiskych hlubindch nahéni dés
aZ tfinactimetrovy plesiosaurus — jednou
mu budeme pFipodobiiovat fidajnou loch-
nesskou obludu. Ve vzduchu plachti dravi
pterosaufi, ptakojestéri pripominajici naSe
zavésné kluzidky — rogala. Pteranodon je
z nich nejvétsi, rozpéti blanitych kiidel ma
pies 16 metrii... Svét trpici gigantomanii.

A prece tito velejestéFi zmizi. Rychle
a vsichni najednou. Jedna z nejvétSich vé-
deckyjch zdhad. Trapi se tou otdzkou védei
uZ vice neZ sto let. Po dobré t¥icitce nej-
riznéjsich teorii nabidla v roce 1979 od-
povéd geologickd lokalita v italskych Ape-
nindch, u méstetka Gubbio. AZ ,donedédv-
na“ — v méFitcich geologického &asu —
tady bylo moie. Apeniny tvofily mofFské
dno v obdobi 185 aZ 30 milioni let pred
nasim dneSkem. Teprve pied 30 miliony let
vyvrasnily nad hladinu a vynesly dokonale

zachované vrstvy usazeného vépence. Daji
se v nich nézorné €ist geologické dé&jiny
tohoto kraje v tase nazpétek... Tam, kde
sedimentarni vrstva odpovidd dob& pied
65 milidny let, je nahle jeji svétly vapenec
vyrazné pierusen 1 aZ 2 centimeiry tenkou
hnédavou stuikou. Pod ni stovky, nad ni
desitky metrii vapence. Dramatickd hranice
epoch. Pred 65 miliény let skontila éra
kFidy.

Interpretaci nélezu nepodali paleontolo-
gové, ale tym &tyF badatelii vedeny slavnym
nukledrnim fyzikem a nositelem Nobelovy
ceny Luisem Walterem Alvarezem. Vzorky
z hnédavého pFedélu putovaly do reaktoru
v Berkeley, kde byly podrobeny velmi pFes-
né nuklearni aktivatni analyze. Vysledek?
Obsahovaly tFicetkrat vic prvku iridia, neZ
vrsivy pod pFeddlem a nad nim, tFicetkrat
vic neZ predstavuje prFirozené pozadi vy-
skytu tohoto prvku na Zemi. Nikdo nemusel
nasemu tymu pFipominat, ¥e iridia v sobé&
nesou vic neZ dost tFeba nékteré meteority,
zejména starobylé uhlikaté chondrity. Vrstva
z Gubbia neni z naSeho svéta, usoudil Alva-
rez. Iridium tu po sob& zanechalo né&jaké
kosmické té&leso, které se pied 65 miliﬁny
let srazilo se Zemi a zpiisobilo ono masové
vyhynuti Zivich tvorii na pFelomu k¥idy
a po&inajicich tretihor.



Co se tedy vlastn& tenkrat stalo? Luis
Alvarez poddva ve své védecké zpravé
z roku 1980 pochmurn§ obraz praddvnych
udélosti, jako by byl tehdy p¥Fitomen...

K Zemi se bliZi asteroid o priiméru deset
kilometrii nebo pfimo aktivni kometa — pak
oviem stadi jadro menSi, komety se totiZ
pohybuji mnohem rychleji neZ znavené aste-
roidy. Téleso proleti za dvé aZ &ty¥i sekundy
atmosférou. ... Straslivy vybuch. Do vyso-
kych vrstev atmosféry je vymeten kosmicky
material i pozemsky prach a horniny. Slunce
mizi v tmavé cloné. Tma o poledndch. Tma
jako za bezmésitné noci. Potlatena foto-
syntéza, prazdklad vSech potravnich Fetézei
planety. Prvni vymiraji drobni mo¥sti Zivo-
tichové, protoZe jsou odkézdni na fyto-
plankton. Vzapéti dopadaji stejné rany na
pozemsky Zivot. Ze scény odchézeji bylo-
Zravei: chybi potrava. Na chvili je dost
mrsin, ale brzy zas na nedostatek b¥lo-
Zraveii vymiraji masoZravé druhy. Velejes-
tériim zvoni hrana...

Alvareziiv zdkladni scénafF domysleji dnes
védei do spousty dalSich epizod, a navic
zjistuji, Ze tato hroznd udélost na sklonku
kiidy nebyla v déjindch Zemé& ziejmé je-
dina ... Podle fosilnich zbytkii nachéazime
v uplynulych 570 milionech let pét velkych
ekologickych zlomii, provdzenych vymienim
rozsahlych soubori rostlin a Zivogichi. Vse-
chny tyto kategorické predély, rikd Luis
W. Alvarez, mohly byt zpiisobeny srazkou
Zemé& s kometou, asteroidem nebo velk§m
meteoritem. UvaZime-li, Ze asteroidy byvaji
vesmés vyhaslé komety a meteority zas ko-
mety rozdrobené, padd na naSe milé vlasa-
tice nehezké obvinéni.

Védecky podklad najednou dostava ta
znama Vernova sci-fi, romédn ,Na komei&",
v némZ se o zemékouli otfe nezndméa ko-
meta a bere s sebou, na sviij povrch, néko-
lik kouskii Zemé, vEetné hrdini celého pFi-
béhu. Verniv romédn (v origindle ,Hector
Servadac“) vysel v roce 1877. Evropa méla
v té dobé& uZ za sebou nékolik Sokii novodo-
bé kometdrni horetky. Stfedovéké astrolo-
gické povéry stran komet odvrZeny a nahra-
zeny novymi fantémy, hodn§¥mi stoleti védy
a techniky. Vlasatice prestala byt iracional-
nim poslem zlych zvésti — naopak, je to
diisledné fyzikdlni téleso se vSim vsudy,
podléhajici gravitaci, pohybujici se po své
uréené draze a ve stanovené periodé... ale
pravé proto: nemiiZe se v téch periodéach
pribliZovat nebezpe&né k Zemi? Stary strach
z komet dostal novou injekci. Cim byl ted
poutenéjsi, tim byl svefepéjSi. A masovéjsi:

komety uZ Ilétaji
mésty ...

Novodoby astronom poZiva autority vSe-
védouciho jako kdysi hvézdopravec. Na jafe
roku 1773 se chystal slavny Lalande (slavny
mimo jiné vypoftem nédvratu Halleyovy ko-
mety v roce 1759, ve spoluprdci s Lepau-
tovou a Clairautem) piFednést v Akademii
prednasku sice vécnou, ale opatfenoun I&-
kavym tiulem — Réflexions sur les cometes
qui peuvent approcher de la terre, tedy
o kometach, které se pribliZzuji k Zemi.
Kvilli nadbytka prispévki byl Lalandiv
proslov odloZen z piivodniho data na pFisti
zasedédni Akademie. Rychlosti blesku se viak
PariZi rozneslo, Ze uslechtily hvézdaF chtél
na zakladé svych vypoiti pFedpovédét na
12. kvétna toho roku koneec svéta skrze ko-
metu, ale zlovolnéd policie mu v tom zabra-
nila. Lalande se divil, o €em Ze to mél mlu-

nad modernimi velko-

Navrat komety ve védeckém spisu Petra Apia-
na, v némi Evropa s aiasem zjiifuje, Ze ohon
komet sméfuje vidy od Slunce.

vit, a divil se jesté vic, kdyZ prochazel za
par dni PafiZi. Mésto proZilo né€kolik neuro-
tickych tydnii a v prvnich dnech méje u
hledélo presvédené& vstiic své vlastni zkéaze.
ObleZené kostely, pred&asné porody, série
srde¢nich mrtviei. Nic nepomohlo, ¥e z kra-
lova rozkazu byla nepfednesend Lalandova
priace okamizité vytiSt€na a distribuovéna do
nejSir§ich lidovych vrstev, zcela se minuly
aginkem pokusy vysvétlit vécné celon si-
tuaci, tlumit paniku Zertem, zastavit ji fifed-
nim nafizenim. PaFiZ se uklidnila, teprve
kdyZ €erny 12. kvéten minul jako kter§koliv
jiny den.




Takov§ch kometdrnich horeek zaZilo 18.
i 19. stoleti nékolik. A recidivy se objevuiji
dodnes. Jak§ div, Ze holywoodsti tviirci ka-
tastrofickych filmii sadhli neddvno, po vy-
terpani nejriiznéjSich katastrof, i po karam-
bolu zavinéném potulnym meziplanetdrnim
smetim. Byla v tom velkofilmu spousta pito-
mosti, ale co je pozoruhodné&j§iho — filma¥i
prokazali chuditkou fantazii. Mé&li rovnou
angaZovat kometarni astronomy, kte¥i roze-
hravaji po Alvarezové objeva u Gubbia ta-
kové horory, na jaké by nep¥iSel ani ten
nejtroufalejsi scenarista.

David Raup a John Sepkoski Jr. z Chicag-
ské univerzity, inspirovéni Alvarezovou pa-
nychidou za dinosaury, prozkoumali vyvoj
600 teledi moiskych Zivodichii, které zmi-
zely v priib&hu poslednich 250 miliéni let. ..
Dvanéct viraznych, ostie odliSenych predé&li
oddélenych konstantni £asovou vzdélenosti.
Zlovéstny tep. Jeden dder kaZdych 26 mi-
lionii let. Na Zemi nemédme Z4dny mecha-
nismus pracujici s tak velkorysym a dzkost-
livé pravidelnym €asovim rytmem — ani
geologicky, ani biologicky. Zato ve vesmiru
je takova perioda b&Zna, jen mZiknuti oka,
jedno tiknuti hodin... Astronomové rude
dodéavaji scénaf svého kosmického hororu.
V hlavni roli vlasatice. Tahle , star" je oviem
obklopena potetnym komparsem, aby byl
cely pFib&éh statisticky moZny: smérem k Ze-
mi musi vyrazit takovy chumel komet, aby
alespoii deset miliard z nich doputovalo
k obéZiné draze Jupiteru — tvrdi Marc Davis
a Richard A. Muller z Kalifornské univerzity
a Piet Hut z Princetonu. K Zemi by se pak
dostalo alespoii dva miliony komet. Z nich
pak v prib&hu kriatké doby (&imZ se mysli
asi jeden milion let) dopadne na Zemi
25 vlasatic. Jedna z toho pot&tu je naSe pro-
tagonistka — dostatetné& velikd na to, aby
vyvolala celosvétovou katastrofu. Ty ostatni
maji jen epizodni role.

Ani vytetné zasobené Oortovo mraéno by
kaZdyjch 26 miliénii let nepfFeZilo takové
pousténi Zilov. Proto astronomové uvaZmji
o tom, Ze nékde pobliZ planetdrniho systé-
mu musi byt jeSté jeden shluk komet. A vy-
datny. Snad s deseti bilibny komet. Tato
zasobarna by méla leZet nékde mezi Oorto-
v§m mra&nem a obé&Znou drahom Pluta.

Ale ktery reZisér tu obrovskou hordu bo-
jovnjch amazonek proti planetdrni soustavé
vysle? Nejvic se nabizi mechanismus gravi-
tatni poruchy. Astronomové Rampino a Sto-
thers uvaZuji jako zdroj takové poruchy
shluk prachu a plynu, zatimeo Davis, Muller
a Hut spatFuji vinika v dvojfeti naseho

Slunce. Pravé pravidelnd kometdrni bombar-
dovani Zemé& jsou pry diikazem, Ze nase
dstfedni hvézda je jen polovitkou dvoj-
hvézdného systému. Ve dvojicich Zije v&tsina
hvézd, jeZ v nasi Galaxii pozorujeme. Slunce
bylo v tomto ohledu vlastn& v§jimkou. UZ
neni. Ma pry dvojnika, ktery je oviem po-
nékud zakrsly. VSak se mu také ¥ika &erny
trpaslik. Perioda obéhu, viimnéte si, 26 mi-
mibénii let! Takova hvézda se viiti nam po-
hybuje téméF jako kyvadlo — od néds a
k nam, od nds a k ndm... vidy, kdyZ se

Prilefitostny tisk Johanna Sch@nerse o ndvratu
Halleyovy komety 1531...

bliZi, vypudi proti centrdlnim oblastem slu-
neni soustavy, tedy i proti Zemi, roj zufi-
vyjch komet. Davisova skupina pro takovou
hvézdu uZ dokonce navrhla pojmenovéni:
Nemesis. V antické mytologii bohyné po-
msty mivala pFivlastek ,ta, pred niZ neni
dniku“. Nemesis se od nas zatim vzdaluje.
Ale je treba ji hlidat a pfipravit se na jeji
navrat. Pro technicky vyspélou kosmonau-
tiku by to brzy nemé&l byt problém... Za
dva miliony let se Nemesis otofi v bodé
zvaném apostron a zatne se pfibliZovat. Po-
trva jesté dalSich tfindct miliona let, neZ se
k nam toto kyvadlo ,zhoupne". Pak se nebe
nad hlavou budoucich obyvatel planety za-
plni vlasaticemi. Nejkrasnéj§i podivanid za
uplynulych 26 milioni let. Pokud se Zemé
véas na ndavstévu kometarniho roje nepfi-
pravi, oviem podivana posledni.

(Z knihy ,Ndvraty proni ddmy”, kterd vyjde
v nakladatelstvi Panorama.)
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SILVESTER KRAJCOVIC

Magneticka pole ve vesmiru

S magnetickymi poli se setkdvdme denné,
prakticky uZz od 1. tridy zéakladni S$koly
(upeviiovani obrazki magnety na kovové
tabvli), a neni treba presvédcCovat Ctenare,
Ze magnetické pole Zemé hralo duleZitou
ulohu v lidské civilizaci, roli, kterd se pie-
nesla aZz do dneSnich dna (orientace kara-
van, lodi, letadel). Zdroj geomagnetického
pole (GMP) je v tekutém, elektricky vodi-
vém jadru Zemé a na jeho neustdlou tvorbu
je zapotrebi rotace planety a ono tekuté
a vodivé jadro. Jen za téchto podminek miiZe
fungovat ,,magnetické dynamo®“. To plati pro
planety, pro hvézdy i pro galaxie — stavebni
prvky vesmiru.

Magnetické pole ma vektorovy charakter.
Znazornuje se silo€arami a na své urceni
potfebuje 3 velitiny: napiiklad GMP hori-
zontdlni a vertikdlni intenzitu a deklinaci
(H, Z, D). Indukce pole se urtovala ve staré
fyzikalni sousiavé v gaussech, v nové ji
ur¢ujeme v teslach, priCemzZ plati, Ze 1 gavss
je 10—% T. (Priklad: je-li indukce GMP
0,6 gaussu, je v nové soustavé 0,6 . 10—4 T).
ProtoZe néktera magnetickd pole (GMP,
meziplanetarni magn. pole, galaktické magn.
pole) jsou velmi slaba, uzivdme k urceni
jejich indukce nT (nanotesla = 10-9 T).
Magnetické pole ma dipllovy charakter,
jeho intenzity ubyva neprimo utmeérné tfreti
mocniné vzdalenosti. Napt. GMP ma na zem-
ském povrchu indukci B = 50000 nT, ve
vzdéalenosti 10 R; (= 63 780 km), na hranici
magnetosféry je indukce jen 50 nT, tedy
105krat mensi.

Magnetické pole Slunce je generované
stejnym zplsobem jako GMP. Mluvime o tzv.
vSeobecném magnetickém poli Slunce o in-
dukci 3.10-% T a o magnetickych polich
slunec¢nich skvrn o indukci az 4.10~! T. Nas
viak budou zajimat dvé skute¢nosti:

a) Magnetickd pole Slunce, méfend pri-
stroji umisténymi na zemském povrchu
(magnetometry), priCemZ je vyuZivan Zee-
maniiv efekt, objeveny v roce 1896, spoci-
vajici v rozstépeni spektralni ¢ary na dva
nebo vice komponentii.

b) Slune¢ni magnetické pole (vSeobecna
pole a pole slune¢nich skvrn), postupné vy-
tahované slunec¢nim vétrem (protony a jadra

hélia o rychlostech 300 aZ 800 km za sekun-
du) do meziplanetarniho prostoru a vy-
tvarejici meziplanetarni magnetické pole
(MMP). Jeho indukci je moZné mérit spe-
cialnimi magnetometry umisténymi na dru-
Zicich s protahlymi eliptickymi drahami,
orientovanymi tak, aby se druZice po urcity
¢as nachazely vné magnetosféry, tj. ve vzda-
lenosti aspoii 10 R; na denni strané nasi
planety.

Indvkce MMP se méni v intervalu od
10 nT do 100 nT. Kdyby nebyly slune¢ni
erupce a jiné projevy slunecni ¢innosti, bylo
by MMP velmi jednoduché. Jeho silotary by
vychéazely ze Slunce a mély by spiralovity
tvar — radidlni pole. Urcitou predstavu
o rozloZeni MMP pro riazné fyzikalni situace
muZe Ctenar ziskat z obrazkd 1 aZ 4. Na
obr. 1 je Slunce s aktivni oblasti vpravo
a Zemé v dolni ¢asti kresby. Neusporddané
magnetické pole (uzaviené siloCary) jsou
vlevo a vpravo od Slunce a radidlni magne-
tické pole, jen nepatrné porusSené, je dole.
Na obr. 2 s aktivni oblasti orientovanou
smérem dold je uZ situace zménéna. Na
obr. 3 se zaCina jasné rysovat magneticka
past, v niZ se zachycuji Castice kosmického
zareni. Na obr. 4 je uZ magneticka past do-
konale vyvinuta.

Bez znalosti rozloZeni MMP by bylo napf.
velmi nesnadné studium c¢asoprostorového
rozloZeni kosmického zareni Slunce, a i né-
které fyzikdalni procesy by se nedaly dost
dobre vysveétlit.

UZ davno vime, Ze se neutronové hvézdy
vyznacuji extrémnimi hustotami a malymi
rozméry. Napf. celd hmotnost Slunce je stla-
¢ena do télesa o poloméru 10 km, zatimco
polomér Slunce je 7.10° km. Koncem 3ede-
satych let vSak védci zjistili, Ze nékteré
hvézdy tohoto typu vysilaji radiové zareni
(vedle jinych druhu zafreni), jehoZ intenzita
se v kratkych periodach, radové jednou za
sekundu, méni. Zprvu byly pozorované pul-
sary o pulsech jen nékolik setin sekundy.
Ukéazalo se, Ze pri¢ina tohoto jevu jsou
extrémné silnd magneticka pole (10Vkrat
silnéjsi, neZ je vSeobecné magnetické pole
Slunce) a prudka rotace pulsaru. Porov-
nejme ono magnetické pole s dip6lovym



polem Slunce o indukci 3.10-4 T. (UZ vime,
jak ubyva se vzdéalenosti.) Je-li polomér
pulsaru 7.10%krat men3f neZ polomér Slun-
ce, musi byt jeho pole 75.10!2, tj. 0,3.10%5-
krat vy33i neZ pole Slunce. Mame tedy pfed-
stavu o tom, Ze se stlaovdnim pavodni
hvézdy postupné& stlafovalo, za uréitych fy-
zikdlnich podminek, i jeji magnetické pole,
aZ nabylo vzpominané hodnoty indukce.

Je znémo, Ze rotujici t€lesa s magnetickym
polem maji magnetickou a rota&ni osu od-
klon&nou. Pulsar aZ o 90°. Pri stfidavém
pozorovani magnetickych p6ld pak vznika
pulsujfci efekt, a to je jeden z pfipadi, pfi
némZ znalost magnetického pole poméhé
poznévat fyzikdlni procesy, které se ode-
hravaji v obrovskych vzdélenostech, at uz
v nasi Galaxii, nebo v jinfch hvé&zdnych
systémech.

Nakonec jesté péar slov o galaktickém
magnetickém poli: veSobecn& se uznéavéa, Ze
vznikd na stejném principu jako jind ves-
mirnd magnetickd pole, tedy na zédkladé
dynamoefektu. Nevezmeme-li v Gvahu lokél-
ni poruchy tohoto magnetického pole, pak
jeho silotary probihaji paralelné se spira-
lovymi rameny galaxie a rozmér galaktic-
kého pole je obrovsky, dany rozméry sa-
motné galaxie.

Velkorozmérnéd struktura magnetického
pole pisobf na uspofdddnf mezihv&zdného
prachu, coZ se projevuje polarizaci svétla
hv&zd pozorovanou na zemském povrchu. Na
zékladé polarizaénich mé&feni se dé soudit
na velikost indukce GAMP (10-1°T < Bgamp
<10-°T) a na zéklad& teoretickych tvah
(galaktické dynamo) se d& dokézat, Ze se
indukce pole ve vy3e uvedeném intervalu
mén{.

Pfi téchto tdvahdch nesmime zapomenout
ani na pohyb elektricky nabitych ¢Eastic
kolem magnetickych silofar. Z tohoto di-
vodu se miZeme na galaktické magnetické
pole divat jako na obrovskou past pro Cés-
tice, v tomto piipad& galaktického kosmic-
kého zateni. V magnetickém poli krouZici
rychlé elektrony vysilaji tzv. synchronni z&-
feni. Na zédkladé pozorovéani tohoto zéafeni,
napf. v Krabf mlhoving, se dd usuzovat, Ze
napf. magnetické pole dosahuje hodnotu
indukce 10-7T, tedy o dva Fady vy33f, neZ
je indukce normélniho galaktického pole.

Studiem magnetickych poli ziskdvame
hlub3i poznatky o vesmiru a o procesech
probihajicich na planetdch, hv&zdach i v ga-
laxiich. Proto se studiu magnetickych vlast-
nosti hmoty v&nuje tak velkd pozornost.

Prel. E. Skoda



RENE HUDEC

Kosmicka astronomie
a amatérskd pozorovani

Mohou se malé hvézddrny a amatéfi za-
pojit do moderniho astrofyzikdlniho kosmic-
kého vyzkumu? Tento prispévek, pokousejici
se na tuto otdzku odpovédét, je odezvou na
necekany zdjem amatéri o na$ program po-
zorovani rentgenovych zdroji.

Kosmickd technika pfinesla astronomim
nesmirnou pomoc. Kosmickéa astronomie, za-
byvajici se pozorovdnim nebeskych objekti
z palub druZic a sond, se rychle rozvinula
do jednoho z nejperspektivnéjSich oborit
moderni astrofyziky. Pfipomeiime vyznam
rentgenovych, gama, ultrafialovych a infra-
cervenych pozorovani galaktickych i extra-
galaktickych objektli, ale i t&les nasi slu-
ne¢ni soustavy. Velké objevy v astrofyzice
byly v Fadé pfipadii podminény prdvé pozo-
rovanim z kosmického prostoru.

Mohlo by se zdéat, Ze s nastupem pristroji
kosmické astronomie bude vyznam optickych
pozorovani klesat, ale neni tomu tak. U ob-
jekth, které zari soutasné v nékolika spek-
tralnich oborech, predstavuji simultdnni a
kvazisimultdnni pozorovéni jednu z nejzéa-
vaznéjSich vyzkumnych metod astrofyziky.
Zejména u vysoce energetickych astrofyzi-
kéalnich zdrojii zavisi jejich pochopeni Casto
na pozorovanich z celého elektromagnetic-
kého spektra.

Na ob&Zné dréaze je Fada pristroji a tele-
skopii. Vé&tsina pracuje témér nepretrZité
a poskytuje nesmirnd mnoZstvi védeckych
dat. A pravé tady dochézi k prekvapivému
paradoxu: jsou k dispozici kosmicka data, ale
chybéji data ziskand klasickymi metodami,
v prvé radé optickd. Deficit optickych dat
k mérenim z palub druZic mé nékolik pfi€in.
Jednou z nich je i organiza¢ni sloZitost a né-
kladnost zabezpeCeni. Optickd méreni jsou
napf. v kapitalistickych zemich ¢asto sou-
stfedéna do vybranych observatofi, kde
s ohledem na vysoké dopravni néklady je
cena hodiny optického méfeni odhadovéna
na 1000 dolarii. Také pozorovaci ¢as je ob-
tiZzné ziskat, a protoZe se vétSinou pozoruje
jen z nékolika malo mist, kon&i asi 75 %
viech pozorovacich kampani nezdarem pro
neprizein pocasi.

Zatimco pred lety jsme byli odk&zéni jen
na optickd data, dnes neni vyjimkou para-
dox, Ze jsou k dispozici mé&Feni z kosmického
prostoru a Casové korelujici optickd data
neexistuji. To je Skoda, nebot kosmickéd po-
zorovani jsou dodnes pomérné né&kladn4,
1 sekunda pozorovani stoji n&kolik dolard.
A pritom prdvé kosmickd astronomie pfi-
nesla mnoho nového o typech objektdi, pro
které jsou korelujici optickd, rentgenové
i jind pozorovani nemirn& cennd, napiiklad
aktivni galakticka jadra, kvasary, Seyfer-
tovy galaxie, objekty typu BL Lac, rentge-
nové dvojhvézdy, kataklyzmické promé&nné,
hvézdy typu RS CVn a frada daldich. Tyto
objekty obvykle vykazuji promé&nnost jak
v rentgenovém, tak i v optickém oboru;
pfitom v3ak zpiisob korelace obou tokii ne-
musi byt na prvni pohled zfejmy.

Na deficit optickych dat zafalo poukazo-
vat mnoho v&dci a objevily se nédvrhy, jak
tento nedostatek Fesit. Jeden doporuduje
u pristich orbitdlnich observatoff doplnit
rentgenové teleskopy souosymi optickymi
a ultrafialovymi dalekohledy, druhy navr-
huje vybudovat na zemském povrchu sit
velkych optickych pfistroji urfenych pouze
pro sluZzbu kosmickym pozorovadnim. V obou
pfipadech jde v3ak o navrhy nédkladné, je-
jichZ realizace si vyZada del3i &as.

NaSe zku3enosti v3ak ukazuji je3t® na
jednu cestu, pouZitelnou pro v3echny typy
objektli s otekdvanou amplitudou optickych
zmeén vétsich neZ nékolik desetin magnitudy,
a to na zajisténi dostatku optickych dat vy-
uZitim i jednodu3sich (nap¥. fotografickych)
metod pozorovéni a zapojenim vé&t3iho po&tu
profesionélnich, ale i malych a amatérskych
hvézdéren. Takto lze ziskat dokonalé optic-
ké sledovdni pro objekty aZ do 18. magni-
tudy.

S rozvojem kosmické astronomie se kromg
poZadavku na simultdnni optick4 data pro-
jevil i nesmirny vyznam optického monito-
rovéani. Diky presné&jsi lokalizaci druZicovych
piistrojii je napf. velkd Cast zdroji rentge-
nového zéafeni opticky identifikovdna. Tém&F
ve v3ech pripadech jsou rentgenovd pozo-
rovani nejdileZitéjsi pro ty faze, v nichZ
objekt prodé&lava n&jakou zasadni fyzik&lni
zménu, kterd se projevi v rentgenové, a
velmi Casto ur€itym zphsobem i v optické
oblasti. Je zFejmé, Ze pFfi omezeném po&tu
rentgenovych dalekohleddi a jejich velmi
malém zorném poli nelze monitorovanft
v rentgenu* zabezpe&it. A pr4avé tady miZe
byt optické monitorovdni nesmirn& cenné.
Zname-li typ korelace, miiZeme z chovéni
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objektu v optickém svétle soudit na jeho
chovani ,v rentgenu® a v pfipadé potieby
navést na objekt rentgenovy dalekohled.
Nemusi vSak vZdy jit jen o soucasny vzrist
optické i rentgenové luminozity; naocpak
v radé pripadu dochazi k ¢asovému posunu,
ba i ke antikorelaci, nebotf jde o jevy sou-
visejici s projevy akrece a absorpce. V né-
kterych piripadech mohou byt tyto zmény
pomalé, jindy zase velmi rychlé. Dokonalou
monitorovaci sluZbu téchto objekti — je-
jich pocet jde do stovek — nelze profesio-
nalnimi astronomickymi pracovisti dost dob-

fe zabezpefit. A pravé tady mohou pomoci
amatéri a malé observatore. Objekty, o nichZ
jsme hovortili, jsou totiZ v Fadé pripadi po-
zorovatelné uZ stfednimi nebo i malymi pri-
stroji, a co je nejpodstatnéjsi, ofekavané
svételné zmény €asto prevy3vji 1 magnitudu,
takZe jsou prokazatelné i jednoduv3Simi me-
todami. V Ri3i hv3zd 3/86 vas seznamime
s nékolika priklady toho, jak mohou i jed-
nodussi optickd méreni prispét k pochopeni
vlastnosti a vjvoje rentgenovych a gama
zdroji.
®

BOHUMIL MALECEK

Zakryty hvézd a

FOTOELEKTRICKE ZARIZENI A MERENI

Casovou zdkladnu tvofi nepretrZity kmito-
¢et 1 kHz, kaZdou sekundu asi dvakrat ze-
sileny v amplitudé po dobu 0,1 s. Je nahra-
vdna na jednu stopu stereomagnetofonu B
100. Na druhou jde signadl z fotondsobice
upraveny na stfidavy proud (asi 5 kHz).
Dfive tvofFil c¢asovou zdkladnu kmitoCet
100 Hz a zaznam se zpracovaval na foto-

grafickém registraénim pfistroji ELCA 4.
PFi novych méfenich je vyuZivdn kmitocet
f
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Fotcelektrické zafizeni: Paprsky prichazejici z hvézdy
do objektivu se feduji v ohnisku. Pied ohnisk
je sklopné zrcatko z, které v poloze a vrha paprsky
do okularu O,, v némi lze nastavit polohu hvézdy do
stiedu zorného pole a obraz zaostiit. Sklopenim zrcat-
ka do polohy b dopadnou paprsky na hranol h, ktery
je vrhne do okularu O;, V ném je moiné clonou c
vymezit zorné pole. Vy im h | ahl f se
éocku (FC), ktera

Ini cesta paprskim na Fabryho
zobrazi hvézdu joko kotouéek na f
bice, pajeného ze stabili éh droj péti
do 2 kV.

jejich pozorovani

1 kHz a magnetofonové zdznamy jsou zpra-
covany na paméfovém osciloskopu TEC-
TRONIX 5111.

Postup pfi fotoelektrickém meéfeni za-
kryti je proti vizudlnim pozorovanim na-
ro¢néjsi. Vstupy a vystupy hvézd lze pozo-
rovat jen za neosvétlenym okrajem Mésice.
Zpravidla je nutné, aby neosvétleny okraj
byl dostate¢né Siroky, jinak mésiéni svétlo
pusobi velmi rusivé. Je-li svétlo hvézdy spek-
tralné odlisné od svétla Slunce, je moZné
pouZit jeden ze tFi filtri zarazenych na
tahle f. Svétlo Mésice muZe byt potlafeno
a svétlo hvézdy zvyraznéno. Pri vstupu je
na hvézdu zamifen dalekohled pro vizualni
pozorovani, jinak pouZivany k fotogra-
fovani slune¢ni fotosféry. Obraz hvézdy
a Mésice je potom v zorném poli okuldru
01 fotometru. Po zaostieni a navedeni hvéz-
dy do stifedu zorného pole — do vlaknového
kiiZe — se piesune zrcdtko z do polohy b
a obraz hvézdy bez Mésice se zobrazi v oku-
laru 02. Pfedfazenim vhodné clony ¢ se vy-
mezi co nejmensi zorné pole kolem hvézdy,
¢imZ se odstrani rudivé svétlo Mésice. Vy-
sunutim tdhla f se odstrani z cesty paprski
hranol h a paprsky z hvézdy projdou na
fotonasobi¢, na néjZz je privaddéno napéti
kolem 1 KkV. Stejnosmérny proud z foto-
nasobice je veden pres predzesilovac do
modulatoru signdlu o kmito€tu asi 5 kHz
a na jednu stopu magnetofonu. Pozorovatel
vede dalekohled za hvézdou, pfed zdkrytem



nékolikrat kontroluje spravné nastaveni a
pcozoruje zdkryt vizudln&. Vizudlni pozoro-
vani je pro kontrolu a pro zjisténi skutecné
osobni chyby. Casomé&fi¢ obsluhuje €asovou
zakladnu, stanovi korekci hodin TKH 1 a
,vyladi“ hv&zdu. Kontrola funkce fotoelek-

Prubéh krivky hromatického svétla hvéz-
dy pfi zakrytu. Na snimku dole fotograficky registrac-
ni pristroj ELCA 4.

trického zafrizeni je zvukova, opticka a za-
znamem na pasce registratniho pristroje.
Hlavni zdznam pfiipraveny k zpracovani je
na magnetofonové pdasce. K tzké spolupréaci
casomérice a pozorovatele slouZi dorozumi-
vaci zaftizeni, s moZnosti zdznamu na mag-
netofonovou pasku. Pred zdkrytem je tedy
nahrana uGvodni informace o zakrytu, na-
sleduje zaznam zakrytu v rozmezi nejméné
1 minuty tak, aby na ném byly aspoinl 2 mi-
nvtové znacky Casového signdlu. V zavéru
zaznamu je komentai k prib&hu zakrytu,
informace o pczorovacich podminkach aj.
0O soubéZném vizualnim pozorovani se vy-

plni protokol, o fotoelektrickém méfeni se
ziskaji podrobné informace dal3im zpraco-
vanim magnetofonové pasky. Magnetofonova
oscilo-

paska se vyhodnocuje paméfovym

skopem, jehoZ obrazovka je ofotografovana.
Po vyhledani prislusného zdznamu na péasce
se zvoli okamZik startu paméfového oscilo-
skopu. Volba je moZnd na milisekundu.

Priib&h zdkrytu pri fotoelektrickém méreni
je sloZitéj3i neZ pfi vizudlnim pozorovani.
Rychlda fotometrie umoZiiuje detailné& sledo-
vat okamZik mizeni hvézdy. Pfi monochro-
matickém svétle (viz obr.) se projevi Fres-
nelovy ohybové prouzky. Zakryt nenastava
okamzit&. Nejprve dojde k zvIn&ni svételné
kiivky, k zvySeni jasnosti hvézdy a potom
k poklesu jeji jasnosti. Referenénim bodem
pro odecteni okamZiku zakrytu je bod na
svételné krivce, leZici v jedné ctvrtiné od
nulové polohy kfivky, mezi nulovou polohou
a priumérnou jasnosti hvézdy.

Rychlda fotoelektrickd meéreni umoZiuji
velké uhlové rozliSeni. Tak napf. lze rozlisit
thlovy primér hvézdy tim, Ze pribéh pfe-
chodu Fresnelovych ohybovych prouZki pfes
objektiv dalekohledu je vétsi, neZ stanovi

9

TP MY
el Ll .
Y e § I ’1
'[ ,‘]~4 i :/--4“{337 J
[ ./o‘.,L-_J L_‘_A_L
L0 e o]
| Eam—

Schéma zapojeni fotoelektrického zafizeni. FN — foto-
nasobié, PZ — predzesilovaé, MS — modulator signalu,
G — generator 5 kHz, MG — magnetofon B 100, THK 1

hodiny, DK — déli¢ kmitoétu, MCZ — modulace <a-
sc-jch znaéek, SO ~ spinaef obvod.

vypocet. Za vybornych pozorovacich pod-
minek lze rozlisit Ghlové vzdalenosti, napf.
u tésnych dvojhvézd aZ na tisiciny €i deseti-
tisiciny thlové vteriny.

Prvé zdarilé fotoelektrické méreni zdkrytu
hvézdy Meésicem prob&hlo ve Val. MeziFiCi
11. 9. 1975. Predchazelo mu vic neZ 5 let
pripravnych a konstrukénich praci. Dalsi
meéfreni dala na sebe dlouho ¢ekat pro ne-
ptrizeii poCasi a zdasahy ruaznych astrono-
mickych a meteorologickych Sotkid. Zakrytd,
které lze fotoelektricky mérit, je pomérné
malo. Nejvic je omezuje svétlo Mésice a mést.
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Dusan Papousek: O kvantech energie, moleku-
lach a vesmiru, Academia, ed. Cesta k védéni,
1985, broZ. vytisk 28 Kés

Potatkem 20. stoletf do$lo ve fyzice k revoluéd-
nimu pFevratu objevem zékona o kvantovani
energie. Tento objev m&l dalekosdhlé diisledky
pro lidské pozndni pfirody a pokroc¢ilé tech-
nologie. Sv&d¢i o tom napfiklad objevy nov§ch
zdroji zé&Feni — maseri nebo laserd, progresiv-
nich metod laserové separace izotopli, ale
I vzruSujici objevy sloZit§ch chemick§ch slou-
¢enin v mezihvézdném prostoru, kosmickych
maserd nebo vesmirnych objektd pohybujicich
se rychlosti blizkou rychlosti svétla — kvasarii.
S pouZitim kvantov§ch efektd se hledd novy
vesmirny objekt — &ernd dira —, byl realizovan
kvantovy standard ¢asu a délky.

V knize jsou vysvétleny principy a metody
pouZité pii studiu t&chto problémi. Zejména
je to metoda spektroskopie molekul, kterd stu-
duje kvantové prechody mezi energetickymi
hladinami vibrace a rotace. Jsou tu popséany
i diisledky t&chto objevii pro budouci technolo-
gie a dal3f sméry studia chemického sloZenf a
struktury vesmiru.

Zavérem pfipomindme, Ze z dosud vyslych
svazkili edice Cesta k v&d&ni si miZete objed-
nat praci V. Buchy: Geomagnetické pole a jeho
pfinos k objasnéni vyvoje Zemé& (broZ. 30 Kés)
a publikaci K. Tuka: Meteority a jejich v§skyt
v CSSR (broZ. 38 K&s). -3k-

[ J
Bulletin &s. astronomick§ch istavii, roé. 36
(1985), &is. 4 obsahuje tyto v&decké prdace: M.
Kopecky, G. V. Kuklin a I. P. Starkova: Funkce
viditelnosti a jeji vliv na pozorované charakte-
ristiky skupin slune&nich skvrn. 1. Diagram
pozorovacich podminek skupin slune&nich skvrn
— E. M. Apostolov a V. Letfus: Tém&F dvouleté
oscilace intenzity zelené korény — B. Luké&é&:
Vztahy mezi intenzitou zelené korény a geo-
magnetickou aktivitou — I. Hubeny, S. Stefl a
P. Harmanec: Jak silné jsou diikazy superioni-
zace a odtoku velkfch hmot v B a Be hvéz-
dach? — M. Sobotka: Anal§za spektralnich &ar
v umbréch slune¢nich skvrn. — Z. Ceplecha:
Bolidy informujf o vztazich mezi meteoridy a
meteority — ]. Kostelecky: Rekurentni vztahy
pro normalizovanou funkci sklonu — D. Djuro-
vi¢ a D. Staji¢: Sekuldrni a dekadové fluktuace
geomagnetického pole a svdtov§ ¢as UT1 — Na
konci Cisla jsou recenze knih: Astronomy and
Astrophysics Abstracts Vol. 37 (1984, 1. ¢ast);
Astronomy and Astrophysics Abstracts Vol. 35/36
(rejstfik ke svazkiim 25—34); Sunspots Cycles
(D. Justin Schove); Saturn — V3echny préace
jsou psany anglicky s ruskymi v§tahy. -pan-

Bulletin &s. astronomick§ch dstavii, ro&. 36
(1985), &is. 5 obsahuje tyto védecké préce: M.
Slivka, K. Kudela, M. Borodkovd a G. Zasten-
ker: Pozorovani meziplanetdrnich razovych vin
a zrychleni €astic urené podle Gdaji z druZice
Prognoz 8 — ]. Palous: Kinematika B a A hvézd.
2. Urceni mistniho poie rychlosti z vlastnich
pohybl a radidlnich rychlosti — V. Vanysek a
M. Wolf: Kalibrace standardnich hvézd pro me-
zindrodni pozorovani Halleyovy komety — M.
Simek: Regresni metoda pro analyzu dlouhodo-
bych pozorovani toku meteori — G. Cevolani
a A. Hajduk: Radarovd pozorovani Orionid
1981—1982 uskute¢n&nd v Budrio a v Ondrejove
— V. Rudin a M. Rybansk§: Struktura bilé ko-
réony z 11. ¢ervna 1983 — G. V. Kuklin: Fnnk-
ce viditelnosti a jeji vliv na pozorované cha-
rakteristiky skupin slune¢nich skvrn. 2. Funice
rozdéleni hustoty pro skupiny sluneé&nich skvrn
podle skute¢né doby Zivota od 1 do 8 dnii —
C. Ron a ]J. Vondrak: Stfedni mista a vlastnf
pohyby 305 hvézd, urené pomoci kombinace
pozorovani ondfejovskym zenitovym teleskopem
a AGK pozic — M. Meinig: Stabilita soustavy
astronomickych soufadnic spojenych se Zemi
— J. Hekela, ]. Neuberg a P. Plech&aé&: Prosto-
rova spektroskopickd diagnostika planetdrnich
mlhovin. 5. Regularizace Abelovy rovnice —
Na konci &isla jsou recenze knih: Observations
of Artificial Earht Satellites; Planetary Rings
— VSechny prace jsou psany anglicky s rusky-
mi vytahy. -pan-

A. N. Simonénko: Asteroidy ili ternistyje puti
issledovanij — (Asteroidy aneb Trnité cesty
zkoumani), Nauka, Moskva 1985, str. 200, broz.
8,50 K&s. Pfedmluva, poznamky, grafy, tabulky,
schémata, bibliografie.

V knize se objasiiuji poznatky o asteroidech,
nashromaZdéné metodami mechaniky, astrofy-
ziky a meteoritiky v SSSR i dalSich zemich.
Urfeno Ctendfim se stfednim vzd&lanim a za-
jmem o astronomii. -r-

Gebarski K., Kwast T.: 500 zagadek astronomicz-
nych — (50 astronomick§ch hadanek), WP,
Warszava 1984, str. 254, ilustrace, broZ. 24 Kés.

Populdrné védecka pifrutka zab§vajici se né-
kterymi otdzkami z oblasti astronomie: Hvézdy;
Jsou si hvézdy podobné?; Astronomické obser-
vatofe; Prameny astronomickych informaci; No-
vé vypolty planet; Zem& — vlast lidf; Fyzikalnf
podminky v kosmu; Spojitost astronomie s jiny-
mi védami; ,Polské“ objekty na nebi; Zeny
v astronomii aj. V pol3ting. -r-

Jan Bedna¥, Otakar Zikmunda: Fyzika mezni
vrstvy atmosféry, Academia 1985, 40 Kés.

Mezni vrstvou oznaduji meteorologové nej-
spodnéjsf &ast atmosféry, v niZ se obecn& pro-
jevuje bezprostfedni vliv zemského povrchu na
pole proudéni, teploty, vlhkosti vzduchu apod.
Jeji tlouStka se pohybuje od 500 do 2000 km
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nad zemsk§m povrchem v zévislosti na velikosti
tfenf vzduchu o zemsk§ povrch.

PFi popisu meznf vrstvy vychazeji autofi
{RNDr. ]. Bedn&F, CSc., odborny asistent na
“katedfe geofyziky a meteorologie matematicko-
-fyzikéIni fakulty UK v Praze, a RNDr. 0. Zik-
munda, CSc., docent meteorologie a klimatizace
na téZe fakulté) z Fady poznatkili vSeobecne,
synoptické a dynamické meteorologie. Uvodnf
kapitoly vénovall vysvétleni nejdileZitéjSich
pojmi termodynamiky, statiky a dynamiky
atmosféry. V dalsi Casti této vysokoSkolské pii-
rutky shrnuji praktické zkuSenosti z oblast
znedidténi ovzdusf, zejména o vzédjemném vzta-
hu mezi meteorologickymi podminkami a roz-
ptylem pasfvnich pfimési v ovzdusi. -Sk-

Léopoldina Diskussionskreis. Biologie in Raum
und Zeit (Biologie v prostoru a £asu). Pripravili
H. V. Mayersbach a ]. H. Scharf, Nova Acta
Leopoldina 1984, &. 258, 154 str., 85 obr., 2 tab.

Sbornik obsahuje celkem sedm diskusnich pfFi-
spévkii, tykajicich se vesm&s reakc{ Zivych or-
ganismii na zmé&ny Casu nebo v prostoru. Prvnf
referat |. Aschoffa sleduje orientaci v Casu a
prostoru u celé fady obratlovcd i bezobratlych;
nejzajimavéjsi jsou reakce taZnych ptéki.

Dal3f prispévek H. V. Mayersbacha se tyka
periodickfch zmén biochemickych procesd
v Ziv§ch t&lech a pilisobeni toxick§ch latek, a
to jak na dosp&lé jedince, tak na plody savcil.
G. Rager se zabyvé vlivem Casu a prostoru na
v§voj urditfch nervovych svazkit (zrakovy
nerv), R. Lauterbach vénuje pozornost zméndm
vnimé&n{ ¢asu u lidi, pfitemZ vyuZivd i vysled-
kit kosmického vyzkumu. A. Reincke dopliiuje
tento referat kratkou studif o vlivu obsahu né-
kterych latek v krvi na vniméni &asu. Referat
G. Sagera velmi zajimavé pojedndvd o zpomalo-
vani rotace Zemé#, kterou doklddd napf. na
riistu fosilnich koraldi, na zmé&néch pfilivu a
odlivu, a zamy§3li se nad faktory, které toto
zpomalen{ zpiisobuji. -Kh-

Bulletin abastumanské astrofyzikédlni observato-
Fe &. 58, Thilisi 1985

V srpnu zasedala v Tbilisi 5. podkomise mno-
hostranné spoluprdce Akademii véd socialistic-
kych zemi ,Fyzika a vyvoj hvézd“, kterd se
zabyva koordinaci pracf v oboru vyzkumu dvoj-
hvézd. MNa jeji ¢&innosti se podileji v3echna
v&tsi astronomick4 pracovist® v BLR, CSSR,
MLR, NDR, PLR, RSR a SSSR. Tomu také odpo-
vidala udast na zaseddni — setkalo se zde na
50 odbornikdi ze 30 dstavil zapojenych do mno-
hostranné spoluprdce. B&hem zaseddni bylo
pfedneseno tém&F 60 pfispévkid, jeZ jsou ve
sbornfku oti§tény. Hlavnf vysledky praci se ty-
kaji jednak konkrétnich pozorovani dvojhvézd
a dale studia dvojhvézd s degenerovanymi a
reiativistick¢mi sloZkami. Odborné diskuse byla
vénovdna rovnéZ otdzka&m statistického vyzku-
mu dvojhvézd a problémi vyvoje v soustavica

tésnych dvojhvézd. Prdce jsou publikovény rus-
ky a doplndny anglickymi v§tahy. Publikace je
uréena odbornfkdm ve v§zkumu dvojhvézi, cle
nékteré statdé si s uZitkem preftou i amatéfi
zabyvajici se v§zkumem promé&nnych hvézd.

-g-
(

A. G. Suchanov: Panoramnaja astrofotografija

— (Panoramatickd astrofotografie) Nauka,

Moskva 1985, str. 85, broZ. 12,50 Kis. Graly, ta-
bulky, schiémata, bibliografie.

“Kniha 'seznamuje ‘s jednou z metod astrono-
mick§ch vfzkuml — s panorametickou fotogra-
fif. Je v nf vyklad historie panoramatické fo-
tografie a jejl v§vej. Jsou tu analyzovény zdro-
je chyb, které doprovéazejf proces fotografovéni,
a meZné zpilseby jejich odstrafiovéni. Autor
popisuje pFednosti 1 nedestatky panoramatické
metody fotografovani. Je urcena zéjemelm o0
fotografovdni a vyuZivéni optiky v astronomic-
kych vyzkumech. -r-

P. G. Kulikovskij: Zvezdnaja astronomija —
(Astronomie) Nauka, Moskva 1985, 2. pFeprac.
a dopl. vyd., str. 272, vdz. 12 K&s. Ilustrace,
tabulky, bibliografie.

Kniha je koncipovéna tak, aby odpovidala
osnovam pfednadek z astronomie na vysokych
skoldch, a obsahuje proto takovy vybér poznat-
k@, ktery je nutny k pochopenf sou&asného
stavu astronomie a jejich metod. Je to napi.
sloZenf a struktura Galaxie, kinematika hvé&zd
a jejich dynamika a srovnédni nasf Galaxie s ji-
nymi hv&zdnymi soustavami. Druhé vydénf kni-
hy je obohaceno o nejnové&jsi poznatky astro-
nomick§ch pozorovani. & o

Astronomiteskij jeZegodnik SSSR na 1987 god.
Sest'desjat Sestoj tom — (Astronomické rofen-
ka SSSR na rok 1987. 66. dil). Red. V. K. Aba-
lakin, Nauka. Leningrad 1985, str. 691, véaz. 190
Ké&s. Tabulky, mapy, vécny rejstifk.

Astronomické rofenka SSSR na rok 1887 ob-
sahuje aktuédlnf informace o rdznych kosmic-
kych objektech.

Astronomiteskij kalendar. Jefegodmik. 1986 —
(Astronomick§ kalendd¥. RoZenka. 1986) Red.
M. M. Dagajev i drug. Nauka. Moskva 1985,
str. 304, vaz. 1550 Kis. Ilustrace, tabulky, bi-
bliografie.

Astronomicky kalenddF, kter§ jako rotenka
vychazf od r. 1895, kdy byl zaloZen ., Kruhem
prétel fyziky a astronomie”, obsahuje tdaje
z nov§ch astronomickych vyzkumi. V kratkém
ilustrovaném piehledu je podédna historie své-
tové, ruské a sovétské astronomie. V3echna
mimozemska télesa jsou uvedena v tabulkédch
se viemi dosaZitelnymi konstantami. Zvlast pfi-
tazlivd je Casto o planetkéch. -8k-
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JAROSLAV KLOKOCNIK

Pokroky a perspektivy druZicové altimetrie

DruZicova altimetrie, zaloZend na méreni
vysek k moiské hladiné z ob&iné drahy
radarovym vyskomérem, prispéla a bude
prispivat k zpFesnéni a prohloubeni nasich
znalosti o gravitatnim poli Zemé& a tvaru
zemského télesa. Aplikaci je vSak mnohem

vic. Nékterym nejnovéj§im vysledkim je
vénovan tento ¢lanek. Rozsahlejsi pojednani
o altimetrické druZici SEASAT a o redvkei
meéfeni Ize nalézt v tasopise Letectvi a kos-
monautika 1982, str. 983—986.

Princip druZicové altimetrie je nasledujici:
radioloka¢ni vySkomér (altimetr) méri kol-
mo doldt k mofFské hladin&. Z tranzitniho
Casu, ktery signal potfebuje, aby z paluby
doletél k hladin&, odrazil se od ni a vratil
se zpét k prijimaci antén& na druZici, se pak
vypocte vzdélenost, tedy momentalni vyska
altimetru nad hladinou mofe. Prib&h moi-

ské hladiny je po odecteni vlivu vétru,
slapli, permanentni sloZky topografie a po
riiznych méfickych korekcich totoZny s prii-
béhem geoidu — fyzikdlné vyznamné plo-
chy konstantniho tihového potencidlu Zemé.
Zname-li soucasné v okamZiku aliimetric-
kého meéreni i geocentrickou vzdalenost
a rychlost druZice s altimetrem (€ili jeji
drdhu), mGZeme urc€it geocentricky priivodi¢
geoidu. Je-li k dispozici dostate¢né mnoz-
stvi presnych patrién& redukovanych alti-
metrickych méreni, lze odvodit i prabéh
plochy geoidu v oblasti ocedanii a mori. Nad
pevninou tento postup selZe, nebof pribéh
terénu a plochy geoidu se mohou velmi
podstatné liSit a na geoid se ,nelze dostat".
(Nad pevninou lze altimetrii pouZit napf.
ke studiu dynamiky ledovci.) PFinos pro
studium gravitaniho pole Zemé je tudiZ
omezen nejvys na 70 % povrchu planety —
mimo pevniny —, a to jeSté za predpokladu
polarni drahy altimetrické druZice a zna-
losti velmi presnych hodnot drahovych para-
metri. K urCeni drahy musime drvZici sle-
dovat laserovymi dalkomeéry alespoil druhé
generace a ,,dopplerovsky“. Naroky na pfes-
nost ur¢eni drahy jsou pro tento typ druZic
enormni a Kkritické. Je tieba dosahnout
a udrZet submetrovou presnost v radidalnim

Altimetricka druiice SEASAT (1978)

1. anlény pro urieni drahy, 2. antény skaterometru
(méfi rychlost a smér vétru pii hladiné), 3. anténa
radary s cper(urm synluou (z] ﬂu]l spenum moiskych
vin), 4. vi , 5. radio-
metr pro viditelnou c mlruéemnou oblast svétla (ra-
diometry zjisfuji teplotu vody pfi povrchu oceanu nebo
teplotu mraéné pokryvky, obsah vodnich par podél
drahy ého paprsku i u, popfi. rychlost vétru),
6. koutové odraiece (retroreflektory) pro laserova me-
feni k uréeni drahy druiucc, 7. vlastni radiolokaéni
vyskomér — alti , 8. p y sluneénich baterii.
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Altimetricka druiice GEOSAT (1985)

sméru a bude nezbytné dosdhnout v blizké
budoucnosti decimetrové trovné. Jediné pak
bude moZné plné zuZitkovat presnost alti-
metrickych méfreni, kterd je jiZ dnes na
arovni = 10 cm a do 10 let m& dosdhnout
= 2 cm.

PocCatky druZicové altimetrie sahaji do let
1963 aZ 1969. Prvni altimetr pro vyzkum
Zemé& byl vmistén na lodich SKYLAB III
a IV (1973—4), kdy Slo viceméné o techno-
logickou zkousSkuv. Geodeticky zajimavé vy-
sledky dal aZ altimetr na druZici GEOS-3
(vypusténa v r. 1975). Vy3ka nad ocednem
byla mérena redlné s metrovou presnosti.
Tehdy jeSté nebylo treba zavadét vSemoZné
,oceanologické” korekce — pribéh vystie-
déné morské hladiny bylo moZno ztotoZnit
s geoidem. Altimetr na druZici SEASAT (viz
obr.) z r. 1978 méril vZ s kalibrovanou pies-
nosti = 10 cm/800 km, takZe problém re-
dukce meéreni vyvstal v plné 3$ifi, a neni
zcela vyreSen dosud.

Nejvétsi problém je s urc¢enim drahy dru-
Zice nesouci altimetr z hlediska poruch pi-
sobenych dlouhovinnou slozkou gravitac-
niho pole Zemé. Na tu nejsou vlastni alti-
metrickd meéreni ptilis citliva, takZe zpres-
néni popisu gravitacniho pole, které alti-
metrie geodynamice prinasi, predikci vlastni
drahy priliS nepoméaha. Nejlépe je draha
druzice SEASAT urcena pomoci modelu gra-
vitacniho pole Zemé NASA GSFC PGS — S4,
a to na =70cm v radidlnim sméru. Zde je
tedy stale dluh vii¢i mérické presnosti alti-

metru. Odtud plyne silny tlak na specialisty
v drahové dynamice druzic, aby byli schop-
ni modelovat gravitacni pole Zemé s potieb-
nou piesnosti.

Loni byla vypus$téna nova altimetricka
druzice GEOSAT-A (1985-21A). Jeji altimetr
ma vnitfni presnost =3.5 cm. GEOSAT je na
draze ve vysce kolem 800 km s malou vy-
strednosti (0.001), coZ je pro tyto druZice
typické. Sk'on drahy k zemskému rovniku
je 1=108" (retrogradni draha jako u dru-
zZice SEASAT); to umoziivje ziskavat alti-
metrickd meéireni v rozsahu zemépisné 3iiky
=72

Dalgi altimetrické druZice pripravuji v USA
a zapadni Evropé, jmenovité NASA a NOAA
planuji N-ROSS (1989, US Navy's Remo!2
Ocean Sensing System), ESA ERS-1 (1989,
European Remote Sensing satellite) a v ame-
ricko-francouzské spolupraci se pripravuje
TOPEX-POSEIDON (start asi v r. 1989, Topo-
graphic Experiment).

Vysledky z druZice SEASAT vyznamneé pri-
spely k urceni detailniho prib&hu geoidu
v oblasti ocednti a mofi, zejména v oblas-
tech seizmicky a tektonicky Zivych, jako
mista styku jednotlivych litosférickych

jsou

Prubéh geoidu v oblasti oceandi a mofi na zdkladé
altimetrickych méfeni (SEASAT, model Zemé PGS -
s4)

desek (napr. subdukéni zOny mezi Tichym
oceanem a Euroasii). Na obr. 3 reproduku-
jeme prabéh geoidu podle PGS-Si. Tento
prekrasny vysledek nemiiZe nechat klidnym
zadného geodeta ani geofyzika. Korelace
geoidu s pribéhem hranic litosférickych
blokii, zndmych z nedruZicovych méreni, je
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zcela jasna. Interpretace néleZi geofyzikim
a geologiim. Obrazek na str. 13 ukazuje
v detailu priibéh plochy geoidu v seizmicky
velmi aktivni oblasti japonskych ostrovi,
na str. 14 je vysek altimetrického geoidu
v portorickém pfikopu. Zhu$téni vrstevnic
cpét indikuje vyrazné svahy plochy geoidu,
dobte korelujici s priibdhem hloubky mofe
v této oblasti. Korelace patrné z obrazki lze
vysvétlit geologickou mladosti a izostatickou
nevyrovnanosti pFislusnych oblasti zemské
litosféry.

Vysek altimetrického geoidu v portorickém pfikopu

Vedle hodnotnych vysledkid o gravitatnim
poli a tvaru Zemé& byla z méfeni druZice
SEASAT ziskdna fada oceanologickych infor-
maci. Bylo moZné sestavit mapu primérnych
vysek mofskych vin (viz obr. na 2. str. obal-
ky), ktera zachycuje stav v obdobi od Zer-
vence do z&Fi 1978 (poté doslo na palubé
druzZice k elektrickému zkratu, ktery ji zce-
la vyfadil z provozu, takZe dynamika Fady
jevii nemiiZe byt pro kratky €asovy interval
dat dosud studovéna). PovSimnéte si vyraz-
n&, vétsich vin na jiZni polokouli (do 6 m)
a malych amplitud zdpadnich okraji ocea-
nd (do 1,4 metru).

Atraktivni formou lze také predveést tzv.
topografii oceani (detailni tvar jejich po-
vrchu). Topografie mofského dna vtiskuje
sviij tvar mofské hladin&. Podmoiskd hora
nebo vétsi koncentrace hmoty pod subdukg-
ni z6nou zvy3uje zemskou tiZi lokalné i na
hladin& mofe nad dotyénym mistem. Vodni
hladina se, ve snaze zaujmout plochu kon-
stantniho tihového potencidlu (geoidu),
vzdaluje od hmotného stfedu Zemeé. Pied-
stavme si nynf, Ze jsou v3echny dlouhovinné
rysy geoidu odfiltrovany, pak zbyvaji kratko-
vinné detaily — topografie povrchu oceand,
tak jak ji zachycuje obr. na 2. str. obalky.
Korelace topografie s geofyzikdlnimi feno-
mény je zde stejné presv&dCivd jako pro
.kompletni“ geoid (s neodfiltrovanou krat-
kovinnou sloZzkou).

n2 »e 2o

Vyjma ,statické” topografie ocednid Ize
zaznamenat a separované zobrazit dynamic-
kou sloZku topografie, pisobenou proudé&nim
vody, prom&nnymi vé&try nebo pilisobenim
slapii. Pak hovofime o cirkulaci ocednd. Za
zari 1978 je na obr. na 2. str. obélky.
Svétla mista znamenaji ve&tsi variace, ¢er-
vena (kterd ov3em na Cernobilé reprodukci
nejsou dobfe viditelnd) amplitudy do 25 cm.
Nejvyraznéjsi variabilita je podle ofekavani
patrna v Golfském proudu (6) a v daldich
proudech jako je Kuroshio (7), Agulhas (8],
Malviny (9) a Antarktida (10).

Pojem mofska geodézie (Marine Geodesy)
existuje uZ deldi dobu. Jeho néplii se v3ak
podstatn& roz3ifila za poslednich 20 let
pravé diky druZicové altimetrii. Dnes uZ
nejde jen o geodetické urCeni soufadnic
a tvaru moiského geoidu, ale o studium
fady geodynamickych a ocednologickych
jevii. Pfi takovém vyzkumu je Gzkd spolu-
prace geodeti, astronomi, oceanologii, geo-
fyzikd a geologl nezbytna.

Perspektiva redlné vnéjsi presnosti nej-
méné = 10 cm v meéfeni prib&hu moiské
¢4sti geoidu, zaloZend na piesné druZicoveé
altimetrii (=2cm), kladouci oviem znacné
naroky na modelovani gravitatniho pole
Zemé, otvira tedy pole pro nejriizné&jsi geo-
aplikace. A tak druZicova altimetrie prinasi
uZiteény vyzkumny program nejméné na
pristi desetileti.

Odchylky &asov§ch signald v Fijnu 1985

Den UT1-UTC UT2-UTC
1.X +0,4664s +0,4374s
6. X. +0,4584 +0,4295

11. X. +0,4500 +0,4215

16. X. +0,4413 +0,4136

21. X. +0,4323 +0,4056

26. X. +0,4223 +0,3972

31. X. +0,4126 +0,3890

Podle tabulky byl napf. dne 1. X. 1985 &as UTC,
a tedy i Easové signaly o 0,4664s za Easem UT1
a o 0,4374s za &asem UT2. Velikost sezénni va-
riace k témuZ dni byla UT2 — UT1 = (UT2 —
— UTC) — (UT1 — UTC) = 0,4374 — 0,4664 =
= —0,0290s.
Ceskoslovenské tasové signaly OMA reprodu-
kuji ¢as UTC lépe neZ na 0,0001s, pouze signal
OLB5 se z technickych diivodi prozatim vysila
o 0,0008s opoZdén za Easem UTC.

V. Ptacek
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Organizator Ebicyklu 85
dr. Jan Hollan a zkusenyj pozorovatel
hvézd Frantisek Vaclik

Ebicyklisté
jesté jednou...

Posledni lofisky fijnovy vikend na hvéz-
darné ve Vlasimi patfil setkani ebicyklistii.
Poprvé témér bez kol (jen tFi state¢ni pFi-
jeli) se se3li amatéfi i profesiondlové, kte-
rym je jizda na kole po astronomii dal3im
velkym konic¢kem.

Sobotni dopoledne 26. 10. bylo v&novano
organizatnim otdzkdm, pfipravé Ebicyklu
1986 a vzpominkdm na ,spanilé jizdy” 1981
a 1985. Po spole¢ném chutném ob&dé ve ves-
ni¢ce Kondraci se ucastnici sedli v pred-
naskovém sdle hvézdarny se ¢leny astrono-
mického krouzku a dalSimi pozvanymi hosty.
Vedouci vlaSimského astronomického krouz-

ku Jan Zajic pfivital pfitomné a zahéjil
pestry program, ktery trval aZ do pozdnich
nocnich hodin.

Vidéli jsme audiovizudlni pofady ,N&3
domov je vesmir“, v n&mZ doc. ]. Kleczek
z Ondrejova hovofil o v§znamu pojmu do-
mov, jak ho chépali lidé z ddvné minulosti
azZ po dnesek, a ,Cesta Slunce“, poeticky
zachycujici promény krajiny a Slunce na
obloze b&hem celého roku. Oba pofady, plné
péknych diapozitivii a s pisobivfm hudeb-
nim doprovodem, pfFipravila tviréi skupina
»Via rationis“ pFi vlasimské hv&zdarnsd.

Na otazky tykajici se zajimavych objevil
astronomie a astrofyziky pak v besed& pro
vefejnost odpovidali dr. ]. Grygar a dr. P.
Harmanec. Kratce pohovorili i o historii
Halleyovy komety a pifedeviim o podmin-
kach pozorovéni pfi jejim nyné&jSim pFibli-
Zeni k Zemi. VlaSim3ti hvézdafi se uZ navic
mohli pochlubit snimkem Halleyovy komety,
kterou se jim podafilo vyfotografovat né-
kolik dni pfed tim.

Veliky zdjem a napjatou pozornost vzbudil
Jaroslav Pouzar z Vlasimi svym strhujicim
vypravénim o Vladimsku, dopln&nym v§bor-
nymi a neobvyklymi diapozitivy. ]. Zajic
potom s milym a vtipnym komentafem pre-
dal nové legitimace fadnym a &estnym
Cleniim astronomického krouzku vlasimské
hvézdarny a pozval pfitomné k posezeni
u tabordku, kde nechybély opékané vufty
a spousta legrace. Vefer podnitil Zivou
a témeér nekonefnou diskusi porad , Nesti-
nari bulhar$ti ohiiochodci“, provéazeny
slovem a diapozitivy, ktery li¢il za&Zitky
Cleni misintho astronomického krouzku
z cesty po bulharském pobfreZi, kde sledo-
vali a fotografovali tamé&jsi atrakci — tanedé-
niky na Zhavém difevéném vhli. ZdaFilymi
snimky zajimavych hvézdnych objektd po-
(&sil o¢i pfitomnych Josef Vnucko z Jilového
u Décina. Celé setkani (jinak 1. podzimni
rej ebicyklistii) se vyznaCovalo neuvéritel-
nym mnoZstvim fotografii riznych avtordy,
viipné i syrové dokumentujicich Ebicykly
(jizdy po cCeskych a slovenskych hvézdar-
nach) 1984 a 1985.

LIBUSE KALASOVA

VYSTAVA SOVETSKE LITERATURY
Stredisko védeck§ch informaci ve spelupraci
s odbotkou SCSP Astronomického fistava CSAV
v Ondfejové uspofadale v prosinci 1985 na za-
vér Mésice Eeskoslovensko-sovétského pratel-
stvi ve své studovné vystava aktuilni sovétské
literatury (piivodni i pFekladové) z astronomie,
kosmické technologie a ostatnich p¥Fibuznjch
védnich oberii. Vystavené publikace (109 titu-
li) byly zapiijéeny z fondu knihovny Domn
sovétské védy a kultury. Touto zpravou ne-
chceme jen zaznamenat akci, ktera probéhla
pfed mésicem, ale upozornit, e v knihovné
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Domu sovétské védy a kultury v Praze v Ry-
tifské ulici je dobr§ pramen nejnovéjsi lite-
ratury. Zviasté nas zaujaly populdarné védecké
broZury s monotematickfmi prednaskami
z kniZnic Astronomie a Fyzika.

Vlastni knihovna v Ondfejové ma vedle nové
odborné literatury i bohaty fond star§ch tiskii.
Jeko jadro (kolem dvou set titulii) wvzniklo
v prazském Klementinu jako knihovna klemen-
tinské hvézdarny, tedy instituce, ktera od ro-
ku 1773 s nazvem Observatorium Regium méla
statut zemépanského dstava a pFitom byla ve
spojeni s praZskou univerzitou. -$k-



SVETOVE

OBSERVATORE

JODRELL BANK

Souéasti katedry fyziky univerzity v Man-
chesteru jsou Nuffieldovy radioastronomické
laboratore, jejichZ pristroje jsou vmistény
v Jodrell Banku — asi 35 km na jih od Man-
chesteru. Zaklady k vybudovani laboratori
poloZil A. C. B. Lovell v r. 1945, kdyZ na
toto misto privezl vojenské radiolokatory,
pouzZivané britskou protivzdusnou obranou
héhem druhé svétové valky, a dalsi vyra-
zeny vojensky material. Radiolokatory re-
gistrovaly ionizované stepy pri priletu me-
presunulo na studium radiového zareni ze
vzdaleného vesmiru. V roce 1947 byl do-
konten nepohyblivy parabolicky reflektor
o priuméru 66,4 m, uzivany jako priichodni
radioteleskop pro zdroje v okruhu 15° od
zenitn, ktery pracoval na frekvencich 73
a 158 MHz (41 a 1,9 m). Uspéch tohoto
pristroje podnitil prof. Lovella ke zbvdovani
plné pohyblivého paraboloidu o priméru
76 m (1952—1957). Projekt (Mark I) se vsak
dostal do vaznych finan&nich potiZi a prof.
Lovellovi hrozilo dokonce vézeni pro dluz-
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niky. KdyZ vsak byly 4. fFijna 1957 jesté ne-
hotovym pristrojem zachyceny radiové sig-
ndly prvniho sovétského spuiniku, prineslo
to radioteleskopu potFebnou publicitv, tak-
7e byl poté velmi rychle dokon&en a dluhy
vyrovnany. V roce 1964 byl zhotoven para-
boloid eliptického prifezu Mark II (délky
0os 38X25 m) a posléze v roce 1966 obdobny
pristroj Mark III.

Za prvnich 13 let provozu se nejvétsi
radioteleskop (Mark I) vyuZival po dhrnnou
dobu 68 538 hodin (tzn. vice neZz 14 hodin
denné) témeéF vyluéné pro radioastronomii.
Po rekonstrukei v roce 1971 (byl oznaten
Mark JTA) jeho vytiZeni stouplo aZ na vice
nez 17 hodin denné; zbytek €asu je vénovan
pravidelné adrzbé (1,5 h denné€), opravam
apod. Také pri bourkach a silnéjsim vétru
(s rychlosti nad 65 km/h) se mvsi pozorovani
prerusit a radioteleskop se aretuje ve svislé
poloze. Parabolickd anténa pristroje o pri-
méru 76 m a ohniskové vzdalenosti 23 m se
pohybuje na altazimutalni montazi. Pohyb
v azimutu probihd po kruhové kolejnici



Radioteleskop Mark IA o priméru parabolické antény
76 m a ohniskové vzdalenosti 23 m. Pfistroj je upevnén
na altazimutalni montazi — vievo je dobfe patma
podpirnag véi o vySce 51 m. Foto N. A. Rumble

o priméru 1075 m a nakldpéni ve vysce
obstaravaji elekiromotory umisténé na dvou
51 m vysokych véZich. Hmotnost pohyblivych
¢asti stroje €ini 2000 tun, pfitemZz maximalni
rychlost nastaveni pristroje dosahuje 10° za
minutu. Radioteleskop pracuje na vinovych
délkdach nad 6 cm a jeho pohyb za sledova-
nym objekiem zajiSfuje b&hem pozorovani
pocitaé. Mark II je paraboloid eliptického
tvarn antény o rozmérech 38 X25 m s ohnis-
kovou vzdalenosti 12 m, ktery se tasto uziva
ve spojeni s radioteleskopem Mark IA jako
radiointerferometr (viz obr.)

Pro béZné prace a sledovani kosmickych
sond se zde dale pouZivaji dvé men3i para-
boly o primérun 13 a 6,4 m. Kromé toho je
na poboénych stanicich ve vzdalenosti 11
az 127 km od Jodrell Banku rozmisiéno pét
parabolickych antén o priméru 25 aZ 38 m,
které spoleéné s radioteleskopy v Jodrell
Banku tvoFi interferometrickon soustavu,
nazvanou zkratkové MERLIN (z angl. mno-
haprvkovy bezdratové propojeny radiointer-
ferometr). Uhlové rozliSeni této soustavy
dosahuje aZ 0,03” a pFesnost stanoveni abso-
lutnich soufadnic kosmick§ch objekti aZ
0,01” (relativni pozice lze urgit s chybou
pouze = 0,001”).

Observator je bohaté vybavena po¢itaéi,
umozZiiujicimi Fizeni radioteleskopii podle
zadaného pozorovaciho programu, zaznam

dat i jejich vyhodnocovéani. Dvanéct poéita&i
bylo vyvinuto pfime v Nuffieldovych labo-
ratorich a jsou takiikajic $ité na miru po-
tfrebdm jednotlivych za¥izeni. Dalsi dva do-
voluji oboustrannou komunikaci s rychlymi
obrimi poéitaéi manchesterské univerzity.
Rozsah praci na radioteleskopech v Jodrell
Banku zahrnuje studium objektii v nasi Ga-
laxii i v exiragalaktickych soustavach —
zejména se porovnava rozloZeni neutralniho
vodiku uvnit¥ na$i Galaxie a v cizich gala-
xiich, mé¥i stupeii polarizace spojité radiové
emise v galaxiich a kvasarech a plosna
struktura i radiova spekira téchto soustav.
V nasi Galaxii sledovali radioasironomové
s velkym dspéchem tzv. eruptivni trpasli¢i
hvézdy, planetarni mlhoviny, pulsary a dis-
krétni radiové zdroje zakryvané Mésicem
(tato pozorovani slouzi pro zpiesnéni poloh
radiovych objektii). PrileZitostné tvo¥i naplii
prace observatofe i sledovéani pilotovanych
resp. nepilotovanych kosmickych sond. Pri-
jimaly se zde napiiklad telemetrické tdaje
z kosmickych sond Viking v dobé, kdy se
sondy nachézely v okoli planety Mars &i na
jejim povrchu. Pfistroje observatofe se neu-
stdle zdokonaluji, aby vyhovély stile narot-
néjSim poZadavkim soudobé radioastrono-
mie.
JIRI GRYGAR a LIBUSE KALASOVA

Pozn. red.: Technické adaje o pristrojich
a pozorovacich programech observatore
v Jodrell Banku ziskal a redakei RiSe hvézd
zapujéil astronom-amatér M. Danko z Mostu.

ASTROBURZA

e Koupim kvalitni kratkoohniskovy okular
f =5—10 mm a achromatickou Barlowovu
c¢oCku. FrantiSek Spissiak, ul. Rudé armady
639, 739 32 Vratimov 1.

e Prodam pohlinikované parabolické zrcadlo
s hlinikovou stavéci objimkou, F = 1200 mm,
D = 148 mm, komplet Ride hvézd 1949—1981
jen vcelku a elektromotorek z gramofonu,
78 otafek. Cena podle dohody. Alexandr
Debnar, Rogacevska 680/II, 383 01 Pracha-
tice.

e Pienecham kompletni ro¢niky Rise hvézd
1973—1984. Ing. Ivan Souta, Vodni vale 32,
570 01 Litomys3l.

e Koupim jakoukoliv literaturn tykajici se

astronomie, astronautiky, optiky, triedry
Meopta 12X60 a 10X50, 2 ks trubek z Al
nebo duralu nebo i ze Zeleza o @ 18 cm,
délky 200 cm, a okuldrni mikroskop C26Bi,
achromat @ 14 cm, f = 200 cm. Pavel Dzik,
739 96 Nydek 408.

® Prodam achromaticky objektiv @ 50 mm,
ohnisko 300 mm. Ing. Milan Foukal, Ru-
prechticka 158, 460 01 Liberec.

® Prodam zrcadlovy objektiv @ 100 mm,
f = 1100 mm, K¢s 1500,— (nutno pohliniko-
vat), hranol Binar 100,— K&s a okulary
10X Ké&s 200,—, 25X B Kés 250,—. Stanislav
Beran, Kamenny Pfivoz 8, PSC 252 82.

® Koupim dvojici stejnych okulara ¢ 23
milimetri, f = 6—20, binokuldrni ndastavec
a mensi mikroskop. Alois Stonawski, 739 56
Trinec 15, ¢p. 321,
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hvézdaren

aastronomickych
krouzku

O KOMETACH V TRUTNOVE

Loni v Fijnu usporadala tpickad hv&zdarna
ve spoluprédci s pobotkou CAS seminéafF, v&-
novany névratu Halleyovy komety, kterého
se v Klubu pracujicich na Nivach za&astnilo
na 50 zdjemch. Odeznélo v ném 7 referati
uréenych amatérim, pracovnikiim hvézdaren
i nejsirsi vefejnosti.

V tvodni pFednésce ,Kometarni navitévy"
referoval RNDr. Z. Ceplecha, DrSc., o néa-
vratu Halleyovy komety a vzniku komet
v Oortovych oblacich. RNDr. V. Padevét, CSc.,
(AsU Ondrejov) se v prednaice ,.Kometarn{
material” pon&kud netradi¢n& zabyval vzni-
kem komet v souvislosti se vznikem slu-
nefni soustavy. Odpoledni program zahéjil
prof. RNDr. V. Vanysek, DrSc. (katedra as-
tronomie a astrofyziky MFF UK). Seznémil
posluchate s programem IHW, s parametry
Halleyovy komety a s jeji nejnov&j3i efeme-
ridou. RNDr. L. Kfivsky, CSc., (AsU Ondie-
jov) pohovofil o sraZkdach komet s t&lesy
slune¢ni soustavy a jejich disledcich. Re-
ferat RNDr. R. Hudce, CSc., (AsU Ondiejov)
se sice vymykal z programu, ale naznadil,
jaky vyznam mohou mit pro v&du amatér-
skd pozorovani (pozn. red. Na toto téma je
i Hudciv ¢ldnek na str. 7 a 8). Druhy den
seminéare zahé&jil redaktor T 85 PhDr. V. Ze-
lezny prednéadkou ,Halleyova kometa v mi-
nulosti“. Hovofil o Halleyové a Enckeové
kometé a jinych slavnych vlasaticich. Semi-
naf uzaviel referdtem Amatérska fotografo-
vani Halleyovy komety a moZnosti jejiho
sledovdni u nds RNDr. L. Vysko&il (Hvé&z-
darna Upice). Mimo jiné uvedl i podminky
soutéZe o nejlepsi snimek Halleyovy komety,
kterou tpickd hvézdarna vyhléasila. Ze semi-
néafe byl vydan sbornik referati.

Dal3i seminaf s komet4rni tematikou uspo-
Fada dpickd hvézdarna letos v zA&Fi.

Eva Markovéa

ZILINA

Hvézdéarna je od 1. 1. 1985 Fizena odborem
kultury ONV v Zilin&. Vznikla v roce 1961
a po Hurbanové, PreSové a Levicich je spolu
s hvézddrnou v Banské Bystrici nejstarsim
zafizenim svého druhu na Slovensku. Od
svého vzniku se zabyvad radioastronomif
a pozorovdnim Slunce. Od poloviny minu-
lého roku mé na programu pozorovani
meziplanetarni hmoty a pozorovéni zékryti
hvézd Mésicem.
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Pristrojové je vybavena Zeissovym refrak-
torem 110/1300 mm, koronografem (102 mm)
a sluneéni fotokomorou na spole¢né para-
laktické montaZi. Refraktor se pouZivd na
pozorovani Slunce, zakrytd a ostatni pozo-
rovani pfi popularizaci astronomie.

V oblasti radioastronomie se Zilinska
hvézdarna zabyva registraci atmosferik na
frekvencich 10 kHz a 27 kHz. Do celostatni
sité registraci se zapoji po rekonstrukci pfi-
jima¢e na 30 kHz. Letos se Zilinsti astrono-
mové zaradili i do mezindrodniho programu
IHW — amatérského vyzkumu komety P/
Halley, v oblasti urfovéani jasnosti, odhadu
priméru komy, stupné jeji kondenzace a
délky ohonu, na fotografické pozorovani
vysokoSkélovych jevii v komé a ohonu a na
pozorovadni meteorickych roji komety. Na
vizualni pozorovani maji Zilin$ti jmenovany
refraktor, binokuldrni dalekohledy, k foto-
grafickym pozorovanim slouZi fotokomory
s objektivy 2.8/180 mm, 3.5/320 mm a 6.3/
750 mm podle jasnosti a velikosti komety.

T&Zisté prace Zilinské hvézdarny vsak spo-
¢ivd v kulturné vychovné ¢innosti. Nejroz-
Sifené&jSimi akcemi jsou vzdé&lavaci progra-
my a exkurze urfené Skoldm v3ech typd,
prednasky a prednaskové cykly pro 3irokou
vefejnost, besedy. V Zilinském okrese vede
hvézdarna 45 krouZkii, pro néZ kromé uve-
denych pofadi organizuje pozorovadni a
praktickd cvic¢eni.

Ro¢né se akci hvézdarny ucfastni 11500
navstévnikd, prevazné z rfad 3kolni mladeZe.

V budoucnosti v souladu s ,,Perspektivnim
planem rozvoje hvézddren a planetéarii ve
Stfedoslovenském kraji do roku 2000“ se
pocitd s tim, Ze objekty na Bériku budou
slouZit vyhradné odborné pozorovatelské
c¢innosti a specifické ¢innosti krouzki,
v centru mésta bude prednd$kovd mistnost
pro kulturné vychovné akce. M. Z.

ASTRONOMIE
MEZI VEDOU A NEVEDOU

PraZskd pobotka CAS spolu s redak&énim
kruhem ¢lenského véstniku Kosmické roz-
hledy uspofadala 14. 11. 1985 v kinoséle
prazského planetdria seminaf , Astronomie
mezi védou a nevédou“, v&novany tfem te-
matickym okruhiim, k nimZ byla organizo-
vana diskuse prizvanych odbornikii, novi-
néri, spisovateldl a publicisti.

KaZdy okruh byl uveden kratkym nasti-
nénim problému. O neidentifikovanych léta-
jicich objektech (UFO) v tdvodu hovofil
RNDr. Zden&k Ceplecha, DrSc., o astronomii
a spekulativni (fantastické) literatuie ing.
Pavel Pfihoda a o astrologii dfive a hlavné
nyni PhDr. Zdenék Horsky, CSc. Teze i zé&-
znam diskuse budou zvefejnény v Kosmic-
kych rozhledech. -3k-



SEZIMOVO UsTI

Po slavnostni vernisaZi 25. srpna 1985 byla
ve vystavni sini SdruZeného klubu pracu-
jicich v Sezimov& Usti oteviena vystava
k 20. vyro¢i zaloZeni hvézdarny. Predsevze-
tim ¢lend astronomického krouZku je touto
akci vyslovit dik mé&stskym nadfizenym sloZ-
kadm za zasluhy o vystavbu; seridl fotografif
sezndmil zdjemce, zvlasté mladou generaci,
s historii vzniku hv&zdarny a s jeji ¢innosti
nyn&jsi. Akce mj. ukédzala metody cinnosti
na hvézdarné&, nékteré pristroje a pomiicky,
typy slune¢nich hodin, moderni astronomic-
kou literaturu, mapy a plakaty. Kosmické
pozadi tohoto koutku vesmiru tvofil zvukovy
zdznam Grygarova seridlu Okna vesmiru
dokoran.

V sédle byla samostatné instalovdna pu-
tovni vystava Ceskobudéjovickych hvézdara
Historie astronomie v Jihofeském kraji. Tato
prdace s fadou dokumentdrnich zabéri zo-
brazuje ¢innost v3ech hvé&zdaren na jihu
Cech. Navstévnik se mohl sezndmit napr.
s vyvojem observatofe na Kleti, s pilivodni
hvézdarnou v Ceskych Bud&jovicich a s v§-
znamnymi postavami v&decké i amatérské
astronomie.

PFi oslavdch prednéSel v Sezimov& Usti
RNDr. Ladislav Krivsky, CSc., pracovnik
soldrnftho oddé&leni Astronomického dstavu
CSAV v Ondrejove.

DUBI U TEPLIC

V Dubi u Teplic se konal krajsky astro-
nomicky seminéafF, jehoZ soutéasti byla i €len-
skd schiize KSAA. Ta mimo jiné doporucila
pozvat nékterého astronoma-amatéra, ktery
si sdm postavil hvézddrnu nebo pozorova-
telnu a mohl by v pfedndSce uvést své
vlastni zkuSenosti. Jmenovité se tu hovofilo
o Milo3i Dankovi z Mostu. Doporu¢eny okruh
témat byl nésledujici: 1. Praktické poznatky
z pozorovéani a fotografovani oblohy, 2. Moz-
nosti pozorovani mlhovin a galaxii, 3. Prak-
tické moZnosti amatérské fotografie, 4. Kon-
strukce montaZi a optika, 5. Jak sprdvné pfi-
pravit pFfednasku.

Klub severofeskych astronomii amatéri,
jehoZ predsedou je Josef Mates, pracuje uz
tfi roky a vyddvad cyklostylovany Severo-
tesky astronomicky zpravodaj.

Tuto informaci jsme ziskali z tfetiho &isla
1985 tohoto neperiodického metodického
Casopisu. -r-

JINDRICHUV HRADEC
S OTAZNIKEM

Hvézdérna v JindFichové Hradci by mohla
dncela dobfe dostat pfivlastek , mladeZnic-

ka“, vZdyt nejstarsi z patnéacti¢lenného as-
tronomického krouZku nepfevySuje Ctyfia-
dvacitku. Schazeji se témé&r kaZdy den. N&-
¢elnicemi tohoto mladého astronomického
stanu, vybaveného Cassegreinem (@ 25 cm,
f = 3700 mm) a dvéma binary (@ 8 cm
a 10 cm) jsou dvé Jany — Jana Haluzova,
zdravotni sestra jindfichohradecké chirur-
gie, a Jana Kolarov4, pracovnice mistni dri-
beZarny. V popfedi zdjmu jsou tu proménné
hvézdy a ve spoluprédci s Brnem pozorovéani
meteori. Na hvézdarné je i pékny prednéas-
kovy séal s promitacim zafizenim a v knize
hostli jsme spocitali, Ze v Tydnu otevienych
dvefi od 27. 7. do 4. 8. 1985 pfiSlo na pét
stovek navstévnikid. Mladi jindfichohradecti
amatéfi Martin Setelik a Lud&k Haladek
nam vypravéli, Ze k programiim Sluneéni
soustava, Souhvézdi, Kosmonautika, Komety
a meteory chystaji diafonové pasmo sci-fi
povidek.

Astronomicky krouZek v Jindfichové Hrad-
ci byl zaloZen v roce 1953, poté byla na
misté byvalé pracharny vybudovdna hvéz-
darna. V posledni dob& se v3ak nad timto
zafizenim zatahuji nepfijemné mraky —
hvézdadrna mé& ustoupit nové budovanému
sidlisti, stejné jako nedaleka zahradkéarska
kolonie. Jindfichohrade¢ti amatéfi sice do-
stavaji prileZitost svépomoci si vybudovat
na kopci Fedrpu$ (jiZn& od mé&sta, na vy-
chod od videfiské silnice) hv&zddrnu novou,
ale ... Pochopiteln&, Ze tyto prdce na dost
dlouhou dobu zastavi vlastni nad3enou astro-
nomickou ¢innost. -3k-

ASTRONOMOVE A TURISTE

Clenové mosteckého astronomického krouz-
ku a pracovnici teplické hvézdarny spolu-
pracuji uZ del3di dobu s turisty. KaZdoroéné
pfi zahéjeni 100 jarnich kilometrd a pri
dalkovém pochodu ,Mosteckd 3lapota“ po-
Faddaji na hvézdarné dr. Antonina Beclvare
na vrchu Hnéviné pozorovéni. ,,Za sebe bych
doporuéila,” pise v Severoteském astrono-
mickém zpravodaji ¢. 3/85 jednatelka turis-
tického odboru T] Lokomotiva Most Ivana
Tarantovd, ,tento druh spoluprédce ostatnim
astronomickym krouZkiim, vZdyt jak astro-
nomiim, tak turistim se timto zpisobem da-
Fi ziskdvat dal3i zdjemce, protoZe turistika
mé s astronomii mnoho spole¢ného. Orien-
tace podle oblohy a znalost souhvé&zdi by
méla patfit k dovednostem, které ovlada
kaZdy sprdvny turista.

A tak dékuji pracovnikim mosteckého
planetdria a hlavné Josefu Matesovi a Jifimu
Trefnému za to, Ze nelituji volného ¢asu
a vZdy ochotné& pfi t&chto akcich pomohou.”

*
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noveho
vastronomii

(£ v=sirshom

Novi pohled
na galakticky cirus

Od té doby, co byly druzici IRAS zjistény
vysoko nad rovinou nasi Galaxie hmotné
vlaknité struktury, uvaZuji astronomové
o povaze tohoto tzv. galaktického ciru.
Védci z Holandska nalezli prachovy fila-
ment zaznamenany druZici IRAS v tésné
blizkosti rozloZeni mezihvézdného neutral-
niho vodiku. F. Boulanger a jeho dva spolu-
pracovnici v Space Research Department
v Groningenu zvefejnili své vyzkumy v Astro-
nomy and Astrophysics (brfezen 1985). Jejich
vysledky podporuji mySlenku, Ze cirus je
z prachovych, patrné& grafitovych nebo sili-
katovych zrni¢ek pevné vloZenych do oblaki
vodiku. Astronomové prisli na to, Ze C¢Cast

prachu je ohtatd na nékolik stovek kelvini,
coZ je téZko vysvétlitelné jako ohtati lokal-
nim mezihvézdnym zafenim. OC€ividnym di-
kazem, Ze né&kterd zrna jsou tak mala
(v priméru jeden nanometr), je to, Ze se
prechodné ohfeji na vysokou teplotu po-

kazdé, kdyZ absorbuji foton svétla.
Sky and Telescope — zari 1985, str. 218.
B.K.

Projekt Ulysseus

Mytologicky Homériv hrdina Odysseus
{anglicky Ulysseus) zkoumal nezndmé sveé-
tv za Sluncem; podobné posldni bude mit
stejnojmennd autcmatickd meziplanetarni
sonda, kterd ma pocatkem 90. let zkoumat
Slunce ,,shora“ — z vy3ky nad jeho pély.
Start se planuje na kvéten priStiho roku,
Strnact mésicli poté doleti sonda k planeté
Jupiter. Odtud bude interakci s jeho gra-
vitaénim polem vyvedena z roviny ekliptiky
smérem ke Slunci, nad jehcZ po6l doleti za
necelé tii roky. (ak)

kazyob.oze

V BREZNU 1986

Slunce vychazi 1. III. v 6h44min  zapada
v 17h41min 31 III. vychéazi v 5P40min, zapada
v 18h30min, Za brezen se den prodlouZi
o 1h53min_ od za¢atku roku o 4h"40min, Slunce
prochéazi jarnim bodem 20. III. ve 23hg2min;
zaCind astronomické jaro.

Mésic je v posledni &tvrti 3. III. ve 13h
v novu 10. III. v 16", v prvni &tvrti 18. III.
v 18 v uplitku 26. III. ve 4h, Prizemim pro-
chazi 1. III. a 28. III., odzemim 16. III. Nad
obzorem ve dne nastanou tyto konjunkce:
3. III. v 9" se Saturnem, 9. III. v 8" s Jupi-
terem, k ostatnim konjunkcim dojde pod
obzorem nebo v blizkosti Slunce.

Merkur je za dobrych podminek na za-
c¢atku brezna viditelny vecer nad zdpadnim
obzorem. 2. III. zapada v 19h26min, V této
dob& dochéazi ke konjunkci s Venusi 8. IIL;
Merkur je pritom 4,9° severné. Konjunkce
nastane ve dne nad obzorem. V obdobi 6. III.
az 29. III. se Merkur pohybuje zpétné, tj.
k zapadu. Uhlové se bliZi ke Slunci do 16. I1L.,
kdy nastdava dolni konjunkce se Sluncem.
Po tomto dni je Merkur zdpadné& od Slunce.
Nejblize Zemi je planeta 20. III. (0,606 AU).
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Venuse miiZe byt za vhodnych podminek
pozorovatelnd po zéapadu Slunce nizko nad
zdpadnim obzorem jako vecernice. Od 1. do
31. III. se z 10° jeji thlova vzdalenost zvétsi
na 17° vychodné od Slunce. Faze je stale
blizka upliiku (pramérné 0,98), vzdalenost
od Zemé znac¢na (kolem 1,65 AU). Zatatkem
biezna zapada v 18h34min  koncem bfezna
v 19h35min_ tj 80 minut po Slunci.

Mars je pozorovatelny na ranni obloze,
ihlové se vzdaluje od Slunce a pribliZuje
k Zemi. Priimérem kotoucku presahne 8"
koncem mésice, hodnota faze klesa na 0,88,
jasnost zvolna roste. 2. III. vychazi ve
2higmin 22 III. v 1h48min, Nevyhodna je
velmi nizka deklinace, ktera stale Kklesa,
planeta proto vrcholi jen 17° nad obzorem.
Na pocatku mésice je v HadonoSi, 20. IIL.
prechéazi do Stielce.

Jupiter neni pozorovatelny, piestoZe kon-
cem mésice jeho thlova vzdalenost od Slun-
ce presahne 31° zdapadné. Pohybuje se totiZ
gasti ekliptiky, kterd rano svird maly thel
s obzorem. 2. III. vychazi v 6h32min 22, III.
vy 5h22min_

Saturn v souhvézdi HadonoSe je viditelny
ve druhé poloviné noci. 2. III. vychazi
v 1h33min 22 JII. v gh15min, 19 III. je v za-
stdvce — jeho pifimy pohyb se méni na
zpétny do 7. VIIL. Planeta na obloze kresli
typickou klicku.

Uran v souhvézdi Hadono3e je 1° severné
od hvézdy 44 Oph. Nalézt ho miZeme na
ranni obloze. 2. III. vychdzi ve K 2h4gmin



Nejvzdalenéjsi hvézda

Nejjasnéjsi kvasar

Cerveny obr osmnécté hvé&zdné velikosti
v souhv&zdi Vahy je patrn& nejvzdélené&jsi
hvézdou na3i galaxie. Objevil ji tym astro-
nomii vedeny B. Margonem (Washingtonska
univerzita) pfi identifikaci rentgenovych
zdrojii zkoumanych druZici EINSTEIN. Pfi
analyze odpovidajicich optickych zdroji byla
zkoumédna také ¢&ervend uhlikovd hvé&zda,
v jejimZ spektru byly zjistény péasy mo-
lekul C2, CH a CN. Objev okamZité upoutal
pozornost v&dci celého svéta: téméfr vsech-
ny dosud zkoumané hvézdy tohoto typu na-
lezi do kategorie obrii ¢i nadobrii, pokud
ma obr tak malou vizudlni hv&zdnou veli-
kost, musi jit nutné o velmi vzdaleny objekt.
O velké vzdélenosti hvézdy svédéi i velice
maly vlastni pohyb hvézdy, ktery byl urcen
na zéaklad& zpracovani dvacetipétileté pozo-
rovaci rfady. Za ptredpokladu, Ze hvézda ma
absolutni hvé&zdnou velikost —2,5M, vychéazi
jeji vzdéalenost od néas zhruba 400000 své-
telngch let, coZ predstavuje CtyFndsobek
priméru disku Galaxie. (k)

Kvasary — kvazistelarni radiové zdroje
— jsou zéhadnéa nebeskd télesa; velmi vzda-
lend, pomérné mald a pfitom vyzafujici vic
energie neZz celé galaxie se stovkami mi-
liard hvézd. Jejich pilivod je stdle nejasny,
vedle teorii povaZujici kvasary za prvotni
stadia vyvoje galaxii, existuji i jiné, které
je naopak popisuji jako zbytky galaxii za-
niklych. Nejsvitivéjsi kvasar (a objekt ves-
miru vibec) byl objeven zdpadoné&meckymi
astronomy. Nese oznaceni S 50014 + 81, a
i kdyZ je od nés vzdalen 10 miliard svétel-
nych let, jeho svitivost je tak velkd, Ze ve
vzdalenosti 650 své&telnych let (200 pc) by
z&ril jako Slunce na denni obloze.

Umschau 8, 1984, 112 (ak)
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22. 11I. v 1h2gmin_ 27 1II. je v zastdvce a za-
¢ind se pohybovat zpétné, tj. k zapadu.

Neptun v souhvézdi Stfelce, asi 2° jiZné
od hvézdy 21 Sgr, je viditelny na ranni
obloze. 2. III. vychazi ve 3h38min 22 III.
ve 2h2Qmin,

Pluto je v souhvézdi Panny, pobliZ hvézdy
109 Vir. Viditelny je po vétSinu noci. 2. IIL.
vychazi ve 21h47min 22 [II. ve 20h2gmin,
Ma jasnost 13,7m.

Komety: P/Halley po priichodu p¥islunim
se pohybuje souhvézdim Kozoroha a St¥elce.

GRAF MESICNICH LIBRACI
Na olmhku jsou schematicky vy-

ZeiZnih

povrchu,
které u nﬂdcvi objevuji a miu]l
vliivem librace. Do pravouhlé sité
uwniti grafu vyneseme podle Hvéz-
daiské rofenky bod urlujici stied
mésiéniho kotouée — 3itku g a dél-
ku ). Tento bod spojime se stie-
dem grafu a pfimku prodlouiime

Viditelnd je na ranni obloze pobliZ jiho-
vychodu. V 6" rdno mé tuto vy3ku nad ob-
zorem: 3. III. 7°, 13. III. 10°, 23. III. 9°. Ko-
meta se rychle bliZi Zemi, proto by méla
riist jeji jasnost. Pfedpovézené jasnosti 5,0
azZ 4,4m patrné& nedosédhne.

Ze slabych komet prochéazi
14. III. Holmes, 19. III. Wirtanen.

prislunim

Hvézdy: Z dlouhoperiodickych promén-
nych méa 16. II. maximum jasnosti 2,0m Mira
Ceti, viditelnd veCer po zdpadu Slunce nad

jihozdpadnim obzorem.

P. Pfihoda

o

A

&g‘\

k okraji mésiéniho kotouée. Spoj-
nice sméfuje k té &asti mésiéniho
okraje, kterd je nejvice pfikionéna
k Zemi. Spojnice prodloufend pies

tak, jak ho vidime v noobmajidm
dalekohledu.
Kresba P. Pfihoda
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Vypoéet zdanlivych poloh

kalkedlatory oo

v astronomii "o programovatelnych

V prvé c¢asti €lanku! byly uvedeny matematické vztahy, na kterych je zaloZen
vypocet geometrickych heliocentrickych i geocentrickych soufadnic planet a Slun-
ce, a nékteré jednoduché korekéni metody, nutné k propo&tu jejich zdéanlivych
poloh (redukce aberace své&tla, korekce vlivu perturbaci na postaveni Slunce
a jednoduché korekce vlivu perturbaci na postaveni Marsu). Sou¢asné byla pfi-
pojena tabulka koeficientii a konstant a program k realizaci t8chto vypof&ti na
programovatelném kalkuldtoru TI-58/C bez tiskarny.

V druhé ¢asti ¢lanku budou popsdny korekce vlivu perturbaci na n&které dra-
hové prvky Jupitera a Saturna, ve tfeti ¢asti potom korekce n&kterych drahovych
prvki Urana a Neptuna. Uvodem je viak nutno pFfipomenout, Ze podrobné a tplné
korekce drahovych prvkid téchto planet jsou znadn& obsé&hlé, takZe s ohledem
na omezenou kapacitu kalkulatoru TI-58/C a na tnosny rozsah pomocnych pro-
po¢tl musel byt vybér korekénich vztahii znaéné omezen.

Podobné jako je mnoho riiznych metod vypo&tu drahovych prvki planet, je také
mnoho riiznych metod propoétu vlivu perturbaci na zdanlivé polohy velkych
planet slune¢ni soustavy. NejrozSifené€jSimi metodami je metoda Hillova? pro
vypoget drahovych prvki Jupitera a Saturna a metoda Newcombova’® pro vypocet
drédhovych prvkia Urana a Neptuna, které jsou citovdny také v astronomickych
rofenkach vydavanych v SSSR, rozsah nutnych vypoltdi viak pFesahuje moZnosti
programovatelnych kalkuléatord.

Sviij program propo¢tu korekénich veliin jsem zaloZil na teoretickych pracich
nékdejSiho Feditele pafiZské observatoie U.-]. Le Verriera, konkretizovanych M. A.
Gaillotem a publikovanych ve shornicich této observatoie.4

Uvodem k dal3fmu vykladu se vratme k obecnému vyjad¥eni drahového prvku
planety ve formé polynomu ve vztahu (3) a k nékterym vysv&tlivkdm v prvé &éasti
¢lanku.s

Z hlediska analyzy vlivu perturbaci miZeme drdhové prvky planet posuzovat
jako celky sloZené z vice €asti; ty mohou byt rozdé&leny do skupin tvoficich &ast
sekularni (as) a do skupin tvoficich €ast periodickou (ap).

Lze tedy psat a = as + ap (34)

kde sekuldrni ¢&sti drdhovych prvkda jsou — s urditfmi omezenimi — déany
vztahy (6) aZ (15) a nékteré sloZky sekuldrni ¢4sti byly popsany vy3eS periodicka
Cast se sklada vétdinou z dlouhoperiodickych perturbaci zévislych na riiznych
argumentech a ze soubord ostatnich periodickych zm&n ze vztahii k ostatnim
planetam a jejich vzdjemného piisobeni.

1 Viz RH ¢&. 10 a 11/1984
2 Hill, G. W. 1898, Astr. Papers Am. Ephem., Vol. 7.
5 Newcomb, S. 1898 b, Astr. Papers Am. Ephem., Vol. 7.

4 Annales de I'Observatoir de Paris — Mémoires — Tom XXIV — Tables du Mouvement
de Saturne — Paris 1904, Tom XXVIII — Tables Nouvelles des Mouvements d'Uranus et
de Neptune — Paris 1910, Tom XXXI — Tables Rectifiées du Mouvement de Jupiter —
Paris 1913

5 RH &. 11/1984 str. 232 — prv§ odstavec
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Velké planety slunedni soustavy si z hlediska vzdjemného péisobenf a ovliviio-
vani svych drah a jednotlivjch orbitdlnich prvkd miZeme rozdé&lit na dvojice
Jupiter — Saturn a Uran — Neptun. V obou pfipadech je vhodné propotitat
alespoii tyto &tyfi zmény:

SL = periodickd zména stifedni délky

M = periodickd zména stfedni anomadlie, vypottena z 5L
a zmény délky perihelu

se = periodickd zména excentricity

éa = periodicka zména stfedni polosy.

Jupiter a Saturn

K dalsim propoétiim pouZijeme tyto vychozi vztahy:

V=7 = 237°.475 5722 + 3 034°.906 139 T (35)

IV =.8 = 265°.916 4917 + 1 222°.113 889 T (36)

1Vl = U = 243°.517 2167 + 428°.467 722 T (37)

Dlouhoperiodické zmény drdhovych prvki Jupitera a Saturna jsou s pfihléd-
nutim k jejich hmotdm a vzdalenostem z&vislé na argumentu V. = 5 S — 2 ],
ktery po propoétu a zjednoduseni miZeme vyjadrit vztahem

V = 134°.631 3141 + 40°. 757 1667 T. (38)

Dlouhoperiodické perturbace druhého fadu jsou zévislé na argumentu
W =2]—6S + 3 U, ktery po propoftu a zjednoduleni. miiZeme vyjadrit
vztahem

W = 330°.003 8458 + 22°.532 111 T. (39)
Ze souboru ostatnich periodickych zmén jsou pro naSe Gfely vyznamné zejména

ty, které maji vztah k Saturnu a zavisi jednak na vztahu (36), jednak na argu-
mentu { = Z = S — |, kter§ po propottu a zjednoduseni miiZeme vyjadFit vztahem

Z = 28°.440 9193 — 1 812°.792 25 T, (40)

a na argumentu (' = Z’' = U — S, kter§ po propodtu a zjednoduSeni miZeme -
vyjadrit vztahem

Z' = 337°. 600 7248 — 793°. 646 1669 T. (41)

Konené se ve vSech v§podtech uplatni velifina v® jako modifikace ¢asu T —
viz vztahy (4) a (5), dana vyrazem

v=T:5 + 0.1 (42)
Ostatni argumenty a vztahy miiZeme pominout.

STREDNI DELKA JUPITERA

Podle vztahu (34) je L = Ls + Lp, kde Ls je dano vztahem (6), Lp se déli
podle své zavislosti na jednotlivych vztazich (38), (39) a (40) na &&sti Ly, Lw
a Lz. Ozna&ime-li celkovou periodickou zmé&nu jako 4L, potom plati, Ze

6L = éLv + dLw + 4Lz (43)
Jednotlivé &asti vztahu (43) jsou zavislé zejména na téchto vybranych sloZkéch,
vyjadfenych v obloukovych vterinach:

6Ly = (1193 — 37v — 17v?) sin V + (11.6 — 232» + 7.502) cos V +
+ (— 11 — 1v + 2v2) sin 2V
6Ly = 9 sin W

6 K oznalenf je v literatufe pouZito Fecké pismeno ypsilon, které je nutno odliSovat
od Feckého pismene ny (y), pouZivaného k oznaleni pravé anomadlie.
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V RISI SLOV

V é&ldnku o bfeznovjch tkazech je zminka o Mire
Ceti. Jeji proménnost objevil roku 1596 [pFed vyndle-
zem dalekohledu) protestantsky knéz, pFitel Kepleriv
a Tycha Brahe, David Fabricius. 1 kdyZ ji jisté i on
poklddal za podivuhodnou (latinsky mirabilis), pojme-
novdni Mira se této hvézdé dostalo aZ skoro o sto let
pozdéji. Jeho autorem je gdarisky starosta, astronom
Jan Heveliusz (v latinizované podobé Hevelius). ,Pri-
jmeni“ Ceti ovsem Fikd, Ze jde o hvézdu ve Velrybé,
Cetus. Dnes jsou vSechny velryby kytovci (fecky ke-
tos), ale piitvodné 3lo o velrybu zcela konkrétni, o mo¥-
skou obludu jménem Kétos. Pri jedné sloZité uddlosti
v Fecké mytologii ji zabil hrdina Perseus, za coZ dostal
dceru etiopského krdle Andromedu, kterd pivodné
méla byt Kétosovou obéti. ProtoZe celé Siroké pribu-
zenstvo Andromedy se vyskytuje na obloze [je tam
Perseus, Andromeda, jeji otec Kéfeus, matka Kassio-
peia), dostala se tam i velryba.

A u Fecké mytologie ziistaneme i s bohyni Nemesis,
po niZ by dostal jméno zatim hypoteticky privodce
Slunce, jak o tom pise V. Zelezny. Nemesis je oviem
jméno zlovéstné, ale sama bohyné nebyla zase tak
hroznd, jak si ji dnes predstavujeme. Nebyla totiZ jen
bohyni pomsty (to byly Erinye), byla bohyni spraved-
livé odplaty, to znamend, Ze nejen trestala, ale i od-
meériovala. Trestdni ale v praxi byvalo vie. Pry zvlast
disledné prondsledovala ty, které potkalo néjaké ne-
nadalé 35tésti, a oni zacali, jak to byvd, zpupné vy-
vddét. Nemesis jim nedala pokoj, dokud se v3e zase
spravedlivé nevyrovnalo. Neplefme si ale Nemesis
s tou bohyni, co byvd na justiénich budovdch; slepd
a s vdhami. To je bohyné pozdéjsi, Fimskd, jménem
Justitia. Nemesis vidéla dobife a v ruce mivala uzdu,
mec¢ a bié. min
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Tisknou Tiskafské zévody, n. p., zvod 3, Slez-
ské& 13, 12000 Praha 2

Vychéz! dvanéctkrét roln&. Cena jednotlivého
&fsla K& 2,50. Ro&ni pfedplatné K&s 30,—.
Roziifuje Po3tovn! novinové sluZba. Informace
o predplatném pod4 a objednévky pfljimé kaz-
dé4 administrace PNS, po3ta, dorufovatel a
PNS — USD Praha — zévod 01 — AOT, Kaf-
kova 19, 16000 Praha 6, PNS — UED Praha
— zfvod 02, Obréncdl miru 2, 65607 Brno,
PNS — UED Praha — zé&vod 03 — Kubénské
1539, 708 72 Ostrava-Poruba. Objednéivky do za-
hrani&i vyfFizuje PNS — dGstfednif expedice a
dovoz tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6. Adre-
sa redakce: RiSe hv&zd, Mr3tikova 23, 10000
Praha 10, telefon 78 14823. Toto ¢&fslo bylo
ddno do tisku 15. 12., vySlo 29. 1. 1986.



Zpracovavani magnetofonového za-
znamu méfeni zakrytu hvézdy ZC
1147 na pamétovém osciloskopu
TECTRONIX 5111

Prototyp startovaciho zafizeni pro
pamétovy osciloskop

Prvé fotoelektrické méreni
zakrytu na Hvézdarné ve
da ZC 2376, 4,6 m, vstup,
UTC = 1975-09-11-18h02m
24s, 142. (Vsechny snimky
jsou k clanku B. Malecka
na str. 8)




Zakryt hvézdy ZC 2223, 4,0 m, vstup UTC = 1980-88 i Casova zakladna po 10 milisekundéach byla dfive

-08-18-201057555,503. V tomto pripadé je ¢asova

zakladna milisekundova. straénim pristroji ELCA 4. (K élanku na str. 8)

volena pro zpracovani na fotografickém regi-
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