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Hvézdarna v lJindfichové Hradci byla oteviena
v roce 1961 skupinou nadsencu pod vedenim F. Neu-
wirtha. Vyrostla v akci ,,Z" na misté, kde byvala dri-
ve prachdrna. Je vybavena Cassegrainem 250/37
Binarem 25X 100 a dvéma délostieleckymi binary
10X 80. Zatim bez montdze je zde Newton 160/1210.

Hvézdarna se aktivné podili na pozorovani zakry-
td hvézd Mésicem a na popularizaci astronomie.
Kaidym rokem jezdi élenové astronomického krouz-
ku s dvéma prenosnymi binary na pionyrské tabory.
Do budoucna chtéji jindfichohradecti hvézdari roz-

sifit popularizacni i pozorovatelskou cinnost, hlavné
o vizuadlni pozorovani meteord a proménnych hvézd.
Maji napldanovanou meteorickou expedici u neda-
leké osady Kunéjov.

LIBOR SEDLAK

Kometa Giacombini — Zinner. Exponovano 14, 7. 1985, ex-
pozice 5 minut (23h 17m 28s — 23h 22m 38s SEC) na desku
Orwo ZU — 21, velkou Maksutovovou komorou 630/850/1870 mm
hvézdarny na Kleti. Fotografoval Milo$ Tichy.

Objevitelsky snimek 1982 DB. Mensi Sipky ukazuji obé sloi-
ky rozitépeného jadra komety Du Toit2-Hartley, vétsi oznadu-
je stopu samotné planetky. (K &lanku Zdenka Urbana: Kos-
monauticky nejpfistupnéjii planetka? na str. 234.)

Na titulni strané je
snimek nového objektu
Astronomického ustavu
CSAV v Ondrejové,
v némzZ je umistén je-
den z ceskoslovenskych
horizontdalnich slunec-
nich dalekohledd.

(K &lanku Michala So-
botky na str. 226.)




Jesté mnohokrat
kolem Slunce

Zpoédtku jsem to povazZoval za opovdi-
livost, Ze se cpe mezi Sedesdtileté kmety.
Ale md opravdu papiry na to, Ze s nim uz
Zemé obéhla S3Sedesdtkrdt kolem Slunce.
A protoZe jsme s doktorem Ladislavem
Krivskym sousedi, a dobri sousedi, zaSel
jsem k nému, aby &tendrim Rise hvézd né-
co o sobé rekl.

Narodil jsem se v Praze na Vinohradech,
vedle volebni kancelare Jaroslava HaSka.
Matka ve mé péstovala od malicka zdjem
o okolni pfirodu, otec o astronomii.

Obrdzek, ktery ddvds k publikovdni je ze
vzpominkové oslavy [akuba Casanovy. Jak
ses k nému dostal?

Casanova pracoval v astronomii a zane-
chal po sobé sbirku astronomickych a geo-
detickych pfistroji. Na cesté do Berlina,
kde se mél stat ¢lenem akademie, ziistal na
duchcovském zédmku. Oficidlné kviili knihov-
né, neoficidlné kvili néjaké krasce. Akade-
mikem se nestal, v Duchcové zemfiel a byl
pochovdn u kostelika, na némZ je pamétni
deska a ktery je na snimku. Madarska te-
levize se mnou a s inZenyrem Pintérem na-
to¢ila vétsi porad o Casanovovi a obrazek
je z onoho natéaceni.

Védeckd prdce kolem Sluni¢ka a jeho pii-
sobeni na Zem je pro tebe vsim. Mohl bys
ndm o ni néco rici?

Méam publikovdno pfes dvé sté sedmde-
sat védeckych praci, nékteré jsem publiko-
val s tebou, napriklad o rentgenové emisi
nad erupcemi z korény. Ta prace byla
v Nature, méli jsme v tom objevu prioritu,
pozdé&ji potvrzenou kosmickymi sondami.
Sam si nejvic cenim préce o dynamice pro-
tonovych erupci a prdce o padu planetky
do ocedanu a o zméné Kklimatu, kterou ta-
kovy pad zplsobi. PozdéjSi geologické vy-
zkumy mé zavéry zcela potvrdily.

Jaké medaile jsi dostal za svou bohatou
vyzkumnou éinnost?

U nas Zadné, ale nedavno mi udélil ja-
ponsky vybor pro védu stribrnou medaili za
dlouholetou préaci ve vyzkumu Slunce, jeho
vlivu na meziplanetarni prostfedi a na
Zemi.

Nase dobré pratelstvi bylo ohroZeno jen
jednou, kdyz jsem si k tobé priSel vypuijéit
sto korun. Tys rekl, Ze astronomové ne-

oplyvaji pozemskymi statky a jd pritom
védél z denntho tisku, Zes mél byt jednim
z dédicu po pirdtu a pozdéji bankéri Dietri-

chovi Antoninovi, kterj byl pochovdn 7.
brezna 1833 v kostele svatého Krystofa
v Bendtkdch a podle posledni vile ti mély
pc sto letech pripadnout: tFi domy v Be-
ndtkdch, v cené 1800000 franki, dva domy
ne ostrové Korfu (800000 franki), dva pyt-
liky diamanti (400000 franki), bedna
étrndet strevici dlouhd a é&trndct strevicid
Sirokd s poklady v celkové cené 31000 000
franki, ddle 3est beden stiibra, Sest poste-
I: s nebesy atd. atd. A pro mne jsi, ty 3ko-
te jeden, nemél ani stovku.

Ano, a bylo toho jesté vic. Tehdejsi frank
mél mnohem vétsi cenu neZ dne$ni. O zmi-
néné bohatstvi se vedl mezi Ceskosloven-
skem, Francii a dédici spor, vSe vSak pfi-
padlo statnim pokladnam. Ja& nedostal ani
tu postel s nebesy a spavdm na tvrdém
gauci.

Jsem po dlouhé roky tvgm sousedem.
Téch studenti, astronomii-amatérd, odbor-
niki nejen od nds, ale z nejriznéjsich kon-
ciz svéta, meteorologi, geologi, biologid, 1é-
kari, ekologi, kteri za tebou prijizdéli a
Zddali o radu ¢éi pomoc, téch bylo mnoho
stovek. Pro kazZdého jsi mél é&as, kaidému
pomuze3 a poradis. Pro tvij pratelsky vztah
ke vsem lidem, s nimiz jsi ve styku, pro
hezky wvztah ke vSemu Zivému, pro citli-
vost k okolnimu prostiedi a vibec pro ra-
dostny a vyrovnany pohled na skuteénost,
pro to vSechno si té vdzime daleko vic, nez
kdybys meél doma dva pytliky diamanti a
Sestndct posteli s nebesy. Vidyt je néjakd
vy33i hodnota ve vesmiru neZ dobry vztah
¢lovéka k Elovéku?

Chtél bych ti, Lddo, poprdt, aby s tebou
Zemé jesté mnohokrdt obéhla Sluniéko, kte-
ré mds rdd. JOSIP KLECZEK
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Rez ondfejovskym horizontdlnii luneéni
dem se spektrografem. Vlevo véi s coelostatem, vpra-

MICHAL SOBOTKA

vo bud s p i mistnosti a spektrografem.
Podle namétu autora nakreslil Jaroslav Drahokoupil

Horizontalni sluneéni dalekohledy

Pri ndvstévé Ondrejova miZete vidét dveé
budovy neobvyklého tvaru. Ukryvaji dva
ze CtyF nasich velkych horizontdlnich da-
lekohledli se spektrografy, pouZivanych ke
spektroskopickému studiu Slunce. Treti uZ
2 roky pracuje v Hurbanové a ¢tvrty byl
letos dokonfen na observatofi v Tatranské
Lesné. Ceskoslovensko je tedy jednou z ma-
la zemi, které se mohou pochlubit siti iden-
tickych 3Spi¢kovych slune¢nich dalekohledii.

Klasické velké a stfedni slune¢ni pristro-
je jsou stavény podle zéakladniho horizon-
talniho ¢€i vertikdiniho schématu. Vertikalni
dalekohledy — slune&ni véZe — zachycuji
svétlo Slunce pomérné vysoko nad terénem,
kde jesté neni nepfiznivé ovlivnéno pfi-
zemni turbulenci vzduchu. Na vrcholu véZe,
vysoké nékolik desitek metrii, je coelostat,
ktery posila svétlo do pevného vertikdlniho
reflektoru ¢i refraktoru, jenZ napéaji spek-
trograf nebo soustavu spektrografii. Hori-
zontalni pristroj ma coelostat obvykle jen
nékolik metrii nad drovni terénu a opticka
osa dalekohledu (u stfednich a velkych pfi-
strojii vétSinou reflektoru) leZi vodorovné
ve sméru od jihu k severu. Ohniskova vzda-
lenost byva nékolik desitek metri, aby na
Stérbiné spektrografu vzniklo dostatecné
veliké zobrazeni Slunce. Kvalita obrazu je

vZdy omezena chvénim a rozptylem v atmo-
sféfe, takZe horizontdlni dalekohledy da-
vaji v priaméru hor3i zobrazeni neZ slunec-
ni véZe. Jejich vyhodou jsou vsak mensi
stavebni néroky. Zhruba Fe€eno — za jednu
slune¢ni v&Z lze pofidit aZ deset stejné
vybavenych horizontdlnich dalekohledii.

Na kresbé& vidite podstatné casti jednoho
z ondrejovskych pfistrojii. Celé zarizeni se-
stdvd ze C¢tyf zéakladnich konstrukénich
skupin, usazenych na betonovych pilifich,
z ,,0lejového hospodafstvi“ a Fidici elektro-
niky. Vyrobci optickomechanické ¢asti, fir-
mé Zeiss, se podarilo zvétsit zndmého ma-
lého ,Jensche“, oblibeného pro svoji kom-
paktnost, do takovych rozméri, Ze je scho-
pen unést zrcadla o primeéru 600 mm a na-
stavovat jejich polohu s pfesnosti zlomku
ve sméru od jihu k severu. Ohniskova vzda-
obloukové vtefiny. Hmotnost mohutnych
pohyblivych dild si v3ak vynutila, Ze otoc-
né rameno nesouci hlavni zrcadlo i osa
s pomocnym zrcadlem plavou na olejové
vrstvicce tlusté né&kolik desitek mikromet-
rii. Jeji existenci zabezpecuje dimyslny sy-
stém tlakovych komor a regula¢nich ven-
tild, zubové ¢Cerpadlo a asi 160 litri spe-
cidlniho oleje. Bezchybna funkce olejového
hospodarstvi umisténého pod coelostatem
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je nutnou podminkou veSkerého pozorova-
ni. Coelostat odraZi svétlo Slunce na ob-
jektiv dalekohledu, hlavni zobrazovaci sfé-
rické zrcadlo o priméru 500 mm. Je v jiZni
¢asti budovy spektrografu, spolu s optic-
kym systémem a c¢idlem fotoelektrické po-
intace. Odtud se paprsky vraceji na rovin-
né zrcadlo vedle coelostatu, jehoZ posuno-
vanim se dalekohled zaostfuje. Po odrazu
od pomocného rovinného zrcadla svétlo
vstupuje opét do pozorovaci mistnosti v bu-
dové spektrografu a formuje v ohniskové
roviné obraz Slunce, jehoZ priimér 325 mm
odpovidd 35 metrim ohniskové vzdéalenos-
ti. dalekohledu.

Teoretickd rozliSovaci schopnost piilmet-
rového zrcadla je 0,3”. Nikdy v3ak nebyva
vyuZita. RozliSeni drobnych detaili na po-
vrchu Slunce je vZdy urfovdno neklidem
ovzdudi, jehoZ vysokofrekvenéni sloZka
obraz rozmaZe a nizkofrekvenéni vyvola
chvéni. Podari-li se rozlidit detail o thlo-
vém rozmeéru 1” aZ 2” (tj. 0,17 aZ 0,33 mm
na obraze Slunce), dd se hovofit o vybor-
nych pozorovacich podminkdch. B&Zné se
viak setkdvdme s chvénim a rozmazanim
o velikosti 3" aZ 5".

Pohyby coelostatu, Fizenymi pfimo nebo
prostfednictvim pointatniho systému, nave-
deme pozorovany detail povrchu Slunce na
Stérbinu leZici v ohniskové roviné daleko-
hledu. St&rbina je ,,oknem“ horizontalniho
miiZkového spektrografu o ohniskové vzda-
lenosti 10 m, ktery zabird severni ¢ast bu-
dovy. Je uloZen ve svétlotésném dievéném
obalu, jenZ jej chrani proti prachu a ne-
Cistotdm, ale, a to hlavné, zabezpetuje sta-
bilni teplotu a potlatuje neZadouci prou-
déni vzduchu. Spektrograf stoji na dvou
pilifich. Prvni nese sténu se S$térbinou a
drZdkem okuldaru, kazety na fotografické
materidly ¢€i jiného pfijimace zé&feni, za sté-
nou zavérku, karusel s barevnymi filtry
k potlaceni neZddoucich spektrdalnich Fada
a ototny stolek s difrakéni mfFiZkou (632
far/mm, 154X210 mm). Na druhém pilifi
jsou zrcadla koliméatoru a kamery.

Svétlo prochézi 3térbinou a vstupuje do
spektrografu v podob& rozbihavého svazku
paprskil. Propusti-li jej zadvérka dal, projde
nejprve barevnymi filtry, které zhruba vy-
mezi pozorovanou spektrdlni oblast, a do-
padne na zrcadlo koliméatoru. Svazek od-
razeny od zrcadla je uZ rovnob&Zny a na
difrakéni mfiZce se rozloZi v teoreticky ne-
konetné velky pofet svazkilli, vystupujicich
pod riiznymi dhly, z nichZ kaZdy odpovida
urcité vlnové délce. Vybrané svazky zachy-
cuje zrcadlo kamery a ve své ohniskové

roviné vytvari obraz spektra.

Zrcadla coelostatu, dalekohledu i spektro-
grafu jsou ze specidlniho sklokeramického
materidlu — sitalu, jenZ témé&f nepodléha
teplotnim deformacim. To znamend, Ze bé-
hem celodenniho pozorovdni neni nutné
dalekohled ani spektrograf preostfovat.
Provozni zkou3ky v Ondrejové prokézaly,
Ze v3echny optické plochy byly zhotoveny
neobyCejné peclivé a parametry pristroje
jsou velmi blizké idedlnim teoretickym hod-
notdm. Horizontalni dalekohled ma& sloZitou
ridici elektroniku, kterou podle poZadavki
AsU CSAV vyvinula a vyrobila madarskéa
firma Vilati. Cislicova Fidici jednotka umoz-
nuje korekce rychlosti hodinového pohybu,
ovladani zavérky, karuselu s filtry, zaostfo-
vani, programové i ruc¢ni Fizeni pohybi
¢idla {fotoelektrické pointace a kontrolu
viech dileZitych funkci.

Méame tedy v CSSR ¢&tyfi horizontalni slu-
nec¢ni dalekohledy. Pfi vy¢tu, jakd pozoro-
vani byla na nich uskute¢néna a jaka se
planuji, zatn€me pfistrojem v Tatranské
Lesné, ktery by mé&l po provoznich zkous-
kdch prevazné slouZit studiu rychlostnich
poli ve slune¢ni atmosféfe. V Hurbanové se
prostfednictvim horizontdlniho dalekohledu
seznamuji studenti astronomie s praktic-
kou strankou spektrdlni analyzy. Kromé
toho slouZi toto zafizeni k méreni magne-
tickych a rychlostnich poli. Na prvnim on-
drejovském pristroji (HSFA 1) byly zpocat-
ku ziskavéany zakladni zkuSenosti, vyuZivané
nyni k praci na vSech cCtyfech dalekohle-
dech. Nyni je HSFA 1 upravovdn na mag-
netograf nové generace, tak aby mohl po-
skytovat mapy rozloZeni vektoru intenzity
magnetického pole a radidlnich rychlosti
v aktivnich oblastech na Slunci. Mimo to
bude pouZitelny i jako fotoelektricky slu-
ne¢ni spektrofotometr. Zatim nejvic pozo-
rovani bylo uskutefnéno na druhém ondfe-
jovském pristroji (HSFA 2), urfeném pro
klasické fotografické metody. Po zakonceni
ovéFovacich zkou3ek zde probihaji progra-
my studia profili spektrdlnich ¢ar v um-
brach malych slune¢nich skvrn, fotografic-
kého meéreni intenzity magnetického pole
a pozorovani vybranych spektralnich ¢&ar
v infracerveném oboru.

Spektrdlni analyza je jednim z nejaéin-
néjsich néstroji zkoumaéni fyzikdlnich pod-
minek v atmosférdch hvézd, tedy i Slunce
a jeho aktivnich jevi. Horizontdlni sluneg-
ni dalekohledy umoZiiuji astronomiim zaby-
vajicim se sluneéni fyzikou diikladné toho-
to néstroje vyuZit a ziskat Gpln&jsi pfred-
stavu o studovanych jevech.
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Od davné minulosti Zemé& se v zavéru
»Zni“ prenesme do pFitomnosti a podivej-
me se, jaké pristroje astronomové uvadéji
do provozu nebo planuji pro nejbliZsi bu-
doucnost. Po pétileté prestdvce (zpiisobené
stéhovanim) se loni podafilo uvést do cho-
du britsk§ 2,5m reflektor I. Newtona na
La Palm& (Kanarské ostrovy). Na Evropské
jizni observatofi v Chile zatal pracovat
2,2m reflektor s vynikajici kvalitou optic-
kého zobrazovani. Tato observatof planuje
fadu sloZenou ze &tyF 8m reflektori pro
devadesata léta. Pokratuje financovéni pla-
novaného 10m reflektorn kalifornské uni-
verzity, kter§ bude pravdépodobné zbudo-
vdn na Havajskych ostrovech; naproti tomu
7,6m reflektor texaské univerzity nema za-
tim vhodného mecenase. Komplexni optic-
kou, infratervenou a radiovou observatof
buduje Irdk na hoife Korek (2100 m n. m.),
kde méa byt v pfFistim roce instalovdn 3,5m
reflektor a pozdéji 30m radioteleskop pro
milimetrové viny. Skandindvské zemé& pla-
nuji do roku 1988 na Kanarskych ostrovech
25m reflektor a Svédsko ve spolupraci
s ESO hodld do r. 1987 postavit submili-
metrovy radioteleskop o priméru 15 m.
Velmi pfFesny 15m teleskop pro oblast 0,3
aZ 13 mm stavi také V. Britamie. Stavajici
3,6m reflektor ESO se nyni rutinné pouZi-
va v oblasti submilimetrovych a milimetro-
vyich vin. Kone&né Japonci cht&ji v nejbliz-
Sich letech postavit na Havajskych osiro-
vech 76m reflektor. RovnéZ USA planuji
stavbu sloZeného teleskopu ze ¢&tyF 7,6m
zrcadel na spoleéné montaZi (zvétSena ver-
ze stavajiciho pf¥istroje MMT v Arizoné).

SoubéZné s tim lze pozorovat snahu
o ,vyhnani astronoma od dalekohledu
i z kopce, na némZ hvézdarna stoji“. Efekt-
ni vyuziti velkych pristroji pfimo vold po
automatizaci celého pozorovaciho procesu
a klesajici naklady na dalkovou komuni-
kaeci (v protikladu s rostoucimi cenami za-
oceanskych letenek) poprvé umoZiiuji, aby
astronom ovladal pFistroj, s nimZ prave
pozoruje, z termindlu ve své domovské in-
stituci tFeba na opatné strané zemékoule.
JelikoZ stejnym zpiisobem si astronomové
museli zvyknout pracovat u pFistroji na
druzicich (IUE, IRAS, Astron, budoueci Hub-
bliiv kosmicky teleskop), zda se, Ze roman-
tické obdobi, kdy astronom travil hvézdné
noci vysoko v hordach v tésné kabiné (a
notné zimé&) primarniho ohniska obfiho te-
leskopu, zvolna Kkonéi.

Jesté vétsi revoluci prodélavaji pridavné
systémy v ohnisku velkych pFistroji. Kla-
sickd fotografie se na velkych observato-
Fich pouZivd uZ jen pro piehlidky Siroke-
fihlymi komorami, ale ani zde neni jeji
pozice neotfesitelnd. Planovany 1,8m tele-
skop Spacewatch pro hleddni velmi malych
planetek v okoli Zem& ma byt vybaven sni-
matem typu CCD o rozméru 512X 320 prv-
kii. Tyto prvky se dokonce zafinaji Gspés-
né vyuZivat i tam, kde dosud suverénng
vladly fotondsobite — totiZz pro pFesnou
hvézdnou fotometrii. U 5,1m reflektorn tak
fotometruji hvézdy aZ 25™.

Soubé&iné s tim se zvySuji i moZnosti vy-
sokodisperzni spektroskopie. Radidlni rych-
losti hvézd lze urtovat s chybou aZ =6 m/s
a spektra o vyseké disperzi lze pofFidit i pro
objekty 18m. Mikroprocesory zase umoZiiuji
zvysit kvalitu obrazu nejen systémy aktivni
optiky (tim se koriguji mechanické defor-
mace zrcadla a prithyby tubusu), ale také
tzv. adaptivni optikoun, kdy se aZ 1000krat
za sekundu zjistuji poruchy vinové firomty
vstupujici do teleskopu a podle toho ,do-
laduji“ zrcadla.

]J. Sulentic a ]. Lorre upozoriiuji, Ze vy-
potetni technika miiZe nakonec prispét
k renesanci astronomické fotografie, a to
diky digitdlnim metoddm zpracovani obra-
zi. Digitalizace totiZ umoZiiuje libovolné
prodlouZit Zivotnost starych archivnich fo-
tografii jejich elektronickym pFepisem na
vhodné paméfové médinm. JelikoZ je prepis
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digitalni, oteviraji se tak mnohé moZnosti
pro zlepSeni kvality obrazu, zejména zvy-
Seni Kkontrastu, barevného zobrazeni sou-
pravy snimkii pofizenych v riaznych fil-
trech, potlaeni Sumu, zvySeni rozliSovaci
schopnosti, zlepSeni dynamiky, s€itani snim-
kit atd. Takto se napfiklad zpracovavaji
snimky Halleyovy komety z let 1909—1911
a podarilo se ziskat z piivodniho fotogra-
fického materidlu nové uZitené informace.

Svym zpiisobem je paradoxni, Ze zatim-
ce vétSina astronomii se snaZi stéhovat své
pristroje co nejvys a nejradéji za hranice
zemské atmosféry, probihad paralelné pravé
opaény trend zakopavat specidlni pfFistroje
co nejhloubé&ji do zem&. Rada laboratofi vy-
budovala podzemni stanice pro detekei ur-
titych typii elementarnich &&astic. Diivodem
k neobvyklému umisténi detektorii je snaha
ce nejvice potlagit rusivy vliv kosmického
zareni, které znehednocuje takovd pozoro-
vani na zemském povrchu. Stanice pracu-
ji v SSSR (Baksanska observatof na Kav-
kaze), Indii (Kolar), Italii (Gran Sasso),
Francii (Fréjus) a USA (Cleveland). V me-
zindrodni spoluprédci (USA, Japonsko, Svy-
carsko a NSR) byl koncem minulého roku
uveden do chodu experiment DUMAND v Ti-
chém ocednu pobliZ Havajskyjch ostrovi,

Foto APN

kde byly istalovany aZ 500 m dlouhé ret&z-
ce fotodetektorii, jeZ maji registrovat Ce-
renkovovo zaFeni vznikajici pFi priichodu
kosmickych neutrin mo¥skou vodou.

V zavéru se podivejme na hlavni ceny a
jind uznéani, kterych se loni dostalo vyznag-
nym astronomiim. Ceny Americké astrono-
mické spoletnosti obdrZeli M. Rees (britsky
astrofyzik), H. Friedmann (prikopnik Kkos-
mické astronomie) a I. Shapire (odbornik
v relativistické astronomii a novy $éf Har-
vardského-Smithsonova centra pro astrofy-
ziku). Leonardovu medaili dostal sovétsky
astronom B. Levin. Medaili K. Bruceové, kte-
rou udéluje Pacifickd astronomicka spoleé-
nost, ziskal zndmy sovéisky kosmolog aka-
demik ]. Zeldovié. Neméné proslulému so-
vétskému astrofyzikovi akademiku V. Am-
barcumjanovi wudélila k 75. narozenindm
CSAV zlatou Eestnou plaketu ,Za zéasluhy
o védu a lidstvo“. Medaile Britské kralov-
ské spole&nosti dostali S. Runcorn za vy-
zkumy Zemé&, Mésice a planet, J. Zeldovi&
za studie gravitace, kosmologii a astrofy-
ziku a D. Lynden-Bell za vyzkum dynamiky
hvézdnych soustav. I. Iben byl poctén pra-
vem prednést Darwinovn prednasku za sviij
vyznamny podil na teorii hvézdného vyvoje.
Z naSich astronomii byl Z. Ceplecha vyzna-
mendn Merrillovou cenou Americké akade-
mie véd (RH 6/84, str. 120), V. Letfus ob-
drZel stfibrnou &estnou plaketu CSAV ,Za
zasluhy ve fyzikalnich védach“ a M. Bursa
byl zvolen &lenem korespondentem CSAV
(RH 8/84, str. 171).

Loni jsme zaznamenali imrti C. D. Shanea
(byvalého Feditele Lickovy observatoie
v USA), L. Binnendijka (tésné dvojhvézdy),
E. L. Krinova (meteority), A. Purgathofera
(pristrojova technika, planetarni mlhoviny),
F. Linka (vysoka atmosféra, Mésic aj. —
RH 11/84, str. 238) a P. A. M. Diraka (&as-
ticova fyzika, kosmologie).

Tak probihd prFed nasSima ofima vymeéna
astronomickych generaci, z nichZ kaZda
prispivd vkladem do neustidle rozsahlejsi
pokladnice védomosti o vesmiru, ktery se
nam jevi kaZdym rokem stile podivahodnéj-
§i. H. A. Abt nedavno poznamenal, Ze ,vét-
Sina z nas shleddva astronomii s tydennim
intervalem mezi zadvaZnymi objevy mnohem
vice vzrudujici neZ pred triceti lety“. Potvr-
zenim Abtova tvrzeni byl i tento serial.
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Promluvi
menhiry?

MILAN SPUREK

Foto autor

1. DRUZEC
2. CHABRY
3. KAMENNY MOST

V krajiné na severozdpad od Prahy mezi
Vitavou, Labem, OhFfi a Berounkou se od
nepaméti vyskytuji osamélé, lidskou rukou
prokazatelné vztycené, vétSinou neopraco-
vané protdhlé kameny nezndmého piivodu
a stafi. V literatufe byvaji nejcastéji ozna-
tovany jako ,menhiry“. Doslovny pieklad
tohoto dolncbretaiiského slova je: dlouhy
kédmen. V tomto smyslu lze pouZit tohoto
terminu i pro objekty v Cechédch, s védo-
mim, Ze v archeologii byvd termin menhir
rezervovdn spi§ pro megalitické pamétky
povaZované =za praveké. Jejich klasické
ukazky jsou znamy napf. z Bretané&, Anglie,
Némecka, ale ani tam neni bezpe¢né znamo
jejich skute¢né stari. U ¢eskych menhird je
situace sloZit€jSi o to, Ze to mohou byt
objekty pravéké stejné jako stfedovéké.
Datovat archeologicky dobu jejich vztyCeni
zatim nelze a soudit na ur€itou kulturu
jen podle nepfimych indicii by bylo prFili§
odvdZné a malo podloZené. V Cechach za-
¢aly budit pozornost odbornikdi asi od po-
loviny 19. stoleti. Pfed tim se kolem nich
vytvarely Cetné lidové povésti. Nejzndméj-
S§i jsou objekty u Klobik, DrahomySle a
Bfezna u Postoloprt. Pozdé&ji byly popséany
dal3i. Na3e menhiry aZ na malé vyjimky
nedosahuji takovych velikosti jako zé&pado-
evropské. Nékteré maji velikost dospé&lého
¢lovéka, ale jsou i mensi, zhruba metrové.
Nejvetsi, ,Kamenny muz“ u Klobik, mé&fi
kolem ¢tyf metri.

Dvanéact ovéfenych a prozkoumanych lo-

Draho-

kalit, leZicich na katastrech obci
my3l, Bfezno, Slavétin, Chabry (Praha 8),
Horomérice, DruZec, Klobaky, Kvilice, Sku-
ry, Kamenny Most, Jemniky a Ledce, bylo
pak vzato za zéklad hleddni odpovédi na
otazku, jaky byl ucel téchto vztyfenych ka-
mend.

V souvislosti s tim se vynorila i dosti
vyznamna podotdzka: Jde o jednotlivé pfi-
pady osamé&lych kameni tfeba i rizné
funkce a rfizného stéfi, nebo vytvafeji do-
hromady né&jaky smysluplny celek? V piido-
rysném pohledu (na presnych mapovych
podkladech) se zacal na prvni pohled mezi
nimi rysovat naznak jakési zajimavé geo-
metrické makrostruktury. Pozoruhodnéd moz-
nost pfesného propojeni jednotlivfch objek-
td do trojic pFimkami, a pak Kkonstantni
vzdélenosti namé&fené mezi dvojicemi vé&tsi-
ny z nich, to byly prvni pFekvapivé vysled-
ky geometrické analyzy jejich poloh. Pak
byly nalezeny jesté né&které daldi vazby.
Bylo zjisténo 5 trojic kamenf, jimiZ Ize
proloZit vzdusnou ¢&arou pfimKky, a to se
znatnou pfesnosti na pomé&rné velké vzda-
lenosti. Pouze dva objekty se této struktury
nezGdastnily — u Bfezna a Kamenného
Mostu. Dale bylo zjiSténo, Ze mezi dvanéc-
ti menhiry existuje celkem 7 dvojic navza-
jem prakticky stejn€ vzdalenych (pfibliZné&
22 km) kameni. Odchylky od tohoto mo-
dulu (m) byly pomérné malé. Primérné
hodnota ze sedmi délek byla 22,03 km.
1 z tohoto pravidla se vymkly dvé lokality
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— Drahomy3l a Ledce. Zapojily by se snad
do hry v3echny Ctyri lokality, které zistaly
stranou v obou citovanych pfipadech, kdyby
existovaly je3té nékteré dalsi, dosud nezna-
mé kameny? Dalsi vyzkum jednoznacné
ukézal, Ze ano.

Zverejnéni dil¢ich vysledkid (Techn. ma-
gazin 1983/1, Pamatky a pfiroda 1984/1)
meélo Fadu Ctenadrskych ohlasi. Na jejich
zakladé, a také daldim studiem pramenné-
ho materialu, starych map, jakoZ i pochiiz-
kami v terénu byl pak podstatné doplnén
dosavadni soubor dvanéacti menhirt v seve-
rozdpadnich Cechach daldimi deviti pfipady
na katastrech obci Chomutov (Drouzkovi-
ce), Selibice, Hriv¢ice, Louny (2X), Slany,
Rakovnik, HoFin (Brozanky) a Dfinov u Sla-
ného.

Na deviti nové objevenych lokalitach je
nejpozoruhodnéjsi opét jejich umisténi
v Krajiné. V3echny se totiZ beze zbytku
zapojuji do dfive zjisténé makrostruktury,
a to nejen pokud jde o sestavy trojic
v primkach, ale i co se tyfe vzdalenostni-
ho modulu (m =22 km). A nejen to, je-
jich prostrfednictvim vyhovuji nyni ob&ma
témto empiricky odvozenym zakonitostem
dokonce i ony 4 kameny, které v prvém
kole vypadly ze hry. Mame tedy celkem 21
objektli, vSechny lze zapojit néjakym zpi-
sobem do trojic v pfimkach a kaZdy lze
dale spojit s nékterym daldim tsedkou
dlouhou priblizné 22 km. Pozoruhodné je,
Ze primérnd hodnota z osmnéacti naméfe-
nych modulovych vzdalenosti ziistala ne-
zménéna. Je to téme&r 22,01 km. A kaZdou ze
21 lokalit 1ze spojit s pom&rné velkou pres-
nosti se dvéma dalsimi spoleénou pFimkou.
Téchto primek existuje 17.

Z astronomického hlediska je moZno po-
vazovat za vyznamny fakt, Ze nékteré spoj-
nice menhirdt maji vyznamnou orientaci.
Vedle spojnic polednikového (severojiZzniho)
a rovnob&zkového (zdpadovychodniho) smé-
ru byly nalezeny mezi spojnicemi kamenit
i primky slunovratovych sméri. Takto
astronomicky pomérné presné orientova-
nych pfimek bylo zatim zjisténo 5. Severo-
jiZni smér méa spojnice menhirti u BFezna
a u Rakovnika. V tomto pfipadé je zajima-
vé i to, Ze oba maji velmi podobné nézvy:
»Zakletd panna“ a ,Kamenna panna“. Za-
padovychodni smér byl nalezen na spojni-
cich kameni u Ledci a Jemnik a déle
v Lounech, u Slavétina a Hofina (Broza-
nek). Smér letniho slunovratového zédpadu
Slunce mé& spojnice menhird v DruZci,
u Drahomys$le a Chomutova. A rovnob&Zka

s ni, vedend menhirem v Chabrech a pfi-
bliZné prochézejici pivodnim mistem kame-
ne u Skur (lokalita ,,U kamene“), ma ten-
tyZ smysl. Podstatna ¢ast zndmych menhira
je pravé mezi témito dvéma slunovratovymi
pfimkami. Jejich kolmé& vzdalenost je zase
nas uZ znadmy, ale pfece jen stdle jesté
zdhadny modul m = 22 km. Je to nahoda?
Jsou v3echny geometrické vztahy nalezené
v rozmist&ni naSich menhirii ndhodné? Za-
tim GpInéjSi soubor téchto uméle vztyle-
nych kameni vykazuje mnohem dokonaleji
vzajemné geometrické vztahy neZ soubor
pavodni, ktery byl zhruba poloviéni. To vy-
pada, jako bychom postupné sméfovali od
chaosu k néjakému Fadu. K jakému, to je
zatim otazka, na kterou nelze zcela jedno-
znatné odpovédét. Avsak pravdépodobnost,
Ze v tomto pfipadé nejde jen o nezavislé
jednotlivé vzty€ené kameny na riznych mis-
tech, nybrZ o néjakou jejich zdmérnou se-
stavu vétsiho regionélniho rozsahu, se nyni
podstatné zvysila. Tyto vysledky vedou
k hypotéze o relativné stejném stafi men-
hirt. Da se totiZ pfedpoklddat, Ze celek ta-
kovych rozmérid, at uZ jeho funkce byla
jakédkoliv, nebyl zfejm& budovdn celd sta-
leti, ale musel vzniknout pravd&podobn&

v pomérné kratké dob&. Ze v popsané ob-
lasti mohlo jit skutetné o néjaky velko-
rysy zamér, plyne uzZ z toho, Ze v nékte-
rych pripadech byly menhiry dopraveny na
sva mista z pomérné znacénych vzdalenosti.
Vyplyva to ze srovnédni jejich litologie se
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stratigrafii podloZi. Tak tfeba u Selibic
pobliZ Ohfe leZi pokacena stéla z ruly
krudnohorského piivodu o hmotnosti zhruba
jedné tuny. Tento kdmen musel byt dopra-
ven na misto uréeni ze vzdélenosti nejmé-
né 25 km. Na pfFibliZné& stejnou vzdalenost
byly transportovany dva asi pliltunové men-
hiry stojici u DrouZkovic na Chomutovsku.
Nikde bliZ se totiZ takovy materidl nevy-
skytuje. Podobné posuny kamenii, z mist
jejich matetné horniny na mista urgeni, se
zrejmé dély i jinde, napf. v DruZci, Hfiv-
ticich, v Lounech nebo na Sladnsku. Svédc¢i
to o vyznamnosti tehdej$tho z&méru. Mu-
sela to byt pfece velmi naméhavad a zdlou-
havad préce! Pfitom tfeba na Sldnské hofe
bylo dost mistniho kvalitniho materialu.
Taméjsi Cedi¢ se dokonce sadm rozpada do
krasnych dlouhych sloupc. A pfece tam
byly uméle dopraveny dlouhé neopracova-
né kusy svétlého dinasového kifemence (tzv.
.slufidky®“), z nichZ kaZdy meél odhadem
aZ tfi tuny? ZaleZelo také na tvaru a bar-
vé kamene? Nebo bylo souéasti programo-
vého zaméru i to, aby se menhiry zfeteln&
vymykaly z litologickych souvislosti s okol-
nimi horninami, aby i v pfipadé&, Ze je do-
datetné nékdo pokéci (coZ se v nékterych
ptipadech stalo, napf. na Slanské hofe), ne-
vypadaly jako né&jaké obycejné povalujici se
balvany, ale aby i tehdy bylo zfejmé, Ze
jde o objekty zvlastni? I kdyZ jsou to ka-
meny neopracované, nebo jen velmi slabé&
opracované, nemohly splynout jen tak

s okolim. VZdyf vlastn& pravé tak vzbudily
i nasi pozornost. Na kone¢né slovo o funkci
téchto zédhadnych a do neddvna opomije-
nych objektli si musime po&kat.

Wegener,
WEGENER
a IDEAL

Wegener je pfijmeni v§znamného né&mec-
kého geofyzika a meteorologa (Alfred Lo-
thar, 1880—1930), ale i akronym z Work-
ing Group of European Geoscientists for
the Establishment of Networks for Earth-
quakes Research. Jde o projekt skupiny za-
padoevropskych a americkych védcd, ktefi
cht&ji pfi 3irsim vyzkumu litosféry (pfi-
bliZn& fedeno ,zemské kiry“) aplikovat
nejpfesn&jsi dostupnou kosmickou techni-
ku (laserové a dopplerovské sledovéani dru-
Zic, interferometrii z velmi dlouhych zékla-
den na kvasary) ke studiu pohybid litosfé-
rickych blokdi ve vychodni ¢C&sti Stfedo-
mofi, tektonicky a seizmicky nejaktivné&jsi
oblasti Evropy. Oblast Stfedozemniho mofe
s Castymi vulkanickymi erupcemi a ni€ivy-
mi zemé&tFesenimi je pfitom husté osidle-
na a ma spoustu architektonickych a umeé-
leckych pamétek. Z geofyzikdlniho hledis-
ka jde o idedlni pfirodni laboratof, kde se
stykaji africké, euroasijské a arabské lito-
sférické desky. Jejich vzdjemny pohyb se
d&je rychlosti od 1 do 5 cm za rok, pfeva-
Zuje severojizni smeér (kolize euroasijské
desky s africkou a arabskou), ale v de-
tailu je vzéjemny pohyb velmi kompliko-
vany. V oblasti je i nékolik mikrodesek,
napf. egejska, tureckd, makedonska. O geo-
dynamice téchto mist existuje rfada studii,
jsou méfFické, geodetické a geofyzikalni
podklady, na nichZz by kosmické metody
mohly stavét nebo jim poskytnout nezévis-
lou kontrolu. Nékteré vysledky méfeni lase-
rovymi dalkoméry ze zdpadoevropskych ze-
mi, Recka, Egypta a Izraele jsou uZ k dis-
pozici. Je také navrZena optiméalni sledo-
vaci sif.

Cilem projektu WEGENER, ktery ma za-
polit v roce 1986, je prub&Zné sledovani,
monitorovdni pohyba litosféry laserovymi
dalkoméry. Nejde o kampaii, ale o syste-
matické dlouhodobé sledovani, které ma
odhalit a monitorovat pomalé a spletité
geodynamické pohyby. PouZiti laserovych
dalkomérh tfeti generace, které jsou schop-
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ny méFit tisicikilometrové vzdalenosti
k druZicim na centimetry, je nezbytnosti.
Takové pristroje jsou ve svét€ k dispozici,
dokonce i pfevozné na navé&su nédkladniho
automobilu, aby mohly periodicky ,,obhos-
podatrovat“ vice geodetickych bodld v zéaj-
mové oblasti. M&Fit se musi na specidlni
geodynamické druZice. Na prvnim misté je
to pasivni geodynamicka druZice LAGEOS
(viz RH 1/85) a pripravovany LAGEOS II,
dale aktivni geodynamickd druZice systému
POPSAT ESA a altimetrickd druZice ESA
ERS-1 (v pripravé). VSechny jsou vybave-
ny koutovymi odrézZeci, POPSAT a ERS-1
jestd daldimi pFistroji (RH 1/85).
UvaZujeme-li o nasi tucCasti v projektu
WEGENER, musime si byt védomi, Ze médme
v rutinnim provozu lasery prvni generace
(méFici na metry) a ve zku3ebnim lasery
druhé generace (méfici na decimetry). Pfi-
my piispévek ke studiu litosférickych po-
hybii tedy zatim poskytnout nemiZeme. Mé-

V oblasti Stiedomofi se stjkaji tFi litosférické desky:
euroasijska (EUA), africké (AFR) a arabské (A). Me-

Feni s laserovymi ddlkoméry niZ3i pfesnos-
ti jsou v3ak cennd pro dosaZeni globéalniho
pokrytu pFi ureni drdhy dotyénych druZic.
K tomu jsme schopni pfispét uZ nyni. Dru-
hou okolnosti je poloha ¢eskych stanic na
,nehybném“ Ceském masivu, zvla$té vhod-
na pro definovani referenéniho bodu za-
kladni sité® mimo aktivni sledovanou oblast;
pohyby ve Stfedozemnim mofi by se k bo-
dim této sité mohly vztahovat. Dal3i ne-
zanedbatelnou okolnosti je, Ze nasim zapo-
jenim do projektu bychom méli pristup
k datim z ostatnich stanic.

Geodynamickd méfeni ve vychodni &asti
Stfedozemniho mofe a v kaspické oblasti
StFfedni Asie doporucuje i teoretickd studie
bulharskych kolegi. Projekt programu IN-
TERKOSMOS se nazyvd IDEAL, coZ zname-
né Investigation of Dynamics of Euro-Asian
Litosphere. Cile a taktika jsou podobné pro-
jektu WEGENER, jeho pfipravenost a pfi-
strojové zdzemi je na niZsim stupni. jklk

danova z r. 1978); rychlost 1 cm/rok je jako méfitko
vyznaéena silnou Sipkou pod obrazkem. Vrstevnice za-

zi témito deskami je Fada mikrodesek, takie blokova
struktura této oblasti je velmi komplikovanda. Na ob-
razku jsou hranice EUA, AFR a AR vyznaéeny silnou
plnou ¢arou, hranice mikrodesek Eark & Sipky vy-
maéuji smér a jejich délky rychlost vzajemného po-
hybu (podle geofyzikalniho modelu Minsterova a Jor-

j &ny visky geoidu (ndrdst
prevyieni) nad d a - fi éni  plo-
chou (cm/stoleti). Hvézdickou s napisem CM ve stied-
ni Evropé je symbolizovan Ceskj masiv.

Zpracovano podle materiald DGFl a ESA.
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Kosmonauticky nejpristupnéjs$i planetka?

K planetkam typu Apollo patii objekty,
jejichZ obéZné drahy protinaji ob&Znou dra-
hu Zemé&. Mezi nejzajimavéjsi asteroidy teé-
to skupiny patfi objekt 1982 DB. O zajima-
vych vlastnostech této planetky psali v led-
nu 1984 v &asopise Icarus E. F. Helinova,
N. D. Hulkower a D. F. Bender. Objekt byl
objeven na desce exponované v noci z 27.
na 28. dnora 1982 12m Schmidtovou komo-
rou observatofe Mount Palomar. Vlastnim
cilem této expozice bylo ziskat snimek roz-
Stépeného jadra komety Du Toit 2 — Hart-
ley. SloZky jadra této komety byly od sebe
v dobé& expozice vzdadleny prFibliZzné 1°.
Schmidtova komora byla vedena tak, aby
byly obrazy sloZek jadra kompaktni, stopy
ostatnich cbjekti byly v diisledku zdanli-
vého pohybu oblohy prodlouZené (viz obr.).
V blizkosti jedné ze sloZek jadra komety
byla nalezena asteroidalni stopa. Nova pla-
netka, posléze oznatena jako 1982 DB, se
pohybovala retrogradné o priblizné 0,75°
za den. Objev byl potvrzen dalSimi pozoro-
vanimi na Mt. Palomaru i jinych observa-
tofich. Z téchto pozorovani byly pro 1982
DB stanoveny néasledujici parametry: velka
poloosa drahy 1489315 AU, excentricita
0,601671, sklon ob&iné drahy 1,2009 stupné,
tas prichodu perihéliem 4. listopadu 1983,
vzdélenost perihélia 0,95291 AU, perioda
obéhu kolem Slunce 1,81756 roku. Za pred-
pokladu albeda 3 % je primér planetky
odhadovédn na 0,5 km, z albeda 10 % vy-
plyva prumér priblizné 0,3 km.

Urtené parametry 1982 DB poukazovaly
hned na nékolik zajimavosti. Pfedevsim tato
planetka prosla relativné blizko Zemé, ve
vzdalenosti pouhych 4,08 milionu km. To je
nejvétsi pFibliZeni planetky k Zemi od roku
1976, kdy 2340 Hathor (planetka typu Aten)
prosla ve vzdalenosti 1,12 miliénu km od
Zemé. Propoéty budouci drahy 1982 DB uka-
zuji, Ze dalsi velka pfibliZeni této planetky
k Zemi nastanou 5. ledna 2002 (4,6 milionu
km) a 19. ledna 2020 (4,52 milionu km).

Zajimavé jsou i propoéty drahy 1982 DB
z hlediska moZného vysldni meziplanetar-
ni sondy k této planetce. N. D. Hulkower
uvaZoval tzv. round-trip mise, tj. mise, pFi
kterych se sonda po priizkumu planetky
vrati zpét na Zemi. Zjistil, Ze p¥iznivé pod-
minky k startu nastdvaji v letech 1988,
1989, 1990, 1991, 1993, 1995, 1998, 1999,
2000, 2002. Obzvlasté zajimavou se jevi
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moZnost startu v lednu 1991. Sonda by
k planetce dorazila v srpnu 1992, v§zkum
by trval 3 mésice a zpét k Zemi by se son-
da vrétila (s moZnymi vzorky povrchu pla-
netky) v dnoru 1995. Cela mise by trvala
578 dni. Hmotnost sondy by mohla pFesa-
hovat 600 kg. K vypusténi by bylo moZné
pouZit raketoplanu Space Shuttle a urych-
lovaciho stupné IUS 2. Start v roce 1991 je
energeticky velmi vyhodny.

RovnéZ rok 1989 ma svoji pritaZlivost.
Bylo by totiZ moZné jednou sondou navsti-
vit dvé planetky, a naplnit tak ono islo-
vi 0 ,dvou mouchach zabitych jednou ra-
nou“. Po startu v dinoru 1989 by sonda do-
razila k 1982 DB v dnoru 1991. Po 92 dnech
vyzkumu by putovala dale — k planetce
1980 AA. Setkani s 1980 AA by nastalo
v listopadu 1994.

A. Friedlander propoéital jesté zajima-
véjSi mozZnosti. Jeho drahy k 1982 DB jsou
sice energeticky naro&néjsi, nicméné cel¥
let netrva p¥ilis dlonho a je jej moZno ab-
solvovat za méné neZ jeden rok. Jedna
z téchto drah umoZiiuje let trvajici pou-
hych 124 dni! Startovat by se muselo 7. zaFi
2001, k navratu na Zemi by doslo 9. ledna
2002. Podobné drahy jsou velice zajimavé
i z hlediska moZnych pilotovanych leti.
Odhaduje se, Ze ke konstrukci kosmické
lodi vhodné k letu do blizkosti 1982 DB by
bylo nutnych 25 aZ 30 startii raketopldanu
(lod by samoziejmé byla stavéna na obé&iné
draze kolem Zemé). Podobnymi dvahami se
zabyval ]. Niehoff. Za piredpokladu uZiti
techniky analogické vybaveni projektu Apol-
lo by bylo nutné zabezpetit pro trojtlen-
nou posadku priblizné 10 kg véei nutnych
k existenci na osobu a den. Finanéni od-




Pohled z véie coelostatu na budovu spektrogra-
fu. Svétlo vstupuje dovniti velkym obdélnikovym
otvorem v prvnim patre.

Detailni zabér zrcadel coelostatu (pod vyhfivany-

mi kryty) a pomocného rovinného zrcadla daleko-
hledu.
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Obsah Rise hvézd roénik 66 — 1985

Clanky a zpravy jsou Fazeny podle oborii (viz seznam). Jeden
Clanek se miiZe objevit na nékolika mistech obsahu. KaZdé heslo

obsahuje titulek €lanku &i zpravy, jméno autora pfipadn& znaé-

ku (v zavorce), oznadeni Zanra (& =

vétsi €lanek, z = kratsi

zprava €i informace, ro = rozhovor) a €islo strany.

SEZNAM OBORU: Astronomie v3eobecné
® Osobnosti astronomie @ Slunce @ Pla-
nety, meziplanetdrni hmota @ Steldrni
astronomie @ Zdkryty a zatméni @ Histo-
rie @ Pozorovdni, observaéni technika, op-
tika ® Kosmogonie a kosmologie @ Kos-
monautika, umélé druzice Zemé ® Cas @
Vypoéetni technika @ Observatore, hvéz-
ddrny, planetdria, astronomické krouzky @
Knihy, publikace, filmy

Astronomie vSeobecné

Pro€, pro koho a jak popularizovat astro-
nomii (L. Kala3ova), ¢ 12 @ Zen objevil
1984 (]. Grygar), ¢, 46, 70, 86, 110, 124,
146, 162, 184, 200, 228 @ Rozhovor s hlav-
nim koordindtorem statniho planu vyzku-
mu v oblasti astronomie, ¢lenem korespon-
dentem CSAV RNDr. M. Kopeckym (E. Sko-
da), ro, 81 @ Mezi dvéma navraty (P.



Koubsky, E. Skoda), p¥iloha & 10 @ So-
cialismus a globdlni problémy lidstva, z,
197

Osobnosti astronomie

S. K. Vsechsvjatskij (K—N), z, 88 @ Ze-
miel J. S. Sklovskij (]. G.), z, 113 @ Se-
desatiny Vaclava Bumby (MK), z, 141 @
Zemfel radioastronom Martin Ryle (g), z,
167 @ ]Jifi Bouska Sedesétilety (V. V.), z,
189 @ Jesté mnohokrat kolem Slunce —
Sedeséatiny L. Krivského (]. Kleczek]), ro,
225

Slunce

Kresby slune¢ni fotosféry (L. Krivsky), ¢,
34 @ Jedenactileté cykly sluneénich skvrn
podle greenwichskych pozorovani (M. Ko-
pecky), ¢, 36 @ Ktery jedenéactilety cyklus
slune¢nich skvrn byl nejmohutnéjsi (M.
Kopecky), ¢, 106 @ Relativni ¢isla sluneé-
nich skvrn (M. Neubauer), ¢, 134 @ Pred-
povéd pocasi na 500 let, z, 143 @ Vizuélni
pozorovéani Slunce (L. Schmied), z, 191
Planety, meziplanetarni hmota

Bolid ValeZ pronikl aZ do vysky 19 km
(Z. Ceplecha), ¢, 3 @ Kosmicka geodyna-
mika (]. Klokoénik), ¢, 6 @ Obihaji kolem
Vegy planetky, nebo komety? (Astronomy]),
z, 18 @ Parabolickd drdha komety Shoe-
maker 1984r (IAUC), z, 18 @ Kometa Le-
vy-Rudenko 1984t (IAUC), z, 19 @ Kometa
Shoemaker 1984u (IAUC), z, 19 @ Kometa
Shoemaker 1984s (IAUC), z, 19 @ Kometa
Hartley 1984v (IAUC), z, 19 @ Meteoricka
expedice Lidové hvé&zdarny ve Veseli (I.
Micek), z, 22 @ Sopetnad cCinnost na me-
sici Io (M. Elids), ¢ 28 @ Rentgenové
astronomie planet (R. Hudec), & 37 @
Periodické komety Shoemaker 1 a 2 (IAUC),
z, 40 @ Jak vysoky je Olympus Mons?
(Suw), z, 40 @ Rezonanéni struktura Sa-
turnovych prstencii (K. Pincovd), ¢, 41 @
Rozméry jadra Halleyovy komety (IAUC]),
z, 45 @ Krajské meteorické expedice (M.
Sulc), z, 48 @ Prstenec u Neptuna? (Z.
Urban), ¢, 56 @ Aktivita lofiskych Orionid
(]. Vana), ¢, 58 @ Astronomie, geodézie
a geofyzika (]. Vondrék), ¢, 59 @ MERIT
a drdhova dynamika druZic (]J. Klokoénik),
& ® Obii impakt na severni polokouli
Marsu? (Z. Urban), & 73 @ Rotace Satur-
nova mésice Hyperion (Z. Urban), ¢, 98 @
Antonin Dvofdk na Merkuru (KB), z, 101
@® Spektra Halleyovy komety (IAUC), z,
101 @ Radar objevuje sopky na Venusi
(K. B.), z, 123 @ Zvlastnosti druZicovych
soustav (K. Bene$), & 130 @ Sonda Gali-

leo k Jupiteru (]J. Bou3ka), z, 136 @ Bo-
lid Hamburg (P. Spurny, ]. Bocgek), ¢, 142
@® Kyan ve spektru Halleyovy komety
(IAUC), z, 144 @ Prvni letodni kometa
— P/Ashbrook Jackson 1985a (]. B.), z, 144
@® Planetka 2900 Lubo3 Perek (g), z, 144
® Zmény jasnosti komety 1984k (IAUC),
z, 144 @ Dubnové pozorovani Lyrid (I
Schotta), z, 145 @ Heliocentricky a geo-
centricky pohyb Halleyovy komety (B. Lan-
genbergova, ]. Drahokoupil), ¢, priloha &.
8 ® Zatméni a zdakryty Jupiterovych me-
sicti (]. Bouska), ¢, 149 @ Tvar Zemé, Mé-
sice a planet (M. Bur3a), ¢, 160 @ Navra-
ty prvni damy (V. Zelezny), &, 165 @ Ex-
ploze vné, nebo uvnitf slune¢ni soustavy?
(V. Padevét), ¢, 168 @ Kometa P/Russel
1985b (IAUC), z, 174 @ Kometa Honda-
-Mrkos-Pajdusdkova 1985c (IAUC), z, 175
@® Phobos a prstence (M. Ormandy), z, 178
® Rikame ji Halleyova kometa (V. Zelez-
ny), ¢, 181 @ Zasedala Mezinarodni asocia-
ce pro geomagnetismus a aeronomii (r),
z, 183 @ Mezi dvéma navraty (P. Koubsky,
E Skoda), &, priloha & 10 @ Zajemcim
o meteorickou astronomii, z, 189 @ Pobo¢-
ka Sl. hydrometeorologického dustavu na
Malém Javorniku, z, 3. str. ob. & 10 @
Jev zvany kometa (V. Zelezny), &, 207 @
Ceskoslovenské meteority (M. Bukovanska),
¢, 212 @ Wegener, WEGENER a Ideal, ¢,
232 @ Kosmonauticky nejpristupnéjsi pla-
netka? (Z. Urban), ¢. 234 @ Hleda se VAL-
MEZ (r), z, 242

Stelarni astronomie

Kombinované pozorovani dvojhvézd (Z. Ko-
marek), ¢, 15 @ Obihaji kolem Vegy pla-
netky, nebo komety? (Astronomy), z, 18 @
® Amatérska pozorovani zdkrytovych dvoj-
hvézd 1982—1983 (]. Silhan), ¢, 21 @ Astro-
nomie na praZské konferenci evropskych
fyzikd (P. AmbroZ, ]. Grygar), ¢, 31 @
Nova v souhvézdi Orla? (IAUC), z, 40 @
Druh& Nova Vulpeculae 1984 (IAUC), z, 49
@® Splasend dvojhvézda ztraci prvenstvi
(Z. U.), z, 66 @ Ctrnéacty radioastronomicky
seminaf (E. Markova), z, 68 @ Nova v sou-
hvézdi Pravitka? (IAUC), z, 69 @ Objevy
supernov (B), z, 72 @ Novy katalog rent-
genovych zdroji (Ma), z, 77 @ Kataklyz-
matickd dvojhvézda AC Cancri (Z. Urban),
¢, 84 @ Rekord v rudém posuvu galaxii
(Ma), z, 99 @ Vznik a vyvoj planetarnich
mlhovin (]. Podolsky), ¢, 114 @ Nové su-
pernovy (]. B.), z, 116 @ SraZka dvou ga-
laxii (SuW), z, 137 @ Nové supernovy
(IAUC), z, 174 @ Hnédy trpaslik? (Sky and



Telescope), z, 175 @ Kvasary s nejvétdim
rudym posuvem (P. Mayer), & 178 @ Ste-
larni seminaf na Bezovci (M. G.), z, 190 @
Pekulidrni pohyby v kupé galaxii v Panné
(P. Ahnert), ¢, 239 @ Praktikum pozorova-
teld promé&nnych hvézd (J. Silhan), z, 240
@ Militarizace kosmu ohroZuje radioastro-
nomii (VA), z, 243

Zakryty a zatméni

Amatérska pozorovani zékrytovych dvoj-
hvézd 1982—1983 (]. Silhan), ¢, 21 @ Kvét-
nové zatméni Meésice (]. Mének), ¢, 56 @
III. ESOP ve ValaSském Mezifi¢i (B. M.), z,
100 ® Viasim — zatméni Mésice (Z. Kru-
Sina), z, 144 @ Zatméni a zakryty Jupite-
rovych mésici (]. Bouska), ¢, 149 @ Za-
kryty hvézd a jejich pozorovani (B. Male-
cek), ¢, 176, 192, 219, 236 ® Seznam stanic
prihldSenych k pozorovédni zékrytd hvézd,
z, 177 @ Zakryt hvézdy epsilon Aurigae,
z, 177 @ Foto zatméni Mésice z kvétna
1985 (F. Lomoz), z, 4 str. ob. & 10

Historie

Stale moderni cirkumzenitdl (R. Rajchl),
¢, 50 @ Navraty prvni dédmy (V. Ze-
lezny), & 165 @ Rikame ji Halleyova ko-
meta (V. Zelezny), ¢, 181 @ Jev zvany ko-
meta (V. Zelezny), &, 207 @ Promluvi men-
hiry? (M. Spiirek), &, 230

Pozorovani, observaéni technika, optika

Kombinované pozorovéani dvojhvézd (Z. Ko-
mérek), ¢, 15 @ Hubble Space Telescope
(L. Scheirich), ¢, 20 @ Amatérska pozoro-
vani zékrytovych dvojhvézd 1982—1983 (].
Silhan), & 21 @ Meteorickd expedice Li-
dové hvézdarny ve Veseli (I. Micek), z, 22
® Jeden4ctileté cykly slune¢nich skvrn po-
dle greenwichskych fotografickych pozoro-
vani (M. Kopecky), &, 36 @ Stale moderni
cirkumzenitdl (R. Rajchl), ¢ 50 @ Infra-
cervené okno do vesmiru (3k), z, 53 @
Aktivita lofiskych Orionid (]. Véiia), ¢, 58
® Chcete prispét k vyzkumu Halleyovy ko-
mety? (]. Hollan), & 66 @ Dalekohled
v nddrZi — na ob&Zné dréze (RH), z, B9
® Méné zndmé stinova zkouska (]. Pro-
chédzka), ¢, 78 @ Konstruktérim zrcadlo-
vych dalekohledd (]. Prochéazka), ¢, 85 @
VéaZime a méfFime hvé&zdy ve dvojhv&zdach
(P. Harmanec), ¢, 92 @ Noc¢ni svitici obla-
ka (I. Schoétta), ¢, 122 @ Radar objevuje
sopky na Venusi (K. B.), z, 123 @ Brous3e-
ni zrcadel v Rokycanech (Sk), z, 136 @

Bolid Hamburg (P. Spurny, ]. Bogek), &, 142
® Viasim — pozorovdni zatméni Mésice
(Z. Krusina), z, 144 @ Dubnové pozorovani
Lyrid (I. Schotta), z, 145 @ Opticka cesta
lundrniho laserového modulu (AsU), &, p¥i-
loha & 8 @ Seznam stanic prihlaSenych
k pozorovéani zékrytl hvézd, z, 177 @ Za-
kryty hvézd a jejich pozorovani (B. Male-
cek), ¢, 176, 192, 219, 230 @ Astrooptika
pro amatéry, z, 186 @ Zajemcim o meteo-
rickou astronomii (P—S), z, 189 @ Vizual-
ni pozorovdni Slunce (L. Schmied), z, 191
® Horizontdlni slunefni dalekohledy (M.
Sobotka), ¢, 226+ priloha & 12 @ Praktikum
pozorovatelit prom&nnych hvézd (]. Silhan),
z, 240 @ DrzZitelim pozorovaci techniky,
z, 241

Kosmogonie a kosmologie

Co bylo, kdyZ nebylo nic (]J. Sklovskij), &,
25 @ Astronomie na prazské konferenci
evropskych fyzika (P. AmbroZ, ]. Grygar),
¢, 31 @ Vznik a vyvoj planetarnich mlho-
vin (]. Podolsky), ¢, 114 @ Kosmicka ar-
cheologie (F. Melchiorri, B. Olivo-Melchio-
rriovad), ¢, 128 @ Exploze vné, nebo uvnitf
sluneéni soustavy? (V. Padevé&t), ¢, 168 @
Zarodky vesmirnych objekti (V. Padevét),
¢, 216

Kosmonautika, umélé druZice Zemé

Kosmickd geodynamika (]. Kloko&nik), ¢,
6 ® Konference o vyuZiti umélych druZic
Zemé pro uGcely astronomie, geodézie a geo-
fyziky, z, 17 @ Hubble Space Telescope
(L. Scheirich), ¢ 20 @ Sondy Vega na
ob&Zné dréaze (]. B.), z, 3. str. ob. £&. 1 @
MERIT a drdhovd dynamika druZic (]. Klo-
kocnik), ¢, 62 @ Dalekohled v néadrZzi —
na ob&Zné dréze (RH), z, 69 @ Novy kata-
log rentgenovych zdroji (Ma), z, 77 @
Na cestu Halleyové komet& (Kué), z, 78 @
Sonda Galileo k Jupiteru (]J. Bou3ka), z,
136 @ Kosmonautika v roce 1984 (M. Griin,
P. Koubsky), ¢, 158, 187, 203 @ Nad do-
pisy Ctenafi — ke kosmonautice (I. Hu-
dec), ¢ 167 @ Kosmonauticky nejpfistup-
néjsi planetka? (Z. Urban), ¢, 234

Cas

Zména rozhlasového ¢asového signdlu (V.
Ptacek), z, 17 @ Presny cas, z, 19 @ 0Od-
chylky ¢asovych signali v rijnu 1984 aZ
zaFi 1985 (V. Ptacek), z, 21, 38, 55, 77, 97,
119, 123, 155, 164, 183, 218, 243 @ Letni
cas (JB), z, 49 @ Univerzalni nebo abso-
lutni ¢as? (M. Kopecky), ¢, 122 @ Ukon-




¢eno vysilani ¢asovych signali DAM, DAN
a DAO (V. Ptacek), z, 242

Vypotetni technika

Opravy Prehledu astronomie (O. H.), z, 97
® Nastup osobnich poé&itadi (P. Skoda),
¢, 102 @ Vypocet efemerid (P. Skoda), ¢,
116 @ Vypocet pravouhlych geometrickych
soufadnic Slunce (P. Skoda), ¢, 132 @ Tes-
tovaci priklady (P. Skoda), ¢, 154 @ Jesté
k programu (P. Skoda), ¢, 179

Observatofe, hvézdarny, planetaria,
astronomické krouzky

Néameéty astronomickych praci (Z. Pokorny),
¢, 1 @ Pro¢, pro koho a jak popularizovat
astronomii (L. KalaSova), ¢, 12 @ Amatér-
skd pozorovani zakrytovych dvojhvézd 1982
az 1983 (]. Silhan), ¢, 21 @ Meteoricka ex-
pedice Lidové hvézdarny ve Veseli (I. Mi-
cek), z, 22 @ Kresby slune¢ni fotosféry
(L. Kfivsky), &, 34 @ Skola astrofotografie
(VM), z, 38 @ Amafoto Rise hvézd, z, 2.
str. ob. & 3 @ Hvézdarné v Sezimové Usti
je dvacet (ZS), z, 48 @ Krajské meteoric-
ké expedice (M. Sulc), z, 48 @ Aktivita
loniskych Orionid (]J. Vaina), ¢, 58 @ Roz-
hovor nad mapou hvézddren s predsedou
poradniho sboru MK CSR pro hvézdarny
a planetaria RNDr. O. Hladem (E. Skoda),
ro, 65 @ Chcete prispét k vyzkumu Halle-
yovy komety? (]. Hollan), ¢, 66 @ Mostec-
ké planetarium (3k), z, 68 @ Ctrnacty ra-
dioastronomicky seminaf (E. Markova), z,
68 @ Bilance veselské hvézdarny (L. Glac),
z, 68 @ Hvézdarny a planetaria v CSSR
(E. Skoda, ]. Drahokoupil), mapa, priloha
€. 4 @ Pomaturitni studium astronomie, €,
89 @ Amafoto (r), z, 97 @ III. ESOP ve
ValaSském Mezifi¢i (B. M.), ¢, 100 @ Hvéz-
dy nad Strahovem (E. Skoda), ¢, 105 @
Arecibo — observatof na Portoriku (]. Gry-
gar, L. KalaSova), ¢, 108 @ Petiin, z, 116
@® Teplice, z, 116 @ Astrobusem na tabory
(E. Skoda), &, 121 @ Brouseni zrcadel v Ro-
kycanech (Sk), z, 136 @ Planetdrium pro
Kanadu (LK), €, 2. str. ob. & 8 @ Vlasim
(Z. KruSina), z, 144 @ Zdar nad Séazavou
(M. Straka), z, 145 @ Vy3kov-Marchanice
(Sk), z, 145 @ Jak se rodi hvézdarna (E.
Skoda), &, 157 @ Hofice v Podkrkonosi, z,
170 @ Handlové4, z, 170, @ Prerov (F. H.),
z 170 @ Benéatky nad Jizerou (B. Vesely),
z, 171 @ Seznam stanic prihlaSenych k po-
zorovani zakrytd hvézd, z, 177 @ Ziajemcim
o meteorickou astronomii (P—S3), z, 189 @
Karlovy Vary (]. Mérz), z, 190 @ Stelarni

seminadf na Bezovci (M. G.), z, 190 @ Vi-
zudlni pozorovani Slunce (L. Schmied), z,
191 @ Observatore sovétské Stfedni Asie
(M. Griin), ¢, 198 @ Ebicykl 85 (P. Harma-
nec), ¢, 210 @ Partyzanske (]. Koprda), z,
214 ® Vyskov (D. Sidlikovd), z, 214 @
Sedléany (3k), z, 215 @ O nejlep3i snimek
Halleyovy komety, z, 218 ® Radioastrono-
mickd observatof v Nancay (]. Grygar, L.
KalaSova), ¢, 238 @ Drzitelim pozorovaci
techniky, ¢, 241 @ Praktikum pozorovateli
promé&nnych hvézd (]. Silhan), z, 240 @
Trinec (V. Knybel), z, 240 @ JindFichiv
Hradec (L. Sedlédk), z, 2. str. obalky &. 12

Knihy, publikace, filmy

Bulletin €s. astronomickych tustavii, ro¢. 35
(1984), €. 5 (pan), z, 23 @ W. Schwinge:
Fotografischer Mondatlas (]. B.), z, 38 @
R. K. Baladin: Naturkatastrophen — Der
Pulsschlag der Naturgewalten (3k), z, 54
® B. Miiller: Grunziige der Astronomie (].
B.), z, 55 @ G. Datcourt: Was sind Qua-
sare? (]. B.), z, 76 @ ]. N. Jefremov: In die
Tiefen des Weltalls (]. B.), z, 76 @ O. Hlad,
]J. Pavlousek: Prehled astronomie (]. Svest-
ka), z, 96 @ Bulletin ¢&s. astronomickych
astavi, ro€. 35, (1984), ¢. 6 (PA), z, 97 @
Opravy Prehledu astronomie (O. H.), z, 97
® ]. Munzar: Medardova kdpé&, anebo pra-
nostiky ofima meteorologa (3k), z, 118 @
Véda a lidstvo 1985 (3k), z, 119 @ Z. Ko-
pal: Vesmirni sousedé nasi planety (3k]),
z, 138 @ Sbornik referdati z konference
INTERKOSMOS/COSPAR (]. Klokoé&nik), z,
152 @ O. Hlad, F. Hovorka, P. Polechova,
J. Weiselova: Hvézdné oblohy (]. B.), z, 172
® ]. Kleczek: Nase Slunce (3k), z, 172 @
Bulletin €s. astronomickych tstavi, roc¢. 36
(1985), €. 1, 2 (P. A.), z, 172 @ R. Kippen-
hahn: Vom Lebenslauf der Sterne (g), z,
194 @ S. Moscati: Zivouci minulost (3k),
z, 194 @ Bulletin €s. astronomickych usta-
vi, ro¢. 36 (1985), ¢. 3 (pan), z, 195 @
Z. Murdych: Dalkovy prizkum Zemé (3k),
z, 218 @ D. B. Herrmann: Geschichte der
Moderner Astronomie (3k), z, 218 @ P. V.
Mjursepp, U. K. Weissmann: Bernhard
Schmidt (8k), z, 235 @ P. Ahnert: Kalen-
der fiir Sternfreunde 1986 (3k), z, 235 @
E. R. Prist: Solne¢naja magnitogidrodinami-
ka, z, 235 @ O. Navratil a kol.: Jaderna
chemie (3k), z, 235

Ukazy na obloze

od bfezna 1985 do tnora 1986, 23, 39, 54,
76, 95, 118, 138, 152, 174, 194, 222, 242



DRAHOMYSL

B: Pfimkové spojnice trojic menhirl a vyznamné astrono-
mické sméry spojni hirG: polednikové, r béikové a
slunovratové;

lokality: 1-Drahomysl, 2-Bfezno, 3-Slavétin, 4-Chabry, 5-Ho-
roméfice, 6-Druiec, 7-Klobuky, 8-Kvilice, 9-Skury, 10-Kamen-
ny Most, 11-Jemniky, 12-Ledce, 13-Chomutov (Drouikovice),
14-Rakovnik, 15-Selibice, 16-Hfivéice, 17-Louny (Glasrovo po-
le), 18-Louny (zap. pfedmésti), 19-Slany, 20-Drinov u Slané-
ho, 21-Hofin (Brozanky).
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Hlavni zobrazovaci sférické zrcadlo horizontal-
niho dalekohledu (D = 500 mm, f = 35 m) a
cidlo fotoelektrické pointace. Obraz Slunce je
na cidle vytvafen malym dalekohledem pied
zrcadlem.

Hlavni sténa spektrografu. Vlevo dridk s oku-
larem, uprostied difrakéni mrizka (zakryta),
vpravo uzavérka a karusel s barevnymi filtry.




hady vedou k predbéZnému zavéru, Ze po-
dobnd mise s lidskou posadkou by si vy-
#adala pribliZzné Sestinu nakladii vynaloZe-
nych na jedinou misi mésitniho projektu
Apollo.

Parametry 1982 DB, hlavné nizky sklon
drahy viigi ekliptice a pfiznivd excentrici-
ta, &ini tuto planetku z kosmonautického
hlediska patrné nejpfFistupné&jSim objektem
svého druhu. Atkoliv jsou k této planetce
principidlné moZné i lety s lidskou osad-

kou, mnohem pravdépodobnéjsi je vyslani
automatické sondy. Zajimava draha 1982
DB (viz obr.) po vyuZiti této moZnosti
pfimo vold. O automatickych sondach
k asteroidim uvaZuji NASA, ESA a podle
nékterych informaci i Sovétsky svaz (pro-
jekt Venéra 91) a Japonske. Vzhledem
k pfiznivym vlastnostem 1982 DB je moZ-
né, Ze se s touto planetkou v souvislosti
s podobnou misi brzy setkame.

ZDENEK URBAN

N®OVE <25 icace

P. V. Mjursepp — U. K. Weissmann: Bern-
hard Schmidt, nakl. Nauka, Leningrad, 133
stran, 11 Eernobilych snimki a 9 pérovek
v textu

V roce 1930 vynalezl B. Schmidt svétel-
nou komoru, kterd nasla Siroké uplatnéni
v astronomii. Schmidtiv opticky systém,
zndmy pod pojmem Schmidtova komora, se-
stava z velkého sférického zrcadla a tenké
korek¢éni desky umisténé ve vzdalenosti
rovnajici se dvojndsobku ohniskové vzda-
lenosti zrcadla. V ohnisku je umistény
drzék fotografické desky, ktery ji pfi ex-
pozici udrZuje ohnutou do sférického tvaru.

B. Schmidt se narodil 30. 3. 1879 na ostro-
vé Nargen v Estonsku, zemiel 1. 12. 1935
v Hamburku. V poloving 18. stoleti pficha-
zelo na Nargen mnoho pfist€hovalci ze
Svédska, Norska a Finska. KdyZ byli zapi-
sovadni do matrik a nepfedloZili doklad
0o svém jménu, zaznamenal je némecky fa-
raf jménem némeckym. A tak se stal z Fi-
na Matse, prapradédetka Bernharda Schmid-
ta, Schmidt.

Encyklopedie [(napf. slovenska Pyrami-
da nebo &tesky A—Z), které hovofi o B.
Schmidtovi jako némeckém optikovi, jsou
tedy ponékud nepresné.

Samoziejm& Ze mnejen o pivodu B.
Schmidta vypravi tato zajimava utla kni-
Z7etka, kterd néds provazi Zivotem a dilem
vyznamného vynélezce. V zavéru je do-
plnéna soupisem pouZité literatury, ktery
obsahuje 142 tituld, jeZ autofi pouZili
k praci na této rozsahem malé, le€ obsa-
hem bohaté publikaci.

Oldfich Navratil a kol.: Jaderna chemie,
Academia 1985, 35 Kés

UcCebnice vznikla na zé&kladé zku3enosti
a odbornych znalosti ¢leni autorského ko-
lektivu Univerzity J. A. Komenského v Bra-
tislavé, Univerzity Karlovy v Praze a Uni-
verzity ]J. E. Purkyné v Brné. V prvé obec-
né c4asti je vénovéna pozornost subatomar-
ni struktufe hmoty, jadernym pfeméndam,
nukleogenezi, vlastnostem nuklidd a taéin-
kiim jaderného zéafeni. V druhé c¢éasti je
vyuZiti jaderné chemie. Publikace je prede-
vSim urena poslucha¢tim ucitelskych i ne-
ucitelskych obord chemie, ale miiZe dobre
poslouzit i z&jemcim o jadernou chemii.

Paul Ahnert: Kalender fiir Sternfreunde
1986 (Kleines astronomisches Jahrbuch),
172 str., 54 fotografii, z&asti barevnych. ].
A. Barth, Lipske 1985, 10,50 M

Ahnertovu hvézdaiskou rocfenku jsme
meéli na redak¢nim stole uZ v zari. Nezby-
va neZ se obdivovat, s jakou rychlosti tato
pomérné technicky néarotnd publikace
u sousedli vychazi. Kromé& tabulek obsahuje
v zavérefné Casti mj. nasledujici zpravy a
¢lanky: Slune¢ni skvrny od ¢ervence 1982
do cervence 1984, Objevy mise IRAS, Je
gravitatni konstanta konstantni? Dé&jiny a
problémy méfeni ¢asu, Pozorovani promén-
nych hvézd, Halleyova kometa a dalsi. Na
str. 239 uvadime pifeklad Ahnertova ¢lan-
kKu ,Pekulidrni pohyby v kupé& galaxii®“. 3k-

Prist E. R.: Solne¢naja magnitogidrodinami-
ka (E. R. Priest: Solar Magnetohydrodyna-
mics — Sluneéni magnetohydrodynamika),
Mir, Moskva 1985, str. 589, vaz. 70 K&s.
Fotografie, grafy, pfilohy, bibliografie, véc-
ny rejstiik.

Monografie anglického astrofyzika obsa-
huje vyklad o vzdjemném plisobeni magne-
tického pole s plazmatem. Uréeno specia-
listim v oblasti fyziky Slunce, kosmické
elektrodynamiky, hydrodynamiky a fyziky
plazmatu, aspirantim a studentim vy3Sich
ro¢nikd vysokych 3kol danych specializaci.
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BOHUMIL MALECEK

Zakryty hvézd a

Metoda fotoelektrického méreni zakryti

V popisu metod vizudlniho pozorovani
zakryti hvézd Meésicem hréla podstatnou
roli osobni chyba pozorovatele, kterd ne-
priznivé ovliviiuje vSechna pozorovani. Pro-
ti vizudlnim metoddm nastupuje metoda
neosobni, tj. takova, ktera zcela vylucuje
osobni chybu pozorovatele. Je to metoda
fotoelektrického méreni zé&krytu. V tomto
pfipadé uZ hovofime o méreni ¢asu — oka-
mZiku vstupu nebo vystupu hvézdy. Foto-
elektrickym méfenim se zcela vyluduje jak
subjektivni hodnoceni pozorovéni, tj. kvali-
ta pozorovani, tak i presné nezjistitelnd
osobni chyba.

Princip fotoelektrického méfeni zadkryta

Do dalekohledu vstupuje svazek svétel-
nych paprskii z hvézdy. Objektivem je sou-
stfedén do ohniska. Ohniskovy obraz je
moZné pozorovat okuldrem (pro tdcely na-
staveni dalekohledu na hvézdu) nebo dalsi
CoCkou, tzv. Fabryho, promitnout na foto-
katodu fotonésobie. Fotondsobi€, napéjeny
elektrickym proudem o vysokém napéti,
reaguje na zmeény svétla téméf okamzZité —
v nanosekunddch. Relativné horsi je to
s Casovym védeckym signdlem, ktery je roz-
sifovan radiem. Sifi se atmosférou, kterd
ovliviiuje jeho kvalitu. Av3ak stdle je mozZ-
né pracovat s presnosti nejméné 0,001 s,
spide je3té€ o né&co lepsi.

Nepfiznivé pri fotoelektrickych mérenich
vystupuje scintilace — neklid obrazu hvéz-
dy, zplsobovany atmosférou. Velmi pod-
statny je rusivy vliv Meésice. Jeho svétlo
je nutné co nejvice eliminovat ze zorného
pole.

Fotoelektrickd méfeni jsou fadové asi
100X presnéjsi neZ pozorovani vizudlni.
Nejsou zatiZena chybami, které by ovliviio-
valy dosavadni metody zpracovani pozoro-
vani zakrytl. Jsou tak pifesnd, Ze je neni
moZné zatim pln& vyuZit. Fotoelektricka
meéfeni jsou vyuZitelnd i jinak. Jejich pfres-
nost umoZiiuje rozliSeni tGhlovych praméra
nékterych hvézd a rozlideni t&snych dvoj-
hvézd.

jejich pozorovani

Hvézdny fotoelektricky fotometr vyvinul
v dilng katedry astronomie matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze
RNDr. P. Mayer, CSc. Pro fotoelektrickd
meéFeni byl upraven v diln& vala3skomezi-
Fi¢ské hvézdarny. Metodu méFeni navrhl
autor tohoto €lanku. Elektronickou a elek-
trickou ¢€ast vyvinul spolupracovnik Hvé&z-
darny ve Vala3ském Mezifi¢i ing. Z. Skoda.

K fotoelektrickym méFenim zakrytd je
pouZivadn dalekohled s objektivem Zeiss AS
@ 200 mm, f = 3000 mm, namontovany
jako hlavni pristroj na némecké paralak-
tické montéZi Zeiss VII v jiZni kopuli hvéz-
darny. Paralelné s nim je na montéaZi slu-
ne¢ni protuberanéni kor6nograf pro vizual-
ni a fotografické sledovani slune&nich pro-
tuberanci, astrokomora pro fotografické
sledovani malych planet a komet a daleko-
hled pro fotografovéani Slunce. Sluneéni da-
lekohled miiZe byt po sejmuti slune&ni ko-
mory a nasazeni okuldrové hlavice pouZit
k soutasnému paralelnimu vizudlnimu po-
zorovéani zdkrytu, tedy soubéZné s fotoelek-
trickym zafFizenim (viz obr.).

Casova zdkladna pro fotoelektrickd méfeni.




Fotoelektrické zafizeni namontované na hlavnim da-
lekohledu.

Obsluha dalekohledu je podstatn& zlep3e-
na zvedaci podlahou v kopuli. Ta umoZiiuje
snadny pfistup k dalekohledu at je v jaké-
koliv poloze. Zakladem pro méfeni zakry-
tii je Casova zédkladna instalovand v té€sné
blizkosti kopule. Casovou zékladnu (viz
obr.) tvofi pfijimaé asovych v&deckych sig-
nali (mimo zabdr), tranzistorové kiemen-
né hodiny TKH 1, generdtor ¢asové zdklad-
ny a osciloskop BM 461. Hodiny TKH 1 se
pouZivaji jako pracovni s vlastnim zdrojem
sekundovych znatek a také jako zdroj
trvalého kmito&tu 1 kHz. Nutnost vlastniho
zdroje s kmitoétem 1 kHz je dana pracov-
ni metodou. PFi korekci hodin TKH 1 srov-
nanim s ¢&s. fasovym vedeckym signalem
OLB 5 (3,17 MHz) se postupuje nésledovné:
vystup pfijimafe naladéného na pfislusny
kmitoget (OLB 5) se propoji na vertikaln
vstup zesilovace osciloskopu a jednotlivé
tasové znaCky se zobrazi na stinitka (obr.
a). Paraleln® ke vstupu osciloskopu je pfi-
pojen pohyblivy kontakt hodin TKH 1, ktery
zkratuje na 0,1 s signdl z prijimace. Ota-
tenim kontaktu se posouva preruseni zpra-
va doleva tak, Ze délka Casové znalky se
zprava zkracuje (obr. b). DalSim posou-
vanim &ela pFeruSeni (n&b&Zné hrany) lze
desdhnout nastaveni, kdy Casova znacka je
na samém zalatku pouze naznacena (obr.
c}). Pfi nosném kmito¢tu 1 kHz je pak moz-
né nastavit koincidenci za¢atku Casové
zpaCky s Celem preruseni s presnosti nej-
mén& 0,00025 s. Pohyblivd stupnice dovoluje
odecteni na 0,001 s, coZ je zatim limitujici
pro pfesnost méfeni. Generdtor Casové za-

a b 13

kladny slouZi k opakovanému spusténi Ca-
sové zékladny osciloskopu s periodou 1 s,
takZe Casovad znacCka se zobrazuje na sti-
nitku stdle na stejném misté. Chod hodin je
jen né&kolik méalo milisekund za den. Zpra-
vidla je korekce hodin stanovena pfed za-
tatkem pozorovani a po ném.

Pri m&Feni z4krytd s pfesnosti na mili-
sekundy je nutné znat pristrojovou chybu
hodin TKH 1. MiZe vzniknout mezi pevnym
a pohyblivym kontaktem a lze ji pfesné
stanovit a pouZivat jako konstanty.

Casovy védecky signdl je vysilan z praz-
skych atomovych hodin kabelem do vysi-
late v Pod&bradech. Jeho zpoZdéni na an-
téné vysilate je 0,0008 sekundy a predpo-
kladané zpoZdéni z vysilate do antény va-
lasskomezifitského ptijimate je 0,002 s.
MegfFeni zdkrytd musi byt tedy opravena
o pristrojovou chybu a o zpoZdéni Casové-
ho signdlu z atomovych hodin aZ do priji-
mace hvézdéarny.

V pfistim &isle vas seznamime s vlastnim
fotoelektrickym zafizenim a s pracovnim
postupem pfi méfeni.

Snimky a kresba autor

Budova odbomého pracoviité Hvézdarny ve Valasském
Mezifiéi. V jiini kopuli je i k zafizeni pro

fotoelekricka méfeni zakrytd hvézd.
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POZNAVAME SVETOVE
OBSERVATORE

Radioastronomicka
observator
v Nancgay

Nejvéisi radioastronomickad stanice ve
Francii leZi v rovinatém terénu s nizkou
arovni civilizaéniho elektromagnetického
ruseni a je Fizena oddélenim radioastrono-
mie observatofe Meudon u PafiZe, se kterou
ma dobré silniéni i Zeleznitni spojeni. Pro-
voz zahdjila v r. 1953 a jiZ v r. 1956 zde
byl zbudovén prvni radiointerferometr pro
vyzkum Slunce, ktery byl v roce 1972 zvét-
Sen. Plocha 150 hektarii, kterou stanice za-
ujima, je dnes poseta velkym mnoZstvim
piistrojii. Nejnovéji byla vybudovdna an-
ténni soustava pro pfijem dekametrového
zareni z kosmu a uvaZuje se rovnéZ o pro-
dlouZeni severojizniho ramene stavajiciho
sluneéniho interferometru.

Zakladna dosavadniho radiointerferomet-
ru ve sméru vychod—zapad o délce 1550 m
se sklada z 32 fixnich parabolickych antén,
jimiZ l1ze sledovat Slunce na ving 0,73 m po
dobu 1,5 hodiny kolem merididnu. Dalsi
sluneéni interferometr je sloZeny z 16 po-
hyblivich antén, umoZiiujicich pozorovat
Slunce aZ 6 hodin denné na vinové délce
1,77 m. RozliSovaci schepnost interferomet-
ri ve sméru vychod—zapad dosahuje 1,7’
resp. 3,6’. Radiovy obraz celého Slunce se
takto vytvori za 4 minuty, a je tedy moZné
studovat vyvoj slune&nich aktivnich oblasti
v Case.

V roce 1976 zde byl dokon&en radiohelio-
graf pro vinovou délku 1,77 m, ktery vy-

uzZivd 16 antén piislusného radiointerfero-
metrua a dvou vétSich parabol, umisiénych
smérem na vychod ve vzdalenosti 100 a
1600 m. K této soustavé bylo pFipojeno dal-
Sich 24 antén ve sméru sever—ijih, &imZ se
zvysila zapadné—vychodni rozliSovaci schop-
nost na 1,7' a severojiZzni na 6’. Navic tato
sestava pristroji umoZiiuje pofizovat dvoj-
rozmérné obrazy slune&niho povrchu. Ra-
dicheliograf pracuje velmi rychle. Zhotovi
za sekundu aZ 200 ,snimki“ Slunce, k je-
jichZ zaznamu a vyhodnoceni s ohledem
na zna&ény objem dat je jiZ zapotiebi pouzi-
vat potitate.

Dopliiujicim pFistrojem stanice je inter-
ferometr pro vinovou délku 3 cm, jenZ tve-
fi 16 antén o priméru 1,1 m ve sméru vy-
chod—zapad s rozliSovaci schopnosti 4.
Sleduje se jim vnitini a stiedni kordna,
koronélni vytrysky i diry a aktivita ve slu-
ne¢nich erupcich. Pro studium emise Slun-
ce a Jupitera se zde dale uZivd dekametro-
vy spekirograf, ktery pracuje v pasmu 3
az 30 m a je sloZen ze 144 fixnich Sroubo-
vicovych antén, sklonénych o 20° k verti-
kale. Jeho pointace se provadi elektronic-
kym rozfizovdnim antén pomoci minipo-
titate.

NejvétSim pristrojem observatoie je vel-
ky radioteleskop (dokonteny v r. 1964),
ktery vytvaii dvé odrazné plochy (reflek-
tory). Sifka severniho reflektoru je 200 m,
kdeZto jizniho (konkavniho) 300 m. Oba

1. Znich dioi 3

Pohled na tény

trd ob-
servatofe v Nancay, Anténa v popiedi je souéasti
=T

fer tru pro v délku 1,77 m a ma-
ie se pohybovat za Sl Fixni té v pozadi
ie asti diointerfer pro vl u  délku
0,73 m.
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Detail hniskovéh ku"”, iho vlastni pFi-
jimaci ény pro rozliéné vinové délky v pa de-
cimetrovych vin. Vozik se pohybuje po kolejnici
v ,.ohniskové plose™ velkéh dioteleskopu. Poloha
prijimajicich antén je nastavitelna vodorovné i svisie
podle pred daného prog s pr ti na
=1 mm. Takto lze vyhledavat i pfesné sled kos-

mické objekty v okoli meridianu.

reflektory jsom pokryty mfiiZi s oky o pri-
méru 1,25 cm, coZ stadi pro pasmo deci-
metrovych vin. Povrch konkdvniho (zakf¥i-

veného) reflektoru je pfesn§ na 5 mm. Se-
verni reflektor je rovinny, sloZeny z 10 pa-
neli o rozmérech 20krat 40 m (kazdy
s hmotnosti 40 tun), a lze jej naklapét ve
vertikdlnim sméru. Nastaveni se déje
s presnosti 30”. Tak se odraZeji radiové
viny z kosmickych zdroji na fixni konkav-
ni zrcadlo s polomérem kfivosti 560 m a
odrazem odtud se pak zéareni soustfeduje
do pfrijimacich antén pfFipevnénych k ,ohnis-
kovému vozikn“. Sh&rna plocha reflektoru
je 7000 m? a dhlové rozliSeni na obloze
dosahuje 4krat 22 obl. minut. Vzdalenost
zrcadel navzdjem ¢€ini 460 m a ohnisko je
zhruba 280 m od konkavniho zrcadla. Ob-
jekty lze opét sledovat jen v okoli meridia-
nu tim, Ze se pohybuje ,ohniskovym vozi-
kem“ vodorovn& i svisle s mechanickon
presnosti na 1 mm.

Obfi radioteleskop astronomové ispésné
vyuZivaji zejména ke studiu rozloZeni mezi-
hvézdného vodiku (0,21 m) a hydroxylu
OH (0,18 m) v MIléEné draze i pro mapo-
vani blizkyeh cizich galaxii.

JIRI GRYGAR A LIBUSE KALASOVA

[VeSkeré podklady k éldnku zapijéil re-
dakci Rise hvézd astronom-amatér Milo3
Danko z Mostu)

Perikularni pohyby
v kupé galaxii v Panné

V prispévku v ,(Kalender fiir Stern-
freunde 1985“ jsem se zabyval aplikaci
Hubblovy konstanty na ur¢eni vzdélenosti
jednotlivych galaxii kupy v Panné. Podklad
tvoFily hodnoty v referenénim katalogu od
G a A. Vaucouleursovych, odvozené z po-
zorovanych rudych posuvii odpovidajicich
individualnim rychlostem galaxii. (Referen-
¢ni katalogy jsou takové, které obsahuji
hodnoty, na néz vztahujeme v3echny ostat-
ni hodnoty naméfené — pozn. prekladate-
le.)

Pro jednotlivd galaktickd pole, kde ne-
méame jind kritéria pro vzdélenost jako
napf. supernovy, oblasti H — II nebo ce-
feidy, poskytuje rychlost jedinou moZnost
pro urceni vzdalenosti. V kupadch galaxii
maji jednotlivé galaxie tzv. pekulidrni po-
hyby (vlastni, zvlastni), které zavisi na
jejich postaveni v gravitatnim poli kupy
a mohou se znaéné& lisit od pohybu smérem
od Slunce. Jen tehdy, jestliZe bereme v tva-

hu stfedni hodnotu pozorovanych indivi-
duélnich rychlosti, je pouZitelnd Hubblova
konstanta pro urceni vzdélenosti. Ttiadva-
cet nejjasnéjdich galaxii kupy v Panné& se
pohybuje smérem od Slunce stfedni rych-
losti 1542=119 km.s—1. Rozptyl pekulidrnich
rychlosti &ini =546 km.s—1. Individudlni
rozdily pekulidrnich rychlosti proti rych-
losti kupy (vp—vk) se pohybuji v Panné&
mezi —700 a +1000 km.s—1. Z hodnoty
vk = +1542=119 km.s—! vyplyvad v souladu
s obéma predchozimi predpoklady pro veli-
kost Hubblovy konstanty H =50 km.s—1,
Mpc-1 a 75 km.s~! Mpc—1 vzdélenost kupy
v Panné 30,8=2,4 resp. 20,6=1,6 Mpc (100
miliéni resp. 67 miliond sv&telnych let).
Je-li zdéanlivd velikost kupy v Pann& 12°
a jeji tvar pfFibliZzn& kulovity, skute¢ny pri-
meér vychéazi 6,5 resp. 43 Mpc (21 resp.
14 mili6bna svételnych let). V dvodu vzpo-
menuty prispévek predpoklddal rozdéleni
kupy v Panné na dvé koncentrace hmoty,
coZ se nedd dokéazat, a vznikl na zédkladé
nerespektovani pekulidrnich pohybd.

(Z ¢&ldnku dr. P. Ahnerta v Kalender fiir
Sternfreunde 1986 prel. B. Kratoska)
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hvézdaren

aastronomickych
krouzku

TRINEC

Hvézdarna MikuldSe Kopernika v T¥inci
byla postavena v roce 1955 svépomoci ¢le-
ni astronomického krouZku pod vedenim
ing. V. Zieliny a pod patronaci Tfineckych
Zelezaren. V budové je klubovna vybavena

diaprojektorem, slouZici ke schiizkdm
astronomického krouZku. Pod odsuvnou
stfechou je dalekohled typu Cassegrein,

@ 300 mm, zhotoveny ing. Gajduskem a
opatfeny zrcadlem od ing. Roléika. Déle
jsou tu na spoletné montdZi 2 refraktory
@ 120 a 80 mm.

Za 30 let ma hvézdarna za sebou Fadu
akci pro vefejnost, pozorovéni dalekohle-
dem, popularizaénich pfednasek v Trinec-
kych Zelezdrndch a v okolnich vesnicich,
exkurzi 8kol, vystav a pfrednasek porada-
nych v predndskovém sédle domu kultury
v Tfinci. Astronomicky krouZek pfi Domu
kultury Trineckych Zelezdren navazal styky
s krajskou hvézdarnou ve ValaSském Mezi-
Fi¢i, kde se ¢lenové tcastni odbornych se-
minérd, a pofddd i exkurze na daldi hvéz-
darny Severomoravského kraje — cesty za
vyménou zku3enosti. Navstivil uZ hvézdar-
ny ve ValaSském Mezifi€¢i, v Prostéjove,
Vseting, Pfibofe a v Ceském T&3in&. V bu-
doucnosti chce tfineckd hvé&zddrna zdoko-
nalit propaga¢ni €innost s pozorovdnim da-
lekohledem a spolupréci s tfineckymi 3ko-
lami.

Text a foto Vladimir Knybel

PRAKTIKUM POZOROVATELU
PROMENNYCH HVEZD

Jubilejni 25. ro¢nik praktika prob&hl od
12. do 24. 8. 1985 a byl spojen s celou fa-
dou nej. Hlavni ¢&st se konala tradién&
na hv&zdarn& ve Zdénicich. Letos podruhé

dala své pristroje a prostory k dispozici
i hvézdérna ve Vy3kové. Finanéné&, mate-
ridlné a odborné zajistovala akci brn&n-
skd hvézdarna a dim pionyrad ve Zdéani-
cich.

Rekordni byla tuast 48 pozorovateli z 5
kraji CSR a 2 kraji SSR. Podruhé se &asti
praktika zacastnil i mlady bulharsky astro-
nom Dimitar Sasselov. Pro 19 té&astnikii-no-
vackd byl ve Zdanicich zorganizovédn tGvod-
ni kurs. Ostatni absolvovali praktikum uZ
vicekrat a asi polovina z nich se vystfidala
v tydennich sméndch ve VysSkové. KaZda
sména byla z loiiskych 5 pozorovateld po-
silena na 8 a vzhledem k tomu, Ze tito
vesmé&s zkuSeni pozorovatelé méli k dispo-
zici nejlep3i pristrojové vybaveni (reflek-
tor @ 310 mm), byla prdce vy3kovské sta-
nice velmi G&innd co do mnoZstvi ziskané-
ho pozorovaciho materidlu i kvalitou vy-
sledki.

Poet novych zdjemch presahoval twd&ast
na nékterych praktikdch ze zafatku 70. let.
Navic se objevilo né&kolik velmi nadé&jnych
jednotlivcl, zejména z Trebie, Vy3kova a
Gottwaldova. Novacci ziskali dobrou pri-
pravu hlavné po praktické strance. Uritym
nedostatkem bylo, Ze se kviili velkému poé-
tu jasnych noci nepodafilo zcela splnit pro-
gram teoretické ¢asti dGvodniho kursu.

Po pozorovatelské strance skoné¢ilo prak-
tikum dspéchem pfimo nevidanym. Zistava
oteviena otdzka, zda bude moZno z prakti-
ka publikovat celych 400 okamZikii minim
zakrytovych dvojhvézd, €i zda jich bude
nékolik mélo chybét. Fakt, Ze takovou otaz-
ku lze klast, je moZno jen z&4asti vysvétlit
pocasim, protoZe to i pres velky pocet po-
zorovacich noci (11 z 12) nebylo zvlast
priznivé. Napf. ve druhém tydnu praktika
byly vSechny noci naruSeny oblagnosti, a
tak z mnoha desitek daldich pozorovacich
rad zistaly nevyuZitelné trosky. Vysledek
je spiSe ziroCenim nékolikaleté préace a di-
kazem toho, Ze se osv&dc€ila organizaéni
struktura postupné& vyvinutd b&hem té&chto
let, zejména dvojstaniéni charakter akce.
UZ praktikum v roce 1984 bylo diky této
organizaci i pfes vyslovené nepfiznivé po-
casi nakonec rekordni; zisk 172 pozorova-
cich fad ovSem budi dnes tsmév. Letos
ziskala vy3kovska stanice asi 40 % pozoro-
vaciho materidlu praktika. (Existence dvou
stanic se ukézala vyhodné i pfi pozorovani
bolidu réno 14. 8. S tim jsme predem ne-
pocitali.)

Soub&Zn& s praktikem ve Zdénicich or-
ganizovala podobnou akci hvézdarna v Pre-
Sové. Vychodoslovensti kolegové pfi ni zis-
kali témé&F 100 pozorovacich fad, takZe jen
srpnova lunace prinesla rozséhlejsi vysled-
ky neZ kaZdy dosavadni rok jako celek
(dosud max. rok 1983 — 484 fad).

Pro pristi roky bude snahou organizétori
zachovat v3e, co se osvédfilo. Tento zdan-
livé defenzivni cil je ve skutefnosti dost
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vysoky, protoZe se predpokldda, Ze bude
zachovana soufinnost vsech ziacastnénych
sloZek. PocCet u€astnikdi z kapacitnich di-
vodi uZ prili§ riist nemiZe. Presto uvita-
me daldi zdjemce zejména z kraji, které
praktikum v poslednich letech neobesilaji.
Ukazuje se totiZ, Ze dovednosti pfi ném
ziskané se daji vyuZit ve vétSiné ostatnich
obort astronomie, napf. pfi pozorovani me-
teordi, komet nebo zakryti hvézd planetka-
mi. Poroste-li zdjem d&l, budeme problém
néjak FeSit. Jedna cesta se ukézala uZ le-
tos — nékteré hvézdarny organizovaly sva
vlastni praktika. Kromé& zminéného presov-
ského praktika probihaly podobné akce ve
Vyskoveé, Trebi¢i, Bratislavé a snad i jin-
de. Zajemce o uCast na pristim celostatnim
praktiku upozoriiujeme, Ze tentokrat bude
28. 6. aZ 13. 7. 1986. Bliz3i informace lze zis-
kat na hvézddrné v Brné (616 00 Brno 16,
Kravi Hora). JINDRICH SILHAN

DRZITELUM
POZOROVACI TECHNIKY

Radu let je mezi nejsirdi amatér-
skou astronomickou vefejnosti zvyse-
ny zdjem o stavbu astronomické tech-
niky. Vzhledem k tomu, Ze uspokojo-
vani potFeb amatéri je roztFist&né,
nedostatené a nekoordinované, roz-
hodla se Hvézdarna v Rokycanech ve
spoluprdci s Hvézdarnou a planeta-
riem hl. m. Prahy usporadat I. celo-
nédrodni seminadr vénovany této pro-
blematice. Mohou se pfihldsit zajem-
ci, ktefi jsou ochotni privézt své fun-
gujici zafizeni, pfipadné, neni-li to
moZné (pro nadmérnou hmotnost, roz-
méry apod.), alespoii dokumentaci.

Semindf se bude konat v Rokyca-
nech 19. aZ 21. z&Fi 1986. S prijez-
dem ucastnikdi se po€ita v patek od-
poledne ¢i navecer. Na programu se-
minafe budou 3 zé&kladni referaty
prfednich odborniki na pfFistrojovou
a pozorovaci techniku a jeji vyuZiti,
déale kratké prispévky ucastnikd a vy-
ména poznatkii a zku3enosti. Soulés-
ti semindfe bude i vystava a predve-
deni pfivezenych pFistroji, pri€emZ
redakce Ri%e hv&zd podita s tim, Ze
tfi nejlisp&3néjsi stavitele odméni véc-
nymi cenami (optika).

VéZnym zajemcim, ktefi se ozvou
co nejdrive, nejpozdé&ji vSak do 15. 3.
1986, posleme podrobné&jdi informace
a pokyny. Své predb&Zné prihlasky
zasilejte na adresu: Hvézddrna Roky-
cany, Voldu3skd 721, 33711 Rokyca-
ny. Nezapomeiite uvést pfesnou adre-
su v&etn& PSC.

ASTROBURZA

® Prodam dalekohled 7X36 s pravoihlym hra-
nolem, pouZitelny jako hledaéek — obraz stra-
nové pievraceny, riizné pravoihlé hranoly a
zrcadlo ¢ 180 s moZnym vybrousenim otvoru
a pfesnym prebrousenym polomérem. Cenu na-
bidnéte. Jaromir Holubeec, Osmek 9, 750 00 Pie-
rov.

® Koupim okuldry o ohnisku do 10 mm. Jaro-
mir Vit, 549 12 Vysokov 12.

® Prodam RH roéniky 2—12/81, 82, 83 a 84.
Dr. Kotlarova, BlaZkova 2, 638 00 Brno.

® Prodam starsi astronomickou literaturu a
tasopisy, 3 kg brusnych piski. Seznam za
znamku. RNDr. Milan Kopecky, U Kublova 1022,
147 00 Praha 4.

® Koupim zenitovy hranol, okulary 7—40 mm
a literaturu o optice a v§poftech dalekohledi.
Miroslav MojZi§, Machova 1411, 41502 Tepli-
ce II.

® Koupim knihy o v§robé amatérského daleko-
hledu, brouSeni zrcadel apod. Martin KfiZovig,
Vetefova 24, 621 00 Brno.

® Prodam astr. dalekohled, systém Newton, prii-

mér zrcadla 122 mm, f = 1072 mm, paralaktic-
ka montaz, okulary f = 10 mm, ruéni pohon.
Ing. Jifi Piéda, Marxova 627/8, 363 01 Ostrov.

® Prodam refraktor 50/540 mm se dvéma okula-
ry a sluneénim filtrem na paralaktické montazi.
Dale prodam riiznon astronemickou literaturu,
tas. RiSe hvézd ro&. 1941—1984, vie vazané,
Hvézdafské rofenky 1969—1985, hvézdné mapy
a jiné knihy. Radoslav Bednaf, Merhautova 13/
10, 613 00 Brno.

® Koupim publikace: Grygar, Horsky, Mayer —
Vesmir, Atlas eclipticalis — A. Be&vaf. V dob-
rém stavm, za jakoukoliv rozamnou cenu. Imng.
0. Rehadek, ul. B. N&mcové 26, 746 01 Opava.
® Koupim refraktor do ¢ obj. 110 mm, pFip. re-

Tlektor do g 200 mm, moZno i bez montaZe, p¥ip.

jen kompletni optiku. Dale Somet Binar 25X 100
v dobrém stavu. Pavel Harapat, Rigky 31, Orlic-
ké Podhiifi 561 11.

® Prodam velmi svételny objektiv s 150 mm,
f = 750 mm s tubusem, vhodny pro stavbm
astronomického dalekohledu nebo vé&tsi foto-
graf. komory. Cena cca 1800 Ké&s. Igor Koneé-
ny, Lidicka 1699, 738 02 Frydek-Mistek.

® K opravé Monaru 25X100 poskozeného na
praktiku pro pozorovatele promé&nn§ch hvézd
potfebujeme monarovou optikm (objektiv i hra-
nol). MiiZete-li pomoci, podejte informaci na
adresu Jindfich Silhan, Méstetko 204, 696 02
Zdanice.

® Koupim Somet Binar 25X 100 — Martin Pod-
Zorny, Cesky T&sin, Hrabinska 48, PSC 737 01.
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UKONCENO VYSILANI
CASOVYCH SIGNALU
DAM, DAN A DAO

Jak ozndmil Né&mecky hydrograficky
Gstav v Hamburku, skon€ilo dnem 31. 10.
1985 vysilani ¢asovych signélt Fizenych
touto vyznamnou instituci NSR: DAM Elms-
horn 86385 kHz, 16 980,4 kHz, 4265 kHz a
12 763,5 kHz; DAN Osterloog 2614 kHz; DAO
Kiel 2775 kHz. Tyto stanice vysilaly dva-
krdat denn& jedenéactiminutovou relaci ¢a-
sovych signéld, tvofenou v prvnich péti
minutdch signdlem typu ONOGO (v nové
mezindrodni variant€é) a po pihlminutové
prestavce pétiaplilminutovou sérii sekundo-
vych impulst. Tim odchézi z éteru posledni
z klasickych formétd c¢asovych signali —
ONOGO, kdyZ nejstarsi formét, rytmicky
signdl — cCasovy nonius, vyklidil pole jiZ
v r. 1972. Sovétské stanice RAT, RID, RKM
a RWM i Cinskd XSG jej tehdy nahradily
sérii sekundovych impulsi.

Tento vyvoj mé& nepochybn& pfiinu ve
zdokonalovani technického vybaveni pouZi-
vatelli, prevdZn& néamofnich plavidel, kde
se rozsifilo vyuZivadni nepfetrZitych vysila-
ni sekundovych impulsii, zejména na vyso-

ce stabilnich kmito&tech v pdsmu dlouhych
vin typu naSeho OMA 50. Tam je totiZ velmi
snadnd pfesnd automatickd synchronizace
hodin, tfeba palubnich, jeZ jsou zdkladem
modernich naviga€nich zafizeni. Stoji za
pov3imnuti, Ze nepochybné progresivni zpii-
sob sdélovéani pfesného ¢asu a kmitodtu ne-
pfetrZitymi vysilanimi na dlouhych vlnach
— v r. 1957 byla &s. stanice OLP, nyni
OMA 50, prvni toho druhu na svét€é — se
dockal plného vyuZiti aZ po vice neZ 20 le-
tech. Jist¢ k tomu pfisp&lo explozivni roz-
Sifeni mikroelektroniky v poslednim deseti-
leti do v3ech oborid lidské c¢innosti, tedy
i do chronometrie. Pfitom se také ukézalo,
kolik ¢asu je nékdy tfeba k tomu, aby se
prosadil novy princip, a jak dlouho trva
neZ ustoupi stary.

V. Ptacek

HLEDA SE VALMEZ

V noci ze 13. na 14. 8. 1985 zazafil na
obloze nad ValaSskem velmi jasny meteor
— bolid, ktery se svou nejvétSi jasnosti
bliZil jasnosti Mésice v tupliiku. Ukaz trval
7 sekund.

Prilet tohoto bolidu v zemské atmosfére
byl fotografovdn na ¢eskoslovenskych sta-
nicich pro sledovdni meteorii celoobloho-
vymi komorami (Cervend a Svratouch). Ze
ziskanych snimkd byl uréen typ bolidu a
vypoftena jeho dréha v prostoru.

Pravdépodobné se jednd o oby¢ejny chon-
drit, ktery se mohl na konci dréahy bolidu

tika Z) Soroxe

V UNORU 1986

Slunce vychézi 1. II. v 7h34m  zapada
v 16h54m 28, II. vychédzi v 6h46™, zapada
v 17h40m. Za tnor se prodlouZi délka dne
o 1h34m od zalatku roku o 2h44m, Za le-
den a Unor poledni vyska Slunce vzroste
o 15°, ze 17° na 32°.

Mésic je 2. II. v 62 v posledni &tvrti, 9. II.
ve 2 v novu, 16. II. ve 21h v prvni &tvrti
a 24. IL. v 16h v dpliiku. Pfizemim prochézi
4. II., odzemim 16. II

Merkur je 1. II. v horni konjunkci se
Sluncem. Poté se dhlové vzdaluje od Slun-
ce na vychod. Koncem tnora bude za dob-
rych podminek viditelny jako vecernice.
20. 1I. zapada v 18h49m 28, II. je v nejvét-
31 vychodni elongaci, 18° od Slunce. Planeta

se stdle bliZi Zemi, jeji jasnost roste do
10. II. na —1,1m poté klesad. Faze z 0,99
na pocatku meésice klesne 25. II. na 0,64.

Venuse se podobné jako v lednu promité
do t&sné blizkosti Slunce. Jeji thlova vzda-
lenost od Slunce pomalu roste. 19. II. je
to 7° vychodné. 20. II. planeta zapada v 7h
27m tedy 25™ po Slunci.

Mars je pozorovatelny na ranni obloze,
thlové se vzdaluje od Slunce a pribliZuje
k Zemi. Kotou¢ek nepatrné presahuje 6”.
10. II. vychazi ve 2h32m 20, II. ve 2h24m,
Na pocatku mésice se promitd do souhvézdi
Stira, 15. II. vstupuje do Hadono3e. 17. IIL
ve 24h je v konjunkci se Saturnem — Sa-
turn je 1,3° severné.

Jupiter ze souhvézdi Kozoroha prechézi
8. II. do Vodnére. Je nepozorovatelny, pro-
toZe 18. II. nastdvd konjunkce se Sluncem.
TéhoZ dne je planeta i nejddle od Zem#&
(6,011 AU).

Saturn v souhvézdi Hadono3e je viditelny
na ranni obloze. 10. II. vychéazi ve 2h47m,
20. II. ve 2h10m,
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rozpadnout na 4 aZ 5 kusii, z nichZ nejvétsi
by mohl mit hmotnost asi 2 kilogramy. Teo-
retické (vypoftené) misto dopadu je pfFi-
bliZné uprostfed obce Mikulivka. Vzhledem
k jistym nepfesnostem odecteni polohy sto-
py bolidu na negativu je v3ak moZnost mis-
te dopadu meteoritu zna¢né 3irsi. V okruhu
5 km od vypodteného mista je asi 70%
pravdépodobnost, v okruhu 10 km témér
aplné jistota dopadu.

Oddéleni meziplanetarni hmoty Astrono-
mického dustavu Ceskoslovenské akademie
véd v Ondfejové oznacilo tento bolid na-
zvem VALMEZ. Spolu s timto oddélenim se
valaSskomezifi¢skd hvézdarna obréatila na
verejnost s Zadosti o pomoc pfi péatrani po
dopadlém meteoritu.

MILITARIZACE KOSMU
OHROZUIJE RADIOASTRONOMII

DruZicovy systém Air Force NAVSTAR
(zndmy jako Globdlni poziéni systém), ma
byt vyuZit pro navigaci vojenskych pro-
stfedkli americké armady. V roce 1988 se
predpokldda aktivni ¢innost 18 druZic
NAVSTAR, obihajicich na poléarnich dra-
hach. KaZda z nich bude kromé& navigac-
nich aparatur vybavena i snimafem na de-
tekci a testovani jadernych zbrani. Snima-
¢e pfredstavuji velké nebezpe¢i pro pozem-
skou radiovou astronomii, kterd je v né-
kterych oborech zkouméni vesmiru neza-
stupitelna.

—_r—

Uran je v HadonoS$i, blizko hvézd omi-
kron a 44 Oph. Viditelny je na ranni oblo-
ze, nevyhodnd je jeho nizka deklinace.
10. II. vychazi ve 4h02m, M4 jasnost 6,0m.

Neptun v souhvézdi Stifelce, pobliZ hvéz-
dy 14 Sgr, je viditelny v rannich hodinach
nad jihovychodem. 10. II. vychazi ve 4h
54m,

Pluto je v souhvézdi Panny, pobliZ hvéz-
dy 109 Vir. Viditelny je ve druhé poloviné
noci, 10. II. vychazi ve 23h06m.

Planetky (2) Pallas je 1. II. v zastavce,
zafind se pohybovat pfimo. (1) Ceres je
27. 1I. v opozici se Sluncem, a je tedy

MERKUR NA VECERNI OBLOZE V UNORU A BREZNU.
Polohy stiedii kotouckii Merk jsou Y po pé-
ti dnech vidy pro 18h 30m vzhledem k obzoru, kte-
ry je vy & dni &arou ramecku. Ddle je za-
lreslena draha Venuie P i obou pl pfi

8. bf je a é dvojitou <¢arou.
Schemahdy je zakreslena poméma velikost kotouckd
a faze planet. Kotoucky jsou proti stupnici na obzoru
zvétieny 400krat. Kresba P. Pfihoda.

Néamitky vidi tomuto systému pfFedloZila
Americkému astronomickému vyboru USA
skupina astronomii. Z jejich préce vyplyv4,
Ze senzorovd radiovd transmise 1370 aZ
1390 MHz jadernych snima¢l miiZe inter-
ferenci vyFadit z provozu jakékoliv radio-
teleskopy pracujici na frekvencich 1330 aZ
1430 MHz. To je presné& to pdsmo, v némiZ
vykazuje emisni ¢dra neutrdlniho vodiku
typicky dopplerovsky posuv — tato emise
je vlastné kli¢em ke studiu tnikovych rych-
losti galaxii. I kdyZ budou satelity vyuZivat
omezujici filtry, bude sniZeni vykonu v pés-
mu 1400 az 1427 MHz uc¢inné jen Castecn&.
Jedinym FeSenim problému by bylo pfisné&
omezit intervaly, kdy budou jaderné deteké-
ni snima¢e v chodu, pripadné je vyfadit
iplné&, piSe Casopis Sky and Telescope 3/84.

(VA)

Odchylky ¢asovych signali v zaFi 1985

Den UT1-UTC UT2-UTC
1. IX. +0,5083s +0,4870s
6. IX. +0,5024 +0,4788
11. IX. +0,4964 +0,4710
16. IX. 40,4904 +0,4635
21. IX. +0,4824 +0,4554
26. IX. +0,4744 +0,4456

Vysvétleni k tabulce viz RH 1/1985, str. 21.
V. P

v Gnoru dobfe viditelnd. M4 jasnost 6,5™.
K jejimu vyhleddni miiZeme vyuZit efeme-
ridu ve Hvézdarské rofence 1986, str. 128.

Komety. Kometa P/Halley se pohybuje
jizni €asti souhvézdi Vodnafe a souhvézdim
Kozoroha. Jeji deklinace klesd, tihlova vzda-
lenost od Slunce je velmi mald, kometa je
proto v unoru nepozorovatelnd. Od 3. IIL
se opét pribliZuje k Zemi. 9. II. proché&zi

prislunim.
P. PRIHODA
10° -
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V RISI SLOV

Vyraz umbra, jehoZ jsme si vSimli v ¢lanku Hori-
zontalni slune¢ni dalekohledy, se uZivd nejen v astro-
nomii. Oznacuje se jim také jeden druh S$tiky a exis-
tuje i hnédy pigment oznaceny slovem umbra. Vse-
chno to mé piivod v lating, kde umbra znamenda stin.
Umbrae pak jsou straSidla, duchové zemfelych a také
nepozvani hosté.

Nézev souhvézdi Stira, ktery se objevuje napfiklad
v prehledu tdkazli na tnorové obloze, vyvolavd hned
dvé otazky. Jednak o jakého to Stira (¢i Skorpidna)
starym Rek@m $lo a za druhé, jaky piivod mé tslovi
,b¥t s n&¢im na $tiru®.

Na prvni otdzku zase odpoviddme dvéma verzemi.
Podle prvni to byl §tir, ktery smrteln& bodnul lovce
Oriona. Orion totiZ jako vynikajici stfelec mélem
vyhubil vSechna zvifata, Stir tedy faunu na Zemi za-
chréanil; zabranil ekologické katastrofé, rekli bychom
ted. Z toho divodu pry Orion zapada, kdyZ Stir vy-
chazi, lovec se dosud boji. Podle druhé verze jde
o Skorpiona, kterého se lekl Hélitiv syn Faethon pfi
blaznivé a neodborné cesté se zlatym kocdrem svého
otce. Jak Faethon S§tira, pokrytého jedem, spatfil, pus-
til opraté a Slunce bylo chvili u Zem&, chvili u hvé&zd,
nastaly poZary, zemétfeseni... Slunce se od té doby
Stira boji, prochézi jim velmi rychle.

Uslovi, které dosud uZivdme, méa piivod ve stf¥edo-
veéké astrologii. Cas, v némZ bylo Slunce ve znameni
Stira, byl pokladdn za nepfiznivy. Ostatné i my do-
sud citime smutek a beznadé&j naSich zemédélskych
predkd z pohledu na zdénlivé zmirajici pfirodu kon-
cem fijna a v listopadu... Pokud se ndm zda vazba
,na stiru“ podivna (misto ,,ve $tiru“), uvédomme si,
Ze je v ni konzervovdna ploSné predstava horoskopii.
Slunce bylo ,na Stiru“ jako je dnes ru¢icka hodin
tfeba na trojce. min
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Periodickd kometa Halley 1982 i, autor exp. Milan Antal SUAA, hvézdarna Hurbanovo. Snimek pofizen
19. zafi 1985, 00h, 58m, 005 UT, expozice 20 minut, Kodak lla-0 Schmidt 90/60/180 cm, Astronomicky ustav

Univerzity Mikuldse Kopernika v Toruni — observatof Piwnice, Polsko. ZvétSeno 14,7X, 1 mm = 7".9.




$ T L I '3 W "Rﬂln’g'-!ﬂ?_‘f ‘"Hm! m ' “’-'.!"
i ks SE LSS BF 91 EEE =EdiE BRI R HHEEE S | (FEE!
TEETRIS ORNEE o Gan: IDDRENER e  aoew) o iR

SPHENIETGEE: I BE % WA 32710 DI PR T TITES e TITUE T IR )
SPINELIES CENENS TSI EE 1 BE% SET A RS ST STy EEl 1

UFINEERESCEE S8 e 2 L

L W . e TR W SIU NGN SEMNET TW RS T eemmmes © 7 e §
AN WIRINE LoNeNy TR EE 1 BRES el et IR 0 0 e MEE S v TRARY

EEENRITENI EEUEF 7 WERT AT TR R " e |

Pf 1986 ”M

U prileZitosti tisiciho devitistého
osmdesdtého Sestého startu

mir, zdravi,
pracovni pohodu

a uspéchy
preje
fedaleer Cayonipu Fsehwernd




