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Sluneéni dalekohled na Abastumanské observatori.
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,»oo0cialismus
a globalni
problémy
soucasnost1’’

Globédlni problémy ve stdle vétsi mife
ovliviiuji mnohé stranky Zivota a cinnosti
lidstva, komplikujici redlné procesy svéto-
veého vyvoje. Zvlast ostfe vynikéd otdzka per-
spektiv civilizace.

Zivotni zdjem o budoucnost je v kontextu
globdlnich problémii pochopitelny. Objevuji
se revolu¢ni zmény v tadé hlavnich sméri
védeckotechnického pokroku (mikroelektro-
niky, biotechnologie, jaderné energetiky aj.),
které stiraji v mnoha smérech hranice sou-
Casnosti a budoucnosti. A hlavng, zvy3uje se
redlné nebezpeci svétové jaderné katastrofy,
coZ zpochybiiuje moZnost pozitivniho
voje civilizace viibec. Zv14st nebezpecné jsou
plany a ¢iny agresivnich kruhii imperialismu
USA spojené s prenesenim hore¢ného zbro-
jeni do vesmiru.

Marxisté odhaluji objektivni zdkony spo-
leCenského vyvoje a hybné sily historického
procesu a ukazuji na redlné socidlni per-
spektivy budouci spoleénosti. Marxisticka
socialisticka strategie FeSeni globalnich pro-
blémi vychazi z nezbytnosti spojit tsili ce-
lého lidstva pri FeSeni téch problémi, které
jiZ dnes ohroZuji jeho existenci.

Ve svém usili v boji proti svétové termo-
jaderné Kkatastrofé a za zachovani miru,
proti soucasné socialni nerovnosti lidi, proti
neokolonidlni expanzi a prekonani nizké
urovné hospodéarského rozvoje rozvojovych
zemi, v boji za ochranu osobnosti a kultur-
nich hodnot sou¢asného svéta, za ovladnuti
samotného procesu rozvoje védeckotechnic-

roz-

védci

ké revoluce
obrysy budouci civilizace.

Zaklady budoucnosti se kladou jiZ dnes
a samotna budoucnost stale citelné&ji ovliv-
luje soucasné problémy lidstva. Prfi

celého svéta naznacuji

jaké-
koliv dnedni ¢innosti lidstvo musi pfemy3let
0 jejich nasledcich.

Jaky bude budouci svét a bude-li viibec?
Posuzujeme-li tuto otdzku, vyzyvame ke spo-
jeni usili za pozitivni rozvoj soufasné civi-
lizace, za socialni a kulturni pokrok lidstva,
za vyre3eni globédlnich problémi na racio-
ndlnim a humannim zakladé.

Pfed 30 lety byl vydan manifest Russela
a Einsteina. Ve spojeni s timto vyrodim se
obracime k védcim i k celé vefejnosti s vy-
zvou zesilit boj za mir a odzbrojeni, nauéit
se myslet a jednat nové pied nebezpedim
termojaderné katastrofy a nebezpeim zos-
tfeni celého systému zédkladnich globéalnich
problémiu lidstva.

Nas krehky svét potiebuje ochranu. Cas
neceka.

Kresba laureat €s. ceny miru
Karel Mrazek

197



MARCEL GRUN

Observatore
sovétské
Stfedni Asie

V zaFi 1941, kréatce po zatdtku Velké vlas-
tenecké valky, vypravili pulkovsti asirono-
mové rozsidhlou expedici za zatmé&nim Slun-
ce do Kazachstanu. PFistroje tu zistaly a
r. 1942 zde vznikla z iniciativy V. G. Fesen-
kova observatof. Léta 1946—1956 byla ob-
dobim budovéni prvni &&sti na Komenské
plosiné ve vySce 1350 m n. m. (pobliZ Alma-
-Aty), v mist&# se skvélymi pozorovacimi
podminkami. Roku 1950 ziskal dstav samo-
statnost jako Astrofyzikélni institut AV Ka-
zasské SSR. Zakladnim pFistrojem se stal
meniskus ASI-2 konstrukéni dilny D. D. Mak-
sutova a B. K. Ioannisianiho; mé& primér
zrcadla 60 cm, priimér kKorekéni desky 50 em
a svételnost F:24. Od r. 1951 jim akademik
Fesenkov studoval tenké strukiury galak-
tickych plynnych mlhovin. Dal§im kmeno-
v¥m pfistrojem je Herziiv reflektor (2 50 cm)
a soveétsky vizudlni refraktor (2 20 cm).
Nyni je steldrni vizkum posilen reflektorem
AZT-8 (@ 70 cm) stejného typu, jako je na
Krymu a v Semase. Od r. 1954 mé observatof
i vysokohorskou slune&ni pozorovatelnu
(2600 m n. m.), vybavenou chromosférickfm
teleskopem a Lyotovym koronografem se
spektrografem fy Zeiss, Jena. Na okraji
Alma-Aty, 800 m n. m., je pracovisté sektoru
astrobotaniky, disponujici nékterymi byva-
Iymi pulkovskymi p¥istroji (napf. Bredichi-
novym astrografem).

V TadZikistdnu vznikla v r. 1932 Stalina-
badska astronomickd observatof. B&éhem let
se zaméfila zejména na pozorovéni meteoril,
komet, proménnych hvézd a prizra&nosti
zemské atmosféry. Kromé starického astro-
grafu (@ 13 em) a refraktoru (2 16 cm)
stoji za zminku reflektor AZT-7 (2 20 cm),
vybaveny fotoelektrickfm fotometrem. No-
vinkou je observatoF Sanglok, leZici na vr-
cholku stejnojmenné hory ve vyice 2300 m
n. m. Byla postavena poddtkem 80. let a je
vybavena metrovim reflektorem, nejvétSim
v celé Stredni Asii.

Nové tadiické observatof na hofe Sanglok. (Foto APN)

Snad nejvétSi tradici ma astronomie
v Uzbekistdanu: vidyf zde pozoroval slavny
Ulug-bek uZ v 15. stoleti. Roku 1874 byla
zaloZena v Taskentu, uprostied mésta v krés-
ném parku (470 m n. m.), vojenskd hvéz-
darna. Zaméfila se na ikoly praktické
astronomie a byla uZ pred VRSR pomérné
dobfe vybavena. Mj. je zde dlouhofokéalni
astrograf o priméru objektiva 32 a 25 cm,
merididnovy Repsoldiiv kruh s Zeissovim
objektivem z r. 1881 (modernizovany r. 1935},
téi nové pasdZniky (Askania a sovétsky
AMP-10) aj. Od r. 1930 pracuje 400 km od
Taskentu Kitabskd mezindrodni SiFkova sta-
nice se dvéma zenit-teleskopy. Sluneé&ni
sluZzba ma k dispozici standardni spekiro-
helioskop (@ 10 em, F = 500 cm), chromo-
sféricky dalekohled a proturberanéni spek-
troskop.

V Turkmenistdnu, tém&F na irdnskych hra-
nicich je ASchabadska astrofyzikalni labo-
ratof Fyz. tech. distava AV Turkmenské SSR,
zaloZend r. 1946. Hlavni budova leZi v parku
Kas$i 230 m n. m., nedaleko je stanice meteo-
rické sluzby a o 20 km dél ve Vannovském
pracuje astrofyzikdlni pozorovatelna zamé-
fenéd na astrofotometrii.

Gruzie byla pro astronomii objevena uZ
koncem minulého stoleti, kdy si C. P. Gla-
zenap postavil malou hvézdarnu na dpati
hory Kanobili. Ve &tyimetrové kopuli umistil
refraktor (2 22 cm) a do r. 1908 jim pozo-
roval fadu dvojhvézd. Vyborné pozorovaci
podminky vedly k tomu, Ze prdavé zde byla
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zfizena r. 1932 prvni sovétskd vysokohor-
ska observatof. Abastumanska astrofyzikalni
observatof AV Gruzinské SSR se rozklada
v lesnatém terénu pobliZ z¥icenin starého
zamku ve vySce 1700 m n. m. Prvnim pFi-
strojem se stal reflektor (2 33 em) na Pono-
marjevové vidlicové montaZi (prvni velky
dalekohled vyrobeny v Leningrad&). Roku
1937 piibyl Zeissiiv refraktor (J 40 cm,
F = 680 em) s objektivnim hranolem. Jim
se provadéla prvni sovéiskd -elektrofoto-
metrickd pozorovéani podle Parenagova pro-
gramu. Z novéjSich pristrojii stoji za pozor-
nost dva. Rokn 1955 byl instalovdn nejvétsi
meniskus na svété (@ 70 cm), umisi#ny na
vidlicové montaZi, dilo D. D. Maksutova. Je
vybaven hranolem (J 72 em) pro souffasné
pozorovani velkého mnoZstvi stelarnich
spekter a origindlnim difrakénim spekiro-
grafem s poloautomatickym ovladénim, za
ktery obdrZel B. K. Ioannisiani rokm 1957
Leninovu cenu. Pro fotometrovéni a spekiro-
grafii slouZi reflektor (Z 125 em), jehoZ
price je Fizena poditatem podle programu.
Univerzita v Helsinkdch pro tento pFistroj
vyvinula novy fotometr a za to pat¥i kaZdy
rok nékolik desitek pozorovacich noeci fin-
skym astronomiim. Na observatofi pracuje
40 sovétskych odbornikii, ktefi se v&nuji
i vyzkomu Slunce, mezihvézdné hmoty
a studiu vysoké atmosféry.

V Arménii byla prvni hvézdarna posta-
vena v Jerevanu v letech 1933—1934 a vyba-
vena 9palcovym refraktorem. Nejprve pat¥ila
univerzité, od r. 1940 pisobila jako Armén-
ska pobotka AV SSSR. Nyni je v piivodni
budové technické oddé&leni. Roku 1946 byla
zaloZena Bjurakanska astrofyzikalni obser-
vatoF AV Arménské SSR. LeZi 35 km severné#
od Jerevanu ve vysce 1500 m n. m. Klima je
tu pfijemné a suché (studeny vzduch za-
drZuje kavkazsky masiv, Cerné mo¥e na z4-
padé mirni zimy). Dlouholetd meteorologic-
kad fada pozorovani ukézala, e zde dopadéd
sluneéni zéFeni priim&rné 2700 hodin ro&n#
(tj. dvé tFetiny doby, kterou je nad hori-
zontem) a sraZky nepfesahuji 380 mm ro&-
né (v Moskvé naprsi 530 mm a v Rimé do-
konce 800 mm ro&né&). Nejprve byla obser-
vatof vybavena velmi skromng&. Avsak roku
1949 byl instalovdn pulkovsky ASI-5 a pfe-
deviim skvély simeizsk§ nebuldrni spektro-
graf se Schmidtovou komorou (@ 20 cm),
ktera oteviela vyzkum O-asociaci. Od r. 1954
se galaxie a jejich jadra pozoruji Schmid-
tovou komorou P. V. DobyEina (zrcadlo
i korek&ni deska maji primér 525 cm,
ohniskova vzddlenost 180 cm). PFistroj je

spojen s cassegrainovymi teleskopy (& 40
a 50 cm), jimiZ se pozoruji zejména shell-
-hvézdy.

Pro pozorovani pekulidrnich galaxii slou-
Zi ,Velky Schmidt“. M& primér zrcadla
130 cm a korekéni desky 100 cm. TFi objek-
tivni hranoly dosahuji disperze 28,5, 90
a 170 nm/mm v modré oblasti; s posledn&
jmenovanou disperzi lze pozorovat objekty
do 17. magnitudy. Pravé timto pFistrojem
byly objeveny Markarjanovy galaxie.

Dne 4. 10. 1976 byl slavnosing uveden do
provozu obfi reflektor o priméru 260 cm,
podobného typu, jako je Sajniiv teleskop na
Krymu. MiiZe pracovat ve &tyFech optickych
systémech a je vybaven dokonalou moderni
elektronikou pro ovladani i pro zéznam.

Mezi nejmladsi sovétské astronomické
istavy patii AzerbajdZanska observatoF AV
ASSR. Vznikla r. 1956. Jeji historie vSak za-
tala v brfeznu 1953, kdy se pod vedenim
G. F. Sultanova hledalo nejvyhodné&jsi misto.
Nakonec byla vybrdna jihovychodni ploSina
Pirkuli ve vySce 1435 m n. m. Misto leZi
22 km od mésta Semachy a 160 km zépadn#&
od Baku. V lednu 1960 zahéjila nova obser-
vatof oficidlné praci — zaméstndno je tu
150 osob, z toho 55 odborn§ch astronomii
a 25 technikii (zatimco napf. v Bjurakanu
pracuje jen 25 astronomii, kte¥i navic pFed-
naseji na univerzité). Mezi hlavni ikoly
patFi pozorovani Slunce. JiZ r. 1956 zaial
pracovat fotosféricky a chromosféricky da-
lekohled AFR-2 s polariza&énim interferené-
nim filtrem, pozdé&ji p¥ibyl horizontélni tele-
skop AZU-5 s coelostatem (zrcadla primér
44 cm). Astrofyzikové méli nejprve k dispo-
zici fotometricky teleskop AZT-8 s parabo-
lickym zrcadlem o priiméru 70 em (F =
= 280 em) a od r. 1965 meniskus AST-452
Maksutovova typu pro pozorovéni blizké UV
oblasti. Kone&né roku 1966 sem pribyl také
Zeissiiv dvoumetr, jediny sov&tsky bratr
ondiejovského teleskopu. MiiZe pracevat
v primdrnim ohnisku (9 m), v primérnim
ohnisku s korek&nim systémem, cassegrai-
novském ohnisku (29 m) a v Coudé ohnisku
se tFemi zrcadly (ekvival. ohniskova vzd&-
lenost 72 m, svételnost 1:36). Spektrograf
méa disperzi 75 — 25 nm/mm, v Coudé
ohnisku dokonce 0,4 nm/mm. Krom#& pozoro-
vani hvézd typu T Tauri, tésnych dvojhvézd
a magnetickych hvézd vénovali se tu od
r. 1969 i systematickému pozorovéni spekter
planet s disperzi 0,6 nm/mm. ObservatoF ma
skvélé pozorovaci podminky — rozliSeni jde
po vétSinu pozorovacich noci pod 15’ a
v 10 % dokonce dosahuje 0,5 nm/mm.
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2ebﬁ Jitk Grygar
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V teorii raného vesmiru se vse stdle toli
kolem rozliénych variant infla€ni hy-
potézy. Z prehledové staté A. Lindeho
stoji za glosu aspoii nékteré prevratné mys-
lenky. Linde predeviim pFipomind fantas-
ticky pokrok tohoto oboru v poslednim de-
setileti, kdyZ se podafilo teoreticky zvlad-
nout chovani hmoty p¥i hustotidch o 80 ¥a-
dit (!) vysSich, neZ maji jddra neutronov§ch
hvézd, a pFi energiich Eastic do 102 eV (p¥i
vysSich energiich se zatinaji uplatiiovat
kvantové gravitatni efekty, pro néZ neexis-
tuje odpovidajici teorie). V tomto Sirokém
pasmu hustot dochédzi pFi rozpindni vesmiru
k celé Fad& fazovych piFechodii, pfi nichZ
jsou porusovany zdkladni symetrie a vesmir
je tak ,,napliiovén“ komplikovan#&jSimi struk-
turami.

Linde nejprve uvaZuje o stavm, kdy hus-
tota hmoty ve vesmirn dosahovala 10% kg/m3
a stfedni energie &astic 107 eV (Zas 10-¥s
po velkém tFesku). V &ase 10-% s se po-
ruSuje symetrie velkého sjednoceni (GUT)
pfi energii 1024 eV. V té dob& se potinaji
oddélovat leptony od kvarkii a narusuje se
baryonova symetrie vesmiru. Pak nésleduje
.kalibra&ni poust“ energii 102 a¥ 102 eV,
a aZ pFi energiich 101! eV (v #ase 10-10 s)
dojde k dalSimu fazovému pfechodu (rozpad
elekiroslabé interakee). P¥i energii 10° eV
(€as 1 us) vznikaji z kvarki hadrony a me-
zony a narusuje se parita ve slab§ch inter-
akeich. V intervalu prvnich 3 minut vznikaji
jadra H, He a Li a v prvnich miliénech let
atomy tychZ prvki (reliktové zéFeni se od-
trhdvd od latky v intervalu mezi 10° a 10°
let po velkém tFesku). Podle Lindeho doglo
k inflaci (pFekotnému rozepnuti) vesmiru
kdykoliv v ¢asech mezi 10-% a 10-% s po
velkém ti¥esku, a to nezdvisle na fazovych
prechodech (z piivodni mySlenky A. Gutha
tedy zbyva docela mélo).

Podstatné je, %e prekotné rozepnuti ves-
miru sniZi prakticky na nulu hustotu vSech
tastic, které vznikly pred inflatni fazi. Tim
se bezvadné feSi problém magnetickych
monopéli, doménovych stén a jingech ,,pFi-
Ser” z arzendlii teoretické fyziky. Podle
Lindeho je inflace prostym disledkem chaao-
tickych pomérii v potatetnich fazich vyvoje
vesmiru — jinymi slovy, k inflaci dojde, af
byly podminky v nejranéj§im vesmirn jaké-
koliv. Tim se naneStésti principidlné uzavira
cesta k empirickému poznéni on&ch prvot-
nich chaotickych podminek.

Linde v souladu s celkovym trendem zdii-
raziuje také dlohy proménnych vlastnos-
ti vakua v jednotlivich fazich vesmir-
ného vyvoje. Hustoty energie vakua se totiZ
ménily skokem od hodnoty 10% kg m 3 pies
10% kg m—3 a 10V kg m—3 ai k dneSnimn
stavu, kdy je tato hustota blizka ¢i pfFesné
rovina nule. Poukazuje na to, Ze tak per-
fektni pfechod hustoty energie vakua k nule
musi mit néjakon hlubokou, dosud neodha-
lenou fyzikdlni pritinu. JelikoZ tlak vakua
méa opatné znaménko neZ husiota energie,
plyne z toho, Ze se projevuje jako ,zaporna
gravitace“, tzn. vede k piFekotnémn rozpi-
nani vesmiru. To je zdroveii moderni vyklad
tzv. kosmologického €lenun v Einsteinovych
rovnicich pole. (Je historickou ironii, Ze sam
Einstein povaZoval zavedeni nenulového kos-
mologického €lenu za ,nejvétsi omyl svého
Zivota™.)

Tim se Linde dostdva k dalSimu vzrusuji-
cimu problému moderni kosmologie, totiZ ke
kvantovému vzniku vesmiru zni-
teho, jak to navrhli E. Tryon, A. Starobin-
skij, L. Gristuk, ]. Zeldovié¢ a A. Vilenkin
v letech 1973—1984. A. Linde, D. Page a
S. Hawking se totiZ nyni pokouSeji ,sjed-
notit“ kvantovy zrod vesmiru z niteho s moz-
nostmi nabizenymi modelem trvale oscilu-
jictho vesmiru. Zdd se, Ze ihrnna energie
uzavieného vesmirn, jeZ se sklada z hmoty-
-energie latky a zafeni vesmiru a gravitani
potencidlni energie vesmiru (ta ma zdporné
znaménko), je rovna pfesné& nule. Podle Lin-
deho je moZné, Ze vesmir se sklada z ,ost-
rovii“, z nichZ na kaZdém jsou jednozna&né
urdeny vlastnosti elementdrnich &astic, hus-
tota energie vakma, a dokonce i poéet
prostorovych dimenzi! Rizné ostrovy viak
mohou mit riizné charakteristiky — diky
inflaci le#i tyto ,ostrovy” navzijem za
svymi horizonty, takZe nejsme a nebudeme
svédky Zadnych ,podivnosti” ve vzdélenych
oblastech nédmi pozorovatelného vesmirn,
vlastng jen jednoho vesmirného ,ostrova“.
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Ludwig Boltzmann (1844-1906), rakousky fyzik, kiery
se ui v minulém stoleti zabyjval antropickym principem.

Simon wan der Meer (Holandsko) se leni spolu s C.
Rubiou stal nositelem Nobelovy ceny za fyziku, za
objev tzv. inter U Foto €TK

diginich b

MiiZeme se ptat, jak se stalo, Ze z Sirokého
spekira moZnosti je nas ,ostrov" pravé tak
.prijemny pro Zivot“. Linde prohlasuje, Ze
»vesmir je takovy, jaky je, ponévadZ kdyby
byl jinaéi, nebylo by nikoho, kdo by mohl
klast tyto hloupé otazky", €im# svéraznym
zpiisobem zformuloval prosluly antropic-
ky princip.

Tomuto principu je vénovan i pozoruhodny
prispévek ]. Sklovského (RH 2/85, str. 25)
a ponékud kontroverzni €lanek A. Finkbei-
nerové, jeZ rozebira rozmanité formulace
slabého, silného, GEastnického a kone&ného
antropického principu, ktery J. Barrow for-
muloval takto: ,,Ve vesmiru se musi objevit
zpiisob inteligentniho zpracovani informace
a jakmile k tomnu dojde, tento zpiisob uZ
nikdy nezanikne.“ Pfes svou vnitini rozpor-
nost provokuje antropicky princip mnoho
diskusi, do nichZ zasahuji nejpfedné&jsi od-
bornici. Pritom tyto diskuse nejsou nové —
uz v minulém stoleti se antropickym prin-
cipem zabyval L. Bolizmann a poéatkem to-
hoto stoleti FeSil P. Ehrenfest ptidruZenon
otazku, pro¢ je prostor prdavé trejrozmérny.

Ve 20. letech naseho stoleti p¥isli T. Kaluza
a 0. Klein s myslenkou vicerozmérn§ch pro-
storii (ve fyzikdlnim slova smyslu), a k té
se nyni kosmologie znovu obraci. Zda se,
Ze potéatetni vesmir vznikl kvantové z ni-
teho jako jedendctirozmé&rné prostorotasové
kontinuum, avsak v priibéhu raného vyvoje
se z diivodii zaujeti nejniZSiho energetického
stava 7 prostorovych rozméri infinitesimal-
né smrstilo, zatimco 3 zbyvajici se inflaéné
zvétSily. Ranému vesmiru to prosté chvili
trvalo, neZ z chaotického zéarodkm nabyl
dnesnich podivohodnych a ,antropickyeh®
vlastnosti. MoZn4, Ze si v tuto chvili kladete
otdazku, zda jesté ¢tete populdrné védecky
tlanek, anebo vyplod autora sci-fi. Ujistuji
vas, Ze zminéné dvahy byly vesmés publiko-
vany autory zvuénych jmen v renomovanych
odbornych tasopisech. Tento pFekvapivy vy-
voj je vlastné disledkem ,velkého sjedno-
ceni” astronomické kosmologie a souasné
casticové fyziky, jak to pravideln& demon-
strunji potetné mezindrodni akece, na nichZ
se setkdvaji predstavitelé obou doneddvna
tak vzdadlenych sméri fyziky. Snad nejstrug-
né&ji postihl sitnaci J. Ellis, kdyZ poznamenal,
Ze ,Casticova fyzika a kosmologie maji pFed
sebou nadhernou minulost“.

Fyzika elementarnich &astic
slavi v téchto letech pronikavé dspéchy ze-
jména diky experimentalnimu potvrzeni teo-
rie sjednocené elektroslabé interakee na
urychlovati SPS v CERN (C. Rubia a S. van
der Meer se v roce 1984 stali za objev inter-
medidlnich bosonii nositeli Nobelovy ceny
za fyziku). V Zenevé byly také ziskany di-
kazy o existenci piFedvidaného 6. kvarku
(,,top“) s energii 30—50 GeV. O tchto pra-
cich jsme prinesli zprdva v souvislosti
s 6. evropskon fyzikdlni konferenci (RH 2
/85, strana 31), takZe pFipojuji jen zminku
o pozoruhodné byt siln& bizarni fivaze A. De
Riijuly, ktery poukézal na,poust nestability”
mezi stabilnimi nuklidy s atomovymi hmot-
nostmi 1 aZ 263 a s neutronovymi hvézdami
s atomovou hmotnosti Fadu 10%. Ve srovnéni
s timto rozsahem (55 Fadii) je dfive zmin&na
.kalibratni poust” Easticové fyziky smé&sné
nepairnd (rozsah jen 13 ¥adii). De Rijula
spoletné s S. Glashowem proto usoudili, Ze
by mohly existovat stabilni oézy uvnit¥
-pousté nestability” v podob# ,baliki“ kvar-
kil u, d, s. E. Witten se domniv4, Ze ,baliky"
by mohly vzniknout fazovymi pFechody ba-
ryonni hmoty ve velmi raném vesmiru. Tim
by se pak dal dobFe vysvétlit nesoulad mezi
dnesni nizkou hustotou baryonni latky a kri-
tickou hustotou vesmiru.

201



De Rfijula nazval ony fitvary ,nuklea-
rity" a pokusil se stanovit jejich vlastnosti,
které by snad Slo zjistit astronomickymi
pozorovanimi. Rozméry nuklearitii by se
meély pohybovat od 10-m po 10°m a hmot-
nosti od 10-% kg do 10 kg. Nuklearity
s hmotnosti vyssi neZ 4.10-17 kg prolétnon
volné zemskou atmosférou a pFi hmotnosti
vy38i nez 10-35 kg pronikaji dokonce celou
zemékouli. Nuklearity s hmotnosti niZ§i nez
3.10-15 kg se zabrzdi a ukladaji v zemské
kiiFe. PFi priichodu nukleariti atmosféroun
Zemé bychom tedy mohli pFipadné& pozorovat
ikazy obdobné meteoriim: od nich by se
viak mély liSit vyskou vzplanuti (mezi 6
a B0 km pro nuklearity; 90 km pro b&Zné
meteoroidy) a rychlostmi ¥adu 102 km/s. De
Riijula soudi, Ze ro&ni pririistek hmoty Zem#
miiZe diky nuklearitim dosahovat 10° kg.
Daldi ddaje by se podle jeho soudu mélo
podarit ziskat v zaFizenich pro studium roz-
padu protonii (tyto experimenty zatim déavaji
pro protony jednozna&né negativni vysledky,
takZe spodni mez pro poloas rozpadu pro-
tonu je aspoii 1.10% let).

Astronomické experimenty vedou zéaroveii
k ostfejSi horni mezi pro &asovou zménu
gravitaéni konstanty. Z méFeni po-
hybu sond Viking v letech 1976—1982 se po-
darilo radiové uréit vzdalenosti sond s pies-
nosti na 10 metri. To umoZnilo pouZit né-
kelika nezavislych zpiisobii pro stanoveni
zmén gravitani konstanty. Jednotlivé v§-
sledky navzdjem velmi dobre souhlasi. Uka-
zuje se, Ze relativni ro&ni zmé&na hodnoty
gravitaéni konstanty rozhodn& nepievysuje
10-1,

Po jistém atlumu se znovu a na vyssi
urovni rozvijeji experimenty hledajici znam-
ky existence cizich civilizaci.
Nové zFizend 51. komise IAU uspoFidala
prvini sympozium o mimozemském Zivot#
v Cervnu 1984 v Bostonu. Podle prezidenta
komise M. Papagiannise jsou dvé moZné
strategie hleddni: bud objevovat znamky
pokrotilého, anebo pFiznaky primitivniho
zivota. Pro druhy idkol jsme asi lépe tech-
nicky vybaveni: napiiklad je myslitelné, Ze
v nejbliZzSich desetiletich se poda¥i prokazat
existenci mimoslunenich planet (kosmie-
kym teleskopem nebo spojitou fotometrii
Fadové 10! hvézd s cilem zjistit prechody
planet pied hvézdami) a pripadn& na nich
dokazat (infratervenym spektrometrem) p¥i-
tomnost volného kysliku a vody.

Prvni dkol sice vypada atraktivngji, ale
vyhlidky jsou nejasné. Stdle totiZ nevime,

jak dlouho se vyspéld civilizace na dané
planeté udrZi, jednak s ohledem na obtiZe,
které souviseji s dlouhodebym uchovanim
tekuté vody na planeté (to se zda byt na-
prosto nezbytnou podminkou existence orga-
nického Zivota), a jednak kviili negativni
zpéiné vazbé: pozemska zkuSenost ukazuje,
jak je pro civilizace téZké ubranit se vlastni
degradaci (znehodnoceni Zivotniho prostie-
di, valky). JestliZe je vznik civilizaci v Ga-
laxii jen trochu b&Zny, pak v priibéhu po-
slednich pé&ti miliard let jich vzniklo kolem
miliardy, a #adna z nich nedokazala kolo-
nizovat Galaxii, atkoliv by to nemé&l byt
zvlast obtiZny problém (s technikou o néco
mélo pokrotilejS§i neZ naSe Ilze dosdhnout
cile za pouhych 10 miliéni rokii). Je ale
moZné, e jsme stopy kolonizace dosud ne-
objevili, takZe z tohoto hlediska ma zrejmé#
nejvétsi vyznam isili o objeveni stop kolo-
nizace uvnit¥ nasi slunetni soustavy, coZ je
docela redlna iloha.

Nezéavisle na téchto divahdach se viak zno-
va rozviji program naslouchdni pFipadnym
umélym radiovym signélim. Pokrok mikro-
elekironiky umoZiiuje soub&Zné sledovéani
signdlii na desitkach tisic kanédli v Sirokém
frekventnim pasmu a hlavn& automaticky
vybér ,podezielych” idkazii ze zaplavy ra-
diového ,balastu“. Dalsi vfhodou nové na-
vrZzenych programii je jejich slutitelnost
s radioastronomickym vyzkumem, takZe nové
progamy SETI nijak nenarusuji b&iny vy-
zkum piislu$nym obifim radioteleskopem.

Zajimavou fivahu o ranmém vyvoiji
Zivota na Zemi uveiejnil H. Pflug. Po-
ukazuje na to, Ze nejstarsi mikrofosilie bak-
térii json b&Zné aZ do staFi 3,8 miliardy let
pied soutasnosti. KdyZ uvaZime, Ze pevna
kira Zem& neni starsi neZ 4,2 miliardy let,
zbyva na vznik baktérii interval nanejvys
400 miliéni let a spiSe je§t¥8 mnohem méné.
UvéazZime-li, Ze baktérie obsahuji Fadové 10!
riiznych organickych slouenin, zda se nutné
predpokladat vznik a v§yvoj prebiotického
materidlu, a na to asi na Zemi nebylo dost
tasu. Pflug proto soudi, e soudasti procesu
vzniku Zivota na Zemi byla dodavka dosta-
tetného mnoZstvi prebiotického materidlu
z kosmu — v meteoritech a kometiach —,
timZ se Kkauzdlni Fetézec prodluZuje aZ
k mezihvézdnym molekuldrnim mra&niim,
v nichZ bylo nalezeno nejméné& 10 organic-
kych molekul nezbytnych pro Zivot. To je
tedy moderni obdoba Arrheniovy pansper-
mie: vesmirem se dopravuje prebioticky ma-
teridl, jenZ se pak na vhodnych planetich
stdva predchiidcem primitivniho Zivota.
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Kosmonautika v roce 1934

Japonsko vypustilo vlasinimi nosnymi ra-
ketami 3 druZice. Spojovy satelit Yvri 2A
vynesla na drdhu 23. ledna raketa N-II, vy-
rabénd v americké licenci. VEdecka druZice
Ohzora (Exos C) startovala ze zakladny Ta-
negashima 14. finora raketou M-3S japonské
v§roby a 2. srpna, po dvoudennim odkladu
zpiisobeném prudkym tajfunem nad zéklad-
nou, byla na geosynchronni drdhu vynesena
meteorologicka druZice Himawari 3.

KaZdy start €inské rakety vzbuzuje pozor-
nost. Dne 29. ledna startovala z nové za-
kladny v S’-Echouanu (leZici témé&r o 20° jiZ-
néji neZ dosavadni kosmodrom v pousti Go-
bi) nova raketa Velky pochod 3, jejiZz 3. stu-
peii ma motor na kapalny kyslik a kapalny
vodik o tahu 10 MN. Kromé rakety byl vy-
zkousen i motor pro zdZeh v apogeu a uva-
déni druZic na geosynchronni drahy. Start
se opakoval 8. dubna a 15. €inska druZice se
stala prvnim &inskym satelitem pro spojové
fitely. Nejprve byl uveden nad 142° v. d. a
posléze pieveden nad 125° v. d. Cina tak
prokazala technické moZnosti vypoustét té-
méF tunové satelity na prechodové dréahy
(po spotFebovdni pohonnych latek méla
druZice STW-2 hmotnost 420 kg). Dne 12. 9.
byla raketou FB-1 vynesena druZice Cina 16
pro fotografovani povrchu Zemé, jejiz pouz-
dro se po pé&ti dnech vréatilo fspé&$né na
Zemi. Hmotnost téchto druZic se odhaduje
na 4000 kg.

Uspéina byla raketa Ariane, startujici
s kosmodromu Kourou ve Fr. Guayané. Jeji
provoz presel pod Fizeni spolefnosti Ariane-
space, vyvoj ziistdva v pravomoci organizace
ESA. Propagatni iispéch se podafril 5. 3., kdy
Ariane L 8 vynesla spolehlivé americkou
telekomunika&ni druZici Intelsat 5 F8. Po-
tatkem tervna se vSak dalSi exemplaF téio
druZice nedostal na potiebnou drihu pro
poruchu americké rakety Atlas Centaur.
Triadvacatého kvétna se zdafil start rakety
Ariane 1 s telekomunika&ni druZici Space-
net 1 a 4. srpna méla dsp&inou premiéru
modifikovana raketa Ariane 3, schopna vy-
nést na ob&inou drdhu aZ 2600 kg (o 50 %
vice). Zlep3eni je dosaZeno dvéma novymi
startovnimi motory u 1. stupng&, zvySenim

tahu motori 1. a 2. stupné a zvétSenim
nadrzi na kapalny kyslik a kapalny vodik
37 stupné. Vyneseny byly i telekomunikaé&ni
druZice ECS 2 a Télécom 1A. PFi dalSim letu
(Ariane 3 V-11) byly na geosynchronni dréa-
hy dopraveny druZice Spacenet F-2 a Marecs
B-2.

Védecké a technologické v§zkumné dru-
Zice sice netvoFi vétSinu svym poctem, ale
nékteré stoji za podrobnéjSi zminku. Nej-
veétsi americkou druZici dopravenou do ves-
miru raketopldnem je LDEF (7. dubna). Ma
hlinikovou konstrukei o hmotnosti 3600 kg,
délce 9 m a priméru 4,3 m. SlonZi jako
pasivni ploSina pro umisténi experimenti
zaméFenych na dlouhodobou expezici v pod-
minkdch kosmického vakua, stava beztiZe
a kosmického zédFeni. Na kaZdy z 86 paneli
lze umistit aX 80 kg pristroji. Tentokrat
mé&la druZice hmotnost 9700 kg a nesla 57
experimenti z USA, NSR, Kanady, Dénska,
Francie, Irska, Nizozemi, Britdnie a Svycar-
ska, zaméfFen§ch na biologii, vizkum mikro-
meteoritii, studinm slune€nich baterii, rist
krystalii a vliv prostfedi na opticka vldkna,
elektroniku a riizné materialy.

Dne 5. Fijna se z paluby raketopldnu do-
stala na pFesné kruhovon dridhu ve vySce
603 km druZice ERBS-Earth Radiation Budget
Satellite — pro pozorovdni tepelné rovno-
vahy Zemé& M4 hmotnost 2540 kg a nese
souprava radiometrii, bolometrii a spekiro-
metrii pro méfFeni sluneni energie zachy-
cené Zemi a tepelné energie vyzafené do
prostoru. Podobnad méFeni se uskute&iuji
i z nové druZice NOAA 9.

Vyzkum magnetosféry Zemé& vstoupil na
kvalitativng novou firoveii. Spoleny pro-
gram USA, Britdnie a NSR AMPTE, zkouma-
jici aktivnim zpiisobem interakci slune&niho
vétru a geomagnetického pole zatal 16. srp-
na, kdy raketa Delta vynesla 3 druZice na-
jednoun. Zipadonémeckd druZice IRM (Ion
Release Module) nese v Sestnédcti kontej-
nerech 6 kg LiCaO a 13 kg BaCaO pro vy-
tvareni ,,umé&lé komety”. Po podobné dréaze,
vedouei aZ do vysky 113000 km nad Zemi,
se pohybuje britsky subsatelit UKS, obsahu-
jici pristroje pro registraci nabitych Eastic
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Prehled pilotovanych leti v r. 1984

= start

99. 8.11:;

posadka

V.Brand (3)

R. Gibson

R. McNair

R. Stewart

B. McCandless II
L. D.Kizim (2)
V. A. Solovjev
0. ]. Atkov

]. V. MalySev (2)
G. M. Strekalov (3)
R.Sarma (Indie)

R. Crippen (3)
F. Scobee

T. Hart

G. Nelson

]. Van Hoften

V. A. DZanibekov (4)

S. ]. Savicka (2)

I.P. Volk

H. Hartsfield (2)

L. Coats

]. Resnikova

S. Hawley

E. Mullane

Ch. Walker

R.Crippen (4)

]. McBride

K. Sullivanova

S. Rideova (2)

D. Leestma

M. Garneau (Kan.)

P. Scully-Power
(Austréalie)

F. Hauck (2)
D. Walker

]. Allen (2)

D. Gardner (2)
A. Fisherové

kosmicka lod

STS-10 (41-B)
Challenger

Sojuz T-10

[(ndvrat v T-11)

Sojuz T-11

STS — 41-C
Challenger

Sojuz T-12
STS — 41-D

Discovery

STS — 41-G
Challenger

STS — 51-A
Discovery

doba letu

7d23h16m

23p422h50m

7d21h41m

6d23h41m

11d1gh14m

6900h56m™

7d23h45m

7d23h45m

Pozn.: Cislo udava pofradi orbitdlniho pilotovaného letu od startu ]J. A. Gagarina.
Cislice v zavorce za jménem oznatuje podet orbitdlnich leti; bez oznafeni jsoun

novadei.

a magnetického pole. Méreni dopliiuje ame-
ricky satelit CCE (Charge Composition Ex-
plorer), pohybujici se po niZ§i draze (do
vysky 50000 km). V zafFi doslo ke dvéma
vstfikiim lithia do slune&niho vétru piFed
razovou vinou. P¥i prvnim pokusu probihala
geomagnetickd bouf¥e, pfi druhém byl zjis-
tén prinik asi 1% &astic slunetniho vétru
do magnetosiéry. Experiment pokragoval

25. prosince, kdy byla z USA pozorovatel-
néa ,baryova kometa“ o maximalni jasnosti
2,4 magnitudy, vytvoiena za rézovou vinou.
Pro vyzkum jiZni magnetické anomaélie a vy-
soké atmosféry byla urtena i japonska dru-
Zice Ohzora (Exos C) ze 14. dnora.

V rekordnim Zase byla pfipravena tymem
dr. M. Sweetinga z University of Surrey
druha britskd amatérska védecka druZice
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UOSAT o hmotnosti asi 50 kg. Startovala
1. biezna spolu s Landsatem 5 a zatala pra-
covat 23. 7. SlouZi radioamatérskym pieno-
sim pro védeckd méreni a pro porizovani
a vysilani snimkii povrchu Zemé.

Pozorovani Zemé patii davno k zdkladnim
ikolim kosmonautiky (fotografovani, rada-
rové mapovani z pilotovanych lodi). Starto-
valo vsak uZ nékolik automatickych druZic,
z nichZ t¥i slouZi meteorologim a byly za-
pojeny do operaéni sluZby SSSR, USA a Ja-
ponska. Dne 7. Eervence se na drdhu dostal
Meteor 2 (poradové €islo 11), snimajici po-
vrch Zemé ve viditelném i infraerveném
oboru zareni, a 2. srpna byla vypusiéna ja-
ponskd Himawari o hmotnosti 300 kg, ktera
bude pét let z geosynchronni drihy snim-
kovat Zemi ve &tyfech pasmech viditelného
a jednom pasmu infraterveného zéareni. Ko-
netné 12. prosince pribyl devaty americky
satelit NOAA, vybaveny i dalSimi pFistroji.

Dalkovy prizkum Zemé je iikolem druZice
Landsat 5 (1. bfezna). Je ndhradou za Land-
sat 4, ktery brzy po startu v €ervenci 1982
prestal pracovat. Landstat 5 md& hmotnost
1938 kg a je vybaven mj. multispektralnim
skannerem s rozliSenim 80 m a tematickou
mapovaci kamerou s rozliSenim 30 m.

K fotografovani Zemé jsou urZeny i mnohé
druZice Kosmos, tvoifené bezpilotnimi lodémi
Vostok s navratovym zafizenim, privaZejici
snimky s vysokym rozliSenim. Ty, které maji
sklon drahy k rovniku kolem 82° jsou vy-
zkumnym a vyrobnim strediskem ,Priroda“
vyaZiviny pro potFeby narodniho hospodaf-
stvi SSSR a ostatnich socialistickych sta-
ti. Jde o druoZice Kosmos 1537 (start
16. inora, navrat po 13,8 dne), Kosmos 1557
(22. kvétna, 12,8 dne), Kosmos 1572 (15. ferv-
na, 13,9 dne), Kosmos 1575 (22. €ervna,
149 dne), Kosmos 1582 (19. ¢ervence, 13,9
dne), Kosmos 1581 (27. tervence, 3,8 dne),
Kosmos 1590 (16. srpna, 13,8 dne), Kosmos
1591 (30. srpna, 139 dne) a Kosmos 1597
(13. zaFi, 12,9 dne). Od 13. zaFi do konce
roku uZ obvykle Zddné druZice tohoto typu
nestartuji. Pro snimkovani zemského po-
vrchu slouZily i dalSi druZice Kosmos na
drahéach se sklonem 63° 65°, 70° a 73°.

Pf¥i dvou startech byl doplnén sovétsky
systém globalnich naviga€nich druZic GLO-
NASS — 19. kvétna startovaly druZice Kos-
mos 1554 aZ 1556 a 4. zari Kosmos 1593 az
1595, uvedené na zhruba kruhové drahy ve
vySce témér 20 000 km. Mezi dalSi naviga&ni
druZice patii mj. Kosmos 1531 (11. 1.), Kos-
mos 1535 (1. 2.), Kosmes 1550 (11. 5.), Kos-
mos 1553 (17. 5.), Kosmos 1574 (21. 6.)

a Kosmos 1577 (27. 6.) pohybujici se po
drahdch ve vySce kolem 1000 km a nahra-
zujici star$i satelity Kosmos stejného po-
slani. Americké druZice NAVSTAR 9 a 10
o hmotnosti 800 kg, pohybujici se po draze
ve vySce 20000 km, startovaly 13. €ervna
a 8. zarFi. Dne 12. Fijna vzlétla druZice Nova
2, vybavend mj. vlastnim motorem pro vy-
rovnavani poruch drahy odporem atmosiéry.

Mezi nejpopularnéjsi patri druZice pro za-
chranu lidskych Zivoti. Na zakladé dohody
z roku 1977 pracuje systém KOSPAS/SARSAT,
jehoZ druZice sleduji tisiiové signaly vysi-
latek letadel a lodi. Aparaturami pro vysi-
lani signali je vybaveno &tvrt milionu lodi
a letadel mnoha stati a na astronautickém
kongresu v Lausanne bylo uvedeno, Ze sy-
stém zachrénil vic neZ 250 osob pFi stovce
havéarii. Jedenadvacatého ¢ervna startoval
Kosmos 1574, ktery nahradil Kosmos 1383
z roku 1982 a 12. prosince NOAA 9, ktera
nahradila druZici stejného jména z r. 1983,
jejiZ systém orientace 13. €ervna 1984 pie-
stal pracovat.

Nejvétsi potet aplikovanych druZic patri
do sféry telekomunikace. Sovétsky svaz do-
plnil sviij osvédéeny systém Orbita s druZi-
cemi na protahljch drahdach (apogeum nad
40000 km) tFfemi Molnijami prvni generace
o hmotnosti 1800 kg: 60. druZice startovala
16. bfezna, 61. dne 10. srpna a 62. dne
14. prosince. Mistni sovétska spojova sit byla
doplnéna dvéma druZicemi Raduga na geo-
stacionarni draze: Raduga 14 startovala
15. dinora a Raduga 15 dne 22. €ervna. Pro
piimé televizni vysildni do uralskych a si-
bifskych oblasti jsou urteny druZice Ekran
(Stacionar T): &. 12 startovalo 16. bfezna
a &. 13 dne 24. srpna. Pro pienos telefonnich
hovorii, dalnopisu a televize v SSSR i do
zahraniéi slouZi 2 nové druZice Gorizont —
€. 9 startovalo 22. dubna a &.10 dne 1.srpna.
DruZice Kosmos 1540 a 1546 podobné kon-
strukce jako Ekran slouZily i pro experi-
menty systému Lug, jehoZ se ziastiinji zemé
Interkosmosu a Francie.

Mezindrodni organizace Intelsat ziskala
jedinou druZici paté generace (F 8), kterou
vynesla 5. 3. 1984 raketa Ariane. Zapado-
evropské rakety vynesly i satelity Spacenet 1
a 2, americké telekomunika&ni druZice pro
komer®&ni pouZiti v mistni siti, vybavené
18 pirevodniky v pasmu 6/4 GHz a Sesti
v pasmu 14/12 GHz. Evropské zemé se sdru-
zily v organizaci EUTELSAT (po zérijovém
vstupu Recka mé 24 &lenil), jiZ od 12. Fijna
slouZi druZice ECS-2 (Eutelsat 1 F-2), vy-
pusténa 4. srpna. Ma dva pievodniky 14/12
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Geosynchronni druiice v r. 1984

néze;v

start icel uZivatel pozice nad
23. 1, Yuri 2A primé TV Japonsko 100° v.d.
15. 2. Raduga 14 mistni spoje SSSR 85° v.d.
28 Kosmos 1540 Lué SSSR 80° v.d.
16.. 3. Ekran 12 TV SSSR 99° v.d.
29, -3, Kosmos 1546 Lué SSSR 237 T
8. 4. Cina 15 spoje CLR 125° v.d
22. 4. Gorizont 9 glob. spoje SSSR 53> w.d.
23. 5 Spacenet 1 mistni spoje USA 120° "z d.
22. 6. Raduga 15 mistni spoje SSSR 128° v.d.
: I Gorizont 10 glob. spoje SSSR 80° v.d.
Z: 8. Himawari 3 meteorologie Japonsko 140° v.d.
4. 8. ECS 2 evrop. spoje Eutelsat 7° v.d.
4. 8. Télécom 1A mistni spoje Francie ot i B
24. 8. Ekran 13 TV SSSR 99° v.d.
30. 8. SBS 4 obchod. spoje USA 89° z.d.
30. 8. Leasat 2 voj. spoje USA 75° v.d.
1. 9. Telstar 3C spoje USA 128° z.d.
21. 9. Galaxy 3 mistni spoje USA 93,5°z.d.
9.11. Anik D 2 mistni spoje Kanada 110° z.d.
10.11 Leasat 1 voj. spoje USA ?
10.11 Spacenet F-2 mistni spoje USA 69° z.d.
10.11 Marecs B-2 namofni spoje Inmarsat 177,5°v.d.
14.11 NATO 3D voj. spoje NATO/USA Atlantik

Pozn.: Americké tajné vojenské druZice nejsou uvedeny.

GHz a 12 v pasmu 14/11 GHz. S ni byla
vynesena i prvni druZice francouzského do-
maciho systému Télécom 1A, jejichZ 6 pie-
vodnikii slouZi pro dzemi Francie, 4 pro
zamoiska fizemi a 2 armadeé.

Na geosynchronni drdhy byly vypusiény
i prvni tinskd spojovd druZice Cina 15
(8. dubna), vybavena 15 prevadéti pro ra-
diovy styk a jednim pro barevnou televizi,
a japonska Lilie (Yuri 2A, 23. ledna), urena
k pfimému televiznimu vysilani na indivi-
dudlni antény o priméru 06 m. Vysila
v pasmu 11,9 GHz. Z raketopldnu startovala
9. listopadu kanadska spojovd druZice Anik
D-2, osmy satelit systému Telesat. V zéaloze
ziistane aZ do pfistiho roku.

Pro mezindrodni organizaci Inmarsat, je-
jimZ €lenem je i SSSR, vynesla raketa Aria-
ne 3 dne 10. listopadu druZici Marecs B-2
pro navigaci lodi v Pacifiku. Podobna dru-
Zice slonZi delSi dobu nad Indickfm ocea-
nem a podet lodi s termindly pFesdhl 2000.

Radu zajimavych sateliti bychom nasli
mezi druZicemi Kosmos, jejich potet dosahl
loni 1615. Kosmos 1602 (28. 9.) a 1607
(31. 10.) se zabyvaji elektronickym prizku-

mem svétovych ocednii a jsou vybaveny ma-
Iymi jadernymi reaktory. Manévrujici Kos-
mos 1599 (25. 9.) byl odvozen z konsirukce
lodi Sojuz, Kosmos 1604 (4. 10.) je zFejmée
soutasti systému vEasné vysirahy. Zajimavy
je i Kosmos 1603 (28. 9.), ktery nejrozsahleji
manévroval na ob&Zné draze (zména sklonu
z 51,6° na 71,2° a zména vysky ze 180 km
na 860 km!). Koncem roku zaujala odbor-
niky druZice Kosmos 1614 z 19. prosince.
Rizena sestoupila aimosférou a pristila
v Cerném mo¥i. Slo o jednu z variant sovét-
ského raketopldnn — model o hmotnosti asi
900 kg, délce 35 m a rozpéti deltovych
ki¥idel 4 m. Byla to uZ &tvrtd zkouska a na
pidni sovétskych kolegii jsme na nékolika
hvézdarnach byli pfipraveni sledovat prelet
télesa nad stfedni Evropou. VSude viak bylo
beznadé&jné zataZeno.

Cim ast¥ji se v USA oz§vaji hlasy vola-
jici po militarizaci vesmirn, tim naléhavéji
vystupuje potieba mezindarodni spoluprace.
Minéni svétové verejnosti nejlépe vyjadFil
A. Leonov: ,Kosmické vialky — to je Silen-
stvil
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VLADIMIR ZELEZNY

JEV ZVANY KOMETA

Shriime, k ¢emu se dopracovala kometérni
astronomie v analyze jevu zvaného kome-
- R

Slune¢ni teplo pfFi€inlivé sublimuje ledy
kometarniho téla, jddro vyvrhuje neutrdlni
molekuly i s prachem do komy, svétlo ty
molekuly hned disociuje na radikéaly, které
ultrafialové slune&ni zé&feni ionizuje. Fonté-
novité vytryskv vodiku strhdvané kolem
komy vytvareji hbit®¢ vodikové halo. Pra-
chové ¢éastice vymitané tlakem slune&niho
zafeni spofddané sviti odraZenym svétlem.
Slune¢ni plazma po nédrazu na c¢elo komy
strhdvad plazma kometarni, které zas poslus-
né vplouvéd do toku slunefniho vétru, aby
se plazmovy chvost rozzaril rezonanéni fluo-
rescenci ... prosté, viechno funguje, jak maé:
na obloze sviti kometa se vSim v3Sudy. Idyla.
JenZe komety se vzpouzeji, kdyZ je astro-
nomie chce vméstnat do svych piili§ t&snych
a jednoznaénych teorif...

Prvni nesrovnalosti se objevily uZ v roce
1819. Johann Franz Encke tehdy doSel k 3o-
kujicimu zavéru, Ze Newton asi nemé&l prav-
du. Pravé v dobé nejvétdich triumfi nebeské
mechaniky, kterda se uZ py3né domnivala,
Ze ji stran chodu komet nemiZe nic pfe-
kvapit, tropi si vlasatice, ktera brzy ponese
Enckeho jméno, z velikého Newtona vylo-
Zeny posméch. S kaZdym ob&hem kolem

Slunce, ktery této rekordné& kréatkoperiodic-
ké kometé trvad 3,3 roku, se mila vlasatice
zpozdi proti gravitaéné napldnovanému jizd-
nimu fadu o plné dvé a pil hodiny. N&jaky
Cas se tim Encke mofFil, neZ si mohl dlevn&
oddechnout: neni to snad nejlepsi dikaz
o existenci onoho v3eprostupujiciho svétlo-
nosného média vypliiujiciho vesmir, kterému
Fikdme éter?...

AZ do Michelsonova a Morleyova pokusu
v roce 1881, predchéazejictho Einsteinovu
specialni teorii relativity, byl éter pro fyziku
stejnym zaklinadlem jako flogiston pro che-
mii pfed Lavoisierem nebo kdmen mudrci
pro stfedov&kou alchymii. Fyzikové éter po-
tfebovali, protoZe si neuméli jinak pfFed-
stavit, jak se prena3i prostorem svétlo. To
éter je jeho nositelem... a ted, jak je vidét,
je kone¢né potvrzen. Pravé éter — fFika
Encke — zrejmé klade komet& odpor, brzdi
ji na cesté vesmirem.

Encke uvaZoval chybné&, ale i tak je jeho
zamySleni vyznamné. Od té doby totiZ ne-
beskd mechanika znejistéla. Najednou se
zdalo, Ze v podobé Newtonovych zdkoni
vieobecné gravitace pfece jen neméa univer-
zalni recept na cely vesmir, Ze je tfeba
pocitat i s jingmi hledisky. Dnes je v p¥i-
padé komet zahrnujeme pod pojem negra-
vitaéni sily. -
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Proroctvi Johna chburyho predpovida morovou epi-
demii jako dasled: tkani Zemé s

Encke by se dnes divil jest& vic: zpoZdéni
jeho komety uZ sice pokleslo na par minut,
ale od roku 1990, jak prokazali Whipple
se Sekaninou, se bude Enckeova kometa
na své pouti proti gravitatnim pFedpovédim
naopak predchéazet. K vysvétleni vSech té&ch-
to zdhad se ndm hodi model ,dirty snow-
ball“, 3pinavé sn&hové koule, kter§ uréil
klasik kometarni astronomie Fred L. Whipple
pro chemismus komety. Jen na tomto modelu
1ze uvaZovat o principu raketového motoru:

Z kometdrniho jadra na popud Slunce pfi
sublimaci unikaji molekuly a prach, a pro-
toZe to délaji jen jednim smérem — na
stran& nejvic zahfivané, privracené k Slunci
samotnému —, Zene je to zaroveil ve sméru
opatném, od Slunce. Podobn& pohéan&ji vy-
trysky plyné raketu. V obou pfipadech akce
budi protireakci, jak nds mimochodem na-

ucil Isaak Newton, vi€i jehoZ gravitaéni
teorii se Enckeova kometa pravé chova tak
nevdééné. Tohle raketové puzeni od Slunce
je sice malé, nemiZe konkurovat té zdkladni
pritaZlivosti smérem ke Slunci, ale prece:
sta¢i kometu v jejim gravitaénim smérovani
brzdit. Vede to pak k tomu, Ze nékde na
Zemi se divd Herr Encke na hodinky a krou-
ti hlavou.

Komety jsou jedinymi té€lesy slune¢ni sou-
stavy opatifené negravitatnim pohonem.
Vlastnim raketovym motorem, pomoci néhoZ
lze manévrovat. PFi oslabené gravitaéni kon-
trole se tak miiZe kometa tieba stat Jupite-
rovym meésicem, zase z této drahy prchnout,
prodluZovat ¢€i zkracovat periody svych
ob&hii. Podil negravitatnich sil je pFitom
u kaZdé komety riazny, kaZdd navic rotuje
odlidnou rychlosti; jizdni Fdd pfesny na mi-
nutu zkratka nepfipadd v Gvahu, prednostu
kaZzdého nédraZi by takové odchylky pfi-
vedly do hrobu. Komety se nékdy objevuji
také Gplné jinde, neZ jsou ofekavadny — tak
pfece nasla Ludmila PajduSdkovd kometu
Crommelin posunutou pfi jejim névratu
o plnych deset stupiii proti pilivodnimu
predpokladu. A rozdil u komety P/Perrine-
-Mrkos €inil v prostoru plné 2 miliény kilo-
metri! Také Halleyova kometa se diky své-
mu raketovému pohonu odchyluje z dréhy.
Tak se také v roce 1910 zpozdila proti vy-
poc¢tim o plné &tyFi dny.

Je to svizel, Ze? Komety maji na sta roz-
mari, jednou je to tdhne tam, a hned zas
jinam, téZko se v nich vyznat. Podékujme
na tomto misté c¢esting, Ze vybavila nase
vlasatd télesa Zenskym rodem. V3echna ta
svévolnd kometdrni capriccia, ktera délaji
téZkou hlavu nebeskym mechanik@im, se daji
svést pravé na tohle... komety se chovaji
rozmarné jako Zeny.

Podivejme se na chemickou podstatu ko-
met z docela jiného thlu... Zaradme se
mezi prepestry dav Londyhani v roce 1662.
VzhliZeji k vlasatici, ktera visi zlovéstn& nad
méstem a dési jeho obyvatele. Jisté ukéazali
tu hriiznou ,hv&zdu“ 3estiletému Edmondu
Halleymu i ¢tyFletému Danielu Defoeovi —
ten ji ostatné jednou barvité popiSe ve svém
fiktivnim dokumentu Denfk morového roku:
»Nejprve tedy se... zjevila planouci hvézda
neboli kometa ... prosla tak nizko nad stre-
chami domi, Ze bylo zcela zfejmé, Ze zvés-
tuje méstu cosi zvlastnfho.“ Shodli se na
tom tenkrat vSichni astrologové — bude to
mor, vZdyf: ,Kometa pfed morovym mienim
byla... barvy chabé, mdlé a matné a pohy-
bovala se zt&Zka.“ O rok pozd&ji mor sku-
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te¢né vypukl a skosil kaZdého patého oby-
vatele Londyna. Defoe i Halley pfeZili. Prvni
proto, aby mohl sepsat Robinsona Crusoa,
ten druhy, aby spoleéné s Newtonem pridélil
kometdm nové drédhy a objevil jejich perio-
dicitu. Ale ani slovo o kometdch rozhazu-
jicich morovou nékazu.

Louis Pasteur a po ném dalsi zjistili
v 19. stoleti, Ze nemoci jsou 3ifeny drobnymi
mikroorganismy, o jejichZ pfenos se staraji
mouchy, v3i, koméafi, hlodavci... Pro€ ne
také komety? — zeptali se znovu v roce
1970 astrofyzikové Fred Hoyle a Chandra
Wickramasinghe. Infekce podle nich zavlé-
kaji na Zemi vlasatice. Prvni ndkaza z ko-
met pfisla uZ pFed 4 miliardami let. Rikdme
ji Zivot.

Teorii Sifeni Zivota vesmirem v podobé
putujicich mikroorganismii formuloval na
pocatku dvacatého stoleti Svédsky fyzikalni
chemik Svante Arrhenius. Dal tomu rozsé-
vaCstvi i jméno: panspermie. V duchu Fim-
ského béasnika Lucretia, kter§ kolem roku
50 pf. n. 1. ve svém v3eobjimajicim dile ,,De
rerum natura“ napsal: ,,Ostatn& z nebesk§ch
téles jsme povstali v3ichni.“ Mnohem hlou-
béji v lidské paméti bychom- se dobrali aZ
k prastarému starofeckému mytu o bohu
Uranovi, ztélesiiujicimu nebe—vesmir, ktery
bleskem a deStém oplodiiuje Gaiu — matku
Zemi. Po tisicileti se zkrdtka ta mySlenka
vnucovala. Ve dvacatém stoleti ji po Arrhe-
niovi d4 nejmoderné&jsi stfih s grafy a vzorci
Francis Crick, pravé ten, ktery s Jamesem
Watsonem deSifroval kéd Zivota, strukturu
dvojSroubovice DNK. Hoyle a Wickrama-
singhe pak dodali pro mikroorganismy
idedlni dopravni prostfedek — komety. Té-
lesa, ktera jako jedind kfiZuji napfi¢ celou
sluneéni soustavou. Jsou to nejen vhodna
vehikula, ale i dokonalé kontejnery na udr-
Zeni Zivota po miliardy let. V piivodni va-
rianté predpokladala teorie obou astrofy-
zikl Casté srdZky komet v Oortové mracnu.
Takto uvolnéné energie rozpusti v kometach
led a v tekuté vodé& se probudi plisobenim
zéfeni a chemickych reakci prazarodky Zi-
vota. Od roku 1980 pak plati vylep3ena
verze: misto nejistych srdaZek mezi kometami
vsadili Hoyle a Wickramasinghe na jisty
radioaktivni hlinik 2Al, kter§y by mé&l byt
od vzniku sluneéni soustavy v kometarnich
jédrech uloZen. Jeho samovolny rozpad pro-
dukuje teplo, a hned jsou tu potfebné lou-
Zicky teplé vody. V nich se miZe promi-
chévat organickd polévka tak dlouho, aZ je
z ni Zivot. UZ Charles Darwin piredpokladal
mozZnost vzniku Zivota v ,malém teplém

rybnice. Hoyle a Wickramasinghe takov{y
rybnik nabizeji v kometdch. Pokud na Zemi
komety zanesly Zivot v podob& primitivnich
baktérii nebo vird, uvaZuji Hoyle a Wick-
ramasinghe, prof by tento proces nemél
pokratovat dodnes? JenZe kometadrni setba
uZ zdaleka neni tak Zivotodarna. Komety pry
maji na svédomi n&hlé, nevysvétlitelné epi-
demie, které kosily lidstvo odnepaméti. Vla-
satice pfichéazejici do prisluni tu prece roz-
hazuji prach ze své krusty, pfredstavujici
dokonalou néloZ téch nejvirulentné&jsich virt
a baktérii. Hoyle a Wickramasinghe tvrdi,
Ze vidy, kdyZ se Zemé setkd s hustSim shlu-
kem kometdrniho prachu, nabird do své
atmosféry zlovolnou setbu. Na seznamu
kometarnich chorob figuruji davné metly
lidstva: cholera, neStovice, dymé&jovy mor
i chripka... S neskryvanou skepsi Hoyle
i Wickramasinghe pfijali radostné vyhlaSeni
Mezindrodni zdravotnické organizace, Ze na
Zemi byly vymyceny nestovice... pry kde-
pak, to jsme jen dofasné opustili kometarni
mrak prachu zpisobujici pravé toto onemoc-
néni. Uvidite, ujiStuji oba astrofyzikové, po
nékolikdch stovkach let se neStovice urc€ité
na planetu vrati. Jakkoli kuriézni, je tato
teorie propracovand do nejmensich detaili.
Zapadd do ni dokonce i tvar nasSeho nosu.
Lidsky nos s dirkami smérujicimi dold je
pry prizplisoben tomu, abychom nenasédvali
kometarni viry voln& padajici shora, z ne-
be... Kdosi k tomu vtipné poznamenal, Ze
astronomové s hlavou vé¢né zaklonénou ke
kometam jsou zFejmé& na nejlepsi cesté k vy-
mieni.

(Z pripravované knihy ,,Ndvraty proni damy”,
kterou chystd nakladatelstvi PANORAMA)

Kometa z roku 1577. Z kodexu Dobienského v stra-
hovské knihovné.
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EBICYKL 85

Per aspera
ad astra

Pres prekéZky ke hvézdam — tak lze na-
zvat 2. rofnik putovéni na kolech od hvéz-
darny ke hvézddrné. Zhruba 25 amatérskych
a profeiondlnich astronomi a pfiznivcid
astronomie a cyklistiky ve véku od 16 do
49 let se vydalo na tydenni pouf po sloven-
skych hvézdarndch. Start Ebicyklu ’85 byl
1. Cervence na hvézdarné v Hlohovci. Etapy
dlouhé 40 aZ 115 km vedly do Hurbanova,

Ziaru nad Hronom, B. Bystrice, Rim. Soboty,

RoZnavy a do PreSova.

AZ na jednu boufku a jeden destivy den
bylo slune¢no a teplo, ale Cerstvy vitr do-
kéazal vanout proti sméru jizdy celych sedm
dni. K loiiské Zenské prikopnici Romané&
Sanderové z H. Krélové pribyly letos dal3i
dvé divky: houZevnatd a bojovnd Blanka
Matyskova z N. Ji¢ina a pracovnice ¢asopisu
KOZMOS Katarina Rosova. Ta se k vypravé
piipojila v Ziaru nad Hronom a dlouho se
z cyklistiky netésila. V zatdfce za Breznem
nezvladla kolo a skonéila s nékolika odfie-
ninami v piikopé. S vypravou v3ak ziistala
aZ do konce, i kdyZ déal pouZivala jiné do-
pravni prostiedky.

.

Autor myslenky Ebicyklu Jaroslav Soumar cestou do
B, Bystrice

Ve Veseli, kde byl sraz, se G€astnici jizdy
sezndmili s obsluhou a provozem celooblo-
hové komory na fotografické sledovédni me-
teorti, v Hlohovci se podivali na nebe novym
Zeissovym reflektorem o priiméru zrcadla
0,60 m. Velmi zajimavé bylo sezndmeni s his-
torii hvézdarny v Hurbanové, ktera byvala
profesiondlnim pracovi$tém a kde zaCatkem
stoleti pofizovali prvni spektira hvézd zis-
kand na tzemi nyn&jsi CSSR. Z novych sta-
veb vynikd v Hurbanové zejména budova
slune¢niho spektrografu, pripominajici lu-
xusni vysokohorsky hotel. Stavebni raritou
je hvézdarna v Ziaru nad Hronom, jejiZ ko-
pule je na vrcholu byvalé méstské vodé-
renské véZe. NejobtiZn&jsi bylo deobyvéani
hvézdarny v B. Bystrici, kde jsme vic nezZ
pildruhého kilometru tlacili naloZenda kola
po prudce stoupajici vymleté lesni cesté.
Odménou byl vSak krasny vefer v pékné
pfirods. Utuln& a pohostinn& piisobily hvéz-
darny v Rim. Soboté a v RoZnavé&. Ob& budou
déle stavebné rozsifovdny. Vzhledem k to-
mu, Ze v dobé jizdy probihal v Krésnohor-
ském Podhradi u RoZnavy celoslovensky sraz
mladych astronomi, -byli jsme s na¢elnikem
jizdy dr. ]. Grygarem vyzvéani, abychom vy-
pravéli o své praci a besedovali s mladeZi.
Jednou z nejmodernéji vybavenych hvézda-
ren je bezesporu krajskd hvézdérna v Pre-
Sové. Kromé& starsi pozorovatelny mé k dis-
pozici novou, p€kné reSenou budovu, v niZ
je planetarium, predné&3kovy sdl s promi-
tacim zafrizenim a kanceldre. Hvézdéarna na-
bizi nékolik klasickych i experimentdlnich
porfadii a m4 vysokou néavsitévnost.

UEast na obou Ebicyklech mi umoZnila
vidét a srovnédvat vétSinu Ceskoslovenskych
hvézdéren, tvoricich co do tzemni hustoty
svétové unikatni sif popularizatnich za¥i-
zeni, kterd délaji zejména mezi mladymi
lidmi obrovsky kus z&sluZzné vzdéldvaci
prace. Naprostd vétSina pracovnikd koné
svou préaci ze skute€ného zaujeti a z touhy
rozSifovat a preddvat poznatky o struktufe
a podstaté svéta. Vybudovanim sité hvézdéa-
ren viak doSlo k téméF dplnému oddélent
profesiondlni a amatérské astronomie C¢i
lépe feteno popularizace astronomie. Mnozi
pracovnici hvézddren si tento nezdravy
vztah uvédomuji. NaréZeji vSak casto na
nepochopeni odpovédnych pracovnikd v or-
géanech nérodnich vybori a ostatnich zfFizo-
vatelskych institucich, ktefi leckdy s de-
spektem pohliZzeji na snahy vyuZivat pfi-
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Ebicykl '85 — Prohlidka hvézdémy v Ziaru nad Hronom

stroje hvézdaren k profesiondlné vyuZitel-
nym pozorovanim v duchu zésady ,Nehrajte
si na v&dce a hledte si popularizace!“ To je
nedtastné nedorozuméni. Ponechdme-li stra-
nou skute¢nost, Ze je Skoda v&decky nevy-
uZit drahé a kvalitni pristroje, které jsou
na mnoha hvézddrndch (napf. hvézdérna
v Hlohovci vlastni dalekohled, ktery je
shodny s nejvétsim slovenskym profesional-
nim dalekohledem umisténym na Skalnatém
Plese), je celéd véc na $kodu i popularizaéni
préaci. Popularizace a vzdélavani je totiZ nej-
u€innéjsi, je-li moZno se procesu poznévani
piimo Gc&astnit. Kdyby pracovnici hvézdaren
vykonéavali v rozumné mife — ale pravi-
deln& — profesionédlni pozorovéni, projevilo
by se to nutné na presvédCivosti jejich
populdrnich predn&Sek. Posluchaci jsou na
tyto véci vnimavi a mnozi pracovnici hvéz-
déren si toho jsou dobfe védomi. ZkuSenosti
hv&zdéaren, kde se pravidelné profesionélni
pozorovani konaji, hovoii jasné ve prospéch
takového néazoru. Je smutné, stane-li se pfi-
taZlivéjsi divat se na hvézdy v planetériich
(jasnost hvézd je zde zné&zornéna nikoli in-
tenzitou svétla, ale velikosti kotouckl, coZ
silné zdiraziiuje slabé hvézdy a potlacuje
viditelnost vyraznych souhvézdi) neZ daleko-

hledem, ktery stoji opodal. (Je snad jasné,
Ze nepopirdm vyznam planetérii jako vybor-
nych vyuc€ovacich pomicek!)

Druha véc, kterd stoji za tvahu, je obsah
vzdélavacich diafonnich programi. Mnohé
z nich mi pfipadaly jako vice ¢i méné Gspé&s-
né pokusy pisobit na divdka v podstats
uméleckym zaZitkem. Ve snaze podat co
nejobsaZné&jSi prehled pfFedkladaji znalosti
o vesmiru spid jako hotovy soubor poznatki
neZ jako staly proces poznévéni, plny vzru-
Sujicich zdhad a otazniki.

Odpovédnost za vzniklou situaci neni jen
na zfizovatelskych institucich hvézdaren, ale
i na profesiondlnich pracovistich. Existence
rozsdhlé sit& popularizafnich zafizeni zba-
vila totiZ vedeni astronomickych pracovist
CSAV, SAV a vysokych 3kol povinnosti za-
byvat se soustavnou popularizaéni &innosti.
Existuji mnohé velmi uZitetné kontakty mezi
profesiondly a amatéry, néktefi profesiona-
lové prijiZdéji pravidelné& prednédset na hvéz-
darny a jsou zde velmi ochotné pfijiméni,
na nékterych hvézdarnach probihaji pravi-
delnd pozorovéani organizovand v té&sné sou-
¢innosti s profesionaly. Vé&tSina toho se ale
déje spiS z iniciativy a ochoty jednotlivych
pracovnikii neZ jako cilevédomy program.
Myslim si, Ze vénovat se v rozumné mife po-
pularizaci by se mélo stat povinnosti kaZdého
védeckého pracovnika, a naopak povinnosti
kaZdého stdlého odborného pracovnika hvéz-
daren by mélo byt ,hrdt si chvilemi na
védce". Bez vzdjemné soustavné spoluprace
mezi vedenim profesiondlnich tstavi a zfi-
zovateli hv&zdaren, bez pfresvédfovéani a vy-
svétlovani to jist® neptjde.

PETR HARMANEC

Prikopnice uéasti ien na Ebicyklu Romana Sanderova
z Hradce Kralové Foto P. Harmanec
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Tii kusy meteoritu Pfibram,
chondritu typu H6, ve sbirce
Narodniho muzea v Praze. Pfi-
bram-Luhy, hmotnost 4,250 kg,
Pfibram - Hojsin, hmotnost
0,428 kg, Pfibram - Draikov,
hmotnost 0,105 kg. Pad 7. 4.
1959, jehoZ draha byla fotogra-
fovana, misto dopadu vypodi-
tano a kusy podle vypoétld na-
lezeny. NejvétSi kus Lubhy a
nejmensi Draikov maji témér

1. 2o g x

nou sklovitou kiru, pfedni stra-
na levého kusu Hojsin je pFi-

v
s odfiezem ke studiu.

Ceskoslovenské meteority

Vzpomeiime si, jak nas vSechny vzrusil
prvni let €lovéka na Mésic, jakou posvatnou
ictu jsme chovali k prvnim vzorkim hornin,
které kosmonauti sebrali na povrchu Mésice
a dopravili na Zemi. Predstavn o védeckém
vyzkumu mésitnich vzorki za poslednich
15 let si udélame jen tehdy, nahlédneme-li
do knihovny, kde jsou Fady publikaci o mé-
si¢nich horninach. Snad bylo Fefeno vSe,
co bylo moZné souasnou p¥istrojovou tech-
nikou o tomto unikatnim materidlu Fici, nic-
méné zdaleka ne to, co bude odhaleno ruku
v ruce s vyvojem novych laboratornich tech-
nik a novymi védeckymi pFistupy.

Zajem védeckého svéta se obratil k vy-
zkumu pfinejmensim stejné dileZitého,
v mnohém podstatné& cenné&jsiho, €asto uni-
katniho materidlu — k meteoritim. Meteo-
rity jsou tradi¢né uchovavany v muzeich
celého svéta. I Narodni muzeum v Praze ma
bohatou shirku meteoritii, pFes 400 Kkusi
s témér vSemi (22 ze 25) teskoslovenskymi.
Predstavime-li si, Ze kaZzdy meteorit pfFinasi
informace o urtitém mateiském télese, které
existovalo nékde ve sluneni soustavé, mu-
sime se na néj divat jako na material stejné
cenny, jako je mésitni, a 'vénovat mu pfi-
nejmensim stejnou pozornost.

Petrologie — véda o hornindch — a mine-
ralogie — véda o minerdlech — proZivaji
v poslednich dvaceti letech pouZitim elektro-
nové mikrosondy revoluEni rozvej. Timto

sloZitym a drahym pfistrojem — mame jich
v Ceskoslovenskn nékolik — miiZeme na mi-
nimalnim kousku horniny, v naSem pfripadé
meteoritu, zjistit — po pFedchozim optickém
rozboru vzorku v polarizaénim mikrosko-
pu — charakter vSech pfitomnych minerali.
Pristroj pouZiva svazkii elekironii koncen-
trovanych optickym systémem do jednoho
bodu pokoveného vodivého povrchu doke-
nale naleSténého vzorku. Elektrony reaguji
s atomy vzorku, dochéazi k rozptylu a brz-
déni, doprovizenym emisi rentgenového za-
feni, sekundarnich elekironi, luminisceng-
niho zafeni apod. Pro analyzu se vyuZiva
emise rentgenového zareni. Porovnanim vl-
novych délek jednotlivich €ar zkoumaného
minerdlu a standardu o znamém chemickém
sloZeni dospéjeme po sloZitych vypo&tech ke
zjisténi chemického sloZeni analyzovaného
nerostu. K tomu je tfeba piedeslat, Ze che-
mické sloZeni minerédlu neni néco zcela pfes-
né daného. V mnohych pfipadech jde o izo-
morfni Fady minerdli s proménlivim vzta-
hem napf. Zeleza a hoftiku, vipniku a alkalii
a dalsich prvkii. Tak je tomu u vétSiny k¥e-
mititanii — silikati —, af uZ jsou to oliviny,
pyroxeny, nebo Zivce, amfiboly a dalsi. Za-
timco do objeva mikrosondové techniky jsme
si vypoméahali jen optickymi vlastnostmi
mineralii, které jsme konfrontovali s optic-
kymi vlastnostmi minerdlii o zndmém che-
mismu, a tak nepfimo usuzovali na chemické
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sloZzeni neznamého mineralu, mikrosondon
jsme se dostali ke zcela netuSenym moz-
nostem — miiZeme sledovat chovéni jednot-
livich prvki v minerdlech, miiZeme piFimo
studovat zmény v chemismu minerali v za-
vislosti na wur€itych pozorovanych {tFeba
strukturnich jevech apod.

Proto vznikla i nova potieba studia €esko-
slovenskych meteoritii ze shirek Narodniho
muzea v Praze, nuinost analyzovat vSechny
nase meteority, u nichZ neni dosud znédmo
nic nebo téméF nic o jejich mineralnim ob-
sahn a chemickém sloZeni jejich minerali.
Nové ziskané informace mohou prispét
k rozsifeni naSich znalosti o materidlu slu-
ne&ni soustavy a vzacné i dokladat prFitom-
nost materidlu pravdépodobné starSiho, neZ
je slune&ni soustava, materidlu mezihvézd-
ného.

Prvim meteoritem, ktery nds neoby&ejné
zajimal, byl nas nejmladsi meteorit Police
nad Metuji — Suchy Dil Dopadl
16. zari 1969. V obei Suchy Dial spadl na
strechu domku &islo 147, rozrazil krytinu
a skonéil na dvoie. P¥i tom se z néj odlo-
milo nékolik dlomki. Diky rychlému zasahu
pracovnikii tdpické lidové hvézdarny a ob-
servatoie v Ondiejové byl meteorit uz 4 dny
po nalezu studovan ve specidlni laboratori
pro zkoumaéni izotopii prvkii s kratkym polo-
tasem rozpadu — v Ustavua jaderné fyziky
Maxe Plancka v Heidelbergu. Mineralogicky
ho zkoumal nejdfive dr. Tuéek, ktery pu-
blikoval charakteristiku meteoritu po stran-
ce makroskopické a mineralogické. Pozdéji
dr. Jake$ detailné analyzoval na mikrosondé
viechny p¥itomné minerdly a podle jejich
charakteru klasifikoval meteorit jako chon-
drit typu L6.

Mikrofotografie meteo-
ritu Pribram — Hojsin
ve vybruse v polarizaé-
nim mikroskopu (pFi
zkfiZenych nikolech).
Uprostied napadna ku-
lovité chondra, cerné
jsou rudni soucastky a
sklo, svétla zrmma jsou

e
oli a py

krystalky (kfemicitany
ieleza a hoiciku). Ve-
likost chondry 0,8 mm.

Meteorit Pribram je nepochybné nej-
znaméjsi. Byl prvnim na svété, jehoZ pad
(7. dubna 1959) byl fotografovin dvéma
fotografickymi kamerami — v Ondiejové
a v Préici. Podle jeho vypoé&itané drahy,
mista vyhasnuti, vypo&itané rychlosti a dal-
Sich diileZitych ddaji dr. Ceplecha vypogi-
taval misto dopadu, kam se pak soustfedila
pozornost vyhledava&i. Jejich dspéch —
nalez &ty z predpokladanych 17 dlomki
pivodné velkého kusu — byl obrovsky.
Objev vzrusil astronomy celého svéta — po-
prvé bylo moZné usunzovat na drihu mimo-
zemského materidlu pFed prichodem zem-
skon atmosiérou, na drahu uvnit¥ slune&ni
soustavy. Vedle zdkladni prace dr. Ceplechy
se pribramskym meteoritem zabyvala Fada
autorii. Mineralogicky ho charakterizovali
dr. Togek a dr. Rost, nové nerosty z toho-
to meteoritu analyzoval na mikrosondé
dr. Jakes.

V poslednich letech jsme se zamérili na
vyzkum dalSich £eskoslovenskyjch meteoriti,
a to meteoritii Usti nad Orlici — Kerhartice,
historickych meteoritii Zebrak — Praskolesy
a Lysa nad Labem. Druhou zajimavou ob-
lasti jsou materidly, kieré nam pFinaseji
ob&ané z riznych mist naSi republiky, ma-
teridly podezielé z mimozemského pivodu.
I tém vénujeme naleZitou péfi a poirebny
vyzkum tak, aby se bezpetné rozlisil mate-
ridl pozemsky, ¢asto i umély, od mimozem-
ského.

Jednim z nejzajimavéjSich mimozemskych
materiali jsou uhlikaté chondrity a jejich
bilé uzavieniny, v nichZ miZe byt zabudovan
i material jiny neZ z nasi slune&ni soustavy.
I to je predméiem vyzkumu.

MARCELA BUKOVANSKA




hvézdaren

aastronomickych
krouzkua

PARTIZANSKE

V povstaleckém tizemi na Horni Nitfe
vyrostlo po osvobozeni mladé mésto. Zije
a pracuje v ném témé&F 20 tisic lidi. Vedle
siroké vyrobni sféry s dominujicim posta-
venim vyroby asi 35 mil. pard obuvi roéné,
pulsuje tu i bohaty kulturné politicky Zivot.
Jednim z pfikladd je Zivy zdjem o amatér-
skou astronomii. PFibliZn& pfed 10 lety byl
v Partizédnském zfizen Okresni astronomicky
kabinet a diky jemu se zdjmovad ¢innost
v tomto oboru rozrostla tak, Ze rok co rok
v okrese aktivné pracuje primérné 45 krouZ-
kf. Jejich €innost se odrdZi v organizovani
velkého mnoZstvi pfednéa3ek, besed, pozoro-
vani a v pestré editni a publika¢ni Cinnosti.
Zvla3t hodnotnych vysledkt dosahuji hvéz-
dari v Partizdnském v nejrizné&jsich soutg-
Zich, do nichZ jsou zapojeny desitky 3kol,
astronomickych krouZkd a stovky jednot-
lived, zvlast z fad mladeZe. Na podporu této
bohaté ¢innosti vytvoFily méstské a okresni
organy podminky k vystavb& okresni hvé&z-
dérny. Jeji hrubd stavba, jak ukazuje né&s
snimek, je uZ skoro dokonéena.

Jozef Koprda

VYSKOV

Sestého listopadu oslavila vyskovskd hvéz-
ddrna 15 let od svého otevieni. Vystavbu
tohoto zafFizeni ve Vy3kové si v povéaleénych
letech vyZadal vzristajici zdjem o astro-
nomii. Tento z&jem podnitili vySkovsti astro-
nomové amatéri K. Oteviel a ]J. Neckéar, ktefi
za prispéni studentii gymnéazia pofFadali
v zéamecké zahradé ,Vefery pod hvézdnou

oblohou®“. Za pomoci aktivniho pfisp&ni teh-
dejSiho predsedy Meé&stNV Josefa Veselého
bylo budovéni hvé&zddrny zafazeno do akce
»Z“ na léta 1969 aZ 1970. Navrh na stavbu
budovy a na konstrukci dalekohledu vypra-
coval tehdej3i reditel prost&jovské hvéz-
darny A. Neckéaf. Pivodni umisténi v za-
mecké zahradé, kde drive byvaly pozorovaci
vecery, bylo naruseno projektem sidlisté Pa-
lanek a autofi byli nuceni zvolit vfhodngjsi
misto. Podafilo se jim ziskat odlehlej3f €ast
letoviska Marchanice za Vyskovem, které
skytalo velmi vfhodné pozorovaci podminky.

Budova hvézdéarny je z dlaZebnich kostek,
ma pozorovatelnu s odsuvnou stiechou, klu-
bovnu a fotokomoru. V roce 1983 byla hvéz-
déarna rozsifena o daldi mistnost.

Hlavnim pristrojem je reflektor tuzemské
vyroby typu Newton o priméru zrcadia
310 mm a ohniskové vzdalenosti 2400 mm.
Vynikajici optiku zhotovil ing. Gajdusek
z Ostravy. Pristroj dovoluje pouZiti 400na-
sobného zvé&tSeni. Dalsim pristrojem je de-
seticentimetrovy refraktor s metrovym oh-
niskem, ktery je pripojenim helioskopického
okuldru prizplisoben k pozornvéani fotosféry
Slunce.

Hvézdarna se zaméfuje na popularizaci

‘astronomie a pribuznych obori formou pfed-

naSek provéazenych fetnymi diapozitivy, kte-
ré si pracovnici hvézddrny sami pofFizuji.
Je jedinym zafFizenim svého druhu v okrese
a lektofi hvézdarny velmi &asto zajiZdaji
na predné&sky do okolnich obci.

Potatkem Skolniho roku je 3koldm roze-
silan nabidkovy seznam, poc€inaje 3kolami
matefskymi a kon¢e stfednimi odbornymi.
Pro odlehlost hvézdarny od mésta dochézeit
pracovnici hvézdarny prednédSet pfimo na
Skoly a Z&ci pfichézeji na velerni pozoro-
vani, aby si prakticky ovérili své teoretické
poznatky.

Od roku 1977 probihé na hv&zdarné& kaz-
dym druhym rokem Klub mladych astro-
nomii. Ve dvouletém studiu se tcastnici se-
znamuji se zdklady astronomie a postupné
se zaméfuji na pozorovani proménnych
hvézd. Také spoluprdce s okresnim domem
pionyri a mlddeZe je velmi tizk4. Pracovnik
hvézdarny po léta vede astronomicky pio-
nyrsky krouZek a v letnich mésicich je p¥i
hvézdarné zrizovan kratkodoby stanovy pio-
nyrsky tébor.

Od pocéatku existence byla odbornéd préace
hvézdérny zaméfena na pozorovani promé&n-
nych hvézd. V letech 1977 a 1979 bylo na
hvézdarné usporddéno soustfedéni mladych
pozorovateli — ,prom&néafi” z celé CSSRE.
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Z mnohych €lend Klubu mladych astronomd,
ktefi byli pro pozorovdni proménnych hvézd
zaSkolovéani, vyrostli dobfi pozorovatelé, je-
jichZ préce byly zvefejnény nejen v nasich,
ale i v zahrani€énich odbornych €asopisech.
Spole¢né s hvézdarnou MikuldSe Kopernika
v Brné podilela se i vySkovskd hvézdéarna
na pripravé a tisku mapek té&sného okoli
proménnych hv&zd. Vyskovskd hvézdarna
mé rovnéZ k dispozici ¢etné materidly pro
identifikaci proménnych hvézd typu Hlidka.

Od roku 1983 se hvézdarna podili na or-
ganizaci praktika pro pozorovatele promén-
nych hvézd, jehoZ hlavnim organizdtorem
je brnénska hvézdarna MikulaSe Kopernika.
Tato praktika se pofadaji na hvézdarné ve
Zdénicich, kde se zacvituji novi a méné&
zkuSeni pozorovatelé, zatimco na vySkovské
hvézdarné pracuji pozorovatelé zkuSené&jsi,
ktefi mohou vyuZit vétsiho dalekohledu
k naro¢néjSimu pozorovdni proménnych
hvézd typu Hlidka.

Hvézdarna kaZdoro¢né vydavd broZurku
s astronomickymi informacemi a ve Vy3kov-
ském zpravodaji pfrinasi pravidelné informa-
ce o tkazech na obloze a uvefejiiuje v ném
i populdrni ¢lanky pod nédzvem , Astronomie
pro kaZzdého".

PrestoZe vzdéalenost hvézdarny od mésta
je dosti zna¢né, néavitévnost diky propagaci
stoupa. V&rime, Ze do budoucich let se po-
zorovaci pomeéry nezhor3i (vlivem pléno-
vané délnice, kterd& méa prochazet v tésné
blizkosti hvézdarny) a Ze novi mladi astro-
nomové, ktefi nastupuji na mista odchéaze-
jicich, budou pokrafovat v zapocCaté praci
stejné Gspé€sné jako jejich predchidci.

DAGMAR SIDLIKOVA

SEDLCANY

V roce 1962 byla dokon¢ena a vefejnosti
zpristupnéna hvézdarna Josefa Sadila na
sedl¢anském Cihelném vrchu. V pfizemi
dvanactimetrové véZe kraluji svazarmovst!
radioamatéri, v kopuli (@ 6 m) je dvaceti-
centimetrovy refraktor se sadou okuléard

a nastavcid, s filtry pro pozorovédni a foto-
grafovani Slunce, doplnény redukci na upev-
néni fotoapardtu. V roce 1981 byl Zeissiiv
dalekohled v generélce.

Hvézdarna je zafizenim Méstského kultur-
niho domu Josefa Suka, v jehoZ klubovné se
pravideln& schazi Klub mladych astronomii
a skupina starSich, ktefi si dali jméno Ex-
-klub. Do Sedl€an pfijiZd&ji i amatéfri z Pri-
brami, kde zatim hv&zdarna nepracuje. Pio-
nyfi plni podminky pionyrského odborného
odznaku Astronom, ti starSi se zvlast zaji-
maji, ve spoluprdci s brn&nskou hvé&zdar-
nou, o meteory. Na za¢atku srpna byli napf.
nedaleko Sedlan na expedici ,Perseidy®.
Leto3ni pozorovani se zvlast vydafilo, za-
znamenali aZ 105 meteoritdi za hodinu.

Hvézdarna Josefa Sadila je oteviena kaZdy
¢tvrtek a v 1été porddd Ex-klub Tyden ote-
virenych dvefi, pfi kterém prichézi pozorovat
Slunce i no¢ni oblohu aZ 40 né&vstévniki
denné.

Trikrat aZ Ctyrikrat do roka jsou tu ex-
kurze z okolnich vesnic a v dobé& tébord,
na néZ je Sedl€ansko zvl4st bohaté, se stava
hvézddrna magnetem pionyri.

Vedouci - hvézdarny, konstruktér zévodu
BIOS Sedl¢any FrantiSek Lomoz ndm pro-
zradil, Ze petfinskd hvézdarna hodla v Sedl-
canech instalovat zafizeni k fotometrickému
sledovani zakrytili, které je v Praze ruSeno.

-3k-

Na snimku J. Drahokoupila je douci hvézdarny
FrantiSek Lomoz.

P
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Galaxie NGC 5128 v centru radiového zdroje
Centaurus A. Dvojice radiovjch lalokd lefi vné
obrazku zhruba ve smérech opaénych k Sip-
kam, které naznaéuji plvodni smér pohybu
dvou vstiicnych svazkdi éastic. Podle autorova
predpokladu daly svazky pfi své kolizi vznik-
nout exp il plsob: yob - ob-
jektu. Pivodné se vyobrazeny utvar pokladal
za misto kolize dvou galaxii, nyni vime, ie
jde o jediny rozdvojeny objekt.

Zarodky
vesmirnych

objektu

V Casopise Kosmické rozhledy 2/83 jsem
referoval, Ze z domnénky o kometdrnim pii-
vodu uhlikatych meteoritd (Padevét, 1983)
plyne hypotéza o horkém pocéatku slune&ni
soustavy. JelikoZ n&3 planetdrni systém je
jedinym znadmym objektem svého druhu,
nelze si udé&lat predstavu o jeho evoluci
srovndanim s podobnymi objekty v rdznych
vyvojovych stadiich. JestliZe vSak horky po-
Catek je univerzdlné&j$im principem platnym
pro vznik vé&tSiny kosmickych objektli, mi-
Zeme provést srovnédvaci studium jinych ob-
jektd, které se vyskytuji hromadné&, zobecnit
a poznatky pak na slune¢ni soustavu apli-
kovat.

Srovnavaci studia hvézd vedla k vynika-
jici pfedstavé o jejich vyvoji, nicméné& sa-
motny vznik hvézdy zilistdva nejasny. Vi se
jen, Ze u zatatku vyvoje hvézdy je oblak
mezihvézdné mlhoviny, ale neni v principu
jasné, zda je reliktem po vzniku hvé&zdy, ¢i
zda hvézda z né€ho vznika. Pozorovanim ne-
bylo moZné problém rozhodnout. Zatim nelze
pozorovat potfebné detaily u tak malych
a vzdéalenych objektd.

Galaxie v3ak pro jejich mohutnost miiZeme
v detailech pozorovat i ve velkych kosmo-
logickych vzdalenostech, a tudiZ i ve velmi
raném vyvojovém stadiu blizkém jejich
vzniku. JestliZe i ony maji horky podatek,
pak mohly podle Ambarcumjanovy pfed-
stavy vznikat explozemi z malych zarodki.
Shrneme-li vysledky pozorovani galaxii, ra-
diovych galaxii a kvasarli, miZeme se po-
kKusit (viz obr.) o rekonstrukci vyvoje ga-

laktického zéarodku. Uspordddme-li vSechny
extragalaktické objekty podle zvétSujici se
velikosti jejich rudého posuvu z a podle
jejich zdéanlivé hvézdné velikosti my, vidi-
me charakteristickou zdkonitost naznacenou
prfimkou. Podle Hubblovy interpretace pfed-
stavuje usporadédni podle rostouci rychlosti
vzdalovani objektd zplsobené rozpindnim
vesmiru i rostouci distance t&chto objekti
od nés. Rostouci vzdélenost je v3Sak pohle-
dem do ¢im déal tim star$i minulosti, tedy
i na ¢im dal tim rané&jSi vyvojovd stadia
zarodka galaxii. Predpokladdme ovSem, Ze
nejblizSi galaxie jsou jen nejpozdné&jSimi
vyvojovymi stadii tychZ zarodkd, které za-
¢inaly jako kvasary. Obrazek znazoriiuje
i rekonstrukci vyvojovych stadii galaxie.

V prvni fazi vyzafuje maly plynny ttvar
obrovskou energii v optickém oboru. Je
znamo, Ze vice neZ 99 % kvasard jsou ,tiché
kvasary“ (,tiché" v radiovém oboru, atkoliv
ptivodné byly kvasary objeveny pravé na
zakladé jejich radiového zéafeni). Ve II. fazi
se zafici matefsky zdrodek roz3tépi na dva
zédrodky dcefinné. Ndpadnym rysem uZ né-
kolika kvasarli je jejich optickd dvojitost.
Jsou to vysoce zajimavé pripady, kdy opticky
dvojity kvasar mé uprostfed galaxii s men-
Sim rudym posuvem neZ obé sloZky kvasaru,
leZici po obou strandch galaxie. Interpretuje
se to vétSinou ,efektem gravitaéni Colky",
jimZ se svétlo jednoduchého kvasaru roz-
Stépi na cesté kolem mnohem bliZsi galaxie.
JestliZe predpokladdme, Ze kvasar je ve
vzdalenosti centrdlni galaxie, €ili Ze jde
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o jediny objekt, pak se ndm podafi vysvétlit
zndmou systematickou odchylku kvasari od
Hubblova vztahu, tak jak je to v obréazku
naznaceno Sipkou pro dvojity kvasar 0957 +
+ 561 A, B, kde zaCatek 3ipky znac¢i polohu
obou sloZek kvasaru a jeji konec polohu
centralni galaxie. Dvojity kvasar je tedy
pravdépodobn& ve vzdéalenosti centrdlni ga-
laxie a vysoky rudy posuv postrannich slo-
Zek kvasaru je patrné zpiisoben relativis-
tickym transverzalnim Dopplerovskym efek-
tem rychle se od centra vzdalujici dvojice
dcefinngch zdroji. Odchylka kvasard od
Hubblova vztahu se oviem vysvétluje ve-
likou disperzi jejich svitivosti, prestoZe jde
0 odchylku systematickou.

V dalsim vyvoji nastava III. faze, kdy se
zaéinaji vyvijet dvé hlavni radiové sloZky
kvasaru (zatimco optické sloZky Kkvasaru
slabnou), takZe ve IV. fazi jde jen o radio-
vou galaxii se dvdma optickymi jadry jako
napfiklad u radiového zdroje Cygnus A.
V paté vyvojové fazi radiové laloky vyhasly
a zbyva jen galaxie se dvéma optickymi
jadry. Takovych piipadii se pozoruje né-
kolik. V 3esté fazi zmizi i zbytky pilivodni
dvojice optickych jader a zbyva obyCejna
galaxie bez jadra ¢i jen s jedinym slab3im
jadrem, které se snad vyvijelo nendpadné
mezi dvojici silnych optickych jader.

Charakteristickym znakem raného vyvo-
jového stadia galaxie je tedy pivodni dvoji-
tost objektu. D& se v3ak vystopovat jesté
jedna vlastnost: prudké rozpinéni pivodné
malého zarodku galaxie, ktery predstavuje
rané stadium kvasaru. Minkowski napfF. zjis-
til z optického spektra, Ze se v radiovém
zdroji Perseus A dvé slozky od sebe vzdaluji
rychlosti 3000 km za sekundu. Dal3imi do-
klady mohou byt i sady absorp&nich ¢&ar
s niZ3fmi rudymi posuvy, které se objevuji
vedle ¢ar emisnich s vysokymi rudymi po-
suvy u nejvzdalené&jSich kvasarid. Interpre-
tuji se trojim zplisobem: je-li diference ru-
dych posuvii absorpénich a emisnich &ar
mala, jde tdajng o rozpindni chladné&jsich
obalfi kvasaru; je-li diference vé&tsi, jde pry
o priichod svétla kvasaru nepozorovatelnymi
bliZ3imi objekty nesouvisicimi s kvasarem;
je-li idajn& bliZ3i objekt pozorovatelny, vy-
svétluje se to efektem gravitaéni EoCky. Ve
v3ech pfipadech vSak miiZe jit jen o riizné
stupné& téhoZ efektu rozpindni zarodki ga-
laxii.

Shrneme-li vysledky srovnévaciho studia
extragalaktickych objektli, miiZeme vyslovit
hypotézu, Ze v raném stadiu jejich vyvoje
do3lo k prudkému rozpindni (explozi) ja-

kychsi dvojitych malych zérodkidi. Pripad
rozpinajiciho se dvojitého hv&zdného zdroje
SS 433 v souhvézdi Orla naznacuje, Ze i hvéz-
dy mohly vznikat analogickym zpiisobem.
Né&s vSak zajimé i star$i minulost galaktic-
kého zarodku. A¢koliv bychom uZ dnes mohli
pozorovat kvasary s rudym posuvem z > 4,
takové kvasary nejsou. V téchto kosmologic-
kych vzdalenostech féze kvasaru patrné te-
prve nastupuje. Co bylo pfed ni, lze se jen
dohadovat. Navrhl jsem tedy kolizi dvou
vysoce energetickfjch vstFicnych svazki
elementarnich ¢éastic (1985), kterd v misté
kolize vytvari dvojity zarodek atomaéarnich
rozmérl, srovnatelny s vinovou délkou de
Broglieovych hmotnostnich vin. Jejich inter-
ferenci mohou vznikat rovinn& symetrické
objekty s harmonickou vnitfni strukturou.
JelikoZ neni u zarodku splnén napfiklad
princip Pauliho, zdrodky explozivnim zpi-
sobem patrné expanduji do vé&tSich rozmérd.

Analogickym postupem nukleosyntézy mohl
vzniknout i zarodek sluneéni soustavy, jehoZ
expanze byla nakonec zabrzdéna v dne3ni
podobé& gravitaénimi silami. Rozpracovéani
navrZené hypotézy je soucédsti mého pracov-
niho programu.

V. PADEVET
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REFERENCE: Padevét, V.: 1983, Meteoritics
18, 369; Padevét, V.: 1985, Explosive Origin
of the Solar System; Ondfejov Observatory,
Preprint 2.
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Dieter B. Herrmann: Geschichte der mo-
derner Astronomie

Dé&jiny moderni astronomie vysly v roce
1984 v nakladatelstvi VEB Deutscher Verlag
v Berliné. Jsou tiSt&ny na kvalitnim k¥ido-
vém papife, maji 208 stranek, 86 ¢ernobilych
a 15 barevnych fotografii. V CSSR jsou pro-
stfednictvim podniku Zahrani¢ni literatura
k dostani za 110 K¢s.

V prvni kapitole seznamuje D. B. Herr-
mann c¢tendre s historii moderni klasické
astronomie, druhé kapitola je zavede do za-
¢atka astrofyziky, tfeti, nazvand Mikrokos-
mos a makrokosmos, poskytuje mj. zdkladni
informace o dile A. Einsteina (1879—1955)
E. Hetzspruga (1873—1967), A. S. Edding-
tona (1882—1944) a daldich. Ctvrts, z&vé-
refnd kapitola je vénovdna modernim d&-
jindm astronomické techniky, observatofi
a védeckych organizaci. Jednotlivé kapitoly
dopliiuje autor v zdvéru knihy bohatym pfte-

hledem literatury a ¢tendf tu najde vedle
jmenného a vécného rejstiiku i prehlednou
kroniku udélosti. Na jejim zafatku je rok
1755, kdy I. Kant vydava Allgemeine Natur-
geschichte und Teorie des Himmels (V3e-
obecnou pfirodni historii a teorii nebes)
a na konci objev Plutova mésice Charon
(1978) a uvedeni do provozu amerického
zrcadlového multiteleskopu — MMT v Ari-
zoné (1979). -3k-

Zdenék Murdych: Dalkovy prizkum Zemé,
Academia, 44 Kis

Tato préace je naSi prvni souborné&jsi publi-
kaci pojednéavajici o metoddch pofizovani
leteckych snimkii, o fotografovani z druZic,
o nefotografickych druZicov§ch zaznamech
a o metodéach interpretace snimki v jednot-
livych sloZkach Zivotniho prostredi.

Kniha RNDr. Z. Murdycha, CSc., miiZe byt
vhodnym pramenem pozoruhodnych infor-
maci viem zdjemcim o letecky a kosmonau-
ticky priizkum Zemé&, nebof ukazuje zejména
na rychly postup vyvoje kosmickych nosi¢d,
z&znamovych a interpretatnich zafizeni.
V publikaci je Ffada barevnych a €ernobiljch
snimkli, pérovek a grafi. -Sk-

O NEILEPSI SNIMEK
HALLEYOVY KOMETY

Hvézdarna v Upici ve spolupréaci s oddg-
lenim meziplanetdrni hmoty Astronomického
ustavu CSAV v Ondrejové pofada fotosout&Z,
do které se pfijimaji Cernobilé fotografie
a barevné diapozitivy zhotovené libovolnou
fotografickou technikou (s vyjimkou té&ch,
které byly ziskdny v ramci odbornych po-
zorovacich programii na profesiondlnich vé-
deckych pracovistich).

SoutéZi se ve dvou kategoriich:

A — cCernobild fotografie (nejmen3i for-
mat 13X18 cm, poet snimki ne-
omezen)

B — barevny diapozitiv (nejmen3i format
24X 36 cm, potet neomezen)

Soucéasti kaZdé kolekce je vstupni formu-
1&F, ve kterém budou uvedeny zédkladni ddaje
o snimcich. Vstupni formuladfe si vyZadejte
na adrese:

Hv&zdarna Upice
post. schr. 8
542 32 Upice

V38ichni nG&astnici soutéZe obdrZi katalog
nejlepSich snimki, nejlisp&snéjSim autorim
budou udéleny ceny v celkové vy3i 4000 K&s.

Uzavérka soutéZe: 30. €ervna 1986

VyhlaSeni vysledkii: Eervenec 1986

Vystava nejlepSich snimk: zari 1986

Vréaceni snimkid autoriim: do 30. zafri 1986

Zasilky fotografii a diapozitivii zasilejte

na adresu: Hvézdéarna, post. schr. 8, 542 32
Upice, na obdlku uvedte ,,FOTOSOUTEZ".

Odchylky tasovych signali
v srpnu 1985

Den UT1-UTC UT2-UTC

2. VIIL +0,5297s +0,5277s

7. VIIL. +0,5268 +0,5212
12. VIIL. +0,5233 +0,5141
17. VIIL +0,5208 +0,5082
22. VIIL. +0,5177 +0,5019
27. VIIL. +0,5138 +0,4951
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BOHUMIL MALECEK

Zakryty hvézd a

Prib&h zékrytu je moZno znédzornit gra-
ficky. Podkladem piikladu obr. 1 pro zpra-
covani grafické pFedpovédi jsou tudaje z U.S.
Naval Observatory — Total Occultation Pre-
dictions pro rok 1985, pozorovaci stanice
SZ 113 = Hvézdéarna, Vala3ské MezifFici.

V predpovédi je uvedeno:

Rok: 1985

Datum: Fijen 4

Cas predpové&di: T": 21h04m50s

Faze: R — vystup

Hvézda: ZC 0743

Magnituda: 5,6

% osvétleni mé&si¢niho disku: 72 — (minus
za tudajem % znaci, Ze faze M&sice ubyvé)

Vyska Mésice nad obzorem: 21°

Azimut Mésice: 75°

Vzdélenost tkazu (= vystupu) od rohu Mg-
sice (ve stupnich) CA: 73S (S za tudajem
stupiii znac¢i, Ze dhel je méfen od jiZniho
rohu Mésice). CA se pouZije pFi pozorovani
azimutdlné montovanym dalekohledem.
Pozi¢ni tdhel PA: 246° (méfeno od severniho
bodu obzorniku pres vychod). PA se pouZije
pfi pozorovani paralakticky montovanym
dalekohledem zvlast, je-li okuldr opatfFen
orientovanym vldknovym kfiZem. (Vyjmuty
jsou jen potiebné tdaje ke grafickému zpra-
covani priibéhu zdkrytu a k pozorovéni.)

Na obr. 1 je graficky zndzorn&n priib&h
uvedeného zdkrytu. Orientace osy Mésice,
jeho rovniku a poloha termindtoru jsou pfe-
vzaty z ,Hvézdarské rofenky 1985“. PFibliz-
nou interpolaci pro pfedpovézeny okamZik
zékrytu T':

selenografickd Sifka stfedu mési¢nfho dis-
ku 8 = —4,0°

selenografickd délka stfedu mé&si¢niho dis-
ku 1 = 4,2°

colongitudo col = 157,9°

selenografickd Sitka Slunce 85 = +0,8°
pozi¢ni Ghel severniho konce osy Mé&sice

P = —51°
Vlastni pozorovani zdakrytii

PonévadZ se jednd o zdkryt hvézdy Mési-
cem, je nalezeni hvézdy pfed vstupem za

jejich pozorovani

meésiéni disk jednoduché. Mé&-li byt pozoro-
vani presné, je nutnd dobrd viditelnost
hvézdy. Je-li hvézda slab&, jeji okoli pfe-
zarené nebo mizi-li jeSté pFed zdkrytem, je
1épe nepozorovat. V pripadé& vystupu hvézdy
za meésitnim diskem je nutné ji oCekavat
podle udaného CA nebo PA.

V prvém pripadé je hvézda nepfetrzité
sledovéana, aZz ndhle zmizi za mési¢nim okra-
jem. To se tyk& vstupu hv&zdy za neosvét-
leny okraj Mésice. PFi vystupu za neosvét-
lenym okrajem se naopak hvézda nahle ob-
jevi. Velmi snadné je pozorovéani pfi malé
fazi Mésice — po novu nebo pfed novem —,
kdy Sluncem neosvétlena ¢ast Mésice je
osvétlovdna Zemi a je viditelny temny okraj
(popelavy svit Mésice). Pri vstupu je moZ-
né sledovat postupné pribliZovani hvézdy
k okraji disku. Pri vystupu je popelavym
svitem ddna moZnost velmi presného vyhle-
dani mista na okraji disku, kde se ma hvéz-
da objevit. Podstatn& obtiZné&ji se pozoruje
vstup hvézdy za osvétleny okraj. Tésné pied
skuteénym zakrytem splyne hvézda s okra-
jem. Je3té obtiZné&j5i je pozorovéani vystupu
hvézdy za osvétlenym okrajem. Hvézdu lze
spatfit, aZ se ,o0dd&li“ od Ms&sice, a to je
vZdy pozdé€ji, neZ nastal skute¢ny vystup.

Nejspolehlivéji a nejpfesnéji se daji po-
zorovat vstupy a vystupy hvézd za Sluncem
neosvétlenym okrajem Mésice. U te¢nych
zakrytli miZe dojit k n€kolika vstupiim a vy-
stuplim téZe hvézdy.

Ukolem pozorovéani zakrytdi hvézd Mési-
cem je stanoveni okamZiku zdkrytu. Pfi vi-
zuélnich pozorovénich se uZivaji riizné me-
tody podle pfistrojového vybaveni pozoro-
vatele.

a) Metoda oko — ucho

Pomicky: dalekohled, pfijima¢ ¢asovych
védeckych signalii. Pozorovatel sleduje hvéz-
du nebo ofekava vystup a soutasné poslou-
chéa Casovy signdl. Od pocatku celé minuty
poCitd jednotlivé sekundy. Jakmile dojde
k zdkrytu (D nebo R), vinterpoluje tkaz do
poc¢itaného casu. Presnost asi 0,15 = 0,2s.
Nérocné na zacviceni. Osobni chyba je témér
vylou¢ena, nebof pozorovatel vniméd tkaz
i Cas soucasneé.
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Obr. 1. Grafické ndzoméni pribdhu zdkrytd

S,y — stfed mdsiiniho disku; K, — kruinice deklinac-
ni, prochazejici stiedem mésiéniho disku; O, — osa
Mésice; P — poziéni uhel iho konce osy Mésice;
SPy; — severni pél Mésice; JP\, — jiini pél Mésice;
Ry — rovnik mésiéni; T, — termindtor zdpadu Slunce;
RDy; — relativni dréha hvézdy vii&i Mésici; PA — po-
ziéni Ghel mista na okraji Mésice, kde dojde k vystu-
pu hvézdy; R — vjstup hvézdy; CA — cusp angle —
uhel mezi mistem zdkrytu na okraji Mésice a nejblii-
iim rohem Mésice. Udava se ve stupnich a je klad-
ny pro neosvitlenou &ast a zapormny pro osvétlenou
éast Mésice, Za diselny udaj se uvadi N (severni)
nebo S (jiini) — od kterého ,,rohu” Mésice je CA
méfen.

b) Metoda stopky — signél

Pomicky: dalekohled, pfijima¢ casovych
védeckych signéalii, stopky. V okamZiku zéa-
krytu spusti pozorovatel stopky. Podle ¢a-
sového védeckého signdlu stopky zastavi.
Umluvou bylo dohodnuto, Ze stopky zasta-
vujeme aZ zaCdtkem péaté krdatké znacky po
znacce celé minuty, v okamZiku, kdy uply-
nulo XXhYYmQ5s, Pfed zastavenim stopek mé
pozorovatel moZnost ,chytit“ rytmus &aso-
vych znacek a po zacviceni lze pFedpokladat,
Ze stopky zastavi vzhledem k ¢asovému sig-
nélu (zacdtku znacky paté sekundy) s pres-
nosti nékolika setin sekundy. Udaj stopek se
odecte od tdaje hodin (Casového védeckého
signdlu), p¥i némZ byly stopky zastaveny.
Tak se ziskd okamZik zakrytu.

Pozorovatel se zde dopousti téchto chyb ¢i
1épe nepresnosti (obr. 2):

Mezi skutetnym okamZikem zakrytu a uve-
doménim si pozorovatele, Ze k zdkrytu doslo,

uplyne urc¢ity interval. Hodnoti se jako kva-
lita pozorovatele a je zahrnuta do ,spoleh-
livosti pozorovani®. Je z&visld na okamZitém
stavu pozorovatele, jeho bystrosti, pohoto-
vosti.

V okamZiku, kdy si pozorovatel uvédomil,
7e nastal zakryt, reaguje: spusti stopky,
stiskne tastr chronografu atd. Mezi danim
povelu ruce a skute¢nym tkonem uplyne
interval — osobni chyba pozorovatele. Hod-
nota osobni chyby se pohybuje v priiméru
kolem 0,35 (u nékterych pozorovateld 0,155
u jingch aZ 0,4%). Osobni chyba u pozoro-
vatele se da urcit pfed nebo po pozorovéani
na zafizeni rtznych konstrukci — mecha-
nické (volny pad), uméld hveézda (simulace
skute¢ného zikrytu) ve spojeni s ¢asomeér-
nym zafizenim aj. Nikdy v3ak neni osobni
chyba konstantou. Opét je z&avisla na pozo-
rovateli, a to v plném rozsahu.

Pfi srovnéni stopek s €asovym védeckym
signdlem by po zacvi€eni neméla byt od-
chylka. Je vSak moZné, Ze pozorovatel siisk-
ne stopky nahodné dfive nebo pozdéji, a od-
chylka miiZe byt kladna i z&porn4.

Tato metoda miZe mit rizné alternativy.
PouZije-li se digitdlnich stopek, lze meérit
na 0,01s. PouZije-li se elektronickych stopek,
u nichZ je moZnost automatického spusténi,
pak se stopky spusti pfed zdkrytem a za-.
stavi se v okamzZiku zédkrytu.

c) Metoda magnetofonovy zdznam

Pomiicky: magnetofon, pfijima€ Casovych
védeckych signéli. Tato metoda miZe byt
zcela samostatnd, ale i kontrolni k pied-
chézejicim dvéma metoddm. Na magnetofo-
novy pasek se nahrdva casovy védecky sig-
nél a hlaseni pozorovatele. HlaSeni miiZe byt
slovni — nap¥. ,,vstup“ — ,,vystup” — ,ted"
apod. Je mozné zédznam doplnit pFfed nebo
po pozorovani podrobnym komentdfem. Po-
nékud problematické je ,,pfecteni zaznamu,
kdy se paska pomalu pifehrava, v misté po-
zorovdni se okamZik odefte linedrni inter-
polaci. Pfitom si Casovou znatku pired za-
krytem i po ném lehce na pasce vyznacime
napf. fixkou. I v tomto pfipadé se nepfiznivé
uplatni kvalita pozorovani a osobni chyba.

d) Metoda chronograf

Pomiicky: chronograf, pfijima¢ védeckych
Casovych signdali. Na nejméné dvoustopy
chronograf se registruje c¢asovy védecky
signdl a pozorovani. Pfi vicestopém chrono-
grafu je moZné, aby soucasné& pozorovalo
i nékolik pozorovateli.

Chronografy jsou: bodlové, rydlové a psaci.
Zvlastnim typem je chronografl tiskaci, kde
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se primo vytiskne okamZik pozorovani. Vy§-
hodou chronografii je to, Ze se celkem
rychle za sebou miiZe uskutefnit i n&kolik
pozorovani, zejména teénych zdkrytd, kdy
v kratkém sledu za sebou nasleduji vstupy
a vystupy. Udaj chronografu je rovnéZ ovliv-
nén kvalitou pozorovani, osobni chybou,
piip. chybou pfistrojovou. Pozorovatel ma
k dispozici ¢asovy védecky signal, a nepo-
tfebuje astronomické kyvadlové hodiny ¢&i
namoini chronometr, nérofné na udrZbu.
Problém mechanickych stopek — jejich
chod — priznivé Fe3i digitdlni stopky s pies-
nosti na 0,01s, ¢asto ve spojeni s digitdlnimi
naramkovymi hodinkami. Jejich chod je
velmi rovnomé&rny a lze jej zkontrolovat
podle ¢asového v&deckého signédlu. V tako-
vém pripadé lze navazat pozorovdni i na
tasové signaly Cs. rozhlasu.

Pri vizudlnim pozorovéni si musi pozoro-
vatel uvédomit, s jakou pFesnosti je schopen
pracovat. Zpravidla ¢asomé&rné zafizeni ma
moZnost méFit podstatn& ptresnd&ji. Predpo-
kladd se vyslednd piesnost po odedteni
mérené nebo odhadnuté osobni chyby asi
=0,15. Lze tedy mé&fit nejvyse na setiny
sekundy — o jeden Fad presn&ji. KaZdé
Casomérné zafizeni méa jistou pFistrojovou
chybu. Pokud chyba dosahuje setin nebo
dokonce aZ desetin sekundy, je nutné ji
zjistit a pozorovani o ni opravit.

1 4

AN 4 _
| OS.CHYBA |
2 3

b wiveadtath s

Obr. 2. Pr : 1 = okamiik,
kdy skuteéné nastal x&rvt. 2 -~ pozorovatel zdkryt
spatfi! (uvédomil si, Ze hvézda zmizela nebo se obje-

vila); A — interval mezi ,,1* a ,,2° kvalitou pozoro-
véni a je zoh do ,,spolehlivosti p i"; 3 -
v okamiiku ,,2" déva pozorovatel své ruce piikaz ke
stisknuti stopek (tastru ch grafu aped.), Tento pFi-
kazx ma delsi trvani. P 1 si éd je, ie
mezi vyddnim pfikazu a jeho lizaci rukou wuply

jist~ doba — bni chyba p le; 4 - rea-

lizace prikazu v okamiiku ,,3" viak je$té nemusi bjt
toneinym vysledkem pozorovani. Napf. u nékterjch
chronogruﬁl se projevi piistrojova chyba (zpoidéni
v I per apod.); P — pristrojova
chyba, ktera se xprcv-dle dé wuréit a z pozorovani se
eliminuje.

Uvaii-li se viechny tyto vlivy na vjsledek pozorovéni,
byt osobni chybu nelze piesné stanovit, a odeétou-li
se od k ¢né hodnoty p ani, je iné se pri-
blizit imainé ke skuteéné okamiiku mkrytu ,.‘I
Pfesnost 0,15s ai 0,20s je vyhovujici a je i
piesnosti uréenych poloh hvézd,

Zapis do protokolu

Vysledky pozorovani zéakryti hvézd Me-
sicem jsou zpracovavany celosvétové. Je
proto nutné, aby vysledky byly publikovany
jednotné, na stejnych protokolech. Protokoly
0 pozorovani zakrytli hvézd Mésicem a k nim
i vysvétlivky k jejich vypliiovdnif vydala
hvézdarna ve Valasském Mezifi¢i. Jak proto-
koly, tak i vysvé&tlivky jsou viem pozorova-
telim k dispozici. Do protokolu se uvadi:

datum (rok, mésic, den, hodina, minuta,
sekunda a jeji zlomek) -

katalogové oznaceni hvézdy

pozorovaci stanice

dalekohled a pouZité zvétSeni

pozorovatel a ¢asomé&ri¢ (zpravidla v jed-
né osobé)

faze zéakrytu

metoda méFenf okamZiku zékrytu

metoda zajiSténi €asu (Casovy signél)

osobni chyba (pokud byla mé&fena)

presnost ¢asomérného zatizeni

ohodnoceni pozorovani (spolehlivost)

informace o pfFip. dvojhvézdé

stabilita obrazu

priizra¢nost oblohy

zvlastni pozndmka o priib&hu zékrytu

teplota atmosféry v priib€hu pozorovéni

adaj o event. teCném zakrytu

dalsi potFebné informace

Stanice a pozorovatelé, ktefi se vé&nujf
pozorovani systematicky, jsou zapojeni do
celostatni sité, pro niZ bylo pfidéleno ¢islo
100, a stanice maji oznadeni SZ 101 aZ SZ
199. Ridici stanici je Hv&zdérna ve Vala3-
ském Mezifi¢i s oznafenim SZ 113 a s adres-
nim kédem AZ 113.

Oznaceni SZ je provddéno postupn& podle
prihlasujicich se stanic (hv&zd4rny, astro-
nomické krouZky, astronomové amatéri, ale
také observatofe ve&deckych dstavii). Pro
kaZdou stanici je evidence pozorovatelid —
CasoméFich (pfidélena ¢&isla 01, 02 ...) a po-
zorovatel dostdva CtyFmistné celostatni po-
Ffadové c¢islo. Obdobn& je tomu u daleko-
hledi. Do protokoli se potom neopisujf
jména, ale Cisla (event. pismena). Tak je
umoznéno celosvétovému centru rychlé zpra-
covani. Protokol o pozorovéni zdkrytd hvézd
Mésicem se vede na pozorovaci stanici pri-
bé&Zné od zacdtku do konce lunace. Po skon-
¢eni lunace je zhotoven na pozorovaci sta-
nici opis, a ten je zaslan Hv&zdarn& ve Va-
lasském MeziFici.
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Nad dopisy étenaru

Ve ¢&tortek 28. 3. 1985 mezi 19h30m aZ
19h45m jsme pozorovali zajimavy ukaz. Na
jihozdpadé se wvynoril svitici jasny objekt,
kterj se pohyboval souhvézdim Hydry smé-
rem na zdpad. Mél ziejmé ohnivy chvost
a primér o néco mensi nez Mésic v tpliiku.
Pak nepatrné zménil smér a pokraéoval ve
sméru rovnobéiném s pivodnim. Zahlédli
jsme, jako by se objekt rozdvojil, a vidéli
néjaky nezdrici svételny predmét (mohla to
byt obloha). Potom zmizel na jedné strané
kominu sousedova domu a vice se neobjevil.
Byli jsme vzddleni od kominu asi 10 m.
Vyska domu je asi 12 m. Cely jev trval pri-
blizné 2 aZ 4 sekundy. Prosime o objasnéni
tohoto dkazu.

L. a ]. PetrZelkovi, PoleSovice

Podle popisu $lo velmi pravdépodobng
o velmi jasny meteor — bolid. Tyto tkazy,
jichZ je moZno pozorovat n&kolik do roka,

zplisobuji drobna télesa slune¢ni soustavy,
tzv. meteoroidy, které se pohybuji po elip-
tickych drahdch kolem Slunce. V pfipadg,
Ze draha meteoroidu kfiZi drahu Zemé&, miiZe
dojit ke srdZce obou téles a pfi priletu
meteoroidu zemskou atmosférou pozorujeme
tikaz, kterému se Fikd meteor (pFfi mensi
jasnosti) nebo bolid (pri vétsi jasnosti).
V urcitych pripadech, je-li hmotnost meteo-
roidu pomérné velkd, miZe zbytek piivod-
niho télesa dopadnout na zemsky povrch,
kde pak nékdy byva nalezen jako takzvany
meteorit. J. B.

Sly3el jsem, Ze nejstarsi atlas komet méli
uz Ciriané. MiiZete o tom napsat néco bliz-
5iho? V. Hylsky, Praha 4

Cifiané védeéli uZ o vic neZ devst set let
dfiv neZ Evropané, Ze ohony komet smé&fruji
od Slunce. A jesté dfiv rozliSovali tfi tvary
ohonii. Informace o tom publikovala Xi Ze-
-zong z CLR v &lanku informujicim o nélezu
tzv. Hedvdbné knihy z roku 168 pfed na3im

v kazysse-

v lednu 1986

Slunce vychazi 1. I. v 7h59min  zapad4
v 16ho9min 31, I, vychézi v 7h36min, zapada
v 16h52min, Bghem ledna se tedy den pro-
dlouZf o 1hggmin, 2 1. vy 5h33min je Zemd
Slunci nejbliZe. 147 mili6éni kilometri.

Mésic je 3. I. ve 21h v posledni &tvrti,
10. I. ve 130 v novu, 17. I. ve 23R v prvni
¢tvrti a 26. I. ve 2h v dpliiku. PFizemim pro-
chazi 8. I, odzemim 20. I. Nad obzorem ve
dne nastane konjunkce s Jupiterem 12. I.
v 15h,

Merkur je na zatatku ledna viditelny pred
vychodem Slunce nizko nad jihovychodnim
obzorem. 1. I. vychézi v 6h45min_ Poté se
dhlové pfibliZuje Slunci a vzdaluje od Zems,
od niZ je nejddle 24. ledna (1,420 AU). Po
cely leden se pohybuje direktng, tj. k v§-
chodu, a jeho jasnost roste z —0,3™ na
—1,0m,

Venus$e je v lednu nepozorovatelnd, proto-
Ze se pozemskému pozorovateli promitd do
tésné blizkosti Slunce. 19. I. nastdvd horni
konjunkce se Sluncem, 21. I. je nejdéle od
Zemé& (1,712 AU), poté se zalina pfibliZovat
k Zemi.

Mars je pozorovatelny na ranni obloze,
Ghlové se vzdaluje od Slunce a pfFibliZuje

k Zemi. Jeho vzdédlenost je v3ak znacné,
proto i priimér kotouc¢ku maly — 5 aZ 6”.
1. I. vychéazi ve 2b58min 31, I ve 2h4Qmin
Na pocatku roku se promitd do souhvézdi
Vah, 6. ledna vstupuje do Stira.

Jupiter se pohybuje souhvézdim Kozoroha.
PoCatkem mésice je pozorovatelny po za-
padu Slunce nad jihozdpadnim obzorem.
Zvolna se ztrdci ve sluneénim svétle. 1. I.
zapadd v 19h24min 31 ] vy 18hQ4min,

Saturn se na pocéatku roku promitd do
souhvézdi Stira, 23. I. pfechazi do Hadono3e.
Je pozorovatelny na ranni obloze. 1. I. vy-
chéaz{ v 5h07min 31, 1. jiZ ve 3b23min_ Prsteny
vidime ze severni strany, v obracejicim da-
lekohledu ,z podhledu. B&hem roku se
rozeviraji. '

Uran je v souhv&zdi Hadono3e pobliZ
hvézd omikron a 44 Oph. V lednu je nepo-
zorovatelny, protoZe kratce predtim, 10. XII.
1985, byl v dolni konjunkci se Sluncem. Ma
jasnost 6,1m. Nevyhodné je, Ze je cely rok
v nejjiZn&jsi ¢4asti ekliptiky.

Neptun v souhvézdi StFelce je asi 1° jiho-
vychodné& od hvé&zdy 14 Sgr. Pozorovatelny
je koncem mésice rdno nad jihovychodnim
obzorem. 1. I. vychazi v 7h26min 21 1.
v 6h10min, M4 jasnost 7,8™ po v&tdinu roku.
Pro pozorovéani je po cely rok nevyhodna
nizka deklinace.

Pluto je v souhvézdi Panny, pobliZ hvézdy
109 Vir. M4a dosud kladnou deklinaci, jasnost
13,7m, Viditelny je ré&no. 1. I. vychézi
v 1h3gmin 21, I vy Qh29min,
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letopodtem (Chinese Astronomy and Astro-
physics). V popisované knize je 29 riizngch
komet a uvedena jména osmndcti z nich.
Hedvabna kniha (Hawangdui) byla nalezena
v Hanové hrobce v provincii Hunan. Obsa-
huje 250 kreseb a texti, z nichZ 29 se tyka
komet. Mimoto jsou v ni zaznamenédny obec-
né tvary ohonii (kratké prachové, dlouhé,
silné prachové) a také ndkres ohonu nami-
feného ke Slunci. Na kresbdch je znazor-
néno i nékolik typd kometarnich hlav. Do-
kument, stary 22 stoleti, je tedy nejstarSim
atlasem kometdrnich tvarQi na svété. -T-

ASTROBURZA

® Prodam Hv. rotenky 1877—1983 a koupim
RH/79, 7/82. P. Brezina, Havrani 310, Ostra-
va 1.

® Sirne kipime Atlas Eclipticalis, Borealis a
Coeli s katalogom a dalekohfad Somet-Binar.
Okresna hvezdéreii, 071 01 Michalovce, &. tel.
23 275.

@ Prodam kvalitni parabolické zrcadlo s peod-
lozkou pro systém Newton ¢ 305 mm, f = 1800
milimetrit s pomocnym el. zrcatkem, cena 6500
Kés. Dale kvalitni parabolické zrcadlo s pod-
lozkou @ 240 mm, f = 1435 mm s pomoc. el
zrcatkem, cena 4500 Ké&s. Ing. ]. Solddn, AU
CSAV, 251 65 Ondfejov.

@ Koupim stary dé&lostieleck§ binar. V. Hylsky,
Trnavska 8, Praha 4.

® Koupim parabolické pohlinikované zrcadlo
(@ 100, f 1000), rovinné zrcatko, sklenény hra-
nol pro rozklad svétla a programy zaméfené
na astronomii pro pogitaé CASIO PB-100. JiFi
Dusek, B. Némcové 8, 612 00 Brno.

® Kdo zhotovi (popfipadé prodd) Snekové ko-
lo s minimalnim po&tem zubi 240 aZ 360 i s jed-
noduchym pohénécim $nekem modulové Fady
0,75; 1; 1,25. Dobfe zaplatim. Alexandr Filip,
ul. CSA 20, 748 01 Hlu&in.

® Monar 25X100 stavebnici, proddm optika —
kov. tubus k uloZeni optiky s jemnymi zavity
— pravestr. hranel, orig. okuldr Zeiss-Jena
25 x. Sky and Telescope roniky 1964—1965
v tistém stava celkem 1200 Ké&s. FrantiSek Zpé-
vacek, DruZstevni 1375, Teplice v Cechach.

R T e oy S S T T Y S N R R SR A SIS

Planetky: (4) Vesta bude 16. I. v kon-
junkci se Sluncem. (1) Ceres je 19. 1. v za-
stavce, zafind se pohybovat zpétné.

Komety: Kometa P/Halley na zafatku roku
piekratuje drahu Zemé a bliZi se ke Slunci.
Vzdédlenost komety od Zemé& se zvétSuje,
kometa prochéazi souhvé&zdim Vodnéfe. Po-
¢atkem mésice se pohybuje jiZn& od hvé&zdy
« Agr, koncem ledna jizn& od § Agqr.
V 18h00min m4 na zaCatku ledna vy3ku asi

Obrazek ukazuje Ghlové vzdalenosti planet od Slunce
v 1. éturtleti 1986, Slunce znazoriiuje svisla tromé

28°, 12. 1. 26°, 22. 1. 9°. Jasnost by méla rist
z 5,3M na 3,9™, tento Gdaj je vSak velmi ne-
jisty; zd4 se, Ze jasnost bude zna&n& mensi.

V lednu prochéazeji pfFislunim komety
Boethin (23. I.) a Ashbrook-Jackson (24.1.],
pozorovatelné v3ak jen vét3imi dalekohledy.

Meteory. Z roji, sledovanych v rédmci pro-
gramit amatérskych pozorovéni, nastdva 3.1
veter maximum ¢innosti Quadrantid, 10. I.
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V RISI SLOV

Dnes navdzeme na glosu dr. |. Grygara v jeho Zni
objevit v letosni RH é. 5. Slo o vyslovnost jména
Halley a ndzvu pfFislusné komety. Vyslovnost ,,Heli”
a ,Heliova™ nds uc¢i nejen ve sdélovacich prostied-
cich, ale uz i pred tim v Ilustrovaném encyklope-
dickém slovniku [Academia 1980). Ponechme stra-
nou kmenovou samohldsku — snad -e- podle IES,
snad -i- podle C. A. Ronana —, je tu jesté jeden
problém, na ktery nds upozornil RNDr. M. Prokes
z Prahy: ,,Mdm ndmitky proti zpisobu psani Halley-
ova kometa z hlediska pravidel jazyka Ceského ...
Cizi jména foneticky konéici na —i se totiZ podle
nich skloriuji podle vzoru ten, vds a stejné jejich
privlastiiovaci zdjmeno, nikoli podle vzoru otciiv.
Mdme Cassiniho déleni, nikoli Cassiniovo.”“ M. Pro-
kes uvddi dalsi priklady (Henryho, Disneyho) a
shrnuje: ,Tedy v psané podobé Halleyho kometa.”

Ctendr md v podstaté pravdu. Cestina od cizich
jmen na —i skute¢né (zpravidla) netvoFi privlast-
novaci adjektivum, ale uZivd tvar substantiva. A ta
se sklonuji podle typu ten, vds. Ostatné i s éeskymi
jmény, a nejen jmény, prosté se vSemi substantivy
konéicimi na vyslovované —i, —i, je to stejné:
koc¢iho, cestujiciho, Bélského. Neni zkrdtka pochyb,
Ze cestiné by odpovidalo psani Halleyho...

Presto se tak patrné psdt nebude. I kdyZ to ctitele
pravidel a sprdvnosti prekvapuje (a ¢asto snad
i urazi), neni v jazyce sprdvnost jedingm kritériem.
DuleZity je napiiklad i tzus. Vislovnost , Halejova®
( pFipadné ,Helijova“) je tak rozsifend, e zména
by vyvolala takové protesty a takovy zdjem verej-
nosti (tradiéné u nds v jazykovych otdzkdch Kon-
zervativni), Ze by to jaksi nestdlo za to — pFece
jen takovy problém to zase, pFiznejme si, neni.
Ostatné slova Feditel a Slehacka jsou také nesprdv-
né utvorend, a nikoho nenapadne je ménit. Mimo-
chodem: tento ndzor jsme konzultovali s Jazykovou
poradnou Ustavu pro jazyk éesky CSAV. min
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Nova tadiicka observatoir na hofe Sanglok. (Foto APN)



Po staleti byvaly komety zvésto-
vatelkami hroznych epidemii. Stre-
dovéka grafika je k vynatku z knihy
V. Zelezného Navraty prvni damy,
kterou chysta nakladatelstvi Panora-
ma. Ukazku pfinasime pod titulkem
Jev zvany kometa na str. 207.

Na titulni strané je teleskop nové
tadiické observatore v Sangloku.
Foto APN

Historické snimky objevu plane-
ty Pluto. Nahofe z 2. brezna 1930,
dole z 5. brezna téhoz roku. (Z kni-
hy D. B. Herrmanna: Geschichte
der moderner Astronomie, o nii pfi-
nasime informaci na str. 218.)
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