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Letopocet 1983 pod kopuli oznamuje
rok ukonceni vystavby hvézdarny v Chy-
$i. Na druhém snimku je Milos Danko
v kopuli své vikendové observatore.
K élanku Ed. Skody ,,Jak se rodi hvéz-
darna' na str. 157.

Foto Jaroslav Drahokoupil.

K SNIMKU NA TITULNI STRANE: Kosmonautka
Svétlana Savicka vstoupila jake prvni Ziena do vol-
ného kosmického prostoru. Na fotografii je pfi pra-
¢i s novym univerzalnim ruénim nafadim. Vzadu vi-

dime panely sluneénich baterii, vcetné malého pa-
nelu, dopraveného pii predchozich vystupech do
prostoru. K élanku M. Griina a P. Koubského Kos-
monautika v roce 1984 na str. 158.
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Kresba Miroslav Barték

»Pojedete z Prahy smérem na Vary. V Lu-
benci, asi po osmdesati kilometrech jizdy
dorazite k motorestu. U ného se dite doleva
a po Sesti kilometrech jste v ChySi. Tady
nds uZ kaZidy zna.“ Mél pravdu. Krdtky po-

_pis nés bezpeéné zavedl k cili, k vikendové

chalupé astronoma-amatéra, elektromontéra
dolii LeZdky v Most# Milose Danka, jeho
Zeny, dvou déti, babitky a dédetka. Do Chy-
se &p. 45.

Prvni dalekohled (55X500) mé&l v mostee-
kém byté. S jidlem roste chut, a potom bal-
kén paneldkn neni prdavé ton nejvhodn&jsi
observatofi. Pomohli pratelé z mosteckého
astronomického krouZku a od rozhodnuti
stavét pozorovatelnu v Chysi, do deoby, kdy
se do tFi dalekohledii (dva refraktory
55X500 a jeden refraktor 80X1200) dostalo
prvni svétlo, uplynul neobyejné kratky &as.
Dva roky.

Jifi Grygar v rozhlasovém magazinu Me-
teor oznatil Dankova hvézddrnu jako nej-
mensi observato¥, jakou kdy v Zivotd vid&l.
Neméam jeho zkuSenosti, ale mohu potvrdit,
Ze chysska hvézdarnitka se svou stoSede-
siticentimetrovon kopuli, na piid& staré cha-
lupy, je téméF ,piko”. Vystoupi¥ drobnymi
schiidky. Soustroji z mixérn, gramomotorku

a z pievodovky telefonniho apardtu nad-
zdvihne poklop na piiditkn, kde najde$ vie-
chno jako na hvézdarndch nesrovnatelné
vétSich rozmérii. Navic tu spousta vymysle-
nosti, které nezaprou elektromontéra, usnad-
finje obsluhu a &ini pozorovani pohodlngj-
$im. Stérbinu oteviraji a kopuli otideji dva
motorky ze stéraii volhy, dalekohledem po-
hybuji dva motorky z trabanta. Na neoby-
Ctejné malé plose (asi 3X4 metry) pod
minimansardovym stropem, kde se dospély
tlovék musi i vsedd ohybat, je , prednaskova

Jak
se rodi
hvézdarna

siii” s promitacim platnem, reprobednami vy-
robenymi z Zebrovi akumula&nich kamen,
ovladacim pultem, magnetofonem, diaprojek-
torem a panelem ,plo$ného planetédria“,
na némz Milo§ Danko predstavuje svim né-
vitévnikiim 42 souhvézdi. Plienim, plazenim
jsme se tam dostali a bylo ndm tu milo...

Hvézdarna se zrodila. Zvést o ni se Sikila
po okoli. Prichazeli prvni zdjemci. Zprva jen
tak, podivat se na Mésic, na planety nebo,
kdyZ bylo zrovna pod mrakem, na jehli&i
smrkii lesa na obzoru. Ale Milo§ Danko za-
tal pripravovat audiovizudlni porady, shro-
maZdoval zvukové snimky Meteoru, Sputniku,
tlanky popularné védeckych &asopisii, shiral
obrazovy materidl, aby se pribyvajicim hos-
tim dostalo informaci na soudobé fdrovni.
Doslo i k dohodé s mistni 3kolou a dnes
chy3skd hvézdarnitka pravidelné dopliiuje
vyuku. Clovék se aZ divi, jak se sem vSichni
ti lidé, jejichZ jména &te§ v navitévni Kni-
ze, vesli. ,Budeme se roziifovat," vypravél
na rozloutenou. ,Chystam stavbu nového
zrcadlového dalekohledu Cassegrain 2 X 61:5,
pripravuji pidni nastavbun a otviraci stie-
chu.”

Jak se rodi hvézdarna? Z nadseni pro véc.
Pod Sikovnyma rukama a z potieby to, co
jsem poznal, emu jsem se nautil a femn
jsem porozumél, co jsem pochopil, predéavat
druhym. Zvlast tém mladym.

EDUARD SKODA
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Kosmonauti
Berezovoj,
Lebedé&v

a Savicka
pfi prvni
névstéve

na Saljutu 7.

Kosmonautika v roce 1984

Rok 1984 byl mimo¥Fadné bohaty na potet
startii, a jesté vic na pocet umélych kosmic-
kych téles dopravenych do vesmiru. Usku-
tetnilo se 129 dspésSnych startii, pfi nichz se
dostalo do kosmického prostoru 164 téles —
154 bezpilotnich druZic, 8 kosmickych lodi
s posddkou a 2 meziplanetarni sondy. Dosa-
vadni rekord ma rok 1976 (158 téles prFi
128 startech) a rok 1967 (155 téles prFi
127 startech). SSSR drZi opét prvenstvi
s 97 starty klasickych raket se 115 télesy.
Na druhém misté jsou Spojené staty —
17 raket a 5 startii raketoplanii, pritemi
se do vesmiru dostalo 37 téles. Ostatni zemé
a organizace se déli o 12 druZic, vynesenych
p¥i 10 startech raket: 6 startii uskuteénila
zédpadoevropska kosmicka organizace ESA se
spole&nosti Arianespace a po tiech startech
vlastnich nosiéi maji Cina a Japonsko.

Do meziplanetdrniho prostoru se vydaly
15. a 21. prosince dvé nové kosmické
sondy VEGA, vypusténé raketami Proton.
Jejich prvnim cilem byla Venuse, kam do-
razily 11. a 15. 6. 1985. Pro jeji vfzkum bylo
urfeno pouzdro pro pfistdni na noéni stra-
né planety a pro vypusténi francouzskych
balénii o priméru 3,4 m do vy3ky 55 km
nad povrchem. Od Jitfenky se vydaly k hlav-
nimu cfli, k Halleyové komet&. Dne 6. a 9. 3.
1986 by se k ni mély pribliZit na vzdalenost
10000 km, resp. 5000 km. Sondy VEGA, pfi-
pravené v programu INTERKOSMOS, se sta-

ly nejrozséhlejSim projektem mezinarodni
spoluprdce a nejnarofné&jSim unkolem pro
nase odborniky.

Loni startovalo 37 kosmonauti
— 32 muZi a 5 Zen. Na palub& Saljutu 7 se
vystiidalo 9 osob — z osmi muZi byl jeden
Ind. Pro raketoplany bylo vydédno 28 letenek
— 4 pro Zeny a 24 pro muZe, mezi nimiZ byli
i kosmonaut kanadsky a australsky. Pocet
kosmonautli se tak zvysil o 24, takZe Zeb-
Fi¢ek nalétanych hodin ve vesmiru obsahuje
k 1. 1. 1985 uZ 155 pricek.

Cely rok fungoval na obé&Zné draze Sa-
ljut 7, ktery startoval 19. 4. 1982. TéhoZ roku
umoznil 211denni let A. Berezového a V. Le-
bedéva a v roce 1983 v ném V. A. Ljachov
a A. P. Alexandrov stravili 1494 dne. Saljut
mé délku 13,5 m, maximdlni primér 41 m,
hmotnost 18,9 t a trojice paneli slune¢nich
baterii o ploSe 50 m2? doddva 4,5 kW.

Do tnora 1984 pracoval Saljut 7 celych
77 dni v autonomnim reZimu. Osmého (nora
startovala v Sojuzu T-10 tFeti zakladni po-
sddka. Jejim velitelem se stal L. D. Kizim,
palubnim inZenyrem byl V. A. Solovjev a vy-
zkumnikem lékar O. |. Atkov. Po osmi minu-
tdch se Sojuz dostal na obé&Znou dréhu a
néasledujiciho dne se spojil s orbitalni sta-
nici. 661. den jejiho letu vstoupili kosmo-
nauti na palubu a po tydnu pfipravnych pra-
ci zahéjili experimenty. Dne 23. Gnora se
k Saljutu pripojil Progress 19. Startoval
o dva dny dfiv a dopravil posddce pohonné
latky a dal3i uZitetny néklad. Do odpojeni
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31. bfezna jeho motory tFikrdt korigovaly
drédhy celého komplexu. Krdtce po poledni
mistniho ¢asu 3. dubna kréaceli na Bajko-
nuru k raket& Sojuz daldi kosmonauti —
]. Maly3ev, G. Strekalov [nahradil onemocné-
lého Rukavidnikova) a Rome$ Sarma, ktery
se stal po 18 mésicich tréninku ve Hve&zd-
ném méste¢ku prvnim indickym kosmonau-
tem. Od néasledujictho dne po cely tyden
pracovala na Saljutu 3estiClennd posadka,
ktera uskutetnila 43 spoleénych pokusi.
Mezinarodni tym se v predvecer vyroci letu
]J. A. Gagarina vratil na zemi v Sojuzu T-10
a svou lod nechal zakladni posadce.

Aby byl pro daldi Progress (€. 20, start
13. dubna) uvoln&n zadni stykovaci uzel,
v némZ jsou propojeni pro potrubi pohon-
nych latek korek&énich motorii, prob&hla
13. dubna, tj. 65. den letu, operace Péresty-
kovka: kosmonauti prestoupili do Sojuzu,
vzdéalili se od stanice a posléze se pripojili
k jejimu pfednimu uzlu. Progress 20 usku-
tec¢nil jednu korekci drdhy a po preloZeni
nédkladu se 6. kvétna oddélil. Nasledujiciho
dne zanikl v atmosféfe. Soutasn& odstarto-
val Progress 21. Ten se 10. kvétna spojil se
Saljutem. Po dvou korekcich drahy se od-
delil 26. kvétna. Za daldi dva dny vzlétl
Progress 22 (spojen od 30. 5. do 15. 7.), kte-
ry drahu korigoval tfikrat. Dva dny po jeho
z&niku byl — jak byva zvykem — uskutec-
nén z Bajkonuru dal3i start, tentokrat vsak
lodi Sojuz T-12 s velitelem A. DZanibeko-
vem, palubni inZenyrkou Svétlanou Savickou
a vyzkumnikem-novackem I. P. Volkem. Ses-
ti¢lenny tym pracoval ve vesmiru od 18. do
29. ¢ervence. Na programu byl mj. i prvni
vystup Zeny do volného prostoru (25. 7.).
Nékladni lod Progress 23 vzlétla 14. srpna.
Ve dnech 16. aZ 26. srpna létala spojena
se stanici a za dva dny zanikla. BEhem de-
seti dnii byly uskute¢nény 2korekce kom-
plexu.

Dne 6. zafi ptrekonala zékladnf posddka
dosavadni rekord v délce pobytu z roku 1982
a zaCala se chystat k ndvratu. Detailné pre-

kontrolovala névratnou lod, létajici ve ves-
miru rekordnich 6 mésicd, a 2. ffjna
v 7h38mUT se Sojuz TI-11 odpoutal. PFi né-
sledujicfm obéhu byla nad jiZnim Atlantikem
odhozena orbitdlni sekce, po zorientovan{ se
zapojil brzdicf motor a lod pfesla na se-
stupovou dréhu. P¥i nésledujicim preletu se
nad stfedni Amerikou oddélila pfistrojova
sekce, zdvéretna faze sestupu probé&hla nad
Kaspickym mofem a skonéila v 10h57mUT asi
145 km jihovychodné od DZezkazganu. Cely
let trval témé&F 237 dnd a za tu dobu se
kosmonauti (zejména Kizim) vydali S3est-
krat ve skafandru mimo stanici. PFi prvnich
¢tyfech vystupech se zabgvali mont&Zi po-
honného systému (23. 4., 26. 4., 29. 4, 3. 5.),
18. kvétna pies 3 hodiny montovali panel
slune¢nich baterif a 8 srpna se 5 hodin vé&-
novali opét pohonné jednotce.

Béhem rekordniho letu uskute¢nila po-
saddka pres 550 experimentii, z nichZ kolem
tif set m&l na starosti ,doktor v dom&".
Multispektrdlni kamerou MKF-6M ziskala po-
sddka 25000 snimkéi Zemé&, 1600 snimki to-
pografickou kamerou KATE-140, pfivezla ti-
sice spektrogramii a zdznamy z desitek ho-
din vizualnich pozorovéni povrchu Zemé. Za-
jimavé byly i astrofyzikdlni experimenty
(46 cykla pozorovani) a prdce s novou sou-
pravou Genom pro elektroforézu, v niZ bylo
kolem 700 vzorki frakci DNK. Na palubu Sa-
ljutu bylo vysldno pifes 2100 radiovych pove-
lovych relacf a uskute&nilo se 3570 spojov§ch
relaci s kosmonauty, pfi nichZ bylo odvysila-
no 250 televiznich reportaZi a predano 1800
radiogramii. Diky soustavnému cvi¢enf pfe-
dev3im v druhé poloving& letu trvala readap-
tace po ndvratu na Zemi jen 3 tydny. Svym
vfkonem se trojice kosmonautii ,vy3vihla“
na 3. aZ 5. misto v Zeb¥iCku nalétanych ho-
din. Na prvni pfi€ce zistdvd V. V. Rjumin
(361,9 dne) a na druhé V. A. Ljachov (324,5
dne). VyuZivani Saljutu 7 v3ak kupodivu
neskoné&ilo. V pfistim ¢isle vds sezndmime
se starty Ameri¢and.

VYUZITI parametr
SOVETSKYCH doba provozu
ORBITALNICH pilot. reZim
STANIC pocet kosmonautii
SALJUT lodi celkem

lodi s posadkou
mezindrodni pos&dky
pracovni moduly

Saljut 8 Saljut 7
téméf 5 roki pies 2,6 roku
676 dnf 596 dni
33 19
32 18
16 7
8 2

Kosmos 1267

Kosmos 1443
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MILAN BURSA

Tvar Zemé, Mé&sice a planet

To je nézev podprojektu & 14.4 Komise
akademii v&d socialistickych zemi pro pla-
netdrni geofyzikdlni vyzkumy (KAPG), kte-
ry byl zformulovdn v r. 1980 a na jehoZ fe-
Senf se tuCastni 43 vé&deckych pracovniki
z 22 védeckych ustavii a observatoff 3Zesti
socialistickych zemi. Mezi nimi je napf. v&-
hlasnd Pulkovska observatof, Ustav teoretic-
ké astronomie AV SSSR v Leningrad& (ITA),
Sternbergiiv astronomicky tstav Moskevské
univerzity (GAIS), Katedra nebeské mecha-
niky Leningradské univerzity, Centralni tstav
fyziky Zemé& Akademie véd NDR v Postupimi
(ZIPE), Centrdlni vé&deckovyzkumny tstav
geodetick§ v Moskvé (CNIIGAik), Ustav fy-
ziky Zemé& Akademie v&d SSSR v Moskvé
(GEOFIAN). Z naSich institucf se pract
G&astni kromé dstavii CSAV a SAV matema-
ticko-fyzikalnf fakulta KU a Vyzkumny tstav
geodeticky. Celkovd koordinace vyzkumu na
tomto poli byla svéfena Astronomickému
astava CSAV.

Za pétileté obdobf byla dosaZena celéa fada
vyznamnych v¢sledkd jak na poli teoretic-
kém, zejména v teorii rota&n& orbit&lni dy-
namiky obecnych té&les a teorii gravitaénich
polf t&les sluneénf soustavy, tak v konkrét-
nich interpretacich téchto polf a v dynamice
systému Zemé&—Msésic. -

Uvadime jen nékteré praktické vysledky,
i kdyZ té€Zist& pfinosu z celosvétového hle-
diska tkvi predev3im v pracich teoretickych.
V tabulce 1 jsou ¢iselné hodnoty zdkladnich
tvarovych parametri studovanych téles slu-
ne¢ni soustavy: a, @, Aa, a1, tj. parametry
ndhradnich trojosych elipsoidd (nejvétsi
poloosa, zplosténi, vychodni délka nejdeldi-
ho poledniku, zploSténi rovniku); &, «’ para-
metry ndhradnich rotaZnich elipsoidii [velka
poloosa, zplosténi); GM stfedové gravitaéni

konstanty (soufiny Newtonovy gravitaénf

konstanty a celkové hmotnosti té&lesa);
Jz=[C—% (A+B)] / (M22); [22=(B—A) /
[4Ma-1]; C>B>A- jsou hlavni momenty se-
trvaénosti tdlesa; Ro=GM/Wo; W, je hod-
nbta tihového potencidlu na zvolené zdklad-
ni hladinové ploSe (planeoidu).

Ze slapové dynamiky systému Zemé&—Mé-
sic—Slunce, na zdkladé laserovou lokaci ur-
¢eného vzdalovani Mésice od Zem& a astro-
nomicky ur&eného zmenSovani dhlové rych-

losti rotace Zemé& bylo vypoé&teno, Ze zmény
gravitatni konstanty, pokud by existovaly,
nepievy3suji hodnotu

1 dG .

G "d—t——-B.IO
za stoleti.

Z tychZ Gdaji bylo vyvozeno, za piedpo-
kladu, Ze 6A+4B+46C=0 (nestlacitelna Ze-
mé&), Ze nejmensi moment setrva¢nosti se
zmensuje

dc

E-=—[3,2*0,2] .10% kg m?
za stoleti. Zhruba stejnd hodnota odpovida
sekuldrni zmé&n#& amplitudy druhého zonél-
niho ¢lenu J2, detekované z drdahové analyzy
druzice LAGEOS. Z této v§tetné shody lze
ufinit z4avér, Ze hypotéza rozSifovdni Zemé,
kterd se v poslednich letech siln& oZivila,
nejen Ze nemd v soudobych Gdajich o dyna-
mice systému Zemé&—Meésic—Slunce Zadné-
ho zdiivodné&ni, nybrZ jim odporuje.

D4ale byl u€inén zavér, Ze musi existovat
mechanismus, ktery rotaci Zemé& urychluje,
a sice v hodnoté -

de / dt= +1,4.10-2 rad s—2
To znamend, Ze astronomicky pozorovana
hodnota zmen$ovani dhlové rychlosti rotace
Zemé&
dw / dt= —(5,4+05).10-22 rad s—2
je v absolutni hodnot® mensi, neZz jakd by
méla byt v disledku slapového tfeni vody
o dno v ocednech a mélkych mofich, piiso-
beného Mésicem a Sluncem. Ta vychazi
dew / dt= —7 .10-22 rad s—2,
tj. v délce dne +2,6 ms za stoleti, oproti
astronomicky pozorované hodnot& ~ +2 ms
za stoleti.

Podrobn& bylo zkoumdno gravitaéni pole
Venu3e. Na obrdzku na 3. str. obalky jsou
schematicky znézornény odchylky tiZnic pfi
povrchu Venu3e. Cislicemi jsou vyznaleny
stfedy anomélnich oblasti, které byly hmot-
nostné& interpretovdny a vypo&teny hloubky
t&8Zi¥t z a hmotnosti m anomélnich hmot
(tabulka 2). Kladné relativni hmotnosti (ob-
lasti 1—6) lze oznacCit jako maskony, po-
uZijeme-li celkem nevhodné ,mé&si¢ni* ter-
minologie. Zdporné relativni hmotnosti [ob-
lasti 11—17) znamenaji, Ze v t&chto oblas-
tech je naopak hustota vzhledem ke stfednf
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hodnoté mensi; M znaci celkovou hmotnost narodnim sympoziu ,Tvar Zemé&, Mésice a
Venuse. planet®, které bude pod za3titou Mezinérod-

To je jenom zlomek konkrétnich vysled- ni geodetické asociace (IAG) a Mezindrod-
ki, jichZ bylo v podprojektu 14.4 KAPG do- niho komitétu pro vyzkum kosmického pro-
sazeno. Prace intenzivné pokracuji, dalsi vy- storu (COSPAR) usporadano v Praze ve
sledky z obdobi 1985 aZ 1986 zazni na mezi- dnech 25. aZ 30. zafi 1986.

Tab. 1. Zdakladni tvarové parametry nékterych téles slunecni soustavy

Tab. 2 Parametry anomdlnich Gtvard v hmotnostni struktufe Venuse

Bislo . d ‘ A Oblast [‘ z ‘ GM ‘ n I m/¥ 3
oblasti | e | i { i
SENG ‘ L] |[0%32] |[10%]| [o4] |
= | — | . ] : ‘i
1 | - 54,58 21,91 | 2 o020 2,93 | 4,4 | 0,09
2 | 12,02 31,75 | 1970 1,92 ! 2,9 | o6 |
3 61,51 | 113,84 | 1850 2,42 | 3,6 | o017
4 - 12,42 | 124,60 | Thetis Régio E 2 270 6,58 | 9,9 1 0,20
5 2,70 | 195,51 | Atla Regio | 2 340 4,65 | 7,0 § C,14
6 10,12 | 281,37 | Devana Chasmo | 2 130 | 350 | 53 | o
1, 38,36 60,83 | Leda Plenitia | 1 770 | 1,83 — 27 | -o0,06
12 - 14,33 | 66,32 | Ovaa Regio 180, -1,00 | -1,6 | -0,03
13 25,78 | 131,43 i Niobe Plenitia | 2 460 | - 6,65 -1c,c | - o,20
14 - 31,23 | 222,04 | 1970 | -1,61 - 2,4 - 0,05
as 31,92 | 330,67 | Planitia Sedna | 2 300 - 6,25 - 9,4 - 0,19
et Guinevere
16 - 26,91 |352,93 | Alpha Regio | 2060 | -2,40 | -4,1 | -o0,08
ar - 46,51 | 177,43 | 2260 | -2,43 | -3,6 | -0,07
- = A
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Minule jsme se zminili o tom, Ze se
108. sympozium IAU vénovalo struktuie a
vyvoji nejblizSich sousedii Galaxie — Ma-
gellanovych mraéen. Ukazuje se, Ze
vyvoj Mraten probihal povlovnéji v porov-
nani s nasi Galaxii, v niZ zprvm vznikalo
mnoho zejména masivnich hvézd, které po-
sléze vybuchly jako supernovy a tak oboha-
tily material Galaxie o t&#8i prvky (kovy).
Mratna maji totiZ niZSi dhrnnou hmotnost,
takZe se gravitatné hroutila pomaleji, a diky
tomu maji dodnes 3 aZ Gkrat niZSi obsah
kovii neZ Galaxie; obsahuji také relativné
méné prachu a maji i vice hvézd o velmi
vysoké hmotnosti — mezi nimi je i rekord-
n# hmotny objekt R 136a. D. Mathewson a
V. Ford dokonce tvrdi, ¢ Malé Magellano-
vo mratno je ze dvou samostatnych datvari
navzédjem vzdalenych 6 kpc a pohybujicich
se viiti sob& rychlosti 30 km za s. R. Schrom-
mer aj. tvrdi, Ze skutefna vzdilenost Vel-
kého mratna &ini pouze 45 kpe, coZ by ve
svych disledcich vedlo k daldimu zvySeni
beztak uZ nep¥ijemné vysoké hodnoty Hubb-
lovy konstanty rozpindni vesmiru.

DruZice IRAS prokézala, Ze vzdjemny po-
mér infrafervené a optické za-
Fivosti galaxii se m&ni v neobhyEejné
sirok§ch mezich. Jestlie pro nasi Galaxii je
tento pomé&r blizky jedné, pro zndmou ga-
laxii M 31 dosahuje hodnoty pouze 0,03, ale
u pekulidrnich galaxii dosahuje hodnot aZ
500. Vysoké hodnoty poméru souviseji dzce
s rychlosti tvorby novych hvézd ve zming-
nfch soustavdch. V extrémné aktivnich ga-
laxiich se za jediny rok zmé&ni 400 M mezi-
hvézdného prachu a plynu na hvézdy. Infra-
terveny zariv§ vykon takovych soustav pre-
vysuje aZ dvoubilibnkrat dhrnnou svitivost
Slunce. Tak se postupné podafilo ztotoZnit

piivodné zdhadné infratervené zdroje obje-
vené druZici IRAS s galaxiemi, v nichZ pro-
biha prekotna tvorba hvézd.

Neuvéritelnoun renesanci proZiva davno na-
vriena a posléze kategoricky zavrZend mys-
lenka o srdaZzkach galaxii jako pfi-
tiné anomélnich jevii pozorovanych u exo-
ticky vyhliZejicich hvézdnych soustav. Pred
vice neZ t¥iceti lety ji navrhl W. Baade k vy-
svétleni anomaélii .ve vzhledu radiového zdro-
je Cygnus A a dokonce se kvilli tomu vsadil
se svfm kolegou R. Minkovskym o ldhev
whisky. Minkowski namital, Ze sraZka galaxii
v bezbiehjch hlubindch kosmu je zcela ne-
pravdépodobny iikaz. Nicmén& ze spekter
zdroje Cygnus A oba usoudili, Ze pFece jen
jde o srazku a Minkowski ldhev koupil. Baa-
de ji vSak doma zaloZil a o pér dni poz-
déji mu ji Minkowski pFi néavstévé vypil
Zdalo se, Ze pravem, nebof srédZkova do-
mnénka upadla na nékolik desetileti v ne-
milost. Kdyby byli oba slovutni astronomové
naZiva, asi by uZasli nad pozorovdnim
L. Thompsona, kter§ na snimecich CCD s vy-
sokym rozliSenim objevil pFfimy dikaz srai-
ky v centralnich 2 kpec zdroje Cygnus A. Po-
dobné& K. Ebneterovd a B. Balick tvrdi, Ze
prosluly radiovy zdroj Centaurus A (dobie
znamy§ diky tlusté vrsivé prachu v galaktic-
ké roving objektu) je projevem sraZky obri
prachové eliptické galaxie s mensi spirdlni
soustavou. Ke sraice doslo pred miliardou
let a jejim dokladem jsou optické, radiové
i rentgenové vytrysky z oblasti jadra, kde
zdrojem vyvrhovdni hmoty je pohlcovani
plynn§ch diskii obou galaxii. P¥i zminénych
srazkach dochézi i k prekotné tvorbé hvézd.

R. Sanders a W. van Oosterom poukézali
na vyznam akre&nich diskii kolem super-
masivnich &ernych dér v jadrech
galaxii &i kvasarii. JestliZe je hmotnost cen-
trdlni Eerné diry vyssi meZ 10¢ M_ a niZsi
nez 10° M, pak se v jejim okoli vlivem
mocnych slapovych sil trhaji celé hvézdy a
vytvaieji tlusté akrefni disky. Hvézdnému
materidlu z disku trva zhruba 200 let, neZ
ho pohlti Eerna dira. JelikoZ intervaly mezi
nésledujicimi zachycenimi hvézd jsou zhru-
ba padeséatkrat delsi, projevi se to nestabili-
tami v pFisunu materidlu do &erné diry, a
tedy v prudk§ch zméndch jasnosti kvasari,
coZ vskutkn pozorujeme. Trvéani aktivni faze
kvasaru odhaduji auto¥i na pouhych 107 let,
takie ve vesmirn je nyni podstainé vic
mrtvich kvasari. Jestlife v rané fazi v§vo-
je galaxie je v jadie soustavy zérodeZna Zer-
na dira o hmotnosti ¥ddu 10 M, pak do-
roste na hmotnost 10 M b&hem 2 miliard
let. S ohledem na vyvejové efekty lze tudiZ
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1. Tlusty akreéni disk (teckovany) kolem super-
masivni ¢erné diry (CD) umoznuje dobre vy-
svétlit pozorované vlastnosti radiovych vytrys-
ki u kvasaru. Kolimované zareni (KZ) je vy-
silano ,kominem" v ckreénim disku a vytvari
tak Uzce smérovany vytrysk. Diky relativistic-
kému efektu pozorovatel spatfi jen jeden z vy-
tryskG v pfipadé, ze smér pohybu pfiblizné
souhlasi se smérem zorného paprsku. (Podle
M. Calvaniho a Z. Stuchlika.)

2. Radiové izofoty vytrysku z kvasaru 3C-273
v prubéhu let 1977 oz 1980, ziskané metodou
mezikontinentdalni radiointerferometrie (VLBI)
na vinové délce 28 mm. Pokud je kvasar
v kosmologické vzddalenosti, vyplyvajici z jeho
cerveného posuvu (z2=0,16), dostavame pro
vytrysk zdanlivou vysoce nadsvételnou (10 ¢)
rychlost. Tento efekt se nejcostéji vysvétluje
joko geometricka iluze vznikajici rychlym (re-
lativistickym) pohybem vytrysku témér ve smé-
ru k pozorovateli. Relativisticky efekt rovnéz
zpusobi, Ze radiové zafeni svazku je usmérné-
no do kuzele, jehoz osa mifi do sméru po-
hybu. (Podle K. Kellermanna aj.)

3. Model kvasaru se supermasivni ¢ernou di-

Py
0.005”

rou (CD) o hmotnosti 105 M_, uprostied.
Z vnitiniho okraje akreéniho disku (AD) padd
hmota volnym padem (VP) na cernou diru.
Plyn vyvrieny z hvézd (P) se po spirdle do-
stava do oblasti akreéniho disku, pficemz emi-
tuje optické (OPT) a ultrafialové (UV) zdreni.
»Kominy” kolem cerné diry je vysilano usmér-
néné kosmické zafeni, jez excituje radiovy
zdroj kolem kvasaru. (Podle JBAA 94, 71.)
4. Rozdil mezi zobrazenim spojnou coékou (S)
a gravitaéni cockou-galaxii (G). V hornich
castech diagrami jsou naznaceny chody vy-
znacnych paprski obéma coékami a jejich
zobrazeni v ohniskové roviné (R). Ve spodnich
castech je zndzornéno, jak zdvisi Ghlova od-
chylka paprsku (O) na vzdalenosti (V), v niz
paprsek prochdzi od osy soumérnosti cocky.
Obrazy vytvorené ,,gravitaénimi cockami” se
slozitym rozdélenim gravitaéniho potencidlu
v prostoru (to je pfipad vSech mezilehlych ga-
foxii) jsou tedy mnohem komplikovanéjsi nez
u optickych cocek. Tim lze i vysvétlit kom-
plexni vzhled zobrazeni v podstaté bodovych
vzddlenych kvasarli. (Podle M. Gorensteina.)
Kresby Jaroslav Drahokoupil
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otekavat maximéalni potet kvasarii s ferve-
nym posuvem kolem hodnoty z = 25. Jak-
mile hmotnost ferné diry naroste nad 10°
M_, poklesnou slapové sily nad Schwarz-
schildovfm polomé&rem natolik, Ze zachyce-
né hvézdy zatinaji byt pohlcovdny vcelku.
Pohlceni jediné hvézdy stai na vyvolani ak-
tivity jadra galaxie v podob& Seyfertovy
faze, jez by méla trvat zhruba 200 let. Tento
zavér potvrdi anebo vyvrati pozorovéani. Tato
predstava se velmi dobfe shoduje s pozoro-
vanimi aktivity, zarivjch vykonii a radio-
vych charakteristik prevaZné vétSiny kvasa-
rit; tj. rizné metody déavaji Fadové shodnou
hmotnost ernych dér v kvasarech kolem
10° M_. Hutchings aj. uvad@ji, Ze spojité
spektrum kvasarii vznikd v tlustém akred-
nim disku kolem &erné diry. Sifka emisnich
tar prozrazuje, Ze zarici materidl byl podro-
ben termonukledrnimu pFepracovéni uZ v nit-
rech hvézd a pro 130 bliZzSich kvasari (z je
mensi neZ 0,7) se podafilo dokazat, Ze leZi
uvnité galaxii. VétSina téchto galaxii je bud
tlenem kompaktniho shluku, anebo interagu
je s jinon galaxii. Radiové vytrysky z jadra
kvasaru jsou asto jednostranné a jevi pre-
cesni pohyby. To ve shodé s modelem zalo-
Zenym na pozorovani galaktického objektn
SS 433 nasveéd&uje moZnosti, Ze jadra kva-
sarii jsou podvojni. Kolem kvasarii pozoru-
jeme &asto aZ tisice plynnych mraten, jez
se velkymi rychlostmi vzdaluji od centra
kvasaru.

]. Biretta, R. Moore a dal3i védci uvadéji,
Ze kvasar 16™m 3C-345 (z = 0,6) vykazuje
nadsvételnou rychlost neradidlnich vytryski,
jez json jednosmérn& vyvrhoviny zdanlivy-
mi rychlostmi 10 aZ 17krat prevySujicimi
rychlost svétla. M. Camenzind nalezl velmi
prijateln§ model, kdy nerelativisticky tepel-
né za¥ici vytrysk je dostiZen svazkem rela-
tivistick§ch @&astic, diky temuZ pozorovatel
pozoruje zdanlivé vysoce nadsvételné rych-
losti. Obdobn& S. Neffovd a R. Brown zjis-
tili z radiovych pozorovani anténou VLA, Ze
nejméné 60 kvasari vykazuje jedno-
stranné vytrysky, kde stabilni plyn-
ny lalok se tas od tasm rozzafuje prilivem
elektromagnetického zareni, &imZ se simu-
luje nadsvételna rychlost. Jednostrannost vy-
tryskii je vSak nejspi¥ jen zdanlivd — pFi
relativistickfch rychlostech vyzafuji vytrys-
ky prevainé jen ve sméru svého pohybu
(tedy siln& anizotropné&), takZe protilehly
vytrysk prakticky nelze ze Zemé& pozorovat.

Podle E. Turnera lze u kvasarii pozorovat
silné vyvojové efekty. Zda se, Ze nej-
vic kvasarii je koncentrovano do intervalu

tervenych posuvii z mezi 3,0 a 3,5 a dale
je uZ ziejmé, Ze jen nepatrny zlomek (3 %)
kvasarii json radiové ,hlu&né” objekty. Za-
tim neni jasné, &im je ,hludnost” zpisobo-
vana, nebof optické a ultrafialové spek-
trum obou druhii kvasarii se nijak vyrazné
nelisi. DruZice IRAS sledovala infratervené
zareni nékolika kvasarii aZ do vinovych dé-
lek kolem 100 ym, a ani zde se nenasel Zad-
ny podstatné&jsi rozdil v prib&hu spektra.
Z toho vyplyva, Ze rozdily bude moZné od-
halit aZ v submilimetrovém spektralnim pas-
mu, a tim snad lépe pochopime jejich fyzi-
kalni pFiciny. Absorp&ni &ary ve spektru
kvasarii jsou rovnéZ dvojiho druhu: vediko-
vé absorpce pochazeji z nezkondenzované
prvotni hmoty vesmirn kolem kvasaru. Ab-
sorpce t#zSich ionti prisludeji mezilehlym
galaxiim. Kvasary se tak stdvaji vyznamnym
pomocnikem p¥i studin rozloZeni galaxii
i temné prahmoty z obdobi raného vesmiru.

Specidlnim p¥ipadem sondovéni struktury
vesmiru se stal i prosluly objev kvasarii zob-
razenjch gravitaéni &otkou — mezi-
lehlou galaxii. Zda se, Zze v priméru kaZdy
sty kvasar je rozitépen a zesilen efektem
gravitaéni totky. Tyto piipady jsou mnoho-
nasobné diileZité, napriklad jako test obec-
né teorie relativity; slouzi vSak i k urleni
celkové (dynamické) hmotnosti mezilehlé
galaxie a k nezavislému stanoveni rychlosti
rozpindni vesmiru. R. Florentin-Nielsen urtil
ze zpoZdéni svételnych zmén mezi rozstépe-
nymi slozkami kvasaru 0957 +561, Ze Hubb-
lova konstanta &ini H, = 77 km s—1 Mpe—1.
Snad se p¥i této pFileZitosti slusi pripome-
nout, Ze efekt zesileni jasnosti obrazu gra-
vitatni tofkou objevil uZ v roce 1920 sam
A. Eddington. O dalSich objevech roku 1984

aZ priste.
*

Odchylky &asovych signali v fervnu 1985

Den UT1-UTC UT2-UTC
3. VL —0,4179s —0,3879s
8. VL. —0,4249 —0,3957

13. VL —0,4325 —0,4046

18. VI —0,4399 —0,4140

23. VL. —0,4448 —0,4212

28. VL —0,4509 —0,4297

Vysvétleni k tabulce viz RH 1/85, str. 21.
V. P.
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VLADIMIR ZELEZNY

NAVRATY PRVNI DAMY

E. Halley —
podle
origindlu

v londynské
Royal
Society

Desatého zari 1682 spatiil Edmond Halley
na setmélé obloze vlasatici. Zvédavé ji po-
zoroval dalekohledem, tirebaZe by se mél v té
dobé vénovat nétemu pFece jen pFijemnéj-
S§imu: na jafe toho roku vstoupil ve stav
manzelsky s jiston Mary Tookovou. Libanky
se mohly protahnout, pry to byl svazek plny
shody, porozuméni a harmonie, trvajici po
prisStich pétapadesat let. Nicméné toho ve-
tera — a také po Fadu vederii a noei pFis-
tich — si pro sebe Edmond Halley objevil
jiny objekt hodny soustiedéného zajmu.
Spat¥il tu ,svou” kometu, &imZ zapotala
jeho slavna bigamie: stejné jako pani Mary,
ponese Halleyove jméno i vlasatice, pove-
doméa snad kaZdému, slavnéj$i nakonec nei
zakonna manzelka. Halleyova kometa.

Prvni dama mezi kometami. Nejslavnéjsi
z nich. TrebaZe neni ani nejvétsi, ani nej-
jasnéjSi, nema nejdelsi chvost, nepysni se
rekordem v poétu navrati ke Slunci, neni
nijak zvlast vyjimetna svymi fyzikalnimi
vlastnostmi ani svou drahou. V téchto ohle-
dech vynikaji komety jiné. Halleyova kome-
ta je jenom jejich zaf¥ivym symbolem, je ji
dano pouze reprezentovat v $irsi vefFejnosti
tato pozoruhodna télesa slune&ni soustavy.
Snad zpiisobila jeji bezkonkurenéni popula-
ritu perioda navrati — objevuje se na nebi
vidy po tFi¢tvrtéstoleti, fasové odpovidaji-
cim jednomu lidskému Zivotu, jednomu zpii-
sobu generatniho poznani. Dédové o ni vy-
dech vynikaji komety jiné. Halleyova kome-
tu je dopfano pozemsfaniim obvykle jen jed-
nou za Zivot. Tajuplnym rytmem jsme tu
spojeni s Ffaddem vesmirn, dotykdme se asu
SirSiho, neZ je ramec naseho byti, a tento
tas se naopak dotyka néas... Privedla v fiZas

clovéka neandertalského, protoZe astrono-
mie se propocitava pf¥i hledani prvni navste-
vy Halleyovy komety aZ do ¢asové hlubiny
pred sto &trnacti tisici lety. Budili kvili ni
ze sna cisafe ve staré Cin&, vidyf kdovi
jaké poselstvi pfFinasi!? Svitila na nebi
¢trnactiletému Juliu Caesarovi. Matylda, chot
Viléma Dobyvatele, do bayeuxského koberce
vysila jeji zarivy zjev jako znameni vitézstvi
svého kralovského manzZela, dobyvajiciho
v bitvé u Hastingsu roku 1066 celou Anglii.
Poté, co Halleyovu kometu spatiil v roce
1301 étyriatricetilety Giotto, vymaloval ji na
sténu v padovské kapli Scrovegni nad bet-
lémské jeslitky. V roce 1910 ji poprvé vy-
fotografovali a zjistili, Ze Giottiiv portrét hyl
vécny, aZ naturalisticky piesny. Jedna ze
sond, které mifi k Halleyové kometé pravé
ted, pfFi jubilejnim t¥icatém navratu nad pla-
netu Zemi, nese symbolicky Giottovo jmé-
no ... Tak nas Halleyova kometa ozafuje pri
svych pravidelnych perihéliich oslnivou flesi
v kratkych momentkach, které sefazeny za
sebou, od ,,moudrého &lovéka"“ Homo sapiens
neanderthalensis, pres prvni kronikaisky za-
znam na bambusovém platku ve staré Cing,
aZ k pritomnému , ted", objimaji celou védo-
mou lidskou zkuSenost. Vesmirné kyvadlo
pozemského €asu...

Odkud prichéazeji, co jsou, kam sméfuji
komety?

Astronomové povaZuji v tiché vétSiné za
jejich zdroj mra&no, které bylo p¥i general-
nim fiklidu, nasledujicim po vzniku slune&ni
soustavy, odloZeno do vzdalenosti 20 azZ
120 tisic astronomickych jednotek od Siun-
ce. Tajemné Oortovo mrafno na samotném
kraji svéta slunetni soustavy.

Kdybyste tam oviem kometu potkali, ani
ji nepozdravite. Zadny zaFivy chvost... jen
neefektni Sedy shluk prachu a ledu. Ale
pravé to jsou zarodky celé pristi kometarni
slavy. Zatim panuje oviem v Oortové mraé-
nu fadni nuda, odpovidajici provincidlnimu
duchu na okraji slune&ni soustavy. Pomalu
a liné se tu komety, ¢i spiSe kometarni jad-
ra, otaceji kolem Slunce na své navyklé, ru-
tinni pouti. Ob&%Zna draha Oortova mraéna
je dlouha, Slunce daleko, gravitace slaba,
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neni kam sp&chat. A tak tu primérné Kko-
meté zabere jeden ob&h kolem dokola plné
tty¥i miliony let — n&které snad o milién
vic, jiné zas méné&, podle drdhy a pozice
v mra&nu. Opravdu Zadny spéch. Je to aZ
k uzoufdni, protoZe to nicnedé&ldni trva po
miliardy let. Jen jednu vyhodu komety, kte-
ré zistavaji v Oortové mrafnu, maji — ne-
starnou. Kromé& pozvolného radioaktivniho
rozpadu nékterfch prvki a vliva kosmické-
ho zafeni prochézeji pouze zanedbatelnymi
chemickymi a fyzikdlnimi promé&nami. Jinak
nic. Stojaty €as.

Vesmir ma ale jiné déjiny neZ &lovék. Pri-
rodovédec a filozof Carl Friedrich von Weiz-
sicker piSe, Ze ,nedé&jinnost pfirody je jen
opticky klam. Je to otdzka tasového mérit-
ka. Pro jepici je ned@&jinny &lovék, pro Elo-
veéka les, pro les hvézdy.” Stile se néco
déje. Jen rytmus je jing. I mezi hvézdami,
kterym se myln& Fika stalice... UZ pohled
na staré nakresy souhvézdi, které nam od-
kéazaly staré civilizace, je usvéd&ujici: sou-
hvézdi se méni, zvolna, neznateln&, ale pre-
ce. Edmond Halley dal nejen jméno na$i vla-
satici, byl to on, kdo rozbil nehybnost ne-
bes zjisténim, Ze hvézdy maji vii¢i sob& sviij
vlastni pohyb. Je tomu tak i v okoli Oortova
mratna. Za dobu jeho existence prosio stie-
dem tohoto dtvaru podle stfizlivich odhadii
nejméné 3000 hvézd. Okrajem tohoto kome-
tarniho mratna proputovalo snad na 20 000
hvézd. Cily provoz za téch 4,6 miliardy roki,
co slune&ni soustava a spolu s ni i kometar-
ni mraéne existuji.

Pro komety jsou prichody cizich hvézd
pravidelnym zdrojem proménlivich gravitag-
nich vlivii. Slunce samo uplatiiuje v Oorto-
vé mra&nu sviij vieobecny gravitatni mono-
pol shovivavé. Tady, ve vzddlenosti kolem
jednoho aZ dvou svételnych let vyluéné pan-
stvi Slunce konéi, nitka jeho pritaZlivosti je
tenké jak vlidkno podzimniho pavoutka. Pro-
xima a také alfa Centauri i dalSi hvézdy
blizké viiti Slunci trvaji na svém gravitaé-
nim podilu. Je to téméF zemé& nikoho. Pre-
jemné chvéni zobatki gravitatnich vah.
Jako dcerky ve vzdilenych internidtech ko-
mety skoro ignornji despotické manyry
astFedni hvézdy, které tak exemplarné uplat-
fiuje na planety a ostatni télesa v centralni
oblasti slunetni soustavy. Snadno podléhaji
cizim vliviim. Pokud viibec poslouchaji Slun-
ce, pak jen zvolna kolotaji Oortovim mrag-
nem, jak jsme je uZ v poklidu té graviiaZni
provincie zahlédli. Za oslabeného gravitaé-
niho dozoru stadf oviem mélo a vSechno je
jinak. ..

Do Oortova mra&na vstoupila nékterd ze
sousednich hvézd a je to, jako by do poklid-
né idylického pikniku nahle vrazil rozzufe-
ny byk. Hosté se rozprchnou na vsechny
strany, piSe kometarni esejista Nigel Calder.
Piirovnani pékné — tu situaci si kaZdy
s gustem piedstavi —, ale neni zcela pFesné.
Rekli jsme, e pred tim hvézdnym vpadem
komety Oortovym mra&nem klidné procha-
zeji, #4dné posedavéani, postavani se sklenié-
kami stranou jako na pikniku. Naopak, ne-
nstild a pravidelnd promenada ... Takeé pro-
to, Ze se v nasich kontindch pikniky neuja-
ly, nabidn&me podobenstvi jiné, blizké stiiz-
livim stFfedoevropskym Kkulisdm ... Kruhové
namésti, nedélni maloméstskd promendda
dam. Sluneéniky, svate&ni réby, popFipadé
koncert. KdyZ tu nahle projede kolem poru-
#ik z dragounského pluku leZiciho v bliz-
kém méstetku. Novy porufik, jakého tu jes-
té nevidély. A damy reaguiji, zmocni se jich
vzruseni (astronomové ovsem spiSe mluvi
o gravitatnim ruseni); nerozprchnou se na
viechny strany jako v pfipadé rozehnaného
pikniku, zachovaji se podle svého stavm, za-
loZeni a také odvahy.

Jakédkoliv vyrazné&jsi zména kroku ma pro
kometu na promenadé& dalekosdhlé diisled-
ky. Nékteré damy jen zakolisaji na své
pouti, ale rychle se ovlidnou a po trochu
zménéné draze cupitaji spofddané dal Oor-
tovym mra&nem. Jiné jsou tim nenadalym
zjevem tak vyvedeny z miry, Ze vyrazné
zrychli krok, popob&hnou, ziskaji tak @niko-
vou rychlost a uZ sméfuji ven z kruhové
promenady do volného galaktického prosto-
ru. Nékam za dragounem. Gravita&ni piiso-
beni ka*dé prochazejici hvézdy tak podle
st¥izlivfch odhadii astronomii vypudi z nasi
slunetni soustavy vidy nékolik desitek mi-
lionii komet.

Nas ale zajima nejvice tFeti skupina ko-
met. Jsou to damy, které se po luzném dra-
gounovi ohlédly, na okamzik zvolnily sviij
krok, pozastavily se. PFi kaZdém setkani
s novou cizi hvézdou se takto ,ohlédne”
vidy asi deset milionii komet. Zaruka jejich
piedeslého klidného a nevzruSivého Zivota
byla v oné pravidelné neustdlé chiizi kolem
dokola. Ale ted se ohlédly — jeden koketni
fismév — a maji hned vystardno o dobro-
druZstvi na p¥isti miliény let: Slunce jim ra-
zem pripomnélo sviij gravitaéni majestat, za-
¢ne si je pritahovat — pravé je predurtilo
k tomu, aby se jednou staly vlasaticemi nasi
oblohy.

(Z pFipravované stejnojmenné knihy,
kterd vyjde v nakladatelstvi Panorama)
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Zemfrel radioastronom
MARTIN RYLE

Ve véku 66 let zemiel 14. 10. 1984 vyznac-
ny britsky radioastronom Martin Ryle (nar.
27. 9. 1918), jeden z priikopniki nejdynamic-
téji se rozvijejici discipliny soudobé astro-
nomie. Martin Ryle absolvoval studium fy-
ziky na oxfordské univerzité t&sné pred
vstupem Velké Britdnie do védlky a byl ihned
povoldn k vojenské sluZb&. Pracoval na vy-
voji radiolokéatoril pro britské letectvo a pri-
spé€l podstatnou mérou k jejich tspé&3nému
nasazeni v protivzdu3né obrané. Po skonceni
véalky se stal védeckym pracovnikem Caven-
dishovy laboratofe na cambridZské univer-
zité a zah4jil zde radioastronomicky vyzkum
Slunce a diskrétnich radiovych zdroji ve
vzdéaleném vesmiru. Od samého poc¢éatku pro-
sazoval radiové interferometry, jeZ v porov-
néani s klasickymi radioteleskopy mély ne-
srovnateln& lep3i dhlovou rozlisovaci schop-
nost. Interferometry se tak rozhodujici mé-
rou podilely na prvnich optickych identifi-
kacich radiovych zdroji, ¢imZ vyznam radio-
astronomie za€al dramaticky riist. BEhem pa-
desatych let M. Ryle rozpracoval a prakticky

mou jako aperturni syntéza. K tomu bylo
nutné zvladnout nejen €isté fyzikalni a elek-
trotechnické problémy, ale vyrovnat se i s ne-
smirnym objemem numerickych vypoctd (au-
tor pfi tom tsp&Sné& vyuZival prvni samocin-
né pocitace). V Cambridgi tak byly sestaveny
prvni katalogy rddiovych zdrojii, z nichZ 3. a
4. katalog (3C — a 4C —) jsou dosud nej-
autoritativnéjsi prehlidkou rddiovych zdroju.
Pod Rylovym vedenim byly vybudovény pro-
slulé obfi radiové interferometry, znamé
jako jednomilovy a pétikilometrovy radio-
teleskop. Vysledky jimi dosaZené ptivedly
prof. Ryleho ke studiu kosmologie — cam-
bridZské prehlidky sehrdly v§znamnou roli
pfi vyvraceni hypotézy staciondrniho vesmi-
ru. V roce 1967 navstivil prof. Ryle Prahu,
kde byl hostem XIII. valného shrom&Zdéni
Mezinarodni astronomické unie. V roce 1974
se spolu s A. Hewishem stal prvnim astrono-
mem, jenZ obdrZel Nobelovu cenu za fyziku,
a to pravé za rozvoj metody aperturni syn-
tézy, kterd rozhodujicim zpisobem ovlivni-
la radioastronomickou pozorovaci techniku.
Zhor3ujici se zdravotni stav znemozZnil prof.
Rylemu, aby ve slibné se rozvijejicich stu-
diich sdm pokracoval. Obklopil se v3ak ta-
lentovanymi Z4ky, ktefi pod jeho vedenim
ddle rozvijeji radioastronomické metody a
zaslouZili se o to, Ze Cavendishova laboratof
patfi stdle mezi vedouc! radioastronomicka

realizoval interfgrometrickou metodu, znad- pracoviité na svéte. —~g—
NAD DOPISY CTENARU postupn& planovit¥ prodluZuji. Zdravotnf
stav kosmonautii neustéle sleduje tym lékafr-

K C&lanku ,Osm mésicd na Saljutu 7, skych specialistli, a teprve po pravidelném

(RH 12/84) mdm malou pozndmku: V tele-
vizi Sel porad, kde ukazovali kosmonauty,
jak byli zni€eni po letu, ktery trval 237 dnd.
Porad komentoval dr. Dvofdk. Tento fakt
autor zminéného ¢lanku opomiji a mluvi
0 moZnosti letu o délce 365 dni, coZ mi pfi-
pada nelogické. Domnivam se, Ze za nynéj-
Sitho stavu techniky by kosmonauti takovy
let bez Ujmy na zdravi nevydrZeli. Prosim
vyvratte miij nazor, nebo omyl autora &lan-
ku. D. Matouskova, Praha 1

ZkuSenosti z dlouhodobych pobyti sovét-
skych specialisti, a teprve po pravidelném
naznaCuji. Ze k plné adaptaci posddek na
beztiZny stav dochézi zhruba po 4 aZ 6 ty-
dnech pobytu na okolozemské drédze. Teprve
poté je cCinnost posddek nejefektivnéjsi a
kosmonauti dokaZi pracovat ,naplno®. Proto
se prevaZné ze ziskanych zku3enosti soudi,
Ze optiméalnf doba pobytu posddky na orbi-
talni stanici by méla byt minimdlné 3 aZ
4 meésice.

Pokud jde o rekordni dlouhodobé lety, uZ
jejich samotny v§fet — nad sto dni: 140,
175, 185, 211 a 237 dni — naznatuje, Ze po-
byty kosmickych posddek na stanicich se

vyhodnoceni zdravotniho a fyzického stavu
je posddce udé&lovdna ,zelend“ pro pokra-
¢ovani v kosmickém letu. Pro zajimavost Ize
napiiklad uvést, Ze se lékafiim dopravuji na
Zem i krevni vzorky odebrané ¢lenim dlou-
hodobé zédkladni posadky.

Je prirozené, Ze tvare kosmonautdi vyjad-
Ffuji krdtce po pfistdni i Gnavu. Nesmime
zapomenout, Ze filmové zabéry jsou vétsinou
pofizeny nékolik desitek minut po névratu
kosmonautli na rodnou Zemi. Navic kréatce
pied pristdnim — po mnohamési¢énim pobytu
v beztiZi — byl pfi priiletu atmosférou orga-
nismus kosmonautii vystaven vicendsobnému
pretiZeni. Obrazné to lze pfirovnat k vykonu
Spickového sportovce, ktery musi podat ma-
ximédlni fyzicky vykon aZ na konci Casové
dlouhého z4vodu.

DosaZeni hranice 365 dni pobytu vesmir-
né posadky na obé&zZné draze je — po vyhod-
noceni doposud ziskanych informaci — prav-
dépodobné& redlné. Zda této hranice doséh-
ne nékterd z posddek v druhé poloviné na-
Seho desetileti, napovédi vysledky dalsich
planovanych dlouhodobych pobyti sovét-
skych kosmonautli na stanicich Fady Saljut.

Ivo Hudec
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Exploze vné,

nebo uvnitf slunecni
soustavy?

Cim vic poznatkii véda hromadi, tim lépe
miiZeme v historii nazorii na vznik a vjvoj
planetarniho systému pozorovat dva zajima-
vé jevy. Za prvé to, Ze potatek, od kterého
je tfeba uvaZovat vyvoj nasi soustavy, se
posouva stiale hloubé&ji do minulosti, za dru-
hé, Ze vnéjsi prostiedi kolem vznikajici sou-
stavy hraje stile mensi roli proti vnitFnim
genetickym pFi¢indam vyvoje, ubyva ndhod a
cely proces vzniku soustavy se stava jevem
zakonitym, univerzalnim.

Oba jevy lze doloZit hypotézami 20. sto-
leti. Netdsp&ch zaznamenaly ,katastrofické"
hypotézy, povaZujici planety za mladsi neZ
Slunce a za vzniklé ndhodnym z&sahem
zvenéi [setkdnim Slunce s cizi hvézdou nebo
s mezihvézdnou mlhovinou). Po nich se za-
caly rozvijet hypotézy navazujici na nebu-
larni Kantovu koncepci z 18. stoleti. Planety
jsou podle nich stejné staré jako Slunce a
vznikly se Sluncem v jediném genetickém
aktu gravitacni kontrakce oblaku mezihvézd-
né hmoty. Tato uddlost se odehrdla podle
radioaktivniho datovdni meteoritii asi pred
4,7 miliardy let.

V novych koncepcich, beroucich v dvahu
i anomélni zastoupeni radioaktivnich izoto-
pl v meteoritech, uvaZuje fada autorii o ex-
plozi supernovy né€kde blizko protosluneéni
mlhoviny v dobé& pfed 4,7 miliardy let. V této
dob& meéla tedy byt protoslune¢ni mlhovina
obohacena produkty posledniho procesu nuk-
leosyntézy v supernové.

Explozi supernovy je historie protosluneé-
niho oblaku rozdé€lena na dvé ¢éasti. Jedna
skupina autort (Clark, Turekjan, Grossman)
v hypotéze kondenzacné heterogenni akrece
uvaZzuje, Ze historie slune¢ni soustavy zaciné

- _\
Kresba Miroslav Bartak

VLADIMIR
PADEVET

explozi, kterd zcela pretvofila ptivodni mlho-
vinu. Druhéa skupina autorti (Sobotovi¢, Rud-
nik) v hypotéze polygenné ¢€i polychronné
heterogenni akrece ptedpokladda, Ze Cast
prvotni mlhoviny zilistala explozi nepietvo-
fena (prvotni nebo ,reliktova™ latka) a smi-
sila se s produkty supernovy a s explozi pie-
tvofenou latkou (s ,,druhotnou* latkou). Po-
slednim predpokladem se informace o vy-
voji slune¢ni soustavy pifed explozi prenesla
do druhé etapy vyvoje a historie vzniku sou-
stavy se tim posouvd do doby star3i, nez je
kriticky okamzZik pired 4,7 miliardy let.

Prvotni protoslunecni plyno-prachova miho-
vina byla vybuchem supernovy vyvedena
z rovnovazného stavu, takZe teprve pak za-
caly procesy uspoifadani (akrece) chladné
reliktové latky mlhoviny a ponékud poz-
déji i kondenzace horké plazmy vyvrZené
supernovou a ,druhotné“ latky. Tak hypo-
téza polychronné heterogenni akrece vykla-
da vznik slupkovité struktury planet. V cen-
tru planet je tedy nejvic staré ,reliktové“
latky s nizkou radioaktivitou, kdeZto na po-
vrchu planet leZi silné radioaktivni vrstva,
obohacena produkty posledni nukleosyntéz
V supernove. :

Uz drive bylo ziejmé, Ze zaklad slupkovité
struktury planet (vfetné Zemé&) se nemohl
vytvofit tepelnou a gravitaéni diferenciaci
piivodné homogenniho té&€lesa. Bylo k tomu
maélo Casu, nebof podle E. Anderse uZ téleso
s polomérem vétSim neZ 1000 km by nesta-
¢ilo znateln& vychladnout ani za 5 miliard
let. Navic je znamo, Ze zemsk&a kiira byla
tuhé jiZ kratce po explozi supernovy. Proto
se predpokladd, Ze planety se musely tvorit
za studena, a ani nikdy pozdé&ji neprosly
Zhavo-tekutym stadiem.
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Existuji néjaké diikkazy pro existenci prvot-
ni ,reliktové” latky ve slunedni soustavé?
Pravdépodobné ano, za nejsiln&jsi z nich se
pokladaji bilé uzavieniny v uhlikatych me-
teoritech, poprvé zkoumané v meteoritu Al-
lende. Predpoklada se, Ze tato ,,mezihvézd-
na zrna“, pravdépodobné& star3i neZ sluneé-
ni soustava, jsou jakymsi ,popelem“ cizich
hvézd. Byla vyslovena domnénka, Ze tento
»bopel“ je produktem nékolika [, polygen-
ni“) prastarych nukleosyntéz, jimiZ dévno
zaniklé hvézdy ¢i supernovy postupné (,,po-
lychronni*) vytvéafely a obohacovaly prvotni
protosluneéni mlhovinu, neZ doslo k posled-
ni blizké explozi pred 4,7 miliardy let, kte-
ra teprve zpusobila usporddani mlhoviny do
slunec¢ni soustavy.

V hypotézach o vzniku sluneéni soustavy
se tedy odréaZi ptivodni idea Immanuela Kan-
ta, Ze pocatenim stavem svéta byl ,chaos".
Na misté slune¢ni soustavy byl podle toho
nejprve neusporddany roj ¢astic, ktery se po-
slednim z&sahem zven¢i (explozi supernovy)
zaCal uspordddvat. Predchozi exploze star-
Sich supernov nevytvarely podle toho
v prvotni mlhoviné Z&ddné pravidelné struk-
tury, které by se ddle dédily.

Kdyby tomu tak nebylé, pak by ov3em his-
torie slune¢ni soustavy byla mnohem starsi.
Cela soustava v€etn& planet by pak mohla
vzniknout za horka a bylo by dostatek Casu
k jejimu vychladnuti. Podle nyné&jsich pfred-
stav se oviem takova idea zatim jevi jako
védecké fantazie.

Docela jiny obraz by v3ak vznikl, kdyby
se predpokladané exploze fady supernov
odehravaly nikoli vné, ale uvnitf slunecni
soustavy. Bylo by néco takového viibec moz-
né? Prvni krok v tomto sméru ué¢inil 0. Ma-
nuel, ktery posledni supernovu explodujici
pfed 4,7 miliardy let presunul do centra bu-
douci slune¢ni soustavy. Pak by oviem pro-
tosluneéni mlhovina byla expandujici obAal-
kou supernovy a Slunce jejim trupem. Radu
po sob& nésledujicich supernov exploduji-
cich v centru sluneéni soustavy musel O. Ma-
nuel nutné nahradit nékolika postupné se
odtrhévajicimi obédlkami supernovy jediné.
Nehledé na otazku, zda by se exploze super-
novy mohla rozloZit do takové diskrétni ra-
dy, je tu daldi potiZ, pfinejmensim termino-
logicka. Supernovy vysvétlujeme jako zavé-
reéné etapy vyvoje nékterych hvézd, nikoliv
jako zacatek Zivota hvézd. Bud bychom mu-
seli zménit své nézory na povahu supernov,
nebo vyvoj hvézdy zac€ind sérii vzajemné
souvisejicich explozi, pro néZ zatim neméme
vhodny termin.

Predpokladana diskrétni fada Casové roz-
loZzenych aktli nukleosyntézy by v pripadé
Slunce konéila pfed 4,7 miliardy let. Je to
predpoklad ponékud pfipominajici exploziv-
ni hypotézu vzniku hvézd vyslovenou V. Am-
barcumjanem, v jejimZ rozvijeni nikdo ne-
pokracoval. Proto mohla byt upevnéna idea,
Ze oblaka mezihv&zdné hmoty nejsou relik-
tem po explozich pri vzniku hvézd, ale na-
opak, Ze hvézdy vznikaji gravitatni kotrak-
ci oblakii chaoticky se pohybujici mezi-
hvézdné hmoty.

Dnes v3ak uZ existuji novéd pozorovani po-
¢etnych galaxii, raddiovych galaxii a kvasari,
zifejmé& objektdi téhoZ typu, ale v riaznych
vyvojovych stadiich. Jejich srovnavacim stu-
diem lze ziskat obraz o celé vyvojové Fadé
téchto radové vétsich objektd neZ jsou hvéz-
dy. Lze se tak dostat velmi blizko k ranému
vyvojovému stadiu t&chto objektli, ponévadZ
je miZeme pozorovat pro jejich mohutnost
v detailech i v ohromnych kosmologickych
vzdalenostech, a tudiZ i ve velmi vzdalené
minulosti. To u mnohem mensich hvézd neni
mozZné. Nicméng, jestliZe princip vzniku ves-
mirnych objektl je natolik univerzalni, Ze je
analogicky jak pro galaxie, tak pro hvézdy,
miiZe ndm rozbor vyvojové rady galaxii mno-
ho napovédét i o zplsobu vzniku hvézd, a
tedy i slune¢ni soustavy. Je mozZné doloZit,
Ze na zaCatku vyvoje galaxie neni zarodek
jediny, ale dochézi pravdépodobné ke spo-
jeni zarodki dvou.

Zminénd metoda mi umozZnila vyslovit hy-
potézu, Ze slunecni soustava vznikla snad
srazkou dvou vysoce energetickych svazkii
elementarnich ¢éastic, tedy na zéakladé prin-
cipu, jehoZ se dnes technicky vyuZivd v nej-
modernéjsich urychlovadich ¢éastic (tzv. me-
toda vstFicnych svazki). Interakci dZetid
hadronti (z anglického ,jets"), tryskajicich
z mista kolize svazki, vznikla pravdépodob-
né i harmonicka struktura slunecni sousta-
vy. Tento jev, zndmy od 18. stoleti (Ze
vzdélenosti planet od Slunce tvofi harmo-
nickou Fadu), se povaZuje v akrecnich hy-
potézach vzniku sluneéni soustavy za ndhod-
ny. Podrobnosti zminénych hypotéz se v3ak
jesté nehodi k popularizaci. Jsou teprve roz-
pracovavany v programu, ktery jsem si sta-
novil.

Zdaleka je3t® neni jasné, zda na zaCatku
vy§voje svéta byl ,,chaos”. Je moZné dokonce
vazné uvaZovat o tom, zda se vznik a vyvoj
velkych vesmirnych objektd nepodobéd nako-
nec tomu jevu, ktery zkoumala zatim jen
biologie. Fenomén Zivota by byl pak daleko
univerzaln&jsim principem, neZ jsme si do-
sud mysleli.
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hvézdaren

aastronomickych
krouzku

HORICE V PODKRKONOSI

Astronomicky krouZek vznikl v roce 1982.
Tehdy prislo nékolik nadSenct na népad vy-
uZit dvacet let odpocivajici kopuli na véZi
Pamétniku odboje. Po roce jedndni s mést-
skym narodnim vyborem a Automotoklubem
Svazarmu [majitelem a spoluuZivatelem ob-
jektu) se podafilo ziskat dvé mistnosti. Pro-
story byly v dezoldtnim stavu, a tak MENV
zafadil jejich stavebni upravy do akce Z.
Prace byly zahdjeny na podzim 1982 a po
rozsdhlych tdpravdch se podafilo dokoncit
v roce 1984 klubovnu a sklad materidlu (bu-
douci dilnu).

Nyni pracuji hofi¢ti hvézd4Fi v kopuli, na
podlaze s ménitelnou vyikou. Ceka je zho-
toveni 3térbiny, montdZe a stavba daleko-
hledu. Pri préaci jim velmi ochotné pomaé-
hajf hvézdari z Upice. Po uvedeni hvézdarny
do cinnosti by cht&li Hofri¢ti zahé&jit pravi-
delnou pfrednaskovou cinnost a spolupraci
s vlastivédnymi krouZky pfi méstském mu-
zeu. Doposud odpracovali 2300 brigadnic-
kych hodin zdarma, a tato,,perspektiva“ moc
neldka dalsi zdjemce. Setkdvame se pouze
s dotazy, ,kdy uZ bude dalekohled”, pi3e
v zavéru zprdvy néas dopisovatel Andrej Mud-
ray.

HANDLOVA

»Na ndmésti v Handlové stoji pé€knéd bu-
dova. Jeji stfecha se od v3ech ostatnich né-
padné li3i svétlou hvézdarskou kupolf.“

Tak zalind ¢lanek Mladé fronty uvefejné-
ny o vénocich roku 1961. Timto rokem mii-

|

Zeme datovat vznik astronomické pozorova-
telny Domu kultury ROH v Handlové. Své-
pomoci zhotoveny dalekohled, kopule, vy-
baveni pozorovatelny a pomoc hvézdara
z Ostravy a Ziliny — tak vypadaly zalatky
nového astronomického zafizeni. Potom né-
sledovaly roky stiidavé aktivity, podle z&-
jmu a nad3eni vedoucich krouZku a jejich
¢lend. V poslednich letech je viditelné znac-
né oZiveni €innosti: za¢alo napf. pravidelné
pozorovani slune¢nich skvrn. Exkurze z mist-
nich 3kol i vefejnost byla prekvapena tim,
Ze néco podobného existuje, a to pfimo na
hlavnim nédmésti. V bfeznu tohoto roku, po
domluvé meéstskych orgdni s ONV v Prie-
vidzi, byla v Handlové zaloZena astronomic-
ké pozorovatelna s okresni pilisobnosti.

Hvézddrna je vybavena reflektorem
275/1500, hurbanovskym MDN 120 a Somme-
tem 25X100. Toto technické vybaveni by
mélo plné poslouZit k popularizaci astrono-
mie, stejné jako k jednodu3Sim pozorovanim
sluneéni fotosféry nebo zékrytd nebeskych
téles. Probihd rozsdhl4d rekonstrukce celého
zafFizeni — kopule i hlavni dalekohled do-
stanou novy kabéat, a co je symbolické, po
ctvrtstoleti to bude opé&t ve spolupraci s Os-
travou.

Kolem hv&zdarny za€ind zdravy ruch —
vystavy, exkurze, pfedndsky astronomi, ve-
¢erni pozorovani.

»A tak treba pevne verif, Ze Halleyovu ko-
métu budeme pozorovat vo vynovenom za-
riadeni, ktoré bude aj nadalej hodné svojej
tradicie,” pi%e v z4véru své zpravy nas han-
dlovsky dopisovatel Jan Fabricius.

PREROV

Na kopci smérem k obci Zelatovice, v mis-
t&, kterému mnozi ob&ané Fikaji ,,U hrusky",
byl na podzim roku 1960 poloZen zéakladni
kdmen pirerovské hvézdarny. Po obdobi bu-
dovani a vystavby prisel 9. kvéten 1970, kdy
se prerovska vefrejnost poprvé podivala da-
lekohledem do vesmiru. V dopolednich ho-
dinach bylo prvni vefejné pozorovani velmi
zajimavého tukazu na obloze — piechodu
Merkura pfes slunecni disk.

Na hvézdarné pracuji od prvopocatku
dva astronomické krouZky — krouZek pfi
ZK ROH k. p. Meopta Prerov a krouZek pfi
MKSS v Prerové (diive pfi osvétové besedé).
Cinnost krouZkii a hv&zddrny v prvnich le-
tech po otevieni v3ak nebyla je3t& systema-
tickd, a vefejnost Casto ani nevé&déla, Ze
n&jakd hvézddrna v Prerové existuje. Postu-
pem &asu — pod vedenim doc. RNDr. Zdeii-
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ka Knittla, C§c., a pfedev3im vedouciho hvéz-
darny Rudolfa Cumpelika, si hvézdarna vy-
dobyla své misto v kulturnim déni mésta.
To stalo mnoho &asu, namahy a obé&tavosti
agilnich ¢lendi, ktefi v této zatéZkavaci
zkousce vydrZeli a dédle v ni pokracuji. Vel-
kou ztratou pro 3irokou astronomickou ve-
fejnost bylo amrti obou vedoucich <¢lend
dr. Zdeiika Knittla a Rudolfa Cumpelika.

U pierovské vefejnosti se plné vZily pra-
videlné liché ¢tvrtky vénované pozorovani
zajimavych objektii na obloze, pfednadkam
a popularizaénim pasmim. Od roku 1977
jsou na prerovské hvézdarné i pravidelné
meteorické expedice, pofddané ve spolupra-
ci s hvdzdarnou ve Vala$ském Mezifi¢i a
s astronomickym krouZkem v Ostravé-Poru-
b& pod vedenim ing. Milana VI¢ka.

Od roku 1983 se pravideln& pozoruji také
zékryty hvézd télesy sluneéni soustavy. Vy-
sledky zpracovava hvézdarna ve ValaSském
MeziFici.

Pro zvy3ujici se néaroky v astronomii byla
nutnd rekonstrukce a zdokonaleni pfistrojo-
vého vybaveni. Prdce na montaZich, elek-
trickych instalacich a dalekohledech zacaly
v prosinci 1980 a od bfezna 1984 uZ pristroje
piné slouZi odborné i populariza¢ni €innosti
hvézdarny.

V bfeznu 1981 se zafalo s pfFistavbou bu-
dovy pro samocinny pocitat MINSK 22, kte-
ry byl prfeveden z k. p. Meopta Prerov,
postavili tu sklad materialu a pFistroji a pro-
jekéni kabinu, kterd nemalou mérou zpfi-
jemnila poslech pfFedné&sek, promitani dia-
pozitivii a filmi. Za vydatné pomoci ZK ROH
k. p. Meopta Prerov a MKSS v Prerové byla
tato ¢ast vystavby ukonfena na podzim roku
1981 a pocita¢ byl plné uveden do provozu
v listopadu 1981.

Hvézdérna je vybavena predna$kovym sa-
lem pro 45 osob, malou dilnou, fotokomorou,
nocleZznou pro 6 osob a knihovnou s péti
sty svazky a fadou odbornych Casopisii. Na
pozorovateln& s odsuvnou stiechou jsou dvé
vidlicové montaZe s refraktorem 130/1910,
120/1050 a 80/1210, reflektor 210/1200 a 2 fo-
tografické komory 100/500. Hvézdarna vlast-
ni i velky Binar 100X25 a 4 malé Binary
60X12.

Od zah&jeni pravidelného provozu v roce
1970 usporadali prerov3ti hvézdéari vice neZ
900 akci, na néZ ptislo 34 650 osob. Vzriista-
jici ¢innost je datovdna od roku 1980. Do
konce dubna 1985 bylo uspoirddéno 438 akci
pro 3koly, SSM, PO SSM, BSP a jiné organi-
zace s celkovou néavstévou 17 460 osob.

Na prerovské hvézdarné se slavi letos jes-
té jedno kulaté vyrofi — zakladajici ¢len

hvézdérny a dlouholety a obé&tavy pracov-
nik v astronomii na Prerovsku ing. Josef
Havranek se doZiva 90 let. .5

o2ess

BENATKY NAD JIZEROU

Pred 25 lety byl zaloZen astronomicky
krouZek ZK ROH koncernového podniku
Spojenych zavodd na vyrobu karborunda a
elektritu v Bendtkach n. ]J. Po 1éta je zamé-
fen na praci s mléadeZi. Pro3lo jim uZ 300
mladych ¢lend. Vyvrcholenim ¢innosti bylo
postaveni malé hvézdarny na Obodfeckém
kopci, vybudované za pomoci ZK ROH k. p.
Spojenych zdvodi na vyrobu karborunda a
elektritu a M&NV v Benétkach n. J. Clenové
odborové organizace odpracovali na hvéz-
darné mnoho brigddnickych hodin.

Hvézddrnu navstivilo uZ témér tisic na-
vitévnikd z celého okresu, z Prahy, Kostel-
ce n. L., Usti n. 0., Olomouce, ale i ze SSSR,
NDR a NSR. Na hvézdarné tofila reportdZ
Cs. televize a 20 ¢lendi krouZku uskuteZnilo
95 pozorovani. Kladnou tlohu pfi vzdélavani
mladeZe sehrdva hvézddrna ve spolupréaci
s ob&ma mistnimi zdkladnimi 3Skolami. Jeji
navitdva je souCasti vyuky a nékolikrat se
tu sesel i pedagogicky sbor zédkladni 3koly
v Benéatkdch n. ]. II, ktery se zacastnil po-
zorovan{ i promitdni barevnych diapozitivi.
Se zéakladni 3kolou v Benédtkdch n. J. II je
i dobra spoluprace pii ziskdvani novych cle-
nit astronomického krouZku a pfi astrono-
mické vyzdobé& haly nové $koly. Na hvézdar-
né se béhem roku uskutec¢nilo 40 prednasek
doplnénych barevnymi diapozitivy a nékolik
prednédsek s osvétovou besedou k Mezina-
rodnfmu dni kosmonautiky.

Bendteckd hv&zddrna chce pfispét k pro-
pagaci vyuZivani slunefni energie. Vlastni
Meniskus-Cassegrain-Spiegel teleskop 150/
2250, dv& astro-kamery Zeiss 56/250 a da-
lekohled Monar. Kopuli mé& oto¢nou o pri-
méru 5 m. V pldnu je doplnéni dalsim tech-
nickym astronomickym vybavenim.

BRETISLAV VESELY
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0. Hlad, F. Hovorka, P. Polechova, ]. Wei-
selovda: Hvézdné oblohy. Geodetick§y a kar-
tograficky podnik, n. p., Praha 1985; 2 mapy
@ 69 ecm a 28 str. fextu, 42 Kés.

O mapy hvézdné oblohy je veliky zdjem
a jsou vZdy velmi rychle rozebriany. Nedo-
statku odpomohly mapy severni a jiZni ob-
lohy pro 2000,0, vydané zasluhou pracovniki
petfinské a kralovéhradecké hvézdarny
v nékladu 35000 vytiski. Obsahuji hvézdy
do jasnosti 525m tedy dobie viditelné pros-
tym okem. Kotoufky znéazoriujici hvézdy
jsou podle spektrdalnich tfid rozliseny 7 bar-
vami. Déale jsou tu vyznaceny dvojhvézdy,
proménné hvézdy, novy, supernovy, galaxie,
mlhoviny, hvézdokupy, polohy radianti me-
teorickych roji a zakreslena ekliptika, ga-
lakticky rovnik a jejich pély. V dolni ¢asti
nalezneme znazornéni Hertzsprungova-Rus-
selova diagramu, vzhled spekter hvézd jed-
notlivych spektralnich tfid a fotografie vy-
znatnych galaxii, mlhovin a hvézdokup.

V textové Casti je stru¢né pojednéni o sou-
radnicovych soustavach, jejich zobrazeni na
mapach, bodech a €arach. Nasleduji kratké
informace o jednotlivfch objektech v ma-
pach, seznam literatury a vysvétlivky. Za
nejdaleZit&jSi lze bezesporu povaZovat ka-
talogy hvézd, promé&nnych, nov a supernov,
galaxii, kulovych a otevienych hvézdokup,
difaznich, emisnich, planetarnich a reflex-
nich mlhovin, zbytkdi supernov a radiovych
zdroji. V katalozich jsou nejdiileZit€jsi uda-
je o jednotlivfch objektech, napf. u hvézd
Cislo podle Bossova Generdlniho katalogu,
rektascenze a deklinace (2000,0), jasnost,
paralaxa, radidlni rychlost, spektralni ttida
a oznaCeni hvézdy. V zavéru nalezneme se-
znam souhvézdi. Pfes vysoky nédklad budou
mapy asi brzy rozebrany. Pokud by je n€kdo
nedostal v kniZnich prodejndch, miiZe si je
objednat na hvé&zdarné v Praze, v Hradci
Krélové ¢i v Hurbanové. J; Bs

Josip Kleczek: Nase Slunce. Vydale nakl.
Albatros, 26 K¢és.

Rada astronomickych krouZkii a hvézda-
ren vénuje détem a mladeZi nev3edni po-
zornost. Pfipravuji pro né pasma, audiovi-
zuélni programy, a tak pifed mnoha obé&tavci
pracujicimi s détmi v astronomickyeh krouz-

cich €i pionyrskych zdjmovych oddilech stoji
dost Casto otdzka, jak to ¢i ono sdé&lit, aby
véda byla ,mladeZi piistupna“. Jednou z po-
miicek miZe byt Kleczkova kniZka o Slunci,
ktera vysla, ilustrovand Vladimirem Roso-
lem, jako 59. svazek populdrni edice Oko.
Je urena détem od 12 let a pochopitelné
dospélym, ktefi chtéji mladym ptratelim as-
tronomie pomoci v poznani Slunce. Autor
pouZival dobfe srozumitelny jazyk, aby mladi
pochopili, jak je Slunce stavéno, jak vznik-
lo, jak Zije, jak dlouho bude je3t&é zéafit, jak
uvoliiuje svoji energii, jak plisobi na Zemi
a na v3e Zivé, jak slouZi lidstvu. V tomto
asili mu pomohly ¢etné nazorné Rosolovy
obrazky. V dodatcich je tabulka vychodd a
zapadi Slunce, jednotek energie a vykonu,
slune¢ni konstanty a jejiho kolisani, tabul-
ka presnych udaji o Slunci, prehled litera-
tury, slovniek odbornych vyrazii a vécny
rejstiik. —Sk—

Na snimku Zdenka Krusiny je pozerovani slu-
necni fotosféry na vlasimské hvézdarné pri
navstévé astronomického krouzku nar. podni-
ku Autobrzdy z Jablonce nad Nisou. Mame-li
uzit slov J. Kleczka z knizky, o které informu-
jeme, pak mlady navstévnik pozoruje ,,nej-
spodnéjsi ¢ast sluneéni atmosféry. Z ni unika
slune¢ni zdreni pfimo do okolniho kosmické-
ho prostoru. Pod fotosférou je skryta konvek-
tivni vrstva, z niz vystupuji do fotosféry oblaky
horké plazmy... V dalekohledu se jevi jako
bila zrnicka ryze, a proto je nazyvame gra-
nule...”

Bulletin &s. astronomickych dstavii, roé. 36
(1985), ¢€is. 2, obsahuje tyto védecké prace:

M. Sidlichovsky: Slapovy vyvoj k rotacné
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orbitalni rezonanci — M. Bur3a: Zmény Ve-
nusiny rotace — M. Rybansky a V. Rusin:
Celkova jasnost bilé korény pii slune¢nim
zatmeéni 16. II. 1980 — V. Rudin a M. Ryban-
sky: Zmény celkové jasnosti slune¢ni koro-
ny b&hem slune&niho cyklu — V. N. ISkov
a 11 spoluautori: Analyza erupce 16. V. 1981
s komplexni prostoroasovou strukturou pfi
pouZiti optickych, rentgenovych a radiovych
pozorovani — E. M. Apostolov: Kvazidvou-
leté oscilace ve slune¢ni aktivité — ]. Jones
a T. Sarma: Pozorovani 454 meteori pomoci
televize ze dvou stanic (II. Drdhy) — ]. Jo-
nes, T. Sarma a Z. Ceplecha: Pozorovani
454 meteorti pomoci televize ze dvou stanic
(I11. Populace) — T. Chakravorti, T. K. Das
a M. K. DasGupta: Sledovani nékterych
aspektii slune¢nich erupci v He, které majf
riizné vizualni vlastnosti. — Na konci Cisla
jsou recenze knih: International Symposium
on Earth Tides; Coll Stars, Stellar Systems
and the Sun; Astronomy and Astrophysic
Monthly Index, Vol. 9 (1984). — Vs3echny
préace v obou bulletinech jsou psany anglic-
ky s ruskymi vytahy. Pl AL

Bulletin &s. astronomickych dstavii, ro€. 36
(1985), &is. 1, obsahuje tyto védecké prace:

I. Hubeny: Pfenos zafeni ve spektralnich Ca-
rach vné mistni termodynamické rovnovahy
pfi nedplné redistribuci podle frekvenct
(2. Metoda ekvivalentnich dvoutroviiovych
atomii) — T. Sarma a ]. Jones: Pozorovani
454 meteorti pomoci televize ze dvou stanic
(1. Trajektorie) — M. BurSa a M. Sidlichov-
sky: Vliv &asové zmény druhé zondlni har-
moniky na pohyb p6li — ]. Kloko¢nik: Dalsi
porovnavani modeld zemského gravitatniho
pole pomoci vazanych koeficienti — V. Zno-
jil, ]. Hollan a M. Simek: Vztah mezi optic-
kou jasnosti meteori a vlastnostmi ionizova-
né stopy (III. Pozorovani ze dvou stanic, v§-
sledky ondfejovskych expedic v letech 1972
aZz 1973) — W. ]. Baggaley: PFitok meteoroi-
dii a narudeni ionizace — L. Kfivsky: Pozo-
rovani slune&nich skvrn v Cechach roku
1139 — Na konci &fsla jsou abstrakty praci
publikovanych v Contributions of the Astro-
nomical Observatory Skalnaté Pleso, sva-
zek 11, a déale recenze knih: Annual Review
of Astronomy and Astrophysics, Vol. 21;
Understanding the Universe: The Impact of
Space Astronomy; Dynamical Trapping and
Evolution in the Solar System; Astronomy
and Astrophysics Abstracts, Vol. 34; Super-
novae: A Survey of Current Research; Sur-
veys of the Southern Galaxy.

ASTROBURZA

® Koupim ro&niky Ri3e hvézd 1939 aZ 1945
a star3i neZ 1938. Dvojici okularid f 5 nebo
4 mm. Pavel Dzik, 739 96 Nydek 408

® Predam refraktor @ 55 f 750 zv. 100 aZ
160 nas. a @ 100 f 1650 zv. 85—330 nas. Ku-
pim kompletni optiku na Maksutor-Casse-
grain @ 200—250 mm, 3 okulary 10, 20,
5 mm, 2 zenit. hranoly, 2 hlada¢iky. Jan So-
kol, bl. Torysa I, ul. Mierova, 050 01 Revica

@ Za dobry Binar 25X100 nebo 10X 80 dob-
Fe zaplatim. Dale koupim kvalitné provedeny
reflektor @ 110—200 i bez montaZe, pfipad-
né refraktor @ 80—120. Vlastimil Hrabal, Za
zahradami 5, 785 01 Sternberk
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NOVE SUPERNOVY

Japonsky astronom Shigo Horiguchi (To-
korozawa) objevil na snimku exponovaném
21. brezna supernovu 1985G. Byla ve vzda-
lenosti 2 zdpadn& a 5” severné od stiedu
galaxie NGC 4451, jejiZz poloha (1950,0) je
@=120261m §= +9°32'. Dne 21. bfezna méla
vizuélni jasnost asi 14,5, dne 24. bi'ezna asi
15,0m, Nebyla v3ak nalezena na negativu ex-
ponovaném 22. dnora, takZe tehdy musila
byt slab3i nez 17m,

J. C. Nemec a S. Staples [(Palomarska
hvézdarna) objevili 4. dubna supernovu
1985H. Byla 32" zdpadn® a 22" severn& od
jadra galaxie NGC 3359, jejiZ pozice (1950,0)
je @=10h43,4m §= +63°30". Podle objeviteli
byla supernova jasné&j3i neZ jaddro galaxie,
piesnéjsi tidaj o magnitudé uveden nebyl.

IAUC 4049—4050 (B}

B. Leibungut a T. Albert (Las Campanas
Obs.) objevili 28. dubna supernovu 1985I

v bezejmenné galaxii, jejiZ poloha (1950,0)
je a=13046m03s, §= +29°46,7’. Hvézda méla
jasnost asi 17,8m a byla vzdédlena 2" zédpad-
né a 7" jiZn& od jadra galaxie. Dodate¢né&
byla nalezena i na negativu exponovaném
19. dubna; byla slab3i neZ 20™. Jde o super-
novu I. typu.

M. Lovas (Konkolyho hvé&zdarna, Buda-
pest) objevil na snimku exponovaném
10. kvétna supernovu 1985] v bezejmenné
galaxii, jejiZ pozice (1950,0) je a=11h122m,
= +34°06". Byla ve vzdélenosti 9” vychod-
né a 5’ severné od jadra galaxie, jasnost
meéla 14,0m (fotograf.).

IAUC 4058—59 (B)

Kometa P/Russell 1 (1985b)

Nalezl ji ]. Gibson z palomarské hvézdar-
ny na snimcich exponovanych 9. a 10. dub-
na. Byla v souhvézdi Hydry, jasnost méla
asi 19,5m a jevila se jako kondenzovany ob-
jekt; méla kému o priimé&ru 8”—10” a ohon
délky 20" v pozi&énim dhlu 70°. Prichod p¥i-
slunim pfipadl na 5. €ervence 1985. P/Rus-
sell 1 ma& obé&Znou dobu 6,12 roku, v pfisluni
se bliZi Slunci na vzdéalenost 1,613 AU, v od-
sluni se od ného vzdaluje na 5,079 AU. Jeji

kazy

v listopadu 1985

Slunce vychéazi 1. XI. v 6h49m a zapada
v 16037m, V poslednim listopadovém dni vy-
chéazi v 7h35™, zapada v 16002m. B&hem mé-
sice se tedy zkrati délka dne o 1M21m a po-
ledni vy3ka Slunce nad obzorem se zmensi
o 8°. Dne 12. XI. nastava aplné zatméni Slun-
ce viditelné jen na jiZ. okraji JiZni Ameriky,
v Antarktidé a jiZ. oblastech Atlantského a
Tichého oceéanu.

Mésic je 5. XI. ve 21h7m vy posl. &tvrti,
12. XI. v 15821m vy novu, 19. XI. v 10h03m
v prvni &tvrti, 27. XI. ve 13h42m vy qpliiku.
Dne 12. XI. ve 14" prochézi pfizemim a 25. XI.
ve 23h odzemim. B&hem listopadu nastanou
konjunkce Mésice s t€mito planetami: 9. XI.
v 19h s Marsem, 14. XI. ve 4h s Merkurem,
14. XI. v 10h s Uranem, 15. XI. v 10k s Nep-
tunem, 18. XI. ve 2h s Jupiterem.

Merkur se 8. XI. dostdvd do jedné ze t¥i

nejvétSich vych. elongaci roku. Listopadova
elongace je v3ak pro pozorovani nevyhodna.
Planeta je na konci nebo za€atku obé€. sou-
mraku niZ neZ 5° nad obzorem a pravdépo-
dobnost jejiho spatfeni je nepatrnd. Dne
14. XI. je v konjunkci s Mé&sicem (Merkur
0.3° sev. zdkryt), 18. XI. ve 20b je v zastavce
a zaCind se pohybovat retrogradné. Dne
28. XI. je v dolni konjunkci se Sluncem a
nejbliZe Zemi. Zatdtkem mésice (2. XI.)
zapada v 17h13™, koncem mésice (27. XI.)
v 16h16™m, B&hem listopadu se jeho jasnost
zmen3uje z —0,1™ na 2,4m.

Venuse - je pozorovatelnd jen réano, nizko
nad vychodnim obzorem. Listopad prinasi
jeji zhor3enou viditelnost. Dne 7. XI. zapada
v 15h56m a vychézi v 5h17™, koncem mésice
(27.X1.) zapad4 v 15h32m a vychéazi v 6h19m,
Jeji jasnost je —3,4m. Dne 11. XI. v 11b je
v konjunkci s Mé&sicem (Venu3e 1° sev.; za-
kryt).

Mars sviti v nevelké vy3Sce na ranni obloze
v souhvézdi Panny. Dne 7. XI. zapada
v 15h16™, vychézi ve 3h25m. Koncem mésice
(27. XI.) zapadd ve 14h20m a vychéazi ve
3h15m, Jeho jasnost se méni z 2,0M na 1,9™.
Dne 9. XI. v 192 je v konjunkci s Mé&sicem
(Mars 2° jiZng&).
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drdha mé excentricitu 0,518 a je sklonéna
k roving ekliptiky pod thlem 22,7°. Kometa
byla letos nalezena pfi prvnim vypolteném
néavratu do perihelu. Je zndma od roku 1979,
kdy ji 16. €ervna objevil K. Russell na nega-
tivech exponovanych na australské observa-
tofi Siding Spring. Piedbé&Zné. oznacfeni méla
1979d, definitivni 1979 V.

TAUC 4053 (B)

Kometa Honda-Mrkos-Pajdusakova (1985c)

Podle zpravy R. H. McNaughta (Siding
Spring Obs.) nalezli pravd&podobné tuto
periodickou kometu vizudlné austral3ti ama-
téfi M. Clark, A. Pearce a ]. Athanason
18. dubna 1985. Jevila se jako diftizni objekt
11m a byla v souhvézdi Ryb. Je zndma od
roku 1948, kdy ji nezéavisle objevili 5. pro-
since Honda v Tokiu a 7. prosince Mrkos
s Pajdusdkovou na Skalnatém Plese. Pak
byla nalezena pfi prichodech prislunim v le-
tech 1954, 1964, 1969, 1974 a 1980. M& obé&z-
nou dobu 5,28 roku, kolem Slunce se pohy-
buje ve vzdalenosti 0,579—5,485 AU po dra-
ze, jejiZz excentricita je 0,809 a sklon k ro-
ving ekliptiky 13,1°. Pfislunim prosla 23. 5.
1985.

IAUC 4055 (B)

HNEDY TRPASLIK?

Hnédymi trpasliky jsou nazyvany hypote-
tické hvézdy, jejichZ hmoty nejsou dostatec-
né velké na to, aby v jejich nitru mohly
probihat termojaderné reakce. Tyto ,polo-
hvézdy“ se nikdy nestanou opravdovymi
hvézdami, pokud jejich hmota nepiekroci
hodnotu 0,08 hmoty Slunce. Zdrojem zafeni
je energie gravitaéniho tlaku.

Za prvniho objeveného hnédého trpaslika
miiZe byt povaZovana hvézda oznafend LHS
2924, kterd se nachézi ve vzdéalenosti pouze
28 svételnych let od Slunce a ma absolutni
hvézdnou velikost 19,7M coZ je nejmensi
hodnota ze v3ech znamych hvézd.

Detailng zkoumal tento neobvykly objekt
R. Probst refraktorem observatofe Kitt Peak.
Ukézalo se, Ze efektivni teplota LHS 2924
je pouze 1950 K a bolometrickd hvézdné ve-
likost (tj. velikost urend ze zafeni v celém
spektralnim oboru) je 13,9™.

R. Probst dosp&l k zavéru, Ze LHS 2924
nemiZe byt ani ochlazujicim se bilym trpa-
slikem, ani Cervenym trpaslikem obalenym
prachem ¢&i t&snou dvojhvézdou, ale prvnim
pfipadem hn&dého trpaslika.

Sky and Telescope 51984,67 (EM)
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Jupiter je viditelny na veferni obloze
v souhv&zdi Kozoroha. Dne 7. XI. zapada ve
22hggm a vychézi ve 13h12m. Dne 27. XI. za-
pada ve 21h04m a vychédzi ve 12h. Jasnost
planety se v priib8hu mésice pohybuje od
—1,9m do —1,8™, Dne 18. XI. je v konjunkci
s Mésicem (Jupiter 5° sev.).

Saturn je v souhvdzdf Vah, a protoZe
23. XI. doché&zi k jeho konjunkci se Slun-
cem, neni pozorovatelny. Dne 7. XI. zapadé
v 17h13m a vychézi v 8P10™, koncem mésice
(27. X1.) je zapad v 16%01™ a v§chod v 7h04m,
Jasnost je 0,7m. Dne 22. XI. je nejdéal od Ze-
mé&, 23. XI. ve 3B v konjunkci se Sluncem.

Uran je v souhvézdi Hadono3e, a protoZe
se bliZi ke konjunkci se Sluncem, ktera na-
stane 10. XII. v 97, neni ani on pozorovatel-
ny; v poloving mésice (17. XI.) zapada
v 17h20™m a vychézi v 9h14m.

Pluto je v souhvé&zdi Panny. Po konjunkci
se Sluncem, kterd byla 28. X., neni ani tato
planeta ve vhodné poloze k pozorovani.
V poloving mésice (17. XI.) zapada v 17" a
vychézi ve 4h37m,

Planetky
Dne 1. XI. v 192 je Juno v konjunkci se
Sluncem, 3. XI. v 11b je Venu3e v konjunkci

se Spikou (Venu3e 3° sev.), 8. XI. v 10h Mer-
kur v konjunkci s Antarem (Merkur 2° sev.],
11. XI. ve 23h Pallas v zastdvce (zalind se
pohybovat retrogradné&). Od 21. X. je (15)
gunomia v opozici se Sluncem, a bude tedy
ve vhodné poloze k pozorovéni. V tabul-
ce uvadime (podle Ahnerta) soufadnice
(1950,0) a jasnost tohoto asteroidu.

(15) Eunomia

X 2 1h23,0m +31°16" 7,90
12 1142 +31 02 7.8
22 1051 +3014 7,8
XI. 1 0571 +29 00 7,8
11 0 51,7 +27 31 7.9
21 0 495 +26 00 8,1
XIL. 1 0 50,8 +24 38 8,3
11 0 55,4 +23 32 8,5
21 1030 +22 44 8,7
31 1132 +22 16 8,9
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BOHUMIL MALECEK
Zakryty hvézd
a jejich
pozorovani

Diive byl pozorovatel se svym dalekohle-
dem nejvyznamnéjSim shromaZdovatelem in-
formaci o vesmiru. Pozdé&ji jeho pozorovani
doplnila astronomicka fotografie. Stala se
v tetnych oborech vynikajicim trvalym do-
kumentem. Radiova technika rozsifila vy-
zkum vesmiru a elektronika zvySuje kvanti-
tativné i kvalitativné pozorovaci astronomic-
ké metody. Zda se, Ze amatér-astronom
nema uZ Zadnou Sanci uplatnit se svymi pezo-
rovacimi schopnostmi pFi vyzkumu vesmiru.
Neni tomu tak. Jsou uréité obory, kde i ama-
tér miiZe byt velmi uZite€ny, napf. pri sle-
dovani slunenich skvrn a jejich vyvoje ve
fotosiéfe nebo pFi sledovani protuberanci.
U meteorii jde o rizna statistickd pozoro-
vani, u proménnych hvézd o urfovani jejich
kiivek jasnosti. Obfas se vyskytnou nékie-
ra mimofadna pozorovani, k nimZ json ama-
téri pfimo vybizeni. Napfiklad vzplane nova,
objevi se jasnda kometa. VétSinou se jedna
0 pozorovani nevyzadujici zvlastni €asové
presnosti ani znalosti pFesné zemépisné po-
lohy pozorovaciho mista. Viceméné jde
o odhady, kde teprve Fada pozorovani pfi-
nasi vysledky. K pozorovanim, ktera se pod-
statné 1iSi od uvedenych, pat¥i pozorovani
zakrytii hvézd Mésicem, pFipadné dalSimi té-
lesy sluneéni soustavy. Ta vyZaduji urfeni
ctasovych okamzZikii s piresnosti alespoii na
desetinu sekundy a co moZno nejpresnéjsi
znalost zemépisné polohy pozorovaciho mis-
ta.

Kromé zakryti hvézd Mésicem nastavaji
i zdkryty hvézd dalSimi télesy sluneéni sou-
stavy: planetami, jejich prstenci a druZice-
mi, planetkami, kometami. RovnéZ nastavaji
vzajemné zakryty mezi planetami, jejich
druZicemi i planetkami. VSechny tyto dkazy
jsou svym zpiisobem vyznamné a urteni oka-
mZikii zatatku & konce poskytuje pFesné in-
formace o polohach objekti i o jejich roz-
meérech, hustotdch, atmosférach atd.

Pozorovani zdakrytii hvézd télesy sluneéni
soustavy i vziajemné zdkryty téles slune&ni
soustavy jsou tedy mimofadné vyznamnym

piinosem pro vyzkum. KaZdé jednotlivé dob-
ré pozorovani lze zcela samostatné vyuzit.

Zpiisoby pozorovani zakrytii hvézd télesy
slunetni soustavy délime na: a) vizuélni,
ovlivnéna osobni chybou pozorovatele a do-
sahujici presnosti asi 0,1 s; b] fotoelektric-
k&, neovlivnénd pozorovatelem. Dosahuji
presnosti asi 0,001 s. Spravnéji je oznacuje-
me jako ,fotoelektrickd mé&reni“.

Vyznam pozorovani zakryti hvézd Mési-
cem je mimoFadné rozsahly. Pozorovani
slouzi:

® kontrole rotace Zemé a odvozeni rozdilu
mezi asem rotatnim a efemeridovym (A T)
@ zpiesiiovani ddaji o pohybu Mésice

® zpresiiovani adaji o nerovnosti mésicni-
ho okraje

® zpétné kontrole, pfip. urteni polohy po-
zorovaciho mista

® identifikaci radiovych zdroji ve vesmiru
(ur¢eni polohy)

® urtovani rozméri nékterych téles sluneé-
ni soustavy (planetky, prirozené druZice pla-
net)

® identifikaci prstencii planet, event. urieni
jejich struktury

® uréeni vysky a hustoty atmosféry nékte-
rych planet, jejich pfrirozenych druzic a pla-
netek

@ identifikaci privodcii planet a planetek

® urteni hustoty hmoty v hlavach a ohonu
komet, pFip. i priméru jadra

® urfeni dhlovich priméri nékterych
hvézd

® novym objevim tésnych dvojhvézd

® urteni idhlovich vzdalenosti tésnych
dvojhvézd

Neuvaddime vSechny moZnosti, ale zejména
posledni desetileti ukazalo, jak vyznamné
je pozorovani zdkryti hvézd télesy sluneéni
soustavy. Proto je jim vénovana velka po-
zornost a jsou pro né zpracovany &etné po-
drobné predpovédi.

Organizaci pozorovani zakryti hvézd té-
lesy slune&ni soustavy je povéiena valassko-
meziFitskd hvézdarna. Je to celostatni vy-
zkumny ikol, hvézdarna spolupracuje se své-
tovymi centry pro piedpovidani a zpracova-
véani téchto dkazi. Metodicky ¥idi na dzemi
CSSR pozorovaci stanice (viz mapka), po-
skytuje informace a v bulletinu zakryti a
zatméni shromaZduje a publikuje vysledky
pozorovani.

(PriSté: Vznik a prib&h zékrytu hvézd Me-
sicem)
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SZ 142
$Z 200-Sit.

AZ 113- ADRESNiI KOD
SZ 100 - SIiT

Seznam stanic prihlasenych
k pozorovani zakrytl hvézd

SZ 101 — Hvézd. Rokycany; SZ 102 — Hvézd.
Klet; SZ 103 — Hvézd. Praha-Petfin; SZ 104 —
Hvézd. C. Bud&jovice; SZ 105 — Astr. krouZek
Mala Skaéla; SZ 106 — Hvézd. Upice; SZ 107 —
Astr. tdstav UJEP Brno; SZ 108 — Hvézd. Brno;
SZ 109 J. OcZenas, Bratislava [zruSeno);
SZ 110 — Hvézd. Hodonin; SZ 111 — Hvézd.
Olomouc; SZ 112 — Hvézd. Hlohovec; SZ 113 —
Hvézd. Val. Mezifici; SZ 114 — Hvézd. Vsetin;
SZ 115 — Hvézd. Novy§ Ji¢in; SZ 11§ — Hveézd.
Hurbanovo; SZ 117 — V. Karlicky, Staré Mé&sto
(zruSeno); SZ 118 — Hvezd. Teplice; SZ 119 —
Hvézd. Kar. Vary; SZ 120 — Hvézd. Slany;

SZ 121 — Astr. krouZek Znojmo; SZ 122 — Le-
SZ 123

tisté Hole3ov;

0

Astr. krouZek Brou-

(NDR)

CSSR

1
Q137 (FsR) )

Zakryt epsilon Aurigae

Svételna kirivka zakrytové proménné hvéz-
dy ¢ Aur s obé&inon dobou 9889 dni, tj.
27,1 roku v letech 1982 az 1985 podle vizual-
niho pozorovani F. Vaclika z Borovan. Prii-
béh zdkrytu zhruba odpovida predpovédi au-

‘1 09

55

mov; SZ 124 Hvézd. Ostrava (zruseno];
SZ 125 — Hveézd. Ziar nad Hronom; SZ 126 —
Ast. krouZek Odry (zruleno); SZ 127 — Astr.
krouZek Police nad Met.; SZ 128 — Hvézd. Uh.
Brod; SZ 129 — Hvézd. Jindf. Hradec; SZ 130 —
Astr. krouZek Liberec; SZ 131 — Hvézd. Pie-
rov; SZ 132 — Hvézd. B. Bystrica; SZ 133 —
L. Schmied, KunZak; SZ 134 — 1. Molnar, Se-
lice; SZ 135 — Hvézd. Gottwaldov; SZ 136 —
Hvézd. Plzen; SZ 137 — Zagreb, Jugoslavie;

SZ 138 — Astr. ustav CSAV Ondfejov; SZ 139 —
J. Hanzlik, Cheb; SZ 140 Hvézd. Turnov;
SZ 141 Astr. krouZek Kladno; SZ 142
Eilenburg, NDR; SZ 143 — E. Belda a A. Hou$-
ka, Desna; SZ 144 — Hvézd. Mor. Trebova;
SZ 145 Astr. krouZek Karvina; SZ 146
J. Konecny, Grygov; SZ 147 — Hvézd. Lo3ov;
SZ 148 — L. Snevajs, Bilovec (zruSeno); SZ 149
— P. Svoboda, Prostéjov; SZ 150 — Hvézd. Ve-
seli nad Mor.; SZ 151 — Hvézd. Tiebic; SZ 152
— K. Halif¥, Plzefi-Bolevec; SZ 153 — Hvézd. Ta-
bor; SZ 154 — M. Kamenicky, Sedlice; SZ 155
— Astr. asek PKO Bratislava; SZ 156 — Hveézd.
Rim. Sobota; SZ 157 I. Molnar, Galanta;
SZ 158 B. KratoSka, Borovany; SZ 159 —
B. Jurcik, Lednické Rovné

MAPKA
POZOROVANI ZAKRYTU
HVEZD MESICEM

o5
o4

®e

tora v Ri¥i hvdzd 6/82 na str. 118.

Hvézda : Aur, tento veleobr v souhvézdi
Vozky, patii mezi nejzajimavéjsi objekty ob-
lohy. Jedna se o zakrytovou soustava gigan-
tickych rozméri. Hvézda méa absolutni veli-
kost —2,8™ a je vzdalena skoro milion své-
telnych let (paralaxa 0,004”).

3.0
3,2
3.4
3,6
3.8
4,0




PHOBOS
A PRSTENCE

Kosmické sondy nam prinaseji riizna zpres-
néni i snimky udivujici odborniky. Jednim
z takovych prekvapeni je jemna struktura
Saturnovych prstencii. Nékteré se skladaji
z tisicii tenkych prouzki, pravdépodobné
tvorenych z vétsi £asti ledem. Maji tvar bal-
vanii o velikosti nékolika desitek centimet-
rii aZ jednoho metru.

Na povrchu Marsova meésice Phobos jsou
ryhy paralelné kopirujici terén. Je téZkeé si
predstavit, Ze by mohly vzniknout slapovym
piisobenim, horotvornou ¢&innosti nebo stre-
tem s mrakem balvani, které se klouzaly
po povrchu. P¥i takovém stietnuti by se pti
velké ¢lenitosti terénu pravdépodobné vy-
tvorily riizng prerusované ryhy nebo protah-
1é kratery. Pri predstavé, Ze by tyto ryhy vy-
tvofilo pomalu se valici téleso, musely by
nejspid byt klikaté, v zavislosti na terénu a
ne téméF rovnob&Zné. Je i téZko predstavi-
telné, Ze by mohly vzniknout ndrazem, Ppfi
némZ se vytvoril napf. krater Stickney. Na
veétsiné ryh je patrné, jako by se skladaly
z Fetézce krateri. Zndme soustavy prstenci

téf planet, ale neni snadna predstava, jak
to vypadalo pfi zrodu na3i soustavy nebo
v jeji davné minulosti. Snad mél soustavu
prstencii i Mars, jiné planety, a dokonce
i samotné Slunce. Jednou z moZnosti vzniku
rgh na Phobosu je piechod tohoto mésice
soustavou prstencii nebo vicendsobny pre-
chod Phobose stejnym prstencem. V tomto
piipadé by pak nevyryly ,ryhy" klouzajici
balvany, ale tésné dopadajici balvany prsten-
ci na povrch mésice, a nazev »ryha“ by po
takovém vysvétleni mohl znamenat fetéz
kraterii. Takové Fet&zi kraterir by vznikly
pfi nejriizn&jsim uhlu priniku mésice Pho-
bos soustavou prstencii a nemusely by byt
ani paralelni, pFihlédneme-li k tvaru mésice,
pripadné k moZné rotaci pfi stfetnuti s ta-
kovou soustavou prstencii. V nejbliZsich le-
tech poleti k Phobosu sondy, které podrob-
né prezkoumaji jeho povrch. KdyZ se podari
prifadit jedontlivfm ryham urcitou rovinu,
bude to velka podpora nazoru, Ze tyto ryhy
vznikly pfi prechodu mésice prstenci. Kdyby
se podafilo dokazat, Ze je tento ndzor prav-
divy, prohloubilo by se poznani o putovani
vesmirnych téles a poodhalilo tajemstvi vzni-
ku na3i slunecni soustavy.

MICHAL ORMANDY

KVASARY
S NEJVETSIM
RUDYM POSUVEM

Pfes znacné usili se nedafi objevovat kva-
sary s rudym posuvem podstatné vétSim nez
z=3. Soucasny rekord je z=3,78 (RH 11/82,
str. 258). Posledni katalog kvasarl z roku
1984 (autofi Véron—Cetty a Véron) obsa-
huje 2835 kvasarii; jen 7 z nich ma zz=3,40.
Velmi G¢innou metodou na hledani kvasard
jsou objektivni spektra s malou disperzi zis-
kdvana hranolem pited velkou Schmidtovou
komorou. Na jediné desce, tj. v poli kolem
25 ¢&tverecnich stupiii, byvd objeveno az
300 objektd. Prirozen& Ze nalezeni Kkandi-
dati musi byt ovéfeni ziskdnim 3térbinového
spektra velkym teleskopem; jako kvasar
miZe byt podle objektivniho spektra ozna-
¢en i jiny objekt, a i kdyZz jde skutetné&
o kvasar, jeho rudy posuv byva z objektiv-
niho spektra zfidka urCitelny spolehlive.
C. Hazard a R. McMahon nalezli na desce
ziskané britskou Schmidtovou komorou

v Siding Spring s centrem o soufadnicich
«=0h53m §= —28° (1950) dva kvasary s ru-
dymi posuvy 3,40 a 3,67. Oba jsou pomérné
jasnymi objekty, mr~17. U Kkvasaru se
z=3,67 je &ara L. posunuta do vinové délky
567 nm — k nalezeni tak velkych posuvil
se proto musi pouZivat panchromaticka
emulze. Rudy posuv 3,67 je nejvétsi u kva-
sarli objevenych opticky. Kvasar ma silné
kontinuum s mnoha absorp&nimi ¢arami, jak
je to u kvasard s velkymi z obvyklé (jde
pfedeviim o absorpce &ary L. v oblacich
plynu mezi nami a kvasarem). Na jiné des-
ce C. Hazard a W. Sargent nalezli 9 kvasari
s rudym posuvem od 3 do 3,3 a zhruba de-
setkrat tolik kvasart ve stejném. intervalu
z v okoli z=2. Vybérové efekty jsou pfi hle-
dani kvasari na deskdch s objektivnimi
spektry jisté velké, pfesto se zda, Ze tyto
vysledky svéd&i o plynulém poklesu poCtu
kvasari na Ctvereéni stupeii od z~2 smeé-
rem k v&tSim rudym posuviim. Dosud se sou-
dilo, 7e pokles je ndhly a nastupuje aZ
u z=3,5.

To, Ze znadna ¢ast kvasard s velkym ru-
dym posuvem je pomé&rné jasnd, vede k na-
dsji na objevy s jesté vetSim z (4 az
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5, josu-li takové) na prehlidce s nevel-
kou limitni magnitudou, ~19, ale zahrnujici
velkou plochu na obloze. U viech dosud zna-
mych kvasarii s velkym z je ¢ara L, velmi
silna, zfejmé tedy neni tfeba se obavat ab-
sorpce této Cary plynem ve stejném z —
coZ byva nékdy pokladano za vysvétleni,
pro¢ kvasary s velkym z nejsou objevovany.

objevené, neexistuji, je to v§znamna skuted-
nost, udavajici nejkratsi dobu nutnou k je-
jich vzniku — tj. ke vzniku masivnich ga-
laktickych jader. PFi deceleraénim para-
metru go=0 odpovida rudy posuv z=3,8
stari 0,22 soucasného véku vesmiru, kvasary
by tedy nemohly vznikat dfive; a nejvice
jich vznikalo v z=2-+3, tj. kolem epochy 0,3

Pokud kvasary s vét§im z, neZ maji dosud

soucasného véku vesmiru. PAVEL MAYER

PETR SKODA @ JESTE K PROGRAMU

Uprava programu pro korekci na poruchy

Program rozdélime na 2 éasti — E 1 a E 2. Program E 1 spoéitd ze zadanych elementt
drahy Gaussovy konstanty a JDo. Ty zéstavaji pro danou dréhu neménné. Po ukonéeni vy-
poctu se automaticky nahraje program E 2. Magnetofon musi byt pfipojen na stykovy ob-
vod v rezimu PLAY, poéita¢ si sam ovlada jeho spousténi pres zditku REMOTE. Potom ui
zaddvame jen pozadované datum a ¢teme efemeridy pro danou dréhu.

kalkeldtery

T v astronomii

Zmény v programu: ,,E 1"

+ 1. Napsat fadky 1 az 50 vé.
2.Radek 60: BEEP 1: CHAIN E 2
3. Vypustit fadky 70 az 400
4. Napsat fadky 400 az 520
5. Vse dalsi vypustit.

Zmény v programu ,,E 2

1. Radek 10: PRINT ,,.DATUM"

2. Vypustit fadky 15—50 vé.

3. Doplnit nasledujici fadky:

902: C=153.23+22518.7541 D, E=216.571+ 45037.5082 D,
Q=312.69 +32964.3577 D

904: P=(—144E—5 D+445267.1142)9KD+350.74

905: L=L+(543*SIN C+1575*S|N E+1627*S|N Q+30769+6COS P+
+927 % SIN(65928.7155 D +353.4)) 5k E—8

907: M=M+ (1343 COS C+1543COS E+200:COS Q+179% SIN P+
+178% SIN(231.19+20.2 D)) kE—5

Ovladani programu

Program spustime v rezimu DEF tlagitky SHFT a S. Objevi se dotaz ,,TYP:". Vlozime typ
dréhy, tj. E pro elipsu nebo P pro parabolu. Ukon&ime ENTER.

Dale zadavame na dotaz:
»A=" velkou poloosu (a)
»E="" excentricitu (e)
WI=" sklon drahy (i)
#DU=" délku uzlu (Q)
»AP=" argument perihelu ()

Kazdé zaddani ukonéime tlagitkem ENTER.

Poté blikne ,,TO" a zaddvame den (,D="), mésic (.M=") a rok (,R=") okamiiku
prichodu perihelem. Vzapéti se spusti vypocet Gaussovych konstant. Nyni u programu jed-
nodussiho (bez poruch dréhy) se opét objevi ,,D=" atd. a zadavame zadany okamzik, pro
ktery efemeridu poécitame.

Vysledek se ohlasi zvukovym signdlem a na zobrazovaéi je @950 a 51950 ve tvaru A=
=(hh.mmss,s) D=(=°°""""), Po stisknuti ENTER |ze opét vkladat D, M, R pro jiny oka-
mzik.

U programu E 1 se po zadani ,,TO" ozve pipnuti a pocitaé zaéne z pfipojeného magneto-
fonu nahrévat program E 2 (proto je nutné mit tyto programy nahrané na kazeté za
sebou). Po Gspé&sném nahrdni se ozve program E 2 dotazem ,,DATUM". Stiskneme ENTER
a zaddvame zadany okamzik (D=, M=, R=). Ddle jako u jednodussi verze.

Pozn. zavérem: U parabolické dréhy vkladame misto a, e, pouze q (,Q=").

}o*
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V RISI SLOV

V élanku V. Padevéta Exploze wné... se objevuje
zajimavé slovo diskrétni. Obecné je zndmo ve vjznamu
Setrny, ohleduplny, taktni, mléenlivy. V odborném ja-
zyce se v3ak pouZivd [a s rozvojem elektroniky bude
stale vice pouzivat) ve vyznamu nespojity, oddéleny.
Souviseji ty dva vjznamy? Ano, a dokonce ten druhy,
méné zndmy, je pivodnéjsi. Latinské discernere zna-
mend rozezndvat, rozlisSovat, tedy nespojovat. Obecné
zndmy vyznam slova diskrétni z tohoto koFene také
vychdzi — ten, kdo je taktni, ohleduplny, chova se
k lidem diferencované, rozliSuje mezi nimi.

Vyraz maskon, pouZity v ¢ldnku M. Bursi Tvar Ze-
mé ..., patii mezi takzvand zkratkovd slova (podobné
jako laser, kovral, sonar, radar ...). Vznikl z pronich
pismen anglického terminu mass concentration, tedy
velkd koncentrace [hmoty).

Ze Merkur (toto jméno se objevuje napFiklad ve
zpravé z prerovské hvézddrny) byl Fimskym bohem
obchodu, je vseobecné zndmo. Vidyt dodnes se rizné
obchodni organizace jmenuji Merkur, Merkuria atd.
Mdalokdo si vsak uvédomuje, Ze jméno tohoto boha je
vlastné skryté i ve slovech komeréni, merkantilismus
a markytan (kantynsky, ¢lovék, ktery v armddé pro-
ddval, obchodoval)]. Vsechna tato slova véetné pojme-
novdni boha a pak planety vychdzeji z latinského
merx, tedy mzda. Pro zajimavost miZeme dodat, Ze
kdyZ se K. H. Tham pocédtkem minulého stoleti ne-
iispé3né pokusil nahradit ,cizi“ ndzvy planet ¢eskymi,
pojmenoval Merkura vznosnym Dobropdn (Venuse
byla Krasopani, Mars se jmenoval Smrtono§, [upiter
pak Kralomoc, Saturn Hladolet a Uran Nebestanka).
Merkurovym predchiidcem byl Fecky bith Hermés, kte-
rj byl patronem nejen obchodnikil, ale i zlodéji a pod-
vodnikii, a pro astronomy je jisté zajimavy i tim, Ze
kromé pisma ,pynalezl” i ¢isla a miry. min
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Schematicky zndzornéné odchylky tiinic pfi povrchu planety Venuse (K &lanku M. Burii: Tvar Zemé, Mésice a planet na
str. 160)
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Dalii snimek do soutéie Astrofoto '85 — Mésic
4. 5. 1985, 21h57m40s SEC. Foto Zdenék Coufal,
hvézdarna v Gottwaldové (Exp 1/60, refraktor 135
1950, film FOMAPAN F 21, vyvolano 10 minut FO-
MADYN N, papir BROM EXTRA CZ 111).

Z prispévki do soutéie Astrofoto '85 — Slunce 12. 5.
1985 13h35m SEC. Snimek ). Gabrhelika z Napaje-
del (Praktica MTO 8/500 — proj. objektiv f =
35 mm — 1/1000 s — film MA8 ORWO - iadny filtr.
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