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Sedmého kvétna pétacétyFicatého roku
proZiva revolu¢éni Praha sviij tézky den.
na stfed mésta a hlavné na Staromeést-
skou radnici. Po desaté hodiné je rad-
nice cilem ttokii péti tanki, které si
z ni udélaly teré. V deset hodin a dvaa-
CtyFicet minut se ozyva v amplionech
pouliéniho rozhlasu: ,PraZané! Staro-
meéstska radnice ho¥i! Volame o pomoc!
Situace je kriticka, poslete hlavné jed-
notlivce, ozbrojené pancéfovymi péstmi,
stfileji na nas z tankii!“

HlaSeni je pravdivé. Staroméstska rad-
nice vzplanula. Obranciim se sice poda-
Filo tankovy itok odrazit, ale musi ha-
sit a esesdci stfileji na poZarniky i na
auto Cerveného Kkf¥iZe, které pak narazi
na sloup elektrického vedeni.

Starobyla staroméstska radnice vyho-
fela. PoZar poskodil véZ, znitil cely vy-
chodni trakt, poni¢il priceli jiZniho
k¥idla a s nim i vzacnou astronomickou
paméatku praZsky orloj — dilo HanuSe
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z RiiZe, z roku 1490, zdokonalené v le-
tech 1552 aZz 1560 Janem Taborskym
z Klokotské Hory a v roce 1865 vyzdobe-
né meésicnikem Josefa Manesa. Dnes uz
je orloj opét opraven. Na néaroZi vpravo
od néj vsak ziistala jedna pFipominka
udalosti pred C¢EtyFiceti lety — pamétni
deska vypovidajici o tom, Ze 9. kvétna
1945 osvobodila bojujici Prahu vojska
1. ukrajiského frontu jimZ velel marsal

Ivan Stépanovié¢ Konév. -8k-
(Na titulni strané detail st éstského orloje.
Foto J. D&d)
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Scéna z bayeuxského koberce s Hallyeovou kometou z roku 1066 (K seriglu Jifiho Grygara Zeh objevii 1984)




CTYRICITKA
CESKOSLOVENSKE
ASTRONOMIE

Nade slune&ni fyzika si vydobyla vfznam-
né postaveni ve svété. Miifete jmenovat
nejvfraznéjsi fispéchy povéletného obdobi?

Vy¢zkum rychlych procesi na Slunci, pfe-
dev3fm chromosférickych erupci, vedl k vy-
budovéni specidlniho spektrografu a za vy-
sledky jim =ziskané byla deseti pracovni-
kiim ondfejovské observatoife v roce 1961
udélena statni cena Klementa Gottwalda.
Nasi vedci se podileli na zpracovéani tako-
vych zdkladnich dél, jako je Atlas slunec-
nich magnetickych poli, Katalog velkych
chromosférickych erupci nebo Atlas sy-
noptickych map zelené kor6ny. Ondrejovsti
jsou i prikopniky studia pozadovych mag-
netickych polf na Slunci a jejich ulohy prFi
vzniku a vyvoji aktivnich sluneénich cen-
ter i nové metody vyzkumu periodicity
slune¢ni ¢innosti pomoci fyzik&ln& primér-
nich index skvrnotvorné c¢innosti Slunce.
Podafilo se ndm vyvinout metodu fotogra-
fovani jemné struktury skvrn s vysokou
rozliSovaci schopnosti, coZ umoZnilo po-
drobné studie zmén této struktury. To vedlo
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Rozhovor s hlavnim koordinatorem
statniho planu vyzkumu

v oblasti astronomie,

¢lenem korespondentem CSAV,
RNDr. Miloslavem Kopeckym

napiriklad k objevu
skvrn.

granulace v jadrech

Jaky mé& vyzkum Slunce spolefensk§ v§-
znam?

Slune€nf &innost ovliviiuje fadu procesii
na Zemi, napriklad ionosférické vrstvy
v atmosféfe a jejich prostfednictvim 3ifent
rddiovych vin. Nebo: magnetické boufe
indukujif ve v3ech vodi¢ich rudivé elektric-
ké proudy. Zd4 se, Ze slune&nf ¢&innost
ovliviiuje i po€asi, klimatické zmé&ny a n&-
které biologické procesy. Pro spole€enskou
praxi maji proto predpovédi slune&ni &in-
nosti znaény vyznam a vyzkum procesdi na
Slunci je koncipovdn piedev3im tak, aby
jeho vysledky vedly k poznéni fyzikalnich
pii€in a k vypracovéan! fyzikdln& podloZe-
nych metod predpovédi. Ze i ve vyzkumu
vztahu Slunce—Zemé& méame dobré vysledky
svéd¢i mimo jiné i to, Ze pred CtyFmi lety
byla dr. Letfusovi a dvéma bulharskym spe-
cialistim v oblasti v§zkumu ionosféry udé-
lena spoletnd cena ¢&eskoslovenské a bul-



harské akademie v&d za préce z fyziky a
dynamiky dolni ionosféry ve vztahu k ¢in-
nosti Slunce.

. Zatim jste hovofil o Ond¥ejové, jak§ch
fispéchii doséhli vasi slovensti kolegové?

V§zkumy Astronomického tstavu Sloven-
ské akademie v&d se zaméfuji hlavné na
studium slune&ni korbény. Vysokohorské
podminky v Tatrdch uZ samy piedurcuji
tento smér vyzkumu. Na Lomnickém S35tité
pracuji dva slune¢ni koronografy, umoZiiu-
jicf studium protuberanci a registraci in-
tenzity koronérnich ¢&ar i mimo zatmeénf.
Skalnaté Pleso je jednou z méla observa-
to¥f na sveété, kterd systematicky registru-
je intenzitu koronérnich ¢&ar. Pracovnici
observatoi'e uskute€nili i &tyfi Gsp&Sné ex-
pedice za Gplnym zatménim Slunce do Afri-
ky, Indie, Indonésie a Sibife, poprvé na
svété pouzili interferenéni filtr k méreni
polarizace -emisnich ¢&ar kor6ny b&hem
uplného zatmé&ni a podileli se na zpracovani
uZ zminéného Atlasu synoptickych map ze-
lené emisni ¢ary kor6ny.

Dal¥im traditnim &eskoslovensk§fm oho-
rem je vfzkum meziplanetdrnf hmoty. Jak§y
byl pokrok v této oblasti?

V prvnich povéleénych letech to bylo
pfedeviim objevovani komet, které zv1ast
proslavilo slovenské astronomy. Na Skalna-
tém Plese objevili Sestndct novych komet
a pét periodickych. Dnes maji znany své-
tovy ohlas prédce z oblasti fyziky komet,
jiZ se vénuje katedra astronomie a astro-
fyziky Univerzity Karlovy v Praze. Svétové
nejvyznamné&jsim Gspéchem ¢&eskoslovenské
astronomie je vSak ptibramsky meteorit.
Diive se na Zemi bud meteority nasly, nebo
byly fotografovédny meteory letici po oblo-
ze. Ondfejovskym pracovnikiim se v3ak
diky jejich systematickému pozorovéani po-
dafilo prillet meteoru ovzdu3fm nejen vy-
fotografovat, ale i propocitat jeho drédhu
i misto dopadu a dopadlé meteority najit.
Jejich rozborem se pak zabyvala Fada na-
Sich i zahrani¢énich védcii. Dodnes existuji
jen tii takové pripady — prvni je pfibram-
sk¢, druhy v USA a tfeti v Kanadé. Ondfe-
jovati vytvorili 1 sit celooblohovych kamer
k systematickému sledovani padd velkych
meteorii, takzvanych bolidd. Sif je nejen
na tzemi CSSR, ale i v NSR a v Rakousku
a jsou snahy o jeji vybudovani v NDR, Pol-
sku a na Ukrajin&. Prace siti je neoficidlné
fizena z Ondfejova.

Velkd pozornost je v&novédna i studin
prachové vrstvy ve vysoké atmosféie Zemé,
kterd je rovnéZ meteorického pilivodu. K to-
muto Géelu se pouZivaly pilotované druZice
a byl to také jeden z tdkolli Vladimira Rem-
ka a posadky Saljut 7. Za vyzkumy v oblas-
ti meziplanetdrni hmoty obdrZel dr. Z. Ce-
plecha z Ondiejova a dr. L. Kresdk z Bra-
tislavy statni cenu Klementa Gottwalda.
Vyzkum meziplanetarni hmoty stoji v po-
piedi zdjmu v souvislosti s v§zkumem stied-
nf atmosféry Zemé. Zda se, Ze je v této
oblasti skryta hybnd pdka procesii probi-
hajicich v zemské atmosféfe. Je v3ak téZko
dostupnad pfimym pozorovanim, druZicovy
vyzkum stfedni atmosféry neni moZny, a
tak meteorické jevy mohou objasiiovat
mnohé problémy.

A co stelérni astronomie?

V tvodu bych mohl jmenovat opét né&-
kterd& fundamentélni dila jako Gnoémicky
atlas, sérii Betvarovych atlasii: Atlas Coeli,
Atlas eklipticalis, Atlas borealis, Katalog
planetarnich mlhovin, Katalog otevienych
hvézdokup a asociaci s podrobnou biblio-
grafif, ktery uZz vySel v druhém vydéani a je
neustdle dopliiovan. Jednim 2z nejv§znam-
néjSich uspéchii jsou vysledky pri studiu
takzvanych Be-hvézd, to je hvézd s rozséh-
lymi obadlkami. O nich bylo znédmo, Ze maji
kolem sebe rozsahly plynny obal. V Ondie-
jové jsme nejprve teoreticky rozpracovali
hypotézu, Ze Be-hvézdy jsou v podstaté
tésnymi dvojhvézdami, to je dvojhvézdami
takového typu, kde obé sloZky jsou tak
blizko, Ze plyny pretékaji z jedné hvézdy
na druhou. Poté vznik rozsdhlé obalky vy-
svetlili tim, Ze nejde o jednotlivou hvézdu,
ale o systém tésné dvojhveézdy, kdy pri
pretékdni plynii z jedné sloZky na druhou
rozsahla plynna obdlka vznika. Tuto hypo-
tézu se podatilo prokazat na zakladé spek-
trografickych pozorovani dvoumetrovym re-
flektorem, uvedenym do provozu v roce
1967. Ondiejovska teorie Be-hvézd, ve své-
té plné uzndvand, byla odménéna cenou
CSAV.

Jak§ch fispéchii dosdhla nase astronomie
v klasick§ch oborech, napiiklad v &asové
sluzbé?

CSSR je vedle Velké Britanie prvnim sta-
tem Evropy, ktery zavedl trvalé, nepretrZi-
té vysilani piesnych &asovych signald a
frekvenénich normdld, coZ ma velky vy-
znam pro fadu hospodéafskych odvétvi.
U nés vznikla i nové televizni metoda srov-

82



néavénf chodu hodin na velké vzdélenosti,
kterd je uZ zavedena v celé Fadé stati.

Znatnou pozornost vénuje astronomie teo-
rii drah umél§ch drufic Zemé. MiiZete uvést
nékteré vysledky, které mély bezprostied-
ni prakticky v§znam?

Na3i odbornici pfFipravili novy, pFesné&jt
program navadéni antén systému Inter-
sputnik pro zachycovani signélii ze spojo-
vacich druZic, ktery je uZ zaveden na sta-
nici v Préici. Ve spoluprdci s Astronomic-
kym tstavem CSAV byly vypracovény stu-
die o minimdalnich vySkdch druZic Zemg,
které poslouZi pravnikiim OSN pFi stano-
veni nové definice vysostného prostoru
statu. Druhy podstatny materidl pro OSN se
tykd zne€iSfovani kosmického prostoru.
V kosmu uZ létd tolik t&les, Ze roste ne-
bezpeli sraZek. Nejde jen o druZice, ale
1 o tfeti stupné& raket, ochranné kryty a po-
dobné&. Proto musi byt zaveden n&jaky Fad.
Nade studia drah umélgch druZic byla do
znafné miry vyuZita 1 k uréen! pfesnych
tvarii Zemé& Mésice a planet. Napfiklad
tvar Zemé& stanoveny dr. M. Bur3ou oficial-
né uznala Mezindrodni astronomické unie.
Dédle byla odvozena a zobecn&na i silova
funkce systému Zem& — Meésic — Slunce.
A konefn& za prdace z oblasti dynamiky
téles slunefnf soustavy obdrZel v roce
1977 doktor Bur3a statn! cenu Klementa
Gottwalda.

Umélgch druZic vyuZivAme aktivn& i tim,

Ze na jejich paluby umisfujeme nade v&-
decké pristroje. Prakticky v3echny druZice
typu Interkosmos byly osazeny &eskoslo-
venskymi astronomickymi nebo geofyzikél-
nimi pFistroji. Po Sovétském svazu mé
Ceskoslovensko v programu Interkosmos
nejrozsdhlejdi G&ast. Diasledkem toho byla
i ta skutefnost, Ze prvnim kosmonautem
z daldich socialistickych statd byl pravé
Vladimir Remek.

MiiZete na zdvér, aspoii telegraficky, jme-
novat, které z hlavnich smérii svétové
astronomie budou rozvijeny v CSSR?

V pripravach osmého pé&tiletého stdtniho
planu zékladniho vyzkumu bylo rozhodnuto
soustfedit zédkladni sméry do tradi¢nich
obord a to: na vyzkum sluneéni aktivity
a meziplanetdarni hmoty. Vyzkum ve vybra-
nych oblastech hvé&zdné astronomie zamé&Fit
na horké a pekulidrni hv&zdy, diagnostické
metody v astrofyzice, vyvoj galaktické
struktury, na mezihvézdnou latku a rela-
tivistickou astrofyziku. Vyzkum dynamiky
slunetni soustavy =zacilit na dynamiku a
gravitatni pole téles slunefn! soustavy a
na dynamiku umélych druZic Zemé&. Vyznad-
nou novou -skutefnosti prfSti pétiletky je
schvédlen! cilového projektu ,Vztahy Slun-
ce—Zem&“, na jejichz FeSenf se bude po-
dilet zdkladni vyzkum 2z oblasti astrono-

mie, geofyziky, meteorologie, hydrologie a

fyziky.
V Ondrejové zaznamenal Eduard Skoda
Foto Jaroslav Drahokoupil




ZDENEK URBAN

Kataklyzmicka

dvojhvézda
AC Cancri

Promé&énnost hvézdy AC Cancri objevil
v roce 1960 sovétsk§ astronom N. E. Ku-
rogkin p¥i hleddnf prom#nn§ych hvézd v ob-
lasti oteviené hvézdokupy Messier 67.
Hvézdu Kklasifikoval jako krétkoperiodickou
cefeidu typu RR Lyrae s rozsahem svétel-
nych zmén ve fotografické oblasti 13,8™ aX
152m, V roce 1980 v3ak tuto Kklasifikaci
zménil. Spoleén# s S. ]. Sugarovem totiZ
zjistili, Ze AC Cnc je zdkrytovou dvojhvéz-
dou s periodou zéKryti a tedy i orbitalnf
periodon 0,30047768 dne (pFiblizn& 7,2 h).
Z relativni kratkosti této periody, naméfe-
ného velkého ultrafialového pFebytku, ne-
pravideln§eh fluktuaci jasnosti a polohy
hvézdy v Herztzsprungové-Russellové diagra-
mu vyplyvalo, Ze AC Cnc je spi¥ kataklyz-
mickon proménnou (do této skupiny zafFa-
zujeme novy a novidm podobné hvézdy), nex
hvézdou typm RR Lyrae. Kurotkin a Suga-
rov navrhli i identifikaci AC Cne s rentge-
novym zdrojem HO0850-13 a konstatovali, Ze
AC Cnc pFipomind starou novu typu DQ
Her.

Nova klasifikace AC Cnc vSak vyZadova-
la potvrzeni spekirdlnim pozorovanim.
Spektroskopii AC Cnc uskute&nila 1,9m re-
flektorem astrofyzikalni observatore Okaya-
ma trojice japonskych astronomii A. Okaza-
ki, M. Kitamura a A. Yamasaki. Ve spektrech
hvézdy nasli védei Siroké emisni &ary Bal-
merovy série vodikn H-alfa aZ H-delta
spolu s emisnimi Earami He II 1 4686 nm
aCIll — N III A 4650 nm na pozadi jas-
ného kontinua. Podobn§ vzhled spektra je
typicky pro kataklyzmické promé&nné, ob-
zvla§té pro staré novy. Emisni &&ra He II A
468,8 nm a emisni komplex C III — N III A
465,0 nm pFitom nebyly nalezeny v kaZdém
ziskaném spektrogramu AC Cnc; vyskytova-
ly se pouze v spekirogramech exponova-
nfch v obdobi zvySené jasnosti hvézdy.
Fotoelektrickd fotometrie ziskand, 0,9m re-
flektorem, vedla k upfesn&ni rozsahm mi-

mozékrytovgch svételnyech zmén AC Cne:
jasnost hvézdy kolisd v oborn B v rozmezf
13,8 ai 14,8™. Namé&Fené mimoz&krytové
indexy (B—V) = +0,31 a (U—B) = —0,62
pFedstavujl jen daldi potvrzeni pFisludnosti
AC Cnc ke kataklyzmickym proménnym
hvézddm. Spektrofotometrickd pozorovani
AC Cnc ziskal 1,5m reflektorem observatore
Mount Lemmon R. A. Downes. Pozorovani
potvrdila kataklyzmicky vzhled spektra AC
Cnc. NejzajimavéjSim zjiSténim vSak byla
pfitomnost dvou absorpEnich &ar identifi-
kovanych s tzv. G-pdsem u vinové délky
430 nm a #drou Mg b 1 5171 nm. Vyskyt
téchto absorp&nich €ar pFfimo poukazuje na
pritomnost chladnéj§i hvézdy v sounstavd
AC Cne, hvézdy podobné chladnym sekun-
darnfm sloZkdm kataklyzmickych dvojhvézd.
P¥imd pozorovatelnost sekundarni sloZky
u AC Cnc je v sounladu s pravidlem odvoze-
nfm na zéklad& spektroskopie jinych kata-
klyzmickfch dvojhvézd: chladn&jsi sekun-
dérnf sloZka je pozorovatelnd jem u kata-
klyzmick§ch dvojhvézd s orbitdlni perio-
dou delsi neZ asi 6 hodin — AC Cnc mé
orbitdlni periodu 7,2 hodiny. U soustav
s kratsi orbitdlni periodoun je zé¥Feni chlad-
néj¥i hvézdy zatlateno do pozadi intenziv-
nim zéfenim horké primérni sloZky; pfi-
tomnost sekundérni slofky se tak projevu-
je jen nepFimo.

Kataklyzmické promé&nné hvézdy jsou ve-
smés tésnymi dvojhv&zdami s relativnd nix-
kymi hmotnostmi sloZek (v rozmezi pFibli¥-
nd 0,1 aZ 1,2 hmotnosti slunce). Skladaji se
z chladné&jsf Servené trpasliti hvézdy a bi-
1ého trpaslika. Mezi sloZkami probithd pFe-
nos hmoty — hmota odtékajici z chladnéj-
§i hvézdy proudi k bilému trpasliku, kolem
kterého vytvari tzv. akretni disk, prostred-
nictvim jehoZ se tast hmoty dostiva na
povrch bilého trpaslika a dalSi &ast prena-
gené hmoty patrné unikd ven z dvojhvézdy.
Tento reZim prenosu hmoty vede ve svych
disledeich k bohaté 3kdle fotometrické
i spektrdlni promé&nnosti — od grandiéz-
nich vzplanuti nov (amplitudy presahujici
9 magnitud, uvoln&na energie Fadové 103
joulil) aZ po oscilace jasnosti s amplituda-
mi 0,001 magnitudy a periodami Fadové
sekund aZ desitek sekund. Zékladni vyznam
AC Coc pro poznéni precesi probihajicich
v kataklyzmick§ch dvojhvézdéch spotiva
v tom, ¥e AC Cnc patif k t&m né&kolika
mélo kataklyzmickym objektim, které jsou
soutasné zékrytovfmi dvojhvézdami a tzv.
,double-line“ — spektroskopickymi dvoj-
hv&zdami, tj. dvojhvézdami, v jejichZ spekt-
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rech jsou pozorovatelné g4ry obou slo-
Zek. Vyskyt téchto dvou vlastnosti totid
umoZiiuje pfimd méFeni hmotnosti sloZek.
Spolehlivé ddaje o tak zékladni charakte-
ristice, jako jsou hmotnosti studovanyeh ob-
jektii, predstavuji nuiny pFedpoklad jakeé-
koli trvalej§i astrofyzikdlni teorie. Hmot-
nost sloZek prevédZné vétSiny kataklyzmic-
kyeh dvojhvézd védei doposud uriuji vice
¢i méné rafinovanymi nepfimymi metodami;
navzdory rafinovanosti téchto metod nejsoun
ziskané hodnoty pFili§ spolehlivé (u jedné
a téfe hvézdy mohou rizné metody vést
k hodnotam liSicim se aZ o 50 %!). Objek-
td s vlastnostmi umoZiiunjicimi pFimd mé&-
feni je vSak zoufaly nedostatek. Aby vé&da
zabrénila neblahé situaci, ve které by byla
teorie celé velké tf¥idy objektd vybudovéna
na znalostech hmotnosti n&kollka maélo ob-
jektd, dochazi k wuréité aplikaci smutné
proslaveného jezuitského hesla hovofFiciho

o ffelu, ktery svéti prostfedky. Zdkrytovy
a ,double-line” charakter AC Cnc umoZiiuje
pFim& méfFeni a tak astronomové b&Xn& ur-
¢ili hmotnost bilého frpaslika v této dvoj-
hvézdé v rozmezi 06 aZ 1,0, hmotnost
chladnéjsi hvézdy na 0,83 M. V téio som-
vislosti se , kataklyzmitti“ astronomové ne-
pochybné budou snaZit proniknout k nej-
mohutnéjS§im a nejlépe vybavenym daleko-
hledim umoZiiujicim ziskat pokud moZno
co nejdetailn&jsi a nejkvalitnéj§i spekiro-
gramy. Obpovské mnoZstvi adaji o kata-
klyzmick§eh dvojhvézddch ziskan§ch od
rentgenové a¥ po radiovou oblast spektra
totiZ vold po prvnich velkych teoretickych
syntézdch a v této souvislosti jsou nase
znalosti o hmotnostech sloZek kataklyzmic-
kych dvojhvézd spiSe neuspokojivé. AC
Cancri je tak se svfmi vzdcnymi vlastnost-
mi vitdna do rozristajici se rodiny kata-
klyzmick§eh dvojhvdzd obzvlastd viele.

Konstruktériim
zrcadlovych dalekohledi

PFi konstrukci dalekochledu s parabolic-
kym zrcadlem (napf. Newtonova systému],
se Casto setkdvame s problémem, do jaké
miry miZeme volit maximaln! primé&r hlav-
niho zrcadla pfi Zddané ohniskové vzdéle-
nosti s ohledem na rusivy vliv mimoostrych
vad a to zejména komy.-  Parabolické zrca-
dlo s odstranénou sférickou vadou a s mi-
nimélni pripustnou komou ndm pak zaruéf
kvalitni pozorovdni. Na obrédzku je poled-
nikovy rez parabolickym zrcadlem. Pro li-
bovolny bod A paprsku o dopadové vys-
ce y plati rovnice paraboly, y? = 4f’x, kde
i’ je ohniskovd vzdédlenost a x vzdalenost
vrcholu paraboly od paty kolmice. PoloZi-

me-li x = Af’ platl analogicky Af'— ( )

4f

2
161’ )
Pro velikost sagitdlnf komy v ohniskové
roviné objektivu v pripad& pfedmé&tu v ne-
At
fl
); Yo je polomé&r clony okuléru v

D
pro okraj h= i pak plati A'x = (

koneénu platf obecné Ay’s = y'o° =
Ax’

’

ohniskové roving objektivu. U parabolické-
ho zrcadla je otvorova vada nulova to je

s (AN
tolerance

aA—5.10-4,

Ax = 0, proto AVs = y'o A Pro zatiZenf

zrcadla komou platf

Ay’sk = 1,25/ac, kde ¢ =

85

Po dosazeni vztahii a €isel plati

y'oD? L of
-4
Top < 1.25-5.1074.
A po tpravé vychédzi kone&né
fl
Dmax =

3 J/ 100.y%
Tim je tedy urfena podminka max. primé&-
ru parabolickéko zrcadla pfi uréité chnis-
kové vzdéalenost! a zorném poll s ohledem
na zbytkovou velikost komy, kterd pH po-
zorovani nerusi. Pro y'o = 4 to je pFi pri-
f!
7,368 ’
pro yo = 5tj. pfi praméru clony 10 mm:
g
Dmax = 5—; o= s ri
max = 7.04 pro yo = 7,5 tj pri praméru

méru clony okuldru 8 mm: Dmax

;

& il >hazi S
clony 15 mm vychézi Dmax < 9,08

f = 1000 mm vychazi postupn& pro vie-
chny 3 pfipady praméry 135 mm (clona
8 mm) 125 mm (clona 10 mm), 110 mm
Jifi Prochézka

. Napr. pro

(clona 15 mm).

.
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OZiveni zdjmu o studium planetek, ke
kterému loni doslo, mé& zfejmé& trvalejsi
povahu. V roce 1984 byl pfekrofen poZet
3000 katalogizovan§ch planetek a podle L.
Kresdka astronomové sleduji bezmdla 7080
téchto t&les. Proto pribyva i statistickych
studii o zdkladnich fyzikdlnich a kinematic-
kych vlastnostech téchto objektii. Objevuji
se i Cetné pokusy o experimentdlni simu-
laci podminek pFi vzniku, akreci a drobeni
planetek. D. Hrnghes ukédzal, Ze planetky
s priimérem nad 260 km néleZeji k piivodni
populaci téles a jejich primé&rna rota&ni
perioda €ini 7,3 h. Men3i planetky vznikly
prevain® srdZkami a rozpadem vétSich t&-
les. Interval mezi nésledujicimi srdZkami
je fim&rny odmocning priméru planetky.
Podle H. Alfvéna maji pFi stfedni hustotd
3000 kg m~—3 télesa slune&ni soustavy zé-
kladni rota&ni periodn 88 h, coZ souvisi
s tim, Z¥e télesa vznikla akreci, a ta je
moZné tehdy, kdyZ obvodové rychlost rota-
ce dosahuje asi tFetinu finikové rychlosti.
K obdobnym zavérim dospéla nezévisle
Ffada dalSich autorii; ponze S. Dermott aj.
kladou rozmezi mezi prvoinimi planetkami
a fragmenty k priméru 120 km.

K nejzajimavéj§im planetkdm objevenym
v poslednich letech pati¥i objekt 1982 DB,
jen méa podle E. Helinové a dalSich védeil
primér pouhého 0,5 km a patfi svou dra-
hou k typu Apollo (afélium 1,49 AU, peri-
hélium 0,95 AU, ob&ina perioda 1,82 let).
ProtoZe objekt kfiZmje drédhu Zemé, hodil
by se dob¥e k vysldani sondy, kterd by ode-
brala vzorky hornin. AutoFi uvadéji, Ze

v letech 1988 aZ 2002 existuje celkem 12
vhodnych startovnich oken, pFifemZ let néa-
vratové sondy by trval 3 aZ 4 roky.

V &ervnu 1984 astronomové objevili aste-
roid 1984 QA, jenZ ma velkou poloosu

men$i neZ 1 AU (pFesné 0,99 AU; e=0,47) a
obihd v periodé 0,99 let po draze sklonéné
k ekliptice o 10°. Kone&né& ]. Gibson objevil
5. 9. 1984 téleso 1983 TB pri dalSim né-
vratu (prvni objev patii, jak zndmo, dru-
Zici IRAS — viz RH 4/84, str. 69) — jde
o mateiské téleso meteorického roje Ge-
minid, jeZ bylo zprva povaZovéno za pla-
netku, at je fakticky vyhaslym jidrem ko-
mety. Budoueim v§vojem jeho drdhy se za-
byvali K. Fox aj., kteFi ukézali, Ze v r.
1987 se objekt pFibliZf k Zemi na 28.107
km a dosdhne 12™ (jeho primér je 3,3 km,
coZ je typicky rozmér kometérnich jader)
a v roce 2287 dokonce na 16.10° km, kdy
dosidhne 6™. Poté se vlivem poruch vzdali
od Zem& — bude jist¥ zajimavé, jak to
ovlivni vydatnost meteorického roje Ge-
minid.

Prakticky prFim§ diikaz fragmentace pla-
netek podala analyza finského meteori-
tu Jilin z bFezna 1976. Z rozboru zastou-
peni radionuklidii hliniku se podarilo proka-
zat, e pred dopadem byl meteorit soutasti
télesa o priméru 1,5 m, jeZ se pohybovalo
samostatné kosmickym prostorem po dobu
0.4 milionu let. Tehdy se téleso odtrhlo od
jiného v&tsiho objektu o priméru 10 m,
kter§ se pohyboval v kosmickém prostoru
nejméné 10 miliénii let. 1. Halliday a dalsi
védei zjistili z rozborii dat fotografickych
siti pro sledovéni bolidii, Ze na Zemi do-
padaji kamenné meteority, jejichZ drahy
ve sluneni soustavé json pFimé (prograd-
ni), maji maly sklon k ekliptice, perihé-
lium v prostoru mezi Venusi a Zemi a afé-
lium v hlavnim pasmu asteroidii. Relativni
rychlosti srazky se Zemi musi byt totiZ po-
mérné malé, nanejvy¥ 25 km za sekundu a
spie jen 15 km za sekundu. Na Zemi dopa-
d4d v podob& kamenného meteoritu obvykle




jen 10 % hmoty, s nimZ do atmosféry vnik-
ne.

Antarktickd naleziSté uZ vydala pres 6000
kusii meteoritii, mezi nimiZ K. Yanai a H.
Kojima nalezli dal§i lunédrni meteo-
rit Yamato 791197 o hmotnosti 25 g. TvoFi
jej plagioklas s pyroxenem a olivinem v po-
dobé tlakové pFeménénych hornin. O prav-
dépodobnosti vymriténi dlomkii z Mésice
¢i Marsu pfi ndrazu jiného meteoritu svédei
ostatné i vlastnosti tektitii, které vznikly
podobnym zpiisobem na Zemi a jsou pFi-
mym dokladem vysok§ch rychlosti flomki
vzniklych piFi impaktu.

Snad nejziFe$ténéjSi domn&nku loiiského
roku vyslovil zndmy americky astrofyzik
K. Brecher, kter§ si poviiml neuvéfitelné
koincidence mezi rozliEn§mi impaktnimi
fikazy na Zemi i na Mésici. V rannich ho-
dindch 25. 6. 1178 pozoroval canterbursky
mnich Gervaz zdéanlivé ,rozitépeni horniho
riiZku mésitniho srpku a plamen odiud vy-
glehnuvsi“. Pokud bylo toto pozorovéni
redlné, mohlo snad souviset s impaktem,
jimZ se vytvoFil krdter Giordano Bruno.
Dalsi velky impakt nastal pro zménu na
Zemi, a to 30. 6. 1908 — jde o znamy tun-

Halleyova kometa z roku 684 podle Norim-
berské kroniky

guzsky meteorit. Kone&n& tretf dkaz se
tykd znovu Mésice — seismometry insta-
lované posddkami Apollo zaznamenaly ve
dnech 22. a¥ 26. 6. 1975 impakty 10 aZ
15 meteoritii denné& (normélni Eetnost byla
o Fad niZ8i). Jak poukézal K. Brecher, vie-
chny tyto neobvyklé fikazy nastaly v tutéX
dobu roku — koncem Zervna, kdy je v &in-
nosti denni meteorick§y roj beta Taurid,
o némZ se domnivime, ¥e souvisi s kratko-
periodickou Enckeovou kometou. V podob-

né draze se navic pohybuji planetky (2212)
Hephaistos a 1982 TA. Brecher se proto
obira lakavou myslenkou, ¥e jadro Enckeovy
komety se nékdy pred rokem 1178 rozdro-
bilo na vice dlomkii, které vytvorily ,c an-
terbursky roj“ meteoriodia o
rozmérech aZ jeden kilomeir a hmotnostech
aZ 102 kg. Podle Brechera bude roj v 1ét&
1985 vzdédlen od Zemé& 30 miliéni km a
k daldimu setkdni s nim dojde znova v ferv-
nu 2042, kdy snad lze &ekat nov§ ,ohiio-
stroj“ na Mésici nebo na Zemi! Disintegraci
komet se rovnéZ zab§val Z. Sekanina, ktery
poukéazal na pozorovani, kdy pred zanikem
je hlava komety zieteln& nesférickd a jevi
vyrazné fluktuace jasnosti. Je rovnéZ zndm
pripad komety 1887 I, u které nebyla vii-
bec pozorovdna kéma, ale jen chvost.

Loni byl vyrovnén i rekord z p¥edeslého
roku — astronomové opé&t objevili 22 ko-
met. Mezi nimi je i nejnovéjSi , Eeskoslo-
venskd“ kometa 1984 n (Kowal-Mrkes)
a 4 komety objevené manZeli C. a E. Shoe-
makerovfmi na Mt. Palomarn (1984 q, r,
s, u).

BliZici se Halleyova kometa
(1982 i) samoziejmé vyvoldva hore&nou or-
ganizaéni, teoretickou i experimentélni akti-
vitu, z niZ uZ vyplyvaji fetné nové poznatky.
Analyzou struktury meteorického roje Orio-
nid, jenZ souvisi s Halleyovou kometou, se
zabyvali B. McIntosh a A. Hajduk. Sledovali
zmény drahy roje aZ do r. 1404 p¥. n. 1. Uké-
zali, Ze Orionidy byly mimoFadn& v§razné
v letech 443, 446 a 530 n. 1., a Ze celkovéa
hmotnost &asti roje &inf (2 +5).101 kg.
Autofi odhaduji, %e vlastni jaddro komety
ma dosud hmotnost 6,5.105 kg, takie se
z vetsi tasti uZ vyterpalo a jeho aktivita
skon&i v nedaleké budoucnosti. To souhlasi
s odhadem I. Ferrina, kter§ z poklesu ab-
solutni jasnosti komety 0,06/ob&h odhadu-
je, Ze komet& zbyva jestd asi 2900 let Zi-
vota.

Anal§zou snimki z ndvratu v roce 1910
odvodili S. Larson a Z. Sekanina rotaci
kometdarniho jadra, jeZ se projevuje
spirdlni strukturon kometdrni hlavy. Kon-
krétni diikazy o rotaci jadra podavaji téz
probihajici méFeni rychlych zmén jasnosti
komety ve vzdélenosti nad 8 AU od Slunce,
kde jesté tolik nerusi aktivita kémy. Nane-
Stésti se fidaje z riiznych observatofi obtiZ-
né prevadéji na spoletny zaklad, takZe ro-
tatni periody vychézeji v Zirok§ch mezich
od 10 do 51 h. . Lecacheux aj. povaZuji za
nejpravdépodobnéjdi rotatni periodu 16 h,
i kdyZ i v jejich materidlu jsou néaznaky




periodicit od 15 do 38 h. Krdtkodobé (24 h)
variace jasnosti v oborn B dosahuji az 1,7™m.
Na jaFe 1984 se modrd (B) magnituda ko-
mety pohybovala kolem 23™ a na podzim
téhoZ roku byla fervena (R) magnituda ko-
lem 21m. Koncem roku byly vypustény so-
vétské sondy Vega 1 a 2, jejichZ tdsti maji
zkonmat Halleyove kometn z bezprostred-
nf blizkosti. O riskantnosti operace svedii
i tyto ddaje: sra¥ka sondy s Cdstici komety
o hmotnosti 0,1 g vyvola explozi srovna-
telnou s vybuchem rutniho granétu. Srai-
ka s tastici o hmotnosti 0,03 g stafi po-
otofit anténu drufice o 1° a tim pFerufit
radiové spojeni se Zemi.

Kresba komety z roku 1527

Na zévér ,kometdrniho okénka“ pripojuji
maly jazykovy koutek. Celd desetileti jsme
jméno tolik ofekévané komety vyslovovali
,Halejova“, ale nyni nas ve sdélovacich
prostFedcich u&i vyslovnosti Helyova“.
Oboji je oviem Spatné, jak pripomnél C. A.
Ronan, nebof piivodni vyslovnost prijmeni
slavného krélovského astronoma znéla jako
L Hily“, tak¥e bychom méli mluvit o Kko-
meté , Hilyové“!

V piistim &isle uzavieme prehled novinek
ve slune®ni soustavé kapitolou o Slunci.

*

S. K. VSECHSVJATSKU

Loni zemfel Sergej Konstantinovi¢ Vsech-
svjatskij (20. 6. 1905 aZz 6. 10. 1984), pro-
fesor Sev&enkovy Kyjevské statni univerzi-
ty, nositel Leninovy ceny a fady dalsich
sovétskych 1 zahrani¢nich vyznamenani.
Zustalo za nim rozsdhlé dilo: Na 370 ve-
deckych ¢€lanki, 3 ufebnice, 10 monografif,
vice ne? 400 populdarné védeckych €lanki.
I jeho prednéaskova, popularizatorska a or-
ganizafni ¢innost je znacné.

T&7ist& vEdecké prace S. K. Vsechsvjatské-
ho bylo v zkouméni slune&ni aktivity, za-
byval se astronomii komet, kosmickym vul-
kanismem a prstenci velkych planét. Uz
ve 30. letech studoval b&éhem zatméni Slun-
ce sloZeni jeho kordony a do3el k zavéruy,
7e korondlni paprsky jsou proudy slunecni
hmoty. Tato my3lenka se stala zdkladem
jeno teorie dynamické kordény, kterda pak
vedla k objevu slune&niho v&tru. Ddle S. K.
Vsechsvijatskij dokéazal pFimou souvislost
mezi korpuskuldrnimi sluneénimi proudy a
magnetickgmi boufemi i poruchami v zem-
ské ionosféfe.

Ve 40. letech jako prvnf vyslovil nazor
o ledové povaze jader komet. Do konce Zi-
vota pak rozvijel a zdokonaloval eruptivni
teorii piivodu komet. Z ni vy3Sla mySlenka
o vulkanismu na velkych planetach, ktery
pak definitivng potvrdily lety kosmickych
sond k témto planetdm a jejich mésictim.
Stejn& se potvrdila i dal3i Vsechsvjatského
mySlenka: Potatkem 60. let odhalil pFizna-
ky existence prstence u Jupitera, a to ho
vedlo k piresvédleni, Ze prstence maji
i dal3i velké planety. V souvislosti s od-
halenim predpovidaného prstence planety
Uran byl S. K. Vsechsvjatskij vyznamenan
medaili astronomické rady Akademie véd
SSSR. O obrovské organizatorské praci to-
hoto v&dce v oblasti systematického sledo-
vani komet, Slunce, asteroidii a dalSich ob-
jektd se miZeme uZ jen zminit. Konstatova-
ni, Ze proZil skute¢n& plodny Zivot, je ur-
¢it® na miste. K-N



Prof. dr, ing. J. Prochdzka pii wkladu o geodeticko-
astronomickém meéfeni teodolitem Theo 010 na prwnim
béhu pomaturitniho studia astronomie ve Valaiském
Foto archiv

vat, fifastnit se astronomické préce, popu-
larizovat. VétSina v3ak ziistala u jednodu-
ché predndSkové ¢&innosti, nékteré s od-
chodem sv§ch zakladatelii zanikly nebo za-
héjily trvalé Zivoieni. Jen né&kolik mélo
hvézdiren si udrZelo standard a v nékte-
rych p¥ipadech dokéazaly i mnohem vie, Ve
spolupraci s védeckymi fistavy se staly od-
bornymi pracovi$ti a p¥i tom se zasviécens
vénovaly a vénuji vzdéldvaci Einnosti. Po-
stupné se budovala i planetdria a hvézdéar-
ny i planetéria ziskaly moZnost zaméstnat
stdlé profesiondlnf pracovniky. Problémem
viak byla kvalifikace. Astronomie se pied-
né¥ela pouze na univerzitdch, na technice
jen se zaméienim na geodézii. Vysokoskol-
#tl absolventi rad#ji prijimali mista na vé-
deckych istavech, neZ aby za podstatn#
horfich platov§ch i pracovnich podminek
riskovali zaméstndnf na hv#zdarndch. Na

Pomaturitni
studium astronomie

Pied dvaceti lety byl na hv&zdarn& ve Va-
ladském Mezifi€i zahdjen 1. b&h ddlkového
studia astronomie. Pfiéinou byla trvala
hlubokd mezera ve studiu tohoto predmétu
na stiednich Skoldch. Nejprve se u néas
astronomie viibec nevyucovala, pozdé&ji byla
na jedenéctiletkdch zavedena a studenti
méli, na tehdej3i dobu i velmi péknou
ucebnici. Misto rozsifovani a prohlubovéni
dalsiho studia, v souvislosti s nebfvalym
rozvojem astronomie, byl viak tento pred-
meét na stfednich $kolach zrusen. Nikdo

z povolanych nemeél zdjem a energii, aby
se astronomie opét dostala do stiednich
Skol a nezlistavala jen piivazkem fyziky,
kde se velmi Casto pro nezvladnutf latky
odsouvd, €i jen letmo probird. Vychovavame
k védeckému svétovému néazoru, v némz je
astronomie zdkladem, ale 3kola je k této
problematice dost neteé&n4.

Po vilce vyrostla ¥ada lidovfch hvizda-
ren. Vznikaly z nadieni, ze snahy pozorn

hvézddrnach zistali jen ti, kte¥l p¥ed vy-
dénim prvniho statutu pro lidové hvézdéar-
ny (1953) takovou préci s laskou a nadie-
nim délali. (Zel, nékdy i bez cile a bhez
programu). Ve velk§fch méstech — v Praze,
Brné&, Bratislavé — to nebylo tak Spatné.
Pracovali tu posluchati astronomie, kteri
se tasto intenzivné, uZ pred studiem i h#-
hem studia, vénovali spoluprdci s hvézdar-
nami, zejména pak aktivni pozorovatelské
tinnosti. V men#ich mé#stech byla situace
podstatné horsi chybéli kvalifikovani
spolupracovnici a stili profesionélnf pra-
covnici. A tak na podzim 1961 vznikd ve
ValaSském Mezifi¢{ myslenka z¥idit v Seve-
romoravském kraji kvalifikagni kurz, ktery
by hvézddrndm vychovédval stiedni odbor-
né kadry. Byl otevien po dlouhych jedna-
nich na podzim 1965. V témZe roce vydalo
Ministerstvo 3Skolstvi a kultury i smérnici
pro zFizovani pomaturitniho stodia p#i
sttednich odbornych 3keldch a zdhy vyzva-
lo i valaSskomezitiéskon hvézdarnu, ahy
kvalifikatni kurz byl pieveden na pomatu-
ritni stadinm. To se ihned uskute&nilo a
odbor Skolstvi KNV ziidil pomatuoritni stn-
dium astronomie pFi valaSskomeziFitském
gymnaziu. Kvalifikatni kurz mél poslucha-
te ze Severomoravského kraje, pievedenfm
na pomaturitni stodinm v¥ak vznikla také



O pfestivce sympézia v hale hvézdarny ve Valaiském

povinnost pfFijimat i zdjemce z jinych kraji.

KaZdy b&h pomaturitnfho studia astrono-
mie zfizuje po souhlasech ministerstva kul-
tory a ministerstva Skolstvi CSR odbor $kol-
stvi Severomoravského krajského néarodni-
ho vyboru pfi gymnéziu ve ValaSském Me-
zifiti. Pracovistém a konzultaénim st¥edis-
kem je hvézdarna ve Valaiském Mezifiti.
Ta umoZiiuje omezenému poé&tu posluchaéi
i ubytovéni.

Prfed zahdjenim 1. b&hu byly zpracovany
utebni osnovy s piihlédnutim k potiebam
absolventii p¥i préci na hvézdarndch a
planetériich. Postupem &asu byly dopliio-
vény a pro 7. a 8. b&h uZ byly zpracovany
zékladni pedagogické dokumenty speciali-
zatniho pomaturitniho studia se zaméFenim
na astronomii, schvédlené vynosem MS CSR
s fitinnosti od roku 1981.

Pomaturitni studium astronomie méa 560
vynfovacich hodin (pfednéasky, konzultace,
cviteni) a je rozdéleno do 2 let. Pii sou-
stfedéni jsou organizovédna interndtni sou-
stfedéni na hvézdarné ve Valasském Mezi-
Fiti a to: 8 &tyrdennich, 4 pétidenni, 2 de-
setidenni (odbornd praxe) a 1 soustiedéni
tfi aZ ctyidenni (zavére&né zkousky).
V priibéhu soustiedéni je organizovédna ex-
kurze, napi. do Meopty v Pierové, do Tesly
v RoZnové p. R. nebo do planetaria v Ostra-
vé-Porubé. Soustiedéni jsou o sobotich a

Me zifig¢i. (Ke zpravé na str. 100.)

nedélich, aby ztraty pracovnich dob poslu-
chatii byly minimélni.

Vyukou jsou povéFovani pedagogitti pra-
covnici gymnézia, vysokoSkolsky kvalifiko-
vani pracovnici hvézdarny ve Valasském
Mezifi¢i s dlouholeton praxi v oboru, vy-
sokoskolsky kvalifikovani odborni a védeé&ti
pracovnici pFisluSnych oborii s dlouholetoun
praxi z vysokych Skol a z védeckych uasta-
vii. K vfuce je vyuZivano pfistrojového vy-
baveni hvézdarny. V pribéhu 2. roéniku
zpracovavaji posluchati samostatné pisem-
né zavéretné préace. Samostatnad studijni li-
teratura zatim neni. Létka jednotlivych
piredmétii je proto v plném rozsahu pied-
néasena s odkazem na odbornou astronomic-
kou, geofyzikdlni, kosmonautickon a meteo-
rologickou literaturu. K vyuce zékladnich
a zéAkladnich odbornych pFedméti se do-
poruéuje snadno dosaZitelnd literatura.

Na zévéretném sounstiedéni jsou povinné
zdvéretné fGstni zkounsky z astronomie a
astrofyziky, z predmétu astronomické pi¥i-
stroje a pozorovaci metody a z raketové
techniky a kosmonautiky. Mezi volitelné
piredméty patii sférickd astronomie a ne-
heskd mechanika. ZakonEenim studia je
obhajoba pisemné zavére&né prace.

Podminkoun k prijeti do pomaturitniho
studia astronomie je predchozi vzdélani
ukontené maturitou (uplatnéni pro vsechny
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obory), zaméstnénf v oboru astronomie
nebo zéjem o ohor (astronom-amatér),
piipadné tlenstvi v astronomickém krouZku,
pedagogick§ pracovmnik apod. Zdravotni po-
Zadavky a délka odborné praxe se nesta-
novuiji.

Nov§ béh pomaturitniho studia astrono-

UCEBNI PLAN
POMATURITNIHO STUDIA ASTRONOMIE

mie bnde zahfjen v z&Ff 1985 za piedpo-
kladu dostatetného po&tn zéjemcii. Do 1.
rotnfkn miiZe byt prFijato nejv§ie 35 po-
slucha&id. BliZ8i informace a prihla8ku za-
#le Konzultatni st¥edisko pomatuaritntho
stndia astronomie, Hvézd&rna, 75701 VA-
LASSKE MEZIRICL.

Pocet vyut.

hodin Vyuéujici 8. b&hu

Zéakladni pFedméty

1. Vybrané kapitoly marxismu-leninismu
2. Vybrané stati pedagogiky a psychologie
3. Teorie fizenf

Zéakladnf odborné piedméty

4. Vybrané stati matematiky

5. Uvod do infinitezimalniho poc¢tu
6. Numerické pocetni metody

7. Vybrané stati fyziky

Specidlni odborné predméty

8. Geofyzika

9. Astronomie a astrofyzika

10. Sférickéd astronomie

11. Nebeskd mechanika

12. Kosmologie a kosmogonie

13. Astronomické pristroje

14. Astronomické pozorovac! metody
15. Raketové technika

16. Kosmonautika

17. Meteorologie a klimatologie

Prehled usporédangch béhd

15 PhDr. ]J. Hrube$

15 K. Stanék, sti. profesor
15 Ing. B. Malecek, CSc.

20 RNDr M. Vykutilovd, CSc.
35 RNDr. M. Vykutilovd, CSc.
30 RNDr. Z. Pokorny, CSc.
35 V. Skodové4, stF. profesorka
20 Akademik A. Zatopek

80 RNDr. M. Vete3nik, DrSc.
50 Ing. B. Malecek, CSc.

45 RNDr. M. Vykutilovd, CSc.
15 RNDr. M. Vetednik, DrSc.
50 Ing. B. Malecek, CSc.

50 Ing. B. Malecek, CSc.

25 Ing. B. RaZi¢ka, CSc.

40 Ing. B. RiZicka, CSc.

20 RNDr. ]J. Forchtgott

Pocet Osp&3né ukondilo Predchozi vzdélani
posluchati studium absolventi
piijatych celkem z toho Zen sti‘edo3k. vysoko3k.
do 1. ro¢.

1965/67 25 17 5 14 3
1967/69 23 13 4 10 3
1969/71 31 15 3 12 3
1972/74 30 13 5 12 1
1975/77 27 10 1 8 2
1977/79 33 22 6 17 5
1981/83 31 18 5 15 3
1983/85 33 ve 2. ro€. je zapséno 19 posluchadl — zévéretné
zkoudky budou v Fijnu 1985
Celkem 233 108 29 88 20

Z tabulky vyplgva, Ze jen 53 % posluchadi z poétu pfijatych studium ukond&f.
Svédeéi to do jisté miry o nézoru zdjemcld na studium astronomiz.

91



ASTROFYZIKA
PRO
ZACATECNIKY

Autor clanku ,,Méfime a vaiime
hvézdy v dvojhvézdach” RNDr.
P. Harmanec CSc., pripravuje
v AsU CSAV v Ondiejové dale-
kohled s fotoelektrickym foto-
metrem k pozorovani.

Foto CTK — Vrabec

_ VAZIME A MERIME
HVEZDY VE DVOJHVEZDACH

Jak jsme slibili v Riki hvézd 5/83 prina-
Sime vylusténi Gkolu. Na obrazkun 1 je k¥iv-
ka radidlni rychlosti primarni sloZky dvoj-
hvézdy HD 167954 (nikoliv HD 1677954, jak
bylo omylem uvedeno), pro niZ hyly minule
ndény drihové elementy. V uvedeném &lan-
kn jsme se sezndmili s metodou urgovani
hmotnosti sloZek dvojhvézd s vyunZitim
Dopplerova jevn. Tentokrédt si povime, jak
Ize sloZky nékterych dvojhvézd i zmérit.

Nejlépe to jde v téch pripadech, kdy ro-
vina ob&iné drahy studované dvojhvézdy
zhroba prochéazi sluneéni soustavou a ob#
télesa se pii svém obghu vidi ndm vza-
jemné& zakr§vaji. Dvojhvézddm, které tak
tinf, se Fikd zdkrytové. MéFime-li (napf¥.
fotoelektrickym fotometrem) jasnost zékry-
tové dvojhvézdy po dobu celého ob&hu,
dostaneme svételnou k¥ivku, kterd je —
pro piipad, Ze rovina obé&iné dridhy piesns
prochézi Zemi, tj. i = 90° — znézorn&na
na obr. 2 s p¥isloénon polohou obou hvézd
v nékolika vyznaén§ch bodech. HlubX¥imn
poklesu jasnosti kolem hodu A, kter§ odpo-
vida zékryin jasné&jdi sloiky 1 méné jasnon
sloZkon 2, se obvykle Fikd primé&rni mini-
mum, opa&né situace kolem hodu C je
sekundarni minimum.

Na obr. 3 je geometrickd situace primér-

niho minima podrobn&. Oznagime-li pisme-
nem A vzdédlenost mezi stiedy obon sloZek,
pak je ziejmé, e zakr§vajici slozka 2 opise
za jednu obéZnou periodu P drahu 2zA
Oznatime dale D dobu trvani celého zA-
krytu a d dobu trvani dplného zékrytu
(tzv. totality), kdy hvézda 2 celou plochou
svého disku zakryva tast diskm hvézdy 1.
Jestlize £as t mérime od stredu primérniho

minima, a zavedeme-li tzv. fézov§y fhel
2z
? = t, pak zrejmé& plati
2z D
Ri+Rz = Asin #2 = Asin 7
2x d
Ri1—Rz = Asin #1 = Asin 3
R1
Opravou téchto vztahii dostaneme —g -
1 (si =D P nd
ey sin. —— +sin ) a
Rz 1 . =D 5l =d
£ (sin sin ) ).

Z pozorované svételné kitivky miZeme uréit
ob&inou periodu P a dobu trvanf minima
a totality a z nich vypotitat poloméry ebou
hvézd vyjadiené v jednotkdch vzdalenosti
sloiek A.
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Obr, 1 Kiivka radidalnich rychlosti spekiroskopické dvojhvézdy
HD 167954,

Obr. 2 a) Svételna kiivka zdkrytové dvojhvézdy, jejif sloiky
kolem sebe obihaji po kruhové draze s periodou P,

b) Poloha sloiek dvojhvézdy viiéi pozemskému pozorovatali
v bodech A, B, C, D svételné kiivky. Sloika &. 1 je jasnéjii
a roving papiru je toteing s rovinou obéiné drahy dveikviz-
dy. Pozorovatel se naléza ve sméru Sipky.

Obr. 3 Geometrie centralniho zdkrytu (i = 90°). Obé&ina ro-
vina dvojhvézdy splyva s rovinou papiru.

Obr. 4 G trie diniho zdkrytu. Pohled v primétu
na nebeskou sféru.

Obr. 5 Geometrie necentralniho zakrytu (i .« 90°) znazernéna
z raznych pohleda,
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SloZit&js1 je p¥ipad, kdy jeSt&8 dochézi
k fiplnému zdkrytu hvézdy 1 hvézdou 2,
ale sklon i neni pfesné 90°. Zde uZ musime
uvaZovat pozorovanou svételnou kiivku
v dob& celého zdkrytu. Matematicky Fefe-
no — chceme odvodit konkrétni tvar funk-
ce popisujici pribéh jasnosti dvojhvézdy
naméFené pozemskym pozorovatelem v zé-
vislosti na &ase. Oznatme Li a Lz svitivosti
obou sloZek, Lo celkovou svitivost soustavy
v dobé fplného zakryim, L svitivost sou-
stavy v obecném okamzZiku zékrytu a S plo-
chu z disku hvézdy 1, kterd je zakryta
v obecném okamZiku zdkrytu druhou sloi-

ZRi? L1.

kou. Pak ziejmé plati L =L1+L2—

Po dobu dplného zékrytu

aR2?

=R12

Porovnanim obou vztahii a zavedenim re-
lativni svitivosti 1 = L/(L1+L2) vyjadiené
v jednotkach svitivosti soustavy mimo za-

Lo = Li+L2—

L1.

kryt dostavame 1—1 = (1—10) =

Zakr§vanou plochu S miZeme vyjadfit ve-
litinami znazornénymi na obrazku 4. Plati:

2

S= «R12—R1? sin g1 cos @1+ S, /B8
x

7zR22—R2? sin g2 cos g2
Pritom zjevné Ri sin g1 = Rz sin ¢2
a pro okamiZitou zdéanlivou vzdalenost stie-
di sloZek v plati
v = Ri cos g1-+Rz2 cos g2 = Ri1 (cos p1+
cos g2
¥ (R1/R2)

Nyni jeSt& potiebujeme znéat zdéanlivoun
vzdalenost v v blizkosti na &ase. Mé&rime-li
tas t od stfedu primarniho minima a za-
vedeme-li opét fazovy ihel # jako v pied-
chozim p¥ipadé, pak ziejmé plati (viz obr.
.5) v2 = A?(sin? i sin? #+cos? i).

Kdybychom znali poloméry sloZek a sklon
ob&Ziné drahy, mohli bychom tedy postupo-
vat nasledovné: Pro kaZdy &asovy oka-
mzik t vypoé&itat z rovnic:

R1
cos 91+(—Rz—)—1 cos g2) =

= V cos? i+sin? i + sin? (
R1

) a

sin g1 = sin g2
veli¢iny ¢1 a g2 a dosazenim do vztahu

R1
(1—1lo) [gp1(

1—1= )2+ g2 —

% Rz

— ™ )2 sin p1 cos g1—sin g2 cos pz]
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dostat odpovidajicif okamZitou svitivost sou-
stavy.

Viimn#me si, ¥e parametry popisujici
konkrétni tvar svételné kiivky v uvedenych
tiech rovnicich jsou veliginy Ri/A, R2/A a i.
Existuji numerické v§potetni metody, jak
v konkrétnim p¥ipadé nalézt tyto parametry
tak, aby se pozorovand a vypoétend své-
telnd kfivka co nejlépe shodovaly.

Tyto piiklady jsem uvedl proto, aby bylo
ziejmé, Ze geometrie a dynamika zékrytu
déavaji informaci o tzv. relativnich polomé-
rech obou sloZek ri= Ri/Aa 12 = R2/A
(tj. polomérech vyjadienych v jednotkéch
vzdélenosti stfedi hvézd A) a o sklonu
ob&Zné drahy viiti nebeské sfére. Oviem
urtit tyto parametry neni ani v jednodus-
sich specialnich piripadech lehké.

Obecné sitnace je daleko sloZitéjsi. V pri-
méarnfm minimu miiZe b§t zakr§vdna mensi,
ale jasn&j8i slofka, zadkryty mohou byt pou-
ze Castetné, hvézdy €asto nemaji kulovy
tvar, jas diskn klesd od stFedu k okraji,
chladn#j8i sloZka &4stefné odraZi svétlo
teplej¥i hvézdy (jev reflexe), obéZna draha
je eliptickd, v soustavé miiZe byt pfitomna
jedté tieti sloZka pfispivajici k celkové jas-
nosti, atd. VSechny tyto efekty vSak lze
v zésadé matematicky modelovat a ze své-
telné k¥ivky ziskat rozméry sloZek podél
viech t¥i os, sklon obé&Zné drahy, vystied-
nost drdhy a rozloZeni jasu po disku hvézd.

Poviimnéme si, ¥e v pfFipadé nesférickeé-
ho tvarn hvézd se bude b&hem obéhu mé-
nit jas soustavy i v pripadech mensiho
sklonu obé&¥né drahy, kdy uZ nedochéazi
k zékrytim, nebof velikost disku obou slo-
#ek se vzhledem k pozorovateli bude ménit.
Témto soustavidm se obvykle Fika elipsoi-
dédlni proménné a moderni numerické meto-
dy umoZiinji i pro n& urfovat relativni roz-
méry sloZek a sklon dréhy.

Spektroskopickd pozorovédni ndm umoi-
finji urdit velitiny mi sin’ i, mz sin® i a
A sin i. JestliZe z fotometrickfch pozoro-
vénf ziskdme velitiny Ri/A, R2/A a i, pak
kombinaci obou dostaneme hmotnosti mi,
m: a poloméry Ri, Rz v libovoln§ch abso-
lutnich jednotkédch. Podafilo se ndm tedy
to, co sliboval nézev &lénku zvaiit a zmé-
fit ob& sloiky dvojhvézdy. Informaci
o vlastnostech slo¥ek lze ziskat i z pozo-
rovani vizualnich dvojhvézd, tj. téch, které
na nebi vidime jako dvé télesa. O tom po-
drobn# psal Z. Komérek v Ri#i hvézd 10/83.

PETR HARMANEC



Akazyzs.-.

v Cervenci 1985

Slunce vychézi 1. VIL ve 3b55m zapadéa
ve 20h12m, Dne 31. VII. vyché&zi ve 4h28m,
zapada v 19h44m_Za &ervenec se zkrati dél-
ka dne o 61 minut a posledni vy3ka nad
obzorem se zmensi o 5° z 63° na 58°. Dne
5. ¢ervence v 11 je Zemé& v odsluni.

Mésic je 2. VII. ve 13" v dGpliiku, 10. VII.
ve 2h v posledni &tvrti, 18. VIL. v 1h v novu,
25. VIL. v 11 v prvni &tvrti a 31. VII. ve 23h
znovu v upliku. Odzemim prochézi Mésic
11. VII, pfizemim 25. VII. Béhem ¢&ervence
nastanou konjunkce Mésice s témito plane-
tami: 1. VII. ve 23" s Neptunem, 5. VIIL
v 0h s Jupiterem, 14. VII. v 10k s Venusi,
19. VII. ve 22h s Merkurem, 26. VII. v 11h
se Saturnem, 28. VII. v 1t s Uranem a 29.
Cervence v 6" znovu s Neptunem.

Merkur je 14. VII. v nejvétdi vychodni
elongaci, 27° od Slunce. Po cely mésic je
na vecerni obloze, ale v nepiili§ pFiznivé
poloze k pozorovéni. Potdtkem mésice za-
pada ve 21h35m v poloving &ervence ve
21h06m a koncem mésice v 19b53m (tedy
jen nékolik minut po zapadu Slunce). Po-
¢dtkem mésice ma jasnost 0,0m, v poloviné
cervence 0,7 a koncem mésice 1,7m, Dne
21. VII. prochéazi Merkur odslunim, 27. VII.
je stacionarni (jeho pfimy pohyb se méni
na zpétny).

Venuse je na ranni obloze. Pofatkem mé-
sice vychézi v 1h31m  koncem &ervence
v 1h18m  Jasnost Venuse se b&hem &ervence
zmen3uje z —3,8™ na —3,6m. Dne 15. VIL
ve 14" nastdavd konjunkce Venude s Alde-
baranem.

Mars je 18. VII. v konjunkci se Sluncem
a neni proto po cely mésic pozorovatelny.

Jupiter je v souhv&zdi KozoroZce a pro-
toZe se bliZi do opozice se Sluncem, které
nastane 4. VIII.,, je po cely ¢ervenec ve vy-
vodné poloze k pozorovéni. Po¢dtkem mé&-
sice vychazi ve 21h55m, koncem &ervence
uZ v 19h50m. Jasnost Jupitera je asi —2,3m,

Saturn je v souhv&zdi Vah. Vhodné pozo-
rovaci podminky jsou ve velernich hodi-
nach, kdy kulminuje. Pofatkem ¢&ervenece
zapada v 1b28m koncem mésice uZ ve 23h
24m_Saturn mé jasnost asi 0,6m. Dne 26. VII.
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je Saturn stacionérni, jeho zpétny pohyb se
méni na primy.

Uran je v souhvézdi HadonoSe po opo-
zici se Sluncem z 6. VI je i v €ervenci
v pfiznivé poloze k pozorovani ve ve€ernich
hodindch. Potdtkem mésice zapada ve 2h
24m koncem &ervence v 0h23m, Jasnost Ura-
na je 5,9m.

Neptun je v souhvézdi Stielce a po opo-
zici se Sluncem z 23. VI. je v ¢ervenci ve
vyhodné poloze k pozorovani. Poc¢dtkem cCer-
vence zapada ve 3h40m  koncem mésice
v 1h3gm M4 jasnost 7,7m,

Pluto je v souhvézdi Panny, kde se do
18. VII., kdy je stacionarni, pochybuje zpét-
nym smérem, pak primym. Pofdtkem meési-
ce zapada ve 2h08m, koncem mésice uZ
v 0h08m, Jasnost Pluta je 13,7m.

Planetky. Dne 1 .VIL je (1] Ceres v kon-
junkci se Sluncem. Bé&hem ¢ervence dojde
k nékolika pribliZenim jasné&jSich planetek
k jasné&jSim hvézdadm. Asteroid (15) Euno-
mia (9,5 — 9,2m) projde 1. VII. ve 23h
23’ jizné od 64 Piscium (5,2m), dne 17. VIL
ve 21t 35’ jiZn& od ¢2 Piscium (5,6m), 19.
tervence v 15h 53’ severn& od ¢3 Piscium
(5,6m) a 21. VII. ve 4h 10’ jiZn& od y Piscium
(4,9m). Planetka (2) Pallas (9,6m) se 8. VIL
v 11h pfibliZi na 5’ jiZn& ke hvézdé SAO
130780 (6,7m) a 12. VIL. ve 22b na pouze 1’
jiZzné k 35 Eridani (5,2m).

Meteory. Mezi 28. aZ 31. ¢ervencem budou
mit maxima €innosti tyto roje: § — Cassio-
peidy, jiZzni 6 — Aquaridy, « — Capricorni-
dy a 8§ — Lacertidy. BliZ8i podrobnosti 1ze
]. B.

nalézt v Hvézdarské rofence 1985.

Jean Effel: Ocasa-
té hvézdy. Kdo to
tady sabotuje?

(Z nového soubor-
ného vydani Effelo-
vych kreseb, vyd.
Iskusstvo — Moskva,
1984).




J &
knihy -
a publikace

0. Hlad a |. Pavlousek: P¥ehled astronomie,
SNTL, Praha 1984; 400 stran, 85 obréazki,
658 schémat, 33 map, 68 tabulek, cena vaz.
vyt. 45 Kés, ndklad 23 200 v§tiskii.

Kniha podéava populdrnf prehled zaklad-
nich informaci o astronomii na stiednf
drovni. Prvni €ast ,,0 blizkém a vzdaleném
vesmiru“ seznamuje se zdkladnimi poznat-
ky o struktufe vesmiru, o nasi Galaxii,
o meéfeni vzdéalenost! ve vesmiru, zabyvé
se zaklady fyziky, vzniku a vyvoje hveézd,
hvézdnymi asociacemi a hvézdokupami, me-
zihvézdnou hmotou a tim, jaké prevratné
objevy prinesly astronomii moZnostl pozo-
rovani vesmiru v jinych oblastech spektra
elektromagnetického zafeni nez je viditel-
né svétlo. Poddvd podrobny piehled o slu-
necni soustavé, pojedndva o jednotlivych
planetach, jejich mésicich, planetkdach, me-
Z sena ukazka jednoho z 30 listd atlosu oblohy

z publikace ,,Piehled astronomie®. V knize je téi
katalog viech objektli zobrazenych na mapach.

teoritech, kometdch, Slunci, meziplanetérni
hmot& a magnetickém poli, o nézorech na
vznik slune¢nf soustavy.

Druhé &4st , Poznédvejte vesmir saml® se-
znamuje se soufadnicovymi systémy v astro-
nomii, jejich vzdjemnymi vztahy a nejd-
leZitéjsimi vlivy, které soufadnice vesmir-
nych objektit ovliviiuji, mé&ienim €asu, po-
d4dvd navod na feSeni jednoduchgych dloh
ze sférické astronomie a Casomiry a jsou
v nf uvedeny i dileZité dodatky pro aktivnf
pozorovani. Dale pojedndvd o skutetnych
a zdanlivgch pohybech planet, piedpové-
dich poloh planet — efemeriddch a uvadf
jednoduchy program pro vypocet efemerid
na kapesnim kalkuldtoru. Zavér je vénovén
viditelnosti planet, opakovatelnosti vzajem-
nych poloh téles sluneéni soustavy a moZ-
nostem pozorovanf planet do roku 2000.

Tietf C4st je zaméfena na aktivnf pozo-
rovanf, uvaddi moZnosti jednoduchych po-
zorovéni, popisuje hvézdnou oblohu v jed-
notlivgch roénfch obdobich a obsahuje vel-
mi pékny atlas oblohy odpovidajici moZ-
nostem amatérského astronoma s malym
nebo stifednfm dalekohledem. Atlas 32 map,
zobrazujicich celou severnf a jiznf oblohu
byl spolu s katalogem objektd v ném za-
kreslenych (uvedenych v pi¥flohdch knihy)
vypracovdn pfevaZn& z novfch materiald.
Soufadnice objektli jsou piepoCteny na
ekvinokcium 1975,0. Takové nové mapy
s katalogem objektdi dosud v nasf litera-
tui‘e chybély.

Zéavér knihy tvoii pocetné pfrilohy, obsa-
hujfcf kromé& zminéného katalogu seznam
néazvii souhv®zdf a ¥adu velmi uZitengch
dopliikovych tabulek.

Kniha je cennym pffnosem do populdrné
veédecké literatury piedev3fm proto, Ze je
v nf znaénd pozornost vénovdna partiim,
které v doméc! literatufe doposud chybély,
nebo kterym deldi dobu nebyla vénovédna
vEtsi pozornost (napf. klasické partie astro-
nomie, mapy oblohy z novych podkladd,
piehled slunetni soustavy). Autofi vzali
dale do tvahy stdle vét3{ rozsifenost kal-
kuldtorit a omezili proto pocet grafi a no-
mogramii, ale uvadé&jl tu Fadu vzorci, ta-
bulek a obrazkii s mnoZstvim konkrétnich
udajii. Vytvofrill tak souhrn informaci, kte-
ry ve spojeni s tdaji o vesmirnych objek-
tech poskytuji moZnost Sirokého vyuziti.
Dosud bylo tfeba Fadu uvedenych informact
hledat v cizojazyéné literatuie. Prehled
astronomie jist€ oceni kaZdy amatérsky
astronom se zdkladnimi znalostmi stfedo-
Skolské matematiky a fyziky ]. SVESTKA
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Bulletin &s. astronomick§ch fistavii, ro&nik
35 (1984), &islo 6 obsahuje tyto védecké
prace: D. Odstréil: Numerické FeSeni stacio-
narniho slunecéniho vé&tru — D. Odstréil:
Numerickéd simulace meziplanetarnich razo-
vych vin — P. Hadrava: Jednoduchy kine-
ticky model mnohocasticového oblaku (II.
Plynné proudy ve hvézdach typu Algol) —
P. Hadrava a V. Karas: Dynamické tfeni
zplisobované kosmologickym pozadim (II.
Newtonovskd kosmologie) — V. Ru$in a
M. Rybansky: Koréna z 30. Cervence 1981
pozorovana v bilém zafeni a emisnich &a-
rich — M. BurSa: Hydrostatickd rovnovédha
a zpomalovani rotace Zemé — ]. Hekela
a J. Neuberg: Prostorova spektroskopicka
diagnostika planetarnich mlhovin (IV. Re-
gularizace metodou nejlépe uréenych ter-
mi) — V. Vanysek: Predpovéd obsahu deu-
téria v kometdch — L. Kresdk a E. M.
Pittich: MoZnosti kosmickych leti po ba-
listickych drahach k dlouhoperiodickym ko-
metdm — M. Simek a P. Pecina: Hled4nt
meteorického roje souvisejiciho s kometou
Sugano—Saigusa—Fujikawa (1983e). — Na
konci €Cisla je recenze knihy Internal Kine-
matics and Dynamics of Galaxies. K bulleti-
nu je pripojen obsah svazku 35 [1984). —
VSechny préace jsou psdny anglicky s rusky-
mi vytahy. PA

® & O°
AMAFOTO

Ri%e hvézd vyhlésila v pFfedminulém &isle
na pocest 40. vyro&i osvobozeni sout&Z ama-
térské astrofotografie. Znovu pripomindme:
Posilejte ndm do redakce &ernobilé snimky

souhvézdi, hv&zdokup, mlhovin, komet, me-
teoril, planetek, planet, Mésfce, Slunce, za-
tméni (vyuZijte zatméni Mésice), zdakrytii
apod. Kvalitni prace budou zvefrejnény a tri
odbornou porotou vybrané prace, obdrzi
kromé honoréafe ceny v celkové hodnoté
700 K&s. BliZsi podminky jsou uvedeny v RH
3/85. Snimky min. rozmé&rii 18 X24 zasilejte
na adresu RiSe hvézd, Mrstikova 23, 100 00
Praha 10, pod heslem AMAFOTO 40. -r-

ASTROBURZA

e Koupim pohlinikované parabolické zrca-
dlo @ 200 aZ 300 mm, déle optiku na Somet
Binar nebo Monar. FrantiSek Gaidetka, Na
Mexiku 255, 747 22 Dolni Bousov.

e Koupim planek na stavbu astronomické-
ho dalekohledu zv. 50 aZ 100krat 1 s né-
vodem. Ing. ]. Baborovsky, Stinadla 1095,
58401 Lede¢ nad Sézavou. (Timto inzerd-
tem opravuje redakce mylnou informact
z RH 2/85, kde bylo uvedeno, Ze ing. Ba-
borovsky zmin&ny pldnek prod4.)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALD
V UNORU 1983

Den uT1-uTC UT2-UTC
3. 1. —0,2086% —0,2094:
8. II. —0,2156 —0,2158
13. 1L —0,2220 —0,2214
18. IL. —0,2275 —0,2261
23. IL —0,2340 —0,2316
28. II. —0,2420 —0,2385
Vysvé&tlenf k tabulce RH 1/85, str. 21.

V.P.

OPRAVY
PREHLEDU ASTRONOMIE

Pro snaZ3f pochopenf skuteénych pohybi
planet uvedli autofi knihy ,Prehled astro-
nomie“, 0. Hlad a ]. Pavlousek, na str. 231
aZz 237 cviény program s pifkladem. Pfi
prepisu a sazb& doSlo k chybdm a sazba
nebyla pri korekturdch opravenal Omlou-
vaji se €tendriim a doporucuji nésledujfct
opravy:

1. Opravit ké6dy (krok / sprdvny kod):
10/77, 53/95, 88/75, 128/75, 135/02, 155/
94, 280/03.

2. Opravit instrukce (krok / sprdvnd in-
strukce): 92/|X|, 280/03.

3. Zkontrolovat nésobenf (kéd 65), nebot
v sazb& byly pouZity riizné kifZky pro
nédsobenf; kroky: 158, 167, 174, 233, 258,
261, 274, 282, 298.

4. Nebrat zfetel na to, Z2e pFi sazb& bylo
pro jeden druh instrukce uZito velkych
i malych pismen (X/T znamena totéZ co
x/t).

5. VloZit za pavodnf krok 155 (+/—) dal3t
krok s instrukci + (kod 85).

6. VloZit za ptvodni krok 212 (B) dalsf
dva kroky s iInstrukci RCL 07 (kody 43
a 07).

7. V popisu poslednf &¢&sti programu (1V/2)
nahradit ¢islo paméti (15) c¢islem (02).

8. Ve vysledku ma byt 2 = 235120836°
(s presnosti stejnou jako u rektascen-
ze).

Ke sprdvnému chodu programu jsou nut-
né opravy podle boda 2, 5 a 6. VSechny
body jsou uvedeny podle piivodntho ruko-
pisu programu a program byl znovu pre-
zkousen. 0. H
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ZDENEK URBAN

Rotace
Saturnova meésice Hyperion

Saturniiv mésic Hyperion obihd svoji ma-
tefskou planetu ve vzdélenosti pfFibliZné
1,4819.10° km. Perioda obéhu je 21,28 dne.
V¢stiednost obé&Zné drdhy je fimérna 0,104,
sklon obé&iné drahy je 0,5 stupné. Podobné
jako vétSina mésicii tvoFicich soustavu Sa-
turna, také Hyperion byl objektem priizku-
mu prostfednictvim meziplantdrnich sond
Voyager 1 a Voyager 2. UZ prvni snimky
s vysokym rozliSenim pfFinesly pFekvapeni.
Ukézalo se, ¥e Hyperion neméa sféricky tvar,
ktery je vice méné typick§ pro véiSinu
planet a jejich mésici — naopak, jeho tvar
je znatné nepravidelny s hodnoton maximal-
niho rozméru asi 350 km (Obr. na 3. s. ob.).
Otazka rozméri Hyperiona vSak doposud
neni uzaviena, v literatufe se pro maxi-
mélni rozmér vyskytuje i hodnota 290=40
km. PouZiva se i pFirovndni Hyperiona k ja-
kémusi gigantickému hamburgru o rozmé-
rech 205X130 X110 km. I kdyZ piesna tisla
zatim je§té nezndme, ze snimki Voyagerii
jednozna&né vyplyva, Ze Hyperion mé ne-
pravidelny, diskovity tvar.

DiileZiton charakteristikon kaZdého pla-
netdrniho t&lesa (velké planety, jejich mé-
sice, asteroidy) je perioda rotace tohoto
télesa kolem vlastni osy. Vieobecné miiZe
byt rota&ni perioda synchronizovédna viigi
obé&Zné periodé kolem vétSiho télesa (napf.
Slunce, nebo, v pfipadé mésicii planet, ko-
lem mateiské planety). V pi¥ipadé synchro-
nizace rotatniho a ob&Zného pohybu je
k vétSimu télesu, vzhledem na které vzta-
hujeme obéZny pohyb, pFivracena stile stej-
na &ast povrchu planetarniho télesa. No-
toricky znamym prikladem podobné sitzace
je nas vlastni mésic. Vratme se vSak k Hy-
perionu. V roce 1977 predloZil S. ]. Peale
predpoklad, Ze perioda vlastni rotace Hy-
periona nemusi b§t synchronizovdna s pe-
riodou jeho obé&Zného pohybu kolem Sa-
turna. Argumentoval tim, Ze rozméry Hy-
periona jsou relativné malé (to bylo ziejmé
i pFfed Voyagery) a Ze mésic obihda dost
daleko od Saturna. Hodnota rotatni periody
vSak nebyla znama, takZe synchronizaci ro-
tatni a obéZné periody nebylo moZné vy-
louéit.

ReZeni piinesla aZ anal§za snimkii s niz-
kym rozliSenim z obou Voyagerii. Vysledky
analyzy uveiejnili v @inoru 1984 v britském
tasopise Nature (svazek 307, & 5853, str.
716, 1984) P. Thomas, ]. Veverka, D. Wen-
kert, D. E. Danielson a M. E. Davies, ktefi
analyzovali celkem 19 snimkii: 5 snimkii
z Voyageru 1 ziskanych v intervalu 27 d
ze vzdélenosti 26,5 aZ 4,7 milionu km od
Hyperiona a 14 snimkii z Voyagern 2 ziska-
nych v intervalu 61 dnii ze vzdéalenosti 59
aZ 1,8 milibnu km. Snimky Voyageru 1 po-
chazeji z obdobi mezi 14. Fijnem a 10. listo-
padem 1980, snimky Voyageru 2 byly ziska-
ny mezi 24. fervhem a 23. srpnem 1981.
Analyza poukazuje na rotaéni periodu Hy-
perioda rovnon 13,1=0,3 dne. Tato hod-
nota jen o méle pFesahuje polovinu ob&iné
periody Hyperiona. Dal$im vysledkem ana-
1yzy je zjiSténi, Ze rota&ni osa Hyperionu
musi byt vice méné paralelni vzhledem
k rovin& jeho ob&Zné drahy. Udaje z Voya-
gern 2 naznaduji, Ze rotatni perioda byla
stabilni v priibéhu 61 dnii pozorovéni, tj. té-
méF 3 ob&hy Hyperiona kolem Saturna.
V minulosti se totiZ vyskytl pFedpoklad, Ze
perioda i sklon osy rotace Hyperiona by
se mély velmi rychle ménit. Stabilitu perio-
dy i sklonu osy rotace podporuji i ddaje
z Voyageru 1. Analyza snimkii s nizkym
rozliSenim ziskanych Voyagery tak jedno-
znatné ukédzala, Ze Hyperion neni ve stavu
synchronizované rotace.

Vlastnosti Hyperiona — jeho nepravidel-
ny tvar, hust®# kraterov§ povrch, naznaky
znatného odstépovani materidlu z povrchu,
to vie poukazuje na moZnost, Ze Hyperion
neprosel stadiem vysok§ch teplot, které by
vyhladily jeho povrch a v diisledku rozta-
veni materidlu mésice prispély ke vzniku
sférického tvaru. Podobné horké stadium
by se mélo vyskytovat po obdobi tzv. vel-
kého bombardovdni meteorick§mi télesy
v raném obdobi slune&ni soustavy kratce
po vytvoieni planetdarnich téles z planete-
zimél. Stopy tohoto velkého bombardovéni
nachézime od Merkura aZ po Saturnovy mé-
sice. Hyperion miiZe byt primitivnim nedi-
ferencovanym télesem — o to by byl jeho
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detailnéjsi prizkum cennéjsi z hlediska po-
znéni vznikn a vyvoje celé planetarni sou-
stavy. Dalsi fidaje o tomto pozormhodném
Saturnové mésici vSak lidstvo ziskd ziejmé
aZ v devadeséitych letech, kdy do blizkosti

Rekord v rudém
posuvu galaxii

UZ od prvnich Gsp&Snych identifikaci ra-
diovych zdrojii s optickymi prot&jSky se vi,
Ze témi optickymi prot&jSky jsou casto ga-
laxie; a to galaxie zpravidla eliptické, vét-
Sinou s né&kterymi zvla3tnostmi, vidy s vy-
sokou svitivosti. Tyto radiové galaxie lze
proto pozorovat i ve velkych vzdalenostech.
Nedéavno se podatilo nalézt optické proté&js-
ky pro prakticky v3echny zdroje uvedené
v seznamu 3CR, v tzv. Tretim cambridges-
kém revidovaném katalogu, obsahujicim
pfes 400 nejjasné&jSich radiovych zdroji na
frekvenci 178 MHz na severni polokouli.
VSechny prot&j3ky slab3f neZ asi 21™ [mé-
Feno v cCervené oblasti) se ukéazaly byt
galaxie, a bylo moZno ocfekdvat, Ze jde
o galaxie velmi vzdalené. Ziskavani spekter
tak slabych objekti nenf anl modernimi
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Hyperiona pravdépodobné dorazi spoletna
meziplanetdrni sonda NASA a ESA ur&enéd
k radarovému mapovani povrchu dnes ziej-
mé nejzdhadnéj§iho objektu slunefni sou-
stavy — Saturnova mésice Titan.

detektory
maji
emisni Cary, které lze zachytit pfi jasnosti
V =22 uZ béhem hodinové expozice &tyf-

nastésti
svém

snadné;
vétSinou ve

tyto galaxie
spektru vyrazné

metrovym teleskopem. Na observatori Kitt
Peak pouzil Hyron Spinrad a S. Djorgovski
pro tento Gfel kameru s chlazenym detek-
torem CCD v primarnim ohnisku. Pred ka-
merou byla difrakéni mfiZka kombinovana
s hranolem (tzv. grism), kterd poskytova-
la spektralnf rozliSeni 1,5 nm v oblasti 460
aZ 930 nm. Takové rozliSeni postaduje
k identifikaci spektralnich ¢ar a k urcenf
jejich rudého posuvu s presnosti asi 0,001.
Vysledkem je zatim 13 novych rudych po-
suvii galaxii, leZicich v intervalu 0,7754 aZ
1,819. Nejvé&t3i hodnota patii galaxii 3C256.

Ve spektrech je velmi vyraznd zak&azand
C¢ara OIl 3737 nm (ve spektru 3C256 je
vSak posunuta mimo méFenou oblast do
vinové délky 1044 nm). Vzdalenost gala-
xie 3C256 je takovd, Ze svétlu zabere jejf
pifekonanf 70 % ze soutasného starf ves-
miru. -Ma-



hvé&zdaren

a astronomickych
krouzkt

lll. ESOP
VE VALASSKEM MEZIRICI

V roce 1981 byla ustavena evropska sek-
ce Mezinfrodn! spoletnosti pro méfeni za-
krytd (ES/IOTA = European Section) Inter-
national Occultation Timing Association].
Jejim vedenfm byl povéfen Hans-Joachim
Bode a sfdlem se stal Hannover v NSR.
Astronomischer Arbeitskreis uspofradal
v Hannoveru (1982) I. evropské sympozium
o predpovidéni zdkryta (I. ESOP = I. Euro-
pean Symposium of Occultation Predic-
tlons). Na n&m referoval B. Maletek o siti
pozorovatel  zdkryti hvézd  Mésicem
v CSSR, zejména pak o nové vyvinutém za-
Fizeni pro fotoelektrickd mé&Feni zdakryti.
Referdt doplnil kvalitnimi diapozitivy, mag-
netofonovymi zaznamy a vysledky méfeni.
Tehdy bylo navrZeno, aby se nékteré z pris-
tich sympozii konalo ve ValaSském Mezl-
Figi.

Z Prahy astronomické: Byvaly dGstav teoretické fyziky
ve Viniéné ulici & 7 (Praha 2), kde Albert Einstein
prednaiel. (K 30. vyro&i amrti A, Einsteina, 1 18. 4.
1955). Kresba V. Kubaita

1II. ESOP se uskute¢nilo na valaSskomezi-
Fitské hvézdarné ve dnech 31. srpna aZ
5. zafFi. Odborny program sympozia uvedl
L. Baletka informaci o Valassku a Vala$-
ském MeziFi¢i. V prab&hu tFech dni od-
bornych jednéni byly predneseny tyto re-
feraty: Ch. Bittner (NSR): ,Fotoelektrické

zaffzeni pro amatéry, vyvijené v Hanno-
veru“, H. |. Bode (NSR): ,VyuZiti slunec-
nich zatmé&ni k uréeni polomé&ru Slunce”,
Prvni v¢sledky pozorovani zakryti hvézd
malymi planetami“, , Zakryty hvézd kome-
tami“, L. Dubny (CSSR): ,Priibéh zdakryti
hvézd simulovany malym pogitatem", |. van
Camp (Belgie): ,Pozorovéani zakryti hvézd
v Belgii“, K. Fabrin (Dansko): ,UZiti Watt-
sovfch map nerovnost{ mé&siénfho okraje“,
L. K. Kristensen (Dénsko): ,Vysledky pozo-
rovani zékrytu hvézdy planetkou Dione a
uréeni rozméru planetky“, P. Lipski (NDR]:
.Pozorovani zakryti hvézd v NDR®, B. Ma-
letek (CSSR): ,.Exkurze po Hv&zdarné ve
Valadském MeziFici“, ,Pozorovani zdakryti
hv&zd Mésicem a planetkami v CSSR, ,Vy-
sledky fotoelektrickych méreni zdkrytdi na
Hvézdarng ve Valadském Mezifici“, Z. Sko-
da — B. Maletek (CSSR): ,Demonstrace
fotoelektrického zafizenf Hvézdarny ve Va-
laiském MeziFi&f pro pozorovani zakryti
hvézd“, ]. Vondrak (CSSR): ,Predpovéd za-
krytd hvézd a planet Mé&sicem pro Hvéz-
darskou rocenku”, M. Zawilski (Polsko):
Pozorovani z&krytd hvézd - v Polskn®“.
V prabghu sympozia mé&li Gfastnici moZ-
nost pozorovat Slunce a slune&n! protube-
rance (M. Neubauer), planety Jupiter, Sa-
turn a dalsi objekty hvézdné oblohy (M.

Vykutilova).
Program ve Vala3ském Mezifiéi byl do-
plnén spolefenskymi akcemi — (posezenim

u t4borového ohn&, autokarovym zéjezdem
pfes Malou a Velkou Lhotu a sezndmenim
s mistem pro planovanou v§stavbu observa-
tofe, né&vstévou Valaiského muzea v piif-
rodé).

Ctvrty den odjeli tuéastnici sympozia na
exkurzi do Astronomického dstavu CSAV
v Ondiejové. Paty den byl vénovan Praze.
PrevaZna ¢ast programu byla za doprovodu
7. Horského a Z. Simy z Astronomického
astava CSAV zamé&iena na ,historickou
astronomickou Prahu“.

1II. ESOP, poprvé uspoiadané v socialis-
tickém statd, bylo zdarilé. Nejen obsahem
a ukdzkou krds a zajimavosti naSi zemé,
ale i astronomickou praci, kterd navazuje
na dlouholetou tradici. B. M.

HLASI SE
ZDAR nad SAZAVOU

Skupinka nad3encti tu vybudovala pék-
nou pozorovatelnu. KaZdy z &lenii astrono-
mického krouZku dal pofddny kus prace a
nadSeni do stavby, kterou piedali 7. kvétna
1984 do uZivani. Letos v lednu uZ privitali
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1000 néavstévnika, M. Mravinacovou z Klad-
na. UZ b&hem stavby se Zdar3tf amatéri
starali o vybaveni pozorovatelny, a to nejen
Zza pomoci reditele prost&jovské hvézdarny
RNDr. Jiffho Prudkého, ale také vlastnim
pii¢inénim. Zhotovili si dva strojky na
broudeni zrcadel, nébytek, upravili hlavnf
dalekohled. (Reflektor Newton o @ 215
mm, f=2100 mm, hlavu s okuléry f =
=10 mm, f =16 mm, f = 40 mm a hled4-
¢ek 50 mm).

Ke stavb& je pripraven reflektor pro po-
zorovan{ Slunce (@ 170 mm, okuldr s pat-
néctindsobnym zvétSenfm a hled4tek @ 40
mm]). K prednaSkové ¢&innosti pouZivajl da-
lekohled Somet Monar 25/100 na stativu.
K zhotoveni pomocnych dalekohledd je pii-
pravena stavebnice Telementon s objekti-
vem ¢ 50 mm, a okuldry f =25 mm, f =
=16 mm a stavebnice Newton, zrcadlo
¢ 150 mm, okuldry f = 10 mm a f = 6 mm.

Na pozorovateln& je diafon, magnetofon
B 117, promitatka AV 100 a mikrofon audio
205-4 ru¢nf a repro soustava Tesly. Po-
stupné se pripravuji predn4sky natocené
na pasky, a byla nahréna prvni vlastni po-
hadka pro mateFské 3Skoly. Je pripraven
rozsdhly program zahrnujici predna3kovou
Cinnost, zapojeni 3kol, akce k programu
»MladeZ a kultura“, a propagaéni &innost.

Do astronomického krouZku se b&hem
minulého roku pfihldsilo 10 studentd a
uéiit a byl ustaven krouZek mladych astro-
nomii-pionyrd, ktery se schézi kaZdou so-
botu. Na pozorovateln& byl zahéjen kurz
optiky. MILOSLAV STRAKA

Dalekohled Newton na 2ddrské pozorova-
Foto F. Cejnar

telné

noveho
vastronomii

ANTONIN DVORAK
NA MERKURU

Néazvy kraterd na Merkuru jsou podle No-
menklatorické komise Mezindrodni astrono-
mické unie vyhrazeny svétové proslulym
osobnostem z oblasti umé&nf. Na3i vlast za-
stupuje Antonfn Dvorék. Dvorfdkiv kréter
je v jihovychodnim kvadrantu zatim znémé
polokoule Merkuru, v podrovnikovém, kra-
tery silné pokrytém uzem!. Jeho primér
¢inf 80 km a zaujimé plochu v&t3f neZ 5000
km?2. Co do velikosti i zpfisobu zachovént
j¢ Dvorakiiv krater srovnatelny s Koperni-
kem na Meésici. Podle jeho pomé&rné& svézl
morfologie jist&é nepatfi mezi kratery stareé,
ale nelze jej prirfadit ani k nejmlad$im.
Pro ty jsou, obdobn& jako na Mésici, cha-
rakteristické paprskové systémy. Hruby od-
had mluvi pro stéfi kolem t¥i miliard let,
moZné i mén&. Typové patFf Dvorédkiiv kré-
ter do skupiny se stfedovymi vrcholy. Jeli-
koZ byl fotografovdn pfi dost 3ikmém osvé&t-
lenf, je jeho dno ve stinu a viditelné jsou
jen 3picky stFfedovych hor. -KB-

pZ]

SPEKTRA
HALLEYOVY
KOMETY

Loni se podafilo velkymi reflektory zI-
skat né&kolik spekter komety P/Halley
(1982i). Na observatori Kitt Peak expono-
vali spektra 4. 2. a 26. 11. 1984 v oblasti
vinovych délek 460 aZ 800 nm C&tyFmetrov§m
reflektorem, na hvézd4arn& Mount Hopkins
ve spektralnim oboru 300 aZ 750 nm Sesti-
zrcadlovym reflektorem o efektivnfm prii-
méru 4,5 m (jednotlivd zrcadla majf prii-
mér 1,8 m). Ve v3ech spektirogramech za-
tim nezjistili Z&4dné molekuldrni péasy &1
atomické Cary. Spektrum komety bylo jen
odraZené sluneénf kontinuum. Na obou ob-
servatofich mérili i jasnosti komety ve
spektrdlnim oboru V, 4. 2. 1984 byla zjis-
téna jasnost 23,5m 26. listopadu 20,5™. Po-
dle pozorovdn! na observatofi Mount Hop-
kins z 30. 10. 1984 mé&la k6ma komety prii-
mér ast 16”, coZ odpovidd asi 55.10% km.

UAIC 4028 (B)



kalkeiladtory

v astronomii

Na’_stup PETR SKODA
osobnich
pocitacu

0Od okamZiku, kdy v Ri3i hvézd zalala
vychéazet rubrika ,Kalkuldtory v astrono-
mii“ (RH 1/80), uplynulo uZ vic neZ pét
let, které prFinesly ve vypocetni technice
prevratné zmény. Pokroky technologie
umoZnily stélé zv&tSovani kapacity polo-
vodicovych paméti, coZ pro programova-
telné kalkuldtory znamena podstatné zvy-
Senf poltu programovych krokii i datovych
registrd. Pro zéznam takového mnoZstvi
informacf se uZ nehodi magnetické Stitky
(TI 59, HP 67 aj.), a proto se objevuje
novy zpusob z&znamu dat — na obycej-
ny kazetovy magnetofon. Ten se propojf
s pocitatem zdifkami pro mikrofon a slu-
chatka (popf. vné&j3f reproduktor). Infor-
mace se potom zaznamend jako kodovy
akusticky signédl na kazetu. Mé&ni se také
zplisob vystupu vysledki z kalkulatoru.
Pivodni &fslicovy zobrazovad wumoZiiujict
pouze zobrazovani ¢&isel je nahrazovén
alfanumerickym. Na n&m lze zobrazit 1 pis-
mena a dalsi specidlni znaky (<, =, +,
/, —, ! tj.), a velké mnoZstvi politati lze
pripojit na televizor ¢i televizni monitor,
coZ umoZiuje i grafické zndzorn&ni vy-
sledki.

(=JCICEIGEIEIE

Tato zlepSenf pftipravila podminky pro
néstup vy3stho programovaciho prostFedku,
jimZ se stal jazyk BASIC, dffve pouZivany
jen na velkych poéitatich a vyvojovych
systémech. Tak dochézi ke splynuti pro-
gramovatelného kalkuldtoru s pocitatem a
vznikd osobnf mikropoéitaé, ktery je scho-
pen kromé& numerickych vypoftd 1 préace
se znakovymi Fetézci, zpracovéni textu a
zakldddni databank, a po pripojeni patFic-
nych periferii (tiskdrny, diskové jednotky,
soufadnicové zapisovale, ¢islicovo-analogo-
vé a analogové-&islicové prevodniky atd.)
lze jim fidit a méfit v redlném case, &i
simulovat. Astronom-amatér tak miuZe napf.
simulovat planetdrium i s pohybem pla-
net, Mé&sice a Slunce, nebo po pfipojent
potfebného stykového obvodu ovladat da-
lekohled.

MoZnosti osobnich mikropoé&itatd se neu-
stdle zvé&tSuji. Objevuje se pro né& stéle
3ir§i sortiment programového vybavenf,
véetné novych programovacich jazyka
(PASCAL, FORTH, PL/M, PROLOG, LOGO...),
zafind se experimentovat se zpracovanim
hlasového vstupu a syntézou umélého hla-
su, opomijeny nejsou ani problémy umélé
inteligence.

I u néds se zafinaji osobni mikropoéitace
prosazovat. Nejprve se objevil SHARP
PC-1211, ktery proddvd 1 PZO Tuzex. Ten
viak jeSté nen! mikropolitatem v pravém
slova smyslu, nebot jej nelze pFipojit na
televizn! piljima¢, a z periferif se dodava
pouze maléd tiskdrnicka se 16 znaky na
radek. Svymi 1424 programovymi kroky a
moZnost! z&znamu dat na kazetu se v3ak
fadi do stejné kvalitativni tFidy jako TI-59.
Podrobné&j3f popis , kalkuldtoru s BASICEM*®
viz (1)1

Nejroz3ffen&jsfm osobnim mikropoé&itatem
v CSSR je populérni Sinclair ZX-81 a jeho
dokonalej3f néstupce ZX-Spectrum. Tuzex
zatal také proddvat SORD M 5, pro ktery
bude dostupné i bohaté programové vyba-
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veni v tzv. BASIC-bazi, viz (2). Jeho popis
je v (3). Béhem né&kolika let by mél byt
pro amatéra dostupny 1 PMD-85, TESLA.
Osobni mikropoé&itate se brzy stanou i b&z-
nou vybavou astronomi-amatérd.

Co je to BASIC?

Programovac! jazyk BASIC (Beginer's All
Pourpose Symbolic Instruction Code) vznikl
v roce 1964 jako velmi jednoduchy pro-
stfedek pro komunikaci amatéra s poéita-
tem. Je velmi roz3ffen. I kdyZ se jeho
verze pro rizné mikropoc¢itade lidf, svymi
schopnostmi i komfortem obsluhy jsou zé&-
kladnf p#fkazy v podstaté stejné. BliZ3f
podrobnosti 1ze najft v (4). Konkrétnf ver-

Osobni poéitaé HP-80.

zI pro dany poéfta je v3ak nutné nastu-
dovat pffmo z manuédlu doddvaného k po-
¢itati. Na zé&vér si v tomto jazyce ukéZe-
me dva jednoduché programy:

Problém &. 1

‘Znéme délky obou odv&sen pravotihlého
trojihelniku a chceme spoéitat délku pre-
pony ¢ = Va+b:
10 INPUT A, B
20 LET C = SQRT (A% A + B %k B)
30 PRINT C
40 GOTO 10
50 END

Radek 10 zajist! zad4nf délek odv&sen,
na fadku 20 je vlastnf vypofet délky pre-
pony (SQRT Znamena V), Fadek 30 vy-
tiskne pfeponu a fadek 40 umoZni opa-
kovani zadéani. Piikaz END na ft&dku 50
je formalnf ukonéen! programu a zde miiZe
byt vynechén.

Problém &. 2

Zadame ¢Cislo N a chceme spoéftat jeho
faktorial F. PouZijeme metodu plynouct
z definice: n! = n(n—1) (n—2) (n—3) ...

3.2.1 pro n pfirozené a definujeme 0! =1
10 INPUT N

20 LETF =1

30 IF N = 0 THEN 80

40 IF N < 0 ORN <> INT N THEN 100
50 FORI=1TON

60 LET F =F ¥ 1

70 NEXT I

80 PRINT ,F“, F

90 GOTO 10

100 PRINT ,CHYBNE ZADANI, ZNOVU“
110 GOTO 10

Zde je novy piikaz IF, ktery testuje, zda
je Cislo nulové (Fadek 30), nebo je-li za-
porné, ¢i dokonce necelé (fadek 40].
V obou poslednich pifpadech je indikova-
na chyba na ¥. 100. P¥ikaz FOR TO NEXT
na F. 50 a 70 je piikazem cyklu (podob-
né Dsz na TI).

Uvedené priklady majl za tkol uké&zat
odlidnost zdpisu programu v jazyce BASIC
(ve srovnani napf. s instrukcemi TI 58)
tém, ktefi tento jazyk neznaji, a jeZ odka-
zuji na (4). Proto nejsou piiklady podrob-
néji rozebirdny. VSem zdjemcim o progra-
movéni osobnich mikropocitaci doporucu-
jeme Casopisy Amatérské radio a Sdélovact
technika.

Doporutené literatora:

(1) Vreckovy poé&fta PC 1211 firmy SHARP
[Amatérské radio 8/82, str. 299).

(2) Basic-bdze (AR 5/84, str. 180 a 8/84
str. 302).

(3) Osobni po€ita¢ SORD M5 (AR 10/84).

(4) Kurs programovadnf v jazyce BASIC
(AR 2—12/81, pifloha).

NAD DOPISY CTENARU

V Ri3i hvézd &asto &tu o kalkuldtorech
v astronomii a vypoftech elementd drahy.
Elementy drdhy by se daly povaZovat za
neménné v pifpadé Ze by se na ob&h pla-
net, planetek a komet mohl zanedbat vliv
jinych sil, neZ gravitace Slunce. JenZe dré&-
ha Zemé& podléhd stejnym poruchdm jako
drdha jinych planet. Neslo by v tom pfi-
padé pocitat sklon roviny drahy ne k eklip-
tice, ale k roviné rovniku Slunce?

]J. Hron, Praha 2

Elementy drah by se nemé&nily, kdyby
5lo o problém dvou té&les (tj. Slunce a pla-
neta, planetka, kometa, meteroid). ProtoZe
ve slune€ni soustavé jde o problém n-téles,
je situace v disledku vzdjemnych poruch
znatn& komplikovand. Poruchy jsou pro
riznd télesa riizné. Tak¥e n&vrhem &tenafe
J. Hrona by se nic nevyfesilo. ]. B.
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V RISI SLOV

Pivod jména Saturnova mésice Hyperion, o ném%
se mluvi v ¢ldnku Z. Urbana, je mytologicky. Ostat-
né stejny pivod maji i ostatni Saturnovy mésice.
Neni ale pravda, co se obvykle miZeme docist, Ze
vSechny Saturnovy mésice aZ na Januse se jmenufi
podle Feckych Titanu. Hyperion Titdn byl, rovnéz
Iapetos (mésic [apetus) i_jeho synové Epimétheus
(11. mésic Epimetheus) a Atlas (15. mésic). Do ro-
diny patFi i Kalyps6 [14. mésic Calypso) — Iapeto-
va vnutka Atlantova dcera, jinak nymfa. Téthys,
Diona, Rheia a Foibé byly Titdnky. Mésic Titan nese
,Diijmeni“ této rodiny prvni generace Feckijch bohil
(i kdyZ nékteri autori tak rikali Hyperionovu synovi
Héliovi ).

Mimas a Enkelados, podle nichz se jmenuji 1. a 2.
Saturnovy mésice, vsak Titdny nebyli. |[de o Giganty,
coz sice byli vlastni bratri Titdni, ale protoZe prisli
na svét mnohem pozdéji a uplné jinak (zatimco Ti-
tdni se narodili jaksi normdlné, Giganti pochdzeji
z kapek krve boha nebe Urana dopadajicich na zem
poté, kdy Urana jeho syn Titdn Kronos, fimsky Sa-
turnus, zbavil muZstvi ocelovym srpem]), nelze Ti-
tany a Giganty ztotoZiiovat. [ ,historickd@“ role obou
skupin sourozencu byla riznd, pFimo protikladnd.
Zatimco vétsina Titdni pomdhala svému synovci
Diovi pti jeho uspésném pokusu prevzit moc na ukor
svého otce Krona, Giganti se pozdéji proti Diové
vlddé vzboufili. Potdzali se ale se zlou, Zeus a jeho
pFibuzni z hlavni generace fFeckych bohi Giganty
doslova rozprdsili. Na Enkelada byla napriklad ho-
zena celé Sicilie [ano, Etnou tento Gigant dosud
obéas oddechuje) a Mimas byl zase mrstén do Malé
Asie a zatiZzen pohoFim stejného jména.

K Hyperiénovi bychom jesté méli dodat, Ze mél
vgjznamné ,astronomické“ potomky — boha Slunce
Hélia, bohyni Mé&sice Selénu a bohyni rannich &er-
vdnkid Eoiu. min
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Rotace Saturnova mésice Hyperion.
K ¢lanku na strané 98.

Leteck§ pohled na Lomnicky Stit s observatofi Slovenské akademie véd. (K rozhovoru na str. 81.)
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