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NGC 2523 — typ SBb(r) 1, spirdlni galaxie s vyraznou pFic¢kou a centrdlni vy-
puklinou. Pricka je obklopena prstencem, od kterého se v mistech, kde se
S nim stykd pricka, oddéluji spirdlni ramena. Patrné je také rozitépeni se-
verniho spirdlniho ramene [na fotografii dole). (5metrovy reflektor, Mt Pa-
lomar, ke zprdvé na str. 215.)

Na proni strané obdlky je dalekohled se zrcadlem o priiméru 65 cm na observa-
tofi v Ondrejové. Pristroj je vybaven zaFizenim pro fotoelektrickou fotometrit
a pFipravuje se jeho automatizace [napf. pfechod od mérené proménné hvézdy
ke srovndvacim hvézddam podle nastavenych souradnic). Patri katedFe astro-
nomie a astrofyziky Univerzity Karlovy. (Foto J. Havelka — P. Mayer; k ¢ldn-
ku na str. 201.)
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Unikatni zakrytova
promeénnda IU Aurigae

Je moZné, Ze jen menSina hv&zd existuje samostatn&, a Ze b&Zné&jdi formou
existence hveézdy je byt sloZkou dvojhvézdy ¢i hvézdy vicendsobné. Statistika
vyskytu sloZenych tdtvarll i jejich bliZ$i studium dovoluje 1épe pochopit okol-
nosti vzniku téchto objektli a méa proto znacny kosmogonicky vyznam. Mezi
vicendasobnymi hvézdami jsou samozfejmé nejcetnéjsi trojhvézdy. Obvykle jde
o t8sny par a vzdalengj$i slozku; daleZitymi parametry takové soustavy jsou
pomer vzddlenosti sloZek (nebo, coZ je témér totéZ, pomeér ob&Znych dob
tésného pdru a vzdalen&jsi slozky) a uhel mezi rovinami drah té&sného paru
a treti sloZky.

Je celd rada zplsob@i, jimiZ se tF¥eti sloZka mtZe projevit. Jsou ovSem troj-
hvézdy vizualni; jsou trojhvézdy spektroskopické, kdy tésny par obihd kolem
spoleCného t&Zist& s tfeti sloZkou a proto se stfedni radidlni rychlost dvoj-
hvézdy periodicky méni. Dobfe znamym piikladem trojhvézdy je nejjasnéjsi
a prvni objevend z&krytovd proménnd, Algol. Je spektroskopickou trojhvézdou,
v niZ dvojhvézda s periodou 2,8679 ob&hne spolecné t&zist& za 1,862 roku.
ProtoZe tento pohyb je méfitelny i na snimcich dlouhofokalnimi teleskopy, je
Algol i astrometrickou trojhvézdou. A konetnd& se pohyb kolem spolecného
t8ZiSté projevuje u Algolu i v okamZicich zakrytd tésného péaru, tj. ve zdan-
livé zméné periody dvojhvézdy — coZ je stejny efekt, ktery, pozorovdn u Ju-
piterovych mésickl, vedl O. Romera r. 1675 k prvému urceni rychlosti svétla.
1 dalsi jasnd zakrytova dvojhvézda ) Tau je ve skutecnosti trojhvézda. Zaji-
mava je tim, Ze ob&Znd doba treti slozky je jen osmkrat delsi neZ ob&Zna
doba tésného paru.

Zatim zcela unikdtnim zptsobem se projevuje tfeti stoZka u zakrytové pro-
meénné IU Aur. Z prvych msFeni této hv&zdy spektrdlniho typu B0 Vp v roce
1964 byla zjiSténa hloubka primédrniho minima ve vizualnim oboru 0,47™
a hloubka sekundarniho minima 0,37™. AvSak po nékolika letech byly hloubky
cbou minim znatelné vétsSi, a podle soufasnych pozorovdni je amplituda uZ
0,69™ v primarnim a 0,57™ v sekundarnim minimu. Jasnost v maximu se pfitom
nezménila — viz obr. 1. Tento monotdénni rist amplitudy svételné kiivky nelze
vysvetlit jinak neZ vzrlstem sklonu dréhy zakryvajiciho se paru. Zména jiného
parametru, tj. poloméru nebo teploty nékteré slozky, by nutné vedla i ke
zmeéné celkové jasnosti. Na systém IU Aur se tedy miZeme divat jako na hvézd-
nou obdobu systému Zemé& — Mé&sic — Slunce. Rovina drahy Mésice kolem
Zemé& je sklonéna k ekliptice v uhlu 5,1°; gravitaénim plsobenim Slunce se
tato rovina staci, takZe uzlova primka vykond jeden obéh za 18,6 let. V pfi-
pad€ IU Aur trva obéh sloZek t&sného paru misto jednoho mésice jen 44 ho-
din (1,8115 dne), a obéh tfeti slozky misto jednoho roku 294 dni. Perioda
rotace uzlové primky je vSak delSi — rovna se asi 500 let, nebot je nepfimo
amérna Ctverci periody dvojhvézdy. Vzhledem k rychlosti zmény amplitudy
je dale zFejmé, Ze uhel mezi rovinami drah zakryvajiciho se paru a tieti
slozky musi byt vétSi nez 40°.

Pavel Mayer
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Obr. 1. Svételnd krivka zdkrytové proménné IU Aur ve vizudlnim oboru, ziskand z mé-
feni v Ondrejové (1964 a 1983) a na Hvaru (1973). Vzhledem k dokonalé symetrii
je kfivka preloZena podle sekunddrniho minima.

Uvedenéd perioda 294 dni byla nalezena z analyzy okamZikl minim (vét§ina
minim byla pozorovéna v Ondfejové nebo na Hvaru, s pFesnosti kolem jedné
minuty). Rozdily od linedrni efemeridy jsou vyneseny v obr. 2. Z amplitudy
rozdild 1ze urCit minim&ini hmotnost tfeti sloZky — vychdzi srovnatelnd
s hmotnostmi zakryvajicich se sloZek. Hmotnosti t&chto sloZek urcili pracov-
nici observato¥e v Asiagu (Itdlie) Mammano, Margoni a Stagni z kfivky ra-
didlnich rychlosti na 15 a 10 hmot Slunce. Zda se, Ze zmé&Fené okamziky mi-
nim se systematicky odchyluji od sinusovky. Znamenalo by to, Ze drédha tfe-
tiho t&lesa neni kruhova, ale eliptickd. M&fenim zatim nejlépe vyhovuje excen-
tricita 0,4, je to ale hodnota znaln& nepresna. Perioda 294 dni je dosud nej-
krat$i obéZné doba t¥etiho télesa urend zminénym zplsobem.

Treti téleso se projevuje v systému IU Aur jeSté dalSim efektem: amplitudy
obou minim jsou vé&tSi v modrém oboru neZ v oboru vizudlnim, a nejvetsi jsou
v oboru ultrafialovém. U zédkrytovych dvojhvézd je béZné, Ze diky rozdilu
povrchovych teplot je jedno (primédrni) minimum v modrém oboru hlubsi,
druhé mél¢éi nez v oboru vizudlnim. OdliSné chovani [U Aur lze vysvétlit jen
pritomnosti daliho zdroje své&tla. Ukazalo se, Ze ,tfeti sv&tlo“ je nutné i pfi
FeSeni sv&telnych kFivek. Je t¥eba, aby tvofilo asi 20 % svétla soustavy ve
vizudlnim oboru a asi 7 % v oboru ultrafialovém. Toto sv&tlo nemusi nutné
pochédzet od fyzikdlni sloZky soustavy, v tomto pfipadé se vSak nepochybné&
jednéa o zareni tfeti sloZky.
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Obr. 2. Tzv. O—C diagram (pozorovdni minus vipoéet) hvézdy IU Aur. Rozdily jsou
vyneseny podle fdze v periodé 294 dni. Data pro primdrni a sekunddrni minima se
kupl podél jediné kiivky blizké sinusovce s amplitudou 0,0062 dne.

ReZeni svdtelnych k¥ivek IU Aur z raznych epoch, jak je nalezl napf. ].
Eaton, svéd¢i o tom, Ze sklon drahy zakryvajiciho se paru vzrista asi o 0,5°
rotné a je uz blizky 90°. V nastdvajicich letech by proto zakryty mély byt
totalni. Re3eni svtelné kFivky s totdlnimi zdkryty je vidy pPesnéjsi neZ pfi
dastednych zakrytech, a i kdyZ totalita bude trvat jen krdtce (protoZe polo-
mé&ry obou sloZek si jsou blizké), dovoli znacné zpPesnit parametry obou
slozZek.
~ Definitivni dikaz tfeti slozky v systému IU Aur by méla poskytnout spektro-
skopie. Nalézt spektralni Cary tfeti sloZky je ale obtiZny dkol, nebot Cary za-
kryvajicich se sloZek jsou velmi Siroké a prekryvaji Cary tfeti sloZky. Ty by
mély byt nejlépe pozorovatelné béhem primdrnich minim v obdobi, kdy je
radidlni rychlost tfeti slozZky maximdlni nebo miniméalni (v kvadratufe) —
tehdy se ve spektru skladd jen zaFeni sekunddarni a tfeti sloZky a jejich Cdry
jsou pritom navzédjem znacéné posunuté.

Pritomnost tfetiho t&lesa je ovSem zndma i u Fady jinych zdkrytovych dvoj-
hvézd. Nedavno byla objevena Moffatem, Voigtem a Grgnbachem u jiné pro-
ménné spektrédlniho typu B, u FZ CMa. Zde je perioda zakryvajiciho se pdaru
1,2739, perioda tfetiho télesa 5379, a i feZeni svételné krivky vyZaduje tFeti
sveétlo. Perioda rotace uzlové pfimky zde vSak vychdazi kolem 2000 let, zména
amplitudy proto mtZe byt jen pomald; zatim nebyla zjiSténa. K podstatné
zméné amplitudy doSlo u AY Mus.: byla objevena jako zakrytovd proménnd
v r. 1932, v r. 1975 v8ak u ni nebyly zakryty nalezeny; pravdépodobny davod
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je stodeni uzlové pFimky. Ke zmé&ndm amplitudy ovSem miZe dojit i z jinych da-
vodll, zejména je-li soustava obklopena ménicim se cirkumsteldrnim prostie-
dim. V soulasné dobé& napf. vzristd amplituda zdkrytové proménné AH Cep.
Zatim ale u ni nebyly pozorovany jiné priznaky tFetiho télesa a tak davod
zmén je nejisty.

IU Aur je dosti jasnd hvézda, v maximu je ve vizudlnim oboru 8217™,
a jeji proménnost mohla byt objevena jiZ ddvno; nicméné k objevu doSlo az
pfed dvaceti lety, kdy pri méfeni hvézd typu O a B v Aurize 65cm daleko-
hledem v Ondfejové s ni autor omylem zaménil standardni hvézdu UBV sy-
stému HD 35619. Obé hveézdy lezi jen 3 uhl. minuty od sebe, jsou prakticky
stejné jasné a maji i stejnou barvu; HD 35619 je tak idedlni srovnavaci{ hvéz-
dou. I objev zmény amplitudy minim méa prozaicky divod: diky stredoevrop-
skému podnebi observatofe Ondfejov nebyla ani po nékolika letech dusili
svételnd kfivka IU Aur zcela pokryta méfenim, ale hloubky minim se jiZ li-
§ily. I kdyZ ke zméndm amplitudy stdaenim uzlové pFimky by mélo dochézet
u znaéného poctu zdkrytovych proménnych — a tyto zmény jisté budou nale-
zeny — 2zOastdvd IU Aur po dvacet let jedinym objektem, kde jsou takové
zmény plné fotoelektricky dokumentovdny. Do budoucna, po zpiesnéni a do-
plnéni pozorovéni, slibuje IU Aur predvedeni dalsich efektG nebeské me-
chaniky v systému ti{ téles.

Dalsi Trojan objeven? | Jii Bouka

Ve sluneéni soustavé existuje velké mnoZstvi drobnych téles, planetek. Rika
se jim také malé planety, planetoidy ¢i asteroidy. V soucasné dobé& je spoleh-
livé znamo vice neZ 3000 takovychto objektli, které byly definitivnd oznaceny
Cisly a témé&F vSechny také jiZ jmény. Pouze malo z nich, objevenych vé&tSinou
teprve v poslednich letech, ¢ekd dosud na svd jména, ktera pridéluje, zpra-
vidla na navrh objevitele, zvlaStni komise pfi Mezindrodni astronomické unii.

V kniZkach se lze docCist, Ze planetky se pohybuji kolem Slunce mezi dra-
hami Marsu a Jupitera, kde tvo¥{ jakysi pds Ci prstenec. To je vcelku pravda,
ale kKaZdou pravdu potvrzuji, jak znamo, vyjimky. Pokud jde o planetky, neni
vyjimek pfili§ mnoho, ba dokonce velmi malo, ale jsou. Tak napf. zname
asteroidy, které kriZuji nejen drahu Zemé, ale i VenuSe a Merkura, ale exis-
tuji i planetky, které se vzdaluji aZz za drdhu Jupitera a Saturna, jedna —
(2060) Chiron — dokonce aZ témér k drdze Urana.

Velmi zajimavou skupinu asteroid{, pokud jde o dré&hy, tvofi tzv. Trojané.
Je jich zndmo vice neZ tfi desitky, takZe predstavuji zhruba 1 % definitivné
oznacenych planetek. Trojané se jim ¥ikd proto, Ze maji jména po hrdinech
trojské vélky. Tyto planetky se vyznacuji pozoruhodnymi drahami, protoZe
velké poloosy jejich drah jsou témér stejné jako velkd poloosa drdhy Jupitera
a maji tedy také obéZné doby témér stejné jako tato planeta, tedy zcela vy-
jime¢né ve srovnédni s naprostou vétSinou ostatnich asteroidi.

Pochopitelné nejde o ndhodu. Jak je jisté zndmo kaZdému, kdo se byt i jen
letmo trochu zabyval nebeskou mechanikou, neni problém pohybu tii téles —
v naSem ptipad& jde o Slunce, Jupitera a planetku, neuvaZujeme-li vliv ostat-
nich téles slunecni soustavy — analyticky freSitelny. To se vi jiZ dlouho,
a dlouho je také zndmo, Ze existuji urcité vyjimky. Ve slunec¢ni soustavé je
astfednim t&lesem pochopitelnd Slunce, v némZ je soustfedéna prakticky
veSkerd hmotnost soustavy, a dale zde je 9 planet (z nichZ nejhmotnéjsi Ju-
piter ma hmotnost rovnajici se jen 1/1047 hmotnosti Slunce), mésice planet,
komety, planetky a meteoroidy, nehledé na meziplanetdrni prach. Pochopi-
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Obr. 1. Libracni body (L)
v soustavé Slunce (S) —
planeta (P). Centra L1, L2 a
L3 leZi na pfimce prochdze-
jict Sluncem a planetou. Vy-
znabené trojuhelniky dané
vrcholy S, P, L4 a S, P, Ls
jsou rovnostranné, takie
vSechny uhly v nich méFi
60°. V blizkosti bodd L4 a Ls
soustavy Slunce — Jupiter
jsou Trojané. Planetky v oko-
i Ls se pohybuji kolem
Slunce 60° pred Jupiterem,
v okoli Ls 60° za nim. Smér
pohybu Jupitera i Trojanud
kolem Slunce je vyznaéen
Sipkou.

telné vSechna télesa gravitatn® ovliviiuji s ohledem na hmotnost a vzdéle-
nost ostatni, takZe propletenec je dokonaly. UCené se tomu Fikd problém
n téles. Celd rfada vyznamnych astronomil se FeSenim problémi s nim spoje-
nych zabyvala, aZ se ukézalo, Ze jej analyticky reSit nelze. Av8ak diky nume-
rickym metoddm a modernim pocitadim vSak dnes dovedeme v$e potfebné
S postacitelnou presnosti spocitat, i kdyZ ne vZdy a vSechno snadno.

AvSak vratme se Kk Trojantm. Jeden z nejvyznatnéjSich klasikli nebeské
mechaniky, francouzsky astronom J]. L. Lagrange, jiZ v r. 1772 ve své dodnes
vyznamné praci ,,Essai sur le probléme des trois corps“ ukdazal, Ze v problé-
mu tfi téles existuji ur¢ité matematicky FeSitelné pripady, pri nichZ jde o pe-
riodické pohyby, takZe vSechna tfi télesa se po uplynuti urcité doby znovu
vraceji do téhoZz pohybového stavu daného polohami a rychlostmi téchto
téles.

Pro dva hmotné body, resp. pro dvé télesa slunefni soustavy — tj. pro
Slunce a planetu — nalezl Lagrange 5 charakteristickych bodf, tzv. librac-
nich center (Fika se jim také libracni body, Lagrangeovy body ¢&i centra).
Tyto body se oznafujl L s indexem 1—5 (obr. 1). Jak je z obrazku videt,
body L;, Ly a Lz leZi ve sluneCni soustavé na pfimce prochdzejici Sluncem
a planetou a jejich polohy zdvisi na pomé&ru hmotnosti Slunce a planety.
Body Ls a Ls leZi ve vrcholech rovnostrannych ‘trojuhelnikd, jejichZ dalsi
vrcholy tvori Slunce a planeta; jejich polohy tedy nezavisi na hmotnostech
téles. '

JestliZe je v nékterém z libracnich bodl tfeti té€leso, pak pomé&r vzédjem-
nych vzddlenosti vici plivodnim dvéma t&lesim zlstdva konstantni. Lagrange
Fedil pr¥ed dvéma stoletimi pochopitelng uvedeny problém Cisté teoreticky
— vSe je samozfejm& podstatnd sloZit€jsi neZ jsme zde struCné uvedli —
a nemohl tehdy vibec tuSit, Ze bude aplikovatelny v praxi. Jak se vsak
mnohem pozdg&ji ukdazalo, aplikovatelny byl a je. V blizkosti librat¢nich bodi
L4 a Ls soustavy Slunce—Jupiter byly totiZ objeveny né&které planetky — prave
Trojané. Z doby pomérng& nedavné je zndmo, Ze se nékteré Saturnovy mésice
pohybuji v okoli libra¢nich bodd, libra¢ni centra maji svou duleZitost i v né-
kterych pripadech tésnych dvojhvézd a zdad se, Ze v bodech Ly a Ls systému
Zemé—Meésic snad existuji oblaka prachovych Castic.

VSechno by bylo podstatné jednodussi, kdyby Trojané byly ptesné v librac-
nich bodech. Skute¢nost je vSak takovd, Ze tyto planetky nejsou zcela pfesné
v Ly €1 Ls a to znamend, Ze se pohybuji po dosti sloZitych drahédch kolem
téchto center. Ale to bychom se dostali pFili§ daleko a i jen letmé objasnéni
celé této problematiky by si vyzadalo dalsi cely €lanek. PFipomeiime jen, Ze
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i zminéné nékteré Saturnovy mésice, v posledni dobé& objevené kosmickymi
sondami, které také nejsou zcela pfesn& v libraénich bodech, vykazuji po-
dobné znacné& sloZité dradhy. Ale o tom jsme se na strdnkach tohoto ¢asopisu
alespoii strutné zminovali.

AvS8ak vratme se k problému uvedenému v ndzvu tohoto ¢&lanku. V noci
19./20. dubna t. r. objevil doc. Antonin Mrkos na hvé&zddrné& na Kleti v sou-
hv&zdi Panny, pobliZze hvézdy § Virginis, dosud nezndmou planetku, pracovn&
oznatenou KL 886. To by nebylo nic mimofaddného, protoZe Mrkos a jeho
spolupracovnici objevili na kletské hv&zdarné& jiZ planetek mnoho. Zajimavy
v3ak byl velice maly zdé&nlivy pohyb t&lesa na obloze, v rektascenzi —0,103°
a v deklinaci +0,074° za den. Takto maly zd&nlivy pohyb je vZdy neklamnym
dikazem, Ze jde o objekt znactné vzddleny od Zemé. Planetka, jejiZ jasnost
byla 15,6™, byla pak fotografovdna na Kleti i v nocich 24./25., 25./26. a 27./28.
dubna; dalsi sledovani znemoZnilo nepfiznivé pocasi. Pokud je zndmo, objekt
nebyl pozorovan bohuZel ani na Zadné jiné hv&zdarné. Zprava o objevu, i pres-
né polohy asteroidu z uvedenych noci, byly neprodlené zaslany do mezina-
rodniho centra. Soufasné vyslovil doc. Mrkos domnénku, Ze nové objevena
planetka by mohl byt dal$i Trojan. Je trochu s podivem, Ze pozice tohoto
asteroidu se objevily az v MPC 8835/8836 z 13. Cervence t. r. — vZdyt kaZdému
muselo byt jasné, Ze jde o mimoradny asteroiddlni objekt.

V MPC 8891 pak byla publikovdna drdha nové objevené planetky, predbéz-
né oznacené 1984 HAI, kterou pocital C. M. Bardwell. Pocital ji z 8 Mrkoso-
vych pozic z obdobi 19.—27. dubna t. r. a jeji elementy jsou pro ekv. 1950,0
a epochu 1984 1V. 10,0 EC = JD 2 445 800,5:

M = 286,74° i = 2356°
w = 105/15° e = (,1268
Q = 17834° a = 52380 AU.

VypoCteme-li si ob&Znou dobu planetky, vychazi P = 11,99 roku, jeji vzda-
lenost od Slunce v pfisluni je g = 4,5738 AU a v odsluni Q = 59022 AU.
Obé&Zna doba asteroidu tedy vychézi o 0,13 roku del§i neZ Jupitera, vzhledem
k dréaze Jupitera je planetka v perihelu o 0,63 AU bliZze a v aphelu o 0,70 AU
dale od Slunce. Podle uvedenych elementd proSel asteroid 22. IX. 1974 pri-
slunim, 20. IX. 1980 odslunim a dalsi prichod pfislunim nastane 17. 1X. 1986.
Dne 7. dubna t. r. byla planetka v opozici se Sluncem, dalSi jeji opozice se
Sluncem nastane 10. kvétna 1985.

K tomu vSemu je nutno pfipodotknout, Ze pocitat z osmidenniho oblouku
dréhu objektu, jehoZ obéZnd doba je kolem 12 rok{, je problém velikdnsky
a. elementy drahy (a pochopitelné z nich pocitané zde uvedené dalsi udaje)
jsou nutné znaln& nejisté, i kdyZ $lo o pozice velice prfesné — kletské patti
mezi nejpresné&jsi na sveéts. AvSak oblouk, ktery planetka urazila za 8 dni,
predstavuje pouze 0,18 % jeji drahy, takZe si lze pfedstavit, o jak velkou
extrapolaci jde a jak se i velice malé nepfesnosti v polohdch mohou projevit
v elementech drahy. A to je pochopiteln& nutno bhrat v dvahu.

Ze stejnych Mrkosov§ych pozic poéital drahu planetky také W. Landgraf.
Jeho elementy pro stejnou epochu a ekvinokcium a zaokrouhlené na stejny
pocet desetinnych mist jako vySe jsou:

M = 311,53°%26,02° i = 21,84°x231°
w = 96,36°« 4,81° e = 0,2756=0,2116
Q = 177,03°= 1,89° a = 5,7278+0,9255 AU.

Jak je vidst, lze ze stejnych pozic objektu dostat v urfitych pfipadech
i pon&kud odlisné elementy drahy, to zdleZi na pouZité metod& VSimnéme si
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Obr. 2. Rozdil rektas-
cenzi (Aw) Jupitera a A« \
Trojand v dobd, kdy '0°7 \ % "
byly letos tyto pla- \ /
netky v opozicich g / r
se Sluncem. Trojané L]

v okoli libraéniho bo- | \ ’
du Ds [60° za Jupite- \ /
rem) byly v opozici ] “Ls Ly /
se Sluncem od brez- \ ’
na (B.) do kvétna \ /
(K.), opozice planetek 7 \ 4

v okoli L4 [60° piFed \ /
Jupiterem) nastdvaly 5o+ A /
od srpna (S.) do ¥ij- i . .
na (R.). Plng krouzek B. D. K. S. Z
vyznacfuje nové obje-

venou planetku 1984

HAIL

napl. znacné& rozdilnych hodnot stfedni anomdlie M, argumentu perihelu e,
excentricity e a velké poloosy drdhy a. A za povSimnuti stoji i pomérn& znac-
neé stredni chyby nékterjch elementd, pFedevS§im pokud jde o M, a a e.
Z uvedeného lze nazorné vidét, Ze i z velmi pfesnych poloh je moZno n&kdy
vypoCitat jen pomérné nepiesnou drdhu t&lesa. A vzhledem k tomu, co jiZ
bylo uvedeno (tj. velmi kratky oblouk drahy) se nelze ani pfili§ divit. Uve-
dené stfedni chyby elementl je vSak nutno povaZovat do znacné miry za
formélni; v3e zde nelze podrobné rozebirat, protoZe by se to vymykalo roz-
sahu tohoto ¢lanku. Lze jen pripomenout, Ze vypoCteme-li zpét z Bardwel-
lovgch 1 Landgrafovych elementd efemeridu, v obou pfipadech dostaneme
velmi dobry souhlas 'se zmé&fenymi polohami planetky. Z toho vsSeho také
vyplyvd ponauceni, 7e ne kaZdému d¢iselnému ddaji v astronomii, zvlasté
jde-li o posledni desetinnd mista, miZeme opravdu vé&rit. A nemusi jit zrovna
0 vzddalenosti kvasart, Hubbleovu konstantu atp., ale i o elementy téles slu-
necni soustavy. Dokonce nékdy miZe vSechno byt uplné jinak, jak jiZ udajné
blahé pamé&ti Fikal kral Salamoun a jak jej s oblibou citoval narodni ume-
lec Jan Werich.

Av3ak vratme se do doby soulasné. Z Bardwellovych elementd se zdd byt
témé&r jisté, Ze planetka 1984 HA1 je opravdu novy Trojan. Naproti tomu
z Landgrafovych elementli vychdzi ob&Znd doba objektu P = 13,71 roku, vzda-
lenost prisluni drédhy g = 4,15 AU, vzd4lenost odsluni Q = 7,31 AU a prichod
prislunim 13. Unora 1986. TakZe z téchto elementli by bylo moZno spiSe sou-
dit, Ze objekt 1984 HA1 kfiZuje drahu Jupitera. Je velmi pravdépodobné, Ze
z planetek pohybujicich se po podobnych drahdch se mohly stat gravitacnim
plisobenim Jupitera nékteré vzdéalené mésice této planety.

AvSak Bardwellovy elementy lezi (s vyjimkou argumentu perihelu ) v me-
zich Landgrafovych stfednich chyb. Je tedy planetka 1984 HAI Trojan, nebo
neni? Jak je vidét, zatim zcela spolehlivé rozhodnout nelze, i kdyZ podle
ndzoru autora tohoto ¢ldnku je velice pravdépodobné, Ze objekt asi Trojan
je, a to v blizkosti Lagrangeova bodu Lj; (tedy 60° za Jupiterem). Definitivne
by to vSak mohly rozhodnout pfipadné dodateCn& zjiSténé polohy planetky,
pokud se asteroid podafi na nékteré hvézdérné nalézt, jinak bude nutno
vyCkat, aZ se planetka dostane napfesrok do obdobi kolem opozice se Slun-
cem a budou ziskdny dalsi jeji pozice.

Zavérem jeSté dodejme, Ze nové objeveny asteroid byl pomé&rné jasny, jak
jiz bylo uvedeno, fotograficky v dobé& objevu 15,6™. Absolutni jasnost objektu
(redukovand na vzddlenost 1 AU jak od Slunce, tak i od Zemé&] vychazi
B(1,0) = 9,5™. Z jasnosti je moZno za ur€itych predpokladi o albedu objektu
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vypocitat jeho rozméry: primér vychdzi asi 50 km. V kaZdém pripadé je
objekt 1984 HAI novou velmi zajimavou planetkou, jakych neni mnoho. A lze
predpokladat, Ze se o ni v pFistim rofniku jesté doCteme a to jiZ bez otazniku
v nazvu Clanku.

Vypocet zdanlivych
poloh planet a Slunce
na programovatelnych
kalkulatorech

Programovatelné kapesni kalkuldtory dnes uwmoZiiuji — p¥i urcitych omeze-
nich — komplexni vypocet soufadnic planet a Slunce nezavisle na hvé&zdé&r-
ckych rofenkdch pro libovolné okamZiky v rozmezi n&kolika stoleti, a to ze-
jména u terestrickych planet s relativn& dobrou presnosti =1’. Jsou mozZné
rizné vypodcetni postupy i programové systémy.

Jako pfFiklad uvadim program pro kalkuldtor T'I-58/C; ma celkem 400 pro-
gramovacich krokl a je rozd&len na dv& Casti — v prvé vyuZiva 29 a ve druhé
¢asti 10 pamé&tovych registril. Je pochopitelné, Ze p¥i aplikaci programu na
jingch vykonnéjSich kalkulatorech nebo pocitafich jej lze pouZit vcelku bez
dé&leni na €4sti, pFip. i jinak vhodn& doplnit nebo upravit.

Program je zaloZen na klasickém vypodetnim postupu, ve kterém se geo-
centrickd ekliptikdlni délka a S§ifka planety ziskaji z jejich heliocentrickych
ekliptikdlnich soufadnic a z geocentrické délky a privodi¢e Slunce. Metoda
je vhodna pro vypolet souFadnic Merkura, VenuSe, Marsu, Jupitera, Saturna,
Urana, Neptuna a Slunce. VyuZiva koeficienty pro drahové prvky Merkura,
Venuse, Zem& a Slunce vypoctené S. Newcombem, pro drdhové prvky Marsu
F. E. Rossem a pro drdhové prvky Jupitera, Saturna, Urana a Neptuna M. A.
Gaillotem. V uvedeném postupu jsou pouZivany korekéni metody fakultativné
jen v omezeném rozsahu, korekce mezi svétovym Gasem (SC) a dynamickym
gasem (DC) se neprovadi.

Drahové prvky planet urduji velikost a tvar drdhy a jeji orientaci vzhledem
k roviné ekliptiky. Jsou tol:

délka vystupného uzlu,

— sklon drahy k roviné ekliptiky,

— délka perihelu v draze [méfend od sméru vystupného uzluj,
— velka poloosa dréhy,

excentricita dréahy,

— okamZik priichodu perihelem (ve sv&tovém Case).

-0
}

No o &
|

Poloha t&lesa v ekliptické drdaze v daném okamZiku ¢ je jednoznaCng& po-
psana tvarem drdhy a pravou anomalii v.

Pf¥i vypoltu je moZno postupovat tak, Ze uvaZujeme drdhu pomocné pla-
nety, kterd obih4 kolem st¥edu elipsy po KruZnici, jejiZ polomé&r je roven velké
poloose elipsy. Ob& drahy splyvaji v perihelu a v afelu, doby ob&hu planety
i pomocné planety jsou totoZné. V tom piipad& je stFedni anomadlie M dana

vztahem
-~ STR. 213

L V podrobnostech viz nap¥. Vanysek: Zdklady astronomie a astrofyziky; Academia 1980
{str. 92—96).
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NGC 1398 — typ SBb(r) 1, spirdini galaxie s pFickou, kterd je obklopena
prstencem. Stfedovd oblast galaxie, tj. centrdlni vypuklina, pFiCka a prstenec,
pFipomind Fecké pismeno theta. Spirdlni ramena, ktera vychdzeji tangencidlné
z prstence, miuzeme sledovat vice nez jednu otolku okolo stredu galaxie.
[5metrovy reflektor, Mt Palomar)

OPRAVA. V (. 8/1984 doslo k prehozeni radek. Prvni tFi Fadky ze str. 169 patfi pred text
na str. 166 a navazujl tak na prvnl £ast textu ze str. 164. Tiskdrna se CtendfGm { autorovi
omlouva.
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Fotografie prstencové mlhoviny v LyFe 60cm zrcadlem v primdrnim ohnisku.
Snimek byl poFizen bez jakgychkoliv clon. Na okraji jsou zfetelné vidét obrazy
hvezd deformované komou.
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e

Fotografie téhoZ objekiu jako vlevo ziskand pFi pouZiti obou clon. Obrazy

hvézd aZ do kraji jsou ostré bez deformaci komou a stigmatismem. (Foto
A. Mrkos; ke zprdvé na str. 215.)
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Snimek planetky 1984 HAI1l. Negativ byl exponovdn 27. 1V. 1984 dvakrdt: 22"
31m258—22h51m25% a po posunuti kazety 22"51™m455—23"11m455 SEC, proto jsou

stopy planetky (je oznafena §ipkou) i hvézd zdvojené. Mlhavé objekty jsou
galaxie. Sever je vpravo. (Folo A. Mrkos, hvézddrna na Kleti; k éldnku na str.

204—208.)

Neptun a jeho mésic Triton. (Lick Obs., ke zprdvé na str. 215—216.)
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2

M:

t (1)

kde P je doba ob&hu a t je ¢as mé&feny od okamZiku T. V pFipad& kruhové
drahy je stfedni anomdlie totoZnd s pravou anomadlii. Jako drahovy prvek je
moZno pouZit také st¥edni délku planety L, pro kterou plati

L=M+p+Q. (2}

V tom pripad& jiZ neni nutno zvlast uvaZovat délku perihelu v draze e.
Ve vypofetnim postupu jsou dale pouZity tyto prvky:

I(ﬂ I\rlbmzmb‘

— stfedni geometricka délka Slunce,

— stfedni anomalie Slunce,

— excentricita drahy Zemég,

— sklon ekliptiky k rovin& rovniku,

— stiedni hvézdny ¢as v 0" SC na nultém poledniku.

Drahové prvky planet mohou byt obecné& vyjadreny jako polynom ve formé&
a = ag+a;T + asT?+ a5T3, (3]

kde T je Cas mé&feny v julidnskych stoletich o 36525 efemeridovych dnech
od epochy 0,5 ledna 1900 EC, tj. JD 2415020,0, coZ je mozno vyjadfit vzorcem

T =

_ JD — 24150200 (4)

36 525

Zpravy

ZA FRANTISKEM KREJCIM

Dne 13. 6. 1984 navZdy opustil rodinu
astronomul zakladatel karlovarské hvé&zdar-
ny a jeji dlouholety vedouci FrantiSek Krej-
¢1. Astronomil se zabyval uZ od mladi, pro
18Zké Zivotni podminky ji vS8ak nemohl vy-
studovat. Stal se strojvedoucim, ale své
lasce ke hvézdam vénoval kaZdou volnou
chvilku. JiZ v roce 1941 se stal ¢&lenem
Ceské astronomické spole€nosti, v niZ pak
pracoval pres Ctyricet let. V roce 1954 za-
loZil v Karlovych Varech astronomicky
krouzek, ktery pracuje dodnes jako klub
astronoml amatéri. Tim zacalo karlovar-
ské ,hvézdné obdobi“ — prednasky a po-
zorovdn{ prenosnym dalekohledem pfimo
v lazenském meésté plném zdjemcd z tu-
zemska 1 ze zahranic¢i, ale i Casté vyjiZdky
do okoli. A pritom snaha o postaveni hvéz-
darny a velkého dalekohledu, naplnénéa po
letech, kdy vSechen volny ¢&as pohltila
stavba, v roce 1963 slavnostnim otevienim
hvézdarny na Hirkdch u K. Varid. Po ne-
Stastném poZdru hvézdarny v roce 1971
FrantiSek Krej¢i znovu a nad$en& presvéd-
¢oval odpov&dné <{initele o nutnosti jeji
obnovy a sédm, uZ jako sedmdesatnik, Sel
v praci opét pfikladem. Jeho zédsluhou byla
hvézdarna nejen obnovena, ale i rozSifena
a vylepSena. Prace Frantiska Krejtiho byla

{Pokradovdni)

mnohokrdt ocenéna, naptiklad medaili M.
Kopernika a ]. Keplera, zlatym odznakem
budovatele K. Vard a jmenovanim c¢estnym
¢lenem Cs. astronomické spolecnosti, kte-
rého si vazil nejvice. Skoda, Ze se mu ne-
splnilo pfani poslednich let — dockat se
navratu Halleyovy komety — té, kterd ho
v mladi ke hveézddm vlastné privedla. Dilo
Frantiska Krejéitho v8ak zistéva. Jeho na-
sledovnici, kterych neni malo, na jeho pra-
covitost, nadSeni a hluboké moralni zasady,
nikdy nezapomenou. L. Linhartovd
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KOMETA KOWAL-MRKOS 1984n

Doc. A. Mrkos objevil na Kleti 2. kvé&tna
objekt asteroiddlniho vzhledu, ktery byl
oznacen jako planetka 1984 |D. Dodate¢né
objekt nalezl dr. Ch. T. Kowal (USA) na
snimcich exponovanych 23. a 30. dubna
a identifikoval ho jako kometu. Podle vy-
poéth dr. B. G. Marsdena se kometa po-
hybuje po draze podobné drah&m planetek,
piislunim prosla 16. kvé&tna ve vzdalenosti
2,040 AU (v odslunf se vzdaluje od Slunce
na 5,427 AU] a ma obé&Znou dobu 7,21 roku.
Jde o novou periodickou kometu Jupiterovy
rodiny, ktera dostala oznaéeni P/Kowal-
-Mrkos. BliZ81 udaje budou v pristim Ccisle.
Redakce Ri%e ‘hvézd doc. Mrkosovi blaho-
preje k objevu jeho jiZ dvanacté komety.

J. B.

KONFERENCE O HVEZDNE ASTRONOMII

Od utery 12. do patku 15. Cervna 1984
probéhla v motelu Bobrava na okraji Brna
jiz 12. celostdatni konference o hvézdné
astronomii. Autor této zpravy, ktery pama-
tuje jeSt& prvni konferenci, miZe ¢&tenéie
ubezpedit, Ze to rozhodn& nebyla konferen-

ce tuctova, ale vyznamem spi§ vyrocni
(v astronomii ,trpime“ spi¥ na 12 — sou-
hvézdi v zodiaku, hodin,... — neZ na 10).

Svédéi o tom také pozornost, které se ji
dostalo pritomnosti naSich odbornikt i od-
bornych pracovnikd lidovych hvézdaren
(celkem asi 50). Proti pocCdteé¢nim konfe-
rencim jiZ téméf Gplné odpadla jakédkoli for-
maélnost, takZe se o referdtech diskutovalo
zcela bez zébran. Také je moZno pozorovat
neustdlé omlazovéani u€astnikd. Pokud to
takto plijde dal, v budoucnu to snad budou
uZ jen konference studentské. Starsi gene-
raci zfejmé& brani v ucCasti jiné starosti —
bohuZel asi ne vZdy astronomického cha-
rakteru. V referdtech jiZz také odpadlo vy-
sv8tlovani zakladnich vztahtt — kazdy jde
tovnou k vé&ci. To u€inime i my.

V dternim odpoledni a vederu vystoupil
nejprve dr. ]. Grygar s piehledem detek-
¢nich technik v infradervené (IR) astrono-
mii. Tyto techniky se posledni dobou vel-
mi zkvalitnily a nabizeji zcela nebyvalé po-
zorovaci moZnosti. Pozemni pristroje se
hromadi na nejvySe poloZenych hvézdar-
nach — u nés by mohl pripadat v uvahu
jen Lomnicky Stit. Ing. ]J. Zicha hovoril
o projektech velkych dalekohledtt (@ ko-
lem 8 m) a o vlaknové optice, ktera jejich
mozZnosti je$té zvy3di, protoZe mj. odpadnou
zcela ztrdty svétla na Stérbindch spektro-
graft. O fotometrii hv&zd v okoli pélu ho-
voril dr. M. Vetednik. Lze ji vyuZit i k ur-
¢ovani poétu prachovych d&astic ve vzdu-
chu, o coZ se zajimaji hygienici. Je to jedno
z mala vyuZiti hv&zdné astronomie pro b&z-
nou praxi. Dr. V. Bahyl pfredloZil moZnost
evidence separatli praci na pocitaci. Dr. P.
Polechovd a dr. P. Hadrava prednesli refe-
rat o vlivu H II oblasti na mé&ren! relikto-
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vého =zareni =zafizenim Relikt na druZici
Prognoz 9. Je vidé&t, Ze ,i sluneéni druZice
tak mlZe dobre poslouZit — jen je tfeba
divat se tim spravnym smérem“ — rozu-
méj, opacné od Slunce. O kosmologickych
problémech hovoril dr. Z. Stuchlik. V. Ka-
ras rozvaddél myslenku akrece a gravitac-
niho treni.

Ve stfedu dopoledne jako prvni mluvil
dr. B. Onderlicka o Cervenych obrech z v§-
vojového hlediska, jako druhy dr. M. Vete3-
nik o pozdnich stadiich hvézd. Potom dr.
B. Onderlicka a dr. D. Handlifovd hovofili
o ¢ Cyg a y Dra, dr. V. Stefl o a Ari a
« Cas a dr. ]. PapouSek o polopravidelnych
t¥idy RU Cyg. Odpoledne nejprve dr. Z. Mi-
kulasek rozebiral chemicky pekulidrni hvéz-
dy — o jedné, » UMa, pak hovofril dr. L.
Hric.

Kazdy semindf mé& né&jaky svij velky
prispévek. Tim byla tentokrdte interpretace
UV spekter dr. I. Hubeného. Jde o synte-
ticky pristup, a¢ autor v minulosti horoval
pro pristup analyticky. Podle rozs&hlého
souboru programi se nejprve spocitd mo-
del hvézdné atmosféry, potom se urcf spek-
trum vystupujiciho zareni a nakonec jeho
obraz, tak jak se jevi na spektrogramu. Od-
poledne bylo zakonceno rozbory UV spekter
— dr. P. Koubsky CX Dra a dr. S. Stefl KX
And.

Ve Ctvrtek dopoledne referoval J. Mora-
vec o atmosfél'e pokFivené a rotujici slozky
dvojhvézdy, po n&m dr. P. Hadrava o me-
zindrodni konferenci o interagujicich dvoj-
hvézdéach v Cambridgi. Pak prisly na potad
jednotlivé hvézdy — Sirius B (dr. I. Hu-
beny), HD 165590 (dr. ]J. Tremkc misto dr.
D. Chochola), symbiotické hvézdy (dr. L.
Hric), CH Cyg (dr. A. Skopal), ptehled
kataklysmickych proménnych (Z. Urban),
AX Mon (dr. K. MaStenovd) a amatérska
pozorovéani prom&nnych hvézd (]. Silhéan).

Po ob&dé dr. P. Mayer shrnul techniky
IR pozorovéani, dr. P. Harmanec uvaZoval
o rychiych zmé&nédch B hvézd, dr. Z. Miku-
l4Sek o rotaci a pulsaci pekulidrnich hvézd
a dr. M. VeteSnik o modelech uhlikovych
hvézd. Dalsi pofad vyuZil umisténi seminére

na jiZzni Moravé — ucastnici strdvili mily
veder ,pod v&chou" v JZD Lechovice.
P4te¢ni porad byl vénovdn dynamice

hvézd. Dr. ]. Palou¥ hovofil o modelech a
dynamice galaxii; spole¢n& s H. Hostom-
skou se vénoval pohybim H II oblasti. J.
Bubenic¢ek se zabyval pohybovymi skupinami
hvézd v okoli Slunce. Seminatr zakondil dr.
P. Mayer srovnénim raznych fotometrickych
katalogi a dlouhodobym sledovéanim vele-
obri. Pro tuto préci je vyuZitelny i Alma-
gest, nebot jeho mensi presnost je vyvaZze-
na velkou Casovou odlehlosti.

Na z&vé&r konference bylo rozhodnuto, Ze
pisemné materidly z ni opét vydany nebu-
dou — kdo tam nebyl, neslySel. Pristi kon-
ference bude uspotfddéna slovenskymi ko-
legy nejspiS ve Smolenici €1 na Bezovci.

Zdislav Sima



ASTROMETRICKE DESKY ZiSKANE’
V PRIMARNIM OHNISKU SVETELNEHO
REFLEKTORU

Koéma, astigmatismus a velkd diference
hvézdnych tiid mezi fotografovanym objek-
tem a referencnimi hvézdami jsou hlavni
zdroje chyb pfi méreni pozi¢nich desek.
Vsechny tyto tfi zdroje chyb lze snadno
eliminovat metodou pouZivanou na Kleti
pri ziskdvani presnych pozorovani slabych
objektd 60cm a 100cm reflektory s ohnis-
kovymi délkami 2970 a 3940 mm, tedy rela-

tivné velmi sv&telnymi teleskopy. Astro-
metrické desky jsou pofizovdny metodou
dvou clon.

Prvni clona s malvm centrdlnim otvorem
je umisténa tésné pred fotografickou des-
kou a umoZiiuje snimat pouze objekt s je-
ho nejbliZz§im okolim blizko stfedu desky.
Druhé& clona je umisténa t&sn& pred zrca-
dlem a omezuje jeho aperturu na ohniskovy
pomeér od 1:10 aZ do pripadné 1:20 po-
dle potreby.

Postup fotografovéani je nésledujici: PFi
pouZiti prvni clony tésné pred fotografic-
kou deskou exponujeme kometu nebo malou
planetu potfebnou dobu k ziskdni méFitel-
ného obrazu. Potom druhou clonou pfed
zrcadlem zmenSime jeho svételnost a od-
stranime clonu s malym centralnim otvo-
rem pred deskou, takZe celd deska je od-
kryta. Velmi kré&tkou expozici (Fédov& de-
sitky sekund) ziskdme na celé desce
dostatek referen¢nich hvézd. Hvézdy jsou
velmi dobre definovany aZz do kraji a lze
je dobre meérit.

SouCasné je moZno pri této metodé uZi-
vat desek vétSich rozmeérld neZ obvykle, coZ
poskytuje moZnost najit vidy potfebné re-
feren¢ni hvézdy. Vysledky nejlépe dokumen-
tuji snimky, otisténé na str. 210 a 211.

A. Mrkos

KDY VZNIKAJI VE SPIRALNICH
GALAXIICH PRICKY?

Podle statistiky galaxii vime, Ze mezi spi-
ralami je asi 37 % galaxii s prickou. Tento
fakt je dukazem toho, Ze galaktické pricky
nejsou vyjimecnym nebo nahodilym jevem
ve vesmiru. Je snad dilo nédhody, Ze v bez-
prostfednim okoli nadi Galaxie se vyskytuji
pouze normélni spirdly. Tato ndhoda v3ak
zplsobila, Ze struktura spirdlnich galaxii
s prickou je pomérné mé&lo probddéna, a to
jak z hlediska pozorovéni, tak i z hlediska
teoretickych avah o jejich vzniku a vyvoiji,
a timto problémem se budeme nyni zabyvat.

Vznik pricky ve stedu spirdlni galaxie
je projevem Jeansovy gravitaéni nestability.
Jde o Castecny gravitaéni kolaps, av3ak roli
tlaku méa v tomto pripad& rotace hvézd oko-
lo galaktického stfedu. K tomu, aby ve
stfedu galaxie mohlo dojit ke zvySeni kon-
centrace hvézd, musi byt ¢ast momentu hyb-

nosti prfenesena ze stredu galaxie na jeji
okraj. Kolaps stfedovych ¢asti a vznik pric-
ky je kompenzovdn expanzi vnéjdich &asti
galaxie, které prejimaji moment hybnosti
zevnitf galaxie; celkovy moment hybnosti
se na zékladé obecnych fyzikalnich principid
zachovava.

Jakym zpusobem by vSak C&st momentu
hybnosti mohla byt plenesena ze stfedu
galaxie na jeji okraj? Hlavnim kandidatem
pro tento ukol jsou spirdlni ramena. Radi-
&4lni prenos momentu hybnosti, ktery je
celkovym vysledkem vymé&ny momentu hyb-
nosti mezi rotujicimi hvézdami a spiralnimi
rameny, skutecné postaduje ke vzniku cen-
trdlni koncentrace ve tvaru pricky.

Dochéazime tedy k zavéru, Ze vznik pric-
ky ve stfedu galaxie musi byt provazen
vznikem spirdini struktury, kterd prenese
moment hybnosti ze stredové oblasti na
okraj galaxie, a tak vlastné CasteCny gravi-
tacni kolaps v centru galaxie umoZni. Od-
poveéd na na$i plvodni otdzku tudiZ zni:
Pricka muZe vzniknout ve stfedu galaxie
tehdy, kdyZ galaxie ma dostateCné vyrazna
spirdlni ramena, kterd by byla schopna
prenést moment hybnosti ze stfedu galaxie
na jejl okraj (viz fotografie spirdlnich ga-
laxii s prickou NGC 1300, NGC 1398, NGC
2523 a NGC 613 na obalce a pftiloze).

Jan Palous$
ATMOSFERA TRITONU

Na$e znalosti o Tritonu, vétSim z obou
Neptunovych mésici, se aZ do neddvna
omezovaly na tIi skuteCnosti: satelit obiha
kolem obé&Znice po retrogradni dréze, tedy
proti sméru rotace planety; velikosti se po-
dobéd naSemu Mésici a jeho povrch je ¢&a-
ste¢né tvofen metanem. Nyni se podarilo
védcim z Jet Propulsion Laboratory, z uni-
verzit na Havaji a v Texasu, roz$ifit nase
skromné v&domosti o dalsi dva poznatky,
které ziskali pozorovénim v infradervené
oblasti spektra. Triton je druhym satelitem
po Saturnovu privodci Titanu, na némzZ byl
zjistén dusik. Na Titanu je teplota natolik
vysokd, Ze se zde tento prvek vyskytuje
v plynném skupenstvi. Proti tomu je vSak
na Tritonu prili§ chladno a tak vytvari
dusik mote, na nichZ plavou ,ledové hory*
nebo , kontinenty“, tvorené metanem v pev-
ném skupenstvi.

Zjisténi, Ze Triton md atmosféru, jejiz
objem se mutZe ménit aZz o faktor 1000,
vyvolalo zna¢né prekvapeni. P¥i¢inou tohoto
doposud jedine¢ného jevu je retrogradni,
nestabilni draha satelitu, jejiZz rovina se
velmi rychle st&fi kolem Neptuna. Tato
precese vede k silnym zméndm sméru a in-
tenzity slune€niho zareni, dopadajiciho na
Triton a tim vznikaji extrémni klimatické
zmény b&hem ,ro¢nich dob“. T&kavé latky
jako metan a dusik, které dopliuji subli-
mac{ atmosféru, se shromaZduji (podobné
jako kysli¢nik uhli¢ity na Marsu) predev3im
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na obou po6lech mésice a jejich vlastnosti
podstatné ovliviiuji atmosféru. Precesi ro-
viny dochéazi k 650letému cyklu, v némzZ se
sti{daji periody nepatrnych zmén s obdo-
bim extrémniho léta a zimy. OCekavané
horké“ léto, trvajici na Tritonu 30 let, by
podle vypoctl mélo uvolnit takové mnoZstvi
metanu a dusiku, Ze se souCasny objem
atmosféry zvétsi aZ 30krat.

SuW 23, 4, 1/1984 (H. N.)

NOVA VULPECULAE 1984

H. Kosai (Tokijskd hvé&zdadrna) oznédmil
(IAUC 3963), Ze japonsky astronom Waku-
da objevil 27. Cervence novu v souhvézdi
Listicky (Vulpecula). Byla pobliZe rozhranf
se souhv&zdimi Labut&é a Lyry, nedaleko
hvé&zdy & Cygni, v poloze (1850,0)

« = 19h24m(Q3,46s 6 = +27°15'54,4".

V dob& objevu byla zfejm& jesté pred
maximem jasnosti, fotovizu&lné byla 9,2m.
Dne 1. srpna méla jasnost asi 7,7 m dne
4. srpna asi 6,3m a 6. srpna asi 6,8 ™. Ne-
byla nalezena na dvou snimcich, exponova-
nych 24. cervence, na nichZ jsou zachy-
ceny hvézdy do 12m, resp. 14m, Ve spektro-
gramu novy ziskaném 29. Cervence v Ja-
ponsku byly zjiStény vyrazné emise He
a Hg. Spektra exponovand 2.—5. srpna ve
Francii (Haute Provence) ukazala <&etné
tary charakteristické pro novy. Expanzni
rychlost odvozena z emisnich Car byla asi
1100 km/s. ]. B.

PRVNI ZENA VE VOLNEM VESMIRU

Dne 17. 7. 1984 byla z kosmodromu Baj-
konur vypusténa k orbitélni stanici Saljut 7
pilotovand kosmicka lod Sojuz T 12. Tri-
¢lenna posaddka tohoto Sojuzu — ve sloZeni
V. DZanibekov, 1. Volk a Svétlana Savické
— se stala druhou hostujici posadkou, kte-
rd navstivila zékladni trojici kosmonautl
Kizima, Solovjova a Atkova pfi jejich dlou-
hodobém pobytu na Saljutu 7. Savicka se
tak stala prvni Zenou, ktera startovala do
kosmu podruhé — pfi prvnim letu byla
v gervenci 1982 v posadce Sojuzu T 7.

Béhem témér dvanéctidenniho spolec¢ného
pobytu Ccekal S$esti¢lennou posddku orbi-
talni stanice néro&ny program. Nejv&tsi po-
zornost z celého programu spole¢ného letu
si bezesporu ziskal vystup Svétlany Savickeé
ze stanice do volného vesmiru. Savicka se
stala — po témé&r &tyfech desitkach kosmo-

naut, ktefl jiZ v otevieném kosmickém
prostoru pobyvali a pracovali — prvni po-
zem3tankou, Kkterd vesmirnou vychédzku

uskutecnila.

Vy¢stup prvni Zeny do volného vesmiru
se uskutecnil desaty den spoletné&ho letuy,
25. Cervence, a spoletnikem S. Savické pfi
pobytu mimo stanici byl V. DZanibekov.
Celkovad délka pobytu v kosmu cinila 3 h
a 35 min.
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Svétlana Savickd méla za tkol pfi svém
vystupu ze stanice odzkouSet univerzdlni
ru¢ni nastroj vyvinuty sov&tskymi konstruk-
téry pro experimentdlni technologické ope-
race v otevfeném vesmiru. Pomoci tohoto
nastroje — zhruba o velikosti amatérské
filmové kamery — kosmonautka roziezéa-
vala kovové desti¢ky, dalsi kovové destitky
spajela a provedla pokoveni hlinikové des-
ky stfibrem. Tyto technologické operace
byly ve volném vesmiru uskuteénény viibec
poprvé v historii kosmonautiky. Podle vy-
jadfeni soveétskych odbornikd najdou po-
dobné specidlni néastroje perspektivni uplat-
néni pri sestavovani a montdZzi velkych
orbitdlnich stanic na okolozemskych dra-
héch.

V programu spoledného pobytu 3esti¢len-
né posadky — bylo to jiZ podruhé, co na pa-
lub& sovétské stanice pracovalo soulasné
Sest lidi — bylo dalsi snimkovéni a dalko-
vy prizkum udzemi Sovétského svazu, vy-
zkum hornich vrstev atmosféry, byly pro-
vedeny dalSi experimenty z oblasti kosmic-
ké biologie. Lékatrské vyzkumy byly tento-
krat zaméreny na zkouméni kardiovasku-
larniho systému, ostrosti vidén{ kosmonautt
a dalSich vyzkumd nepfiznivého déinku bez-
tiZného stavu na c¢lovBka. Na palubé sta-
nice byly vyrobeny velmi Cisté biologicky
aktivni latky — je vice neZ pravdépodobné,
Ze vyroba léciv se v nejbliZ¥i budoucnosti
stane jednou 2z prvnich realizovanych vy-
robnich aplikaci v beztiZi. Posadka Sojuzu
T 12 rovnéZ dopravila na Zemi i vzorky
raznych konstruké&nich materidla, které by-
ly na vnéjSim plasti orbitdln{ stanice dlou-
hodob& vystaveny ptsobeni okolozemského
kosmického prostoru. DemontdZ panelu
s t&mito materidly byla uskuteCnéna pfi
vySe zminéné vesmirné vychazce Savické
a DZanibekova.

Posddka Sojuzu T 12 se vratila na zem-
sky povrch dne 29. &ervence po 11 dnech
19 hodinadch a 14 minutach letu. V dobg
navratu hostujici posadky pracovala zaklad-
ni trojice kosmonauti na palub& Saljutu 7

jiz 173. den. (IH]
NOVE SUPERNOVY
R. Evans (Novy JiZzni Wales) objevil 20.
dervence supernovu v galaxii NGC 7184.

Hv&zda mé&la jasnost asi 14™ a byla 60"
vychodné a 65” severné od jadra galaxie,
jejiZ poloha (1950,0) je

a = 21h59,9m § = —21°04".
Dne 27. Cervence objevil Evans dal3f su-

pernovu, a to v galaxii NGC 1559, jejiZ
soutfadnice [1950,0] jsou
« = 4h17,0m § = —62°55".

Objekt mél v dob& objevu jasnost asi 13,5M
a byl v oblasti jadra galaxie. Slo patrné
o supernovu II. typu. [TAUC 3962—3967 (B)



KOMETA TAKAMIZAWA 1984j

Japonsky amatér Takamizawa objevil 30.
cervence v souhvézdi KozoroZce novou ko-
metu; jeji jasnost byla asi 10m a koma méla
pramér asi 2’. Poté byla pozorovédna na ne-
kolika observatorich a ze 14 pozic ziska-
nych do 4. srpna pocital B. G. Marsden jeji
drédhu. I kdyZz je drdha vzhledem ke krat-
kému rozmez{ pozorovéani dosti nejista, neni
pochyb o tom, Ze novd kometa je kratko-
periodicka. Jeji obé&Zna doba je asi 6,5 roku
a patfi tedy k Jupiterové rodiné. Marsdeno-
vy elementy drahy jsou

1984 V. 26,570 EC
147,884°
124,001°
9,010°
1,56860 AU
0,54920.

IAUC 3964, 3970 (B)

} 1950,0

DR ~ O8N

TRETI NEPTUNUV MESIC?

Dne 22. ¢ervence doSlo k t&snému pribli-
Zeni Neptuna k hvézdé SAO 186001. Ukaz
byl fotoelektricky pozorovdn na Evropské
jiZni  hvézdarnd mezi 1h23m—ghoom SC.

Kalkulatory
v astronomii

K €lanku Komplexni program na zpracc-
vani pozorovédni periodickych proménnych
hvézd metodou Nijlandovou-Blazkovou

Bezprostfedn® po oti¥téni ¢lénku (RH 65,
1984, ¢. 5, s. 105—109) se autofi setkali
s dotazy, jak program upravit pro kalku-
latory HP rtznych typh. Prin&Sime proto
vysvétleni nékterych instrukci, které jsou
specidlni pro typ HP 15C.

Priprava stroje: Ma za ukol pouze opti-
malné rozdélit pamét stroje k uloZeni pro-
gramu a dat.

Krok 9: GSB 4 = GSB LBL 4 a analo-
gicky dale napf. GTO 6 = GTO LBL 6.

Krok 15 x21, krok 27 x20 znac¢i zaménu
obsahu registru x s obsahem paméti 1
resp. 0.

Krok 73 RCL .0 — timto zplsobem se
ovladaji paméti s adresami z druhé de-
sitky; konkrétné zde vyvolavdme pamét 10,
analogicky STO .1 = STO 11 apod.

Krok 76 RND je zaokrouhleni na tolik
desetinnych mist, kolik pravé zobrazuje
zobrazovaf. Zde je cilem zaokrouhleni na
celé jednotky, proto musel byt pFedrazen
krok FIX 0.

Krok 94 TEST 7
X>y.

V dopliiku TEST 8 je srovnavaci operace
X<y.

)

je srovndvaci operace

B&hem pozorovani nebyl zjistén - zdkryt
hvézdy planetou nebo jejimi prstenci, ale
v 5140m SC byl registrovdn ojedindly za-
krytovy ukaz, trvajici méné neZ 2 sekundy,
pfi ném% poklesla jasnost hvézdy asi o 35
procent. Lze predpokladat, Ze jev byl zpil-
soben zakrytem hvézdy dosud nezndmym
Neptunovym meésicem, ktery byl pfedb&Zneé
oznaCen 1984 N 1. Minimé&lni rozméry to-
hoto satelitu by mély hyt asi 10—15 km
a jeho vzdalenost od Neptuna asi 3 polo-
meéry planety. Nelze ovSem ani vyloucit,
7e ukaz mohl byt zpusoben C4&sti pripad-
ného nepravidelného prstence Neptuna.
IAUC 3962, 3968 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V CERVENCI 1984

Den Uri-urc Ur2-urc

3. VII +0,0934s +0,1117s

8. VII 40,0914 +0,1063

13. VII +0,0890 +0,1008

18. VII 40,0868 +0,0958

23. VII +0,0826 +0,0872

28. VII 40,0801 +3,0809
Vysvétleni k tabulce viz RH 65, 17; 1/1984.
V. Ptddek

Krok 199 STO I a analogicky dale RCL I
jsou operace s obsahem adresovaciho re-
gistru I.

Krok 207 STO (i) a dale RCL (i) zna-
mend nepiimé adresovadni pomoci registru
1. Oznacime-li jeho obsah aj, stroj manipu-
luje s paméti [a;], kde hranaté zdavorky
znati celou Cast (totéZ co operace INT).

Krok 248 ISG I je operace ridici pocet
priichodd smy¢kou pomoci registru I. Zkrat-
ka pochdazi z anglického ,increment and
skip if greater® (tj. zvet$i a preskoC, kdyZ
je veétsi) a u HP 15C mé& tato instrukce vy-
znam, ktery musime vysveétlit obSirnéji:

Obsah registru I je pro tento ucel za-
psan 10 ciframi, z nichZ je 5 pred desetin-
nou Carkou a 5 za ni. Oznacme jednotlive
cifry pismeny a dekadicky =zéapis budizZ
abede,rstyz. Pri kaZdém provedeni operace
ISG (coZ nastane jedenkrat pri kazdém prii-
chodu smyckou) se ¢&islo abede zveétsi
0 hodnotu dvojéisli yz a provede se srov-
nani tohoto souctu s tfimistnym cislem rst.
Je-li soucet men3i nebo roven rst, prejde
stroj k nésledujicimu kroku (ktery jej vede
zp&t do smycCky), je-li nova hodnota celé
Casti vetsi neZ mez rst, stroj nésledujici
krok pfeskodi a tim smyfku opusti. Je tedy
abcde (ptricemZ ov8em pfinejmensim a =
= b = 0) okamZitd hodnota ridiciho para-
metru, rst testovacl (koncova) hodnota a
yz krok testovani.

S operaci ISG souvisi neoddélitelné pfi-
prava registru I v krocich 226—235.

Krok 250 SF 9 uvadi do blikani zobrazo-
va¢ a tim indikuje, Ze stroj uZ vydal pred-
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tim jasnosti ke viSem vloZenym datlim. Je
moZno nahradit jinym signalem.

Oprava: Na str. 108 se do programu pro
TI 58 vloudila tiskovad chyba. Krok 92 mé
obsahovat srovndvaci operaci xzt a nikoli
zaménu xzt. Autoli prosi ¢tenare za pro-
minuti. Jindrich §Silhdn

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzku

PLANETARIUM V MOSTE OTEVRENO

V sobotu 2. &ervna 1984 bylo v Mosté
slavnostné otevieno nové moderni plane-
tarium s projekénim pristrojem ZKP-2. Ote-
vieni se zudastnili zdstupci stranickych a
mé&stskych orgénl, zastupce krajského de-
niku ,Priiboj“ a hosté z druZebnich plane-
tarii v Plzni, v Radebeulu u Dré&Z dan a
v Karl-Marx-Stadtu. Slavnostni otevieni pro-
vedli zastupci stranickych organti spolu
s RNDr. Jifim Grygarem, CSc., ktery usku-
tetnénim dvou =zajimavych pfrednaSek za
acasti 355 posluchadd prispél k dastojnému
prub&hu celé akce.

Planetdrium v Most&, které je umisténo
na streSe moderniho Oblastniho domu kul-
tury hornik@i a energetik, mé& projekéni

Souhvézdi
severni oblohy

DIFUZNI EMISNI MLHOVINY

5

o g - —~

g £ T ~ \g o o N

5 3% ¥ B3 3% =

o S 3 < = Q w2 i
1976 60 501 Ori 1/81
1982 20 501 Ori 1/81
2237—9 80 1585 Rosetta Mon 2/81
6514 20 2512 Trifid* Sgr 7/82
8523 60 1318 Laguna* Sgr 7/82
6618 40 2512 Omega* sgr 7/82
7000 130 824 Severni

Amerika Cyg 9/81

s hvézdokupami

kopuli o priiméru 9,35 metru. Kromé& hlav-
niho projeké&éniho pristroje, jehoZ technické
moZnosti byly predvedeny ufastnikim v za-
jimavé& pripraveném programu, bude plane-
tarium vybaveno S3esti dalSimi pridavnymi
zarizenimi. Planetarium bude spolupracovat
s Hvézdarnou v Teplicich a bude zajiStovat
vyukové programy pro 3koly podle platnych
ucebnich osnov. Kromé tohoto bude popu-
larizovat astronomii v pravidelnych pofta-
dech pro Sirokou vefejnost. PFedpoklada se
téZ uspofddéni odbornych astronomickych
kurzli pro vaZné zéjemce o astronomii ve
spoluprdci s Klubem astronomi amatéra
Severodeského Kraje.

Kromé vlastniho planetédria je pro pted-
nadky k dispozici ufebna planetaria, ktera
je vybavena ridznou audiovizudlni technikou.

Otevienim planetdria ODK HE v Mosté,
které je jubilejnim desatym zafizenim to-
hoto druhu v CSSR, bylo docileno tkolu
vybavit kaZdy kraj alespoii jednim timto
osvétovym zatizenim.

Je tfeba upfimné podékovat vedeni a ko-
lektivu HvE&zdarny a planetdria hl. mésta
Prahy 1 pracovnikGim nékterych druZebnich
planetarii za poskytnutou pomoc a hodnot-
né rady pri samotné realizaci vystavby pla-
netéria a jeho uvedeni do provozu.

Planetdrium ODK HE v Mosté jist& pfi-
spéje k dalSimu rozvoji a popularizaci astro-
nomie v Severofeském kraji a proto mu
poprejme do naro¢né ¢innosti mnoho Uspé-
chd. M.

REFLEXNI MLHOVINA
NGC, IC 2068

primér {obl. min.) 12

Souhv. Ori
RH &. 1/81

Ukazy na obloze
v prosinci 1984

Slunce vstupuje 21. prosince v 17h23m do
znameni KozoroZce; v tuto dobu je zimni
slunovrat a za¢ind astronomickd zima. Po-
gatkem prosince Slunce vychéazi v 7b37m,
pak stale pozdg&ji, aZz koncem mé&sice v 7h
59m, Zapadd pocCatkem prosince v 16001m,
pak stale dfive, aZ mezi 8.—15. prosincem
v 15h58m  potom stdle pozd&ji, aZ koncem
mésice v 16M08M. Od poddtku prosince do

ZBYTKY SUPERNOV

rozméry

/ i Souhvézdi RH
NGC, IC (obl. min.) vzddlenost (pl) Jméno ouhvézdi
1952 5X7 2000 Krab{ Tau 12/82
6960, 6992—5 160 X 210 800 Rasova Cyg 9/81
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PLANETARNI MLHOVINY

pramér

NGC, IC [obl. vioF.) vzddlenost _{pc/ Jméno Souhvézdi RH
40 50 1000 Cep 10/83
2486 225 460 Cet 11/82
650—1 90 950 Per 1/82
2818 40 3630 Pyx 3/82
3587 180 730 Sovi UMa 4/83
6210 12 840 Her 8/82
6543 20 610 Dra 8/83
6572 10 770 Oph 7/81
6720 72 420 Prstencova Lyr 3/84
6818 20 800 Sgr 7/82
6826 25 530 Cyg 9/81
6853 420 150 Dumbbell Vul 3/84
7009 20 480 Saturn Aqr 10/82
7293 360 86 Helix Aqr 10/82
7662 20 630 And 1/84

slunovratu se délka dne zkratf o 20 min
a pak se od slunovratu do konce mésice
opét prodlouZi o 5 min. Poledni vySka Slun-
ce nad obzorem je v prosinci pouze 18°
az 17°.

Mésic je 8. XII. v 11h54m v Gpliikuy, 15. XII.
v 16h26m v posledni &tvrti, 22. XII. ve 12h
47m v novu a 30. XII. v 6h28m v prvni
¢tvrti. Odzemim prochazi Mésic 2. a 30.
prosince, prizemim 18. prosince. Béhem
prosince nastanou konjunkce Mésice s témi-
to planetami: 19. XII. ve 220" se Saturnem,
21. XII. v 9h s Uranem a v 11M s Merkurem,
23. XII. ve 21N s Jupiterem, 26. XII. ve 4h
s Venudi a 27. XII. v 1» s Marsem. V ran-
nich hodinach 19. prosince bude pozoro-
vatelny zékryt (vystup) hvézdy 2,9™ o Li-
brae Mésicem; bliz8i udaje (i o dalSich za-
krytech] nalezneme ve Hvézdaiské rocence
1984 (str. 109, 113).

Merkur je poCatkem prosince na vecerni
obloze, 1. XII. zapadd v 17M05Mm a ma jas-
nost 0,1m. Koncem mésice je na ranni oblo-
ze, 31. XII. vychazi v 6P09m a ma jasnost
0,0m. Planeta je 14. prosince v dolni kon-
junkci se Sluncem a nejblize Zemi, 0,678
AU. Dne 4. a 24. prosince je Merkur v za-
stdvce. Dne 2. prosince v 160 je Merkur
v konjunkci s Neptunem a 23. prosince
ve 23h v konjunkci s Uranem. PFislunim
prochazi Merkur 13. prosince.

Venude je v prosinci dobfe pozorovatelna
na vecerni obloze. Pocatkem mésice zapa-
déd v 18h44m koncem prosince ve 20h04m,
Béhem prosince se jeji jasnost zvétSuje
z —3,6M na —3,9m.

Mars se pohybuje souhv&zdimi KozoroZce
a Vodnéte. Je pozorovateln§y na vecerni
obloze, pocCéatkem prosince zapadd ve 200
45m, koncem mésice ve 20R57m. B&hem pro-
since se zmen3uje jasnost Marsu z 0,9™
na 1,1m,

Jupiter je v souhvézdi Strelce a je v pro-
sinci pozorovatelny jen ve vecernich hodi-
nach nizko nad jihozdpadnim obzorem. Po-
Gatkem meésice zapadd v 18b24m, koncem
prosince jiZ v 17h00m, tedy necelou hodinu
po zdpadu Slunce. Jasnost Jupitera je asi
—1,5m.

Saturn je v souhvézdi Vah a po konjunkci
se Sluncem 11. listopadu je v prosinci na
ranni obloze. Podatkem mésice vychazi v 5h
53m  koncem prosince jiZ ve 4h12m, Saturn
ma jasnost asi 0,8m.

Uran je v souhvézdi HadonoSe. ProtoZe je
5. prosince v Kkonjunkci se Sluncem, nenf
po cely mésic prakticky pozorovatelny; kon-
cem prosince vychéazi v 6h09™ tedy zhruba
2 hodiny prfed vychodem Slunce. Jasnost
Urana je 6,1™. V dobé konjunkce se Sluncem
je Uran také nejdédle od Zemé, 20,033 AU.

Neptun je v souhvézdi Strelce a neni
v prosinci pozorovatelny. Pofatkem mésice
zapada kratce po zdpadu Slunce, v 17h26m,
koncem prosince vychazi kratce pred vy-
chodem Slunce, v 7h17m, Je totiZ 22. prosin-
ce v konjunkci se Sluncem, a soucasné nej-
dale od Zem& — 31,241 AU. (Udaje ve
Hvézdarské rofence 1984, str. 89, jsou po-
nékud pomotané.) Pripomeinme jeste, Ze
Neptun je od Zemé& i od Slunce vice vzdélen
nez Pluto. Poddtkem prosince je vzdalenost

1984-5 (7) Iris [6) Hebe [(40) Harmonia
XI. 26 5h44,1m +24°19/ 6h45,8m +3°18/ 7h00,0m +21°58/
XIil. 6 5 34,8 +23 27 6 39,2 +3 27 6 53,9 +22 25
XII. 16 5243 +22 31 6 30,6 +4 01 6 44,8 +22 58
X11. 26 5 14,6 +21 37 6 19,7 +5 00 6 33,6 +23 31
I. 5 5 07,4 420 50 6 09,5 +6 20 6 21,9 +24 01
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Neptuna od Zemé& 31,174 AU, Pluta 30,557
AU, koncem mé&sice vzd4lenost Neptuna
31,230 AU, Pluta 30,171 AU. Od Slunce je
Neptun poc&édtkem prosince vzdéalen 30,258
AU, Pluto 29,793 AU, koncem mésice Nep-
tun 30,257 AU, Pluto 29,788 AU. Je tomu
tak proto, Ze vystiednost drdhy Neptuna je
velmi mald, 0,006, kdeZto excentricita drahy
Pluta zna&nd, 0,254.

Pluto je v souhvézdi Panny a vychazi
v ¢asnych rannich hodinéch: pocatkem pro-
since ve 3h28m koncem mésice jiZ v 1h34m,
Jasnost Pluta je asi 14m,

Planetky. V prosinci budou v opozici se
Sluncem tyto jasné&jSi planetky: (7) Iris
14. X1L (jasnost viz. 7,3M), [6) Hebe 26. XII.
(8,3m) a (40) Harmonia 28. XII. (9,9™). Je-
jich efemeridy — rektascenze a deklinace
pro ekv. 1950,0 — uvddime v tabulce. Dne
28. prosince v 0Oh bude v konjunkci s Mg-
sicem (2] Pallas; pfi této konjunkci dojde
k zakrytu planetky Mé&sicem, tkaz vSak
u nds nebude pozorovatelny. BEhem prosin-
ce dojde k néasledujicim pfibliZenim jasnéj-
Sich planetek k jasn&jSim hvézdam: 2. XIIL.
v 10h se priblizi (8) Flora (9,0m) na 23’
vychodné k 34 Ceti (6,2m) a tatdZ planetka
15. XII. v gh na 14 severn® k 42 Ceti
(6,0m), 15. XII. v 170 Iris na 39" severné
k 114 Tauri (4,8m), 18. XII. v 18h (1) Ceres
(7,9m) na 35 jiZzn& k u Ceti (4,4™), 24. XIL
ve 4h Iris na 16’ jiZzng k 109 Tauri (5,1m),
téhoZ dne v 160 Hebe na 14’ severn& k e
Monocerotis (4,5M) a 28. prosince v 7h Ce-
res na 37’ zdpadné kK u Ceti.

Meteory. Jeden z nejvyznaéné&jsich roji,
Geminidy, ma maximum &innosti v noci 13./
/14. prosince. Maximum d¢innosti Monocerid
pfipadd na 13. prosince, Ursaminorid na 22.
prosince. Podrobnosti o prosincovych me-
teorickych rojich lze nalézt v Hvézdarské
roCence 1984 (str. 135).

V3echny C¢asové udaje v tomto prehledu
jsou uvedeny v Case stiedoevropském, vy-
chody a zdpady se vztahuji na priselik
15° poledniku vychodni délky a 50° rovno-
béZky severni SiTky. ]. B.

® Koupim publikaci CTK Prehled kosmonautiky
1957—69 a jeho dopliiky do roku 1972 vietng —
]. Ehl, 53361 Choltice 189.

® Prodam objektiv achr. bezvadny ¢ 65/840,
zabudovany v nerez trubce vysokého lesku
s duralovym nosifem okuldru s vytahovou chro-
movou trubkou s okuldrem f = 12 mm (H},
aretace Sroubem. Cena K&s 1100. — J. Urbének,
691 23 Pohotelice 240.

© Koupim optiku (objektiv) Monar neb podobny,
pfipadn& Monar kompletni. — Jaroslav Malijov-
sk¢, sidli§td Budovateld & 1137, 43201 Kadail.
® Proddm refraktor, primér obj. 72 mm, {f =
750 mm, s pfevratnym systémem a okul. 20 mm.
— Miroslav Hasala, Komenského 798, 685 01 Bu-
covice.

® Koupim precizn& vyrobeny Cassegrain s kva-
litnim pohlinfkovanym parabolickym zrcadlem
@ 120—200 i bez montaZe, nebo achromaticky
objektiv @ 80/840 C. Z. Jena a okular f = 6 mm,
Dobfe zaplatim, — Vlastimil Hrabal, Za zahra-
.dami 5, 785 01 Sternberk.
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NGC 613 — typ SBb(rs) II, spirdlni galaxie s prickou, u které pozorujeme
CtyFi hlavni spirdlni ramena vychdzejict z centrdlni ovdlné piiéky. Mira navi-
nutosti mohutnéjsi dvojice spirdlnich ramen je vétsi nezi u dvojice méné vy-
razné. Tento jev vysvétlujeme predpokladem, Ze rovina, ve které je dvojice
méné vyraznych ramen, je sklonéna k roviné mohutné)si dvojice. Mira nauvi-
nuti vsech ¢tyr ramen je tedy ve skutec¢nosti stejnd, vzhled na fotografické
desce je ddn projekci do roviny kolmé k zornému paprsku. [2,5metrovy re-
Jlektor, Las Campas, Chile ]

Na 4. str. obalky je NGC 1300 — typ SBb(s) I, prototyp spirdlnl galaxie
s pFickou. Ve stredu pricky je dobre viditelnd centrdlni vypuklina. Z konci
pficky vychdzeji dvé vyraznd spirdlni ramena, kterd je moino sledovar zhruba

340°. (5metrovy reflektor, Mt Palomar)






