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Jan Klein. Rytina z konce 18. stoleti podle starsi olejomalby. (K ¢élanku na
str. 146.) — Na prvni str. obdlky je snimek skupiny skvrn z 22. 7. 1981, 13h43™
UT. Pozoruhodnd je jasnd ploSka v sousedstvi umbry skvrny. (K élanku na
str. 143—145; foto V. Karlovsky, KH Hlohovec).



» * % % % % Ri%e hvézd *» Ro&. 65 (1984), &. 7

i Bowtha | B1950,0 nebo ]2000,07?

V astronomii pofitdme, jak je vSeobecn& zndmo, rektascenze a ekliptikalni
délky od jednoho z obou prilseCikli nebeského rovniku s ekliptikou, jarniho
bodu. Deklinace je pak thlovd vzdalenost objektu od roviny nebeského rov-
niku, ekliptikdlni Sifka dhlovd vzdalenost od roviny ekliptiky. V3echno by
bylo jednoduché, kdyby polohy jarniho bodu, nebeského rovniku a ekliptiky
byly stidle stejné, neproménné s €asem. Skute€nost, Ze tomu tak neni, velice
komplikuje astronomlim Zivot a nuti je ke stédlému pfepolitdvani soufadnic.
Z uvedeného rovnéZ vyplyvd, Ze nedilnou souddsti soufadnic kazdého objektu
na obloze je udaj o Ctase — epo3e — pro niZ plati. Tak napf. rektascenze
hvé&zdy v blizkosti rovniku se za stoleti zv8tsi o asi 5,1 min, coZ odpovidi
1,28° O jak velkou hodnotu jde, je zfejmé na prvni pohled. JeSt& zfejm8&j3i
to viak je, kdyZ se podivime do n&jakého katalogu hvézd, kde rektascenze
hvézd jsou uvadény s pfesnosti na setiny nebo dokonce na tisiciny sekundy.

Hlavni zodpovédnost za zmény soufadnic nebeskych objektli mé& precese.
Ta ma dv& pfidiny. Kdyby byly ve slunedni soustavé pouze Slunce a Zems,
pak by Zemé obihala kolem Slunce v roving ekliptiky, jejiZ poloha by se
v prostoru nemeénila. Ve slunefni soustavé jsou v3ak jeSté daldi planety —
ostatni t&lesa pro jejich nepatrnou hmotnost nemusime uvaZovat — jejichZ
drahy neleZi pfesné v roving drahy Zems, ale sviraj{ s rovinou ekliptiky urcite,
i kdyZz v&tSinou jen velml malé dhly. A pravé gravita®nim plisobenim planet
se ponékud s ¢asem meéni poloha roviny zemské drdhy v prostoru, dochdzi
k malym zméndm polohy ekliptiky. A protoZe se s Casem mé&ni poloha eklip-
tiky, méni se i poloha jarniho bodu — polatku soufFadnic. Sklon ekliptiky
e zmenSuje asi o 0,57 za rok a jarni bod se v disledku toho posunuje asi
0 0,12” za rok ve sméru zddnlivého rotnfho pohybu Slunce. Ukazu se Fikéa
planetarni precese a jak je vidé&t, jeji vliv neni prili§ velky.

Hodnota planetarni precese vSak neni konstantni, ale méni se s Casem;
ro&ni hodnota planetarni precese je ddna vyrazem

Dp, = 0,124 737—0,018 870” T—0,000 0014 T2,

kde T je fas vyjadFeny v tropickych stoletich od pocatku roku 1900.

Podstatn® vétsi vliv na zmé&nu soufadnic neZ precese planetdrni méa v3ak
pracese lunisoldrni. Ta vznikd, jak ndzev napovida, pGscbenim Mésice a Slun-
ce. Kdyby Zem& méla dokonale kulovy tvar, pak by neexistovala — zplisobuje
ji totiZ gravitatni plisobeni Mésice a Slunce na zemsky elipsoid a projevuje
se pohybem svétovych po6ld. A jestliZe se m&ni poloha polfi, musi se nutné
ménit i poloha rtovniku a dochazi rovn&Z ke zmé&né polohy jarniho bodu.
V. disledku lunisolarni precese se posunuje jarni bod o pomé&rn& znaénou
hodnotu, asi 50” za rok, a to proti sméru zddnlivého ro¢niho pohybu Slunce.
Jarni bod jde tedy jaksi Slunci vstfic — ekliptikalni délky (a samozfejms
i rektascenze} nebeskych té&les v diisledku toho vzristaji. Aviak ani hodnota
lunisoldarni precese neni konstantni, ale s ¢asem se mé&ni; ro¢ni hodnota luni-
solarni precese je dana vyrazem

Prs = 50,370 84” +0,004 930” T—0,000 0004” T2,
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Oba vlivy — precese planetdrni a lunisolarni — se pochopitelnd kombinuji
a vysledkem je precese vSeobecnd (generdlni), jejiz hodnota se samoziejmé
opé&t s dasem méni. Ro¢ni hodnota vieobecné precese je dana vyrazem

p = 50,256 41”74 0,022 229” T+ 0,000 0026 T2,

kde T ma stejny vyznam jako vyse.
V3ieobecna ro¢ni precese v rektascenzi je pak

m = prg COS ¢—ppy, = 3,072 344-0,001 868 T
a v deklinaci
n = p;s sin ¢ = 20,0468”"—0,0085" T.

V uvedenych vztazich znaci ¢ sklon ekliptiky k rovniku, avSak jak jiz bylo
uvedeno, ani tato hodnota neni konstantni, ale méni se s ¢asem. Zménu sklonu
ekliptiky 1ze vyjadrit rovnici

¢ = 23°27'08,26"—46,845"” T—0,0059” T2+ 0,001 81" T3.

VSechny uvedené rovnice jsou uvedeny podle Simona Newcomba, T je opét
¢as vyjadreny v tropickych stoletich od podatku roku 1900. Na 16. valném
shroméZdé&ni Mezindrodni astronomické unie, které se konalo v r. 1966 v Gre-
noble, byl vdak pfijat novy systém astronomickych konstant. Podle n&ho je
pro pocatek roku 2000 hodnota vSeobecné precese za julidnské stoleti

p = 5029,0966”
a sklon ekliptiky pro pocatek roku 2000
¢ = 23°26'21,448".

Jak se lze snadno presvédclit, hodnoty p a ¢ podle nového systému astro-
nomickych konstant se ponékud li§i od hodnot Newcombovych (napf. ve
vztahu pro ¢ je nyni koeficient u T roven 46,815").

Z toho, co bylo uvedeno, je zcela zFejmé, Ze soufadnice kaZzdého nebeského
télesa musi nutné byt vztazeny k urlitému d¢asovému okamZiku — epoSe.
Tento &asovy okamZik se mnevoli libovolng&, ale zavadé&ji se tzv. standardni
epochy, k nimZ se pozice vztahuji. Dosud se uZzivaly dvé: 1900,0 a B1950,0.
Podle rozhodnuti 18. valného shromézdéni Mezindrodni astronomické unie
(Patras, srpen 1982) se mélo od podatku letoSniho roku uZivat standardni
epochy J2000,0. To se vSak zatim vSeobecné& nestalo a kdy k tomu dojde, je
otdzkou. Zd4& se, Ze rozhodnuti bylo pfFijato pon&kud undhlen&, protoZe pro
nzivani epochy J2000,0 nejsou dosud splnény vSechny -p¥edpoklady.

Udaje 1900,0, B1950,0 a J2000,0 vyZaduji malého vysv&tleni. Nula za dese-
tinou ¢arkou znaci, Ze jde vidy o pocCéatek pfrislu§ného roku. Ale o jaky po-
¢atek a jakého roku jde? Pro standardni epochu 1900,0 byl stanoven 0. leden
1900, 12M SC (tj. 31. prosinec 1899, 12 hodin sv&tového Gasu) z toho dfivodu,
7e tento Casovy okamZik zvolil Newcomb jako epochu pro fundamentélni
elementy a efemeridy planet. Naproti tomu B1950,0 odpovidd zafdtku tzv.
Besselova roku 1950, tj. 1950 I. 0,923 = 31. XII. 1949, 22"09™ SC. A aby byla
néjaka zmé&na, pro epochu J2000,0 byl zvolen 1. leden 2000, 12" SC.

To vSe si vyZaduje opét malého vysvétleni, aby bylo zcela jasno, o co jde.
Zatatek roku lze definovat riizn&. Obfansky rok zafind o piilnoci ze Silvestra
na Novy rok podle pdsmového Casu, tedy na riznych mistech na Zemi v riiz-
nou dobu. Za pocCatek roku je mozZno volit okamZik ptlnoci na Greenwich-
ském poledniku, tedy 0" SC dne 1. ledna. V astronomii se viak n&kdy voli
za poCatek roku casovy okamZik, kdy rektascenze druhého stfedniho slunce,
opravena o vliv aberace, je rovna pfesn& 18"40™ (nebo, coZ je totéz, kdy
stfedni délka Slunce je rovna pfesné 280°). V tento okamZik zacdinad tzv.
Besseltiv rok, jemuZ se téZ fika annus fictus. Polatek Besselova roku pfFi-
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padéd vidy na 31. prosinec roku prfedchoziho (pak piSeme 0. leden pfFistiho
roku), nebo na 1. leden pfisluSného roku. Z definice je vidét, Ze annus fictus
zatind zcela nezévisle na misté na Zemi — na rozdil od poCatku roku podle
pasmového Casu. A protoZe epocha 1950,0 byla zvolena vzhledem k pocCatku
Besselova roku 1950, davd se pred ni pismeno B, aby to bylo zcela jasné.

Pred opochou 2000,0 je naproti tomu pismeno ], coZ napovida, Ze to bude
néjak souviset s julidnskym datem. Aby bylo op&t vSe zcela jasné, zase kratce
odbo¢me. Pro mnohé ucely v astronomii nevyhovuje uvddét datum pomoci
rokli, mésici a dntt — roky jsou obycejné a piestupné, meésice rizné dlouhé.
Proto jiZ v 16. stoleti vymyslil Francouz Josephus Justus Scaliger (1540—1609)
tzv. julidnské datum (/D). Pojmenovani se uskuteCnilo na pocCest Scaligerova
otce, nikoliv jako julidnsky rok ¢i kalenddr na pocest Julia Ceasara, a o jak
chytrou vymysSlenost $lo svédd&i nejlépe to, Ze se pouZivd julidnského data
dodnes. Julidnské datum je vlastn& podet stfednich dni od 12" SC dne 1. ledna
roku —4712 (tj. roku 4713 prfed n. 1.). Jak je vidé&t, zadinaji julidnské dni vZdy
v poledne svétového Casu, tedy o 12 hodin pozdé&ji neZ dni obCanské podle
svétového Casu. V astronomii to mé jesté tu vyhodu, Ze se JD b&hem nocniho
pozorovani neméni.

Uvedenym standardnim epochdm odpovidaji tato julidnsk&d data:

1900,0 — JD 2 415 020,000
B1950,0 — ]D 2 433 282,423
/2000,0 — ]D 2 451 545,000.

Jednoduchym odeétenim JD pro 1900,0 od JD pro J2000,0 dostaneme 36 525
stfednich dni, coZ jak jisté kaZdého hned napadne, je presné jedno julidnské
stoleti. Proto byla také epocha [2000,0 zvolena tak jak uvedeno. Pro uplnost
jeSté ptipometime, Ze se v astronomii nyni také pouZivd tzv. modifikovaného
julidanského data, pro néz plati

M]D = JD—2 400 000,5,

takZe MJD zaCin4 v 0" svétového Gasu.

Se skuteCnosti, Ze se dosud uZivd epochy B1950,0, ackoliv by tomu tak jiZ
byt nemeélo, a Ze se brzy zacne pouZivat epochy ]2000,0, souvisi problém, jak
se vyrovnat s vlivem precese. Jsme a stdle vice budeme nuceni prepocitavat
soufadnice z jedné standardni epochy na druhou (nap¥. asi jeSté dlouho se
v nas$i amatérské praxi bude uZivat BeCvarlv katalog — Atlas Coeli 1I — kde
jsou pozice uvedeny pro B1950,0, ale budeme potfebovat polohy pro J2000,0).

Presné vztahy pro pFfepolet soufadnic z jedné epochy na druhou jsou dosti
sloZité, pro béZnou amatérskou potfebu plné postali vzorce priblizné (nejsou
vSak pouZitelné pro objekty blizko po6li). Pro pfevod rektascenze a dekli-
nace z B1950,0 na /2000,0 a naopak s postacitelnou presnosti plati

B1950,0 - [2000,0
o000 = a1gs0—M—N sin o' (g ¢
82000 = G1950—N €08 o’

kde
o = aigs0—1/2 (M+N sin a1g50 {8 1950
8" = b1950—1/2 (N cos ¢')
]2000,0 - B1950,0
1950 = o000 T M+ N sin ¢ tg §
81950 = 2000+ N cos «
kde

o = ag00t 1/2 (M+N sin a0 tg S2000)
8 = 62000"1‘1/2 [N cos ')



V uvedenych rovnicich jsou M a N konstanty (vSeobecnd precese v rektas-
cenzi a v deklinaci) a jejich numerické hodnoty jsou
M = —(,640 5231° N = —0,278 4058°,

V astronomii pouZivame €asto terminu ,konstanta“ pro mndco, co ve skuted-
nosti konstantni neni. Tak je tomu i s ,,precesnimi konstantami“ M a N, které
zdvisi na Case podle téchto vztah(

M = 1,281 2323° T+0,000 3879° T2+ 0,000 0101° T3
N = 0,556 7530° T—0,000 1185° 7'2—0,000 0116° T3,
kde T = (£—2000,0) : 100 = (JD—2 451 545,0) : 36 525.

Pfepolitdni soufadnic z jedné standardni epochy na druhou je snadné.
V Ri&i hvézd 61, 197 (9/1980) je uveden névod, jak sestavit program pro ka-
pesni programovatelné kalkuldtory, i s nékterymi uZiteCnymi pFipominkami.

Pomé&rnd ziidka bude asi nutno v amatérské praxi FeSit problém pfevodu
ekliptikdlnich soufadnic (A — délka, § — S3ifka) z jedné standardni epochy
na druhou. Nebude vSak ma Skodu uvést si i pro tento pFipad pfislu$né traus-
formatni vztahy, platici s dostatednou presnosti:

B1950,0 -+ ]2000,0
Az2000 = Mgso—a+Dd cos (Aigsp+¢’) tg Baneo
B2000 = B1oso—D sin (Aigs0+¢’)
]2000,0 -» B1950,0
A950 = Ag000+ @—b cos [Axee+C) t8 Bisso
B1950 = B2000+ b sin (Aze00 +0)

V uvedenych rovnicich méme op#&t konstanty, jejichZ numerické hodnoly
jsou

a = —0,698 4113° ¢ = 5,002 8405°
b = —0,006 5303° ¢’ = 5,701 2523°
a jejichZ vyznam je: a — vSeobecna precese v délce, b — rozdil sklonil

ekliptiky, ¢ = 180°—JT+1/2 a, ¢’ = 180°—]I—1/2 a, kde ]I je délka osy rotace
ekliptiky. A jist8 nikoho nep¥ekvapi, Ze ani precesni konstanty a, b, ¢, ¢’
nejsou ve skutefnosti konstantami, ale jsou funkcemi ¢asu podle t8chto
vztah

a = 1,396 971° T+ 0,000 3086° T2
b = 0,013 056° T—0,000 0092° T2
'= 5,123 62°+0,241 614° T+0,0001122° T2
¢’ = 5,123 62°—1,155 358° 7—0,000 1964° T2
kde je op&t T = (t—2000,0)/100.

Mnohem potfebné&jsi vSak asi bude pFepoclitdni precesi ovlivnénych ele-
mentd drah planetek a komet z jedné standardni epochy na druhou. Jak je
jist¥ kaZdému zndmo, eliptickd draha télesa ve slunec¢ni soustavE je jedno-
znaéné dana Sesti elementy:

T — C¢as prichodu pfislunim
¢ — argument perihelu
Q — délka vystupného uzlu
— sklon drdhy k ekliptice
numerickd excentricita drahy
— velka poloosa.

QL M ~
I
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U parabolické drdhy méame elementd p&t — misto e a a se uvddi vzdéle-
nost perihelu g. Precesi jsou pochopiteln® ovlivnény jediné& ty elementy dréhy,
které charakterizuji polohu drahy télesa v prostoru (tedy e, 2, i), nikoliv
T, e a a, resp. g.

Pro prepolet elementd drdhy ¢, 2, i z jedné standardni epochy na druhou
plati tyto vztahy

B1950,0 - ]2000,0

igoo0 = i1950—D €0s (L1950 ")
Qo000 = R1950— a+b sin [QR1g50+ ') cotg iz000
w2000 = wigso— b sin [Qig50+¢’) cosec iz

12000,0 - B1950,0
i1950 = ig000 1+ b €OS { Qg000+C)
Qy050 = Qoppo+ a—b sin (Qgpo+€) cotg ie50
w1950 = w2000+ b sin (23000 +C) cOSEC 1950

Hodnoty precesnich konstant a, b, ¢, ¢’ jsou stejné jako vySe. Jak je z uve-
denych rovnic vid&t, pfepofitdni elementd z jedné epochy na druhou neni
nikterak sloZité a lze je provést i pomoci jednoduchych kalkulétori.

ProtoZe viak budeme po né&jakou dobu postaveni pfed problém pFepoci-
tavat elementy z jedné epochy na druhou, mebude na 3kodu zde uvest pfi-
slu§ny program, resp. programy dva [autofi programi J. Kozdk, J. Moravec
a M. Vohradnik], a to pro programovatelné kalkuldtory Texas Instruments
(57—59].

(1) Prepocteni elementt drahy z B1950,0 na J2000,0 a naopak:

STO 03 CLR R/S STO 00 R/S STO 01 R/S — RCL 03 X ([ .0065303 +/— x>t RCL
00 + 5.3520464 + RCL 03 X .3492059 ) P-R x=t = STO 02 R/S RCL 00 +
RCL 03 X { .6984113 4+ x<st : RCL 02 sin X xzt RCL 02 cos = STO 00 R/S
RCL 01 — RCL 03 X xst = STO 01 R/S Lbl A 1 RST Lbl B 1 +/— RST
[celkem 106 krok].

Jak je vidé&t, v programu jsou zabudovany prislusné precesni konstanty
a tak je vypofet velmi jednoduchy: Pro prepocet B1950,0 - ]2000,0: A g0
R/S wigs0 R/S iyg50 R/S, na zobrazovaci iz (RO2) R/S 22900 (RO0) R/S ¢og000 (RO1).
Elementy jsou pro vSechny pfripady uloZeny v uvedenych pamétech.

Pro prepoCteni elementil z J2000,0 na B1950,0: B atd. jako vySe. Tento jpro-
gram je velmi vhodny pro pfepofet elementt z B1950,0 na j2000,0 a naopak.

Univerzalné&jsi program, umoZiujici pfepocteni elementd z B1950,0 na J2000,0
a naopak (ale i z jiné epochy f; na 7, a naopak), miZe vypadat takto:

STO 03 R/S STO 04 R/S STO 05 RCL 01 x>t RCL 04 + RCL 02 ) P-R x>t +/—
- RCL 03 ) STO 06 R/S x>t : RCL 06 sin X xst RCL 06 cos ) — RCL 00 +
RCL 04 ) STO 07 R/S RCL 05 — x2t ] STO 08 RST R/S (celkem 57 krokd].

Pro prevod z B1950,0 na [2000,0 uloZime do paméti: RO0 - a, RO1 - b,
RO2 - ¢/, pro pfevod z J2000,0 na B1950,0: RO0O - —a, RO1 - —b, RO2 - c.

Vypoéet (B1950,0 - [2000,0): RST i1955 R/S 1950 R/S wigso R/S, na zobra-
zovaci isgge [ROB) R/S Qongn [RO7] R/S wooge (RO8). Podobné prepoditdme elemen-
ty z J2000,0 na B1950,0.

Jak jiZ bylo uvedeno, tento program umoZiiuje prepolteni elementli obecné&
z epochy 7y na ;. Musime v§ak zadat do paméti pfislu$né hodnoty precesnich
kanstant a, b, ¢, ¢’.

U obou programi jsou zdmérné uloZeny vypodétené hodnoty elementl i, 2, w
do pamé&ti pro pFipad, Ze bychom si je Spatn& opsali ze zobrazowace.

Pro kontrolu uvedenych programl si uvedme dva pfiklady:
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(1) B1950,0 ~ J2000,0 a ]2000,0 - B1850,0:

B1950,0 i=20° Q =10° = 30°
]2000,0 i = 20,006 286 63° = 10,693 557 51° o = 30,005 165 51°

e

B1950,0 i = 19,999 999 85° £ = 10,000 000 20° w = 30,000 000 00°
(2) B1950,0 - J2000,0 a J2000,0 - B1950,0:

B1950,0 i=170° Q = 350° w = 330°

12000,0 i = 170,006 5119° ) = 350,695 6334° w = 329,997 1793°

B1950,0 i = 170,000 0000° £ = 349,999 9999° « = 330,000 0000°

V pfikladech jsou uvedeny hodnoty i, 2, «, na plny polet desetinnych mist
na zobrazovaci kalkuldatoru uvedenych, a jak je vid&t, odchylky pfi prevodu
z B1950,0 na J2000,0 a op8&t zp&t jsou zcela zanedbatelné. V praxi se elementy
i, Q, w, uvadéji obvykle na 4—5 desetinnych mist (jen v§jime&n& na 6), takzZe
pFesnost pfepoctu podle uvedenych rovnic a programil je vice neZ dostadujici.
PfepocCet soufadnic a elementd drah z jedné standardni epochy na druhou je
pochopitelng mo%ny i pomoci kvalitn&j§ich kalkuldtorli neprogramovatelnych,
o femZ se jejich majitelé mohou snadno presvédcit.

yiri Griger | Ziell objevii 1983*

Zpresn&né metody vjzkumu hvézd umoZiluji nalézat nové a nové analogie se
Sluncem. ]. D. Dorren a E. F. Guinan studovali p&t osamé&lych blizkych trpasli-
¢ich hv&zd slune&niho typu a objevili u nich zm&ny jasnosti, sv8d&ici o vyskytu
chladnéjsich skvrn na jejich povrchu. Skvrny pokryvaji v primé&ru az 5%
povrchu t&chto hvEzd. M. A. Smith rozborem vysoce prfesnych mé&feni radiél-
nich rychlosti ¢ervenych veleobrtt Aldebarana a Antarese objevil periodické
kolisédni v trvani 110, resp. 97 minut, jeZ by snad mohlo byt obdobou 5Smin.
oscilaci objevenych pred ¢asem na Slunci.

Rada praci byla vénovadna studiu vlastnosti mimo¥adnd masivnich hvézd.
Podle J. R. Bonda aj. mély hvé&zdy IIl. populace (prvni pokoleni hvézd po vel-
kém tfesku) hmotnosti nad 200 hmotnosti Slunce, aby ve svém nitru vyrobily
dostatetné mnoZstvi hélia, které se dostalo aZ do atmosiér a posléze explozemi
do mezihvézdného prostoru dfive, neZ se samotné objekty zhroutily do masiv-
nich cernych dér. V soufasné dobé& je nejzndméjSim prikladem mimofddné
masivni hvézdy objekt R 136a uprostfed mlhoviny 30 Doradus ve Velkém Ma-
gellanové mrac¢nu. D. C. Ebbets a P. S, Conti pfFinesli ze spektroskopie dalsi
diikazy, Ze jde o jediny masivni objekt o hmotnosti kolem 2000 M, . N. Panagia
aj. na zékladé infraervené fotometrie odhaduji ztrdtu hmoty hv&zdy na 5.1074
Mg, /rok a bolometrickou svitivost na 60.106 L, . J. V. Feitzinger aj. z ultrafialo-
vych méfenf na druZici IUE urdili ztrdtu hmoty obdobnd na 3.10-4 M /rok.
Prakticky tytéZz tidaje odvodili B. D. Savage aj., kteFi urcili povrchovou teplotu
hvézdy na 75000 K, polomér na 50 polomé&rd Slunce a odhadli Zivotni dobu
tohoto hvézdného monstra na 2 miliény let.

P. Massey a ].B. Hutchings zjistili z ultrafialovych méreni v galaxii M 33, Ze
soustava obsahuje nejméné sedm mimofaddné svitivych hvézd o bolometrické
magnitudé —12™m aZ —14™ které se podobaji objektu R 136a a ozafuji rozsdhlé
oblasti ionizovaného vodiku ve svém okoli. Daldi mimoFadné svitivou hvézdou je
prom&nnd » Carinae, studovand v posledni dob& J]. Meaburnem aj. metodou
skvrnkové interferometrie. Jde skoro urcité o osamélou hv8zdu s hmotnosti
100 M a svitivosti 107 L o, ktera je od nds vzdalena 2,8 kpc. Pfed r. 1845 hyla

* Pokracovani z ¢ 5 (str. 93—98] a & 6 (str. 113—119).
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+4m pak se zjasnila na —1™ a zGstala na této tGrovni celych 10 let, naCeZ
zesladbla aZ na +7™ do r, 1880. O devét let pozd&ji se zjasnila na 5,5™ a znovu
zesldbla. Od r. 1940 se jeji jasnost zvyS§ila na soufasnou hodnotu 6™. Z Inter-
ferometrickych méfeni vychazi polomér hvézdy na 42 AU (9000 Rg ], ale z nej-
vELsT Sasti jde zPejmd o prachovou obalku hv¥zdy, nebot yy Car je v infracCerve-
ném pasmu 10—20 ym vibec nejjasnéjsim objektem na obloze. Jak znamo,
podle n&kterych naznakd se usuzuje, Z2e hvdzda b&hem né&kolika tisic let vy-
buchine jako supernova.

Zrod izolované hvézdy v objektu HH57 ohlésili J. Graham a ]. A. Frogel. V se-
verozdpadnim vyb8Zku objektu zpozorovali bodovy hvézdny objekt, ktery zari
zejména v blizké infracervené oblasti a objevil se aZ po r. 1976. Objekt 1629-448
je t&. vizualng 16™, avSak 5™ v pasmu 4,8 ym a dokonce 2,2™ na 10 ym.

Také C. Bertout ohldsil objev protohvézdy, kterd je jiZni sloZkou znamé pro-
ménné hvézdy T Tauri. Hmotnost protohvézdy ¢&ini asi 2—3 Mg a jejl svitivost
asi 10—15 L, . Objekt je obklopen plynoprachovou obdlkou, kterd ve vizualnim
oboru zeslabuje svétlo protohv8zdy snad aZ o 19™. Protohvézda roCné ziskavéa
akreci 10-8 M, a polomér ionizované ob&lky protohvézdy dosahuje 10 miliard
km (70 AU]J.

Jako kaZdoro¢né& bylo i v uplynulém roce v&novdno hodné& pozornosti vyzku-
mu tésnyjch dvojhvézd, Pozoruhodny pfehledovy €lanek o tésnych dvojhvézdach
v kulovych hvézdokupéch uvefejnila V. Trimblov&. Vychazi pfitom ze skutec-
nosti, Zze v kulovych hv&zdokupdch a podobné i v galaktickém halu nejsou
pozorovdny ani spektroskopické ani zdkrytové dvojhvE&zdy. Naproti tomu rent-
genové dvojhv&zdy se v kulovych hvézdokupdch vyskytuji aZ stokrat Castéji
neZ v okolnim galaktickém poli. Trimblovd pripomind, Ze se nyni vSeobecné&
soudi, Ze rentgenové dvojhvézdy vznikly dodateCné&, zachycenim hvézd hlavni
posloupnosti pfi jejich pfibliZeni k jiZ existujicim izolovanym neutronovym
hvézddm. Jeji ndzor podporuje skutednost, Ze v kulovych hvézdokupdch byly
neddvne objeveny rentgenové dvojhvézdy, kde jednou sloZkou systému je hvéz-
da hlavni posloupnosti, ztracejici hmotu ve prospéch druhé sloZky — bilého
trpaslika. Tyto dvojhvézdy b&Zné klasifikujeme jako tzv. kataklyzmické pro-
ménné hvézdy. Je témeF nesporné, Ze i tyto systémy vznikaji druhotnég, slapo-
vym zachycenim a autorka proto uzavird svij ¢lanek domnénkou, Ze v obdobi
tvorby hvézd II. populace nebyly vytvofeny vhodné podminky pro vznik dvoj-
hvézd — k tomu mélo dojit aZ pozdé&ji, v dob& vznikéni hvézd I. populace.

J. C. Kemp aj. zjistili zvy3eni polarizace svétla Algola b&hem zakrytu, coZ lze
dobre vysvétlit rozptylem sv&tla na volnych elektronech v atmosféfe teplejsi
sloZky, jak predpové&dél jiZ r. 1946 S. Chandrasekhar. Ndhlou zménu polarizace
zareni zakrytové dvojhvézdy ¢ Aurigae namérili G. Henson aj. poCatkem pro-
since 1982, tésné pred pofdtkem totality pr4vé probihajiciho zdkrytu této vyji-
meéné dvojhvézdy. Podle pozorovdni z druZice IUE lze odvodit, Ze hloubka
zatméni roste < klesajici vlnovou délkou za¥eni — v pdsmu kolem 150 nm &ini
tento zisk aZz 1™ proti vizudlnimu oboru. Pocdtek zatméni (1. kontakt] nastal
22. ¢ervence 1982. Podle R. D. Chapmana aj. vyplyvd z ultrafialovych spekter
dvojhvézdy, Ze opticky jasn#jdi sloZka mé spektrum tfidy F0 Ia (veleobr), a Ze
oblak prachu a plynu kolem primé&rni sloZky vypliiuje Rocheovu mez, takZe
pretékd smérem k sekundarni sloZce, kolem niZ vytva¥Fi tlusty akre¢ni disk
o polomé&ru 800 Ry . Teplotu akre¢niho disku odhadli v rozmezi od 1000 do
2000 K. Rychlé zmény jasnosti a vzhledu spektra pozorovali jednak jihokorejSti
a jednak ameri¢tl astronomové v obdobi zafatku totality v lednu 1983. Pred-
béZné se soudi, Ze by mohlo jit o aktivitu obdobnou erupcim na Slunci — pfiro-
zen& v mnohem mohutndj¥im provedeni. Pravé koné&ici zatméni ¢ Aurigae umoZ-
nilo astronom®mn na celém sv&td vyuZit ke studiu tohoto vzacného tkazu viech
vymozenosti dnedni astronomické techniky, a tak neni pochyby o tom, Ze v do-
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hledné dob& se pronikavé zlep$§i naSe védomosti o dvojhveézd&, kterd patii
k nejzdhadné&jSim objektim Galaxie. Potvrzuji se tak prorockd slova O. Stru-
veho, Ze ,historie ¢ Aurigae se v mnoha smérech podobd historii astrofyziky od
poc&atku 20. stoleti.

M. M. Shara a A. F. J. Moffat prokazali fotometricky i spektroskopicky, Ze
k tésnym dvojhvézdam patfi také nova, ktera vzplanula r. 1783 a je oznalena
WY Sge. Série spekter hvézdy, kterd je nyni 19™ proké&zala emise typické pro
kataklyzmické promé&nné hvezdy. Hloubka minim pfesahuje 2™ a ob&Zna pe-
rioda ¢ini zlomek dne. Totalita trva 20 minut. [. G. Cohen a A. ]J. Rosenthal
objevili na prfimych fotografiich mlhovinové obdlky kolem nov PH Serpentis
{vzplanuti r. 1970) a V533 Herculis (vzplanuti r. 1963). Celkem zméfili rozmeéry
10 obéalek kolem rozliénych nov a odtud odvodili, Ze hmotnosti rozpinajicich se
plynnych obald ¢ini 1075 aZ 104 My, a Ze se rozpindni d&je konstantni
rychlosti.

Porovnanim rychlosti pfenosu hmoty v novach a v trasli¢ich novach se zaby-
val J. Smak. Zjistil, Ze pro normélni novy je rychlost prenosu tak velika, Ze
vnéjsi Casti akreCniho disku se dopadajicim materidlem dostate¢né ohfivaji
a tim je zabrédné&no nestabilitdm v akreci. Naproti tomu u trpasli¢ich nov do-
chazi k akrednim nestabilitdm, jeZ se pak projevuji rychle se opakujicimi vzpla-
nutimi téchto nov. O. G. Taranovovd a B. F. Judin zkoumali fotometricky novdm
podobné proménné V1016 Cygni a HM Sagittae v 10 pdsmech v opickém a in-
fracerveném Useku spektra. Zjistili, Ze tyto symbiotické proménné se svymi
vlastnostmi bliZ{ pomalym novdm a jsou zcela urCité tésnymi dvojhvézdami.
Jejich prace je vyznamnym pPisp&vkem do dlouhé diskuse o tom, zda ,,symbio-
titnost" hvézdy je vyvolana jeji dvojhv8zdnou povahou nebo nestabilitami
v plynném obalu osamélé hvézdy.

V loniském roce se obnovil zdjem teoretickych astrofyzikQl o studium biljch
trpasliki (snad teoretici vytu$ili, Ze koncem roku obhdrZi S. Chandrasekhar
Nobelovu cenu pr4vé za dnes jiZ klasicky vyklad stavby bilych trpaslikil!)
a k nejpozoruhodnéjsim vysledkim patfi tvrzeni R. Mochkovitche o tom, Ze
b&hem ne&kolika miliard let se teplota bilého trpaslika sniZi z 20 miliénd K asi
na 3 miliény K, coZ zplisobi krystalizaci uhliku a kysliku a hvézda paradoxné
pri velmi vysoké teploté ,zmrzne”. K podobnému zévéru dospsli také japonsti
astrofyzikové S. Ichimaru aj., ktefi navic zjistili, Ze krdtkodob& mtZe mit bily
trpaslik zcela amorfni strukturu a podobat se — sklu! St&Zi si lze predstavit
néco bizarn&jstho nez zmrzlou sklenénou kouli o hmotnosti naSeho Slnce a tep-
loté 3 milidny kelvini — astrofyzikové v8ak ukazuji, Ze tento paradoxni stav je
metastabilni a hvézda v ném setrvd maximéalng 10° let. K. Ischida aj. studovali
prostorové zastoupeni bilych trpaslikd v okoli naSeho Slunce a zjistili, Ze na
krychlovy parsek pripadéa 0,0005 bilého trpaslika. JelikoZ stfedni hustota hmoty
v Galaxii se odhaduje na 0,15 hmotnosti Slunce na krychlovy parsek, plyne
odtud, Ze nepozorovani bili trpaslici nemohou vyrazng prispét k tzv. ,skryté
himot&* v galaxiich.

F. Seard aj. se pokusili o odhad hmotnosti zbytku supernovy z r. 1572 {Tycho-
nova supernova) na zédklad& podrobnych rentgenovych meéfeni. Odvodili, Ze pfi
vzdalenosti supernovy 3 kpc je hmotnost materidlu, ktery je odpovédny za
rentgenové zafeni, asi 4 hmotnosti Slunce. PFi vlastni explozi bylo do mezi-
hvézdného prostoru vyvrZeno mracéno o hmotnosti 2 My a tlakem zé&feni
a hvézdnym vétrem byly vymeteny dal3i 2 M. . Supernova patFila zfeteln&
k typu L.

Modelovymi vypolty exploze supernov II. typu se zabyval W. Hillebrandt.
Predpokladal, Ze predchlidcem tohoto typu supernov jsou masivni hveézdy
o hmotnostech od 8 do 15 My . PFi vybuchu se odvrhne hmota vZidy vétsi neZ
6 M5, bohatd na vodik. Tyto supernovy tedy nepfispivaji k obohaceni mezi-
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hvézdného prostredi o t€Z81 prvky (kovy). Pozlistatkem po vybuchu supernovy
je neutronovd hvézda s hmotnosti 1,2—1,4 M, ale v nékterych piipadech ne-
zbude vlbec nic (napriklad réddiovy zdroj Cas A je pozistatkem po vybuchu
supernovy II. typu, kde se nepodalilo objevit Zddny hvézdny zbytek)}. Rychlosti
expanze plynnych obal dosahujl aZ 10000 km/s a celkova uvolnénd energie pri
vybuchu je Fddové 1044 J. Hvézdy o hmotnosti vy33i neZ 12 M, vSak zlfejmé
vlibec nevybuchnou, coZ mimo jiné omezuje pravde@podobnost gravitacniho
zhrouceni hvézdného zbytku v Cernou diru. Frekvenci supernov II. typu v Ga-
laxii odhadl autor na 0,023 pfipad ro¢né&. V dalSi prdci ukazali Hillebrandt aj.,
Ze pri hmotnosti pfedchtidce niZ8i neZz 8 M zbude po vybuchu pouze bily
trpaslik (nikdy ne neutronovd hvézda], anebo se hvézda zcela rozpadne. Z toho
tedy vyplyva, Ze neutronové hvézdy vznikaji pouze z hvézd v relativné tzkéem
intervalu hmotnosti mezi 8 a 12 M, . V teorii supernov zbyvda jesté stdle mnoho
nejasnosti. Z pozorovdni napliklad usuzujeme na to, Ze v primeérné spiraini
galaxii by meélo vzplanout 6 supernov za stoleti, le¢ v jedné z nejlépe sledova-
nych galaxii, ¥ 31 v Andromedé&, jsme od r. 1885 pozorovali pouze jedinou
(S And).

Mezi rentgenovymi dvojhvézdami zaujala loni zvl&Stni misto soustava LMC
X-3 ve Velkém Magellanové mracnu. A. Cowleyovd aj. dokézali z optické spek-
troskopie systému, Ze jde o spektroskopickou dvojhvézdu s obéZnou periodou
1,70 dne a funkci hmoty 2,3 M, . ProtoZe primérni slozka je hvé&zdou hlavni
posloupnosti spektrdlni t¥idy B3, plyne z toho, Ze kompakini slozka méd hmot-
nost vy8sf nez 9,0 My a je tudiZ velmi pravdépodobn& cCernou dirou. Jde
o prvniho kandidata na Cernou diru za hranicemi nasi Galaxie. Pri vzddlenosti
objektu 55 kpc vychdzi pak rentgenovy zalivy vykon na 4.10% W. B. Paczynski
ur¢il minimélni hmotnost zhroucené slozky dvojhvézdy na 10 M, a maximélni
limotnost sloZky na hlavni posloupnosti 6,6 M . Pozorovanou rentgenovou svi-
tivost zdroje lze pak vysvétlit trvalym pretokem hmoty mezi sloZkami akre¢ni
rychlosti 10-7 M, /rok. Naproti tomu M. Weisskopf aj. vyslovili pochybnosti
0 pritomnosti ¢erné diry v této soustave, a to na zdkladé rozboru rentgenovych
charakteristik zdroje LMC X-3, odvozenych ze sledovdni na druZici Einstein.
Auloli usuzuji, Ze jediné zndmaé dvojhvézda Cyg X-1 jevi charakteristiky rent-
genového zareni, jeZ jsou v souladu s prijatym modelem akrece hmoty na cCer-
nou diru. Mezitim kanadskéa skupina, tentokrat pod vedenim J. Hutchingse, zve-
Fejnila udaje, z nichZ vyplyvéd, Ze také rentgenovy zdroj LMC X-1 je spektro-
skopickd dvojhvézda se zhroucenou sloZkou, odpovidajici svou hmotnosti nej-
spis§ Cerné dire.

Pozoruhodnou préaci o vyskytu kompaktnich hvézd v kulovgeh hvézdokupdch
zvefejnili P. Hut a F. Verbunt. Ukazuje se, Ze v kulovych hvEzdokupach se Casto
vyskytuji jak rentgenové dvojhvézdy (v nichZ kompaktni sloZkou jsou neutro-
nové hvézdy), tak i kataklyzmické proménné hvézdy obsahujici degenerované
bilé trpasliky. Mnohé z rentgenovych zdrojii v kulovych hvézdokupdch jsou
patrné trpasli¢i novy s rentgenovym zafivym vykonem 1025 aZ 1027 W, takZe
¢etnost nov je zde mnohem vyS88i neZ v galaktickém disku. To nutné znameng,
Ze v kulovych hvézdokupdch se musi uplatiiovat a€inné mechanismy zachyco-
vani osameélych hvézd. Nejjednodussi je zachyceni kompaktni osamélé hvézdy
jiz existujici té€snou dvojhvézdou (spojené s odvrZenim jedné sloZky z dvojice
v glgantickém kosmickém kuleCniku); ale také zachyceni osamélé hvézdy
kompaktni hvézdou neni nijak vzacné. Tim lze ostatné nejlépe vysvétlit zdhad-
ny nadbytek rentgenovych zdroji v kulovych hvézdokupdch proti obecnému
galaktickému poli. P. Hertz a ]. E. Grindlay odhaduji, Ze hmotnosti bilgch
trpasliki v kulovgych hvézdokupdch jsou v priméru o néco niZsi neZ 1,0 M,
a Ze thrnny pocet bilych trpaslik@t v kulovych hvézdokupdch dosahuje 13 000.

R. A. Stern aj. uvefejnili pozorovani mohutné rentgenové erupce v oteviené
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hv&zdokup& Hyddy, u zdkrytové dvojhvézdy HD 27130, kterd méd ob&Znou pe-
riodu 5,6 dne a skl&ddd se z trpasli¢ich hvézd t¥id G a K. Rentgenova svitivost
zdroje vzrostla v z&¥1 r. 1980 aZ na 1024 W a opé&t klesla na klidovou hodnotu
b8hem 2500 sekund. Podle citovanych autoril 8le o gigantickou obdobu sluneéni
erupce, p¥i niZ teplota v oblasti vzplanuti vzrostla aZ na 40.108 K a erupce
zabirala 10 % povrchu hvizdy.

Mnoho pozornostl se stdle soustfeduje na unikatni renigenovy zdroj SS 433
(V1343 Agl), prosluly dv€ma protilehlymi vytrysky plynu, v nichZ hmota dosa-
huje vii¢i hv&zdé rychlosti aZ 27 % rychlosti svBtla. Podrobny fyzikdlni model
objektu ptedloZili C. Shukre aj. Domnivaji se, Ze magnetickd a rotadni osa
neutronové hvézdy v tomto pripad€ témér splyvaji. Zdrojem vyvrhovaného ma-
teridlu jsou nestability v masivnim akreénim disku. Z akrec¢niho disku dopadéd
hmota na neutronovou hvézdu, jejiZ magnetické pole dosahuje indukce az
108 T, takZe usmériiuje proudici plyn do oblasti polarnich Ccepicek, které si
z toho hlediska mfiZeme pFedstavit jako trysky o vrcholovém whlu kolem 3°.
Magnetické pole vytvadfi navic docasné zdbrany, které se protrhnou teprve
tehdy, kdyZ hmotnost akreovaného materidlu pFesdhne jistou mez. Proto ma
proces akrece ndrazovy charakter a materidl z polarnich &€epicek je znovu vy-
stfelovan do okolniho prostoru v uzkém svazku rychlosti 57 % rychlosti svétla
{anikova rychlost na povrchu neutronové hvézdy je totiZ 50 % rychlosti svétla,
takZe pomaleji vyvrZeny materidl se nedostane p¥ili§ daleko od hvézdy a nepo-
zorujeme jej). Koncentrace akrecnihe proudu do oblasti poldrnich Cepicek,
které zabiraji sotva 1% celkového povrchu neutronové hvézdy, znamend, Ze
vlastni akrece je vysoce nadkritickd a usmérnénd, a to stdle do stejného sméru.

Modelem lze mimo jiné vysvétlit, pro€ jsou jevy typu SS 433 tak ojedin&lé —
mélokdy se stane, aby rotafni a magnetickd osa neutronové hvézdy témér sply-
valy. Silnd gravitace akreéniho disku staci sama vyvolat precesi rotaéni osy
neutronové hvézdy, coZ se projevuje periodou zhruba 164 dnit v radidlnich rych-
lostech obou vytryskil. K precesi v8ak p¥ispiva i silné magnetické pole neutro-
nové hvézdy. Polomé&r akrecniho disku se odhaduje na 104 km a jeho hmotnost
na 4.10-7 M, . Polomdr magnetosféry je ¥adu 3.10° km a polomé&r vlastni neutro-
nové hvézdy 10 km. Vytrysky plynl ztrdci hvézda rofn& 10-6 M. ; kaZdy
vybuch je vyvoldn dopadem chuchvalce plynu o hmotnosti rfadu 3.1078 M
Prednosti modelu je i pFirozené vysvétleni celého tkazu, jehoZ zdrojem energie
je v podstat& gravitace neutronové hvézdy. Nepochybné se zde nabizeji moZ-
nosti model dale zobecnit na objekty podstatn& vétS5i a masivnéjsi, totiZ na
jddra nékterych radiogalaxii a p¥ipadné& i na kvasary! Mame vlastné St8sti, Ze
tak blizko nds, ve vlastni Galaxii, mlZeme pozorovat mechanismus, ktery se
uplatfiuje 1 p¥l viibec nejmohutn&jsich energetickych preménach, které jsme
dosud ve vesmiru poznali.

Vyzkum zdbleskovych zdroji zdfeni gama pokraCoval loni zejména dvéma
sméry. Pfedné se rozsifily snahy o moZnou optickou identifikaci vzplanuti
gama z 19. listopadu 1978 a za druhé se znovu obraci pozornost k unikdtnimu
zdroji vzplanut{ z 5. bfezna 1979 v souhvézdi Mefouna. H. Pedersen aj. nasli
v obdélniku chyb zdroje z 19. 11. 1978 dva slabé optické objekty, z nichZ jeden
je v erveném oboru spektra proménny a primérné dosahuje 24™. Autoli soudi,
Ze by mohlo jit o optick§ protéjSek vzplanuti gama, coZ by podporovalo do-
mnénku, Ze zdroje se nachédzeji v soustavédch té&snych dvojhv&zd a nikoliv na
povrchu osamélych neutronovych hvézd. K odchylnym zdvértim dospéli B. Shae-
fer (autor prvni optické identifikace] a G. Ricker, ktefi oblast zkoumali aZ do
24™ v modré a Zluté oblasti spektra a nenasli Zadny vhodny objekt. I oni vsak
soudi, Ze objekt je patrné t&snou dvojhvézdou s akrednim diskem kolem zhrou-
cené sloZky. Zato J. Grindlay aj. zjistili z rozboru tdajlt druZice Einstein, Ze
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objekt GBS 0117-29 je trvalym zdrojem rentgenového zareni, i kdyZ poloha
rentgenového objektu prili§ nesouhlasi se Shaeferovym optickym proté&jSkem.
B. Shaefer aj. mezitim ohl4sili dva dal3i moZné optické kandidaty pro vzpla-
nuti z 5. 11. 1979 a 13. 1. 1979. Optické zdblesky byly objeveny na archivnich
snimcich z r. 1901, resp. 1944, kdy zdroje mohly na dobu 1 s zazéarit jako hveéz-
dy 7,6™ a 4,3™. Odtud znovu vyplyva, Ze zdblesky daného zdroje jsou rekurentni
a perioda opakovdni se nyni odhaduje asi na 2/3 roku. U nas se hledédni optic-
kych zableskll na bohatém archivnim materidlu ze sité pro sledovdni jasnych
bolidd ujali R. Hudec aj. Uk&zali, Ze sit celooblohovych komor a metodika snim-
kovéni je neobycéejn& pfihodnd pro vyhleddvani optickych zableskl (pro obdobi
po r. 1955), ale i pro simultdnni optickd a gama méFeni. Pro opticky zdblesk
trvajici 2 s vychéazi mezn{ hvézdné velikost snimkd na 3,2m—3,77. V souasné
dobé& je k dispozici asi 7700 hodin expozic, tj. témé&F dvojndsobek doby, kterou
pokryl B. Shaefer z harvardskych archivi. Na rozdil od Shaefera vSak Hudec
aj. nenalezli ani jednu koincidenci — spolehlivost jejich vysledku pfi tom zvy-
Suje okolnost, Ze velmi €asto je dand Cast oblohy pod dohledem dvou Ci vice
kamer, takZe lze mnohem vérohodnéji vylouc¢it ndhodné kazy v emulzi apod.
Mimofadné intenzivni vzplanuti gama z 5. 3. 1979 neni, jak se zdd, jedinym
projevem cinnosti pfisluSného (dosud nezndmého) zdroje. S. Golenéckij aj.
zjistili rozborem zdznami z aparatury Konus na sondédch Venéra 13 a 14, Ze
1.12.1981 a 2. 1. 1982 se zdroj znovu oZivil, takZe celkem bylo zachyceno nej-
méné pét sekundirnich vzplanuti objektu. Posledni z nich trvala velmi kratce,
1,5—3,5 sekundy. Rekurence je podle sovétskych autorld dikazem, Ze objekt je
lok4lni, tj. v na$i Galaxii. Naproti tomu D. Ellison a D. Kazanas prisli s mode-
lem zemétieseni jddra neutronové hvézdy a tvrdi, Ze prdvé tak lze vysvétlit
enormni energii hlavniho vzplanuti, vyplyvajici z pfedpokladu, Ze zdroj je vzda-
len 55 kpc, jak naznaluje jeho poloha promitajici se na zbytek supernovy
z Velkého Magellanova mracna. { Pokradovdni)

Souvisi severojizni
zdenik Krusina | @Symetrie slunecni
aktivity s erupcemi?

Severojizni asymetrie slunecni aktivity pat¥l k dlouhodobym charakteristic-
kym vlastnostem Slunce, protoZe pocas dlouhych obdobi — mésicl i rokd —
slunecni aktivita zistdvad asymetrickd. Dokonce se zd4, Ze asymetrie nesouvisi
s 11letym cyklem, ale je moZnd modelovana néjakym cyklem s del3i periodou
(Waldmeier, Sol. Phys., 1971, 20, 332 a Sol. Phys., 1975, 40, 351).

Severojizni asymetrie zelené Kkorony, definovand jako N—S/N+S, byla
v pribeéhu 20. cyklu (podobné jako v cyklech pf¥edchazejicich ¢. 18 a 19)
prevazné kladnd, stejn& jako pro skvrny, fakule, protuberance, K-korénu apad.

Nejvyrazn&jsi asymetrie byla v obdobi 1958—1970, s maximem v r. 1966,
kdy podle H. W. Dodsona a F. R. Hedemana (1969, IQSY 4, 3) asymetrie ve
sluneCnich skvrnédch byla nejvy3si za poslednich 100 let.

Na hornim grafu obr. 1 je chod severojiZzni asymetrie zelené Kordny za
20. cyklus slune¢ni aktivity vyznacen plnou &arou (levd 3kdla v absolutnich
jednotkach). Maximdalni asymetrie nastala v rocich: 1966 [(asi +0,5], 1970
(asi +0,25) — obé& severni asymetrie a 1974 (asi —0,19) — jiZni asymetrie.

Na grafu dole je srovndvan prabsh k¥ivky pramérné erupcni efektivnosti
EF/n pro vSechny magnetické typy aktivnich oblasti b&hem 20. cyklu, ktery

143



Fe X ']
corona
Y2
924 40 1
3
'y V) N
R
427 6 1 R ]
”1 ‘] 100
] 1
ZF/IL E 4 j
] 60
40: J
o A . A e W C— r F ) i A 7‘ 4 n A Arcerh Fu— : 20
65 68 71 74 65 68 71 T4

Vlevo obr. 1, vpravo obr. 2. [Vysvétleni v textu.)

se zdd byt zfejmé& nejoptimé&lnéjSim indexem slunetni aktivity, odraZejicim
vétsinu napf. geoaktivnich efektd i jinych globalnich indext ,fyzikdlngj$iho”
charakteru:

F — eruptni index, dany vztahem F =1 D (kde [ je pfepoétend importance
erupce, D trvani erupce v minutadch; Krivsky 1975)

ZF — suma erup&niho indexu v aktivnich oblastech daného typu za 24 ho-
din

n — pocet p¥ipadd urcéitého daného typu za 24 hodin.

Maximélni erup¢ni produktivita aktivnich oblasti cyklu (do statistického
zpracovani byly shrnuty vSechny skupiny skvrn s max. vzdalenosti =70° v he-
liografické délce od centrdlniho merididnu) byla dosaZena v roce 1966 (hlavni
maximum), r. 1970 a r. 1974. Vyrazné sekundédrni maximum erupéni efektiv-
nosti v r. 1974 vykdzaly zejména sloZité magnetické konfigurace g8y, y, 6.
NejniZsi hodnota Y} F/n byla v roce 1971 a 1975.

Je evidentni vyraznd korelace KkrFivky asymetrie zelené koréony a erupcni
efektivnosti aktivnich oblasti. K¥ivka kreslend pferuSovanou ¢arou na hornim
grafu obr. 1. dokumentuje nézorn& tuto korelaci; kiivka jiZni asymelrie
zelené korony byla osové soumérné prevrdacena do horni poloroviny.

Obr. 2 pfedstavuje chod pfilrocnich pramérd energie slunedni korény v ze-
lené farfe Fe XIV — 530,3 nm v jednotkdch 103 W sr—! (k¥ivka ,,corona”).
Hodnoty energie emise korény byly sestrojeny z dennich standardnich meéfeni
intenzit uvedené korondlni Cary ze vSech koronalnich stanic na svété redu-
kované na jednotkovou stupnici [K¥ivsky, RuSin a Rybansky, 1980).

K¥ivka oznaend R urcuje chod priimérnych rofnich nezhlazenych relativ-
nich ¢&isel sluneénich skupin skvrn za 20. cyklus.

Chod emise korény vykdzal proti relativnim ¢islim anomdlni chovéni: ma-
ximum v r. 1970, vyznatny pokles po r. 1971.

Na rozdil od chodl Z F/n a asymetrie zelené kordny mevykdazaly oba plecd-
chozi indexy (R, corona) Zadné maximum v r. 1966. Maximum rocnich rela-
tivnich ¢isel bylo v r. 1968, max. fadze pomérné ploch4d, vyrovnand (1967 az
1970); sekundarni maximum spiSe v roce 1972.

Ostrd korondlni maxima na sestupné v&tvi R v rocich 1972 a 1974 odpovi-
daji existenci zndmych aktivnich protonovych komplextt z této doby.

Nejvétsi anomalitu 20. cyklu — prudky pad po maximu v r. 1970 — odraZeji
v podstatd v3echny prezentované k¥ivky, nejméné se tento efekt projevil
u chodu relativnich ¢isel.
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Ukazuje se tedy, ze index crupéni efektivposti aktivnich oblastl je v dobré
korelaci piedev8im s chodem severojizni asymetrie slunefni aktivily (zelené
korony). Je tieba ovérit, zda je to pouze charakteristicky rys 20. cyklu slu-
necéni aktivity, nebo zda plati obecné.

Zajimavé je dale dicuhodobé kvaziperiodickeé kolisani chodu severojizni
asymetrie zelené korény, které za uvedené obdobi rokd 1965—1976 vykazuje
periodu lokdlnich extrémi 4 roky.

Xanthakis [Sel. Phys., 1969, 10, 168] kvantitativié dobic vyjadril, Ze pro
dlouhadobé varviace inlenzily zelené korény jsou plocha slune€nich skvrn,
fakulovych poli a polet protonovych erupci daleko dfilezi'éj$im faktorem ncZ
relativni ¢islo slunecnich skvrn, Lze se domnivat, Ze tato souvislcst plati 1 pro
chod asymetrie zelené kovony.

Zda se tedy, Ze ¢im je vétsi severojizni asymetrie slune¢ni aktivity (v di
sledku zndmé koincidence intenzity zelené korony s aktivanimi oblastmi na
disku talktéZ v vozloZeni skvrn a fotosférickych fakuli na disku!], tim vydal-
nejsi je erupeni Ciunost.

SveédCi o tomn nejen subjektivni zkuSenost autova i jinych pozorovateld, ale
ez fada dceckumentujicich pripadl. Presto nelze tento fakt chdpat absolutng,
tj. existuji také obdobi, kdy napkiklad pti relativne ,nizké" asymetrii je vetsi
erupCni ¢innost. Mohlo by to byt zpisobeno tim, Ze kiivky, ukazujici priibéh
asymetrie zelené korony i chodu erupcéni efektivnosti aktivnich oblasti, nejsou
tak ,hladké" jako zde predloZené, ale souvislosl obou jevl jc markantngjsi
praveé za delsi ¢asové obdobi.

Redlnost této moZné korelace mezi severojizni asymetrii zelené kordny
i aktivnimi oblastmi s erupcni Cinnosti lze moZnd podloZit nasledujici mySleu-
kou: Je-li veétsi severojizni asymctrie v rozloZeni aktivnich oblasti na slunec-
nim disku, Uim jsou aklivni oblasli soustfedény na mens$i plo$e a tedy ,,blize"
k sobé, coz vede ke zvySeni tzv. okamZité hustoty plochy skvrn, kterd je dana
vztahem A/P. A znaCl plochu v3ech skvrn uzavienych v obalce plochy P
(Markovda, 1978). Timto zplsobem dochéazi k interakci magnetickych systému
aktivnich oblasti, vzniku magnetickych komplexl. MoZnost nasledného efektu
zvysené erupCni aktivity je zFejma.

Za fyzikalni komplex [(magnetické propojeni) lze povaZovat dvé aklivni
oblasti vzdalené cod sebe 20°—25° v délce a 10°—15° v S§ifce, plicemZ se zda,
zc mchou byt v komplexu i aktivni oblasti od sebe mnohem vzddlengjsi,

Prihlédneme-li k prognostickym aspektiim problematiky, byla by vSak presto
mcznd na zéakladé tohoto poznatku i urcitd predpovéd trovné (trendu) erupéni
aktivity na del$i Casovy asek [Fadove desitky dni} extrapolaci kFivky severo-
jizni asymetrie, kupf. aktivnich oblasti. Ciselné hodnoty severojizni asymetrie
slune¢nich skvrn by mohli zajiStovat pozorovatelé slunecni fotosféry v ramci
sluzby FOTOSFEREX, Kterd slouZi na Astronomickém tstavu CSAV v Ondfe-
jové k ddajim pro formulaci tydenni prognozy slunecni aktivity v Cesko-
slovensku.

Otazku vlivu severojiZzni asymetrie slunecni aktivity na vyskyt erupci je
tfeba pokladat za olevienou. Existuje totiZ mnoho nahodnych souvislosti, je-
jichZ ,nahodnost“ je problematicka. ’

Je viak ziejmé, ze statistické zkoumadani popsané korelace mfize byt naznace-
nim mozZnosti existence fyzikdlni zavislosti a muiZe dat impuls k odhaleni
vlastniho mechanismu, ktery by statistické vztahy vysvétlil.

Jelikoz intenzity emisni ¢ary korony 530,3 nm (a tedy i jeji severojizni asy-
metrie] jsou vlasiné odezvou na Cinnost pod ni leZicich vrstev, je evidentni,
Ze jejich nerovnomérny vyvoj a rtzné variace ukazuji na zatim nevysvétlitelné
velkoSkalové a mikroskalové déje v jadre Slunce.
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300 let od narozeni
Jana Kleina

Pohled na Cinnost Jana Kleina, ¢eského matematika, astronoma a konstruk-
téra, od jehoZ narozeni letos uplynulo 300 let, si vynucuje pFedeviim zamys-
leni nad jeho dobou a nad podminkami, v nichZ musel, & v nichZ mu bylo
doprano plsobit. Z literdrnich pramendi toho o Kleinovi nevime mnoho. Jako
mnoha jingm, i jemu ve svych ,Vyobrazenich' vénoval patfiény medailén
FrantiSek Martin Pelzel. I kdyZ text o Kleinovi sem psal astronom Antonin
Strnad, jak sdam poznamenavd ve své kniZce o praZském orloji, Kleinfiv obraz
se tu nikterak nelidi od medailéna ostatnich osobnosti: prace v8ech bez rozdilu
byla vyznamna a pozoruhodnaé.

Pri bystrej$im rozboru vSak pozndme, Ze nebylo vSe tak zcela jednoduché.
Klein je prikladem védce a predevSim konstruktéra, jehoZ zastihl pFiznivy néazo-
rovy plerod a uvolnéni moZnosti prace aZ velmi pozd&. Narodil se v Ceské
Kamenici 25. Cervence 1684. Jak tenkrat pro nadaného mladika jinak ani nebylo
moZne, jiz devatendctilety vstoupil do jesuitského radu. Tim si zajistil moZnost
studia. Brzy se uplatnilo jeho matematické nadani, vyu€oval pak matematiku
a astronomii na né&kolika Fadovych Skolach. Nakonec plisobil v ustfedni jesuit-
ské koleji, v Klementinu na Starém Mésté praZském, kde 15. ledna 1762 ve
vysokém véku zemftel.

Jak tomwu rovn€Z v oné dob& temna nemohlo byt jinak, pfi svych vykladech
astronomie se Klein jist€ drZel Tychonova geocentrického nézoru, ¢i jesté prav-
dépodobnéji prednaSel astronomii podle Nového Almagestu hlavy jesuitské
astronomie P. Giambattisty Riccioliho, ktery v kompromisn mezi Kopernikem
a Ptolemaiem postoupil jeSt€ o dalsi krok zpét proti Tychonovi. S&m v sobé&
Klein zfejmé& neshledal podnéty, které by jej vedly k podstatné&j$im pochybam
a k tomu, aby se snaZil navdzat na proudy, jimiZ se v této dobg, charakterizo-
vané vznikem a prosazenim Newtonovy fyziky, ubirala svétovd astronomie.
V teorii Klein hloubé&ji nepracoval a nezanechal Zadné spisy. O to vice se véno-
val mechanickym konstrukcim, v nichZ vynikal. Z toho ddvodu mu bylo v roce
1732, tehdy jiZ osmactyFicetiletému, svéfeno vedeni klementinského matematic-
kého muzea. To bylo soucésti klementinské koleje a pri vzniku hvézdérny bylo
volng ptifazenc k ni. Obsahovalo matematickou a astronomickou literaturu,
zbytky piistrojfi, které v Praze zfistaly z Tychonovy a Keplerovy doby (sice jen
zbytky, ale pFes to mimofddnd& vyznamné), fadu mechanickych automatl a hii-
Cek, na kterych si tehdejSi doba zvla§t zaklddala, a rovn&Z mineralogické
sbirky. Matematické muzeum jako atraktivni sbirku kuriozit shlédl vice méngé
povinné kaZdy ufeny ¢i zvlast urozeny névst&vnik Prahy. Abychom méli trochu
predstavu, jaké mechanické automaty tu byly, uvedme aspoti zvl&5t vychvalova-
nou kracejici Zelvu, kterou sestrojil prdvé Klein, ¢i jeho harfu, kterd hréla
sama, mechanicky klavir, bubenika ¢&i nékteré dalsi hudebni automaty.

TakZe mnohem vic neZ literdrni zprdvy ndm o Kleinovi napovédi jeho pfistro-
je. Z nich nejlépe pozndme nejen Kleinovo vynikajici konstruktérské umeéni, ale
na druhou stranu i uritou bezradnost a neorientovanost v astronomii jako
oboru. V matemaitckém muzeu Klein utrdcel svij talent na to, aby je obohaco-
val 0 dalsi a jeSté atraktivné&jsi hficky. Snad také pravé v tuto dobu vznikl ¢&i
byl zapoCat — protoZe dokonCen nebyl nikdy — Kleinliv astronomicky kva-
drant. Je dochovan dodnes ve sbirkdch N&rodniho technického muzea v Praze,
kde stoji vedle Habermelova sextantu z roku 1600, podle n&hoZ byl vice méné
kopirovan. JiZ tim je to tedy pfistroj anachronicky. Navic proti pfedchozimu je
tu pouze k presnéj§imu ¢teni uZito mechanickych prevodd, takZe na cifernicich

Zdenék Horsky
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je mozno piimo odecitat obloukové minuty a vteliny, avSak celé reSeni je ne-
vhodné a alhiddda nikdy nebyla opatfena ani viziry, ani dalekohledem. Pristroj
na krasném bavoknim stativu jako by byl od poCdtku urCen pro muzejni expo-
zici, je to jakési mrivé narozené dité.

Teprve koncem ¢tyFicatych let s intenzivni ¢innosti josefa Steplinga nabirala
prazskd astronomie dech a na po¢dtku padesatych let Stepling, stoupenec no-
vych smerQ ve véde a tehdy jiZ Feditel filozofickych studii na univerzit&, prebu-
doval hv8zdarnu a zaméril ji v modernim duchu. Teprve impulzy odvozené z to-
hoto vyvoje pohnuly zfejmé 1 Kleina, tehdy jiZ Sedesétiletého, k novym vybo-
jim. V roce 1751 dokonc€il Tychonovské hodiny, ukazujici krom fady chronolo-
gickveh adajd i obéh vSech planet, Slunce a Mésice kolem Zemé podle Tycho-
nova nazoru, a kone¢né po nich se odhodlal konstruovat hodiny s pFedchozimi
pdrové, predvddeéjici v Kopernikové duchu obét planet kolem Slunce. Dokoncil
je v roce 1752. Z nékolika jeho dalSich hodin jsou nejzajimavéjsi hodiny geo-
grafické, které na severni polokouli zemského globu pomoci modré sklenéné
clony predvadéji akiudlni polohu hranice dne a noci. VSechny tyto hodiny jsou
dodnes uloZeny v Klementinu.

Neni bohuzel zndmo, zda a jak se Jan Klein dale podilel na vybaveni klemen-
tinské hvézdarny. Aspon u tfi pristroji bychom mohli predpokladat jeho tcCast
na konstrukci: u obou zednich kvadrantd véetné mikrometru a u poledni linie
(meridienne], které jsou dochovany v merididnni sini klementinské astrono-
mické véZe. Nékolik skuteCnosti nasvédcuje Kleinové wcasti: pFistroje nejsou
signovdny, neni nikde doloZeno, Ze by kde byly objednédny nebo koupeny,
a Strnad piSe, Ze po Kleinovi zbyly nékteré pozoruhodné prdce, které mu smrt
zabrdnila dokoncit. Severni kvadrant skute¢né neni dokoncen (jeho limbus neni
délen). Ale i kdyby se Strnadova zprdva nevztahovala pravé primo na tento
kvadrant, dosvédcuje aspon, Ze Klein byl aZz do své smrti ¢inny jako konstruk-
tér. Musel by ovSem na t&chto pristrojich pracovat jesté dlouho po své sedm-
desatce. Byly to pristroje velmi pPesné, a Maximilian Hell, Feditel videfiské
hvézdarny, ktery je vidél v roce 1768, se o nich vyslovil s vysokou pochvalou.
At jiZz je Kleinliv podil jakykoli, naléhavé dnes potlebuji ochranu; jako vyznam-
nd hmotnd pamdtka vyvoje védy u néds by mély byt restaurovany, anebo aspoil
— a to opravdu velmi naléhavé — nejnutnéji zajiStény pred rychle postupujici
zkazou.

—————mem==_ pkupace byl jako svobodny zednai této
Zprévy funkce zbaven (jeho spolupracovnici ho
S S S — we— vsak povaZovali za Séfa stale). V roce 1947

byl jmenovan vladnim radou a reditelem
Statni hvézdéarny, ale jiz nasledujiciho roku

K VYROCI NARQZENT
CTYR CESKYCH ASTRONOMD

V letos$nim roce si plipominédme sté vy-
ro¢i narozeni dr. Otty Seydla, prof. dr. Jin-
dficha Svobody, profl. dr. V. V. Heinricha
a Karla Andéla.

Ofto Seydl se narodil 5. kvetna 1884
v Merkliné. Na [litozolické fakulté Univer-
zily Karlovy studoval matematiku, Ifyziku
a astronomii. Studium zakoncil sloZenim
stalnich zkouSek pro ucitelstvi na stfed-
nich Skolach. Vice neZ 10 let ucil matema-
tiku a fyziku jako stredoSkolsky profesor.
Od r. 1921 pracoval na Statni hvézdarné
v Praze a v r. 1924 byl promovan doktorem
piirodnich véd. V roce 1938 byl povéren
vedenim Statni hvézdéarny, ale za némeckeé

odesel do dichodu. Zabyval se stelarni sta-
tistikou a pozdéji historii astronomie. Byl
také osm let (do r. 1934) redaktorem Rise
hvézd. Zemiel 15. Unora 1959 v Praze.
Jindirich Svoboda se narodil 13. Cervence
1884 ve Volyni. Po absolvovédni gymnaézia
v Pisku studoval na filozofické fakulté UK
matematiky, fyziku a astronomii. V r. 1908
byl promovédn doktorem filozofie a krétce
poté sloZil i statni zkouSky pro ucitelstvi
matematiky a fyziky na stfednich S$kolé&ch.
0Od r. 1910 byl asistentem na CVUT v Praze
u prof. NuS$la, uc¢il na nékterych praZskych
stfednich Skoldch, v r. 1919 se stal docen-
tem, 1920 mimoradnym a 1923 tadnym pro-
fesorem astronomie a matematiky na CVUT.
V r. 1935/1936 byl rektorem CVUT. Zabyval
se hlavné meteorickou astronomif, dale ne-
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beskou mechanikou a praktickou astrono-
mii. Vybudoval také astronomickou observa-
tor CVUT v Praze na Karlové namésti. Ne-
dockal se znovuotevieni &eskych vysokych
8kol, za valky uzavienych; zemiel 12. kvét-
na 1941 v Praze.

Vladimir Vdclav Hewmrich se mnarodil
7. z&U1 1884 v Peruci. Po stredoSkolskych
studiich v Pribrami se zapsal na filozofic-
kou fakultu UK. kde studoval matematiku,
fyziku a astronomii a byl promovén dok-
torem filozofie. V roce 1914 se habilitoval
z astronomie, roku 1919 byl jmenovan mi-
moiddnym a r. 1926 Fadnym profesorem
astronomie. Radu let byl také rteditelem
Astronomického ustavu UK v Praze. Zaby-
val se hlavné nékterynu problémy nebeské
mechaniky. Zemrel 30. kvétna 1965 v Praze.

Karel Andél nebyl! povoldnim astronom,
ale ridfci wucitel. Narodil se 28. prosince
1884 a pri své pedagogické praci se véno-
val astronomii jako amatér. Pracoval v obo-
ru kartografie Mé&sice a nakreslil zndamou
mapu (Mappa Selenographica). Jeho préce
byla ocenéna tim, Ze z rozhodnuti Mezin4-
rodni astronomické unie byl jeden z kra-
toeri pojymenovén ,,And&l". Pripravoval no-
vou tlinactidilnou mapu Mésice, ale stacil
unahkreslit pouze 8 listi — uprostfed prace
zembel 17. biezna 1948. Andél byl takeé
jednim ze zakladatelfi Ceské astronomické
spole€nosti a jejim dlouholetym funkcio-
naten. Jiii BouSka

SEDESAT PET LET LUBOSE PERKA

Dne 26. Cervence se doZiva 3edesati peti
let doc. RNDr. Lubod Perek, DrSc., ¢len ko-
respondent GSAV, vedouci veédecky pracov-
nik Astronomického ustavu CSAV.

Zivotni drahou Clena korespondenta Per-
ha, naSeho predniho steldrniho astronoma,
jsme se v Ri%i hvézd jiZz nékolikrate zaby-
vali, naposledy pii jeho Sedesdtindch. Vé-
nujme se proto vysledkim jeho prace
pouze za posledni obdobi.

Clen korespondent Perek iidil od r. 1968
do zacatku r. 1975 Astronomicky ustav
CSAV. Z tohoto mista odedel do funkce
vadouciho oddeéleni pro zaleZitosti kosmic-
kého prostoru v sekretaridté Organizace
spojenych narodd v New Yorku, kterou za-
staval od tunora 1975 do &ervence 1980.
Zde si ziskal velmi brzy respekt nejen
svych spolupracovnikd, nybrZz i pledstavi-
tell Fady statd, protoZe na tomto misté
plné vyuZil zkuSenosti a =znalosti jak ze
své védecké prace, tak i z &innosti v me-
zinarodnich védeckych organizacich. Pli-
pravil mnoho materidll pro fadu vybord
OSN, mnohokrate =zastupoval generalniho
sekretdte OSN na konferencich rlznych
vladnich 1 nevladnich mezinérodnich orga-
nizaci — setkali jsme se s nim Vv této
funkci i na kongresech Mezinarodni astro-
nomické unie. Diky své cinnosti byl zvo-
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len nejdrive dopisujicim, pozdéji raddnym
¢lenem Mezindrodni astronautické akadcmie,
¢lenem Mezinarodniho tustavu pro kosmické
pravo, zastaval funkci prezidenta Mezind-
rodni astronautické federace.

Doma mu byla k jeho 3edesdtinain udé-
lena Medaile za obé&tavou préaci pro socia-
lismus a StFibrnd pamétni medaile pfirodo-
védecké fakulty univerzity J. E. Purkyne
za préaci a zdsluhy o rozvoj fakulty.

Po navratu z OSN pracuje ¢len korespon-
dent Perek opét v Astronomickém ustavu
CSAV, zastava tadu funkci, mimo jiné je
napriklad predsedou pro obhajoby doktor
skych disertaénich praci v oborech astro-
nomie a astrofyzika. Ze svého plsobeni
v OSN piinesl pro sebe i nékteré daldi
pracovniky ustavu mnoho podnétd pro ve-
deckou préacy, upozornml mimo )iné na dtle-
Zitost sledovéni geostaciondrnich druZic
pro upfesn&ni znalosti o rovnikové asy-
metrii zemského télesa a jinych jemnych
efektl, ve spolupraci s pracovniky ustavu,
COSPAR a IAF pripravil nékolik daleZitych
védeckych materidld pro jednani Védecko-
technického podvyboru Vg¢boru OSN pro
mirovy vyzkum kosmu. Publikoval fadu
praci, zabyvajicich se problematikou miro-
vého vyuZivani a Ccistoty kosmického pro-
storu kolem Zemeé.

Prejeme jubilantovi pevné zdravi, osobnf
spokojenost a hodné& radosti a uspéchi
z dalsi prace. V. Bumba

KOMETA SHOEMAKER 1984f

Carolyn a Eugene Shoemakerovi objevili
na dvou snimcich, exponovanych 27. a 29.
kKvétna 0,46m Schmidtovou komorou na Pa-
lomarské hvézdarné novou kometu. Byla
v jihozédpadni C€asti souhvézdi Herkula, jas-
nost méla 14m a jevila se jako difuzni ob-
jekt s kondenzacf. IAUC 3946 [B)



Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouZku

Mala vypocetni technika v kursech
a zéjmové Einnosti mladeZe
na hveézdarnach

Skutefnost, Ze desitky hvézdaren po de-
sitky let svymi astronomickymi kursy umoz-
nuji opakované€ desftkam acastnikl kazdého
kursu roz$ifit védomosti, sama o sobé do-
kazuje uZiteCnost této cinnosti hvézdaren
a planetarii. Stejné ucelné jsou kluby mla-
deZe. Prosty fakt, Ze stovky miladych lidi
mohou tfeba jen okukovanim a fotografo-
vanim oblohy naplnit sviij zajem a vy-
plnit volny ¢as rovnéZ hovoifi pro pritom-
nost mladych zajemci na hvézdarnéach.

Vime v3ak velmi dobie, Ze hlavnim cilem
je privést alespon nékteré ucastniky téchto
¢innosti k bliz§imu vztahu k fyzice, mate-
matice a technice. Jak to zplsobit, kdyZ
i dvoulety astronomicky kurs s necelymi
sty dvouhodinovych lekci nedd vice c¢asu
nezli prfedmét na stiedni Skole o dvou ho-
dindch tydné? A to fada hvézdaren porada
kursy vice nez dvakrat kratsit JiZ z Caso-
vych davodd nemiZeme uplatnit postupy,
které pouZivd pedagogika a didaktika fy-
ziky. Nezbyvd neZ posilovat individu4lni
pfistupy poslucha¢d a volit pro né cesty
zatim malo pouZivané. Jednou z nich je
u¢init malou vypocletni techniku prostred-
kem k prirozenému poznadvéani svéta. Jak-
mile se kdokoli nau¢i komunikovat s ma-
lou vypogetni technikou, ziska prostredek
umoZiujici (svoboedny) plistup k rPeseni
tkolu a poznavani fyzikalniho a technic-
kého svéta. Dostane se tim do obdobnéha
postaveni jako velmi malé dité, které se
nauc¢i i velmi obt{Znym jazyktm, aniZ by
je to kdokoli systematicky ugil. Pozoroval
jsem snad Ctyfleté dité, které velmi plynné&
komunikovalo se svym otcem japonsky a
s uspéchem -— dosdhlo nejen toho, Ze si
smélo sundat kabatek, ale byla mu zakou-
pena i zmrzlina. Namitnete, Ze pfiklad je
tak pfirozeny, Ze je aZ smésny, nebot hol-
Cicka 1 tatinek byli Japonci. Je jedno, Ze
ptiklad je smé3ny, hlavn& Ze je plirozeny.
Dejte ditéti do rukou pocitat (€i poc&itaco-
vou hraéku) priméfenou véku, par (¢&i vice)
informaci pro komunikaci a pak je uz mi-
Zete nechat byt. Oni se dohodnou a dité
se bude ucit, aniZz by bylo ufeno a dokon-
ce snad, aniZz by se v klasickém slova
smyslu ucilo. Nemluvé o vychovném acéinku:
nevsimli jste si, Ze 1 nejvétsi suverén ve
styku s vypocetni technikou zkrotne?

Jakou vypocetni techniku pouZit? Jaké-
koli kapesni kalkulatory, které jsou nyni
(vCetn€ programovatelnych) na trhu.

Idedlni je, kdyZ hvézdéarna vlastni stolni
mikropoc¢itaé programovatelny v nejjedno-
dussim jazyce, kterym je basic. Po velmi
kratkém kursu muZete i velmi mladé frek-
ventanty pustit k této technice. Vysledky
kursti vypoc¢etni techniky, které jiZ ne&kolik
let pordddme na Petfiné pro ucastniky a
frekventanty astrokursi jsou milé a pre-
kvapujici. Cim dFive se Zak zakladni ¢&i
student st¥edni 3koly k pocitadi dostane,
tim sndze s nim zachdzi. Zanedlouho rada
z nich programuje lépe, neZz my star$i. Jak-
mile vypo€etni techniku jen trochu ovlédd-
nou, tesi i sloZité astronomické ukoly, kte-
rym by se vétSina dfive zdalky vyhnula.
Umoziiujeme studentiim, aby si na pocitati
provadeéli vypocty pro své roCnikové a dip-
lomni prace. Je jisté, Ze aZ jako absolventi
sti‘ednich a vysokych S$kol plijdou do pra-
xe, budou vypocetni techniku povaZovat za
zcela béZnou véc. A fyziku a matematiku
alespoil zlasti téz. 0. Hlad

== e —
Co nového

v astronomii
]

TRI MAGELLANOVA MRACNA?

AZ dosud jsme se v astronomické litera-
tuie mohli docist, Ze nejbliZ§i sousedé nasi
Galaxie jsou Velké a Malé Magellanovo
mracno, dv& nepravidelné galaxie pojmeno-
vané po slavném moteplavci. Tento dlouho
pretrvavajici ndzor se snazi opravit austral-
§ti astronomové Don S. Mathewson a Vin-
cent L. Ford z observatofe na Mount Strom-
lo a Siding Spring. Tvrdi, Ze Malé Magel-
lanovo mracno (déale jen SMC) jsou ve
skutecnosti dvé blizké galaxie, které se
promitajl do jednoho mista oblohy. Své
tvrzen! dokazuji na zékladé studia rozdé-
leni rychlosti neutrdlntho vodiku v této
oblasti. JiZ nékolik let je totiZz zndmo, Ze
emise vodiku v SMC vykazuje dva vyrazné
dopplerovské posuvy, jejichZ vzdjemny roz-
dil odpovidé rychlosti okolo 30 km/s. Tuto
pozorovanou skutefnost se uz drive pokou-
Selo vysvétlit nékolik autori. Mathewson
a Ford se ale domnivaji, Ze jde v podstaté
o dvé oddélenad oblaka vodiku o hmotnos-
tech 2,4, resp. 1,8.10% hmot Slunce, ktera
jsou Castt dvou raznych galaxii. Oba systé-
my jsou zhruba 6 kpc od sebe a vzdaluji
se pravé rychlosti 30 ki/s. Tuto mys$lenku
podporuje i rozdéleni radiadlnich rychlosti
nejen samotnych hvézd, ale i oblasti ioni-
zovaného vodiku a planetdrnich mlhovin
v oblasti SMC. Predchozi teoretické prace
jingch autord ukazuji, Ze mezi SMC a Vel-
kym Magellanovym mratnem do$lo asi pfed
200 miliény roky k vzajemné srdzZce. Pri
ni zrejmé doSlo i k roztrZeni pavodni ga-
laxie na dvé Cdsti, které dnes pozorujeme
zcela nahodné v jedné pifimce. Pokud je
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toto vysvétleni spravné, pak tedy existuji
celkem tfi Magellanova mrac¢na. Nova dvé

autofi nazyvaji Small Magellanic Cloud
Remnant (SMCR), tj. ,zbytek® po SMC,
a Mini-Magellanic Cloud (MMC). Z pozo-

rovani vyplyvd, Ze ,zbytek“ lezi blize nasi
Galaxii neZ hmotné&jdi , mini-oblak".
Sky and Telescope 1984/4 [W])

NOVA DEFINICE METRU

Zavedeni jednotné a mezindrodné platné
délkové jednotky — metru — bylo nepo-
chybné velkym pokrokem. Prvni plijata de-
finice metru pochdzi z r. 1791, kdy ijej
francouzskd Akademie véd zvolila jako
desetimilionty dil zemského kvadrantu. No-
va deélkova jednotka byla uzdkonéna ve
Francii r. 1795 a postupem doby i v jinych
zemich. Ne vZdy a vSude to S§lo snadno
a rychle, takZe napf. v tivodu ke zndmému
katalogu hvézd Bonner Durchmusterung
z r. 1859 se miZeme doclist, Ze dalekohled
s nimZ Argelander méril polohy, mél ob-
jektiv o praméru 34 carek a ohniskovou
vzdélenost 24 palc.

S pavodni definici metru v3ak nebylo vse
v porddku; tak napt. jiZ Bessel ukéazal, Ze
rozdil mezi pavodné a pozdéEji zmeérenou
délkou zemského kvadrantu je 2,3 kn, tj.
0,023 %. Také vzdélenosti mezi ryskami na
jednotlivych prototypech metrt nebyly zce-
la presné stejné, navzajem se liily o né-
kolik mikrometrii. TakZe s definici metru
bylo nutno néco udé&lat. A délalo se to jiZ
nékolikrdt, vZdy na genevalnich konferen-
cich pro miry a vahy.

Na 7. konferenci v r. 1927 byla stano-
vena délka metru jako 1553 164,13ndsobek
vlnové délky cervené ¢ary kadmia, na
11. konferenci v r. 1960 presnéji jako
1650 763,73ndsobek vinové délky oranZové
¢ary kryptonu (vZdy za urditych fyzikal-
nich podminek) a konecné na 17. konfe-
renci vloni v fijnu dosud nejpresnéji jako
vzdalenost, kterou urazi svétlo ve vakuu
za 1/299 792 458 sekundy.

Uskutecnila se tak myS$lenka Michelsona
a Morleye, kteli jiZ v r. 1889 navrhli pouZit
k definici metru svétla. Nyni je tedy délka
metru navazana pres rychlost svétla na
méfent Casu. DileZitd konstanta ve fyzice
i v astronomii, rychlost svétla ve vakuu,
ma nyni hodnotu 299 792 458 m/s. ]. B.

MEZIGALAKTICKA HMOTA

Ohytejng se hovolf o mezigalaktickém
prostoru jako o prazdném prostoru hez
hmoty. Neddvno vSak zjistila skupina radio-
astronom®@ z Cornellovy univerzity prvni
chladné mracéno mezi galaxiemi. JestliZe se
existence samostatného vodikového oblaku
v mezigalaktickém prostoru skuteéné po-
tvrdi, bude mit tento objev dalekoséhly
vyznam pro reSeni otdzek vzniku a vyvoje
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galaxif. Je snad objekt predstavitelem protao-

galaxii, v nichZ se vSak nikdy nezrodily
hvézdy?
Yervant Terzian, Stephen  Schneider,

George Helou a Edwin Salpeter prohliZeli
plynna mracna uvniti’ galaxii 300m anténou
v Arecibu (Peurto Rico). Astronomové za-
Ffzent Kkalibrovali tak, Ze zaméfili anténu
do souhvézdi Lva, do mist, kde by se po-
dle predpokladu nemela vyskytovat Zadna
detekovatelnd cmise. Ke svému prekvapeni
viak emisi prece jen zjistili. Ukéazalo se,
%e pochazi z okrajové oblasti velkého plyn-
ného mra¢na. Skupina pofidila radiovy
obraz objektu a zméfila jeho rotaci.

N&hodné objeveny plynny oblak se na-
16za ve vzddlenosti 30 miliénG svételnych
rokt. Zda se, Ze jeho okrajové Céasti rotuji
rychlostl 80 km za sekundu. Délka objektu
¢ini 300000 svételnych rokd, méa tedy tri-
krat vEétsi primér neZ nafe Galaxie a ob-
sahuje mnoZstvi vodiku, které astronomové
odhaduji na vice neZ jednu miliardu Slunci.
Z rotacni rychlosti mraéna plyne, Ze objekt
pravdépodobné obsahuje neviditelnou hmo-
tu, ktera ho udrZuje pohromadé&. Bez ni by
se vlivem rotace musel rozpadnout. Stred
by mél potom byt asi 100krd&t hmotn&jsi
nez samotné vodikové mracno. Odhad hmot-
nosti celého objektu se pohybuje kolem
100 miliard Slunci, coZ odpovidd hmotnos-
tem primérnych galaxii. Stfed mohou vy-
tvaret shluky neutrin, fernych dér nebo
velmi hmotnych hvézd.

Jestlize je oblak skutecné samostatny,
mnize snad byt ve vyvojové [dzi vzniku ga-
laxie. Dfive vSak neZ bude tato domnénka
pfijata, museji odbornici prokéazat, Ze ne-
jde v tomto pripadé o fragment hmoty
vytrZzené béhem setkdn{ ¢i sraZzky dvou
galaxii. Existence samostatného plynného
ohlaku v mezigalaktickém prostoru by mimo
jiné zna&né ovlivnil naSe predstavy o vy-
voji vesmiru, protoZe muzZe predstavovat
gast | skryté“ hmoty kosmu.

VétSina astronomii se shoduje v nézoru,
7e snadno pozorovatelny vesmir neni na-
tolik hmotny, aby se mohlo predpokladat,
7e se jeho rozpindni, které zapolalo asi
pfed 18 miliardami let velkym treskem,
v budoucnu zastavi. Predpokladejme, Ze se
daldim vyzkumem zjisti, Ze mezigalakticka
vodikova mracna jsou zcela obvyklym je-
vem. Mohou byt tedy tou postradanou hmo-
tou, nutnow pro zbrzdéni expanze vesmiru
a zatatek jeho smrstovant.

Astronomy 12, 61; 8/1983 (H. N.)

KOMETA P/RUSSELL 4

V Cisle 4/1884 (str. 81) jsme pFinesli
zprédvu o objevu komety Russell 1984d. Ko-
meta byla dodatedné nalezena i na nega-
tivech z 2. a 4. brezna, dal§i pfesné pozice
ziskal J. Gibson 10.—22. bFezna 1,2m
Schmidtovou komorou na Palomarské hvéz-
darnd. B. G. Marsden pocital zlepfenou



drdhu, pri¢emz se ukézalo, Ze jde skuteCné
0 novou kratkoperiodickou kometu Jupite-
rovy rodiny a protoZe je to jiZ Ctvrtd Rus-
sellem objevend periodickd kometa, dostala
jméno P/Russell 4. PF vypo&tu drdhy se
ukdzalo, Ze kometa prosla v r. 1975 ve
vzdalenosti 0,6 AU od Jupitera. Marsdenovy
elementy drdhy jsou

1984 1 6,602 EC
91,565°
71,805°
6,249°
2,12495 AU
0,38147

3,43550 AU
6,37 roku.

} 1950,0

MR R OB
LI O T 1 I T I /A

JAUC 3929 [B)

SYMPOZIUM 0 PORUCHACH
VNEZEMSKEHO PUVODU V DOLNI
IONOSFERE

Mezinarodni sympozium ,Poruchy vné-
zemského pavodu v doln{ ionosféfe”, které
poiddal Geofyzikdlni udstav CSAV, se ko-
nalo v brfeznu v Praze v rdmci programu
mnohostranné spoluprace socialistickych
zemi v planetarni geofyzice (KAPG). Tato
spoluprace trva jiZ 20 let, avSak téma, kte-
ré bylo predmétem konference, vznikio te-
prve v letech 1980/81 pF reorganizaci
KAPG v souvislosti s velkym celosvétovym
programem vyzkumu stiedni atmosféry
(Middle Atmosphere Program — MAP)
vzhledem k poZadavkim na predpovidant
poruch v dolni ionosféfe a s ohledem na
to, Ze vnézemské (prevainé slunecni) vlivy
na dolni ionosféru tvori jeden &lanek fe-
tézce jevli moZného vlivu sluneéni aktivity
(jeji proménlivosti) na atmosféru Zemé a
tim i na klima a pocasi.

Vlastni odborna néapli seminéfe byla
rozdélena do péti tématickych okruhu:
vliv geomagnetickych bouf{ na dolni iono-
sféru, vliv slune&nich erupci, vliv mezi-
planetarnfho magnetického pole, vliv kos-
mického zareni a aeronomie porusené iono-
sféry. Bylo predneseno 13 pfehledovych re-
feratd a asi 25 kré&tkych sdéleni. Nékteré
piispévky byly dilem mezindrodnich autor-
skych kolektivd, coZ dokumentuje redlny
charakter spolupradce. Sympozia se zucast-
nilo 30 zahraniénich odborntk& =z SSSR,
NDR, BLR a MLR a 15 odbornikd z CSSR
(Geofyzikdlnf a Astronomické tstavy CSAV
a SAV), BCSAV 2/1984

ALBERT EINSTEIN V NARODNIM
TECHNICKEM MUZEU V PRAZE

V roce 1979 jsme si pripominali sté vy-
ro¢f narozeni jednoho 2z nejzndmné&jsich
védcl,, fyzika Alberta Einsteina, nositele
Nobelovy ceny za fyziku z roku 1921 (viz

A. Einstein (* 14. I111. 1879 v Ulmu, +
1955 v Princetonu)

18. 1V,

RH 60 (1979), 3, 26}. Jak znamo, pilsobil
Einstein i v Praze, i kdyZ jen kratce (od
dubna 1911 do léta 1912} jako profesor
teoretické fyziky na némecké univerzité.
Ke stému vyroci Einsteinova narozeni vy-
tvolil Paldc objevii v PaliZi zajimavou vy-
stavu, kterou pod nazvem ,Albert Einstein
a teorie relativity" shlédio mnoho navitév-
nik& nejen v PafiZi, ale i v ¢etnych fran-
couzskych a dalSich evropskych mé&stech.
Dne 26. bfezna t. r. byla tato vy§stava zpfi-
stupnéna i na$i nejdirsi vefejnosti v Narod-
nim technickém muzeu v Praze na Letné.
TakZe c¢etni ndvStévnici méli letos na jare
mozZnost sezndmit se pristupnou formou
s Zivotem a praci slavného fyzika. K dspé-
chu vystavy jisté napomohly i pGvabné kres-
by Jeana Effela, které vtipné prFispély
k pochopeni teorie relativity. ]. B.

KOMETA P/GIACOBINI-ZINNER

Periodickou kometu Giacobini-Zinner
(1984e) nalezli podle efemeridy 3. dubna
S. Djorgovski, H. Spinrad, G. Will a M. ]. S.
Belton. Stalo se tak na 4 zdbérech 4m re-
flektorem Ndrodni observatofe Kitt Peak
s receptorem CCD. Kometa byla na rozhrani
souhvézdi Vah a Panny velmi blizko vypotte-
ného mista, jasnost méla jen 23m. Doda-
teCné byla pak nalezena i na z&bérech
s 1,5m dénskym reflektorem Evropské jizni
ohservatofe z 28. ledna (R. M. West, H.
Pedersen) a s 0,91m reflektorem na Kitt
Peaku 29. bfezna (Belton, P. A, Wehinger).
V prvnim prfipadé méla kometa jasnost asi
24,5m v druhém asi 23™. V obou pifipadech
bylo opét pouZito CCD a je skutetné s po-
divem, jak slabé objekty umoZiuji detekto-
ry s ndbhojovou vazbou registrovat, a to
i dalekohledy z dne3niho hlediska malgch
rozmérd.

O kometé Giacobini-Zinner jsme dost
podrobn& psali v loliském rodéniku (RH 64,
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185; 9/1983) v souvislosti s tim, Ze se ma
na jejim vyzkumu podflet automatickd me-
ziplanetarni sonda ISEE 3. Uvedme proto
jen elementy drahy komety, které z 82 po-
zorovadni z obdobl 1965—1978 vypocet]
D. K. Yeomans:

T = 1985 1X. 525422 EC
w = 172,48996°

Q = 194,70591° Jl 1950,0
i = 31,87829°

q = 1,0282632 AU

e = 0,7075329

a = 3,5158252 AU

P = 6,59 roku.

[AUC 3937, MPC 8289 (B)

ELIPTICKA DRAHA KOMETY 1984a

V Cisle 4/1984 (str. 81) jsme otiskli ele-
menty predbé&Zné parabolické drdhy kome-
ty Bradfield 1984a, které vypodetl B. G.
Marsden pouze z nékolikadenniho oblouku
drahy. Z 24 poloh komety, ziskanych mezi
9. lednem a 13. bPeznem, pocital novou
drahu M. P. Candy; jeji elementy jsou:

T = 1983 Xil. 27,8562 EC
w = 219,2160°

0 = 356,1820° 1950,0
i = 51,7918°

q = 1,358271 AU

¢ = 0,854814

a = 30,059560 AU.

Jak je vidét, jde o drdhu eliptickou. Obé&z-
na doba komety je 164,8 roku, coZ je nej-
delsi ob&Znd doba periodickych komet. Do-
sud nejdel3i ob&Znou dobu mé&la P/Herschel-
Rigollet, 154,9 roku.

TAUC 3933 (B)

VZPLANUTI NA AM CANEM
VENATICORUM?

Pekuliarni modry objekt HZ29 (AM
CVn), nachézejici se v soufadnicich (1950,0)
« = 12h24m555 a § = +39°07’26", ptitahuje
pozornost astronomi jiZ po né&kolik deseti-
leti. V roce 1957 J. L. Greenstein a M. S.
Mathews objekt klasifikovali jako bilého
trpaslika tridy DBp (silné absorpéni d&ary
He 1, Z&dné zjistitelné cary vodiku). Ac€ko-
liv se v roce 1967 vynofil nazor, Ze HZ29
miZe byt kvasarem, v témZe roce E. ].
Wampler s dostateénou spolehlivosti uréil,
7e se jedna o objekt hvEzdného charakteru.

Rok 19687 byl z hlediska studia HZ29 vy-
znamny i jinak. Zndmy polsky astronom
]. Smak objevil proménnost objektu s am-
plitudou pfibliZn& 0,02 mag. Svételnd kfivka
,,dvouhrbého“ charakteru vykazovala pe-
riodicitu pfibliZzn& 17,5 min, coZ bylo v roce
1968 potvrzeno ]. P. Ostrikerem a J. E. Hes-
serem. HZ29 byl posléze oznalen jako AM
CVn.

J. Smak se od poclédtku domnival, Ze jde
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o zékrytovou dvojhv&zdu, jini autofi byli
proti. Pozorovani v dalsich letech (1972,
1975, 1979) vSak vedla k potvrzeni dvoj-
hvé&zdné hypotézy. AM CVn je zFejmé& za-
krytovou dvojhv&zdou s orbitdlni periodou
asi 1051,05 s, tj. pouhych 17,5 min! RCe-
ni znamého Ceskoslovenského astronoma
o ,splasené dvojhvézd&“ je zde zcela na
misté. Dvojhvézda se s nejvétsi pravdépo-
dobnosti sklada z bilého trpaslika a velmi
malé degenerované héliové hvézdy o hmot-
nosti asi 0,041 hmotnosti Slunce na miste
sekundAirni sloZky. Mezi sloZkami dochéazi
k pfenosu hmoty. Na rozdil od vétSiny tés-
nych dvojhv8zd viak neni prenasen vodik,
nybrZz hélium, které ztraci sekundarni hélio-
va hvézda. Vzdélenost sloZek je pfiblizné
108 m, minidvojhvBzda AM CVn by se tak
pohodIlné vesSla do prostoru mezl Zemi a
Mésicem! Soustava svymi parametry silné
pfipomind trpasli€i novu WZ Sge (tato
hvézda byla doneddvna klasifikovdna jako
rekurentni nova, nova pozorovani vSak
vedla k opravé klasifikace — jde zfejmé
o extrémni trpasli¢i novy typu SU Ursae
Majoris}.

Celkovéa svitivost AM CVn je aZ na ne-
patrné nepravidelné fluktuace jasnosti a
rovn&Z nepatrné oscilace jasnosti s perio-
dou 26,3 s viceméné stabilni. Zajimavou in-
formaci vSak prinesla neddvnd nova pozo-
rovani AM CVn, jejichZ vysledky uvefejnili
Hrit&ti astronomové Y. Elsworthov4, L. Grim-
shaw a ]J. F. James v &asopise Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society
(201, 45P; 1982). Tito astronomové pomoci
1,5m dalekohledu observatofe v Izané& na
Tenerife (Kandrské ostrovy] registrovali
31. bfezna 1981 u AM CVn néhlé zv§Seni
svitlvosti o pribliZn& 30 %. Vzplanuti trva-
lo asi 300 s, svételna krivka vykazuje 3
pravidelné vrcholy vzddlené od sebe 100 s.

Y. Elsworthovd a spol. uvadéji, Ze pokud
plati interpretace AM CVn jako té&sné dvoj-
hvézdy s bilgm trpaslikem obklopenym
v disledku pfenosu hmoty akreénim dis-
kem, pozorované vzplanuti by mohlo byt
objasnéno nékterym scénédfem =z inventafe
teorie kataklyzmickych dvojhvézd [novy,
trpasli¢i novy a novdm podobné hvézdy}:

(1) erupce na sekunddrni sloZce;

(2) miniaturni vzplanuti typu trpasliéi
novy, tj. bud ndahlé uvolméni akrecni ener-
gie na povrchu bilého trpaslika v disledku
nestability v akreénim disku, nebo distur-
bace na povrechu sekundarni héliové stoZky
vedouci k nahlému dodasnému zvySeni
mnoZstvi hmoty odtékajici vnitfnim Lagran.
geovym Dbodem smérem k akrefnimu disku
a nasledné zvysené akreci;

(3) nestabilita samotného bLilého trpasli-
ka.

Nicméné symetrie pozorovaného vzpla-
nut{ moZnéa souvist se skutecnosti, Ze sekun-
darni héliova sloZka AM CVn je dostatetné&
mald na to, aby byla plné konvektivni.
V takovém pfipadé je 100 s interval mezi



vrcholy na svételné kFivee vzplanuti sluci-
telny s predpoklddanym rozsahem Sireni
plazmoveho jevu kolem povrchovych vrstev
hvézdy s povrchovou tleplotou Fadu 2.104
kelvina.

Zjisténé vzplanuti je prvni nestabilitou
veétSiho rozsahu pozorovanou u AM CVn,
JelikoZ podle stale popularnéjsich teorii je
AM CVn na nejlep$i resté zakoncit svoji

minidvojhvézdnou existenci grandiéznim
vzplanutim supernovy typu I, coZ této
hvézdé zaji§luje v kruzich pozorovatelQ

i teoretikd ur€itou pritaZlivost, nepochybné
s€ 0 ,splasené dvojhvézdd“ a ji pribuznych
objektech (nap¥F. objekt G61-29 = GP Com
s orbitdlni periodou 46,8 min) dozvime
v Dblizké budoucnosti dal3{ zajimavé sku-
te¢nosti. Zdenék Urban

ODCHYLKY CASOVYCU SIGNALDO
V DUBNU 1984

Den urTi-ure Urz-urc

4. 1V. +0,2328s +0,2488s

9. 1V. +0,2233 +0,2414

14. 1V 40,2133 40,2335

19. 1V 40,2033 +0,2255

24. IV +0,1932 +0,2173

29. 1V. +0,1827 40,2085
Vysvétleni k tabulce viz KH 65, 17; 1/1984.
V. Ptdéek

ASTRONOMIE PRI PROCHAZKACH

V posledni dobé (&35{ se u nds znaéné
oblibe naucné sterky, které upozoriiuji ri-
lovniky pfirody na pozoruhodnosti krajiny
a vzdcné stromy a rostliny. Svycarsti astro-
nomoveé amatéti vytvolili zajimavou obdo-
bu pro plibliZeni astronomickych poznat-
k. Neddvno otevieli jiZz pdtou ,,planetdrni
stezku'* v turistické oblasti nedaleko Lu-
zernu. Stezky seznmamuji zdjemce se slu-
nedni soustavou, V melitkn 1:1 miliardé
vytvare)i v terénu iuodel, ktery umoZiiuje
predstavu o pomérnych vzdalenostech a
velikosiech jednotlivych téles. Slunce, zna-
zornéné Zlutou nebo zlalou koull o pri-
meéru 140 cm, je zpravidla posazenoc na
vysokém sloupu, na némZ je niZe upev-
néua tabulka se struénymi a srozumitel-
nymi informacemi o zdkladnich geometric-
kych a fyzikalnich datech. Na niZSich pod-
stavcich jsou v prisluSnych vzdalenostech
umistény kulicky nebo i koule zndzoriu-
jict planety. ViZdy jsou uvedeny udaje
0 vzdalenostech, rozmeérech, leplotach,
obéznych dobach, poétu meésicl aj., které
napomdéhaji Jaikovi, aby si udélal aspoi
ptibliZnou predstavu o rozdéleni téles ve
sluneéni soustavé a o 0Zasné ,prazdnots”
prostoru. Tabulka pod hrd$kem znézornu-
jicim planetu Pluto ve vzddlenosti 6 km
od modelu Slunce hlasd, Ze nejbliZzsi hvéz-
da je v tomto méritku vzdalena 40000 km.

Prochdzka v pfirods, kde se po 58, 108,
150 metrech a na dalsich zastdvkdch na-

bizeji zajimavé poznatky, vyvoldvd mnoho
otdzek a vede k podnétnym hovorim, pfi
nichZ se Ucastnici dovidaji mnohé o vesmi-
ru a jeho zAkonitostech. Zajimavd mySs-
lenka by mohla vést i u néds k tvofivému

zamyS$lenl o moZnostech pristupného po-
uCeni o nafem vesmirném okoli, ptiCemZ
by nebylo nutho zuastdvat jen u sluneéni
soustavy. Ob.
———
Souhvézdi
severni oblohy
VYSVETLIVKY K TYPUM
PROMENNYCCH HVEZD
V' tabulkdch ,Promenné hvézdy" jsme

uvadéli mj. také typy proménnych. V na-
sledujicim prehledu jsou uvedeny vysvétliv-

ky a strufné charakteristiky jednotlivych
typd proménnych hvézd.

Pulsujici proménné hvézdy
C — dlouhoperiodické cefeidy (perioda

1L — 50 — 70 dni)

Cé — dlouhoperiodické cefeidy typu éCep
v ploché sloZce galaxie

CW -— dlauhoperiodické cefeidy v kulové
sloZce galaxie

I — nepravidelné proménné

Ta — nepravidelné promé&nné ranngych spek-
tralnich typ@ (eruptivni proménné), typ
RW Aur

I — pomalé nepravidelné proménné pozd-
nich spektrdlnfch typl, typ CO Cyg
Ic — mnepravidelné proménné, veleobii

pozdnich spektrdlnich typd, typ TZ Cam

M — hvézdy typu Mira Ceti, dlouhoperio-
dické proménné (perioda 80—1000 dni),
jasnost kolisd v 3irokych mezich a dlou-
hych &asovych intervalech

SR — polopravidelné proménné, obii a vele-
obrii

SRa — polopravidelné proménné, ob#i pozd-
nich spektrdlnich typa, ostré maximum,
typ Z Agr

SRb — polopravidelné proménné, obF pozd-
nich spektralnich typa, typ RR CrB a
AF Cyg
SRe — polopravidelné proménné, veleobii
pozdnich spektrélnich typa, typ u Cep
a RS Cnce

SRd — polopravidelné proménné, obfi a
veleobll spektralnich typd F, G, K, typ
S Vul, UU Her a AG Aur

RR — kratkoperiodické cefeidy typu RR Lyr

RRa — proménné typu RR Lyr s asymetric-
kou svételnou kiivkou

RRc — proménné typu RR Lyr se symetric-
kou sveételnou kfivkou — sinusoidou a
periodou 0,3—0,5 dne nezdvislou na
amplitudé jasu, typ SX UMa

RV — proménné typu RV Tau, veleobli
spektralnich tfid F—K, pirechod mezi
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pravidelnymi a nepravidelnymi
nymi, perioda 30—150 dni,
mum jasu

RVa — proménné typu RV Tau se stalym
strednim jasem, typ AC Her

RVb — promé&nné typu RV Tau, stfedni jas
se periodicky méni

8C — proménné typu 8 Cep nebo § CMa,
pulsujici obli spektralnich tfid B1—B3

6Sc — proménné spektralniho typu F s ma-
lymi zmé&nami jasu a periodou krat$i neZ
1 den, typ 6 Sct

aCV — hvézdy spektralni tridy A se sil-
nym magnetickym polem, které ovlivauje
intenzity né&kterych absorpénich ¢&ar a
zplsobi tim zménu celkového jasu, typ
a2 CVn
Eruptivni proménné hvézdy

N — novy, zména jasu o 7—16 magnitud

Na — rychlé zjasnéni, typ GK Per

Nb — pomalé zjasnéni, typ RR Pic

promén-
dvoji mini-

Nc — pomalé zjasnéni, v maximu zdstanou
neékolik let a pomalu sldbnou, typ RT Ser
Nd — vekurentni novy — pozorovano vice

vzplanuti, typ T CrB

Ne — novam podobné proménné hvezdy,
riznorodé objekty projevujici se jako
novy (Z And, P Cyg, BF Cyg)

SN — supernovy, zjasnéni o vice neZ 20
magnitud a pomalé sldbnuti (CM Tau =
= SN 1054)

RCB — hvézdy velké svitivosti, spekiral-
nich tfid F—K a R, pomalé neperiodické
slabnuti jasu, typ R CrB

RW — typ RW Aur, rizné nepravidelné
proménné spektralniho typu B—M

RWn — souvisi s difusni mlhovinou (T Ori)

UG — typ U Gem nebo SS Cyg, trpasli¢i
hvézdy s nevelkymi fluktuacemi jasu,
obcas [za 20—600 dni) na dobu 1—2 dnt
vzristd jas o 2—6 magnitud

UV — typ UV Cet, €erveni trpaslici s rych-
Iym. kratkym zjasnénim o 1—6 magnitud

Z - typ Z Cam, podobné typu UG, po de-
seti aZ Ctyficeti dnech méni jas od 2
do 5 magnitud
Zdkrytové proménné hvézdy — E

FA — zakrytové proménné typu Algol
s dlouhymi periodami, sloZkami jsou dvé
hvézdy témér kulového tvaru

B — zékrytové proménné typu 8 Lyr s pe-
riodami vétsimi neZ 1 den, sloZky maji
tvar rotacnich elipsoidd nestejnych roz-
méri

EW — zakrytové promé&nné typu W UMa,
sloZky maji tvar rotaénich elipsoida té-
méf stejnych rozméri

Ell. — elipsoidalni promé&nné typu b Per,
ke zméné jasu nedochazi v duasledku zéa-
krytu pozorovaného ze Zemé, ale proto,
Ze obé elipsoidalni sloZky t&sné dvoj-
hvézdy méni tvar vyzafujici sv&tlo k po-
zorovatel
Dalsi symboly

¢st — hvézdy podezielé z proménnosti

? — nesledované proménné hvézdy

0. Hlad, ]. Weiselovd
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Nové kﬁh‘f
a publikace

@ Bulletin &s. astronomickych ustavd, roé€.
35 (1984), Cis. 2 obsahuje tyto védecké
prace: M. VeteSnik: Fotometrické a spektro-
skopické zkouméni uhlikovych hvézd (1.
Spekulace o pli¢indch zmén jasnosti a ra-

didlni rychlosti hvézdy UX Dra] — M. Ve-
teSnik: Fotometrické a spektroskopické
zkoumani{ uhlikovych hvézd (Porovnani

zmén jasnosti a radidlni rychlosti hvézdy
Y CVn) — R. Hudec: Optické vlastnosti
rentgenovych hvézd (3. Hledani aktivnich
a neaktivnich stavQi v soustavé HZ Her-Her
X 1] — M. BurSa: Precesné-nutacni mo-
ment od planet pasobici na Slunce — J.
Vondrédk: Pohyb hlavnich os setrvaénosti
elastické tvojosé Zem& — M. Sidlichovsky:
Vyvoj drahy v dvakrét usttednéném rovin-
ném omezenén problému tif téles — ]. Kos-
telecky: Problém ur€eni elastickych kon-
stant z analyzy pohybu satelitt — Z. Po-

korny: Statisticka metoda supevpozice
epoch (III. Po&itacovy program a jeho
praktické pouZiti) — P. Pecina a Z. Ceple-

cha: DdaleZitost modelu atmosféry pro in-
terpretaci udajii o fotografickych bolidech
— 0. 1. Belkovi&, N. 1. Sulejmanov a V. S.

Tochtasjev: Struktura meteorického roje
Kvadrantid z radarovych pozorovani — M.
Simek: Pozndmka Xk urceni exponentu roz-
déleni hmotnosti meteorG. — Na konci

Cisla jsou recenze knih: Venus; Proceedings
of the Eighteenth General Assembly-Patras
1982; Highlights of Astronomy, Vol. 6. —
VSechny préace jsou psdny anglicky s rus-
kymi vytahy. -pan-

@ Bulletin &s. astronomickych Gstavid, roc.
35 (1984), &is. 3 obsahuje tyto védecké
préace: L. Kresdk: Doba Zivota a zdnik dlou-
hoperiodickgch komet — R. Hudec: Foto-
metrické chovan! hvézdy GK Per = A 0327+
+43 v obdobi 1979—82 — R. Hudec, B. Val-
nigek, V. Hudcova, J. Sylwester a Z. Kordy-
lewski: Rentgenové obrazy Slunce poflizené
sondou Vertikal 8 — F. Farnik, B. Valnidek,
B. Sylwester a ]. Jakimiec: Porovndni ener-
getické kalibrace fotometrt na druZicich
Prognoz 5, 6, 7 a 8 s jinymi fotometry
tvrdého rentgenového slune¢niho zareni —
P. Harmanec: Nové sledovéni periodickych
a dlouhodobych 2zmé&n radidlni rychlosti
Be hvE&zdy dzeta Tauri (HD 37 202) — P.
Mayer: Periodické ¢leny svE&telnych elemen-
th hvézd XX Cep a RW Per — P. Pecina:
Uréeni indexu rozdéleni hmot z radiovych
pozorovdni — V. Rudin a L. Scheirich: Po-
zorovéni soustavy protuberanci z 18. 4.
1983. — Na konci €isla jsou recenze knih:
Cataclysmic Variables and Related Objects;
Sun and Planetary System; The Origin and



Evolution of Galaxies. — V3echn, prace
jsou psdny anglicky s ruskymi vytahy.
-pan-

® S. Marx, W. Pfau: Sternatlas (1975,0).
Nakl. J. A. Barth, Lipsko 1983, 3. vydani,
cena M 32,—, — Prvni vydani tohoto hvézd-
ného atlasu vy$lo v r. 1874 a uvefejnili
jsme o n&m podrobnou recenzi {RH 56, 38;
21975); tFeti vydéani je prakticky nezmé-
néno, takZe by bylo zbyte¢né opakovat, co
jiZ bylo napsdno. O oblib& atlasu, ktery je
dobfe zndm i mnoha nasim amatériim, jisté
svédCi jiZ treti vydani v neprili§ dlouhé
dobé. Je vSak nepochybné Skoda, Ze v no-
vém vydani nebylo uZito standardniho ekvi-
nokcia 2000,0. UZite&né by také bylo, kdyby
viechny listy atlasu byly opatfeny prthled-
nymi foliemi pro zakreslovani objektl (jsou
jimi opatfemy podobné jako v predchozich
vyddnich jen mapy ekliptikdni); amatér si
vSak potFebuje vyznadit také polohy komet,
planetek, nov apod. v jinych oblastech ob-
lohy. Mapy sahaji do deklinace —35° a
obsahuji hvézdy do 6m, tedy vSechny hvéz-
dy viditelné za dobrych podminek prostym
okem. Déle jsou v atlasu vyznaceny dvoj-
hvézdy a proménné a zakresleny jasné&jsi
hvézdokupy, mlhoviny a galaxie. Mapa jiZni
oblohy mé mensi mé&fitko a obsahuje hvéz-
dy do 5m. V uvodu nalezneme kromé vy-
svétlivek uZitych symbold seznam souhvéz-
di a seznam objekti Messierova katalogu.
V zAavéru jsou velmi uZitecné mapky pro
fotometrické a¢ely (Plejady, Praesepe, oblast
Coma), obsahujici i udaje o jasnostech a
barevnych indexech mnoha hvézd (zhruba
do 14m), vyznacCenych na mapkach. Atlas
méa vhodny pEiruéni formdat, krouZkovou
vazbu a je tiStén na kvalitnim papire. Jeho
treti vyddni najde jist¢é mnoho uZivateld
i u nés; je ho moZno zakoupit, piip. objed-
nat, v prodejné Kulturniho stfediska NDR
v Praze (paldc Dunaj, Néarodni ti.}. ]. B.

Ukazy na obloze
v zafi 1984

Slunce vychazi 1. zar{ v 5hi5m, zapadé
v 18h44m  Dne 30. zA&F[ vychazi v 5h58m,
zapada v 17h40™. BShem z&F1 se zkrati dél-
ka dne o 1 h 47 min a poledni vyska Slun-
ce nad obzorem se zmen$i o 11° ze 48°
na 37°. Dne 22. zaFl ve 21h33™ vystupuje
Slunce do znameni Vah; v tento okamZik
je podzimni rovnodennost a zacCind astro-
nomicky podzim.

Mésic je 2. IX. v 11h30m v prvni &tvrti,
10. IX. v 8h02m v qpliku, 18. IX. v 10h32m
v posledni &tyrti a 25. 1X. ve 4h12™ v novu.
Odzemim prochazi Mé&sic 11. zafi, plizemim
25. zari. Dne 4. zaI nastane zakryt pomér-
né jasné hvézdy ¢ Sagittarii (3,3m) Mési-

cem. U nads bude pozorovatelny vystup,
ktery v Praze nastavd v 18h576m (tedy
pouze 20 min po zédpadu Slunce). Casové
idaje pro nékterd dalsi mésta a informace
o zdkrytech slab8ich hv8zd 1ze nalézt
v Hvézdarské rofence 1984 (str. 108 a 112).
Béhem zafi dojde k t&mto konjunkcim Mé-
sfce s planetami: 2. IX. v 8h s Marsem
a v 11b s Uranem, 3. IX. ve 221 s Neptunem,
4, IX. v 6h s Jupiterem, 24. IX. ve 4" s Mer-
kurem, 27. IX. v 1k s Venudi a ve 23" se
Saturnem a 29. IX. ve 200 opét s Uranem.
Pri konjunkcich Urana s Mésicem 2. a 29.
z&1'l a Saturna s Meésicem 27. zari dojde
k zakrytim téchto planet Mé&sicem, ale tka-
zy nejsou u nés pozorovatelné. Oha zakryty
Urana jsou viditelné pouze v Antarktidé,
zakryt Saturna je pozorovatelny na Novém

Zélandu, v jizni ¢asti Tichého ocednu a
v Antarktid8.
Merkur je 14. z&Fi v nejvétdi zdpadni

elongaci, 17° od Slunce a je po cely mésic
ve vyhodné poloze k pozorovani na ranni
obloze. Nejptihodnéjsi podminky k pozo-
rovani, prip. k nalezeni planety, jsou po-
chopitelné v dob& elongace, kdy je planeta
v 50 asi 10° nad vychodnim obzorem; jeji
jasnost je 0,0m. V dalekohledu spatFime
asi polovinu osvétlené ¢dasti kotoucku pla-
nety. Pocdtkem z&Fi vychazi Merkur ve
4h52m vy poloving mésice kolem 4@ a kon-
cem zaff v 5t15m, Pofatkem zafi ma Mer-
kur jasnost 2,3m koncem mé&sice —1,1mM.
Dne 6. z4&ri je Merkur staciondrnf{ (jeho
zpétny pohyb se méni na pfimy) a 16. zari
prochdzi prislunim. Dne 4. zafi v 5" na-
stane konjunkce Merkura s Regulem, pfi
niZz bude planeta asi 3° jiZné od hvézdy.
Pri konjunkci Merkura s Mé&sicem 24. zaii
bude Merkur asi 3° jiZzné od Mésice. Ukaz
nastdvd krdtce prfed vychodem Merkura
i Mésice, ale pribliZeni obou téles bude
pozorovatelné i po jejich vychodu.

Venu3e je po horni konjunkci se Slun-
cem (15. Cervna) i v zA&Fi v nevyhodné po-
loze k pozorovani, protoZe zapadd jen krat-
ce po zdpadu Slunce: poldtkem mésice
v 19h27m koncem zail v, 18h34m. Jasnost
Venuse je —3,3M. Dne 4. z4fi prochdazi{ Ve-
nufe odslunim a 19. zafi v 160 je v kon-
junkci se Spikou.

Mars se pohybuje souhvézdimi Hadono3e
a Strelce a je v zari viditelny jen na ve-
Cerni obloze. Zapad& pocdtkem mésice ve
21h37m koncem zafl jiZz ve 20h53m, BShem
Zali se jasnost Marsu zmen$uje z 0,1™ na
0,4m. Dne 3. z&F ve 4t ie Mars v konjunkci
s Antarem (Mars 2° severné od hvézdy)
a 4. zarf ve 12"h v konjunkci s Uranem
{Mars 2° jiZnég).

Jupiter je v souhvézdi Stielce taktéZ na
vecerni obloze. Pofdtkem mésice zapadéa
ve 23h28m  koncem mésice jiZ ve 21h42m,
Béhem zafi se jasnost Jupitera zmensuje
7z —2,0m na —1,8m,

Saturn je rovnéZ na vecerni obloze, v sou-
hvézdi Vah. Pofatkem zall zapada ve 20h
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54m  koncem mé&sice jiZ v 19h04m tedy
brzy po zfpadu Slunce. Jasnost Saturna je
asi 0,9m,

Uran je v zati také pozorovatelny jen
na veferni obloze. Je v souhvézdi Hado-
noSe, jasnost méd 6,0m a zapadd pocdtkem
mésice ve 21M57m  KkKoncem zari jiZ ve
20ho6m,

Neptun je v souhvézdi Strelce. Do 9. zal,
kdy je staciondrni, se pohybuje zpétnym
smérem, pak pFimym. Je viditelny na ve-
Cerni obloze, pocdtkem mé&sice zapada ve
23h17m koncem zafi jiZ ve 21h22m. Tasnost
Neptuna je 7,8M.

Pluto je v souhvézdi Panny a protoZe se
bliZi do konjunkce se Sluncem, kterd na-
stane 25. ¥ijna, neni po cely mésic ve vhod-
né poloze k pozorovani. Poédtkem zafi za-
padda ve 21h52m koncem mésice jiz v 190
59m. Pluto ma jasnost 13,8m.

Planetky. Dne 6. z&aM je v opozici se
Sluncem (2) Pallas; planetka ma jasnost
asi 8,7m a jejl efemeridu nalezneme ve
Hvézdarské vodence 1984 (str. 125). V zaif
se tato planetka pribliZi ke dvéma hvéz-

ddm: 17. 1X. v 8h na 62" vychodng
k 5 Aquarii (4,1Mm) a 23. IX. ve 220 na
pouze 16" vychodnd k 60 Aquarii (5,9M).

Asteroid (7) Iris se 29. zaff v QW priblizi
na 1°36" jiZné ke hvézdé g Tauri (1,8M).

Meleory. V zari neni v ¢&innosti Zadny
vyznatny meteoricky roj, z vedlejSich je
moZno pozorovat severni i-Aquaridy, §-Per-
seidy, jiZni Piscidy (maximumn 20. IX.},
x-Aquaridy (max. 21. I1X.) a =-Orionidy.
BliZ§1 podrobnosti lze nalézt v HvEzdarské
rocence 1984 (str. 135).

Casové tdaje jsou uvedeny v Zase stiedo-
evropském, vychody a =zapady plati pro
prusefik 50° sev. rovnob&zky a 15° vych.
poledniku. Ke zméné& z letniho na stiedo-
evropsky Gas dojde letos v noci 29./30. zA&¥i
(ve 3 hod. LC). ]. B.

® Proddm dalekohled typu ,Kutter ¢ 186 mm,
fv 4,28 m a astromar ¢ 100, f 450 mm. Kou-
pim pravoihlé hranoly o odvésn& cca 24 a
34 mm a optiku na okuldr Monar, f 18 mm. —
Josel Vich, Cvr€kova 343, 547 01 Nachod.

® Kiapim knihu Kleczek -- Svestka: Astronomic-
k¢ a astronauticky slovnik, pripadne ind astro-
literatiiru. — Gabriel Cervak, MiSkaovecka 18,
040 00 KoSice.

® DProddm soveétsky teleobjektiv MTO 1100A (typ
Maksutov, ¢ 110 mm, f 1100 mm) na paralak-
tické monté&Zi Carl Zeiss typ T, s okuldry, cena
5000 K&s, ddle parabolické zrcadlo s podloZkou
a elipt. rovinngm zrcdtkem (préce prof. Gaj-
dugka), @ 240 mm, f 1435 mm, vSe pohliniko-
vané, cena 4000 K&s a novy fotoaparét Penta-
con six TL, cena 3000 K&s. Ve v prvotfidnim
stavu. Nejlépe osobni odbé&r. — Ing. Jan Soldén,
AU CSAV, 251 65 Ondfejov.

®Koupim dalekohled Somet Binar 25X100 nebo

podobny, Dohoda jistd. -~ Vladimir Plachy,
Rudé armddy 809, 66501 Rosice u Brna.
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Gulovd hviezdokopa M 13 v stthvezdi Herkules. Snimka bola urobend dna
7. 10. 1983 0 18 hod. 10 min. UT s expoziciou 20 minit na filmm Fomapan F 27
[27° DIN) dalekohladom Cassegrain 600/2400/7500 mm. [Foto V. Karlovsky,
KH Hlohovec)

Na 4. str. obdlky je oblasi v okolt v Carinae. (K ¢élanku na str. 138—143.)

NOVY TELESKOP
PRO MILIMETROVY OBOR

Velka Britanie a Holandsko zadaly se
stavbou spole¢ného teleskopu pro milimet-
rovy obor, ktery mé byt uveden do provozu
v 1. 1986. Teleskop se stavi na Mauna Kea
na Havajskych ostrovech, v nadmofské
vysce 4660 m, tedy nad vrstvou vodni péry
v zemské atmosféle, absorbujici v uvedené
spektralni oblasti. Teleskop méa pramér re-

flektoru, zhotoveného z hliniku, 15 metrd.
Predpoklada se, Ze teleskopem bude moZno
merit zareni az k vinovych délkdm 300 um;
u této vinové délky bude rozliSovaci schop-
nost 10”. Zhotoveni reflektoru vyZadovalo
velkou piesnost, jeho plocha nesmi v Zad-
ném mist€ presahnout 25 wpm od idealni
parabolické plochy (kratkodobé& pasobenim
vetru a zmeén teploty ne vice neZ 50 um).
Néklady na stavbu nového plistroje jsou
(v prepoctu) 25 miliont DM. SuW 1/1984 (B}






