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Bolid ,,Zd'dr" zachyceny na stanici v Kostelni Myslové u Telle 9. Fijna 1983 nepohyb-
livou kamerou s objektivem typu rybi oko 3,5/30 mm se zorngm polem 180°. Drdha
bolidu se promitala vysoko na SV oblohu. PreruSovdni stopy je pdsobeno rotujicim
sektorem, ktery kaZdgeh 0,08 s zakrjvd obraz. Zkracovdni vzddlenosti mezi soused-
nimi prerusenimi je prevdiné piisobeno znadnym zmenlovdnim rychlosti v zdvéru letu
bolidu. Expozice celou noc. — Na 1. str. obdlky je tentyZ bolid, zachyceny na stanici
Svratouch nepohyblivou kamerou s objektivem typu rybi oko 3,5/30 mm se zorngm
polem 180°. Drdha bolidu se promitala vysoko nad jiZni obzor. Blizkost k radiantu
znaéné zkratila zddnlivou drdhu. Expozice celou noc. (K élanku na str. 7—9.)

150 DNI NA OBEZNE DRAZE
KOLEM ZEME

Dne 23. listopadu m. r. se Uspésné& vra-
tili dva sovétstl kosmonauté, V. Ljachov
a A. Alexandrov, kteri pracovali po 150 dni
na védeckovyzkumném kosmickém komple-
xu Saljut 7 — Sojuz T 9. Oba kosmonauté

startovali 27. Cervna 1983 v lodi Sojuz T 9
a na palub& orbitdln{ laboratore Saljut 7
plnili fadu védeckovyzkumnych a technolo-
gickych udkola. Letu Sojuzu T 9 predché-
zel v dubnu m. r. let Sojuzu T 8, jehoZ tfi-
¢lennou posidku tvofili V. Titov, G. Stre-
kalov a A. Serebrov. Sojuz T 8 byl vypuStén
20. dubna a 22. dubna se navratil na Zemi.
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Astronomie

Lubos Perek . _
"7 | a kosmicky prostor

1. Uvod

Pro¢ vlastné& vznikl termin ,kosmicky prostor“? VZdyt v astronomii jsme
jiz odeddvna méli dostacujici terminy ,meziplanetarni prostor“, mimo slu-
neéni soustavu ,mezihv&zdny prostor” nebo v posledni instanci ,,vesmir®.
Pres to se pojem kosmického prostoru vZil a zdd se, Ze se v naSem jazyce
i mySleni usadil natrvalo. Nové terminy Casto vznikaji s novym oborem ¢&in-
nosti. Tak tomu bylo i s kosmickym prostorem, 0 n€mZ miZeme ¥Fici, Ze vznikl
s vypusténim prvniho sputniku, se zah&jenim kosmické éry. Do té doby byl
meziplanetdrni i mezihvézdny prostor a vesmir doménocu astronomi a obcas-
nymi hosty byli pracovnici sousednich obortt. Umélé druZice Zemé v3ak vyZa-
dovaly €innost i zdjem védcl mnoha dalSich obortl, technikl raketového po-
honu, konstruktér@ druZic pracujicich ve vysokém vakuu, v nizké teploté i za
silnych otfesd, odbornikd v telekomunikacich, specialistl kosmickych aplikaci,
at jiZ meteorologli, geologli, agronomi nebo hydrologt a v neposledni Fadé&
i biologfi, 1ékart, psychologl a pravniki. A tak astronomové, nejen Ze nejsou
jedinymi pany blizkého okcli Zemé&, ale dostali se do postaveni menSiny. Pro
kosmické aplikace se dnes vypousti daleko vic druZic neZ pro védecké ucely.

Ackoliv jsme stdle jeSté jen na pocCatku vyuZiti vSech moZnosti, kosmicka
¢inncost se dotykd hospodafského Zivota mnoha zemi, priimyslové rozvinutych
i rozvojovych. V OSN, kde od r. 1959 funguje Vybor pro mirové vyuZiti kos-
mického prostoru, je rostouci zdjem zifetelny. Z ptvodnich 24 ¢&len@i, mezi
nimiz jiz tehdy bylo Ceskoslovensko, vzrostl pocet ¢lend vyboru na 53. Kromé
10 socialistickych a 14 zapadnich zemi je zde zastoupeno i 29 rozvojovych
zemi Afriky, Asie a Latinské Ameriky. A pfi kaZdém zasedani vyboru Zadaji
dalsi zemé o dovoleni sledovat jednani.

Témer 120 stath mé jiZ antény pro prijem druZicovych telekomunikaci, pfi-
bliZné& stejny poCet statd vyuzivd snimkl ddlkového prizkumu z druZic a snim-
ki z meteorologickych druZic se pouZiva pro pfedpovéd pocasi jiZ univerzalné.
A tak hospodarsky i politicky vyznam kosmického prosteru, a nakonec i hus-
tota provozu v blizkém okoli Zemé& jsou mohutnymi silami, které vedou k za-
vadeéni pravidel a mezindrodnich dmluv o &innosti v kosmickém prostoru.

My, astronomové, jsme ve zvladsStni pozici. Mnoho Casu jsme vénovali tomu,
abychom porozumeéli prirodnim zdkontim pohybu a chovéni téles v kosmickém
prostoru. Mame tedy jistou vyhodu, ale i povinnost vi¢i keleglim z jinych
obord, ktefi nemeéli pfileZitost ztravit dlouhé hodiny a roky studiem nebeské
mechaniky nebo fyziky slunecni soustavy. Musi nds zajimat, co se bude dit
s kosmickym prostorem, jak rozvinuta kosmicka ¢innost ovlivni moZnosti vy-
zkumu v budoucnu, konkrétné pozorcvaci podminky ze zemského povrchu,
a samozfejmé budeme mit zdjem i o to, aby védecky vyzkum z druZic se dobfe
rozvijel a poskytoval astronomitim pozorovaci materidl, o némZ se nam drive
ani nesnilo.

Celkovy charakter kosmické ¢innosti nezédvisi ani tolik na jednotlivych pro-
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jektech, jako na jejich souhrnu a na pravidlech a zdsadach, za nichZ se vy-
uZiti kosmu rozviji. Cilem tohoto ¢ldnku je podat struény prehled existujicich
zdsad a upozornit na ty oblasti kosmické ¢innosti, kde dalii regulace by byla
prosp&ina jak ke zvySeni bezpednosti v kosmu, tak i k ochran& budouciho
vyzkumu a v $irSim pojeti k ochrané Zivotniho prost¥edi.

2. Specifické podminky v kosmickém prostoiu

CtenalPsky okruh Rife hv&zd je dobFe obezndmen s podminkami v kosmic-

kém prostoru. Proto se omezime na piehled nejdileZit8jsich skutednosti, jeZ
je tfeba mit na paméti.

(a) Let za piisobeni piirodnich sil

K vypu$téni druZice je zapotfebi znaéného mnoZstvi energie. Proto ihned,
jakmile je to po startu moZné, se pohyb vypusSt&€ného objektu pPenechava
pfirodnim sildém. Vhodnou volbou po&ate¢nich podminek (poloha, smé&r a rych-
lost pohybu) lze docilit velmi rozmanitych drah, z nichZ je moZno vybrat
drahu vhodnou prakticky pro jakoukoliv aplikaci.

Na kosmicky objekt plisobi nékolik sil. NejdileZit&j§i z nich je zemska p¥i-
taZlivost. Kdyby Zemé& byla dokonalou kouli, byla by dréha druZice Keplerovou
elipsou, nebo ve zvlaStnim pripadé kruZnici, nehledime-li na oteviené nené-
vratné dréhy. Elementy drahy by se s ¢asem nemé&nily.

Druhou nejdtleZitéjsi silou je odpor atmosféry, ktery zdvisi na priafezu
objektu ve sméru pohybu, na hustoté ovzdusi a samozfejmé& na rychlosti. Odpor
atmosféry hraje daleZitou roli v nizkych drahdch. Draha se neustdle spira-
lovité zmenSuje, aZ objekt zanikne v hustych vrstvach atmosféry. Ve vyskach
nad 1000 km plsobi odpor atmosféry velmi pomalu a ve vys8kdch geostacio-
narni drahy je jiZ zcela nepozorovatelny.

Odchylky zemského télesa od dokonalé koule plisobi poruchy ¢&ili zmé&ny
drahov§ych elementl a podobn& se projevuje i pritaZlivost Mé&sice a Slunce.
Zejména se méni poloha roviny drdhy v prostoru a poloha drahy v této roving.
Tyto jevy se nazyvaji regrese uzldl a precese primky apsid.

Na drédhu druZice plsobi i jiné méné& vyznamné sily, jako je tlak slunec-
nfho zafeni, které oviem neplsobi po dobu pohybu druZice v zemském stinu,
tlak zdfeni odrazeného od Zemé& aj. U geostaciondrni drdhy jsou daleZité
i poruchy zplisobené elipticitou rovniku.

PFi podrobném studiu se ukazuje, Ze eliptickd nebo kruhova drdha druZice
je ve skutecnosti velmi sloZitou KkFivkou, ktera se da popsat jen pri pouZiti
naro¢ného matematického a vypocetniho aparatu.

Nékteré drahy maji zvlaStni vyznam pro kosmické aplikace. Zatn&me s nej-
populdrnéjsi drahou, geostaciondrni. Je to kruhova drdha nad zemskym rov-
nikem v takové vySce, Ze druZice vykond jeden obé&h prévé za dobu zemské
rotace, tj. za jeden hvé&zdny den. Polomér drahy je 42 165 km, tj. vySka nad
rovnikem 35787 km. Vyhodou této drédhy je okolnost, Ze asporl v prvnim pri-
bliZeni je druZice vid&t z povrchu Zemé stdle v témZ sméru. Ke spojeni tedy
stadi pevna anténa. Ve skuteénosti ovSem druZice neni va&i Zemi ve fixni
poloze. Poruchové sily jednak druZici wychyluji z rovnikové roviny, jednak
it pfitahuji ke stabilnim bodfim, které leZi v zemépisné délce 75° vychodné
a 105° zapadné. Tyto pohyby se vyrovnavaji korekénimi motorky tak, aby dru-
Zice byla neustdle uvnitf pfid&leného rozmezi zemé&pisnych délek. Dnesni
technika dovoluje udrZovat vychylky druZice od nomindlni pozice pod 0,1°,
tj. pod 75 km. To zcela vyhovuje technickym parametrim telekomunikalnich
antén.
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Obr. 2. Ro¢ni pobet vypudténi druiic.

20
Vlevo obr. 1. Stopa na obloze &tyr dru
Zic systému Molnija, pozorovand z Prahy

315+ 3200 Azimah | 35 a zajistujici spojeni po 24 h.

Z geostacionarni druZice je vid&t tém&F celd zemskd polokoule, presnéji
asi 80° od subsatelitniho bodu. To je diivodem, pro¢ se geostaciondrnich druZic
pouzivd pro telekomunikace, oviem s vyjimkou Severniho polarnfho oceanu
a Antarktidy. TFi aZ CtyFi druZice staéi pokryt cely svét. To ma vyznam vedle
telekomunikaci i pro meteorologii a dalkovy prizkum velkych tzemnich celkf.

Pro telekomunikace ve vysokych zem&pisnych §ifkdch se uZiva silné vystfed-
nych dral s apogeem v 36 000 aZ 40 000 km, s perigeem v n&kolika stech km
a se sklonem okolo 63° Pri pozorovani ze stanovisté na severni polokouli
zlistdva druZice pomé&rné vysoko nad obzorem po né&kolik hodin. Systém 3 aZ
4 druZic staCi zabezpe€it trvalé spojeni. Jsou to zejména sovétské druZice Mol-
nija, které vyuZivaji vyhod t&chto drah (viz obr. 1).

Dal3i vyznamné drahy jsou ve vySce kolem 20 000 km s ob&Znou dobou 12",
PouZivaji se zejména pro navigatni Uely a jsou to systémy o vétSim podltu
druZzic rozloZenych tak, aby v kazdou dobu byly nad obzorem aspoil 3—4 dru-
Zice k presnému urdeni polohy.

Polarnich drah ve vy3ce nékolika set km se pouZivd pro meteorologicke
ucCely. Zvlastni misto mezi nimi zaujimaji drdhy synchronni se Sluncem, kde
se voli vyska a sklon drdhy tak, aby poruchy, tj. regrese uzld, prdavé vyrov-
naly ro¢ni pohyb Zemé kolem Slunce. DruZice v t&chto drahdch prochdazeji
nad rovnikem a nad kaZdou zemépisnou Sifkou v touZ denni dobu. To je vy-
hodné pro dalkovy prizkum Zemé&, nebot snimky z rlznych dni maji témé#
stejné slunedni osvétleni.

Nizk¢ch drah, ve vy3ce kolem 200—300 km se pouZivd pro riizné krétko-
dobé projekty a pro lety s lidskou posadkou. ProdlouZeni Zivotnosti druZice
lze dosdhnout aktivni zménou dréhy, jak je tomu nap¥. u druZic série Saljut.

(b) Kosmické objekty

V prvnich letech kosmické éry vzrastal rotni poCet vypouSténi aZz preséhl
100 v r. 1965. Od té doby se pohybuje mezi 105 a 128 (viz obr. 2). Koncem
lofiského roku jsme se patrn& dostali velmi blizko celkovému poctu 2500 vy-
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Obr. 3. Poget sledovatelnyjch kosmickich objekti ve drdze kolem Zemé.

puSténi. Vysledkem této bohaté Cinnosti bylo, ke dni 30. 6. 1983, 14176 sle-
dovatelnych kosmickych objektli, z nichZ 9253 jiZ zaniklo. Ze zbyvajicich 4923
objektl, které jeSt& jsou ve draze (viz obr. 3), je pfes 4000 neaktivnich nebo
nefunkénich objektd.

V geostacionarni drdze bylo koncem r. 1982 103 pravdé&podobné aktivnich
druZic a 65 neaktivnich. DalSich asi 50 objektl kfiZuje geostacionarni drahu
jen v uréitych Casovych obdobich.

Velky poCet neaktivnich objektl je disledkem okolnosti, Ze Fizeny néavrat
druZice je energeticky i technicky velmi naroény. Vraceji se samozfejmé dru-
Zice s lidskou jposadkou a jen vyjimetné& v jinych pripadech. N&kdy se dru-
Zice navedou na drahu, kterd vede k zdniku, ale mnoho neaktivnich druZic
zastdva v kosmickém prostoru pfenechdno svému osudu.

(c) Zivotnost druzic

Zivotnost druZice, tj. doba, po niZ obihd kolem Zem&, mtZe byt podstatnd
delSi neZ jeji aktivita. Zavisi pFedevSim na vySce perigea, kterd urcCuje, jak
hluboko druZice pronikd do hustych vrstev atmosféry, a na vystfednosti dréhy,
kterd urduje frekvenci t&chto pranikfi. Dal3im duleZitym faktorem je pomér
hmotnosti druZice k ploe, kterd je aspoil pfibliZnym ukazatelem kompaktnosti
objektu a tedy jeho schopnosti sna$et zahfati tfenim o vzduch. I kdyby byla
znadma technickad konstrukce druZice, neni v poslednich f4zich zndma poloha,
nebot druZice se p¥i letu prevraci. Tento faktor 1ze tedy odhadnout jen zhruba.
NejdtileZitéjsi p¥i¢inou nejistoty v urceni Zivotnosti druZice je vSak fluktuace
hustoty atmosféry ve v§Sce 100—500 km, kde se konec druZice pripravuje.
Hustota velmi silné zavisi na slune¢ni €innosti a tu nelze s dostatetnou pres-
nosti pfedvidat. V nejleps§im p#ipad& lze dnes urfit Zivotnost druZice s pres-
nosti 10 % zbyvajiciho Casu. Tak jesté pii zadatku posledniho ob&hu, tj. 90 mi-
nut pfed zanikem, nelze uréit misto pfipadného dopadu p¥esnéji neZ na 4000
kilometrd ve sméru letu.

Zivotnost druZic b&7né konstrukce byva ve vySce 150 km — 8 hodin, 200 km
— 1 tyden, 230 km. — 1 mésic, 400 km — 1 rok, 550 km — 10 let, 700 km
— 100 let, 900 km — 1000 let. DruZice v geostaciondrni drdze maji Zivotnost
mnoha miliénd let.
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Druzice se ve vySkach pod 150 km zahfivad tfenim a to velmi intenzivné.
Zacind se vypalovat, nékdy se vypafi Uuplné, nékdy dopadnou na zem jeji kom-
paktni soulasti. Rotné zanikd kolem 500 sledovanych objektll. Podet objektl
nesledovatelnych, tj ,p¥ili§ malych pro zachyceni radarem, je pravdépodobné&
vy3si, ale je v&t$i pravdépodobnost, Ze se v ovzdu$i Gplné vypafi. Dopad umé-
1ého kosmického objektu na zem je vzdcnym Ukazem. Tak napi. v obdobi
mezi r. 1968—1979 doslo OSN jen 14 ozndmeni o dopadu a z nich jen 2—3 p¥i-
‘pady vzbudily §ir8i pozornost.

(d) Nebezpedi srdiek

V kosmickém prostoru obihd pres 4000 dlomkl, jeZ jsou dosti velké, aby byly
zachyceny radarem. Podet men$ich dlomki neni zndm. Dojde-li v kosmickém
prostoru k srézZce, byva relativni rychlost velikd, zpravidla vy3si neZ rychlost
délové stfely. I maly tlomek mtZe vdZné poSkodit nebo znigit aktivni druZici,
MoZn4, Ze k tomu jiZ doSlo, nebot neékolikrat byla zjiSténa nahla porucha,
jejiz dfivod nebyl vypatran. UlomKky v kosmickém prostoru nejsou jen piekaZ-
kou kosmické ¢innosti jako tfeba hfebiky na silnici. Spi§ je na mist& pFirov-
nani k ob¢asné a ndhodné zamérené palb& kulometu.

Pravdépodobnost srdZek v kosmu je jeSté pomérné nizkd. V nejfrekvento-
vanéjsi oblasti kolem 1000 km vySky lze oCekdvat jednu srdZku kazdych 10 let
(viz obr. 4). Tato pravd&podobnost ale patrné poroste v budoucnu. Zejména
velké stanice, tedy velké cilové plochy, budou zranitelné. Nebezpecnost Glom-
kit se zvySuje tim, Ze jsou na vétSi vzddalenost t8Zko pozorovatelné a Ze na
malou vzdalenost jim nelze uhnout, protoZe druZice a kosmické stanice maji
velmi omezenou manévrovaci schopnost.

V geostaciondrni dréze je také jisté nebezpeCi srdzky. Nepocitame-li sraZzky
neaktivnich druZic, které nejsou zajimavé, a srédzky aktivnich druZic, k nimzZ
by pfi fddném provozu nemélo dojit, 1ze ofekavat srazku aktivni druZice s ne-
aktivni jednou za 500 let. OvSem prPi dne$nim vzrdstu poctu druZic v geo-
staciondrni draze poroste pravdépodobnost srdZek rychle, zejména budou-li
se budovat velké stanice. I kdyZ odstrafiovdni neaktivnich objektl je naklad-
né, je levnéjsi neZ $kody, k nimZ by v budoucnu do3lo a jimZ je moZno jiz
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dnes predejit. N&kolikrat se jiZ dv& druZice v ¢ilém provozu geostacionarni
drédhy dostaly blizko sebe. VZdy, kdyZ vypo&tené p¥ibliZeni kleslo pod 3—6 km,
byly zahdjeny thybné manévry.

(e) Rozsah kosmickych aplikaci

Malo novych technik se kdy rozvijelo tak rychle jako kosmické aplikace
na mezikontinentélnich linkéach, tak pro dosaZeni odlehlych oblasti a ostrovi
ve velkych stdtech. Mezindrodni organizace INTELSAT méd 106 d¢lenskych
statl a slouZi celkem 130 zemim a teritoriim. M& 13 druZic v geostaciondrni
drdze a pres 300 pozemnich stanic. INTERSPUTNIK sdruzZuje 14 statl, pfe-
vaZné socialistickych a od r. 1971 se jeho prostfednictvim vyméiiuji televizni
programy a zprostfedkuji telefonni a jiné spoje. Md né&kolik druZic v geosta-
ciondrni draze a 14 pozemnich stanic. INMARSAT, mezindrodni organizace pro
nadmofni spoje s lodmi, sdruZuje vétSinu mofeplaveckych stat. V cCervenci
1982 pouZivalo jejich sluZeb jiZz 1350 nadmoinich plavidel. Déle existuje Fada
oblastnich organizaci pro druZicové spoje jako je ARABSAT, EUTELSAT aj.
Studuji se nové systémy, které by slouZily rozvojovym zemim, kde potfebam
roz§ifovani a vymény informaci by mohly slouZit i pomé&rn& nendkladné sy-
stémy, snad i na druZicich v nizkych drahdch. Studuji se i moZnosti komu-
nikaéniho spojeni s letadly a vyhody, jeZ by plynuly ze spojeni mezi druZice-
mi. V pfimém televiznim vysilani je v provozu jiZ od r. 1976 sovétsky systém
Ekran a Fada zemi chystd druZice pro tuto aplikaci na druhou polovinu to-
hoto desetileti.

Dalkovy prlizkum Zemé se stal velmi dlleZitou aplikaci. Snimky byly poti-
zovany z druZic Landsat, z n&kterych druZic Kosmos a ze stanice Sojuz-Saljut.
RovnéZ Indie jiZ ma zafizeni pro dédlkovy prizkum na svych druZicich Bhaska-
rala?2alINSAT 1B.

Snimky dalkového prlzkumu zachycuji okamZity stav velkého tzemi, k je-
hoZ pokryti by bylo tfeba nékolika tisic leteckych snimkud. I kdyZ letecké
snimKy maji v&t§i rozliSovaci schopnost, m& druZicové snimkovani vyhodu
vétSi homogennosti a rychlého pokryti. I vizudlni vyhodnoceni snimku pfi-
nasi mnoho poznatkd. K plnému vyuZiti informace obsaZené ve snimku je
oviem zapotFebi pocitaCové techniky. Dalkovy prlizkum je diileZity pro vse-
chny obory, které se zabyvaji zemskym povrchem a miiZe pFinést poznatky
i pro podpovrchové vrstvy. Lze ho vyuZit pro pFedviddni drody a urcovani
osevnich ploch zemé&dé&lskych plodin, pro zjiStovani zdravotniho stavu lesnich
porostfi, pro boj proti poustnim kobylkam, pro klasifikaci plidy, pro sledovéni
kvality, ¢istoty i teploty vodnich tokd a ploch, pro odhadovani mnoZstvi sn&hu
v povodi, pro geologické ucely, jako je klasifikace formaci charakteristickych
pro vyskyt uréitych nerostl nebo ropy atd. Lze odhadnout, Ze vice neZ 120
zemi jiZ dnes pouZivd dat dalkového prlzkumu a Ze vyuZiti této techniky
poroste. To si vyZadda znaéného poctu druZic, které jsou nebo budou v kosmic-
kém programu Sovétského svazu, USA, Japonska, Indie, Francie i moZna dal-
§ich stata.

Meteorologie se velice dobfe hodi pro druZicové vyuZiti. K jejim uceltim
statl pomérné nizkd rozliSovaci schopnost, odpadaji tedy obavy ze zneuZiti
hospodaisky dulezitych dat, jak je tomu u dalkového priizkumu. V meteoro-
logii je sv&tova vyména dat jiZ tradiéné zavedena. Hlavnim problémem v me-
teorologii je standardizace dat, aby v8echny zemé mély pFistup k pozorova-
nym ddajim a mohly jich vyuZit pro své meteorologické sluzby. V principu se
uZiva kombinace dvou druZicovych systému. Jedny druZice 1étaji v témé&r po-
larnich drahach, aby byla k dispozici informace z celého povrchu Zemé, druhy
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systém sestdvéd z 5 druZic v geostaciondrni dréze pro sledovéni globalni me-
teorologické situace.

Navigace a geodézie jsou dlilezité pro bezpe¢nost ndmofniho a leteckého
provozu, pro urovani presnych pozic mist na zemském povrchu méfenim
dopplerovského posuvu frekvenci vysilanych specidlnimi druZicemi atd. Velmi
pfesna méfeni tohoto druhu slouZi i hlub3imu studiu struktury a dynamiky
zemského télesa, pohyb@ Kkontinentdlnich desek zemské kidry a studiu zemeé-
tFeseni. Té&chto meéfeni lze bohuZel zneuZit i pro vojenské tutoCné cile. Na
druhé strang se podobnych druZic pouZiva pro vyhleddvani a zdchranu, jako
je nap¥. mezinarodni systém COSPAS-SARSAT, v némZ pracuji i sovétské dru-
7ice Fady Kosmos a ktery jiZz pfisp&l k zachran& havarovanych malych leta-
del a lodi v tisni.

Velmi pokro¢ilé jsou pokusy s vyrobou specidlnich materidltt v kosmu. Vy-
uZivd se mikrogravitace a vysokého vakua, zkratka vSech podminek panujicich
v kosmickém prostoru, jeZ nelze napodobit v laboratofi. Tak byly jiZ vyrobeny
homogenni smési materidld, jeZ na zemském povrchu se nesnadno misi nebo
byly vypé&stovany zvlast velké krystaly. Lze ofekdvat, Ze v budoucnu budou
tomuto odvétvi vé€novany specidlni druZice.

Ve vzdéalenéjsi budoucnosti by mohlo dojit i k vyrob& energie v kosmickém
prostoru a to bud zachycovanim slunecniho zafeni nebo provozem jadernych
elektraren. Kosmické stanice k témto ucCeliim by byly znacné velké, jejich
rozméry by se méfily na Ctveredni kilometry. SloZité otdzky budovéani, pro-
vozu a zejména bezpecCnosti takovych stanic a vlivu na prostfedi jsou ve
stadiu teoretickych studii. S takovymi projekty, které by potFebovaly velké
lidské posadky souvisi i zFizovani trvale obytnych sidlisf s umélym klimatem.
Opustime vSak tyto perspektivy, které jsou vzdalené nikoliv pro védecké nebo
technické prekazky, ale spi§ pro nesndze organiza¢niho a finanéniho razu,
nebot by se t&Zko daly uskutecnit bez celosvE&tové spoluprace. Zminime se
jeSté o jednom vyuZiti kosmického prostoru a to jako skladky materidld, jez
nemohou byt uloZeny trvale na Zemi, jako nap¥. zbytky paliva jadernych elek-
traren. Nejlépe by bylo takové neZddouci materidly vypAalit pfimo do Slunce,
avSak energie potfebnd k dosaZeni drahy protinajici slune¢ni povrch je prili§
velkd. Energeticky vyhodnéjSi by bylo vypusténi do drah mimo slunec¢ni sou-
stavu nebo aspofl do drah lezicich mimo drahu Zemé kolem Slunce. Je oviem
zcela nejisté, zda takové projekty budou vibec kdy. realizovany, nebot hle-
disko bezpec€nosti pfi vypousténi bude zde hrat zvlast vyznamnou ulohu.

{Pokradovdni)

Zbytek meteorického
zdenzk Ceplecha | {€leSa pristal
nedaleko Zdaru n. S.

Veder 9. Fijna 1983 v 19h55m21s SEC prelétl nad naSim Gzemim bolid, ktery
pronikl ovzduSim aZ do vysky 25 km. Jeho snimky se podarilo ziskat na péti
stanicich Evropské sité pro fotografovani bolidd. V8echny zdznamy byly pofize-
ny kamerami typu rybi oko opatfenymi objektivy Distagon (1:3,5, f = 30 mm,
zorné pole 180°) a rotujicim sektorem pro pferuSovani stopy bolidu ¢asovymi
znaCkami. Snimek ziskany v noci 9./10. ¥ijna na observatofi v Ondfejové M. No-
vakem byl hned nésledujici rdno vyvoldn M. Jirdkem. A tak velmi brzo po
pfeletu byla rozpoznéna dtleZitost tohoto bolidu a vedouci provozu stanic
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M. Novdkovd dala pokyny ke staZeni vSech snimk® do Ondiejova. Snimek na
Churéniové ziskal ]. Bartik, na Svratouchu J. Sddovsky, v Kostelni Myslové u Tel-
Ce F. Hembera a ve Veseli nad Moravou P. Dolan. Snimky zmé&Fil na observatofi
v Ondrejové ]J. BoCek. Pripravu vypoctil provedl P. Spurny a autor tohoto &lan-
ku. Vypocty byly provedeny na pocitaci EC 1040 v Ondiejovd pomoci autorova
vypocetniho programu FIRBAL a ng&kterych daldich vypofetnich procedur p¥Fi-
pravenych v roce 1982 na zékladé vysledkid ziskanych P. Pecinou a autorem.

Bolid se pohyboval velmi pomalu. Jeho svételna drdha byla sledovana od
vysky 84 km nad Ttebiti aZ do vy3ky 25 km nad Zdarem nad Sdzavou. 74 km
dlouhou drahu ulétl za 5,7 sekundy. Jeho absolutni maximéalni jasnost dosahla
—8,3 hv&zdné velikosti a maximalni zpoZd&ni bylo —5,8 km/s?. Bolid mél
dosti strmou drédhu odklon&nou od svislice jen 38° Ostatni Qidaje pro zalatek
a konec jeho svételné drahy, jakoZ i pro bod maximélni jasnosti a maximalni-
ho zbrzd&ni jsou uvedeny v tabulce 1 a iddaje o priib&8hu rychlosti, zpoZdé&ni
a hmotnosti jsou udany v tabulce 2.

Bolid pohasl ve vySce 25 km, aniZ byla jeho hmota zcela spotfebovana. Zby-
tek o hmotnosti 1,5 kg pokradoval po temné draze, ktera byla vypoctena za
predpokladu symetrického tvaru a s uvédZenim aerologickych méfeni sméru
a rychlosti vé8tru v rznych vysSkdch. Priisek této temné drdhy s povrchem
udéva oblast moZného dopadu meteoritu: 49,5918°+0,0057° sev. §. a 15,9205°+
+=0,0060° vych. d. Udany rozptyl je tzv. standardni odchylka, kterd odpovida
pravdgpodobnosti 68 % ve prosp&ch toho, Ze meteorit dopadl dovnit¥ udané
plochy. V oblasti zhruba dvojnésobné je potom jiZ ,praktickéd jistota“ dopadu.
Vzhledem ke své jasnosti a hloubce priiniku bylo moZno klasifikovat tento
bolid jako typ I, to je stejny jako mé&ly bolidy Pfibram, Lost City a Innisfree.
Klasifikaci podporuje i primé&rny koeficient odnosu hmoty 0,016 s?/km?2, ktery
je blizko stfedni hodnoty 0,014 platné pro bolidy typu I. D4 se proto oCekavat,
Ze meteorit by mél byt zcela obvykly, tj. obyfejny kamenny chondrit.

Je zajimavé, Ze od doby fotografovaného padu meteoritli u Pr¥ibrami nepro-
nikl #adny bolid nad Cechami a Moravou tak nizko. JiZ to samo upozoriiovalo
na dileZitost systematického prohledéni terénu v oblasti pfedpovédéného padu
meteoritu. Expedici Astronomického ustavu CSAV do okoli Zdaru nad Séazavou
zorganizovala H. ProchézkovA. Césti této expedice se zidastnila i M. Bukovan-
sk&, vedouci petrograficko-mineralogického oddé&leni Narodniho muzea. Po
dobu deseti dni jsme systematicky prohleddvali terén a snaZzili se téZ najit
svédky padu p¥imo v jeho oblasti. V. Padevét se ujal tkolu popularizovat zna-
lost o dtlleZitosti ddajt od ndhodnych svédkl v blizkosti mista dopadu. Zprédva
se v8ak jako lavina rozsifila celostdtn&. Dostavali jsme zpravy ze vzdédlenych
mist a téZ o jinych bolidech. Mé&li jsme jen dva svédky v oblasti moZného do-
padu, rybafe O. Hordka a G. Hrdinu ze Zdaru nad Sé&zavou, Kktefi ,,ohnivou
kouli“ vid&li pfimo nad sebou, aby brzy poté sed&li jiZ na svych mopedech,
jejichZ hluk jim pravdépodobné& zabranil slySet cokoli jiného. Kdyby vydrzeli
u svych udic néjakych pét aZ deset minut déle, nejspiSe by si hluku padajiciho
kamene v8imli.

A tak 3. 11. 1983, d¥ive neZ za mé&sic po pddu, mé&li jsme uZ dokonéeny hle-
daci akce na v8ech plochéch, jejichZ prohleddni mé&lo smysl. Oblast padu se-
stavala z 0,6 km?2 poli, z 0,4 km? lesa (v&t§inou s dobrou viditelnosti povrchu)
a z 0,1 km? baZin a rybnika, kde hledat neslo. Prohledali jsme celkem 1,0 km?
v oblasti do jedné standardni odchylky a navic jsme je5té systematicky pros$li
daldi 1,0 km? pPevazn& poli v oblasti mezi jednou a dvEma standardnimi od-
chylkami. Meteorit se ndm nepodafilo nalézt. Posledni den hleddni nés upo-
zornili praco¥nici lidové hv&zdarny v Upici, ktefi p¥ijeli pomoci s hledanim,
na dalSiho dileZitého sv&dka. Byl jim vrdtny narodniho podniku TOKOZ ]. Va-
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TABULKA 1 DRAHA V 0vzZDUSI

. Maximum Maximum
Zaédtek svétla zbrzdéni Konec
rychlost (km/s) 15,04 13,95 8,67 4,66
vyska (km) 83,75 42,0 29,22 25,17
severni zemeépisna
§ffka 49,1669° 49,45° 49,54° 49,5678°
vychodn{ zemépisna
délka 15,9676° 15,91° 15,90° 15,8900°
zpoZdéni (km/s?) — —1,60 —5,80 —3,72
absolutni hvézdna
velikost —0,9 —8,3 —6,0 —0,2
fotometricka hmota
(kg) 16,1 10,8 3,9 1,5
zenitova vzddlenost *
radiantu 36,7° — — | 37,9°
TABULKA 2 POHYB A HMOTA
Cas Vyska Rychlost ZpoZdéni Dynamickd |Fotometrickd
(s) (km) (km/s) (km/s?) hmota (kg) | hmota (kg)
0,0000 76,83 15,039 —0,016 13,1 16,1
1,0429 64,46 14,990 —0,100 8,0 15,9
2,0083 53,13 14,776 —0,404 6,8 14,4
3,0503 41,13 13,812 —1,792 5,9 10,5
4,0133 31,73 10,47 —5,29 3,1 5,7
4,3340 29,22 8,67 —5,80 2,5 39
5,1368 2517 4,66 —3,72 1,5 (1,5) )
TABULKA 3 RADIANT A DRAHA VE SLUNECNI SOUSTAVE
aR 321,67° a 2,635 AU
or 11,67° e 0,6355
vo (km/s) 15,047 q 0,9603 AU
aG 320,91° Q 4,309 AU
e 4,06° w 205,74°
v (km/s) 10,079 Q 195,4287°
vy (km/s) 37,943 i 4,88°
Indexy: R ... pozorovany radiant a rychlost, G ... geocentricky radiant a rychlost,
H ... heliocentricka rychlost. Soufadnice 1950,0.

lenta, ktery slySel kratce po 20. hodiné& zesilujici svist pfipominajici zvuk Srap-
nelu. Hluk v zdvéru ndhle zeslabl, aniZ byl slySet néjaky vyrazny projev do-
padu. Azimut, ze kterého svist prichazel, mifi do pfedpov&dé&né oblasti padu,
a to prdvé do mist, kde se rozkldda Pilsky rybnik. Neni vylouceno, Ze podle
zndmého ,zdkona schvalnosti® si meteorit vybral prdavé téch 10 % pFedpovs-
déné plochy, kde jeho nalezeni je zcela vyloucené.

Téleso meteoritu pfed vstupem do ovzduSi mélo smér (radiant) a -rychlost
jak je udéno v tabulce 3, kde je téZ uvedena jeho drédha ve slunecni soustavé.
Maly sklon, perihel t&sné€ uvnitf dridhy Zemé&, aphel dosahujici bliZe neZ
1 astronomické jednotka k Jupiterové dréze, jsou charakteristické pro skupi-
nu bolidl typu I jako ¢asto se opakujici extrémni pF¥ipady: drahy s aphelem
jen -0 méalo v&tSim nebyly jiZ, pro bolidy s moZnym p&dem meteoritli, pozo-
rovany.

Zbytek meziplanetdrniho t8lesa se stal zatim nenalezenou ¢asti prirody
v okoli Zdaru nad Sé&zavou. Kdyby se jej podafilo nalézt, byl by to na svéts
Ctvrty pfipad pddu meteoritt s pfesnymi fotograficky zjiSténymi ddaji o jejich
dréaze.



Amatérské dalekohledy | 4nonin Piista

Vzhledem k tomu, Ze v Ceskoslovensku neni moZné zakoupit optiku pro
stavbu astronomickych dalekohledl, rozhodl jsem se napsat ¢ldnek o moz-
nostech vyuZiti dostupné optiky pro tento uCel. Optické soustavy, které je
moZné vyuZit, jsou triedry, teleobjektivy, snimaci a projek&ni objektivy, mikro-
skopy, vyjime&né divadelni kukatka a brylové Cocky.

VétSina amatérl poZaduje vlastnit dalekohled s velkym primérem objektivu
a velkym zvE&tSenim. Je vSak nutné si uv&domit, Ze je tfeba vhodnym kompro-
misem splnit Casto protichfidné poZadavky. Uvedme si jedno ze z&kladnich
omezeni, vyplyvajici z wvyuZiti celé plochy objektivu z hlediska rozliSovaci
schopnosti, pro zvétSeni ] dalekohledu o priméru objektivu D (v8echny hod-
noty rozmérd a vzdélenosti budeme vyjadfovat v milimetrech)

1/2D<I'<2D (1)

S ohledem na kvalitu obrazu té které upravy pak jsou dale pro nékteré pii-
pady empiricky uréené nejvhodnéjsi hodnoty I'. Ve v&tSiné pripad( se setka-
vdme s tim, Ze poZadujeme zvétSit hodnotu I (napf. u triedrid), k demuZ vede
néktery z ndasledujicich zplsobi:

(1} Zména okuldru za takovy, ktery méa krat$i ohniskovou vzdalenost.
{2) Zména ohniskové vzdalenosti soustavy:
(a) PouZitim Cofkové pfevracejici soustavy s vhodn& nastavenym pricnym
méfFitkem zobrazeni .
8, = a'la, (2)

kde @’ je vzdalenost obrazu pfedmétu vzdaleného a od soustavy (pfesngji od
hlavnich rovin soustavy, oviem pro naSe vypocCty dobfe vystadime jen s urci-
tym pribliZenim]. Znaménko g, urfuje vzpfimenost (+) nebo prevracenost
(—) obrazu, stejné jako znaménko . Principidlni schéma takového daleko-
hledu je na obr. 1, ktery (stejn& tak jako obr. 2] bude otiSt€n v pokraCovani
tohoto &lanku v ¢. 2/1984.

Pro zvétSeni I' tohoto dalekohledu plati:

r=—Je g B
iok
kde f',, je ohniskovd vzdalenost objektivu; f',, — okularu. f', je ,zv&tsena“

gpkrét, ovSem stavebni délka L byvé pro vétsi hodnotu g, obvykle mensi neZ
I'ovBp- Jako prevracejici soustavy je mozné pouZit snimaci a projekeni objek-
tivy, pfipadné i objektiv mikroskopu a okuléry.

(b} PouZitim rozptylné Gofky o ohniskové vzdélenosti f'; umist&né ve vzda-
lenosti e < f'.,. Celkovad ohniskovd vzdalenost této soustavy (viz obr. 2] je

i,ob fIR

f/ob+f,R—'e

Stavebni délka L je men3i neZ f’,, protoZe jsme vysunuli vstupni pupilu sou-
stavy a sestavili vlastné teleobjektiv. Vzhledem k tomu, Ze tato dprava jiZ
byla publikovana v RH 1978 (str. 234) v ¢lanku ,,Barlowova &otka“, budeme
se nize zabyvat jen nékterymi konkrétnimi p¥ipady.

Nyni se zabyvejme jednotlivymi konstruk&nimi variantami stavby daleko-
hledt.

fe = (4]
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1. Teleobjektiv jako objektiv dalekahledu

Teleobjektiv, jak jiZ padla zminka, je v principu objektiv tvofeny spojnou
a rozptylnou soustavou. Parametry teleobjektivu jsou vyryty na Celni objimce
a vyjadruji relativni otvor (clonové ¢islo) a ohniskovou vzdalenost f/(,. Napf.
Tair 33 mé parametry: 4,5/300, tj. clonové ¢islo 4,5 =c; f,, =300 mm a ze
vztahu

¢ = flop/D (5)

plyne D =70 mm. Z podminky (1) miZeme vzhledéem ke korek¢nimu stavu
teleobjektivu postavit dalekohled se zvétSenim [' = 2 D (v naSem piipadé& 140).
Vzhledem k tomu, Ze teleobjektivy maji vétSinou pro naSe uCely pomérné ma-
lou ohniskovou vzddalenost, rozeberme si jednotlivé varianty dosaZeni vhod-
ného zvétSeni dalekohledu.

la. Teleobjektiv + okuldr

Teleobjektiv vyuZijeme jako objektiv dalekohledu a pouZijeme okular triedru.
Mé&jme tedy teleobjektiv Tair 33 — 4,5/300 a triedr 8 X30. Principialni schéma
tohoto dalekohledu je na obr. 2. Obrazovd ohniskovéd rovina teleobjektivu je
ztotoZnéna s pfedmétovou ohniskovou rovinou okuldru a pro zvétSeni [ plati:

r= —f/ob/i,ok (6)

Triedr 8 X30 ma okuldr o f,, = 20 mm, coZ jsme nepfimo zjistili vypoctem
podle [6), pfifemZ jsme u vySroubovaného objektivu triedru zmé¥ili ohnis-
kovou vzdéalenost promitnutim napf. Slunce na stinitko. (I' triedru je 8;
D = 30 mm; f,, zméFenim je roven 160 mm a f'o = f'on/I" = 160/8 = 20 mm.)
I' naseho dalekohledu bude [opét podle (6)] —300/20 = —15. PouZijeme-li
jiny okular, napfiklad o ohniskové vzddlenosti f';, =10, pak [' = —30. Toto
zvétSeni vSak ani nespliiuje podminku (1), to znamena, Ze z hlediska rozli-
Sovaci schopnosti dalekohledu neni nas objektiv plné wyuZit. Nutno ovSem
podotknout, Ze takto sestaveny dalekohled méa kvalitni obraz a spliiuje ty nej-
ndroCnéjsi pozadavky. Méame-li k dispozici jiny teleobjektiv, provedeme vy-
pocet podle uvedeného vzoru. {Pokracéovdni)

Webrovych pozorovatelskych kvalit, vytrva-
losti, svédomitosti a skromnosti, prameni-

i — cich z védomi, Ze $patné pozorovani je ne-
opravitelné a znehodnocuje préci rady dal-
Sich spolupracovnikd.

SEDESATINY ROSTISLAVA WEBRA

NezadrZitelny tok Casu, k jehoZ ptesné-
mu sledovéni sdm nemadalo prispiva, donesl
jubilanta ke 2. lednu 1984 v plné svéZesti
a pracovni aktivité.

Ing. Weber se narodil 2. I. 1924 v Pre-
rové, kde téZ absolvoval gymndzium a po
skonCeni vé&lky vystudoval geodézii na
stavebni fakulté Vysoké &koly technické
v Brng€; tam jej ucil i prof. dr. J]. M. Mohr.
Pozd&ji byl zaméstndn na nékolika geode-
tickych pracovistich, nejdéle u Stétniho ze-
mémeéricského a kartografického tustavu
v Praze. Zabyval se prevazné triangulaci
a astronomickou geodézii, zejména na za-
kladnich bodech geodetické sité. Byla to
prdce mnohdy na téZko pfistupnych mis-
tech a Casto za velmi obtiZnych, aZ robin-
zonskych podminek. Tam je vs$ak 1 zaklad

Neni bez =zajimavosti, Ze ani ve svych
studentskych letech, ani je$té dlouho poté,
se ing. Weber prili§ nezajimal o astronomii
a vénoval se radéji sportovni €innosti. Snad
i ke zklaméani svého star$iho bratra Milo-
Se, ktery kdysi vedl v Prerové pozorovani
meteorl, jejichZ vysledky ocenili 1 meteo-
rari pozdéjsi. Niklonnost ke sportu ztstala
Rostislavovi dodnes: stile je aktivnim spor-
tovcem, uspé3nym Sachistou. V3ak se jiZ
jako student v Prerové utkal s Aljechinem.

Prichod do Astronomického Gstavu CSAV
na podatku Mezinidrodniho geofyzikalniho
roku 1957/58 znamenal pro ing. Webra tedy
zménu pracovniho zaméfeni. Byl zapojen
do astronomického urCovéni rotacniho Casu
pasdznikem a Casu i zemépisné Sitky cir-
kumzenitalem FriCovym-Nuslovym. Pritom
se velmi pozitivné uvplatnily jeho driveéjsi
pozorovatelské zkuSenosti a vysoké kvality,

11



tak¥e velmi malé stfedni chyby pozorovani
se staly t8Zko dostupnou metou ostatnim
pozorovatelim. Z&sluhou ing. Webra tak
dstav pFisp&l velmi kvalitnimi vysledky
k vyznamné mezindrodni akci, MGR, a trva-
le vysoky standard p¥i urcovéni rotaéniho
¢asu se udrZoval i pozdé&ji.

Ani zavedeni fotografického zenittelesko-
pu v ASU nezmen$ilo moZnost uplatnéni
schopnosti ing. Webra. VZdyt promé&rovéani
exponovanych desek s presnosti zlomkd
mikrometru je nadrofna operace, kterd kla-
de vysoké poZadavky na dikladnost a své-
domitost pracovnika. I tady zGstdvd ing.
Weber ostatnim pozorovatelim pi#ikladem
a vysledkem je, Ze naSe pozorovéni foto-
grafickym zenitteleskopem maji v BIH nej-
vy8si vahovy koeficient ze vSech evropskych
stanic tohoto druhu.

Popfejme tedy jubilantovi do dalsich let
stdalé zdravi, dobrou pohodu, neslébnouci
eldn a plny uspéch v astrometrické praci
i mnoho Sté&sti v osobnim Zivot&.

V. Ptdéek

; Co nového N
‘ v astronomil
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NOBELOVA CENA ZA FYZIKU V R. 1983

V Fijnu loriského roku bylo rozhodnuto
o lauredtech Nobelovy ceny za fyziku pro
rok 1983 — jsou jimi S. Chandrasekhar a
W. A. Fowler. Prvn& jmenovany je zndm
i nad3i astronomické vefFejnosti nejen jako
autor tzv. Chandrasekharovy Ilimity, ale
i jako jeden z nejvyznamnégjsich astrofyzi-
kit na%eho stoleti vibec. Obéma v&dchm
byla Nobelova cena udé&lena za objevy uéi-
n&né jiZ pred nékolika desitkami let, je-
jichZ vgznam neobyCejné vzrostl teprve
s dned3nim rozvojem astrofyziky a kosmic-
kého vyzkumu.

Subrahmanyan Chandrasekhar se narodil
19. 10. 1910 v Indii a aZ do nedadvné doby
pisobil jako profesor teoretické astrofyzi-
ky na univerzit& v Chicagu. Pres 25 let rov-
néz velmi pfisn& a kriticky redigoval celo-
svétové zndmy odborny Casopis The Astro-
physical Journal. V3echny jeho védecké
préce jsou C€ist8 teoretické a zasahuji do
velmi Siroké oblasti astrofyziky. Od otédzek
souvisejicich s vnit¥ni stavbou hvé&zd, dyna-
mikou Galaxie a hv&zdnych systémi, pFes
problémy pfenosu zé&feni a magnetohydro-
dynamiky jsou prFedmé&étem jeho zdjmu v po-
slednf dob& i otazky relativistické astro-
fyziky.

Chandrasekharovym nejdaleZit&jSim teo-
retickym objevem, ktery odvodil ve svych
25 letech, je jiZ zmin&nd mezni hmotnost
hvézd obsahujicich degenerovany plyn.
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ZjednoduSen& lze Fici, pokud mé byt dege-
nerovand hv&zda v hydrostatické rovnova-
ze, nesmi byt jeji hmotnost v&tsi nez 1,44
hmotnosti Slunce (pro hvé&zdu sloZenou
prevdZn& z hélia). Chandrasekharova limita
vysvétluje nejen vnitfni stavbu bilych
trpaslikd, ale ukazuje, Ze posledni vyvo-
jové etapa hmotné&jsich hvézd vede ke vzni-
ku podstatn& odliSnych téles, které dnes
zndme jako neutronové hvézdy a Cerné
diry.

Pro uplnost pfipomefime, Ze druhym no-
sitelem Nobelovy ceny za fyziku je William
A. Fowler, narozen 9. 8. 1911, profesor ja-
derné fyziky v Kalifornském technologic-
kém institutu. Nobelova cena mu byla udé-
lena za teorie vyvoje chemickych prvkid ve
vesmiru, v posledni dob& spojenymi téZ
s otdzkami neutrin. Fowler prisp&l podstat-
nou mérou k poznédni, Ze vznik lehkych
prvkid souvisi s poCédteCnimi fédzemi expan-
ze vesmiru, zatimco t8Zké prvky vznikaji
stale.

Zavérem lze Fici, Ze Nobelovy ceny za
objev reliktniho zaPfeni (Penzias a Wilson
v roce 1978), teorie elektroslabé interakce
(Weinberg a Salam, 1979) a za odiivodnéni
nedostatku antihmoty ve vesmiru (Cronin
a Fitch, 1980) spoleCn& s ocenénim praci
Chandrasekhara a Fowlera dévaji soucasné
astrofyzice a kosmologii rovnopravné po-
staveni ve fyzikalnich disciplindch.M. Wolf

VEDECKA SPOLUPRACE S JUGOSLAVII

Osmé zasedani prezidia CSAV schvélilo
14. rijna 1983 protokol o jednédni delegace
CSAV a Rady akademii v8d a um&ni Socia-
listické federativni republiky Jugoslavie,
které se konalo poCatkem z&¥i m. r. v Pra-
ze. Protokol navazuje na Dohodu o vé&decké
spoluprdci mezi CSAV a Radou akademii
véd a uméni SFR] z roku 1974 a jeho jadro
tvoli problémové&-tématicky pldn na léta
1983 aZ 1985; na oblast matematickych a
technickych v&d ptipada pét témat. Obe&
strany budou i nadale podporovat zvlastni
dohodu o primé spoluprédci mezi Astrono-
mickym ustavem CSAV a observatoii na
Hvaru, kterd patfi geodetické fakult®& Uni-
verzity v Zabfehu; vysledky této spolupré-
ce byly b&hem jedndni vysoce hodnoceny.

PLANETKA 1983 VA

DruZici IRAS byl 1. listopadu 1983 obje-
ven dali rychle se pohybujici asteroidalni
objekt; byl hluboko na jiZni obloze pobliZe
rozhrani souhvé&zdi Indus, Tucana a Grus,
jasnost mé&l asi 17m. Asteroid pak nasdel
na snimku exponovaném 3. listopadu K. S.
Russell a poté byla fotograficky zjist&na
jeho pozice 11. listopadu. Ziskané polohy
v3ak nestalily k vypoftu piesné drahy, ale
podle B. G. Marsdena jde o novou planetku



typu Apollo, protoZe jeji draha protind dra-
hu Zemé&. Asteroid prosel pfislunim 17. pro-
since 1983 ve vzdalenosti 0,8118 AU od
Slunce, velkd poloosa jeho drédhy je rovna
2,2398 AU, excentricita 0,6375 a obéZnd do-
ba 3,35 roku. TAUC 3885, 3891 (B)

PORADA INTERKOSMOS V PRAZE

Rozsifeného =zaseddni predsednictva 8.
sekce pracovni skupiny Kosmickd fyzika
programu Interkosmos, které se konalo ve
dnech 3.—7. fijna 1983 v Praze, se zuCast-
nily delegace z BLR, MLR, NDR, PLR, SSSR
a CSSR. Ukolem 8. sekce je zpracovéani vé-
deckych informaci ziskdvanych z druZico-
vych experimentl. Mezindrodni spolupréace
probihd podle dlouhodobych ramcovych
plant, které jsou kaZdorofné& upfesiiovany

tak, aby wodpovidaly konkrétnimu prabé&hu -

vyzkumnych etap.

Program loiiského praZzského zaseddni
bylo moZno v z&sad& rozdé&lit do t¥i samo-
statnych tématickych Cé&sti. Piedevsim byl
posouzen priubéh praci v oblasti zpracovani
védeckych informaci ziskanych z dfivé&j3ich
druZicovych experimentd a piliprava zpra-
covani informaci z t&ch druZicovych expe-
rimentd, jejich vypus$téni se pldnuje v nej-
bliZ8i budoucnosti.

Dalsi tématicky samostatna €éast jednani
byla vénovéna vystavbé sit€é pro operativni
pFenos dat mezi jednotlivymi nérodnimi
centry, které se podileji na zpracovani dat
programu Interkosmos. Zatim existuje spo-
jeni mezi Moskvou a Sofii, Moskvou a Bu-
dapesti, Moskvou a Prahou (s pokratové-
nim do Ondfejova). V nasledujicich eta-
péch se ma tato sit rozdirit jest® o spojeni
Moskvy s Berlinem a VarSavou. Jde o pfe-
nos dat po telefonnich linkach, pfiemZ
se vyuZivd mezindrodni sit& pro pristup
k databankovym informacim a pro tfast-
niky programu Interkosmos tak nevznikaji
daldi finan¢ni néklady.

Prenos dat po telefonnich linkach je v3ak
pro potfeby programu Interkosmos pomaly.
Zejména pfenos obrazové informace vyZa-
duje prenosové rychlosti o nékolik Fada
vy$Si neZ umoZiuji b&Zné telefonni linky.
Podstatného zvy3eni prenosové rychlosti by
se mélo v blizké budoucnosti dosdhnout
vyuZitim specidlniho kandlu jedné ze sovét-
skych stacionarnich druZic. Pripravnd jed-
néni k FeSeni tohoto ukolu tvofilo tfeti
samostatnou &é&st programu rozsifeného za-
seddni predsednictva 8. sekce.

KOMETA HARTLEY - IRAS (1983v)

Dne 10. listopadu 1983 byl druZici IRAS
objeven dalsi rychle se pohybujici objekt
asi 15. velikosti v souhvé&zdi KozoroZce. Pri
snaze o potvrzeni objevu se zjistilo, Ze M.
Hartley v Australii objevil jiZ 4. listopadu

objekt kometdrniho vzhledu taktéZ v sou-
hvézdi KozoroZce, jehoZ jasnost byla 15,5M.
Bylo moZno piedpokladat, Ze oba objekty
jsou identické, ale nepfiznivé pocCasi zne-
moZnilo zisk?ni dal3i pozice. Objekt byl
fotografovan aZ 23. listopadu, kdy byl jiZ
v souhvézdi Vodnéte. Zjistilo se, Ze oba
objekty jsou skute€né totoZné a Ze jde
o kometu, kterd dostala pfedbé&iZné ozna-
teni 1983v. Ze ziskanych pozic mohl v3ak
B. G. Marsden poctitat pouze pribliZnou pa-
rabolickou drihu, jejiZ elementy jsou:

T = 1983 XII. 31,14 EC
w = 39,01°

2 = 359,54° 1950,0
i = 9762°

q = 1,3683 AU.

1AUC 3894 (B)

NOVE SUPERNOVY

Sovétsky astronom V. Pronik objevil
4. listopadu 1983 supernovu v galaxii NGC
3227. Méla fotografickou jasnost 12,0m a
byla 12" z&padné od jadra galaxie, jejiZ
poloha je

o« = 10b20,9m 8 = +20°09".

Australsky amatér R. Evans objevil 25.
listopadu supernovu v galaxii NGC 1365.
Byla vzdalena 57" zdpadné a 30" jiZné od
jadra galaxie, kterd mé polohu

a = 3h31,7m § = —36718".

V dobé objevu mé&la pomérné velkou jas-
nost, 13,5m. Kratce po objevu =ziskal T.
Cragg (Anglo-australskd observator) spek-
trogram supernovy, v némZ byly velmi vy-
razné Siroké absorpén{ ¢ary Balmerovy sé-
rie vodiku, posunuté o hodnotu odpovida-
jici radi&lni rychlosti 6000 km/s. Zfejmé
§lo o supernovu II. typu.

Polohy galaxii jsou uvedeny pro ekvi-
nokcium 1950,0. IAUC 3887, 3895 (B)

HVEZDNY ATLAS 2000,0

Rozhodnutim Mezindrodni astronomicke
unie se zavadi{ nové ekvinokcium, 2000,0
misto 1950,0. NeZ v8ak rozhodnut{ vstoupi
plng v platnost, bude to vyZadovat mimo
jiné i vydani katalogil a atlasii pro 2000,0.
Pokud jde o katalogy a atlasy pro védec-
kou préaci, odpovidajici napf. znamym SAO
Star Catalogue a SAQ Star Atlas, zfejmé
si jeSté neéjaky Cas poCkame; zato se jiZ
doc¢kali amatéri. ’

Sky Publishing Corp.,, zndma mj. mnoha
vydanimi Beévarovych atlasd, vydala no-
vy atlas pro ekvinokcium 2000,0. Jeho auto-
rem je Will Tirion a zna¢né plipomina
Bedvatfiv Atlas Coeli. Na 26 mapach je
zakresleno 43269 hvézd do jasnosti 8m,
jakoZ i na 2500 jinych objektd. Atlas vy-
el ve 3 vydénich: ,Deluxe” je vdzdn a
mé& hvézdokupy, mlhoviny, galaxie a MIlé¢-
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nou drahu titéné barevnd. Vydani ,,Desk"
a ,Field” jsou nevazand a vhodna pii pra-
ci u dalekohledu; prvni z nich méa d&erné
hvézdy na bilém pozadi, druhé bilé hvéz-
dy na ¢erném pozadi.

K atlasu byl vydan i katalog, resp. za-
tim jen jeho prvni dil. Jeho autory jsou
Alan Hirshfeld a Roger W. Sinnott. Pra
vSechny hvézdy =zakreslené v atlase jsou
uvedena Ccisla katalogi HD a SAOQO, ozna-
¢eni hvézd, rektascenze a deklinace pro
ekvinokcium 2000,0, viastni pohyby v rek-
tanscenzi a deklinaci, jasnost ve spektrél-
ni oblasti V, barevny index B—V, absolut-
ni vizudlni hvézdna velikost, spektralni tri-
da, radialni rychlost, vzdédlenost a pfip.
poznamKy. Druhy dil katalogu bude obsa-
hovat ddaje o proménnych hv&zdach, dvoj-
hvézdédch, hvé&zdokupédch, mlhovindch, ga-
laxiich atd., jakoZ i potFebné tabulky.

Pro naSe amatéry bude asi Sky Atlas
2000,0 1 Sky Catalogue 2000,0 nedostupny,
ale i u nas vyjde v dohledné dob& hvézd-
ny atlas pro ekvinokcium 2000,0. Pfipra-
vuje ho prof. O. Hlad se spolupracovniky.
K tomuto atlasu by v3ak bylo dobfe vydat

i katalog. Doufejme tedy, Ze jiZ brzy bu-
dou mit na8i amatéfi po starosti a nebu-
dou musit sh&n&t antikvdrni Bedvafovy
atlasy a katalog. ]. B.

PERIODICKA KOMETA TAYLOR (1983u)

Periodickd kometa Taylor byla objevena
24, XI. 1915 a byla predb&Zn& oznaena
1915 e; protoZe viak prochézela prislunim
a¥ 31. 1. 1916, dostala definitivni oznaéeni
1916 I. Dne 9. II. 1916 se kometa rozdé&lila
na dvé sloZky, A a B. Presto, Ze bylo zcela
jisté, Ze se kometa pohybuje po kritkope-
riodické dréaze, nebyla pti pozdé&jSich ndvra-
tech do prisluni nalezena. Nasel ji aZ C.
Kowal na snimcich exponovanych 13.—14. I.
1977. 3lo v3ak pouze o sloZku B, slozka A
nebyla pres systematické hledini objevena.
Kometa dostala ptfedb&Zné oznaCeni 1977a,
definitivni 1977 I1.

Vypodtem dréhy P/Taylor se zabgval ja-
ponsky odbornik S. Nakano, ktery dostal
pro letosni ndvrat komety do perihelu tyto
elementy jeji drahy:

&8 R - PR .
hb ‘e » 0 . ., .’" ., . ¢ A
2@ ‘.
e - . L4 . . .
=TV .‘. l\ . . e
@0
. - . .
- . . . .-
. ° O [ o .
. . .
. 39603 . valge K g
. . . . [T3882 . o Lo @ wr -
SR o . £Rdq Lo : .
V369 B : st D e o e K e,
: o @ 390 . . s - ‘./ou N B2
. LI ") - . Lo O . L .
@F o . .“Q R . . L3 B .)/90 £ 4605 0\@7’! ° . ‘
¢« & " °, ® o k Sy 3503 o o vw @
. B - BT T R o
L e > o .“230 5 . VC,.E: TN & .
. . ° * * 3699 N 3590 Tt N .
’ R A O PO
o, & . . W o % g o gses . .
» 0 = . o B o, ! T @RS MI89S . .
[ . ° K - 22 9 - . ° .
. . Zz .
@ s ol 6337 OG . . e o,
.. . Came . .
(-] .« * ‘» e(‘-.ﬁ . @ .
o - OB
[ Tiem . o /2602
s - '.o . ‘3 i 2944 o Mel 105 ° % .
Y “ I} Yoe - et o
) ; . .. :
‘441‘39@! 7 . o Mel101 °
v e * s o v » 4%»—/2521
N . w o -2
:.); Mimoso @46 S . ok . ‘—05\2 ® . ©. (.2 . o
N 3 + N ‘2@ 3 o - v
e f * H7 A er .0 92 7 ©
. A R . .
. . . P 4 0% oTU
e 80 ie % TR Aceu c . . y v .
2 & n. e LS5 - . .7 b ) n P Y
X Jewel B P e - e v K
, X - . e N . b4 K
. . - \ )‘ ’ -
/e N /10. " ee .
N ° e . - . .
N .
° N L]
A
L] . Y .
¢ CoalSock ..° \\ -
Sky Atlas 2000,0. Ukdzka z Tirionova hvézdného atlasu, vyddni ,Desk” [skuteéné
f

méritko).

14



1984 1. 7,5267 EC
355,6123°
108,1882°
20,5212°
1,961291 AU
0,463899
3,658433 AU
7,00 roku.

Kometu nalezl podle efemeridy E. Ever-
hart jesté pred jejim prtichodem perihelem,
3. listopadu m. r. Byla blizko vypoCteného
mista pobliZe rozhrani souhvé&zdi JednoroZ-
ce, Malého psa a BliZencl. Jasnost méla
pouze asi 20m a byla vzdadlena od Zemé
1,4 AU, od Slunce 2,0 AU. NejbliZe Zemi, ve
vzdédlenosti 0,98 AU, prochdzi pocCatkem
ledna t. r. Jde o sloZku B komety a z po-
zorovanych pozic vychédzi korekce v Case
pruchodu prislunim —0,94 dne.

MPC 7657, IAUC 3889 (B)

} 1950,0

LI | (O R

MR KR O8N

NOVA DRAHA PLANETKY 1983 RD

V ¢lanku ,IRAS, planetky a komety"
(RH 11/1983, str. 233; tab. na str. 234)
jsme uvedli elementy drédhy asteroidu 1983
RD. Mezi 7.—15. zA&fim v8ak byla pla-
netka pozorovdna na nékolika observato-
fich a byly ziskdny dal3i piesné pozice,
coZ umoZnilo vypodet zlepSené drahy. No-
vé elementy drdhy podle B. G. Marsdena
jsou

T 1983 1X. 27,2765 EC

192,8749°
173,3843° } 1950,0

9,3723°
1,071994 AU
0,476007
2,045819 AU
2,926 roku

Jasnost planetky méril fotoelektricky 13.
a 14. zari A. W. Harris; ve spektrdlnim
oboru ¥V dostal 12,68 a barevny index
B — V = +0,84. Podle fotoelektrického
méfeni R. L. Millise 14. zafi byla ]asnost
V = 12,68 a barevné indexy B — V =
= +083 alU — B = + 0,51. Z fotoelek-
trickych méreni jasnosti Harris i Millis
predpokladaji, Ze rotafni perioda planetky
je asi 5 hodin, ale je moZn§ i perioda ro-
tace polovi¢ni, asi 2,5 hodiny.

[AUC 3865/6 [B)

| VO

MR ~ 8

€TVRTY CLEN RODINY POLARU

Jednim z duleZitych vysledk( astrofyziky
sedmdesatych let bylo odhaleni existence
malé skupiny dvojhv&zd s relativné nizky-
mi hmotnostmi sloZek (pohybujicimi se ko-
lem jedné hmotnostl Slunce), vykazujicich
pozoruhodné spektrdlni 1 fotometrické
vlastnostl jak v rentgenovém, tak i v op-
tickém oboru spektra, mj. i silnou polari-
zacl optického zéfeni objektli ztotoZnénych
s plvodnimi rentgenovymi zdroji.

Pravé diky této silné optické polarizaci
zatala byt tato skupina objektl oznalova-
na jako polary, resp. podle prvniho zna-
mého objektu tohoto typu jako hvé&zdy
typu AM Herculis. Historie téchto hvézd
zaCina identifikaci rentgenového zdroje 4U
1809 +50 (tehdy jesté 3U 1809+50 — po-
dle tfetiho katalogu rentgenovych zdroja
druZice Uhuru, ktery byl nahrazen Ctvrtym;
viz RH 60, str. 61, 3/1979) s optickou pro-
ménnou hvézdou AM Her, o které bylo
zjisténo, Ze jde v podstaté o velmi t&snou
spektroskopickou dvojhvézdu s periodou
obéhu slozek asi 3,09 hodin, skladajici se
ze silné& zmagnetizovaného bilého trpaslika
a normélni hvézdy — nejspiSe trpaslika
nachézejictho se na hlavni posloupnosti.
Druhou c¢lenkou skupiny polari se stala
novdm podobnéd hvézda AN UMa, kterd
byla rovn€Z ztotoZnéna se zdrojem rent-
genového zéfeni. Tieti Clenkou se na za-
klad& svych fotometrickych, spektralnich
a polarizacnich vlastnosti stala hv&zda VV
Pup, kterd opét patfi k novdm podobnym
hvézdam (u této hvézdy rentgenovd emise
dosud nebyla objevena).

Polary zaCaly byt povaZovlny za mimo-
fédné zajimavou skupinu velmi tésnych
dvojhvézd se siln® zmagnetizovanymi bily-
mi trpasliky na misté kompaktnich sloZek
(hmotnosti ~ 1 Mo ), svymi vlastnostmi
vyrazné pripominajici jinou skupinu té&s-
nych dvojhvézd — novy a novdm podobné
hv&zdy. Je jen pochopitelné, Ze mimofddns
zajimavé vlastnosti polart podnitily celou
rFadu pozorovacich kampani vénovanych
témto objektiim, z nichZ nékteré v ramci
dlouhodobych programi dosud probihajf.
Vzhledem k malému poCtu zndmych polard
dnes mezi nejdQleZitéjsi dkoly patFi pokud
moZno rychle nalézt dalsf hv&zdy, které by
bylo mozZné k polarim pfifadit.

Prvnim v¢sledkem programu hledani no-
vych polard byla zpréva britsko-americké
skupiny astronomi (R. E. Griffiths, M. J.
Ward, J. C. Blades, A. S. Wilson, L. Chais-
sonovd a M. D. Johnston). Tito autofi ozna-
mili, Ze se jim podafilo objevit dalsiho,
celkem Ctvrtého predstavitele skupiny po-
lart — rentgenovy zdroj 24 0311-227, kte-
ry se nachézi v relativné vysokych galak-
tickgch 3&ifkach (b!l pribliZzné —57°). Za-
timco v pPipadé prvnich zndmych polard
5lo o identifikaci rentgenového zdroje s jiZ
diive zn&mou proménnou hv8zdou, v pii-
padé zdroje 2A 0311-227 objeveného jiZ
diive druZici Ariel-5 jde o identifikaci to-
hoto zdroje, provedenou na zédkladé nové
zpfesnéné rentgenové polohy =ziskané po-
moci druZicové observatofe pro astrofyziku
vysokych energii HEAO-1, s novou, v mi-
nulosti nezndmou proménnou hvézdou.
Zdroj 2A 0311-227 byl diky pozorovanim
HEAO-1 z ledna 1978 opticky ztotoZnén se
slabou hvézdou pribliZné patnacté hvézdné
vellkosti (B = 14,0m]).
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V priab&hu pozerovédni HEAO-1 byl rent-
genovy tok od 2A 0311-227 zachycen ve
ttech energetickych pasmech: 0,9—2,6 keV,
2,6—54 keV a 54—13,3 keV. Z poméru
intenzit zdroje v t&chto tfech pésmech by-
la odhadnuta teplota zdroje na asi 6 keV.
Udaje ziskané HEAO-1 zatim popiraji moz-
nost existence jakychkoli vyraznych perio-
dicit, resp. zé&Kkryti na rentgenové Kkftivce
2A 0311-227 (pedobnych t&m, které pozo-
rujeme u AM Her). Soucasn& s R. E. Grif-
fithsem aj. 2A 0311-227 se stejnym optickym
objektem nezévisle identifikovali W. Hilt-
ner aj. F. Boley s nékolika spolupracovniky
provedl podrobné&j3i analyzu vlastnosti da-
ného optického objektu a zjistil, Ze se nej-
spiSe jednd o spektroskopickou dvojhvézdu
s orbitalni periodou asi 81,05%0,16 min.
Zatim nelze Tici, zda se podobné periodici-
ta vyskytuje i na rentgenové krivce 24
0311-227. Spektrum daného optického ob-
jektu ziskané 1,9m reflektorem australské
observatore Mt. Stromlo ukézalo pfitom-
nost bohatého souboru emisnich Car.

Dalsi spektra, ziskana pomoci 3,9m anglo-
australského reflektoru obsahuji ¢ary: Bal-
merovy série vodiku (od H alfa aZ po H 10)
spolu se silnym Balmerovym kontinuem,
daldi charakteristikou jsou emisni &&ry He
[ (u vinovych délek 4026, 438,8, 4472,
429,1, 501,6, 587,6 a 705,6 nm], He 1I (468,6
nmj, Ca II (393,4 nm), CII (426,7 nm a
emisni komplex G III/N III (464 aZ 465 nm).
Cary He II a komplex C III/N III jsou po-
vazovany za zakladni spektrdlni pfiznak
optické sloZky rentgenového zdroje.

Pom&r intenzit Car Balmerovy série (H
alfa : H beta:H gama) je u objektu ztotoZ-
néného s 2A 0311-227 pribliZn& stejny jako
u prvniho zndmého polaru AM Her. Ve
spektrech nebyly nalezeny Zéddné hvézdné
absorbtni €¢4ry pfimo poukazujici na pii-
tomnost normélni sloZky. Hodnota B—V
byla pro objekt ztotoZn&ny s 24 0311-227
stanovena na 0,9m (u AM Her se B—V
méni v rozmez{ 0,5M aZ 1,0m).

Hledani dlouhodobych optickych svétel-
nych zmé&n objektu bylo provedeno pomoci
zndmé harvardské sbirky fotografickych
snimkd oblohy. Vysledek — v letech 1926
aZ 1928 byl objekt slab3i neZ 16,7M, v roce
1929 jeho jasnost vzrostla na asi 15m (B).
Po tomto roce jasnost zaCala op#&t klesat.
V dob& pofizovani snimku do zndmého pa-
lomarského atlasu hvé&zdné oblohy (Palo-
mar Observatory Sky Survey), tj. v roce
1953, byl v3ak objekt znovu relativn€ jasny
(B =14,8m)., Z toho lze usuzovat, Ze zde
dochézi, podobn& jako u AM Her, Ke dlou-
hodobému kolisadn{ jasnosti neperiodického
charakteru.

R. E. Griffiths aj. konstatuji, Ze na za-
klad& rentgenové polohy, optického i rent-
genového spektra i jingch charakteristik
lze 2A 0311-227 klasifikovat jako dal3iho
¢lena skupiny polard. Tento predpoklad
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podporuje i objev S. Tapii, ktery u objektu
ztotoZn&ného s 2A 0311-227 zjistil pravi-
delné& proménnou linedrni i kruhovou optic-
kou polarizaci, ptri€emZ perioda promén-
nosti polarizace je Gmé&rnéd 81,03=0,03 min.,
tj. témér stejnd jako optickd perioda ob-
jektu zjisténd F. Boleyem aj. Intenzita
rentgenového toku 2A 0311-227 je ptFibliZné
dvakrdt men$i neZ je intenzita toku u 4U
1809 +50/AM Her. Vzhledem k tomu, Ze ob-
jekt souvisejici s 2A 0311-227 je zhruba
o 2m slab8i nez AM Her v3ak lze Fici, Ze
pomér rentgenové a optické svitivosti je
u obou hvézd pribliZné stejny.

R. E. Griffiths aj. se na zaékladé pravdé-
podobné absence rentgenovych zé&krytd
u 2A 0311-227 domnivaji, Ze u tohoto zdro-
je patrné& dochézi, na rozdil od AM Her,
k akreci hmoty na oba magnetické poly
bilého trpaslika. Podobné je tomu, jak uka-
zuje vyskyt kladné i zdporné kruhové po-
larizace optického zafeni hvé&zdy, zfejmé
také u VUV Pup. Detektory na palubg
HEAO-1 urfené pro registraci mékkého
rentgenového zareni ukézaly, Ze tento
zdroj, podobné& jako AM Her, je také zdro:-
jem mékké rentgenové emise v oboru ko-
lem 0,25 keV. Pritomnost mé&kké rentgenové
emise je, jak R. E. Griffiths na zdkladé
vypoltd N. D. Kylafise a D. Q. Lamba za-
vérem poznamenéavaji, dalsim dfkazem
v prospéch tvrzeni, Ze kompaktni sloZkou
2A 0311-227 je bily trpaslik se silnym mag-
netickym polem.

Dnes, jak se zda, prdvé na zdklad® po-
zorovani polard lze Kkonstatovat, Ze bili
trpaslici mohou zarit i v oblasti tvrdého
rentgenového zé&feni v oboru nad 1 keV
(v souladu s teorii N. D. Kylafise a D. Q.
Lamba), coZ predstavuje pro astrofyziku
nepochybné vyznamny vysledek. Pokud jsou
tedy kompaktnimi sloZkami polard skutec-
né bilf trpaslici, relativni shoda dvojhvézd-
né struktury polard na jedné strané€ a nov
a novadm podobnych hvézd na strané druhé
se stAdvd stdle vice a vice ndpadnou.

Vynofuje se hned nékolik otdzek: Prot
dvé tak podobné skupiny objektl vykazuiji
tak rozdilné charakteristiky? Je to disledek
vybérového efektu, tj. znamend to, Ze ani
0 jedné, ani o druhé skupiné nemdme je3té
uplny, k spravné teoretické interpretaci
dostatetny soubor tdaji ze vsech obor
spektra? Nejsou polary nakonec vice pfi-
buzné klasickym rentgenovym dvojhvézdam
typu napf. Her X-1/HZ Her? Nebo jde
o rdznd vyvojovd stadia téhoZ obecného
typu objektd? Nebo zde ptsobi néco co
nam zatim zcela unika?

V souasnosti mdme k dispozici obrovsky
soubor tdajfi 0 novdch a novam podobnych
hv&zdéch. Tento soubor tdajd v poslednich
letech v souvislosti s prinikem astronomie
do mimooptickych obord spektra na jedné
strang a neddavnym vyskytem hned nékolika
jasnych nov, sledovanych snad nejinten:



zivné&ji v celé historii staré i nové astro-
nomie, na strané druhé prudce nabyl na
rozsahu. Nesporné stejné rychle bude pri-
bgvat i Gdajia o polarech. Rozlusténl otaz-
ky, zda polary s novami a novdm podob-
nymi hvézdami spolu souvisi ¢i nesouvisi
mé& pro moderni astrofyziku (hlavné& pro
teorii vyvoje hvézd a dvojhvézd] nesporné
velky vyznam. Polary jako novd skupina
zdhadnych astrofyzikélnich objektd jsou
tedy na svété, takZe v souvislosti s jinymi
projevy souCasné revoluce v astronomii
pretiZzeni teoretiti astrofyzikové maji opé&t
o praci postarino. Zdenék Urban

POZOROVANI BOLIDU 21. 10. 1983

Dria 21. oktobra 1983 o 20h56m SEC som
videla bolid, ktorého jasnost bola asi —7m
— odhad je urobeny pribliZenim jasnosti
Mesiaca asi 3—4 dne pred splnom. Dréha
meteoru bola pribliZne spojnicou hviezd
« Cep a i Dra, dlZka trvania stopy meteoru
bola asi 3 sekundy. Meteor bol modrej far-
by, pri¢om ostdvajica stopa bola skor ZIté4.
Podla drihy i rychlosti i$lo zrejme o Orio-
nidu. K. MaStenova

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V RIJNU 1983

Den uri-urc ur2-urc
2. X. +0,5960s +0,5670s
7. X. +0,5836 +0,5548
12. X. +0,5721 +0,5438
17. X. +0,5621 +0,5347
22. X. +0,5531 +0,5268
27. X. +0,5438 +0,5188

Podle tabulky byl napfr. 2. zaf{ ¢as UTC
o 0,5960s za casem UT1 a o 0,5670s za &a-
sem UT2. Velikost sez6nni variace k témuZ
dni byla UT2—UTI1 = (UT2—UTC)—(UT1—
—UTC = 0,56705—0,56905 = —0,0290s. Ces-
koslovenské Casové sign&ly OMA reprodu-
kuji Cas UTC l1épe neZ na 0,00015, pouze
signal OLB5 je z technickych dvodd pro-
zatim frvale o 0,00085 opozdén za Casem
Urc. V. Ptdéek

Kalkulatory
Vv astronomii

VYPOCET EFEMERID PRO PRIPAD
ELIPTICKE DRAHY

Vypolet geocentrickych efemerid t&lesa,
pohybujiciho se po eliptické drdze Kkolem
Slunce, patfi mezi zakladni dlohy, se kte-
rymi se astronom amatér ve své praxi se-
tk4. Casto je zapotfebi urdit polohu komety
Ci planetky v dany okamZzZik na hv&zdné
obloze; zname-li drédhové elementy, je prob-

lém snadno Fe$iteln§ i pomoci nejjednodus-
Sich programovatelnych kalkuldtord. U kal-
kulétort stredni kapacity (napf. HP-15C,
TI-58/59] lze provést cely vypoCet najed-
nou, coZ uspoti ¢as i ndmahu.

Metoda, kterou uvddime, neni jedind moz-
nd. Na rozdil od druhych metod v$ak ne-
musime znit geocentrické pravouhlé sou-
fadnice Slunce (nase Hvézdairskd roCenka
je neuvadi), ale geocentrickou ekliptikalni
délku Stunce a velikost privodife Slunce—
—Zemé (tyto udaje v na$i rofence jsou].
Nebudeme-li pocitat pro dané t&leso mno-
ho efemerid [Feknéme jen 10—20), je tato
metoda i nejkratsi.

Vychozimi udaji jsou drdhové elementy
télesa, pro néZ efemeridy poCitdme:

a — velkad poloosa eliptické dréahy,

e — Ciselni vystfednost drdhy (e < 1],

i — sklon dréhy k roviné ekliptiky,

Q2 — délka vystupného uzlu,

w — vzdélenost perihelu (nékdy téZ ozna-
Cované jako argument 3ifky perihelu ¢i ar-
gument perihelu),

To — doba prachodu perihelem.

Casto se setkdme s jinou 3estici draho-
vych elementi. Misto Tq lze pouZit stfednf
anomalii M pro dany €as f, misto » pak
stfedni délku L pro dan§ d¢as t (napf. pro
planety jsou zndmy rozvoje veli¢iny L, resp.
M s Casem). Plati prevodni vztah:

M = k(t—To)/a5/?,

kde k = 3548,18761” = 0,985 607 669° =
= 0,017 202 098 95 radianl je Gaussova gra-
vitacni konstanta, ¢ je doba pozorovani.
Déle plati:

M=L—x=L—-0—Q,

nebot 7 = w+Q je délka perihelu.

Uvedme si nyni postup vypo&tu pro Sesti-
ci elementl q, e, i, 0, 2, To. Zaddme-li do-
bu pozorovani t ve stejnych jednotkach
jako To, pomoci prvniho z uvedenych vzta-
hii zjistime M. Pak feSime Keplerovu rov-
nici (napf. postupnymi iteracemi)

M = E—e sin E

(feSeni Keplerovy rovnice bylo  zevrubné
popsano v RH 4/1980, str. 86). Vysledkem

je tedy excentrickd anomdlie E, pomoci
nizZ vypod&itdme pravou anomaélii v

; v _( 1+e 1/2t E
g T e 2
Privodic¢ t&lesa r (vzdalenost Slunce — t&-

leso) je dén vztahem
r=a(l—e cos E),
argument Sifky u
U=v+w=L+v—M—Q.

Nyni uréime heliocentrické ekliptikdlni
souradnice — heliocentrickou ekliptikalni
délku [ a Sifku b. Pro délku [ plati

tg (I—Q) = cos i tg u.
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Abychom nemuseli sloZit& zjiftovat, ve kte-
rém kvadrantu leZi dhel (I—Q), prepiSeme
pfedchozi vztah do tvaru

tg (I—$) = cos i sin u/cos u

a pro vypolet pouZijeme pfikaz pro ptrevod
pravothlych soufadnic na polarni (je na
v8ech programovatelnych kalkulatorech).
Po ptevodu (viz téZ RH 12/1980, str. 260)
je jiZz (I—Q) ve spravném kvadrantu. Sir-
ka b, dan& vyrazem

sin b = sin v sin i,

nabyva hodnot —90° az +90°.

Nyni jsme tedy =ziskali heliocentrické
ekliptikalnf souradnice I, b, r daného té-
lesa. Chceme-li znéat geocentrické sourad-
nice (napf. rektascenzi « a deklinaci §),
musime dodat informaci o poloze Zemé
vli¢i Slunci. Zaddme proto geocentrickou
ekliptikalni délku Slunce Ais a privodié
Slunce — Zemé R [oboji udévad napf. nasSe
Hvézdarskd rofenka v efemeridé Slunce].
Dalsi vypocet neni obtiZny§: geocentricka
ekliptikalni délka A, §ifka 8 a vzdalenost
Zem& — t&leso A jsou dany vztahy

r cos b sin (I1—As) N

tg (A—2s) = ) N
8 (A=2s) = 05 b cos (I—1s) + R D

A? = N24+ D24 (r sin b)?
sin 8 = r sin b/A.

PFi vypoltu délky A opét s vyhodou po-
uZijeme prikazu pro pfevod pravouhlych
soufadnic na polarni, a navic Citatel N a
jmenovatel D uvedeného zlomku vyuZijeme
pfi vypoftu vzdéalenosti A. Posledni f&zi
celého vypoétu je prevod ekliptikalnich
soufadnic A, 8 na rovnikové «, &6 (k pfe-
vodu musime znét sklon = roviny ekliptiky
k roviné rovniku). Pfevod soufadnic byl
podrobn& popsén v RH 3/1980, str. 62.

K vypocetnimu programu jen nékolik po-
znamek: drahové elementy a Kkonstanty k,
¢ uloZime do pamétovych registri pfedem;
vkladat je pomoci programu je zbytetné
komplikované. Zadavame-li stfedni anoméa-
lii M misto Tp, musime ji vyjadfit v radia-
nech (s ohledem na pouZité vyjédfeni
Keplerovy rovnice). Vzhledem k tomu, Ze
soufadnice I, A, « jsme zvykli uvadét v in-
tervalu 0° aZ 360° {resp. 0—24 h}, preva-
dime je do tohoto intervalu pomoci funkce
modulo (viz RH 10/1980, str. 218).

Pokud budeme testovat spravnost sesta-
veného programu tim, Ze pouZijeme draho-
vé elementy pro planety uvedené napf. ve
Hvézdatské rolence a vysledek pak srov-
name s publikovanymi efemeridami, miZe-
me zjistit nesrovnalosti. BohuZel mnohdy
neni na prvni pohled zfejmé, zda jde o chy-
bu v programu nebo zda je pFi€ina jinde.
Rozdily totiZ mohou vzniknout tim, Ze po-
uZivdme zaokrouhlené hodnoty dré&hovych
elementd a dalgich veli¢in, vstupujicich do
vypoCtu. Pro usnadnéni ladéni programu
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uvddime proto v zavéru <¢&lanku testovaci
piiklad, ktery mé4 jednoduchéd vstupni data
a vysledky jsou vypsany s plnou pFesnosti
kalkulatoru (priklad pochopitelné neodpo-
vidd néjakému konkrétnimu pfipadu).

Program, ktery uvadime, je psdn pro kal-
kulédtor HP-15 C, a s malymi apravami ho
miZeme pouZit pro vsechny kalkuldtory
stfedni kapacity, které pouZivaji obréceny
polsky zéapis.

Program:

001 LBL A RCL 5 — RCL 0 ¥x
006 LST x X = RCL 6 X

011 LBL B RAD STO 8 SOLVE 0
015 DEG -DEG STO 8 COS RCL 1
020 X 1 xzy — RCL 0 X

026 STO 9 R/S RCL 8 2 + TAN
0321 RCL1 + 1RCL1 — =
039 Vx X TAN-12 X GSB 1
045 RCL 4 + GSB 1 COS LST x
050 SIN STO 8 RCL 2 COS X
055 xzy -P xzy RCL 3 +

060 GSB 1 R/S xz8 RCL 2 SIN
065 X SIN-! STO.0 R/S STO-8
070 xzy RCL 8 COS Rt COS X
076 RCL 9 X + STO.1 RCL 8
081 SIN RCL.0 COS X RCL 9
086 X STO 8 xzy -P R{ +
092 GSB 1 xz9 RCL.0 SIN X
097 ENTER x2 RCL 8 x2 +

102 RCL.1 x2 + Vx R/S =

108 SIN-% RCL 7 CHS xzy

112 RCL 9 x2y 1 -R x2y R{
118 -R Rt x2y R -P R

124 + Rt -R R x2y =P

130 R x2zy -P R{ -H.MS

135 R/S x2y GSB 1 15 =+

141 -~H.MS RTN LBL 0 SIN

145 RCL 1 X — RCL 8 — RTN
151 LBL 1 360 =R -P xzy

158 TEST 2 +

Program mé celkem 159 krokd (163 sla-
bik).

Pozndmky k programu: krok €. 14 — fe-
Seni Keplerovy rovnice; vlastni Keplerova
rovnice je uvedena od kroku ¢&. 143. 0Od
kroku ¢&. 151 se pod&itd funkce modulo 360.
Pfikaz TEST 2 (krok C. 158) znamend srov-
n4vaci operaci x < 0.

Obsazeni pamétov§ch registri: Ro a; R1 ey
R2 i; R3 Q; R4 w, Rs To; Re k; R7 ¢; Rs aZ
R.1 jsou pomocné registry (v Rs je postup-
né uloZeno M, pak E, sin u, I, 1—Ais, N,
v Rg uloZeno r, A, v R.O0 uloZeno b, v R.1
uloZeno D).

Vipoéet: do pamé&tovych registrit Ro aZ R7
vloZime velifiny a, e, i, 2, w, To, k, . Ve-
li¢iny, které vyjadfuji ahly, zadadvame ve
stupnich a zlomeich stupii@, konstantu k
v radidnech. Vlastni vypoclet: vloZime i;
A ... r, RIS ... I; RIS ... b; vloZime R
ENTER As; R/S ... A; R/S ... 8; R/S ... a.
Je v8ak moZnéd i druhé varianta zadani: zna-
me-li pro dany €asov§y okamZik stfednf ano-
mélii M (prfevedeme ji do obloukové miry!],



nezaddvame To do registru Rs, ale pocita-
me piimo takto: vloZime M; B
jako v pfedchozim pripadé.

Veli¢iny a, R, r, A jsou vyjadfeny v astro-
nomick§ych jednotkach, soufadnice I, b ve
stupnich a zlomcich stupii@i, soufadnice e,
6 v h, min, s a ve stupnich, obloukovych
minutéch a vtefindch. Pocitame-li jen helio-
centrické soufadnice télesa r, I, b, odpadéa
samoziejmé& vkladdni hodnot R, As a nasle-
dujici Cast vypoltu. Geocentrické ekKlipti-
kélni soufadnice A, § se nezobrazuji; chce-
me-li je presto znat, zafadime za kroky ¢.
92 a 108 ptikaz R/S.

Testovaci ptiklad:

a = 05 AU

e = 09

i = 10°

Q = 100°

w = 50°
To = 40000

t = 45000

e = 23°

R = 1 AU
As = 10°

r = 0,827 718 0690 AU
1 = 340,017 4490°

b = —8,683706809°
A = 1,761 414757 AU
§ = —5°0543,51652"
@ = 23h53m38 1298s.

Zdenék Pokorny

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

LETNI SKOLA ASTRONOMIE

Ve dnech 3.—10. 7. 1983 se uskutelnil
jiz 11. ro€nik letni Zkoly astronomie, ktery
traditné v prvnim prazdninovém tydnu
pofida Hvézdarna a planetarium M. Ko-
pernika v Brné. 1 Tentokrdt se sjelo 22
UCastnik 3koly do Zdanic, kde ve spolu-
prici s Lidovou hv&zdarnou SZK letni 3ko-
la probihala.

Tématem byla planetdrni astronomie. Na
programu bylo 5 zdkladnich pFednadek:
problémy geologie planet ({dr. M. Elias];
fyzikalni metody vyzkumu atmosfér planet
(dr. Z. Pokorny); magnetosféry planet (ing.
T. Zeithamer); planety typu Zemé (ing.
P. Prihoda}; planety typu Jupitera (dr. Z.
Pokorny). Program byl doplnén dvéma
praktickymi dlohami {albedo Venu$e; doba
rotace Merkura z radiolokalnich mé&feni),
priklady a samoziejmé& nezbytnymi testy.
Podle vysiedkl zavéreCného testu byl nej-
lepSim uCastnikem S$koly T. Graf [T&3kovi-
ce), velmi dobré znalosti v3ak prokézala
i fada dalsich uCastnika.

. roatd!

Téma letni Skoly bylo pon&kud neobvyk-
16, uvaZime-li, Ze se u nés (aZ na vyjimky)
profesiondlné nikdo planetdrni astronomii
nezabyva. S vysledky vyzkumu planet a
jejich druZic se vSak setkdvdme kaZdoden-
né. Je proto zcela nezbytné ukézat, jak Si-
roky a sloZity je tento obor astronomickeé-
ho vyzkumu. Ufastnici $koly se sami mohli
pfesvédcit, Ze zvladnout do detail celou
,v&du o planetach“ je takfka nemoZné.
Jednotlivi prednadejici probirali zaklady
spektrografie a fotometrie, fyziky plazma-
tu, geologie a dovolédvali se znalosti uCast-
nikd 1 v radé dalsich oborl. Samozrejmé
— cilem letni Skoly nebylo vyskolit odbor-
niky v oboru vyzkumu planet; samotni

ukdzka, o jak kombinovanou oblast v§-
zkumu jde, byla jisté pro v3echny velmi
cenna.

K uaspéchu 11. letni 3koly astronomie ne-
malo prisp€lo i vyborné prostred{ na ZzZda-
nické hvézdirné, kde ufastnici i organi-
zatofi na8li v8e, co si ke zddrnému prib&hu
S$koly mohli prat. Vérime, Ze i dal$i letnf
skoly (opé&t ve Zdanicich) budou stejns
zajimavé a uspé3né jako tato jedendcta.

Z. Pokornyg

PRAKTIKUM PRO POZOROVATELE
PROMENNYCH HVEZD ZDANICE 1983

Na Lidové hvézdédrné ZK ROH n. p. Na-
fadi ve Zdanicich se ve dnech 1.—13. 8.
1983 konal 22. ro¢nik praktika pro pozo-
rovatele promé&nnych hvézd. Poradateli této
akce byly Hvézdarna a planetdrium Miku-
laSe Kopernika v Brn& ZK ROH n. p.
Néafad{ a Dam piongrd a mladeZe ve Zda-
nicich. Lofiské praktikum meélo punc mezi-
narodnosti, nebot se ho kromé& 25 pozorova-
telGt z celé republiky zacastnil i bulharsky
astronom amatér Dimitar Sasselov, ktery jiZ
po sedm let extern& spolupracuje s brné&n-
skou hvézdédrnou.

Hvézdérna a planetdrium v Brn& porada
tato praktika kaZdorotn&, a to jiZ od roku
1961. ZpoCatku praktika slouZila takfka
vyhradné k =zécviku novych pozorovateld,
ktefi by se poté zapojili do celonarodniho
programu sledovdni okamZikd minim vy-
branych zéakrytovych dvojhvézd. Za dobu
porddani praktik bylo zacviteno nékolik
stovek pozorovateld, z nichZ né&kolik desi-
tek u této zaliby setrvalo. Pro tyto zkuSené
amatéry, ktefi uZ maji né&jakou tu desitku
pozorovacich Fad za sebou, je praktikum
vitanou prileZitosti k vyméné zkusenosti
ziskanych pri celoronim pozorovéni, k se-
tkdni s kamarady i s mistem, kde znovu
nalerpaji nad$eni pro vlastni samostatna
pozorovani doma. Pro nékteré pozorovatele
je praktikum i jednou z mala prileZitosti
.Zapozorovat si“, protoZe se na svych do-
movskych hvézdarndch z nejrdznéjsich di-
vodd k dalekohleddm nedostanou.

Loliské praktikum bylo v poradi jiZ
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$estym, které se odehravalo na hv&zdéarné
ve Zdé&nicich. Dtivody, pro se vgechna
posledni praktika konaji prdvé tam, jsou
velice pddné. Zdanickd hvézdarna je vyba-
vena vhodnymi pristroji: refraktory o pru-
méru 200 a 160 mm, které se v dob& konini
praktika dopliiuji nékolika brnénskymi bi-
nary 25X100, dale zde maji ucastnici
praktika k dispozici prednédskovy sél s moz-
nosti promitdni a velkou mistnost pro zpra-
covéni ziskanych vysledkd. Praktikanti jsou
ubytovédni v ubytovné hotelového typu s 30
laZzky, jeZ navazuje na objekt hvé&zdZirny.
Ulastnici praktika se stravuji v za&vodni
jildelné n. p. Néfadi a v restauraci mistniho
hotelu Radlovec. A konetn&, ve Zdinicich
plisobi nestor Ceskoslovenskych promé&n Fi
— Jindfich Silhan — jenZ byl dusi nejen
tohoto praktika, ale i v&tsiny praktik pfed-
chizejicich, at uZ se konala ve Zdinicich
nebo v Brné.

7 plénovanych 10 noci bylo 5 jasnych.
Béhem nich bylo ziské&no celkem 127 publi-
kovatelnych pozorovacich ¥ad zachycujicich
okamZik minima 17 zékrytovych dvojhvé&zd.
Zv14st cennd jsou pozorovéani n&kolika dlou-
ho nesledovanych hvézd =zafazenych do
typu ,Hlidka“ a ,Refraktor-slabé“. Utast-
nici praktika provedli zdkladni zpracovéni
pozorovani, urCili okamZiky minima a chyby
uréeni tohoto okamZiku. Mimoto ve dne
probihaly zécvikové pfFedndsky pro zaca-
te¢niky (letos byli pouze Ctyfi), ostatni
praktikanti byli zamé&stn&ni fadou praci
souvisejicich s pfipravou pozorovaciho ma-
teridlu k publikaci, s predpovédmi oka-
mZikli minim a s pfipravou dvou soubori

novych mapek okoli hvé&zd programu. Jis-
tym zpestfenim odborného programu prak-
tika byla pfedndska Karla Carbola z Gott-
waldova, ktery se s posluchali podglil
o své dlouholeté zkuSenosti s fotografic-
kym sledovdnim promé&nnych hvé&zd.

Celkov& se d& konstatovat, Ze praktikum
Zdanice 1983 plné splnilo vsechny z&méry
jeho organizdtort. Ufastnici praktika tvo-
Fili uk3znény a dobfe sehrany kolektiv,
s nimZ byla radost pracovat. V pribé&hu
praktika vyvstal snad jen jediny vaZny
problém, jimZ se budou muset organizatofi
praktik zabgvat. Vzhledem k tomu, Ze na
praktikdch v poslednich letech stéle vzrasta
podil zkuSenych pozorovateld, presouva se
téZisté jejich zdjmu smérem k slabym a ne-
prilis sledovanym hvézdim. Roste tak tlak
na vyuZziti obou velkych pristroji hvézdir-
ny ve Zdinicich — refraktort o priméru
160 a 200 mm. Casto se jimi b&hem noci
sleduji dva aZ tfi objekty souCasn&, coZ
neslouZi ani kvalité pozorovini, ani samot-
nym pristrojim. Chceme s proto pokusit
roz8ifit pristrojovy park o dalsi zrcadlovy
dalekohled, ktery by byl umistén na para-
laktické montazi.

Vzhledem k tomu, Ze bylo i loiiské prak-
tikum Uspésné, rozhodli se v§ichni t¥i orga-
nizatoti praktik (HaP MK v Brné, ZK ROH
n. p. Naradi a DPM ve Zdanicich) pokra-
fovat v tradici Zdénskych praktik pozoro-
vateltt promé&nnych hvézd. Pristi praktikum
bude uspoféddano v terminu 23. 7. aZ 4. 8.
1984; prihladky prijimé a vyb&r ufastniki
provadi Hvézd&rna a planetérium M. Koper-
nika v Brné. Zdenék Mikuldiek

Souhvézdi
’ ANDROMEDA, Andromeda(-ae), And
severni oblohy
— —
HVEZDY
cc Ndzev m «(1975,0) f[‘lig_lj]s 5/1975,0) ?‘}3131,, sp (I im/s Pozn
32095 1oAnd 3,50  23h00,8m 42  +42°11' —2  BSII+A2p 7«5 —l4v v
32832 16 And 3,82 23 363 +15 44618 —421  G8III—IV 4346 +6,8v sV
32850 17 And 4,20 23 36,9 42 +4308 0 B8V 547 —0,5v
32886 19, And 4,4 23 39,2 +7  +4412 —19  Bonlv 1247 -9
127 21gAnd 2,06 0071  +10 +2857 —161 B8 III 24 —12v s
334 24pAnd 4,52 0 17,0 —5 43639 —36 A2V 15 —8v
729 297 And 4,36 0355 +1 43335 —6 B5V 7 +9v D
759 30¢And 4,38 0372 —18 42911 —249  G81II 31 —84
774 31§ And 3,28 0380 —10 +3043 —90  K31iI 24 —7v
940 34 And 4,06 0 46,0 —§  +2408 —B80 KIII 32 —24v sy
989 35y And 4,40 0 48,5 +40 57 B3
1122 37y And 3,87 0553  +13  +3822 —34 A5V 32 +8
1136 38pAnd 4,42 0558 —3 42317 —40 GBIUI—IV 2 —10v s
1394 42pAnd 4,25 1 08,3 +1  +4707 —8 B7V 7 —0v? D
1400 43 8And 2,05 1083 —14 43529 —I113 MOl 43 +0 )
1948 50, And 4,10 1353 —16 +4117 —378 F8V 62 —28
1966 51 And 3,57 1 36,4 +6  +4830 —112 K31l 21 +16
2477 S57y1And 210 2 02,3 +4 44213 —51 K31l 5 —13 D
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HVEZDY PROMENNE D KHOH M RZRT G

D ... dvojhvézdy, KH ... kulové hvézdokupy, OH ... oteviené hvézdokupy, M ... mlho-
viny, RZ ... rddiové zdroje, RT ... radianty roji, G... galaxie, v... znafeni promén-
nych hvézd u plngch kotoulkil.
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PROMENNE HVEZDY

Perioda

Ndzev «(1975,0) 8(1975,0) max. min. (dny) Typ Spektrum

TU And 22h56,9m +42°36’ 7,8v 13,1v 316,06 M MS5e

0 And 23 00,8 +42 11 3,5p 4,0p ? B6p

AN And 23 17,2 +41 38 6,0p 6,16p 3,2196 EB A7s+A

Z And 23 32,5 448 41 8,0p 12,4p Ne Pec

) And 23 36,3 +46 19 4,9p 5,29p 54 G8 II—IVv

CG And 23 59,4 +45 07 6,0p 6,24p 37422  4CV AOp

SV And 0 03,1 +39 58 7,7v 14,3v 315,96 M M6e

SU And 0 03,3 +43 25 8,0v 8,5v 1b? Nb{C53)

VX And 0 18,6 +44 34 7,8v 9,3v 369 SRa N7(C43)

T And 0 21,1 +26 52 7,7v 14,3v 280,44 M M3e—M4e

R And 0 22,7 +38 26 6,1v 14,9v 409,45 M S6, 6e

RW And 0 45,9 +32 33 7,9v 15,4v 429,27 M M5e—M8e

¢ And 0 46,0 +24 08 5,1p 5,19p 17,7684 EB K1 II—II1

W And 2 16,0 +44 12 6,7v 14,5v 397,02 M M7e—M8e(S)
DALSI OBJEKTY U dvojhvézd je uvedeno &islo GC, oznale-

ni, soufadnice, vizudlni hvézdnéd velikost
NGC M «(1975,0) 8(1975,0)  Druh  soustavy a sloZek, poziéni dhel P, vzdéle-
nost sloZek d v obl. vtefinadch, rok méfeni

7662 - 23h24,7m 42024 M* E (nebo vystfednost [e], velkd poloosa

7686 - 23 29,0 +48 59 OH drédhy [a] v obl. vte¥indch a ob&Znd doba
205 — 0 39,0 +31 33 G [P] v rocich). Udaje jsou podle katalogu
221 32 0 41,4 +40 44 G k Atlasu Coeli 1950,0.

224 31 0 414 +41 08 G Prom&nné hvézdy jsou znafeny tfemi
752 - 1 56,3 +37 33 OH zplisoby: plny kotoudek se soustiednym

* planetdrni

Mapy a seznamy objektd souhv&zdi vidi-
telnych na 50° s. & s polohami pro ekvi-
nokcium 1975,0, které na pokralovéni otis-
kujeme od roku 1981, obsahuji:

hvézdy do 4,5™ podle katalogu FK 4 (sou-
Fadnice) a stdlé Cdsti publikace Astronomi-
Ceskij kalendar ([fyzikdlni udaje); dvoj-
hvézdy jsou uvedeny, pokud vzdalenost
slozek je v&t31 neZz 2” a sloZky jsou jas-
n&jsi nez 5,0m (jasnéjsi sloZka) a 8,1™
(slabsi slozka},

prom&nné hvézdy v maximu jasn&jsi neZ
8,0m podle Katalogu peremennych zvezd,

radianty vyzna€nych meteorickych roji,

ostatni objekty podle The Revised New
General Catalogue of Nonstelar Astrono-
mical Objects do magnitudy (zaokrouhlenc
na bliz&i polovinu hv. vel.): 10,0m u gala-
xii a mlhovin, 9,0m u kulovych hvézdokup
a 8,0m u otevienych hvézdokup; jsou vSak
uvedeny v8echny objekty Messierova ka-
talogu.

V tabulkach hvézd je uvedeno Cislo hvéz-
dy v BossovE& General Catalogue {GC), ozna-
¢eni potfadi v souhvézdi Cislem nebo Fec-
kym pismenem a latinskou zkratkou sou-
hv&zdi, rektascenze « a deklinace 4, vizudl-
ni hv&zdnd velikost m, vlastni (roéni) po-
hyb v rektascenzi u(e) a deklinaci wu(d)
spektrum podle harvardského tridéni a lu-
minozitni tfida, radialni rychlost R, para-
laxa #. V pozndmkach zna¢i D dvojhvézdu,
s spektroskopickou dvojhvézdu, v promén-
nou hvézdu.

22

krouZkem znadi proménné, které v maxi-
mu i minimu jsou jasn&j§i neZ 5m a rozdil
mezi maximem [ minimem lze zachytit riz-
nou velikosti kotoutkd hvézd podle magni-
tud, krouZek s bilou vyplni znadi promén-
né v maximu do 5M s minimem slab$§im,
plny kotoulek s pismenem v znaCi pro-
ménné slabgi 5M nebo ty, u kterych nelze
rozdil maxima a minima graficky vyjadrit
na8i stupnici hv&zdnych velikosti. Tabulka
obsahuje oznafeni proménné, jeji soufad-
nice, vizualni (v), fotografickou (p), foto-
vizudlni (pv) nebo fotoelektrickou (pe)
hv&zdnou velikost v maximu a minimu, pe-
riodu ve dnech, spektrum (popfipadé lumi-
nozitni tfidu), typ podle katalogu ObS&ij
katalog peremennych zvezd {Kukarkin, Pa-
renago, 1958).

U dal8ich objektl je uvadéno ¢&islo NGC
podle RNGC, popiipadé ¢islo Messierova
katalogu M, soufadnice a oznaleni druhu
objektu podle legendy pod obrazkem.

O. Hlad, |. Weiselovd

Nové knihy
a publikace

@ Bulletin &s. astronomickych tstavi, rod.
34 [1983), ¢is. 6 obsahuje tyto v&decké pra-
ce: M. Bur8a: Poruchy tenzoru setrvalnosti
v disledku slapové a odstfedivé sily — P.
Harmanec: Je Be hv&zda ¢ CrB zékrytovou



dvojhvézdou? — P. Mayer: Fotometrické
pozorovéni hvézdy IU Aur — ]. M. Kreiner
a J. Tremko: Zmény periody a disperze své-
telné krivky zakrytové proménné CQ Cep
s Wolfovou-Rayetovou slozkou — V. Bumba
a J. Suda: Procesy pozorované ve fotosfére
v dob& vytvareni aktivni oblasti (1. Vznik
velmi malé sekundérni aktivni oblasti]) —
M. Karlicky: Réadiové spektrum a model
erupce v bilém svétle ze 4. VI. 1974 — V.,
Padevét: Uloha termickych pohybG plyn-
ngch ¢astic v bolidech — P. Hadrava: Gra-
vitaZni tfeni zpUsobované kosmologickym
pozadim. — Na konci ¢isla jsou recenze
knih: Mnogocvetnaja fotometrija zvezd (V.
Straizys); Supernovae: A Survey of Current
Research; Extragalactic Astronomy (J. L.
Sérsic); Annual Review of Astronomy and
Astrophysics Vol. 20; Solar Magnetohydro-
dynamics (E. R. Priest]; Zvezdy s defici-
tom metallov (V. StraiZys); Astronomy and
Astrophycics Abstracts Vol. 31; Early Emis-
sion Line Stars (C. R. Kitchin). — VsSechny
price jsou psiny anglicky s ruskymi vy-
tahy. —pan—

® Hoézddrskd rofenka 1984. Academia,
Praha 1983; str. 248, broZz. K&s 32,—. Sede-
sity ro&nik rofenky pripravil pod redakci
prof. Vanyska dosti poCetny kolektiv auto-
ri. Do publikace byly opét po nékolikaleté
ptestdvce zafazeny ,Pokroky astronomie a
astrofyziky“, které tvori jeji druhou Cést;
Cast prvni obsahuje efemeridy. Pokroky by-
ly v¥ak tentokrét pojaty zcela jinak nez
tomu byvalo dfive a tvoii je dva ucelené
pfehledové Clanky: Galaktickd astronomie,
ktery napsal J. Palou$ a Slnelnd korona,
jehoZ autorem je M. Rybansky. Teprve zku-
Senosti uk2Zi, zda takovéto pojeti Pokroki
bylo vhodné, ale lze predpoklddat, Ze ano.
Autofi obou €lankt mohli dosti podrobné
a na seri6ni drovni pojednat o zajimavé a
aktuilni problematice. Drivéjsi pojeti Po-
krokd sice prinadelo prehled o novinkéach
v astronomii a v astrofyzice vzdy za rok,
ale vzhledem k tomu, Ze se na napsani této
Césti podilel vétSinou pom&rné velky poCet
autord, byvala znatné nehomogenni, asi ani
zdaleka nebyla vSem uZivatelam rocenky
srozumitelnd a navic vychazela se znafnym
zpoZdé&nim, napf. dlouho poté, kdy s novin-
kami byli seznéameni vSichni amatéfi ve
znimych ,,Znich objeva“ v Rii hvézd. Efe-
meridovd Cdst letosni rofenky je uspofa-
déna stejné jako v dfivéj3ich rocnicich.
Rukopis publikace ve formé& predloh pro
ofsetovy tisk byl autory odevzdan jiZ
v Cervnu 1982, takZe nebylo moZné zavede-
ni terestrického dynamického Casu misto
efemeridového, podobné jako nového systé-
mu astronomickych konstant. AvSak zmény
tim zplsobené nejsou velké, z hlediska
astronoma amatéra prakticky bezvyznamné,
takZe roCenku mulZe pouZivat bez nejmen-
Sich obav. Na zé&vér jen jeSté zamysleni
nad tim, zda opravdu vydani publikace ti3-

téné z dodanych predloh ofsetem musi
u nés trvat vice neZ jeden a pdl roku. . B.
@ W. N. Komarow: Neue unterhaltsame
Astronomie. Vyd. BSB B. G. Teubner Ver-
lagsgesellschaft, Leipzig 1982; str. 315, 36
obrazk@, broZ. 16,50 M. — Spole¢nd publi-
kace nakladatelstvi Mir, Moskva a B. G.
Teubner, Lipsko, spatfila svétlo svéta prvné
v r. 1977. Tfeti vydZni, které se objevilo
v némeckém jazyce v prodejndch zahranic-
ni literatury a v Kulturnim stfedisku NDR
v Praze, bylo preloZeno z doplnéného rus-
kého vydani. Letmy pohled do obsahu uka-
zuje, s €im seznamuje Ctendfe prof. Koma-
rov z moskevského planetédria — objevy
poslednich let ve slune¢ni soustavé, pulsa-
ry, vyvoj hvézd, galaxii, kvasary, Cerné
diry, nadsvételné rychlosti sloZek kvasarg,
rozpinini vesmiru... — prosté 'se viemi
astronomickymi hity posledni doby. Cini
tak lehoulkou, nezdvaznou formou; vyklad
prizptsobeny nejsirdimu okruhu zéjemcl
Casto vyhleddva zéhady, paradoxy a pozo-
ruhodné historky z dé&jin 1 soulasnosti
astronomie. Beletristickou pfichut dodavaji
textu napr. dialog matematika, autora, filo-
zofa a kosmologa o zakfiveni vesmiru, ne-
bo tryvky ve stylu povidek sci-fi. Sectélé-
mu astronomu amatéru kniha mutZe poslou-
Zit, chce-li se pocvi¢it v ndméing a nede-
ka-li, Ze se dozvi néco pfevratné nového,
o Cem je§té neslySel. B&Zn§ Ctendl zase
muZe po knize sdhnout s jistotou, Ze tomu,
co se v knize piSe o S§lagrech souCasné
astronomie, bez obtiZi porozumi. M. Solc

Ukazy na obloze
v bfeznu 1984

Slunce. Dne 20. bfezna v 11h245m ystu-
puje Slunce do znameni Berana; v tento
okamzik je jarni rovnodennost a zacina
astronomické jaro. Dne 1. brezna Slunce
vychazi v 6b43m, zapada v 17h42m; dne 31.
biezna vychézi v 5h39m zapadd v 18h30m,
Béhem Dbrezna se prodlouZi délka dne o 1 h
52 min a poledni v§ska Slunce nad obzo-
rem se zvetsi o 12°, z 32° na 44°.

Mésic je 2. I1I. v 19h31m v novu, 10. III.
v 19k28m v prvni &tvrti, 17. III. v 11higm
v apliiku a 24. I11. v 8h59m v posledni &tvrti.
Odzemim prochéazi Mésic 2. a 29. brezna,
prizemim 16. bfezna. Béhem bfezna nasta-
nou konjunkce Mésice s témito planetami:
20. III. v 18h se Saturnmem, 21. III. ve 14h
s Marsem, 22. III. v 18h s Uranem, 24. III.
ve 4h s Neptunem a téhoZ dne ve 22b s Ju-
piterem a 30. III. ve 14b s Venusi.

Merkur je 8. bfezna v horni konjunkci se
Sluncem, takZe je v prvni poloviné mésice
nepozorovatelny. V druhé poloving biezna
je viditelny veCer nad zapadnim obzorem,
protoZe se bliZl do nejvétsi vychodni elon-
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gace, kterd nastane 3. dubna. Dne 24. bfez-
na prochédzi Merkur pfislunim. V poloving
mésice Merkur zapadd v 18h40m, koncem
brezna aZ ve 20h21m, Jasnost Merkura se
béhem druhé poloviny bfezna zmensuje
z —1,4m na —0,2m, Poloha Merkura na ob-
loze koncem bfezna a v dubnu je zndazor-
néna ve Hv&zdarské rodence 1984 (str. 49).

VenuSe neni v bfeznu pozorovatelna. Po-
g&tkem mésice vychdzi v 5h51m  koncem
mésice v 5h13m, tedy krdtce pred vychodem
Slunce. Dne 24. bfezna je Venu$e v odsluni.

Mars se pohybuje v souhvézdi Vah a kul-
minuje v gasnych rannich hodindch. PoCat-
kem brezna vychéazi v 0h03m, koncem mé-
sice jiZ ve 22h37m. B&hem bfezna se jeho
jasnost zv&tsuje z 0,3™ na —0,5™.

Jupiter je v souhvézdi Stielce na ranni
obloze. Podatkem bfezna vychdzi ve 3h55m,
koncem mésice jiZ ve 2h11m. Jasnost Jupi-
tera se bdhem Dbfezna zvétSuje z —1,6™M
na —1,8m,

Saturn je v souhvézdi Vah. Kulminuje
v Sasnych rannich hodinédch, kdy jsou takeé
nejlepsi podminky k jeho pozorovédni. Po-
Fatkem brezna vychazi ve 23h26m, koncem
mésice jiz ve 21h22m. Saturn mé& jasnost
0,6—0,5m, .

Uran je v souhv&zdi HadonoSe. Dne 18.
bfezna je staciondrni, do této doby se po-
hybuje pfimo, pak zpé&tné. Kulminuje v ran-
nich hodindch. Potatkem btezna vychdzl
ve 2h05m  koncem mdésice jiZ v 0h08™,
Uran mé jasnost 5,9™.

Neptun je v souhvézdi Stfelce a kulmi-
nuje rdno aZz po vychodu Slunce. Polatkem
bfezna vychazi ve 3h21m, koncem mé&sice
jiz v.1h24m  Neptun ma jasnost 7,8M.

Pluto se bliZi do opozice se Sluncem,
ktera nastane 20. dubna, takZe je jiZ v bfez-
nu ve vyhodné poloze k fotografovdni. Je
v souhvézdi Panny, polatkem b¥ezna vycha-
zi ve 21h20m, koncem mésice jiZ v 18h1gm.
Jasnost Pluta je 13,7m.

Meteory. V prvni poloving biezna je moZ-
no pozorovat v-Virginidy, po cely mésic
pak Virginidy. Podrobnosti o téchto meteo-
rickych rojich lze nalézt ve Hvézdarskeé
rofence 1884 (str. 134).

Vechny d&asové udaje v tomto pfehledu
jsou uvedeny v Case stFedoevropském, Casy
vychodd a zdpadd plati pro prisetik 15°
poledniku vych. od Gr. a 50° rovnob&zky
severni §i¥ky. St¥edoevropsky ¢as u nas le-
tos plati do 24. bfezna; od 25. bFezna do
29. zafl bude zaveden cas letni a pak od
30. zati do konce roku bude opét platit
SEC. Jak je jisté kaZdému amatérovi znéa-
mo, LC = SEC +hodina. ]. B.
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Bolid ,,Zdar“ zachyceny 9. X. ze stan.ce na hvézddrné ve Veseli n. Moravou nepohyb-
livou kamerou typu rybi oko 3,5/30 mm se zornym polem 180°. Drdha bolidu se pro-
mitala nizko nad SZ obzor. Blizkost svétel mésta presvétluje noéni oblohu a zpusobuje
hor3i kontrast snimku, ale neovliviiuje presnost zdznamu. Expozice celou noc. — Na
4. str. obdlky je tentyz bolid zachyceny na observatori v OndFejové kamerou vedenou
za dennim pohybem hvézd (objektiv typu rybi oko, 3,5/30 mm, zorné pole 180°). Stopa
bolidu zaéind nizko nad |V obzorem v hlavé souhvézdi Ryb. Tmavé pruhy jsou zpiiso-
beny prekdzkami na obzoru zastirfiujicimi riznd mista snimku pri jeho dennim pohybu.
TFi svétlé rovnobéiné édry na obzoru pod bolidem palfi ke vzddlenému pouliénimu
osvétleni. Silné nepravidelné svétlé skvrny a ¢éary pod bolidem jsou osvétlend okna

observatore. Expozice 18h59m a7 22h11m SEC.

FYZIKA A PRAHA

Pro uCastniky 6. generdlni konference
Evropské fyzikZlni spolefnosti v Praze
v srpnu 1984 vydi Fyzikalni védeckd sekce
JESMF publikaci ,Fyzika a Praha“ (v an-
gliCtiné). Publikace bude obsahovat pre-
hledovy C€lanek V. Vanyska ,Sest stoleti
fyziky v Praze", monotématické stati , Kep-
ler a Praha Rudolfa I1.“ od Z. Horského,
,Einsteinovy dny a dilo v Praze“ od .
Bicaka a ,Jaroslav Heyrovsky a polarogra-
fie“ od J. Koryty. Text uzavie popis staro-

méstského orloje s uvedenim vSech jeho
astronomickych prvka a struény prehled
prazskych pameétihodnosti z historie [yziky,
vyznatenych na pripojené mapce centra
Prahy. Rozsah textu bude asi 90 stran, 57
fotografii a reprodukci dokumentdi, z toho
vice nez 20 barevnych. Pfedb&Znad cena je
asi 50,— K¢&s. Publikace nebude ve volném
prodeji. Zijemci mohou zaslat do konce
Gnora 1984 zédvaznou objednavku na adresu:
JCSMF, Husova 5, 11000 Praha 1-Staré
Mésto,






