¢s

50 K

VEZD

10 x 1983




Snimek skupiny skvrn typu F z 11. V. 1981 (8P02™ svét. dasu), exponovany
na hvézddrné ve Vala$ském Mezifi¢i v rdmei programu FOTOSFEREX. Pozice
9°N, CMP 11. V. 1981. Skupina byla velmi &lenitd s prolinajicimi se ,Fadky“
skvrn, to podmiriovalo Zivou erupéni aktivitu s vyskytem wvétsich erupci. —
Na 1. str. obdlky je skupina skvrn typu H z 8. VIII. 1981 (9"33™ svét, ¢asu),
fotograjovand na hvézddrné ve Valasském Meziriéi v rdmei programu FOTO-
SFEREX. Pozice 10°N, CMP 9. VIII. 1981. Skupina nebyla bohatd na erupce.
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Mot Ho K problematice
‘o Ladislov Ky | PTEAPOVEdI Sluneéni
erupcni aktivity

Pozorovéani a fotografovani Slunce je velmi vd&Enym zam&Fenim i pro pra-
covniky na lidovgch hvézdarndch a pro jednotlivce — amatéry a pokud se
provadi systematicky, mliZe byt cennym podkiadem pro p¥edpovéd aktivity,
pfipadné pro dalsi védeckd zpracovani. ZvySeny zdjem se vénuje hlavné aktiv-
nim déjim na ,ppovrchu® a v atmosféfe Slunce, které souhrn& naz§vame slu-
necni Cinnosti. Nékteré jevy slune¢ni ¢innosti maji vliv na celou ¥adu daldich
jevll v meziplanetdrnim prostoru a ve siéfe Zemé; mezi n& patfi zm&ny magne-
tického pole Zemé, dlouhodobé zmény podnebi, Gfinky na Zivé organismy
(vCetné ¢lovéka), poruchy v §ifeni rddiovych vin atd.

Velké mnoZstvi praci z oboru piedpovédi slunecni aktivity a jejiho vlivu
na Zemi svédCi o vzrlstajicim celosvétovém z&jmu. Je vSak samozPejmé, Ze
prognézy slunecni aktivity nelze délat bez trvalého sledovani fotosféry, chro-
mosféry a korony Slunce vCetn& ziskdavdni dennich map magnetickych polf
Slunce.

Proménné pocasi v naSich zemépisnych 3ifkdch ndm neumoZiiuje spoléhat
se na optickd sledovani fotosféry a chromosféry Slunce nebo na méfeni mag-
netickych poli Slunce pouze na jedné observatofi. Pon&vadZ existuje velky
poCet astronom® amatérd a hvé&zdaren, na nichZ se pozoruje slunecni foto-
sféra (popf. se fotografuje), byl poddn nAvrh na praktické vyuZiti t&chto
pozorovani. Proto mohla byt v roce 1978 zaloZena sluZba FOTOSFEREX (viz
Ri%e hvézd 59, 1978, 95). U&astnici této sluzby denn& (pokud to dovoluje po-
¢asi) provddé&ji kresby nebo snimky fotosféry Slunce a okamZité je zasilaji
na Astronomicky ustav CSAV do Ondfejova. Potvrdilo se oekédvani, ¥e na
celém tzemi Ceskoslovenska s rozdilnymi povétrnostnimi podminkami od
z&padu k vychodu se téméfr vZdy najde nejméné jedna stanice, kde byly aspoi
krdatkodob® podminky pro pozorovani. Diky trvalému zdjmu a obétavosti po-
zorovatelll se nékdy podafi ziskat v prlibéhu dne i nékolik kreseb Slunce.
Polet dni, kdy je na v3ech spolupracujicich stanicich zataZeno, je velmi maly.
Jednotlivd pozorovéani, kromé& okamZzitého vyuZiti pro p¥edpovéd, se archivuji
v predpovédnim stfedisku na Astroncmickém ustavu v OndFejové a slouZi
i pro dalsi pozd&jSi rozbory, a to nejen ondfejovskym pracovnikiam.

Vzhledem k tomu, Ze naSe tydenni predpcovéd mimo relativniho &isla skvrn
R obsahuje téZ predpovéd trovné erupéni aktivity (pripadné& vyskytu velkych »
energetickych erupci), pozastavime se u této problematiky.

Slune¢ni erupce jsou kratkotrvajici, ale nejmohutné&jsi procesy, které vzni-
kaji ve spodni atmosféfe Slunce. Mohou byt sledovany ve vodikové ¢&afe He
podle emise, projevuji se zesilenim zafeni v rentgencvé a ultrafialové Césti
spektra, nékteré urychlenim d¢astic, vyvrZenim plazmy do meziplanetarniho
prostoru a také tim, Ze kratkodobé zah¥ivaji slunecni korénu pri erupci aZ
na 10% K.

Ukéazalo se, Ze prakticky vSechny erupce vznikaji v oblastech s magnetic-
k¢mi poli. Zviasté vyznamné oblasti jsou obvykle charakterizovany velkym
gradientem magnetickych poli. Dale se ukdzalo, Ze silné erupce maji tendenci
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mFo- Vlevo obr. 1. Erupéni sumaéni krivka
skupiny skvrn § pozici 9°N, CMP 11. V.

1981 v dobé od 5. V. 1981 do 17. V. 1981.

Nasazeni strmého trendu 7. V. 1981 sou-

visi s prudkym rozvojem skupiny skvrn

(typy E a F).

2600 .

1500

Dole obr. 2. Erupéni sumadni kfivka

10004 skupiny skvrn s pozici 10°N, CMP 9.
VIII. 1981 v dobé od 3. VIII. do 15. VIII.
- 1981. Nepatrnd erupéni aktivita byla di-
sledkem stagnujiciho ucelendho typu
! Skupiny skvrn (typ H).
sooJ J 5;
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vznikat v oblastech, kde vektor intenzity magnetického pole mé&ni sviij smér.
V pripad&, Ze nelze spolehlivé mé&Fit magnetickd pole (jde pFfedevsim o oblasti
na okraji slune¢niho disku), maji v§znam i druhotné pfiznaky, jako jsou kon-
figurace sluneénich skvrn, jasnost a rozloZeni fakulov§ch poli apod. Totéz
plati pochopitelné& i tehdy, kdy z pové&trnostnich dfivedi nejsou k dispozici
méFeni magnetickych poli. Prognéza slunecnich erupci je t8sné& spjata s pro-
gnozou rozvoje aktivnich oblasti Slunce. JeSt€ neddvno mnohé teoretické
modely popisovaly pouze samotny proces erupce a nevénovaly dcstatetnou
pozornost vztahu k aktivni oblasti nebo v p¥ipad& velkych erupci opomijely
charakter pfederupéni situace. Teprve praktick4d potFeba prognéz erupci a
pfedevsim jejich vlivu na Zemi obratila pozornost na zkoumdni aktivni oblasti
v dobé& predchézejici vzniku velkych erupci.

BohuZel nelze tvrdit, Ze pouZité metody jsou dostatecné. Uspd3nost zavisi
na mnoha objektivnich a subjektivnich faktorech. V soufasné dobé je pramér-
nd Gsp&3nost prognéz 60—70 %, (Herman J. R., Goldberg R. A.: Solnce, po-
goda i klimat. Gidrometizdat, Leningrad, 1981]). Nejvétsi je presnost prognoz
na intervalu od 10 minut do nékolika hodin, ale pFfedpovédi jsou obtiZné
vzhledem k nutnosti rychlého zpracovdni pozorovanych jevd z Fady mist.
" Progndézy s platnosti do jedné otocky Slunce se prakticky rovnaji prognodzdm
Tyto erupce nejsou svdzany s intenzivnim magnetickym pclem, coZ je jednou
z pfi¢in t8Zkosti pro jejich predpovéd. Procentudlni podil téchto erupci je
55 %, ale v dob& zadatku a kence 1iletého cyklu sluneéni Cinnosti pFevysuji
20 %. Pravdspodobng& vznikaji v oblastech, v nichZ jiZ byly slune&ni skvrny,
nebo kde se objevi nové skupiny skvrn [Altyncev a kol. autordl: Solnednyje
vspy$Ski. Nauka, Moskva, 1982].

MnozZstvi informaci, vztahujicich se ke slune¢nim erupcim, je v soufasné
dobé& natolik velké a rfiznorodé, Ze neexistuje pouze jedind metoda zpracovani
ziskanych dat pro G&ely pfedpov&di. Jednou z metod charakterizujici &innost
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v dané skuping slunetnich skvrn, z které lze usuzovat na moZny vyskyt vel-
kych erupci, je metoda sumacnich krivek.

Tato metoda byla poprvé popsana pri zpracovani erupcni ¢innosti s proto-
novou erupci v Cervenci 1966 (Annals of the IQSY, Vol. 3, Proton Flare Pro-
ject, The July 1966 Event; MIT Press 1969). Sumalni kfivku lze sestrojit po-
stupnym souctem hodnot erupéniho indexu F (F =1I1XD; I — mohutnost slu-
neénl erupce, D — doba trvani erupce v min.) jednotlivych erupci. Provadi se
to tak, Ze hodnota F v podobé kolmych tseCek se zakresluje k Casu zaCatku
erupce na vodorovnou C¢&aru, sméfujici od konce hodnoty F pFedchdzejici
erupce. Kazda sumacni kfivka vykazuje rGzné trendy erupCni aktivity o trvani
fady dni. (Ziv&j5i erupCni Cinnosti odpovidd strméjsi sumacni kfivka). Cela
sumacni kFivka miZe byt obvykle rozdélena na né&kolik asekl podle riiznych
trendd aktivity erup¢ni ¢innosti (viz obr. 1 a 2].

Ukéazalo se na desitkdch prikladd, Ze zvétSeny trend erupcni aktivity dané
oblasti o trvani nékolika desitek hodin je predzvésti vyskytu velké energe-
tické erupce. To je dlileZity poznatek pro prognozu takovych erupci a lze jej
vyuZit v pripad& optické kontroly v &¢&fe He i na jedné observatofi, samo-
zFejmé& pIi dobrém pocasi: jakmile v dané aktivni oblasti (nebo komplexu)
je vyskyt malych a stfednich erupci velmi Casty, 1ze ofekévat v takové oblasti
do né&kolika desitek hodin mohutnou erupci. Tento prognézni zdvér miéZeme
uCinit i na zdklad& zvétSeného vyskytu nevelkych eruptnich efekti SEA na
atmosferikdch nebo ¢&astéjsiho vyskytu rddiovych erupénich zédbleskl v oboru
vinovych délek 50—60 cm, kdyZ médme z Castecné optické kontroly v Cafe
He zédruku, Ze aspoiil vétSina téchto erupcnich efektl pochdzi od erupci z je-
diné aktivni oblasti.

Byla provedena Fada praci u nds i v zahranici, z kterych vyplyva vztah
bohatosti erupéni ¢innosti k typtm skupin skvrn. Proto kaZdad erupéni sumadéni
krivka se dopliiuje na Gasové ose i cury$skou klasifikaci v§vojovych typi slu-
ne¢nich skvrn. Ukézalo se totiZ, Ze vyvoj a konfigurace aktivni oblasti, kterd
se projevi i v uspofddani skvrn ve skupiné nebo vyskytem dalSich skupin
v blizkosti (tzv. satelitG), mad podstatny vliv na mnoZstvi vzniku erupci a to
i takovych, které vyvoldvaji ve sféfe Zemé fadu poruch.

Na dokresleni situace jsou vybrdny z velkého mnoZstvi zpracovanych pri-
padG dva pifiklady erupCnich sumacnich kfivek. Na obr. 1 je sumacni kfivka
pro velmi ,aktivni skupinu skvrn s pozici 9°N, CMP 11. kvétna 1981 v dobé
od 5. V., 1981 do 17. V. 1981. V dobé& strmého trendu v intervalu 7. aZ 12.
kvétna hodnota F na 24 hodin ¢ini 411. Sumacdni kfivka vykazuje po 12. V.
1981 zmenSeni vzestupného trendu v souvislosti se zdnikem tzv. skvrnovych
Fadka, tehdy hodnota F poklesla a ¢inila v prepottu na Casovou jednotku
24 hodin jen 41. Na obr. 2 je sumacni kfivka skupiny skvrn s pozici 10°N,
CMP 9. srpna 1981 v dob& od 3. VIIL. 1981 do 15. VIII. 1981. Vzhledem k tomu,
7e se jednd prevaznd o samostatnou v&tsi skvrnu, trend erupcniho indexu F
na sumadni kfivce je vyrazné zmensen, ¢ini pouze 7 na 24 hodin.

Z vySe uvedeného je ziejmé, Ze kaZdodenni znalost fotosiérické situace
umoZiiuje zpresiiovani progndéz eruplni aktivity. KaZzdého astronoma amatéra
muiZe potésit, Ze vysledky jeho prdce neskonCi v archivu bez dalSiho vyuZiti,
ale Ze na zakladé nich mohou byt vyddvany tydenni predpovédi slunecni
aktivity. VéfFime, Ze se dale zvy$i zdjem astronom@ amatérd i pracovnikl
lidovych hvézdaren o fotografovdni a zakreslovani slunefni fotosféry vzhle-
dem k uvedenému vyuZiti. Bez t€chto snimkl a kreseb by funkce piedpovéd-
niho stfediska v Ondfejov€ nebyla moZna.

%

DALSI KOMETY IRAS marské hvézddrng; byl v jizni Casti sou-
hvézdi Velryby, mél steldrni vzhled, jasnost
Podie sdé&leni J. Daviese ([AUC 3833) byla v modré barvé 15m a denn{ pohyb v rekta-

28. Cervna mezindrodni infraCervenou astro- scenzi +1,1m v deklinaci +21,2".

nomickou druZici IRAS objevena dal3f ko- Satelitem IRAS byla 11, fervence obje-
meta 1983j. Objekt nalezl 30. ¢ervna J. Gib- vena také kometa 1983k (IAUC 3839). Po-
son 1,2m Schmidtovou komorou na Palo- drobnosti pfineseme v pfistim c¢isle. ]. B.
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Urcovani dynamickych
paralax a hmotnostl | Zdenék Komdrek
vizualnich dvojhveézd

Je zndmo, Ze pokud u vizudlni dvojhv&zdy se znamou drahou zndme jeji tri-
gonometrickou paralaxu, miZeme pouZitim III. Keplerova zdkona urc¢it tmotnost

soustavy
3

a
M1 + My, = P2 [(Mo] (1)

Pokud paralaxu nezname, miiZeme si pomoci tzv. dynamickou paralaxou.
Predpoklddejme, Ze zndme spektra cbou sloZek a jejich zdA&nlivé vizualni jas-
nosti my a me. Ze spekter pak zjistime [coZ najdeme v tabulkédch) i bolometrické
korekce BC; a BC, ¢&imZ zndme zdanlivé bolometrické magnitudy sloZek:
mby = m1+BCb Mby = m2+BCZ.

Prfedpokléddejme ted, Ze u urcitého poctu dvojhvézd, které maj{ zndmou para-
laxu, jsme uréili hmotnost sloZek a absolutni jasnost a sestavili jsme graf
zavislosti hmota—svitivost (resp. hmota — absolutni jasnost). Hmotnost hvézdy
je pak moZno vyjadrit napt. vztahem

log M = —k (My — Mvo) = 2,5 k log L (2)

kde hmotnost M a svitivost L jsou v jednotkédch slunecénich, Mve je absolutni
bolometricka jasnost Slunce (4,74M). Konstantu dmérnosti k urdime z grafu
zavislosti log M na (Mbv—Mbe ) (resp. na log L). Hmotnost soustavy je moZno
psat ve tvaru

My

Mi+My = M1 (1 + —Mi-j (3)
a dale podle (2) plati
log M1 = —k {Mv1 — Mbo) (4a)
log My = —k (Mby—Mbo ) (4b)
Odedtenim (4a) — (4b) a odlogaritmovanim ziskdme

1+ A[;j =14 10-%m =D (5)

kde Am = mby; — mby, ponévadZ plati
Mbi = mvy + 5 + 5log = Mbp, = mpy + 5 +51log~ (6)

takZe miZeme v Am psat misto absolutni jasnosti jasnost zddnlivou. Na zdklads
(5) a (1) mGZeme ted napsat

a3 &3
ML+ My = MiD =5 = = (71
kde jsme oznadili «3 = a5/P2. (8)
Dosadime M; = «3/z3 D do vztahu (4a) a mame
Jlogae —3logr—log D = —k (Mol — Mho)
Nyni dosadme za Mb1 vyraz ze vztahu (6] a pak obdrZime
3loge —logD —3logns = —k(mt + BC1t + 5 — Mvp) — Bk log = [10)

coZ da po upravé
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k
log = = ﬁ(ff{ml + BC1+ 5 — Mbp) + loge — 3 log DJ(11)

Tim jsme dostali vzorec pro vypocfet dynamické paralaxy dvojhvézdy, ktery
poprvé odvodili v roce 1945 Baize a Romani. Na vypocet této paralaxy je tieba
znat velkou poloosu drahy, periodu ob&hu, zdanlivou jasnost sloZzek a jejich
spekira.

JestliZe ted dosadime ze vztahu M; = &%/ («3D) za log = do vztahu (11), pak
dostaneme vztah pro hmotnost primarni sloZky, ve kterém nebude vystupovat
paralaxa:

log M1 = [5log D —15log« — 3(my + BC1 + 5 — Mvo)]  (12)

3—5k

Podobny vztah bychom dostali i pro hmotnost sekundédrni sloZky M,, aZ na
ten rozdil, Ze bychom ve vztahu {12) zaménili mi, BC1 za my, BC2 a D za D,
kde D'= 1 + 10%4m,

Potom médme mozZnost si zkontrolovat vypocet, jestliZe zndme trigonometric-
kou paralaxu, nebo tim, Ze ted celkovou hmotu ur¢ime ze vztahu (1], pFifemz
za paralaxu dosadime dynamickou paralaxu ze vztahu (11). Vztah (12) a po-
dobny vztah pro M2 dovoluje tedy urcit hmotu kazdé slozky zvlast, bez toho
a (12) jsou vyhodné také proto, Ze vysledné veli¢iny nejsou prili§ zavislé na
uréeni konstanty k, kterd leZi mezi 0,10 a 0,12 (vétSinou se pocita s hodnotou
0,11). V pripadé, Ze jedna ze sloZek nevyhovuje dobfe vztahu hmota—svitivost,
je urCeni jeji hmoty dosti nepfesné, aviak urfeni dynamické paralaxy je dosta-
te€né presné.

Praktické vypocty si ukdZeme na prikladé dvou vizualnich dvojhvézd:70 Oph
a n Cas. U prvni nevyhovuje vztahu hmota—svitivost sekundarni sloZka, u druhé
dvojhvézdy zase primdrni sloZka, avSak hmota druhé sloZky a dynamicka para-
laxa jsou urceny s vyhovujici presnosti.

70 Oph m1 = 4,2™ mz = 6,0m a = 4,545” = 88,13 let
spektra KOV K5V BCy = —0,20™ BC, = —0,60™

Am = 1,40m o = (,2295 D = 1,7015 D' = 2,4256

mrig = 0,203” Mi =081 Mo M2 = 0,64 M© My + M2 =145 Mo

Vezmeme-li hodnoty k& = 0,11 a Mbo = 4,74M, pak ndm vyjde
wayn = 0,206" M1 = 0,81 Mo M2 = 0,88 Mo 157 M1+ M2 = 1,69 Mg
a ze vztahu (1) pfi pouZiti dynamické paralaxy mdme M1 + M2 = 1,38 M.

Shoda paralax a hmoty priméarni sloZky je dobrd, avSak u druhé sloZky vysla
hmota znac¢né vyS$si v disledku toho, Ze tato hvézda (trpaslik pozdni spektrélni
tfidy) Spatné vyhovuje zavislosti hmota—svitivost.

n Cas mi1 = 3,47™ m2 = 7,22™ a =12,0" P = 480 let
spektra GO IV MOV BC; = —0,02m BCz = —1,20™

Am = 2,57™ @ = 0,1957 D = 1,5216 D' = 2,9173

mrig = 0,174" M1 =08 Mo j-° M2=0,56M¢g M1 + M2 = 1,42 Mo

Vypocltem vychéazi
Tayn = 0,168" M1 =1,04 Mo M2 = 0,54 Mo M1+ M2 = 1,58 Mo

a ze vzorce (1) pomoci dynamické paralaxy vyjde M1 + Mz = 1,59 Mg.

Ziskand hodnota paralaxy je op&€t v dobrém souhlasu s trigonometricky urce-
nou hodnotou, ale zde primérni sloZka (podobr) nevyhovuje dobfe vztahu hmo-
ta svitivost, pro sekundarni sloZku je shoda dobra.
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Rentgenovy pulsar
4U 1626-67

Podvojny rentgenovy pulsar 4U 1626—67 (perioda pulsact asi 7,7 s} je pro mo-
derni astrofyziku stdle zajimavy hned z n&kolika hledisek. P¥edeviim na rozdil
od vétsiny z dal3ich dosud objevenych rentgenovych pulsarfi, které jsou v pod-
staté dvojhv&zdami s hmotnymi a svitivymi OB hv&zdami na mist& optickych
sloZek, optickou sloZkou 4U 1626—67 je velmi malo svitivdA modra hv&zda bez
jakychkoli normdélnich hv&zdnych charakteristik ve spektru, takie pFipomind
spise optické sloZKky rentgenovych zdrojd typu Sco X-1. Dale z analyzy charak-
teristik rentgenovych pulsaci vyplyva, Ze orbitdlni perioda 4U 1626—67 je ziej-
me velmi kratkd (1 hod. < P < 20 dni), coZ opét Fadi 4U 1626—67 k tzv. rentge-
novym dvojhvézdam s nizkou hmotnosti [low-mass X-ray binaries), predstavi-
telem kterych je pravé Sco X-1. Pulsar 4U 1626—67 rovngZz vykazuje rychlou
intenzivni rentgenovou proménnost kvaziperiodického charakteru s periodou
asi 20 min. Konec¢né, posledni unikétn{ vlastnosti 4U 1626—67 je mimoiéddné
vysokd modulace optického z&feni soustavy p¥ibliZzn&€ o jeden Fad vy33i neZ
u zndmého podvojného rentgenového pulsaru Her X-1/HZ Her, ktery je mimo
4U 1626—67 zatim jedinym objektem vykazujicim jak rentgenové, tak i optické
pulsace (samozrejmé& mimo zndmého pulsaru NP 0532 v Krabi mlhoving).

]. E. Mc Clintock, C. R. Canizares, F. K. Li a ]J. E. Grindlay z Centra pro kos-
micky vyzkum Massachusettského technologického institutu a Astrofyzikdlniho
stfediska Harvardovy univerzity v Cambridgi oznamili, Ze se jim podaftilo ziskat
pozorovani 4U 1626—67 jak v rentgenovém, tak i v optickém oboru spektra
Rentgenova pozorovani byla provedena pomocl druZice SAS-3; v korelaci s rent-
genovymi pozorovdnimi byl pulsar opticky sledovdn pomoci 1,5m reflektoru
observatofe Cerro Tololo. Jak v rentgenovém, tak v optickém oboru byly u 4U
1626—67 objeveny vyrazné zdblesky, pfidemZ byla pozorovdna vzajemnéd ko-
relace téchto zAbleskll. Rentgenové i optické zéblesky maji pfibliZng stejnou
dobu trvdni — 5 aZ 10 min. Ackoliv rentgenové i s nimi korelované optické
zadblesky zadinajl ve st\,]nem okamZiku, pozorovani ukézala, Ze délka rentg
novych & optickych zéblesk® je stejnd skutefnsd pouze pmbllznu Opticke za-
blesky tLvau pon&kud déle neZ s nimi souvisejici zéblesky rentgenové — a¥%
20% zateni optického zéblesku mfliZe byt vyzafeno po okamZiku, kdy se rentge-
novy tok po zdblesku vratil ke své minimdlni hodnoté. V prubeau dvou noct
pozorovéni dosahovala rentgenovd proménnost pulsaru faktoru 3 aZ 4, zatimco
faktor optické proménnosti byl zhruba 1,5.

Novéa pozorovani zpresnila periodu pulsaci 4U 1626—67 v rentgenovém oboru
na (7,67893 = 0,00002) s. Perioda optickych pulsaci byla v dob& pozorovani
stejnd, pfi pouZiti jiné metody zpracovani udaji se vSak optickd perioda od
rentgenové ligila a byla piibliZné& (7,6795 = 0,0010) s. Rozdil mezi periodami
je s nejvétdi pravd&podobnosti zanedbatelny (neurcitost v urleni optické pe-
riody je 1 ms). Optické pulsace jsou ve fdazi s pulsacemi pozorovanymi v 0DO-
rech 1,2 — 3 keV, 8 — 19 keV a 19 — 30 keV, zatimco vzhledem k pulsacim
pozorovanym v oborech 3 — 6keV a 6 — 12 keV jsou fdzové posunuty pfibliZné
o 180° Vzhledem k pulsacim v oboru 1,2 — 3 keV se tak optické pulsace opoZ-
dujl o 0,03 periody, za pulsacemi v oboru 3 — 6keV zaostdvaji o 0,53 periody,
za pulsacemi v oboru 6 — 12 keV zaostdvaji o 0,63 periody, pulsace v oboru
8 — 18 keV predbihaji o 0,04 periody a koneln& stejné predbihaji pulsace
v oboru 19 — 30 keV o 0,03 periody.

Pom&r rentgenové a optické svitivosti pulsaru Lx {1 — 30 keV). /Lopt (300 aZ
650 nm} ~ 2100 spolu s velmi vyraznou korelaci rentgenovych a optickych za-

leskt naznaduiji, Ze v pripad& optickych pulsaci jde o ,pFepracované’” (pro-
stfednictvim absorpce, v pribZhu které ztrati fotony daného zdfeni &ast své
2nergie) rentgenové pulsace. Optické pulsace rentgenovym zafenim nahiiva-
“ého povrchu normdlni sloZky lze s nejvét§i pravdépodobnosti vyloudit; jak

Zdenék Urban
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rentgenové, tak optické pulsace k ndm patrné prichazeji z akreadniho disku
rotujiciho kolem kompaktni sloZky soustavy, kterou je patrné neutronovd hvéz-
da — vlastni zdroj rentgenové emise.

VétSina pozorované optické emise je ziejm& produkovéna v oblasti s primé-
rem maximalné 0,5 svételné sekundy (1,5.10% m) lokalizované kolem neutro-
nové hvézdy. V této vzddlenosti od neutronové hvé&zdy s typickou hmotnosti
asi 1 My je orbitdlni perioda asi 15 min a rychlost asi 1000 km s~i. Udaje
naznad¢uji, Ze optické pulsace nevznikaji ,,pFepracovanim' tvrdého rentgenového
zateni z obord 8 — 30 keV, ale Ze spiSe jde o ,pfepracované‘ mdkei rentgenové
zaFeni z oboru 1— 3 keV, jelikoZ v pfipadé velmi tvrdého rentgenového zareni
je ,,doba prepracovani relativné dlouh4, 10 aZ 100 s, coZ odporuje pozorovanim;
v prfipadé 1 — 3 keV pulsaci je tato doba men$i, pfip. rovna 1 s. VSechny ddaje
vedou k zdvéru, Ze zdrojem optické emise i pulsaci neni normalni slozka, ale
akrecni disk.

Pulsar 4U 1626—67 je patrn&, jak vyplyva z dopplerovské analyzy periody
jeho pulsaci, dvojhvézdou skutedné& ,supertdsnou’’. Rozméry této podvojné sou-
stavy jsou zfejmé jeSté o cely Fad mens$i neZ jsou rozméry tak tésnych dvoj-
hvézd, jako jsou napf. trpasli¢i novy typu U Geminorum. Zatim nemdame Zadné
Gdaje o normdlni sloZce soustavy. Pijde patrn2 o hvézdu mélo svitivou, nejspise
trpaslika pozdni spektralni tfidy (G, K, resp. M), jelikoZ v optické emisi 4U
1626—67 zcela dominuje optické zaPFeni akreéniho disku kolem kompaktni
slozky. Ackoliv je normalni slozka vlastni pfimou pri¢inou rentgenové i optické
emise z akre¢niho disku (poskytuje materidl pro akreci, ktery odtéka z jejich
vneéjsich vrstev vnitinim Lagrangeovym bodem smérem k akre¢nimu diskuj,
jeji vlastni podil na celkovém zaFeni soustavy 4U 1626—67 je zanedbatelny.

Nové tdaje o zajimavém rentgenovém pulsaru 4U 1626—67 naznacuji, Ze hra-
nice mezi tzv. rentgenovymi dvojhvézdami s nizkou hmotnostl (predstavitelé:
Her X-1/HZ Her, Sco X-1, Cyg X-2, AM Her aj.) a podvojnymi soustavami nov
a novam podobnych hvézd miZe byt velmi tésnd. V pripadé obou skupin ob-
jektl ptijde zfejmé& o stejny obecny mechanismus modifikovany rozdily v ta-
kxovych lokalnich specifickych faktorech, jako jsou napf. pfitomnost bilého
irpaslika nebo neutronové hvézdy na misté kompaktni sloZky, rozsah prenosu
hmoty, rozsah akrece, hmotnosti sloZek, hmotnosti akretnich disk@, rotalni
a orbitalni rychlosti apod. Do popfedi zde op&t vystupuje kardinalni vyznam
avojhvdzdné podstaty obou t¥id objektdi, coZ poskytuje jen dal3i z mnoha dikazi
sv@ddicich v prospsch tvrzeni, Ze v p¥ipadé mnoha, ne-li v8tSiny pozoruhodnych
jev@l pozorovanych moderni astrofyzikou na hvézdné drovni je trfeba .za v8im
hledat dvojhvézdy (,,cherchez las étoiles doubles™).

Co nového
v astronomil

AR ORRE SR8 SRR BT SR

Dal§i supernovu objevil Wischnjewsky na
snimku exponovaném rovnéZ Gonzdlezem
9. ¢ervna. Byla ve vzdalenosti 84" vychodne
a 40" severné& od jadra spirdlové galaxie
ESO 406-G27. Mé&la fotografickou jasnost
16,0m a polchu (1950,0)

NOVE SUPERNGVY « = 22h54mQQ,32s  § = —37°01'44,4".

H. Schild a M. Pizarro cbjevili 14. Cervna
na negativu exponovaném 3,6m reflektorem

Znamy objevitel supernov v poslednich

letech, M. Wischnjewsky (hv&zdéarna Cerro
El Roble], jehoZ jméno se objevuje v Ri&i
hvézd témer kazdy mésic, objevil svou dalsi
supernovu, a to v galaxii NGC 4699. Nalezl
ji na snimku exponovaném L. E. Gonzalezem
6. ¢ervna. Byla ve vzddlenosti 148" vychod-
né a 131”7 severné od jadra galaxie; méla
fotografickou jasnost 17m. Jeji jasnost se
zvét§ovala, 10. Cervna meéla fotografickou
jasnost 14m. Poloha supernovy je (1950,0)

o = 12h46m16,41s ¢ = —8°21'21,9".

Evropské jizni observatofe superncvu v ga-
laxii NGC 7038. Hvézda byla ve vzdélenosti
26" vychodn& a 24 ” jizné od jadra galaxie,
jasnost ve spektralnim oboru V méla 17,1™.
Poloha supernovy byla (1983,5)

« = 21h13m58,8s § = —47°13'52".

Paul Wild (Astronomicky tustav, Bern)
objevil 30. cervna pravdépodobné super-
novu v galaxili NGC 4220. Byla 19" vychod-
né a 15” jiZn& od jidra galaxie, jejiZ po-
loha je (1950,0) J
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@ = 12M137m & = +48°09".

Hvézda méla jasnost 14,5™m, Wild pozname-
nal, Ze na snimcich z r. 1974—1975 je ve
stejné oblasti hv&zda asi 17™, takZe nelze
vylouéit, Ze jde o novou proménnou hvéz-
du.

Robert Evans [Novy JiZzni Wales] objevil
3. Cervence supernovu v galaxii NGC 5236
(M 83). Hvézda méla vizuélni jasnost 13,0m
a Slo o supernovu I. typu. Byla ve vzdile-
nosti 120” zédpadn& a 130" jiZné& od jadra
galaxie, jejiZ poloha je (1950,0)

o = 13034,3m § = —29°37".

Dne 11. Cervence objevili M. Nunes, L. N.
da Costa, D. Latham a P. S. Pellegrini (Bra-
zilsky astrofyzikalni tstav) pravdépodobné
supernovu v galaxii NGC 5746. Hvézda méla
vizualni jasnost 13™ a byla ve vzdalenosti
7" vychodn& a 5" jiZné& od jadra galaxie,
jejiZz poloha je (1950,0)

a = 14h42,3m § = +2°10".
TAUC 3827—3842 (B)
ZJASNENI GK PERSEI

Podle zprdvy ]. Matteie (AAVSO) doslo
letos v 1ét€ k zjasnéni novy z roku 1901

— GK Persei. Hvézda méla podle nékolika
pozorovateld v prvni poloviné dubna jas-
nost asi 13,3M, kdeZto 11. Cervence 12,6m,
14. cCervence 122m 17, a 19. Cervence
12,0m, TAUC 3840 (B)

POZOROVANI PERSEID Z LETADLA

VeCer 12. srpna 1983 jsem mé&l mimorad-
nou prileZitost pozorovat meteoricky roj
Perseid ve v§Sce 10 km z paluby I1-62 na
lince Praha—Konstanca. PF¥i omezeném vy-
hledu z okénka letadla jsem na Cistém
temném nebi vidél od 21. do 22. hodiny
SEC celkem 26 meteor. Nejzajimav&jsi byl
pohled na meteory letici smérem ,doli"
od souhvé&zdi Persea k obzoru. Pozorovani
pfi letu nad oblatnosti mi pfineslo velmi
pékny zaZitek. Ivo Schétta

DEFINITIVNI RELATIVNI CISLA
V ROCE 1982

V tabulce uv&dime definitivni relativn{
Cisla slune€ni Cinnosti pro jednotlivé dny
roku 1982, publikovana A. Koeckelenber-
ghem (Sunspot Index Data Centre, Brusel].
Primérné definitivni relativni &islo za rok
1982 bylo 115,9.

Den 1. 1I. I11. 1v. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.
1 92 258 168 145 63 70 50 55 115 132 80 88
2 94 241 174 115 57 83 41 68 124 164 88 125
3. 112 232 175 151 45 94 33 68 146 143 75 132
4 109 221 177 137 58 104 42 81 176 120 100 137
5 112 219 163 112 63 111 39 97 160 109 100 137
6 86 230 165 117 64 108 32 128 141 55 76 174
7 94 226 146 130 69 115 33 144 117 54 8 175
8 97 232 140 131 89 127 42 150 115 55 86 184
9 98 211 116 132 47 142 61 161 94 54 102 152
10 85 181 122 138 53 147 110 155 81 88 109 166
11 46 158 119 152 58 138 146 157 86 87 112 171
12 52 156 135 142 75 144 187 138 78 92 83 194
13 51 162 155 133 78 139 219 113 81 98 98 172
14 58 142 153 136 58 137 222 100 104 88 116 160
15 81 134 140 127 52 125 246 100 129 71 116 166
16 76 111 156 122 69 128 263 86 133 65 100 140
17 111 120 180 108 76 136 272 93 127 54 108 118
18 139 103 168 91 89 134 270 105 107 33 117 102
19 143 107 167 87 110 134 234 97 117 56 122 79
20 134 119 160 93 112 139 192 77 104 70 118 63
21 134 120 153 91 98 143 138 79 102 95 131 87
22 121 100 146 109 121 146 99 90 95 100 141 88
23 93 97 144 138 107 116 74 71 97 128 120 96
24 70 120 122 145 110 112 27 79 109 145 96 100
25 82 128 152 149 88 92 25 101 118 142 75 122
26 119 136 147 150 117 94 29 98 138 135 73 116
27 125 154 182 126 130 49 22 115 133 131 71 128
28 168 163 179 90 118 36 19 132 132 103 74 120
29 216 169 85 112 32 23 134 144 101 82 98
30 211 162 79 77 38 38 144 160 96 76 79
<31 237 132 82 80 120 73 69
Pramér 111,2 1636 1538 122,0 82,2 1104 1061 107,6 1188 947 981 127,0
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JEDNODUCHE MODELY SOUHVEZDI

Pfi prici s détmi se na prostéjovské hvE&zd4rné osvédCily jednoduSe zhotovitelné
uk:zky souhvézdi. Celé nebo Casti Zlutych pingpongovych mickd se propichnou za-

hrdtym drétem potfebné délky a tvaru. Drat po vychladnuti v milku bez dalsich
Gprav drzi. Kone¢né pak C¢ernd (resp. zelena)

barevnd povrchovd uprava drétu za-
jisti, Ze na Cerné (resp. zelené] tabuli vynikne tvar samotného souhvé&zdi. Jak jist&
kazdy poznd, nahofe je Kasiopeia, dole Severni koruna.

Jirt Prudk’
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Zdvérednd fdze zdkrytu Jupitera Mésicem dne 26. kvétna 1983 (vistup). Folo-
qrajovdno v ohnisku dalekohledu Maksutov-Cassegrain 350/3300 mm hvézddrny
+ Praze na Petiiné komorou Praktica na film ORWO NP 22. (Peter Rusks)
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Jupiter v konjunkci s Uranem 16. kvétna (nahofe) a obé planety v noci 13./14.
¢ervna 1983 (dolej. Uran je oznalen &§ipkami. Fotografovdno objektivem Tes.
sar 2,8/50 mm, expozice 20, resp. 30 minut. {Zdenék Machovsky)
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‘Souhvézdi severni oblohy — Cefeus (viz str. 216—217).
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JESTE KE KOMETE 1983d

V &isle 7 [str. 141—145) jsme otiskli ¢la-
nek o kometdé IRAS-Araki-Alcock- (1983d)
a v jeho zavéru jsme slibili, Ze budeme Cte-
nére informovat o dalSich pozorovanich;
timto tedy slib plnime.

Kometu se podafilo nalézt G. Richterovi
{Sonneberg) na prehlidkovych snimcich
oblohy jest& pred objevenim. Na negativu
exponovaném 17. dubna t. r. meéla jasnost
12m a byla na rozhrani souhvézdi Lyry, Dra-
ka a Labuté.

Maximdlni jasnosti, 1,7m—18M dosdhla
kometa v noci 11./12. kv&tna. Mezi 14.—17.
kvétnem méla jasnost’ 5,2m—54m 19, kvétna
jiZ jen 7,5M.

R. Nolthenius (Univ. of California) pozo-
roval 12. kvétna zakryt hvézdy SAD 98040
nukledrni oblasti komy. Ukaz trval 0,8 se-
kundy a byl pfi ném zjistén pokles jasnosti
hvézdy .o 0,5m.

Stometrovym radioteleskopem v Effels-
bergu bylo 11. a 12. kvétna méreno radiovée
zareni komety; byly zjistény emise molekul
NHs a H20.

Jak jsme ve zmin&ném c¢lanku uvedli,
pfedpovédél ]. Drummond (Steward Obs.)
pfipadny meteoricky roj souvisejicl s Kko-
metou s radiantem na rozhrani souhvézdi
Draka a Labuté, Drummond oznamil, Ze mezi
9.—11. kvétnem skutedn& slaby roj vizudlné
pozoroval; uvedl také zenitové frekvence:
5,1—3,1 meteori za hodinu. Naproti tomu
zné&my odbornik P. M. Millman [Ottawa}
publikoval sd&leni, Ze [kolem pilnoci svéto-
vého Casu 10. kvitna) nebyla radarové zjis-
téna 7&dnd zvySend aktivita meteord.

Zpravy o komet€ 1983d v cirkulafich Mezi-
narodni astronomické unie zvolna, ale jisté
utichaji. Neni divu, protoZe se rychle vzda-
luje jak od Slunce, tak i od Zemé&. V polo-
vind Fijna byla vzddlena jiZ 2,43 AU od
Slunce a 2,14 AU od Zemeé.

TAUC 3811, 3817, 3825 (B)

KOMETA CERNIS 19831

PobliZe rozhrani souhvézdi Berana a Vel-
ryby objevil 19. Servence Kazimeras Cer-
nis (Vilnjuskd hvézddrna)] novou kometu.
Nalezl ji 0,48m reflektorem na horské sta-
nici Majdanak (Uzbeckd SSR) jako objekt
vizualni jasnosti 12m. Kometa byla difazni
s centrdlni kondenzaci a mé&la primér
komy 1,2, ohon nebyl pozorovdn. Z 15 po-
loh, ziskanych mezi 21. Cervencem a 10.
srpnem na né&kolika hvézdarnach, pocital

B. G. Marsden drédhu komety, jejiZ ele-
menty jsou
T = 1983 VIIL. 19,7232 EC
w = 185,8892"}
Q2 = 208,8757° ; 1950,0
i = 134,6630°
q = 3,317524 AU.

JAUC 3840, 3852 (B)

PADESAT LET OD STARTU RAKETY
GIRD

Letos v srpnu uplynulo 50 let od vypus-
téni prvni sovétské rakety na tekuté pa-
livo — GIRD-09. Ke startu doSlo 17. srpna
1933 v Nachibiné u Moskvy. Raketu
o hmotnosti 18 kg zkonstruovala a vy-
pustila tzv. Skupina pro vyzkum raketo-
vého pohonu (GIRD). Cleny této skupiny
byli tehdy dva konstruktériti a experimen-
tatorsti nadsenci, F. A. Cander a S. P. Ko-
rolev, pozdéjsl velmi vyznamni predstavi-
telé sovétské raketové techniky.

Nut 15/83

KE STABILITE PERIODY PULSARU
1937 +21

Nedavny objev milisekundového pulsaru
1937 +21, ktery méa udajné mimofidné ne-
patrnou hodnotu prodluZovéni periody, vy-
volal n#zory, Ze by takovy pulsar mohl byt
zdrojem velmi pfesného <Casu, srovnatel-
nym s nejlep$imi soufasnymi atomovymi
hodinami (RH 64, 74; 4/1983). Odpovidajici
udaj o stdlosti atomovych hodin vSak uve-
den nebyl.

Porovnejme si proto objektivné zmeénu
periody uvedeného pulsaru se zmeénou pe-
riody obdobmého signalu odvozeného z ato-
mov§ych hodin, tFeba t&ch, které pracuji
v URE CSAV v Praze a jsou zékladem €s.
systému presného €asu a kmitoCtu. Ty vy-
kazovaly v obdobi 1979/80 primd&rné zvy-
Sovadni kmito€tu (zkracovani periody) asi
0 1.10-% za den vzhledem ke jmenovité
hodnoté dané mezindrodnim atomovym Ca-
sem,

Pro pulsar 1937421 s periodou 0,0016 s
se udavd pomérné prodluZovdni periody
dP/P = —1,3.10~1°, coZ znamend, Ze kaZdd
perioda je o tuto pomérnou Cést deldi neZ
perioda predchéazejici, Kdybychom ze zmi-
nénych atomovych hodin odvodili impulsy
s periodou stejnou jako mi pulsar, pak po
jednoduchém vypoltu odvodime, Ze by ten-
to signal mél dP/P = +1,85.10-%. Zm&na
je tedy asi o Ctyfi rddy men$i neZ u pul-
saru (jde jen o velikost zmé&ny bez ohledu
na jeji zrlaménko). Pfitom parametry srov-
ndvacich komercnich hodin zdaleka nelze
ptirovnat k souCasnym nejlep$im laborator-
nim atomovym hodinam.

JestliZe naopak vyjadfime denni zménu
periody pulsaru jako pomérny rozdil pe-
riod od sebe vzdéalenych 86400 s (1 den],
pak op&t po jednoduchém vypoltu urlime
zménu o 0,7.10-1 za den, tedy témér
0 4 Fady vice neZ u atomovych hodin.
Uvedme si je3té, Ze zékrytovy pulsar
1913+16, jehoZz perioda 7,75 h se zkra-
cuje o [101=19) mikrosekund za rok (HR
1981, sv. 2, str. 115), po pfepoftu na spo-
leny srovnavaci interval 1 den vykazuje
pomérné zkracovéni periody asi o +1.10~"
za den. AZ na znaménko se tedy co
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relativni stélosti periody od pulsaru 1937+
+21 vyrazné& nelidi.

Atomové hodiny se tedy konkurence
z vesmiru ob&vat nemusi. PFipomefime si
v této souvislosti ¢asto vyslovovany nazor
dr. Sternberka, Ze ,periodické jevy v ma-
krosvété mnohem shéze a vyrazné&ji pod-
1¢hajf vné&j$im vlivim, neZ je tomu u pe-
riodickych jevit elementdrniho mikrosvita®,
Opréavnénost takového nazoru byla potvrze-
na tim, Ze astronomicka definice sekundy
byla v r. 1967 zménéna na atomovou.
V kaZdém pfipad& v3ak je pozoruhodné, Ze

objev pulsard vytvoril zajimavé pojitko
mezi tak odlehlymi obory, jakymi jsou
astrofyzika a chronometrie, V. Ptdéek

KOMETA WOLF 1983m

Periodickd kometa Wolf je znédma jiZ té-
me&F sto let — objevil ji Max Wolf v Hei-
delbergu 17. za¥i 1884. Pak byla pozorova-
na pii vSech ndvratech do perihelu, které
nastaly v letech 1891, 1898, 1912, 1918,
1925, 1934, 1942, 1950, 1959 a 1967. Letos
ji nalezl [. Gibson 1,2m palomarskou
Schmidtovou komorou na snimcich z 1. a
3. srpna. Meéla steldrni vzhled, jasnost
pouze 20m a byla nedaleko vypoCteného
mista na rozhrani souhv&zdi Herkula a
Hadono8e; od Zemé& byla vzdéilena 2,38 AU,
od Slunce 3,14 AU. Dréhu komety poditala
z pozorovéni z let 1884—1975 E, 1. Kazi-
mircak-Polonskaja:

T 1984 V. 31,8333 EC
162,17871°
203,51321° ¥ 1950,0
27,51120° i
2,4153101 AU
0,4067520
4,0713332 AU

8,21 roku.

MPC 7659, IAUC 3850 (B)
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KOMETA CROMMELIN 1983n

Komety, jak je vSeobecn& zndmo, jsou
pojmenovany po svych objevitelich. K né-
kolika mdlo vyjimkdm patfi kratkoperio-
dick%d kometa Crommelin, kterd nese jmé-
no astronoma, ktery polital v r. 1930 jeji
drdhu a zjistil, Ze komety 1818 I, 1873 VII
a 1928 III jsou identické.

Byla objevena 23. unora 1818 Ponsem
[Marseille), pak ji objevili 10. listopadu
Coggia (Marseille] a nezdvisle 11. listo-
padu Winnecke (Strasbourg) a konefné&
19. listopadu 1828 Forbes (Mys Dobré na-
déje). Podle n&kterych autort je snad iden-
ticka také s kometami 1457 I a 1625. P¥i
poslednim névratu do pfFisluni ji nalezla
Pajdusdkova 29. z4Fi 1956 na Skalnatém
lese (definitivni oznafeni 1956 VI).
GLetos kometu Crommelin nalezli neza-

le L. Kohoutek 0,8m hamburskou Schmid-
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tovou komorou na Né&mecko-§panélském
astronomickém centru (Calar Alto) na
snimcich exponovanych 8. a 10. srpna a
S. Wyckoff a P. A. Wehinger pomoci 0,9m
reflektoru s kamerou CCD Narodni{ ob-
servatofe Kitt Peak 13. srpna. Byla v sou-
hvézdi Listicky velmi blizko vypo&teného
mista, jasnost mé&la pouze 20™ a byla vzda-
lena od Zem& 2,06 AU, od Slunce 2,91 AU.
Dréhu komety po€ital B. G. Marsden
z 50 pozic z obdobi 1873—1956. Jeji ele-
menty jsou:
1984 11..20,18961 EC
195,85094° }
250,19163°  1850.0
29,10217°
0,7345162 AU
0,9191960
9,0901008 AU
27,41 roku.

TAUC 3851, MPC 7454 (B) .
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POKLES JASNOSTI U AQUARII

Jasnost zndmé proménné hvézdy U Aqua-
rii (typ R Coronae Borealis) zafala letos
na jafe klesat. ]. Bortle [Stormville, NY)

zjistil tyto vizudlni{ jasnosti: 14. kvé&tna:
11,6m, 7. <ervence: 12,4mM, 14. d&ervence:
12,8™. Posledni minimum jasnosti hvézdy

trvalo od r. 1976 do r. 1979,
TAUC 3839 (B)

DALSY ZJASNENI KOMETY
SCHWASSMANN-WACHMANN 1

Periodickd kometa Schwassmann-Wach-
mann 1 je zajimavad jednak svou vyjimec-
nou drahou kolem Slunce, jednak svymi
nahlymi zjasnénimi. M4 ob&Znou dobu 15,03
roku {naposledy prochézela perihelem 15.
tnora 1974, pristi prichod pFislunim na-
stane koncem tunora 1989) a pohybuje se
kolem Slunce po velmi m#lo vystiedné dra-
ze [excentricita pouze 0,105) ve vzddlenosti
5,45—6,73 AU. Podle pozorovani z 12. &er-
vence (Pic du Midi) mé&la na snimku expo-
novaném 0,6m reflektorem centrdlni Kkon-
denzace komety jasnost 13,0m a primér
asi 1 obl. minutu. IAUC 3842 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V CERVENCI 1983

Den UT1-UTC urz-urc
4. VIIL +0,74278 +0,7608¢
9. VIL +0,7347 +0,7497
14. VIL +0,7285 +0,7401
19. VII. +0,7232 +0,7313
24. VIIL +0,7167 +0,7211
29. VII. +0,7106 +0,7113

Upozorn&ni: X 1. VII. byl €as UTC i vie-
chny Casové signdly posunuty o 1 s vzad.
— Vysvétlent k tabulce viz RH 64, 14; 1/
1983. V. Ptdcek



EKVINOKCIUM 19508 &i 2000,0?

Na sjezdu Mezindrodni astronomické
unie v Patrasu v roce 1982 bylo rozhodnu-
to poCinaje 1. lednem 1984 pouZivat okvi-
nokcium 2000,0 (J2000,0} misto dosavadni-
ho 1950,0 (B1950,0). Rozhodnuti v3ak bylo,
jak se zd&, pon&kud undhlené, resp. uliné-
né s krétkym Casovym ptedstihem (dosud
nap¥. neni k dispozici katalog pozic hvézd
pro ekvinokcium 2000,0). TakZe, jak infor-
moval v cirkuldfi Mezindrodni astronomic-
ké unie . 3844 B. G. Marsden po konzul-
taci s predsedkyni pfislusné komise (€. 20)
IAU E. Roemerovou, bude se, alespor po-
kud jde o pozice téles slunelni soustavy a
elementy drah, je$t& ndjaky Cas uZivat
ekvinokcium 1950,0. J. B.

LZE VE DNE POZORQVAT PLANETY
A HVEZDY?

KazZdému amatérovi je dobfe znémo, Ze
i po vychodu Slunce nebo pfed jeho za-
padem lze bez obtiZl nalézt Venus$i, je-li
v priznivé poloze k pozorovani. Ponékud
obtiZngjsi je to u Merkura v dob& vhodnych
nejvétsich elongaci planety. Jak je to vsak
s ostatnimi planetami a jasnymi hvézdami?
ZnemozZiiuje skute€né& rozptylené slunelnf
svétlo jejich nalezeni? Pochopitelng v bliz-
kosti Slunce je rozptylené svétlo ptili§ in-
tenzivni, ale ve vzddlenosti v&t8i nez 60° od
Slunce je jasnost oblohy odpovidajici plose
mésicniho Gpliku —6™m, plose kotoudku Ju-
pitera 2m a C¢&tvere¢ni thlové vtefingé 10m,
Proto lze i v men$im dalekohledu za dne
nalézt planety Marse, Jupitera a Saturna,
jakoZ 1 jasn&jsi hvézdy, napt. Polarku. K vy-
hleddni je pochcpitelné nejvhodnégj$i para-
lakticky mentovany dalekohled opatfeny
délenymi kruhy, ktery se nastavi na pfi-
slu$né misto oblohy podle soufadnic daného
objektu. Pracovniklm lidovych hv&zdédren je
tato praxe dobfe zné&mé, zato ndvstévnici
byvaji Casto udiveni, Ze mohou v daleko-
hledu i za dne spatfit nékteré planety nebo
hvézdy. Podle AuR 3/1982 (B)

NOVA PROMENNA
V SOUHVEZDI OLTARE

W. Liller ozndmil 11. Cervence objev
,patrngd novy“ v souhvézdi Oltdf¥e (Ara);
hvézda meéla 30. Cervna jasnost asi 10,0m,
10. Cervence asi 10,5™ a polohu (1950,0)

o = 16h39m39,83s = —46°13'05,4".

Ukazalo se v3ak, Ze nejde o novu, ale
novou proménnou hvézdu s periodou asi
479 dni. Zjistil to M. H. Liller, kdyZ pro-
hlédl 156 desek prehlidky oblohy z let
1928—1951. V modré barvé méla hvézda
maximalni jasnost asi 12,0m a miniméalni
asi 17m, Ve spektru hvézdy zjistil koncem
Cervence J. Jugaku (Cerro Tololo) silné
pdsy molekuly TiO, charakteristické pro

velmi chladné dlouhoperiodické promé&nné
hvézdy. TAUC 3840—3853 (B)

B e ]
Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
kKrouzkd

METEORICKY SEMINAR

Ve dnech 25.—27. dubna 1983 probihal na
Hv&zdarn& a planetdriu Mikuldse Koper-
nika v Brn€ na Kravi hofe celostatni semi-

na&r z meteorické astronomie, tentokrat jiz

dvacéaty druhy. Se§lo se na ném na padesat
astronomi amatérd z celého Ceskoslovenska
(vétsinou zkuSenych pozorovateli) spolu
s neékolika astronomy, ktefi pracuji ve vy-
zkumu meteord jako profesiondlové.

Béhem péatetniho odpoledne jsme méli
moznost udélat si pfedstavu o pozorovani
meteorti radary (pfehledovy referat Peira
Peciny) a o jedné konkrétni tloze: shrnuti
radarového pozorovani Perseid ze &ty¥ mist
na svété za dobu poslednich dvaceti let
(referat Miroslava Simka). Matematickou
strdnku problému urceni okamZiku maxima
¢innosti roje rozebral Vladimir Znojil. V so-
botu jsme si se zaujetim poslechli referat
Jaroslava Rajchla o mnoé¢nich ,sviticich"
mracich {vlastné o oblacich, které se n&kdy
vyskytuji v mezopauze ve vySkdch mezi &0
a 85 km a ve vysokych zemépisnych §ifkach
na né na jare a v 1été sviti Slunce i v noci)
a jejich souvislosti s dlouhotrvajicimi sto-
pami meteora.

Dal31 referaty se tykaly vizudiniho a tele-
skopického pozorovéani, tedy vlastni préace
meteorafa-amatéri. Viadimir Znojil shenui
cile a metody takovych pozorovani a nasti-
nil problémy meteorické astronomie, které
je treba relit. Ukazal tak presv&dcivé, jak
velmi vyznamné a perspektivni je amatérské
pozorovani. Jan Hollan to pak ilustroval na
skvélych vysledcich celostatnich meteoric-
kych expedic 1972 a 1973. O pribéhu zpra-
covani materidlu z expedic 1980 a 1981 in-
formoval Miroslav Znasik.

Nemé4-li astronom amatér Zadny daleko-
hled, necht si nezoufd. Jednim z nejcenn€j-
gich pozorovani je totiZz vizudlni sledovéani
meteorickych rojd. Jan Hollan vysvétlil, jak
provadét takova pozorovani a jak je zpra-
covat, aby se ziskaly hodnotné vysledky.
Shrnul tak vlastné obsah zbrusu nového po-
drobného névodu, vytvofeného na brnénské
hvézdarné.

O své pozorovaci ¢innosti mluvilo nékolik
GCastnikd semindafe. Pavel Novak informoval
o pozorovéani, které se v Severomoravském
kraji koné trikrat rotné formou kratickych
expedic. O letoSni celostdtni meteorické
expedici [2.—16. 8. 1983) hovoril auter od-
borného programu expedice Vladimir Znoji’
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Z nedélni dopoledni diskuse vyplynulo
i zdvéreéné usneseni seminate. Uastnici se
shodli na tom, Ze pozorovaci aktivita skupin
i jednotlive@t by se mé&la vyrazn& zvysit a
mé&la by se rozvinout spoluprdce malych
skupin s velkymi centry meteorické astro-
nomie. Skupindm i jednotlivedm doporuéuji
b&hem celého roku soustavné vizudlné po-
zorovat a pozorovani vyhodnocovat podle
ndvodu na vizudlni sledovdni meteorickych
rojl, vydaného HaP MK v roce 1983. Vyspé-
lym skupindm a pozorgvateldm vybavenym
(nezbytnymi) binokuldrnimi dalekohledy do-
porucuji program teleskopického pozorovani
slabgch roji. Vzhledem k tomu, Ze pozoro-
vatelé maji stdle nedostatek potfebnych da-
lekohleddi, je tfeba neustdle vyvijet snahu
o ziskdvédni binard 10X 80 a 12X 60. Pozoro-
vat je Zadouci zejména méné zndmé roje.

Nadale je velice diileZité sbirat informace

preletu. Informace se zasilaji DrSc. Zdeii-
kovi Ceplechovi [ASU CSAV, 25165 Ondre-
jov].

Kone¢né&, amatéri by budto méli sva po-
zorovani zpracovéavat, anebo poméhat profe-
siondlnim astronomim pfi zpracovani ama-
térskych pozorovdni meteori. Na brn&nské
hvézdarné je uloZena rfada materidld, které
je nutno pfripravit k pod&itafovému zpraco-
véni. Jde o proméfeni z&kresli, pFipadné
0 zépis dat na dérnou &i magnetickou pasku
apod. Ucastnici se shodli, Ze této préci by
se mélo vénovat vice amatéri neZ doposud.

I leto3ni seminaf, ktery potadala meteo-
rickd sekce Ceskoslovenské astronomické
spolednosti pFi CSAV, byl uZiteénym a zaji-
mavym setkdnim asstronomil amatéri a pro-
fesiondld. Na pofrddani pfisttho seminéfte,
ktery bude zase za rok v Brng, se ui CAS
bohuZel (z finan&nich divodd) d&astnit ne-

0 bolidech presné udévajici okamiZk jejich  bude. Jan Hollan
——
Scuhvézdi
severni obloh y CEFEUS, Cepheus {Cephei), Cep
s
HVEZDY
GC Ndzev m «l1975,0) Hld} 6(1975,0) y([s) Sp it R Pozn.
(10-3)s (10-3)" (10-3)”  km/s
28066 1 » Cep 4,39 20h0g,8m +3 477038’ +26 B9 III 10 —22,7 D
28541 2 9% Cep 4,28 20 29,2 +6 +62 55 —14 A7 111 38+5 —8v s
28956 7955 Cep 452 20 44,7 —8 '+5729 —232 F8 IV-V 41x7 -31
28962 3 7 Cep 3,43 20 44,8 +13 +6144 +820 KO IV 71 —87,3
29848 5 « Cep 2,45 21 180 421 +62 29 +50 A7 V-V 635 —~10
30118 8 8 Cep 3,23 21 283 +1 +70 27 +10 B2 II1 5+5 —8v D,s,v
30440 u Cep 4,17 21 42,8 +2 +58 40 —2 M2 1la 13=6 +19,3v v
30483 10 y Cep 4,29 21 447 0 +61 00 0 A2 la 9=6 —20,8
31044 21 ¢ Cep 3,35 22 10,0 +2 +58 05 +6 K1 Ib 19+7 —18,4 S
31135 23 p Cep 4,15 22 14,2 +54 456 55 +48 FO IV 395 —0,6
31421 27 § Cep 434 22 28,2 +2  +5817 +2 F51b 545 —16,3 D,v
31857 32 ; Cep 3,53 22 48,8 —11 +66 04 —122 K1 111 36=6 —12,4
32875 35 y Cep 321 23383 —20 +7730 +154 K11V 645 —42
1288 2 UMi 4,26 1 05,0 +78 +86 07 —6 K2 III 13 +9
PROMENNE HVEZDY
Ndzev «{1975,0) 5(1975,0) max. min Perioda (dny) Typ Spektrum
RX Cep 0h47,8m +81950" 7,5v 7,8v — 1 G5
U Cep 0 59,8 +81 45 6,63p 9,79p 2,4929 EA B8+G8 II1
SS Cep 3 45,3 +80 15 8,0p 9,1p 0 SRb M5 IIT
DQ Cep 20 57,1 +55 23 7,4p 7,48p 0,0789 é Sc F1 IV—V
T Cep 21 09,2 +68 23 5,4v 11,0v 389,71 M MSe—M7e
g Cep 21 28,3 +70 27 3,3p 3,35p 0,1905 gc B2 11
S Cep 21 35,6 +78 31 7,4v 12,9v 487,46 M N8e (C74e)
w Cep 21 42,8 +58 40 3,6v 5,1v — SRec M2e la
8 Cep 22 28,2 +58 17 41p 5,2p 5,3663 (O F5 Ib—G2 Ib
AH Cep 22 46,9 +64 56 6,9p 7,12p 1,7747 EB B0,5 111
AR Cep 22 52,4 +84 55 7,1v 7,8v — SRb M4 III
"CW Cep 23 03,0 +63 16 7,6p 8,06p 2,7291 EA B3+ B3
S7 Cep 23 55,2 +83 03 6,6p — - cst A0
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DALSI OBJEKTY

NGC  «(19750) §(1975,0) Druh  Pozn.

40 ohi1,7m  47202% M planetarni
7023 21 00,2 +68 04 OH s mlhovinou
7160 21 53,0 +62 29 OH

Vysvétleni k mapce (viz str. 212} i k ta-
bulkdm bylo oti§téno naposledy v RH 7/
1983 (str. 149—154).

O. Hlad, |. Weiselovd

Kalkulatory
v astronomii

RYCHLOST KOMETY VE DRAZE

.Podle druhého Keplerova zdkona (tzv. z&-
kona ploch), ktery #ik&, Ze plochy opsané
privodi¢em Slunce — planeta jsou na jed-
notku ¢asu konstantni vyplyvéd, Ze rychlost
planety je nejvétsi v pfisluni a nejmensi
v odsluni. Druhy Kepleriv zdkon plati po-
chopiteln@ nejen pro slune¢ni soustavu,
a v ni nejen pro planety, ale i pro ostatni
télesa obihajici kolem Slunce (tedy i pro
komety, planetky a meteoroidy]}.

Jak znamo, je rychlost v kaZdého objektu
kolem centrdlniho télesa d&na vztahem

u2=c/M+m/]£_L
r a

5

kde G je gravitani konstanta, M hmotnost
centrélniho télesa kolem n&hoZ obiha té&leso
o hmotnosti m, r privodi¢ (vzdalenost mezi
centrdlnim a obihajicim télesem). a a velké
poloosa drdhy obihajictho télesa.

Ve slunec¢ni soustavé jsou hmotnosti viech
téles obihajicich kolem Slunce mnohem
mensi neZ hmotnost Slunce, takZe pro jejich
rychlost ve drdze méme s dostacujici pres-
nosti rovnici

(2 1>1/2
V= w ([ ——— )
r a

kde w je stfedni rychlost Zemé& kolem Slun-
ce (w = 29,8 km?s]).

Vypocet je velmi jednoduchy pro progra-
vatelné kalkulatory; tak napf. pro kalkulé-
tory Texas Instruments mlZe vypadat takto:
1I/x X 2 — RCL 1 = y* 05 X 298 =
R/S RST. Do paméti Ri1 dame 1/a. r...v.

VypocCet si miiZeme overit napf. na perio-
dické kometé Halley; hodnoty prvodice r
prevezmeme z efemeridy, kterou jsme otiskli
v Cisle 5/1983. Rychlost v, uvedend v tabulce,
vychazi v kilometrech za sekundu.

Jak je z tabulky vidé&t, v dobé, kdy kometa
prochédzela odslunim [1948), mé&la rychlost
pouze 0,91 km/s, kdeZto v dob& prichodu
prislunim (1986) bude jeji rychlost 54,55 km
za sekundu.

Pripomeiime jen, Ze v dob& prichodu peri-
helem je vzddlenost komety P/Halley od
Slunce

r = q = 0,5871045 AU,

kdeZto v dobé&, kdy prochazi odslunim
r = Q = 35,2949756 AU.

Vzdalenost ¢ a Q miZeme snadno vypo-
¢itat podle znamych vztaht

Hodnoty velké poloosy a a excentricity e
komety Halley jsme otiskli v RH 4/1983
[str. 81—82].

Jak je z tabulky vidét, Halleyova kometa
se v perihelu pohybuje asi 60krat rychleji
nez v odsluni. Pri¢inou je, jak je vidét, velka
excentricita drahy komety. U planet a u vét-
§iny planetek nejsou — vzhledem k excen-
tricitam jejich drah — rozdily mezi jejich
rychlostmi v pfisluni a v odsluni ani zdaleka
tak velké.

r{AU) v {km/s)
0,587... 54,55
1 41,55
2 28,96
5 17,48
10 11,32
15 8,30
20 6,27
25 4,64
30 3,12
35,295... 0,91
Nové knihy

a publikace

@ Bulletin 6és. astronomickych tstavd, rod.
34 (1983), Cis. 4. Na poCatku tohoto Cisla
je nekrolog na vedouciho redaktora dr. B.
Sternberka, ktery zemfel 24. III. 1983. Déle
jsou v Cisle tyto védecké prace: Z. Ceple-
cha, ]. Botek, M. Novakova-Jezkovd, V. Po-
rubCan, T. Kirsten a M. Kiko: Bolidy foto-
grafované evropskou siti kamer v roce 1977
— V. Porubtan a G. Cevolani: Rozdéleni
vy3ek meteortt a vychod Slunce — V. Bum-
ba: Jak se vyviji magnetické pole b&Znych
aktivnich oblasti? — T. K. Das a M. K. Das
Gupta: Charakteristiky sluneCnich impuls-
nich rddiovych zé&bleskll zavislé na {frek-
vencich — P. Hadrava: Jednoduchy Kkine-
ticky model oblaku mnoha &astic — I. Pe-
Sek: Primé poruchy rotace Meésice zplso-
bené planetami — M. Vykutilova: Pohyt
umélé druZice v atmosféfe Zemé& repreze:
tované sférickymi harmonikami. — Na k¢
ci Cisla jsou recenze knih: The Nature
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Symbiotic Stars; Relativistic Cosmology;
Theory of Rotating Stars (].-]. Tassoul);
Comets; Automated Data Retrieval in Astro-
nomy; Classics in Radio Astronomy (W. T.
Sullivan III); Transactions of the I. A. U.
Vol. XVIII A; High-Precision Earth Rotation
and Earth-Moon Dynamics Lunar Distances
and Related Observations; Photoelectric
Photometry of Variable Stars; Instrumen-
tation for Astronomy with Lage Optical
Telescopes; Binary and Multiple Stars as
Tracers of Stellar Evolution. — VSechny
prédce jsou psany anglicky s ruskymi vy-
tahy. -pan-

@ Scientific American. — Americky &aso-
pis SCIENTIFIC AMERICAN zatal od ledna
1983 vychazet v rustin€ v SSSR jako mé-
siénik pod nézvem V MIRE NAUKI. Zacéat-
kem srpna byly v CSSR k dispozici vytisky
leden aZ €erven a vZdy v nich bylo moZno
nalézt zajimavé a aktudlni prfispévky z ob-
lasti astronomie. KaZdé Cislo obsahuje osm
hlavnich ¢léank& — piehledd o aktuélnich
smérech rozvoje soufasné v&dy a techni-
ky. Clanky maji zpravidla zeveobeciiujici
charakter, shrnuji nejnov&jsi poznatky
z urCitého stadia vyzkumu, poskytuji vie-
obecnou predstavu o konkrétnim vé&deckém
problému. Casopis se zabyva fyzikou, geo-
logif, chemii, medicinou, matematikou,
vzpomenutou astronomii i otdzkami prak-
tického vyuZit{ t&chto véd. Pravideln& pfi-
néddi biografické Clanky o vyznatnych v&d-
cich minulosti, materidly k historii védy
a fechniky. KazZdé Cislo obsahuje Fadu sta-
lych rubrik: kniZni pfehled, matematické
héddanky, strufné informace o novinkdch
védy a techniky. Clanky jsou prehledné a
psané pfistupnou formou, obsahuji bohaty
faktograficky materidl. Pfekvapiv& dobra
je i grafickd turoveil. Casopis je znalnym
pFinosem predevSim pro hvé&zdarny, pFip.
i pro jednotlivce bez moZnosti nédkupu lite-
ratury za devizy. Forméat A4, 120 stran,
cena za vytisk 20 KCs. Adresa, kde je moZ-
no Casopis objednat: PNS, dstFedni expe-
dice a dovoz tisku, Dlouhd 12, Praha 1.
Jiri Prudky

@ Cosmochemistry and the Origin of Life
(Kosmicka chemie a pfivod Zivota). Editor
C. Ponnamperuma, D. Reidel Publ. Co., Dor-
drecht 1983; 368 str. a v&cny rejstfik, vdz.
63,— $. — Chemici, biologové, geologové
a daldi odbornici rozli€nych specializaci se
podiieli na interdisciplindrni 8kole pro po-
kroCild studia, kterd se konala v Maratei
v Itaiii v prvni polovin& Cervna 1981. Té-
matem 3koly byly nejnovéjsi poznatky
z oborfl, které souviseji se vznikem a exis-
tenci{ Zivota na Zemi i jinde ve vesmiru.
Sbornik obsahuje zdznam 10 hlavnich pred-
-43ek, které postupng& probiraly otdzky
gaiku chemickych prvkd ve vesmiru a or-

.ickych molekul v mezihvézdném prosto-
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ru, déle pak ulohu komet a prvotniho ma-
teridlu slunefni soustavy p¥i tvorb& sta-
vebnich kament Zivé hmoty na Zemi. Druh4
Cast skoly pak byla v&novéna vyvoji Zemé
a podminkam, které ovlivnily rozvoj orga-
nického Zivota, tj. vyvoji klimatu, utvafeni
organickych molekul a néalezim v sedimen-
tech. Studium vzniku Zivota na Zemi je
typickou interdisciplindrni zé4leZitosti, tak-
Ze podstatnou okolnosti, usnadrnujici vy-

zkum, je predeviim nalezeni spoletného
jazyka — lze proto vysoce hodnotit, Ze
v8echny predndsky ve sborniku jsou

sepsdny srozumitelng, bez prilidného du-
razu na technické podrobnosti. To za-
ruCuje recenzované publikaci Sirokou ode-
zvu u vsech, kdo se v posledni dobé& za-
Cinaji zajimat o atraktivni problémy evo-
luni biologie. g

® The Origin and Evolution of Galaxies
{Pivod a vyvoj galaxii). Editofi B. J. T.
a J. E. Jonesovi. D. Reidel Publ. Co., Dord-
recht 1983; 358 str. a vécny rejsttik, véaz.
54,50 $, broz. 24,50 $. — Zhruba 100 d&ast-
nikd 7. kursu Mezindrodni 3koly o kosmo-
logii a gravitaci vyslechlo ve dnech 11. aZ
23. kvétna 1981 v italském mé&st& Erice 17
prehledovych pfednaSek o kosmologii a
kosmogonii galaxii. Zdznam p¥edna3ek tvori
obsah recenzovaného sborniku, vydaného
v podob& ,camera-ready” znémym holand-
skym nakladatelstvim védecké literatury.
V dvodnich pfednaskdch kursu se uCastni-
ci sezndmili se zéklady moderni kosmolo-
gie a se vztahem kosmologickych modeld
k teoriim velkého sjednoceni interakci
v Césticové fyzice. V dal3i €asti kursu se
hovofilo zejména o vzniku nehomogenit a
fluktuaci v raném vesmiru jakoZ i o velko-
rozmérové homogenitd a izotropii vesmiru,
kterd vyplyvd z pozorovéni reliktového z4-
Feni. Poté ndasleduje vyklad o dvou scénéa-
Fich vyvoje galaxii (adiabatickém nebo
izotermnim)} a o vzniku hv&zd III. gene-
race. V zdvéru se prednésejici soustiedili
na problémy chemického vyvoje galaxii,
vzniku kup galaxii, kvasari a rédiovych
galaxii. Sbornik je urfen specialistim a vy-
soko8kolskym studenttm, takZe vé&t3ina
pracl je srozumitelnych pouze odbornikm.
Pouze tuvodni a zdvérefné Kkapitoly miZe
s prosp&chem prelist kaZdy, kda se chce
v rychlosti seznémit s nejnovéjSim vyvo-
jem nazort na vznik gelaxii a kup gala-
xii, jak vyplyvd z konfrontace pozorovéni
a astrofyzikalni teorie. g

® Internal Kinematics and Dynamics of
Galaxies (Vnitfni kinematika a dynamika
galaxii). Editor E. Athanassoula, IAU Sym-
posium No. 100. D. Reidel Publ. Co., Dord-
recht 1983; 432 str., rejstiik objektd, jmen-
ny a vé&cny, vaz. 49,50 §, broz. 26,—~ $. —
V srpnu 1982 se konalo v Besangonu ve
Francii jubilejni sympozium Mezindrodni



astronomické wunie, vé&nované problémim
stavby a pohybd galaxif. ZuCastnilo se ho
témér 170 odbornikd z 21 zemi. Na sympo-
ziu zaznélo celkem 115 prispévkl, z toho
bylo 23 prehledovych referdtii. Ve sborniku
je zachyceno veskeré jednédni sympozia
vCetné diskuse, jez nésledovala po pFednas-
kach. V prvni Céasti sympozia se pozornost
UZastnikd soustfedila na kinematiku plynu
v galaxiich a odtud odvozované rozloZeni
hmoty. Déale se hovofilo o spirdlni struk-
tufe galaxii, o zborcenych oblastech v ga-
laxiich, o galaxiich s pri¢kou a o sferoi-
dalnich systémech. V zdvE€ru sympozia se
objevily referdty tykajici se sréZek ¢i pra-
nikdt galaxii a vzniku galaxii raznych typa.
Sbornik uzaviraji shrnuti W. B. Burtona
0 pozorovacich vysledcich a S. Tremaina
o pohledu teoretika na uvaZované otézky.
K nejpodstatngjsim pokrokdm pfi studiu
standardnich galaxilf patfi vSeobecné prli-
jeti teorie hustotnich vin jako piifiny spi-
rdlni struktury a déale jasné pozorovaci
dlikazy o existenci rozmérnych a masiv-
nich obalek (hal) spirdlnich galaxii. Na-
proti tomu nikdo neni s to jednoznalné
odpovédét na otdzku, z c¢eho se sklada
[neviditelna) hmota téchto obdilek. Proto
odbornici s velkym zdjmem Cekaji na vy-
sledky novych pozorovani v extrémnich
oborech spektra a na prvni udaje z Kos-
mického teleskopu. g

e G—

Ukazy na obloze
v prosinci 1983

Siunce vstupuje 22. prosince v 11h30m
do znameni KozoroZce; v tuto dobu je zim-
ni slupovrat a zalind astronomicka zima.
Pod4tkem mésice Slunce vychazi v 7h36m,
pak stdle pozdé&ji, aZ koncem prosince v 7h
59m, Zapadd pofatkem mésice v 16h01m,
pak stdle dfive, aZ mezi 9.—16. prosincem
v 15858m, nateZ stadle pozd&ji, aZ koncem
mésice v 16h07m, Od poditku prosince do
slunovratu se délka dne zkrati o 19 min
a pak od slunovratu do konce mésice se
o 3 min prodiouZi. Poledni vy3ka Slunce
nad obzorem je v prosinci pouze 18° aZ
17°. Dne 4. prosince nastdvd prstencové
zatm&ni Slunce; geocentricka konjunkce
Siunce a Mé&sice v rektascenzi je ve 13
19,5m, QOblast viditelnostli prstencoveého za-
tm&ni probihd stfedni Cé&st{ Atlantickeho
ocednu a rovnikovou Afrikou. Jako Céstet-
né je zatméni viditelné v severovychodnich
oblastech Severn{ a JiZzni Ameriky, na
Islandu, v zApadni, jiZni a jihovychodni
Sasti Evropy, v Africe, jihozdpadni Césti
Asie, v Atlantickém ocednu a v severo-
zapadni C&&sti Indického ocednu. ProtoZe
severn! hranice ¢&stefného zatméni leZi
jiZzné od néds, nebudeme moci zatméni po-
zorovat.

Mésic je 4. XII. ve 13h 27m v novu, 12.
XII. ve 14h10m vy prvni Ctvrti, 20. XII. ve
3h01m vy Gpliiku a 26. XII. v 19h53mM v po-
sledn{ Ctvrti, Odzemim prochdzi Mésic 11.
prosince, prizemim 22. prosince. PFi Upliiku
20. prosince nastane polostinové zatméni
Msésice, jehoZ cely pribéh bude u nés po-
zorovatelny v prib&hu noci 19./20. prosin-
ce. Mssic vstoup! do polostinu v 0h46m,
stfed zatmé&ni bude ve 2h49m g vystup Ms-
sice z polostinu nastane ve 4h52m, Velikost
zatménl v jednotkdch mési¢niho praméru
je 0,91, takZe se pri nejvétsi fdazi zatméni
jiZni okraj Mésice té€sné€ pribliZi severni
hranici plného stinu. Grafické znazornéni
pribéhu zatmeéni lze nalézt ve Hv&zdarské
rofence 1983 (str. 94). B&hem prosince na-
stanou konjunkce Mésice s t&mito planeta-
mi: 2. XII. v 5P se Saturnem, 5. XII. ve 20h
s Neptunem, 6. XII. ve 4h s Merkurem,
28, XII. v 1h s Marsem, 29. XII. v 17h se
Saturnem, 30. XII. ve 20° s Verudi a 31.
XII. v 198 s Uranem.

Merkur je po cely prosinec na obloze po
zdpadu Slunce. Nejvhodn&jSi pozorovaci
podminky jsou kolem 13. XII., kde je Mer-
kur v nejv8tsi vychodni elongaci, 21° od
Slunce. Poféatkem prosince Merkur zapada
v 16h46m, v dob& nejvétsi vychodni elon-
gace v 17h13m a koncem mé&sice jiZ v 160
17m, PocCatkem mésice méad Merkur jasnost
—0,4m v polovin& prosince —0,1m a kon-
cem mesice 2,6M. Dne 3. prosince v 8&h
je Merkur v konjunkci s Neptunem, 21. XII.
stacionarni, 27. XII. v pfisluni a 31. pro-
since v 9" v dolni konjunkci se Sluncem
a soucasn& nejbliZe Zemi (0,68 AU).

VenuSe je v prosinci na ranni obloze.
Potatkem meésice vychdzi ve 3h22m  kon-
cem mesice ve 4h37m, Jeji jasnost se b&hem
prosince zmensuje z —3,8™ na —3,6™. Dne
2. prosince prochézi VenuSe pristunim a 17.
prosince ve 120 bude v tésné konjunkci
se Saturnem (vzdalenost obou planet pou-
ze 0,2°].

Mars je v souhv8zdi Panny na ranni ob-
loze. Pocatkem prosince vychéazi v 1h54m
koncem mésice v 1h29m, Jasnost Marsu se
béhem prosince zvétSuje z 1,7 na 1,4™m

Dne 27. prosince v 9" dojde ke konjunkci

Marsu se Spikou, pfi niZ bude planeta 4°
severnd od hvézdy.

Jupiter je 14. prosince v konjunkci se
Sluncem, takZe je po cely mésic nepozoro-
vatelny. Dne 1. XII. zapada v 16R38m [tedy
krdtce po zapadu Slunce), 31. prosince vy-
chézi v 7ho0m (tedy jen kratce pred vy-
chodem Slunce). Jasnost Jupitera je —1,3m.
Dne 12. prosince je Jupiter nejdéle od Ze-
mé& (6,27 AU). Planeta je po cely meésic
v souhvézdi Hadono3e.

Saturn je v souhvézdi Vah na ranni ob-
loze pfed vychodem Slunce. Pofdtkem pro-
since vychazi ve 4h57m, koncem mé&sice
jiZ ve 3h15m, Saturn mé& jasnost 0,8™.

Uran je v souhvézd!{ Hadono$e a protoZ-
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je 2. prosince v konjunkci se Sluncem, neni
po cely mésic pozorovatelny. Dne 1. pro-
since vychdzi a zapadd souCasné se Slun-
cem, koncem mésice vychézi v 5h51m, Uran
mé jasnost 6,0m. Dne 2. prosince je Uran
nejdle od Zemé& (19,96 AU).

Neptun neni v prosinci taktéZ pozorova-
telny, protoZe je 21. XII. v konjunkci se
Sluncem. V tu dobu je také nejdale od
Zems, 31,23 AU. Neptun méa jasnost 7,8™,
je v souhvézdi Stielce; poCdtkem prosince
zapadi v 17h20m koncem mésice vychéazi
v 7hiim,

Pluto je na ranni obloze v souhvézdi
Panny a jeho jasnost je asi 14m, Pofatkem
prosince vychdzi ve 3h16m, koncem mésice
jiz v 1h22m,

Planety. Dne 13. prosince je (4) Vesta
v opozici se Sluncem; ma jasnost 6,6™, tak-
7e bude dobfe pozorovatelnd (efemeridu
nalezneme ve Hv&zdarské rofence 1983,
str. 118). Dne 7. prosince bude v opozici
se Sluncem (39) Laetitia, jejiZz jasnost je
9,9m, Pro pozorovatele uvadime jeji po-

lohy (rektascenze a deklinace pro ekvi-
nokcium 1950,0):
XI. 22 sh11,5m +6°41’
XII. 2 5 03,0 +6 19
12 4 53,8 +6 12
22 4 452 +6 21
32 4 38,2 +6 46

Béhem prosince dojde k né&kolika konjunk-
cim jasné&jSich planetek s jasn&j$imi hvéz-
dami, coZ jsou vidy vhodné p¥ileZitosti
k vyhledédni asteroidii (predev3im fotogra-
ficky). Dne 3. XII. v 60 se (4) Vesta pfi-
bliZi na 10’ jiZn& k hv&zd& 120 Tauri
(5,5m), 19. XII. ve 23h (1) Ceres [(9,2m)
na pouze 4’ k 41 Aquaarii (5,5m), 25. XII.
v 6h (20) Massalia (10,4m) k ¢ Piscium
(5,6m) na jen 5 jiZné a 27. XII. na 21’ se-
verné k 104 Tauri (5,0m). Dne 2. prosince
je staciondrni (3) Juno, zatind se pohybo-
vat pfimym smérem.

Meteory. V prosinci maji maximum &in-
nosti dva hlavni meteorické roje: Gemini-
dy a Ursaminoridy. Oba roje maji velmi
ostrd maxima, trvédni je asi 60, resp. 50
hodin. Maximum Geminid pripadd na dopo-
ledni hodiny 14. prosince, maximum Ursa-
minorid na 22. prosince. V dobé& Cinnosti
Geminid je M&sic kratce po prvni Ctvrti
(kulminuje ve vefernich hodindch], v dobé
¢innosti Ursaminorid je Mé&sic Kkratce po
dpliku (kulminuje po ptlnoci). Z dalsich
roji maji maxima Cinnosti: severni a jiZni
x-Orionidy 11. a 12. prosince a o¢-Hydridy
12. prosince. BliZ§1 podrobnosti o uvede-
nych meteorickych rojich lze nalézt ve
Hvézdarské rofence 1983 (str. 128]).

V3echny fasové tdaje v tomto prehledu
jsou uvedeny v Case stfedoevropském, vy-

. chody a zdpady se vztahuji na prosecik
¢ 15° poledniku v¢chodni délky a 50° rovno-

82Ky severni Sirky. ]. B.
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tiné u Pelhfimova. (Foto Karel Danihelka)
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