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Bohuslay Balbin o orloji v druhé poloviné 17. stol. (Miscellanea historica regni Bohe-
miae Decad. 1. Lib. I11. str. 155; téZ Rosicky V., Staroméstsky orloj v Praze, Otto a spol.,
Praha 1923; ve volném prekladu podle Rosického):

., Nespatiuji se zde, jako na jinych hodindch, umélé hFiéky nebo titérky, netancuji
zde babky se smrti, nehraji zde andélickové na housliéky, nevychdzeji zde na prkén-
kdch pandfkové a panenky, aby se jim obdivovali chlapci a nerozumné déti i sedldci,
kdyz seno a dFivi do mésta pfFivezou, ani jaké smésné véci, které zajisté hodindm ceny
nepfidaji. Na téchto v§ak hodindch md mudiec i poltdi co vyhleddvati; ...spatfuji se
zde vSecky véi8i svdtky kalenddini, napsané na okrouhlé desce, potom zlaty podet, l8ta
prestupnd (oboji na ukazateli dat), hodiny feské i némecké, které ukazuji i biji a to
nikoliv soufasné, nybri rozdilné ve svij ndlezity &as; také je tu vidéti kouli slunedni
i mésiéni (ob& ryzim zlatem v ohni dobie pozlacené), jak na obloze vychdzeji a zapa-
daji a pri tom jak Mésice pribjvd a ubjvd, také zatméni, pak béhy vdech obéinic,
koneéné obraz celého nebe (na malé sfére proti Tgnu).”

(Samoziejmé, mésiéni koule zakrjvd kouli sluneéni pri kazZdém novu, at uz zatméni
nastalo nebo nenastalo. Podobné se Balbin myli v tom, Ze by orloj ukazoval béh viech
planet, k tomu moznd napomohla skutednost, Ze na zdkladni desce lze odeféitat hodiny
planetni, které déli dobu mezi vjchodem a zdpadem na 12 hodin.] (K &ldnku na str.69)
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Jak jsein pozoroval
zatmeéni Slunce

Koneéné se priblizil 15. prosinec 1982, slavnostni chvile nds viech, astronomi
amatérd a obdivovatelil oblohy, nebot to byl den, kdy mélo bjt u nds pozorova-
telné edsteéné zatméni Slunce. NdleZité jsem se na to pripravoval. Hvézddiské
rofenky oteviené na strdnce 94 zaujaly trvald mista na pracovnim stole, jidel-
nim stole, noénim stolku a ..., jen aby se nepropdsia ta hostina nevsednich
zaZitki, bude-li podasi shovivavé. Do pohotovosti jsem prichystal pozorovact
techniku — fotoapardty, teleobjektivy, citlivy materidl. Jaky viak vybrat pozo-
rovact program? Rozhodné nebude $kodit tradiéni sada snimki postupu zatmé-
ni, pfipadné s Zanrovym obrdzkem budov nebo krajiny pod nakousnutym Slun-
cem. Co by se vSak dalo je§té ve mésté jako Praha délat?

Pustil jsem se do studia literatury o minulych zatménich. Vylet baldnem, jaky
podnikl Jansen do oblasti totality z obleZené PafiZe v roce 1871 nepripadal
v dvahu. A hledme, ve zprdvé o dplném zatméni 16. 2. 1980 v Indii stoji, Ze
u nemocnicich ve méstech Trivandran, Yeravada a Madras neurologové porou-
ndvali chovdni pfi zatméni a mimo néj u osob s narulenou funkci mozku,
u mentdiné abnormdlnich déti, epileptikii, neurotiki, kardiaki a téhotniych Zen.
Nenasly se Zddné korelace okamZikii vzruSeni a neklidu nebo ndhljch piihod
s totalitou. Pracovnici katedry zoologie osmanské univerzity vyzkoumali, Ze
oslové pri zatméni ulehli hlavou k zdpadu, jak to délaji normalné kaZdy veder.
Kralici a nékterd dalsi zvifata prestala zrat. Jak svétla ubyvalo, ptdci v bota-
nickiych a zoologickych zahraddch se slétli k mistum, kde obvykle nocuji. Sté-
hovavi ptdci se zacali shlukovat, jak to &ini obvykle pFed hrfadovdnim. NékteFi
ptdci nepokojné krouZili, pak se slétli k pfenocovdni, aviak p#i rozsvétlovdni
zase misto opustili a §tébetali pFitom jako rdno. Kozy a domdci dobytek se bez-
cilné rozbéhl, nékteré kvétiny se zavrely. KdyZ jsem jes§té popremislel nad
prdvé vycétengmi fakty z ¢asopisu Mercury (1981, é. 4, str. 108), dostavil se
ndpad: jestliZe v Indii byl védecky studovdn vliv zatméni na biosféru, budu jd
sledovat vliv zatméni na méstosféru, tedy na zZivot v Praze.

Nastal ofekdvany den, bohuzel oblacny. Nedlouho pred prvnim kontaktem,
naloZeny brasnami s fotopFistroji a zdpisniky, jsem se vydal ze Smichova smé-
rem k centru. Tramvaje se zvolna plouzily a na mosté 1. mdje uw Ndrodniho
divadla jiz stdl zdstup nehybnych, aviak je§té naplnénych tramvaji. To ovSem
neni tak neobvykly jev a se zatménim patrné nemd nic Spoleéného, myslil jsem
si. Asi po patndcti minutdch (do okamZiku maximdlni jdze zbjvalo kolem
hodiny) jsem u cestujicich zalal pozorovat vzristajici neklid. Noviny se zataly
zavirat, néktefi cestujict prestali jist, néktefi vykfikovali a jini dokonce Skubali
dvefmi od vozu. Asi po péti dalSich minutdch Fidi¢ oteviel dvefe, lidé se vy-
hrnuli mezi stojici auta a bezcilné se rozebéhli. Chuili nepokojné krouZili
[kolem vozu], a pak se vydali pé3ky pfes most k Ndrodnimu dwadlu. Protoze
fdze zatméni jiz pFibyvalo, uéinil jsem si o tom pozndmky a pfimichal se mezi
né.

Sledoval jsem, zda se nékdo divd na jiZzni oblohu, kde se vysoko na nebi za
mraky dal tuSit ubyvajict srpek Slunce. Nedival se tam nikdo. VSichni pohlizeli
pravé na opalnou stranu, ke kamennému zdbradll mostu. Sem iotiz zacali
uléhat lidé (hlavou k severu) a divali se, pfedstavte si, dolii! Poznamenal jsem
si to a zvolil toto misto za své prvé stanovisté [soufadnice jsem si dopocital
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pozdéji). Prichystal jsem fotoapardty k zachyceni prchavého okamiziku, kdy
snad Slunce probleskne mezi mraky. Lidé stdli na mosté zatvrzele otodeni zdady
k zajimavému pfirodnimu itkazu, ktery nebyl vidét. Chtél jsem na zatméni upo-
zornit kolemstojici, ale neZ jsem se k tomu odhodlal, upozornili mne oni, abych
otolil apardt a fotografoval Smetanovo ndbieZi, jehoZ é&dst leZela spadld ve
Vitavé a daldi kusy se tam sesouvaly, véetné zdbradli a sloupu pouliéniho
osvétleni.

Bylo mi lito vypotFebovat obrdzky na takovou zdleZitost a nedal jsem se pFi-
nutit k fotografovdni ani ponékud agresivngjsim chovdnim okoli. Radéji jsem
rychle sloZil fotoapardty a pfesunul se na predem zvolené zdloZni stanovisté
na Staroméstském ndmésti. Odtud bylo totiz na orloji velmi dobie vidét, jak
téleso Mésice zakrjvd Slunce, zatimco na obloze nebylo vidét stdle nic. Také
zde, podobné jako na mém predchozim stanovisti, lidé bezcilné pobihali a krou-
Zili. Nékte#i upirali oéi tam, kde mohli i#kaz pozorovat, a dokonce totdlni.
Presné v 9 hodin 37 minut, pfi nejvétsi fdzi 0,47, jsem stiskl spoudt a spokojen
se vrdtil na piivodni stanovisté u Ndrodniho divadla. Lidé zde jesté sedéli na
zdbradli jako na hfadu a zirali, doprava se postupné rozhiybdvala. Fdze ubyvalo,
jedinci zafinali opoudtét misto a Zeny pfitom vzruSené Stébetaly. Ucinil jsem si
0 tom posledni zdznam do zdpisniku.

Jak se druhy den ukdzalo, byla moje nechut plytvat citlivym materidlem na
prihodu sesutého nabreZi oprdvnénd. Noviny byly plné takovich snimki, zato
obrdzek zatméni, jevu mnohem zajimavéjsiho, jsem tam vibec nenaSel. O to
py3néjst jsem na svij snimek a na svd pozorovdni, kterd mohu uzavfit, Ze mezi
reakct na zatméni v Zivoté v pFirodé a v Zivoté normdlnich lidi ve mésté neni
podstatngch rozdili.

(Ze zéapisniku astronoma amatéra) -ms§-

+ 0w Obirke | Horizont vesmiru

Mluvime-li na mo¥i o horizontu, minime tim kruZnici dohledu, jejiZ polomér
je zAvisly na vySce pozorovatele nad hladinou. Dohlednost je samozrejmé
ovlivnéna atmosférickou refrakci. Z vySky 50 m by mél byt p¥fi idedlnich pod-
minkdch dohled 27,2 km, z vySky 1000 m je v takovém piipad& horizont ve
vzddlenosti 121,9 km. Povrchové utvary za touto hranici leZi pod horizontem
a jsou pro nés nepozorovatelné. Kdybychom pozorovali zemékouli z nekonecné
velké vzddlenosti, d&lil by ,absolutni” horizont (hlavni kruZnice) zemsky po-
vrch na dvé polokoule.

Jiny problém pfedstavuje mez dohlednosti ve vesmiru, jeZ je nékdy (ne zcela
spravné) oznacCovana jako horizont vesmiru. Velké radioastronomické anténni
soustavy a modern{ optické dalekchledy umoZituji studium vesmiru do propast-
nych vzd4lenosti. Mé&fitkem vzdalenosti je kosmologicky interpretovany rudy
posuv spekter kup galaxii. Jeden z nejvé&tsich dosud namé&Fenych rudych posuvi,
u kvasaru OQ-172 z =3,53, interpretovany kosmologicky, znamena vzdalovani
rychlosti 273 000 km/s, tedy 91 % rychlosti sv&tla. P¥i hodnot& Hubbleovy kon-
stanty H = 50 km/s/Mpc odpovida tento posuv vzdalenosti 17 miliard svétel-
nych let, pfi hodnot& H = 75 km/s/Mpc odpovida vzdalenosti 12 miliard svétel-
nych let. Sprdvnd interpretace rudého posuvu zavisi tedy na spolehlivé zna-
losti H. Dosah pozorovatelnosti je urfen mohutnosti a citlivosti pozorovacich
pfistroji. Pronikani do-je§té hlubSich vzdalenosti prostoru si slibuji astrono-
mové od pfipravovanych optick§ch a rddiovych dalekohledd, které budou regis-
trovat mnohem slabdi zaFeni, hluboko pod prahem zjistitelnosti nyné&jSimi
pristroji. il

DaleZitou teoretickou otdzkou je existence horizontu vesmiru v kosmologii,
kterd usiluje o postiZeni charakteru a struktury vesmiru jako celku. Jde o roz-
§ifeni pozorovacich vysledkd a teoretickych poznatki, ziskanych v ¢éasti do-
stupné nasemu studiu. I kdyZ byl jiZ shrom&Zdén obrovsky pozorovaci material,
pFece nesta¢i k vytvofeni spolehlivého obrazu vesmiru. Ve snaze vystihnout
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skute€ny vesmir vytvofili kosmologové celou fadu teoretickych modell a zkocu-
majl, v cem souhlasi a v €em jsou v rozporu s poznanou realitou. Zakladni
fyzik&lni teorii vétsiny vesmirnych modell je obecnd teorie relativity. I v mo-
delech vesmiru oddé&luje horizont oblasti pozorovatelné od nepozorovatelnych.
Pojeti a vlastnosti horizontl jsou vSak v raznych modelech odliSné.

V modelech rozpinajiciho se vesmiru je moZno spojit otdzku horizontu se
,,staF¥im vesmiru®, tj. dobou uplynulou od ,velkého tFesku'. Je-li expandujici
vesmir stary 15 miliard let, nemiiZeme pozorovat Zadny objekt ve vétsi vzdéale-
nosti neZ 15 miliard svételnych let, protoZe by svétlo muselo byt déle na cesté
nez 15 miliard let. Sta&fi vesmiru urcuje tedy horizont — hranici pozorovatelne
¢asti vesmiru — pfiCemZ oprdvnéné predpokladdme existenci dalsich struktur,
napf. kup galaxii za touto hranici. V tom smyslu je rozsah pozorovatelného
vesmiru funkci ¢asu uplynulého od velkého tFesku. Cim stardi je vesmir, tim
vzdalen&jsi je horizont, nebot se vzdaluje rychlosti svétla. Objekty na horizontu
bychom pozorovali v jejich pocateCnim stavu. Jejich svétlo by v3ak muselo mit
nekone€ny rudy posuv z = oo, a proto sdm horizont nemiZe byt pozorovan.

V nékterych kosmologickych modelech vzdaluji se velmi daleké galaxie od
pozorovatele stale rostouci rychlosti. Jako pfiklad lze uvést dnes jiZ celkem
opusStény staciondrni model vesmiru, oznaCovany v mezindrodni literatufe jako
Steady State Universe (proti kterému byly vadZné namitky a po objevu relikt-
niho z&reni 2,7 X byl opustén}). V ném lze zvolit urcity kriticky kosmicky
Cas t1, kdy se urc¢itq galaxie vzdaluje od pozorovatele pravé rychlosti svétla.
Pozorovatel miZe zachytit signdly vyslané z této galaxie pfed 171, signal vyzda-
rfeny po okamZiku #1 nemlZe 'k pozorovateli doletét, protoZe vzdalenost mezi
nimi roste rychlosti vyS88i neZ je rychlost svétla. Signaly vyslané galaxii kratce
pfed Casem 1 budou jevit veliky rudy posuv a dojdou k pozorovateli se zpoZdé-
nim (dilatace casu). ZpoZdéni i rudy posuv roste jak se bliZi okamZik vyzafeni
signéalu Casu f1 a signdl vyslany prdavé v Case t1 dorazi k pozorovateli po neko-
necné dlouhé dobé. Signdly vyslané po ?1 mu zistanou navidy nedostupné.
Objekty, které byly v urCité dobé pozorovateine, zlistanou providy viditelng,
i kdyZ budou slabnout a jevit rostouci rudy posuv. Casoprostorovd hyperplocha
oddélujici udalosti (signdly], které byly, jsou nebo mohou byt v budoucnosti
pozorovatelem zachyceny, od uddlosti, jeZ mu zlstanou provZdy nedosaZitelné
se nazyva horizont ud4losti (event horizon).

V kosmologickych modelech rozpinajiciho se vesmiru se uplatiiuje jiny typ
horizontu. UvaZujme explozivni model, v némZ byla hmota na pocCatku vysoce
stlatena a v Case ¢ = 0 vybuchla. Dvé vzajemné znacné vzdéalené Castice P a A
se od sebe wvzdaluji rychlosti blizkou rychlosti svétla. Pro znatnou pavodni
vzd4lenost dostihne signdl vyslany ¢astici P na poCatku v Case f1 Castici A
teprve po diouhé dobé v okamZiku fo. Pfed okamZikem to nevi pozorovatel A
o existenci ¢astice P, teprve po to miZe pfijimat signdly z P. Castice P vedla
v ¢ase to do pozorovatelova horizontu, ktery je oznaCovdn jako horizont &4stice
(particle horizon). Je to plocha odd&lujici pozorovateli A v8echny C&éastice, které
se do okamZiku fo jiZ staly pozorovatelnymi, od fastic jeZ dosud pozorovatelné
nejsou.

Byly vypracovéany také modely vesmiru, kde mohou existovat oba horizonty,
jako napf. v Lamaitrové modelu. Predpokléda se tam pocatetni vybuch pii
velmi hustém stavu latky (existuje tedy horizont C&stic) a pozd&jsi zrychlovéani
galaxii, které néasleduje po jejich vytvofeni (tedy horizont uddlosti). V mode-
lech s riznymi pohybovymi reZimy vystupuji urcité kombinace horizontd a tzv.
absolutni horizont.

Jak vySe uvedeno je cilem modeld vystihnout vé&rné vesmirnou skutecnost.
K posouzeni modelll pfipadné& k vytvofeni jesté presnéjSich potfebovali bychom
v8ak znat aspoii tfi zdkladni parametry: k, go, p. NejobtiZnéjsi je stanoveni in-
dexu k, uréujiciho znaménko zakfiveni trojrozmeérného prostoru, nejista je v3ak
i hodnota decelerainiho parametru go, ktery uddva miru zpomalovadni expanze.
Také urCeni stfedni hustoty hmoty p ve vesmiru je velmi nejisté a mdZe byt
vyznamné ovlivnéno objevy poslednich let, v posledni dobé& vyzkumy hmotnosti
neutrin.
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Sympozium o relativis-
ticke astrofyzice

KdyZ byly v r. 1963 rozpoznédny kvazisteldrni radiové objekty, zkratkové kva-
sary, vzbudilo to pFirozené zdjem astronomt i fyzik& z mnoha oborfl, nebot
kazdému bylo jasné, Ze jde o objekty naprosto se vymykajici viemu, co dosud
astronomie ve vesmiru zkoumala. Zejména teoretikové m&li néhle plné ruce
prace s vysvétlovanim mecekanych a Casto zdénlivé aZ fyzik&ln& nefesitelnych
zéhad o povaze téchto vyjimeénych objektli. Objev kvasari byl bezprostfednim
podnétem k uspofddani sympozia, jeZ se v prosinci r. 1963 seSlo v texaském
Dallasu. Zucastnili se ho vyznamni astronomové i fyzikové piedeviim ze Spoje-
nych statd a bezdéky tak zaloZili tradici texaskych sympozii, jeZ se od té doby
konaji obvykle kaZdy druhy rok na r@znych mistech USA (s vyjimkou r. 1978,
kdy bylo texaské sympozium v Mnichové}.

jedenéacté texaské sympozium se konalo ve dnech 12. aZ 17. prosince 1982
v Austinu, hlavnim mésté stdtu Texas, za udasti asi 400 odbornikd z 22 zemi.
Relativistickd astrofyzika je vlastné md&lo urcCité vymezeny obor: technicky
vzato jde o ty oblasti astrofyziky, v nichZ nelze zanedbat relativistické korekce
pii studiu vesmirnych objektll (silnd gravitace, velké rychlosti). Sympozium
viak mélo zab&r podstatné& $irS§i; lze Fici, Ze se na ném probiraly prakticky
vSechny otdzky, jeZ v soucasné astronomii a fyzice mZeme oznadcit za strhujici
a atraktivni i pro laickou vefejnost.

Na sympoziu bylo proneseno bezmala 30 prehledovych referdt a na veder-
nich zasedgnich bylo pTredloZeno dalSich asi 80 prispévkid, takZe neni dost
dobfe moZné v jediném ¢&lanku postihnout vSechny vyznamné vysledky, k nimZ
jednotlivi autofi dospéli. Lze ocek&vat, Ze v prab&hu letoSniho roku vydaji
organizdtori sympozia z katedry astronomie texaské univerzity v Austinu sbor-
nik, jenZ bude obsahovat vSechny pozvané referdaty a vytahy z prispévkll. Do té
doby snad ¢tenafim poslouZi k prvni orientaci nasledujici poznadmky.

V uvodnich referdtech hovofili A. Guth, H. Pagels a E. Kolb o otdzkach, jez
spojuji fyziku elementarnich Céastic s astrofyzikou. Zatimco predeslé desetileti
bylo charakterizovdno velkym uspéchem teorie elektroslabé interakce (Gla-
show—Salam—Weinberg), v posledni dob& se fyzikové pustili do ,velkého
sjednoceni’ (v angli¢ting se pouZiva zkratka GUT) t¥i interakci. Z t8chto teorii
vyplyva, Ze pii dostatedné& vysokych energiich ¢astic (nad 102 eV] tyto t¥i
interakce splyvaji v jedinou. Prijmeme-li za ziklad standardni kosmologickou
teorii horkého velkého tresku, panovaly takové poméry ve vesmiru t&sné po
velkém tiesku [pfFi teplotd Fadu 1028 K, v Sase 10~ sekundy po velkém tfesku).
Rozpindni vesmiru vedlo k rychlému ochlazovdni a spontdnnimu porusovani
plivodni supersymetrie. Tim lze elegantné vysvétlit soufasnou existenci Cty¥
zakladnich interakci nestejné sily a nestejného dosahu, jakoZ i1 pozorovanou
vyraznou prevahu C4stic hmoty nad C4sticemi antihmoty v dneSnim vesmiru.

Teorie i pozorovani se ddle shoduji v tom, Ze ve velkych méritkach je vesmir
pFisné izotropni a homogenni. Tato okolnost v8ak vytvari zapeklitou hédanku,
jak se mohly Céstice v raném expandujicim vesmiru navzdjem ,,domluvit” o izo-
tropii a homogennosti. V dob&, kdy se vytvarela izotropni struktura, byl totiZ
vesmir jiZ prili§ veliky na to, aby sv&telné signaly vyslané urcitymi c¢asticemi
dospély vias ke vSem ostatnim ¢4sticim a predaly informaci o prostorové
hustot®. Proto se nyni navrhuje predpoklad o expomnencidlnim rozpindni raného
vesmiru. V tom piipadé by rozpindni v prvnich érdch vesmiru probihalo poma-
leji neZ podle standardnitho modelu a ,domluva® mezi Cdsticemi je moZna.
Podle analogie s exponencidlnim ridstem inflace v primyslové vyspélych zemich
se novy model nazyva infla¢nim vesmirem. Inflacni model prFipou3ti rovnéz
nezachovani fyzik&lnich veli¢in, pro néZ béZné plati zédkony zachovani (baryo-
ncvé C¢islo vesmiru, hmota—energie), tj. vychdzi z predstavy, Ze pred elemen-
tadrnimi C&sticemi bylo fale$né vakuum, jehoZ nestabilita vedla k rozpinajicimu

Jii Grygar
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se vesmiru. Inflaéni model Fesi rovnéZ jiny nesnadny problém C&4asticové fyziky,
totiZ nebezpeli existence magnetickych monop6lt. Proti existenci monopdll
sv8dCi predevsSim topologickd uvaha — z topologického hlediska jsou magne-
tické monop0Oly nerozpletitelnymi topologickymi uzly. Kromé toho vysokéa
hmotnost monopo6ld by méla katastrofdlni disledek pro trvdni vesmiru: diky
kolektivni pritaZlivosti monop6ldt by se vesmir smrstil zpét do singularity za.
pouhych 30 000 roki.

Z toho dvodu ani loiiské pozorovani B. Cabrery, jeZ by meélo tdajné zname-
nat zachyceni magnetického monopélu, se nebere prilis vazn&. Inflacni model
déle naznacuje, Ze v prvnich fazich vyvoje vesmiru se skutec¢nd hustota vesmiru
mohla jen nepatrné liSit od tzv. kritické hustoty (to je hranice, pfi niZ uzavfe-
né modely vesmiru pfechdzeji v oteviené s trvalym rozpindnim nade vSechny
meze). Neni samozfejmé vylouceno, Ze skute¢nd hustota vesmiru je a vidy také
byla presné rovnd hustoté kritické — s ohledem na to, Ze kaZdé astronomické
pozorovani je zatiZeno chybami, nelze tento predpoklad v praxi nikdy zcela
presné overit.

Pokud jde o elementdrni &astice, zlstava stdle otevrfend otdzka klidové hmot-
nosti neutrin. Nové pokusy prili§ nepotvrzuji vysledky z r. 1980 o tom, Ze aspoil
neékteré typy neutrin maji kladnou klidovou hmotnost, resp. Ze neutrina mohou
oscilovat mezi riznymi stavy. Z toho d@vodu je déle neuzavien problém nedo-
statku sluneCnich neutrin a stejné tak i problém vzniku hmotnych fluktuaci
Fadu 10 hmotnosti Slunce, jeZ potFebujeme proto, abychom mohli vysvatlit
vznik nadkup galaxii. Zato byla stanovena experimentdlné spodni hranice
Zivotni doby protonu (podle teorii GUT se md i proton rozpadat Faddové za 143
rok@) na 1,5.10% let a experiment je déle v chodu.

Otazkam velkorozmérové struktury vesmiru byly vénovany pFispévky A. Sza-
laye, R. Kirschnera, E. Salpetera a P. Peeblese. Zd4 se, Ze préce akad. J. B. Zel-
dovi¢e a jeho Skoly jsou zcela z&sadni pro dalsi rozvoj tvah o vzniku galaxiil
a galaktickych kup. Podle ZeldoviCe se galaxie vytvareji predevSim podél sién
jakychsi bungk, jejichZ vnitFky jsou pomérné prazdné. Zarodky nadkup galuxif
jsou ploché ,livance’ (rusky ,,bliny“, anglicky ,,pancakes') tctyhodnych roz-
meérd (prameér Fédu 10 Mpc). Obé ZeldoviCovy predpovédi se v posledni dobé
potvrzuji: velkorozmérova struktura vesmiru ma charakter obfich bunék, nad-
kupy galaxil jsou pomérné ploché struktury a obii diry mezi kupami galaxil
jscu patrné realné (jejich objem dosahuje Casto aZ 108 Mpc3).

Dalsi témata probiranda na sympoziu se tykala supernov, aktivnich jader
galaxii a kvasarll a astronomie zareni X a gama. Z téchto rlznorodych vysledkl
uvedme aspofl laboratorni modely funkce gravitaéni CoCky, jeZ na sympcziu
predvadeéii 1. Shapiro a J. Roeder, a déle pozoruhodny animovany film J. Ter-
rella, na némZ byla zaznamendna rentgenovd obloha v letech 1969—1976, jak
jl vidély druZice typu Vela. Na filmu byla zretelné demonstrovdna proménnost
mncha rentgenovych zdrojlt, zejména pak prechodnych rekurentnich zdrojQ,
v oboru energii od 3 do 12 keV.

Konetné& zviastni zasedani bylo vénovano projektim velkych pozemnich
dalekohledll nové generace (od texaského 7,6m zrcadla-aZ po sloZené systémy
6 ekvivalentnim priméru kolem 15 m). O této tematice psal prFed Casem
P. Mayer (RH 12/1981, str. 252), takZe snad stadi jen strudnd poznamka, Ze
finantné jsou zajistény 7,6m teleskop pro McDonaldovu observator a 10m pro
~bservator Mauna Kea na Havajskych ostrovech. Oba pFistroje maji byt dokon-
feny jiZ v r. 1988.

Na sympoziu s tak vynikajicim obsahem lze stéZi vyzdvihnout zvlast nékte-
rou specialni otdzku. Presto se toho chci odvaZit, nebot z historického odstupu
bude patrné nejvySe hodnoceno zasedadni vénované problematice pulsari.
J. Taylor shrnul nejvyznacnéjsi objevy poslednich let. Celkem je nyni zndmo
375 pulsard, ale jejich skuteCny pocCet v dosahu pozemskych radioteleskopd je
zrejmé mnohem vyS$$i. Dosavadni prehlidky jsou totiZ v mnoha smérech oize-
zené technicky. Pulsar 0530-67 je prvnim zndmym mimogalaktickym pulsarem
— nalézd se ve Velkém Magellanové mracnu a jeho perioda je 0,98 s. Pulsar
1758-23 ma mimotradné vysokou disperzni miru 1050, takZe je bud aspoil pétkrat
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dale neZ Velké Magellanovo mracno anebo ve sméru k nému je zcela neobvykla
koncentrace volnych elektronl v mezihv&zdném prostoru. Pulsar 1509-58 je
prvnim rddiovym pulsarem, jenZ byl ztotoZnén s rentgenovym pulsarem G 320.
4-1.2. A konecn& vibec nejzajimavéjsi je tzv. milisekundovy pulsar 19374-21,
objeveny v Fijnu 1982 D. Backerem aj., s nejkrat$§i nyni zndmou periodou 0,0016
sekundy (642 obritek za sekundu).

Milisekundovy pulsar je pomé&rné blizko hranice dynamické stability neutro-
nové hvézdy (podle teoretickych revizi je moZné, aby neutronové hvézda vy-
drZela 2000 obratek za sekundu a nerozpadla se jeSté odstFedivou silou) a je
pozoruhodny i mimoraddné nepatrnou hodnotou prodluZovani periody, relativné
je dP/P = —1,3.10-19. Opticka identifikace pulsaru nebyla uspésnd; objek:
je opticky slab3i neZ 24™ a v blizké infraCervené oblasti slabsi neZ 16,3™. Nebylo
zjist&no Zadné gravitalni za&¥eni s frekvenci prvni harmonické slozky rotaéni
periody. Ode&teme-li sekuldrni zpoZdovani a korekce na pchyby Zemé&, je pe-
rioda milisekundového pulsaru zachovavana s presnosti srovnatelnou s nejlep-
Simi sou€asnymi atomovymi hodinami.

Detekce magnetického pole pulsardl (¢i jinych typl rychle rotujicich silné
magnetickych neutronovych hvézd) se tykal také &s. prispévek (]. Grygar.
M. Odehnal, V. Petfiek, K. Prikner) o moZnosti detekce nizkofrekvendéni (pod
5 Hz) slozky elektromagnetického z&feni hvézdy pomoci supravodivého kvan-
tevého interferenéniho detektoru (skvidu). Zd4 se, Ze navrZenym experimentem
by byla moZné primd detekce magnetického pole neutronové hvézdy na vzdale-
nost 50 aZ 500 parsekd, jestliZe se indukce pole na povrchu rotujici kompaktni
hvézdy pohybuje kolem 108 aZ 10° tesla (tyto hodnoty jsou nep¥imo ocdvozeny
z pozorovani v riznych oborech elektromagnetického spektra].

Skvidy se zaclinaji prosazovat i v jiném dosud neotevieném astronomickém
okné — pFi moZné detekci gravita€nich vin z vesmiru. Na sympoziu referovali
predstavitelé americkych a evropskych kolektivil, jeZ ddle rozpracovavaji meto-
diku méfeni gravitaénich vin. PouZivd se jednak silné chlazenych detektord
a jednak interferencnich zatfizeni o velmi dlouhé zakladn&. AcCkoliv citlivost
aparatur se ve srovndni s pionyrskymi pokusy ]. Webera z Kkonce 3edesatych
let zvysila o t¥i F4dy, nebyly zatim Zaddné signaly zaznamenédny. Z teorie pied-
b&Zné plyne, Ze teprve dalsi tisicindsobné zvySeni citlivosti pfistroji prinese
aspéch, a to bude vyZadovat pravdépodobné dalSich deset let intenzivni pokus-
né prace.

Rozmanitost ndmé&td probiranych na sympoziu neobyc&ejné =ztiZila dlohu pi-
satele. Snad si v8ak &tenéar téchto pozndmek odnese zdkladni dojem, Ze astro-
nomie se s fyzikou tak sbliZila, Ze je uZ od sebe témér nerozliSime. To ostatné
hezky vyjad¥il prof. J. A. Wheeler, kdyZ prohlésil, Ze astrofyzika se stala tak
dtileZitou, Ze uZ ji naddle nemlZeme prenechat pouze astronomim. Mam dobry
pocit, Ze z tohoto spojeni vydatné t&Zi ob& discipliny.

Zaklady astrofyziky

<ate&nik VAZIME A MERIME HVEZDY
pro zacatecniky VE DVOJHVEZDACH 1.

Tentokrat si na konkrétnim prikladu dvojhvézd ukdZeme, jak je moZné vyuZit Doppile-
rova jevu a dalsich fyzikalnich principd k tomu, abychom zjistili z&kladni vlastnosti
hvézd jako je jejich hmotnost, rozméry a podobné, pouhym rozborem svétla, které
dopadd na Zemi. Znalost téchto velifin je velmi dtleZita, nebot umoZiluje porovnavat
teoretické modely hvEzd se skute¢nymi hv&zdami. To je nezbytnym prvnim krokem
k tomu, abychom porozuméli stavbé a vyvoji hvézd a hvézdnych soustav.

Ctenate, ktery peclivé prodetl pFedchozi kapitoly tohoto seridlu, nebude uZ asi udi-
vovat zdanlivé paradoxni zjist&ni, Ze je daleko snaz$i urCit hmotnosti a poloméry pro
sloZky dvojhvézd, které jsou k sobé& gravitaéné& vdzdny a obihaji po eliptickych drahéach
kolem spoleCného téZiste, neZ pro osamocené hvézdy, kde jsme odkdzdni pouze na
nepfimé (mnohem méné presné) metody. (Nepfimé metody vyuZivaji obvykle né&jakého
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Obr. 1. Horni &dst obrdz-
Ju zndazorriuje dvojhvézdu
obihajici po kruhové drd-
ze zachycenou ve Ctyrech

rdznych polohdch I — IV

vidéi pozemskému pozoro- @ @J
vateli. Ve stredni &dsti X

obrdzku jsou pro stejné

poiohy zndzornény proji- ——
ly . jedné spektrdini é&ary

z obou slozek. V polohdch
I a III jsou &dry obou .
sioZek zretelné rozliSeny

v disledku posuvu zpuso-
beného Dopplerovgm je-
vem, v polohdch II a IV
&ary obou slozek naopak
spliyvaji, protoZe obé téle-
sa se pohybuji kolmo na
smér k pozemskému po-
zorovateli. Sipky ukazuji
ve vdech pripadech polo-
hu dané spektrdlni édry
odpovidajici rychlosti po-

K peroravaleli

RV (km/s)

hvézdy viaéi Slunci (la-
boratorni klidovou polohu
édry v pripadé, Ze by se
dvojhvézda vici ndm ne-
vzdalovala ani nepiibliZo- L
vala). V dolni &dsti obrdz-
ku je zndzornéna kfivka
radidlnich rychlosti obou
sloZek. Profily &ar jsou
kresleny tak, Ze vlnové B L y |
délky nardstaji smérem { 1 1 it s
doprava. Pro piemyslivé L I
&tendre doddvdme, Ze vse- L B
chny dvahy o radidlnich { P s
rychlostech jsou ¢&inény

jakoby z hlediska nepohyblivého pozorovatele nachdzejiciho se v misté Slunce — neboii
opraveny o pohyb Zemé okolo Slunce a o rotaci Zemé, které se pFi pozemskych mére-
nich radidalnich rychlosti hvézd musi prirozené projevit.

P NP SIS [—

statisticky zjiSt€ného vztahu mezi hmotnosti ¢i polomé&rem hvézd a urditym pozorova-
telnym parametrem, napiiklad spektradlnim typem. K nalezeni takového vztahu jsou
vSak obvykle opé&t pouZity hmotnosti a poloméry urené pro dobfe pozorované slozky
dvojhvézd.) i

Naprostou vétSinu dvojhvézd vidime i v dalekohledu pouze jako jediny svitici bod,
protoZe vzdélenost jejich sloZek je nesrovnatelné men3i neZ vzdalenost dvojhvézdy
od Slunce. To, Ze jde o dvojhvézdu, zjistime obvykle spektralnim pozorovénim. Jsou-ii
ob& sloZzky zhruba stejn€ jasné ve viditelné €&sti spektra, budeme ve spektru pozorovat
¢ary obou sloZek. JestliZe se povrchové teploty [a tedy spektralni typy) sloZek budou
vyrazné lisit, zjistime, Ze jde o dvé€ hvézdy jiZ na prvnim spektrogramu ze souasné
pritomnosti spektrdinich Car odpovidajicich raznym spektralnim typim. Nicmén# i pokud
budou spektra obou hvézd podobn4, prozradi se nam spektroskopickd dvojhvézda ph
delSim pozorovani pravidelnym zdvojovdnim a splyvanim car ve spektru v disledku
obézného pohybu a Dopplerova jevu.

Situaci si nejlépe objasnime na jednoduchém pripad& dvojhvézdy, obfhajici po kruhové
draze, jak je znazornéno na obr. 1. V polohach I a Iil maji ob& sloZky nejv&tsi rychiost
pohybu do sméru k pozemskému pozorovateli. Z vykladu o Dopplerové jevu vime, Ze
pohybuje-li se zdroj z&reni k pozorovateli, vzroste energie vysilaného zareni o kine-
tickou energii pohybu zdroje do daného smeéru, takZe se spektralni C¢ary posunou
smérem k vy$§im energiim, tedy krat§im vinovym délkdm (k dialové &asti spektraj.
V pripadé vzdalovani zdroje je tomu pravé maopak — Cary se posouvaji smérem k cer-
venému konci spektra (vlnova délka se zvétSuje). V poloze I na obrazku se proto spek-
fralni Gary vznikajici v atmosféfe hvézdy 1 posouvaji k delSim, a hvézdy 2 ke krats§im
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vilnovym délkam, v poloze IIl je tomu maopak, a v poloze II a IV &ary z obou slozak
splyvaji, protoZe obé& t8lesa se pohybuji kolmo na smér zorného paprsku.
Skute€na méfeni vypadaji nésledovné: Na kaZdy spektrogram hvEzdy se exponuje

také srovnavaci spektrum laboratorniho zdroje

(nejcastéjl Zelezného oblouku}, ktere

definuje 3kdlu vinovyech délek. ViG¢i nému lze na pPesném méticim piistroji zmérit
polohu stfedfi spektralnich &ar obou sloZek. Ze zmény poloh t&chto Car vadi jejich
klidové (z laboratofe zndmé) poloze spoCteme radi&lni rychlost RV [tj. rychlost pohybu

ve sméru zorného paprsku) podle vztahu

L

(1) RV :C[/\t—“/\o]/}»o

kde Ao je laboratorni (klidova), A na spektrogramu naméfend vinovd délka dané spek-
tralni Cary a c rychlost svétla. (Upozoriiuji, Ze vztah (1) plat{ v uvedeném tvaru pouze
pro oblast rychlosti o hodné& menSich neZ je rychlost svétla, coZ v8ak v naprosté vét§ine
zkoumanych pripadd zcela vyhovuje.) V&imn&me si, Ze radidlni rychlost je kladn4,
jsou-li ¢4ry posunuty do Eervené oblasti a objekt se od nas vzdaluje, a zdporn4, jestliZze

se pribliZuje. (Pokraéovdni)

Zpravy

MILAN NEUBAUER SEDESATILETY

Narodil se 9. bfezna 1923 v OQOlomouci,
detstvi proZil me primo v idedlnich pod-
minkach. Jeho mladi potkala 2. svétova
valka a ta jako snad vSem i jemu zami-
c¢hala Zivotem. JeSté za valky okusid ridzné
srofese, po valce byl zaméstmdn u rdznych
podnikl; pracoval pfevdZné v administra-
tivé. KdyZz bhyla v r. 1955 dobudovéna prvéa
Zast valaSskomezifi¢ské hvézdarny, stal se
od 1. Fijna jejim zaméstnancem a intenziv-
né se vénoval jejimu dal8imu budovani.
Zah4ajil prvad pozorovani Slunce, zavedl pra-
videlné fotografovani sluneéni fotosféry a
teémito jeho pracemi se hvézdarna zapojila
do Mezinarodniho  geofyzikdlmiho  roku
{1957—1959].

JiZ jako zaméstnanec hvézddrny vystudo-
val vefern& SVVS a byl i usp&3nym poslu-
chacem 1. b&hu pomaturitniho studia astro-

iiomie ve Vala§ském Mezifi¢i. Absolvoval
Aurs astronomie pro vedouci pracovniky
avézdaren, organizovany pri ministerstvu
kultury.

Hlavni ¢innost M. Neubauera zadna pri-
délenim celostatniho tkolu v oboru vizuél-
ntho a fotografického sledovani Slunce
wvézdarné ve ValaSském Mezifi¢i v r. 1964.
S eldanem organizuje sit pozorovacich sta-
nic na dzemi celé CSSR,systematicky shro-
mazduje vysledky pozorovéni Slunce a pu-
blikuje je v Bulletinu pro pozorovani Slun-
ce. Po dobudovéni druhé budovy hvézdarny
pracuje na vybaveni slunedni laboratorle,
pofddé pro pozorovatele Slunce snad kaZ-
doroéné praktika a vyuZivda k tomu vyba-
veni{ hvézdarny. Také v oboru meteorologie
ie velmi &imny, vede pozorovani od samého
poCatku a dbd na jejich dobré vysledky.

Na hvézdédrmé zafal pracovat ve funkei
cdborného pracovnika, potom byl samostat-
nym odbornym pracovnikem a od r. 1979 je
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Petr Harmanec

ndméstkem feditele a vede oddéleni hos-
podérsko-administrativni.

Prejeme Milanu Neubauerovi, aby dale
hlidal ,slunitko a neménd uspésne  dé-
lal* pocasi, jaké si praveé budeme prdt. A to
vzdy odpovédné a s humorem. B.Maledek

Co nového
v astronomili

T TAURI JE DVOJHVEZDA

U znamé proménné hvézdy T Tauri byl
vloni objeven temmy priivodce, nepozorova-
telny ve vizudlni C¢&sti spektra, takZe
T Tauri je <dvojhvézdou. Privodce mnalezli
M. Dyck a T. Simon {Havajsk& univerzita)
a B. Zuckerman (Marylandskd univarzita)
2,2m reflektorem hv&zdarny na Mauna Kea.
Objev se wuskute€nil pomoci infracervené
skvrnikové  interferometrie, nové obser-
vatni techniky, vychazeji ze skvrnkové in-
terferometrie ve viditelné oblasti spektra.

T Tauri je pledstavitelkou neoby&ejné
zajimavé tfidy mepravidelnych proménnych
hvézd; poufeni lze nalézt mapf. ve Vanys-
kovych , Zé&kladech astronomie a astro-
fyziky* (str. 292 a néasl.). Hvézdy iohoto
typu tvori také zndmé T-asociace.

K T Tauri smad jen tolik, Ze v ijejim in-
fracerveném spektru byl za vlnovou délkou
2,2 pm  zjidt8n vyrazny vzestup jasnosti.
Tento vzestup lze vysvétlit predpokladem,
Ze hvézda je obklopena hustou prachovou
obédlkou. Takovdto hustd prachova obdlka
v8ak dosud nebyla u Z&4dné hvézdy typu T
Tauri zjiSténa. AvS8ak i spektrum 7T Tauri
ve vizudlni oblasti je mnetypické a svedéi
o silné turbulenci v atmosféfe hvézdy. Tur-
bulence v atmosféfe byly zjistény jen
u hvézd s podstatné men$i hmotnosti nez
ma T Tauri (asi trojndsobek hmotnosti
Slunce]. Suw 9/1982 (B)


http:zji�t�r.1i
http:to11O.t0

Cdsteéné zatméni Slunce 15. prosince 1982, fotografované v 10"32m50s SEC na
lidové hvézddrné v Gottwaldové, (Foto P. Drdbek, ke zprdvé na str. 84—85.)

Za nic nebral vlastni odpovédnost. KdyZ ¥ekl, Ze se Zemé to&i, dodaval: ,Podle Ko-
pernika.”

»A jakou ma§ v tom novém zamé@stnani moZnost ristu?* pta se mlady v&decky pra-
covnik druhého. ,,Omezenou — nesmim preriist svého ¥éfa.*

Piného uznani se Paracelsovi dostalo aZ v 19. a 20. stoleti. Do té doby se uteni profe-
soii dohadovali, jestli byl génius nebo jen oby&ejny blazen. A& to neni zasadové,
zvolme zlatou stiedni cestu. Pro pokrok védy obvykle nejvice uginili pravé genidlni
blazni. a

[Vybrdno z loiiského ro&niku Dikobrazu)
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Nahore hotel Hyatt Regency v Austinu, v nemz se konalo XI. texaské sympo-
zium. Vlevo dole |. A. Wheeler preddvd slovo A. Guthovi {MIT, Cambridge), jenZ
proslovil pfedndsku o inflaénim modelu vesmiru. Vpravo dole E. Kolb (Los
Alamos) dostdvd slovo, aby promluvil o problému masivnich magnetickiyjch mo-
nopdlii v astrofyzice.

OPRAVA. Prosime &tenale, aby si opravili tyto tiskové chyby: V €. 1/1983, str. 13, levy sloupec,
. 30 shora mé& byt ,,22. komise' (misto zz. komise} a v &. 2/1983 v textu k obrazk&m na 3. sty.
obélky, I 3 ma byt ,.200 mm'" (misto 200 cm).
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HYATT
AREGENCY
AUSTIN

Uvcdni projev na XI. texaském sympoziu prednesl ]. A. Wheeler, profesor [yziky
na univerzité v Austinu (vlevo nahofe). Vpravo nahofe je C. von Weiszdcker,
byvaly reditel CERN, spoluobjevitel termonukledrnich reakci ve hvézddch (spo-
le¢né s H. A. Bethem)]. Na dolnim snimku je S. W. Hawking (v invalidni Zidli)
z Cambridge [Velka Britdnie), prfedni svétovy odbornik v teorii gravitaéniho
kclapsu a v relativité.

(VSechny fotografie z XI. texaského sympoziz o relativistické astrofyzice
[. Grygar.)
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Zatméni Slunce 15. prosince 1982. Snimek tésné pfed koncem ¢éastecéného za-
tméni v 11%00m00s exponoval P. Drdbek na hvézddrnd v Gottwaldové.

m
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\O\O Pribéh lené
. . - riibéh svétlen
4" epsilon Aurigae OO~ | krivky ¢ Aurigae
. od dubna 1982
T T ! T T T do ledna 1983
82D K C C S Z R L P 83L podle méreni IUE.
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PERIODICKA KOMETA
PONS—WINNECKE 1983b

Periolickd kometa Pons—Winnecke je
znama od r. 1819, kdy ji objevil 12. Cervna
Pons (Marseille); dostala definitivmi ozna-
eni 1819 III. Pak ji malezl aZ 8. brezna
1858 Winnecke [Bonn); byla oznafena
1858 ]i a iméno dostala po obou objevite-
lich. M& cbé&Znou dobu 6,36 roku a napo-
sledy byla pozorovana pfi prichodu prislu-
nim v r. 1876 (oznaCeni 1976 XIV, viz RH
57, 116; 6/1976). Do té doby byla pozorové-
na pii ceikem 18 navratech do piisluni.

Letos kometu nalezli nezavisle E. Ever-
hart 12. ledna a T. Seki 14, ledna. Byla
velmi blizko vypolteného mista na roz-
hrani souhvézdi Hada (Caput) a Vah, jas-
nost méla jen 19M a jewila se jako difuzni
objekt s centrédlni kondenzaci. V té dobé
bvla vzdélema od Zemeée asi 1,90 AU a od
Siunce asi 1,60 AU. NejbliZe Zemi projde
politkem srpna t. T.

Uvadime elementy arahy Kkomety, které
ze 43 pozorovédni z let 1951—1976 vypodetl

S. Nakano s ohledem na negravitatni
viivy:

T = 1983 1V. 7,50386 EC

w = 172,31937°

Q = 92,74806° ; 1950,0

i = 22,30811°

g = 1,2539909 AU

a@ = 3,4329034 AU

)

0,6347142.
TAUC 3765, MPC 7021 (B)

KOMETA BOWELL—SKIFF 1983¢

Oznateni 1983c dostala kometa, kterou
objevil Edward L. G. Bowell (Lowellova
hvézdarna) mna snimcich exponovan§ch

11. a 15. tnora Brianem A. Skiffem. Byla
v souhwvezdi Lva a jevila se jako difuzni
objekt 18.2—16.5M se slabou centralni kon-
denzaci.

IAUC 3773 [B)

EPSILON AURIGAE

¥ lofiském ro¢niku (RH 63, 118; 6/1982)
jsme otiskli ¢lanek o této zajimavé zakry-
tové proménné hvézdé s periodou asi 27
rokl, v némZ byla i predpovéd prib&hu
svdtelné krivky. Hvézda byla také bé&hem
lotiského roku pozorovdna mezindrodnim
astronomickym ultrafialovym satelitem
{IUE). V cirkuldii Mezinadrodni astronomic-
Ke unie ¢. 3763 uvefejnili T.B. Ake a T. Si-
mon meren! jasnosti e Aurigae od 4. dubna
1882 do 2. ledna t. r., ktera jsou zndzorné-
na ma pripojeném grafu. Prvni kontakt na-
stal zrejmé pfed 29. Cervencem 1982, druhy
&ontakt kolem 5. prosince m. r. Ve zming-
ném Vaclikové 6lanku je uvedena predpo-
ved pro i. kontakt: 19. 8. 1982, pro 2. kon-
takt: 27, 12, 1982, takZe =zakryt nastal
ponékud dtive. ]. B.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU

V LEDNU 1383

Den UurT1—urc urz—urc
5.1 +0,2166° +0,21238
10. I +0,2026 +0,1990
15. 1. 40,1896 +0,1866
20. L. +0,1763 +0,1739
25. 1. +0,1626 +0,1608
30. 1. +0,1481 + 0,1469
Vysvétleni k tabulce viz RH 64,14; 1/1983.
V. Ptdlek

SUPERNOVA V NGC 5485

M. Lovas (Konkolyho hvézdédrna) objevil
14. prosince 1982 supernovu 197 zapadneé
a 63" severné od jadra galaxie NGC 5485.
V dob& objevu meéla supernova fotografic-

kou jasnost 15,0m a jeji poloha byla
(1950,0)
o = 14h(Q5m25,48s
6 = +55°1521,3"
S. Ortolani ziskal 1,82m reflektorem

Astrofyzikéalni observatofe v Asiagu 27. pro-
since m. r. spektrogram supernovy. Podle
vzhledu spektra 38lo o supernovu I. typu
pravdépodobné& 20—30 dni po maximu jas-
nosti. Ve spektru byla zjisténa rada cha-
rakteristickych emisnich Car v oblasti vino-
vych délek 402—594 nm.

IAUC 3754—23759 (B)

NOVA DRAHA KOMETY 1982f

PredbéZné oznaleni 1982/ dostala perio-
dickd kometa Churyumov-Gerasimenko (viz
RH 63, 171—172; 8/1982). Jeji pozorovani
v loiiském roce ukézalo, Ze jeji drédha neni
znadma dostate¢né presné — v listopadu
m. r. byla vzdédlena asi 20” na zapad od
polohy vypoCtené. Proto pocital B. G.
Marsden dréhu novou, a to na zéakladé
69 pozic ziskanych do 8. listopadu 1982.
Elementy zlepSené dréhy jsou

1982 XI.
11,3244°
50,3592°
7,1130°
1,306142 AU
0,629153
3.522053 AU
8,610 roku

TAUC 3743 (B)

12,0996 EC

1950.0

MR DN ~ QO N

/7 T T |

DRAHA HALLEYGVY KOMETY

Polohy periodické komety Halley 1982i,
ziskané do komce minulého roku, umoZnily
vypofet novych elementd jeji drahy. Z 625
pozic z intervalu 21. VIII. 1835—10. XII.
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1982 dostat D. K. Yeomans (JPL)
menty:

tyto ele-

1986 1I. 9,44394 EC
111,84804°
58,14538°
162,23930°
0,5871045 AU
0,9672759
17,94104 AU
76,0 roku.

} 1950,0

|V T VO T

MR DR MO8 N

PFi vypodtu elementii dr&dhy bylo vzato
v Gvahu poruchové plisobeni v3ech 9 planet
i negravitatni vlivy. 1AUC 3767 (B)

NOVE SUPERNOVY

Na snimku, ktery exponovali L. E. Gon-
zédlez a J. Maza 13. ledna objevil M. Wisch-
njewsky pravdépodobné supernovu v galaxii
ESO 323-G25. Hvézda byla ve wzddlenosti
15" z&padné a 15” jiZn& od jadra galaxie a
v dob& objevu méla fotografickou jasnost
17,5m, Galaxie ESO 323-G25 je typu Sc a
mé& polohu
12h4gm52s
—38°45,7/.

o

8

M. Turatto objevil 4. dnora supernovu
v bezejmenné galaxii, jejiZ poloha je

o = 11hQ7,5m
8 = +58°40".

Hvézda méla jasnost 17m a byla 12”7 za-

padnd a 10” jiZn& od jadra galaxie.
Rektascenze a deklinace galaxii
uvadény pro ekvinokeium 1950,0.
TAUC 3764 3770 (B)

jsou

KOMETA P/HALLEY

R. M. West (Evropskd jiZni observatof)
ziskal dalsi polohu a jasnost periodické
komety Halley 1982i. Ze snimku, ktery byl
exponovan 45 min dne 14. ledna ¢. r. H. Pe-
dersenem pomoci 1,5m reflektoru s recep-
torem CCD (oblast vinovych délek 400 aZ
700 a@am] byla wurfena polcha komety
(1950,0)

o = 6h42mQ2 18s
8 = +4+9°20/12,9”

Jasmost komety ve vizudlnim oboru spek-
tra byla 23,5 = 0,3™. Jak se zd4a, dochazi
u komety Halley k wurdit¢m variacim jas-
nosti. IAUC 3770 (B)

NOVA MUSCAE 1983

ledna novu v sou-
obloze v poloze

W. Liller objevil 18.
hvézdi Mouchy ma jiZni
(1850,0)
o = 11h4gm35 s
8 = —66°55743".
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V dobé objevu méla jasnost 7,2Mm dne
19. ledna 7,3—7,5™m, Dne 20. ledna mé&rFili
W. S. G. Walker a B. F. Marino jasnost
novy fotoelektricky a dostali tyto hodnoty:
V =804, B~V = +0,28; U— B = —0,64
Dne 22. ledna ziskal P. Charles spekiro-
gram novy, v némZ byly silné §iroké emis:
n{ Cary Balmerovy série vodiku od Hg do
He, jejichZ posun odpovidal rychlosti asi
—1000 km/s. TAUC 3764, 3766 (B)

Aprilové zpravodajstvi

e e ———

CHURANOV HLASI

Trikrat denné zde délaji klimatickd po-
zopovani, ...je tu i nadoba na méreni vys-
ky mrakd... Také se zde fotografuji me-
teority, a sice ve spoluprdci s hvézddrnou
Ondrejov, kterd dodd programy na cely rok
{kdy je hv&zdn& obloha a fotografovéni je
redlné) ... (Obrana lidu 1/1983)

VLASATICE V DOHLEDU
(aneb milidon €i miliarda, vSechno jedno)

Prosiula Halleyova kometa je po 72 le-
tech opét ma dohled ze Zemé. Zatim je
vzdilend od Zemé& asi 1650 miliard kilo-
metrd. V roce 1986, kdy se mnejvice pribliZ{
%k nasi planeté, bude vzddlena asi 16,5 mi-
liardy kilometrd. ..

(Veferni Praha, 21. 10. 1982)

HVEZDY A HVEZDICKY

Jako prvni{ vystupuje ze tmy na veferni
obloze Jupiter, po mém Mars a Saturn...
VSechny tii jsou ze souhvézdi Panny. Mi-
lovnici hvézd a hvézdidek uvidi veler phi
pohledu nad sebe tfi vyrazné hvézdy... Je
to Vega, ... Deneb ... a Altair ... Jejich
kulminace nastdvd ve 12 hodin dasu stie-
doevropského, tedy v jednu hodinu naseho
letniho Casu... Podle astrologické mapky
1ze malézt i jind souhvézdi... Napfiklad
nékolik stovek tisic hvézd se nahromadilc
v souhvé&zdi Herkula...

(Veéerni Praha 16. 7.

1982

V.M. LOMONOSOV (asi by se divil)

Byl to bytostné -prakticky <¢lovék. Prote
se nevénoval jen bdadani, ale také mapii-
klad vynalézal na svou dobu hednotne
pfistroje... Jsou to... ndmofni barometr
pro pfedviddni boufe ma mofi & pro zji§to-
vani svétla u horizontu na moti, svétlomér-
ny dalekohled pro zkoumdni vzdalenosti a
velikosti stdlic, ... morské Zezlo k pFesne-
mu stanoven! ¢asu ma moti atd.

{Kvéty 44/1982)
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ZAHRADKA NA MARSU

Podnikavy fFeditel planetaria univerzity
v Coloradu nedostavd dost pendz pro svij
Gstav, a proto zacal prod4vat pozemky —
na Marsu. Za pouhych 20 dolarQ proda
kazdému zé&jemci 1000 jiter plady ma této
zahadné planetd. A zdjemcl je pry dost.
Nejmén& 1000 dychtivych chalupaft na
Marsu jiZ Fediteli sv&filo své penize.

(Veferni Praha 22. 9. 1982)

STRAVA ASTRONAUTU

Profesor Olive z coloradské univerzity
doporucuje astronaut@m jako stravu vodni
hlechy. Svij mévrh odlvodiiuje tim, Ze ble-
chy obsahuji mnoho bilkovin, vitamind a
mineralnich soli a rozmnoZuji se nesmir-
nou rychlosti. Profesor uvéadi, Ze on s&am
pojida vodni blechy s velkou chutl.

(Brnénsky Veéernik 8. 10. 1982)

PRIVITA NAS VENUSE?

ZATMENI SLUNCE
{aneb kdyZ se chodi za Skoln)

Pochopil jsem, Ze zatméni

slunce miia

p¥ijit mecekané&, bez predpovédi, bez varo-
(Kvéty 26/1982}

vani..

Souhvézdi

severni oblohy

VELKA MEDVEDICE (#ast),
{Ursae Maioris), UMa

Ursa Maior

Vysvétlenl k mapce i k tabulkdm bylo
oti§téno naposledy v RH 1/1983 {21—23].

DALSI OBJEKTY

0. Hlad,

]. Weiselovad

NGC M o Fy Drus
Planeta Venuse se v mnohém podobd (1975,0) (1975,0)
Zemi. jen je ma ni trochu moc horko —
N 3031 81 9h53 6m +69°11/ G
460 °C. Proto francouzsky védec Christian 54, 82 9538 169 48 c
Marchand navrhl..., aby 1lidé planetu '
= . . o 3556 108 11 10,1 +55 493 G
um€le ochladili. Jednim ze zpGsobl by bylo 2587 97 11 133 155 10 M {Sovi]
nechat explodovat meteorit, ‘ktery se vy- ' .
skytuje nedaleko VenuSe 2992 109 11 56,3 +53 31 ©
” S 5457 101 14 02,4 +54 29 C
(Vederni Praha 1. 10. 1982) ’
HVEZDY
GC Ndzev m o ule) 3 w© (8) Sp @ R Pozi.
{1975,0) {10-3)s{1975,0) (10-3)” (10-3)”7 kmis
11593 1 UMa 3,36 8hzg,2m  —18  +60°48/ —113 G5 II-III 46 +20v o
12604 15 f UMa 4,48 9 07,1 1 —14 451 42 —42  Alm 33 —0
13109 23 2 UMa 3,67 9 29,6 +16  +63 10 +24 FO IV 346 —10 D
13157 25 § UMa 3,18 9 31,2 +103 +51 48 —542 F6 IV 526 +15 D
13540 29, UMa 3,81 9 49,2 —38 +59 09 —158 F2 1V 36%5 +231
15145 48 g UMa 2,37 11 00,3 +10 45631 429 Al V 4276 +10
15185 50 ¢ UMa 1,79 11 02,2 —17 +61 53 —70 KO III 315 —gv D
16268 64 y UMa 2,44 11 52,5 +1f +5350 +4 AQOV 2046 —13
16736 69 § UMa 3,31 12 14,2 +13  +57 10 +3 A3V 52%5 —13
17518 77 ¢ UMa 1,77 12 52,9 +14 +5608 —11 AOp V 8+10 —9v s, ¥
18133 79(a UMa 2,06 13 229 +14 +355 03 —28 A2V +A2V 37x86 —30 D
18134 ¢gUMa 395 13 235 +14 +55 03 —24 Alm 37£7 —9v
18155 80 g UMa 402 13 24,3 +14 +55 07 —24 A5V 377 —8v s
18643 85, UMa 1,86 13 46,6 —12 +4928 —18 B3V 4*12 —10.2
PROMENNE HVEZDY
Nazev o ) max. min. Perioda Typ Spektrurm
[1975,0) (1975,0) {dny)
R UMa 10h43,0m +68°55/ 6,7v 13 4v 301,65 M M3e — Moe
VY UMa 10 43,4 +67 33 6,0v 8,6v — Ib NO ([C8g)
Z UMa 11 55,2 +58 01 7,9p 10,4p 198 SRb MSe IIT
T UMa 12 35,3 +59 37 6,6v 13,4v 256,88 M M3e — Mée
§ UMa 12 42,9 +61 14 7,4v 12,3v 226,06 M S1.59e — S33e
¢ UMa 12 52,9 +56 06 1.8v 1.83v 5,0887 aCV A0 Vp
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P — POZOROVAN! ZATMENI SLUNCE
Z lidovych hvézdéren 15. XII. 1982

a astronomickych ) S
V den udkazu bylo v Gottwaldoveé z rama

kTOUZkU silné zamracfeno, ale polasi jako by meélo
rentokrdt s ndmi soucit. Kolem desate ho-
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fasteCné zakryty slunec¢ni kotoul vy-

z mrak@. K pozorovdni byly ptipra-
veny tyto plistroje: refraktor 135/1950 —
fotografické méfeni zatatku a konce za-
tméni (P. Drabek a P. Caga$), refraktor
ZE1SS 80/1200 — projekce slunecniho ko-
toute pro kontrolu (Z. Cizma¥) a daleko-
hledv BINAR — urCené Kk vizualnimu me-
feni zaCatku a konce zatméni (J. Ondruch,
tia, J. Hanus). Pfesny d&as obstaraval
prijimac¢ LAMBDA (OLB 5) a hvézdérenske
elelitronické stopky rizemné ¢asovymi signé-
lv OMA 50 (L. Kopfiva).

diny
skodil

Behem zatméni byly pofizovany 1 dalst
imky urCené k vyuce a popularizafni
¢innecsti. V dobé fotografovani nebyl slu-

netni kotou¢ upln& z oparu, presto snimky
dosahovaly uspokojivé kvality. Byly expo-
novany v ohnisku refraktoru 135/1950 mm
pres helioskopicky okuldar na film FOMA-
PAN 21 N s expozici 1/10 s a wyvolany vy-
voq.h 1 FOMADON N ({viz obr. na str. 77 a

onesc zatméni byl urden ze série snimki
BX])L wovanych v intervalu 10 s. Délky té&tiv
byly méfeny pri projekci megativi. Jejich
zaneseni do grafu nam umoZnilo uréit oka-
mZik vystupu mésiniho kotoufe: ma hvéz-
darné v Gottwaldové tento okamZik nastal
v 11bp4mi14s SEC.

Zavérem bych chtél ocenit spoleCnou a
vytrvalou praci celého Kkrouzku, hlavné
t8ch miadsich d&lent, kteri sbirali daldi
zkugenosti a prispéli tak k zisk&ni cenngch
odbormych udaju. Petr Drdbek

N

By
Céstetné zatméni Slunce sledovali také
pracovnici hvézddrny v Upici. Velmi ae-

priznivé poCasi — nizkd i stfedni obladnost
— viak znemoZnilo urCit casové okamZiky
prvmiho a posledniho kontaktu a nebylo
moZno ani Ifotografovat cely pribéh za-
tméni. Podarilo se pouze zhotovit sérii de-
seti fotografii, které byly porizeny b&éhem
nékolikaminutového intervalu néhlého roz-
jasnéni oblohy. Na 4. strané obdlky je
snimek, poPfizeny v 10M05m SEC fotopfi-
strojem Pentacon SIX (objektiv Orestegor
4/300, osvit 1/1000 s, clona 5,6) na film
ORWO NP 15. Jifi Kordulak

AMATERSKA POZOROVA]}Ti B
ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD V €SSR
V ROCE 1881

O tomto tématu né&s Casopis neddvno psal
(RH 63, 55; 3/1982). Vracime-li se k n&mu,
neni tc bez davodu. Autor se domniva, Ze

tomu davaji prileZitost statistiky Cinnosti
pozorovatell za rok 1981. Ty ukazuji, Ze
rok 1981 byl téméf po vSech strankéach ze

vBech 22 sledovanych rokQ nejisp&3néjsi.
Podle deniku vedeného na brnénské hvéz-

darné zaslali pozorovatelé (do poioviny r.
1982) 389 pozorovacich ¥fad pofizenych v 1.
1981, které daly publikovatelné Casy mini-
ma. Je to vice neZ za predchozi 2 roky do-
hromady, podstatné vice {skoro o polovinu}
neZz v dosavadnim nejbohat3im roce 1964.
Po letech se mezi pozorovanimi zase ve
vétsim poftu objevila fotografickd (32 rad
od K. Carbola z Gottwaldova). Ostatni po-
zorovéni jsou vizuélni, ale i tady doSlo ke
kvalitativnimu vzestupu. Ten spclivda ve
skuteCnosti, Ze 227 fad se tyka slabych
hvé&zd sestupujicich pod 11M. V tomto ohle-
du je prevaha roku 1981 jesté daleko vy-
raznéjdi nez v celkovych po€tech pozore-
vani. NeobyCejnid je i pestrost materidlu —
publikovatelné vysledky se tykaji 99 hvézd.

PoCet pozorovateld, kteFi se na praci po-
dileli, v minulych letech kolisal kolem 40
a v r. 1981 se pribliZil k 50. Vice lidi (51}
se praci zucCastnilo jen v r. 1964. Nejaktiv-
néjdim pozorovatelem r. 1981 byl Jan Ma-
nek z Prahy; zaslal dctyhodn§ pocCet 51 kva-
litnich pozorovani, vesmeés se tykajicich
slabych a velmi slabgych hvézd.

Zajemce o né&kterd dal$i Cisla odkazuje-
me na Clanek M. Zejdy a autora této zpra-
vy, ktery bude otidtén v letosSnim rocniku
Kosmickych rozhledu.

V pristich letech asi nebude moZné udr-
Zet tempo nasazené na poli sledovdni pro-
mé&nnych hvézd v roce 1981. Polet skupin
(Trebi¢, Praha, Bratislava, Zdanice) i v&-
kova a sociologicka skladba pozorovateld:
ddva vSak nadéji, Ze poCet pozorovani bu-
de jesté ndkolik let vysoky. Rok 1982 po-
dle toho, co je vidét v dob& psani této
zprévy (Fijen 1982), shromé&Zdi asi 250 aZ
300 rad a tim dosadhne Urovné roku 1964
nebo ji mirn& piredcCi.

Vsichni, kdo se v roce 1981 podileli na
programu sledovani proménnych hvézd (at
jako pozorovatelé nebo v jiné roli}, zaslou-
Z1 uznéni. Lze si jen prét, aby se na brnén-
ské hvézdarné podafilo vysledky brzy pu-
blikovat.

Hodné prace vSak stdle jestd zbyva uds-
lat. Napf. ze seznamu 35 mélo sledovanych
hvézd publikovaného v RH 63, 55, se poda-
Filo b&hem roku 1981 opakované& pozorovat
(a tim ze seznamu vyfadit) jen 4 hvézdy:
AF Gem, SX Lyn, CW Peg a RW Tri. Vitani
jsou i novi pozorovatelé. Zasady spoluprace
brnénské hvézdarny s pozorovateli promén-
nych hvézd lze nalézt v ¢ldanku v RH 83,
42; 2/1982.

jindrich Silhdn

SEMINAR O ZIVOTE VE VESMIRU

Prvni krajsky semindf Hvézdarny a pla-
netaria hl. m. Prahy v r. 1983 se konal
v sobotu 22. ledna v kinosdle planetdria a
mé&l pracovni mézev ,Problém Zivota ve
vesmiru®. Hosty seminafe, kter§ byl tento-
krat koncipovéan mnetradi¢né jako diskusni
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dopoledne, byli doc. MUDr.
fdk, CSc., RNDr. Jifi Grygar, CSc.,
Laniela Prikrylovda a ing. Marcel Grin.
V prvni C&asti seminédfe prednesl kazdy
z prfednédSejicich svidj tvodni, asi  dvaceti-
minutovy vstup, v n&mZ struéné€ shrnul
soudoby pehled svého oboru na danou pro-
rlematiku a souCasné k ni zaujal své viast-
ni stanovisko.

Po Kkratké -prestavce pak mnésledovala
vice mneZ dvouhodinovd diskuse, le€ anij
tento Casovy prostor nebyl dostatetny a
fada my$lenek a nédzortt nemohla byt pfed-
nesena. K jednotlivgm dotazdm a né&hle-
dim posluchafll se vyjadfovali prednése-
jici podle jejich obsahu; dr. Grygar —
astronomie, fyzika, doc. Dvotak — biologie,
medicina, dr. Pfikrylovd — mikrobiologie
a ing. Griin — technické aspekty hledani
mimczemskych civilizaci a2 moZnosti komu-
nikace s nimi.

Vice neZ trojndsobnad udcfast proti obvyk-
lému poctu navstévnikd na seéminatrich
svéd¢i o z4jmu o tuto problematiku, a to
jak mezi spolupracovniky HaP i ostatnich
hvézdaren, &Glemy astronomickych krouzkd
i posiuchade astronomickych kursd, tak
i Siroké vefejnosti. V zévEru se ucastnicl
shodli, Ze podobnd setkani jsou wvelmi uZi-
teCnéd a bude Zadouci je po Case opakovat.

Pavel Najser

Josef Dvo-
RNDr.

Kalkulatory
V astronomii

ASTROMETRICKE ZPRACOVANI SNIMKU®

Pfesnost ziskanych vysledkti zévisl pre-
dev¥im na kvalité snimku a mna presnosti
proméreni. ProtoZe jsou zanedbany korek-
ce zkreslujicich faktorl, neni program
vhodny pro zpracovdni snimkd, ziskangch
ve velké zenitové vzdélenosti. U komor za-
tiZenych distorzi nebo se zklenutou ohnis-
kovou rovinou by nebylo vhodné poditat
méfeny bod mebo pouZivat opérnou hvézdu
z okraje snimku. V pfipad& Ze se vé&nuje
dostatetnd pozornost uvedenym jevim a
vyb&ru opérnych hvézd, ize ofekéavat, Ze
pfesnost vyslednych e, § bude aZ do urgité
hranice odpovidat presnosti pri proméro-
vani, tzn. stfedni chyba .vyslednych «, 6
bude pribliZng rovna stfedni chybé& ve snim-
kovych soufadnicich x, y dé&lené ohnisko-
vou wvzdéalenosti fotokomory. Tak mnapf. po-
moci uvedeného programu bylo dosaZeno
pti pPesnosti promérovéni =5 f =
1000 mm) pozitni presnosti =1”. Z toho
vyplyva, Ze pro vé&t§inu amatérskych po-
tfeb je pfesnost vypoftu s pouZitim pro-
gramu pro kalkulator TI-58 dostacCujici.

> Pokralovénf z & 1-—3.
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Testovaci priklad:
Soufadnice stfedu snimku:

Xo = 500,045 mm

Yo = 193,240 mm

odhad «o = 13h08m10s

odhad 8o = 17°21/30”
Soutfadnice opérnych hvézd:

@y = 13h10m18,023s xy = 490,2815 mm

8y = 17°05/00,38” Yy, = 196,7735 mm
oy = 13h07m20,717s  x, = 501,7860 mm
8y = 16°44737,43” Y, = 204,2215 mm
a3 = 13807m32,5285 x5 = 500,2425 mm
63 = 16°24/49,06" Y3 = 209,8130 mm
o = 13009m46,2185  x; = 490,9775 mm
8, = 16°23/45,70" y, = 208,9205 mm

Meéfenym bodem je hv&zda o snimkovych
soufadnicich:

= 485,0695 mm
y = 203,9445 mm

Vysiedné sférické soutadmice:

13h08m57,155
16°42/36,7"

R
I

Katalog udéva hodnoty:

13h08m57,09s
16°42/36,5"

o

)

takZe odchylky vypoltenych soufadnic €inf
v rektascenzi 0,8” a v deklinaci 0,2”.

Jan Moravec

Ukazy na obloze
v ervnu 1983

Slunce vstupuje 22. dervna v QR09™ do
znameni Raka; v tento okamZik je Ietni
slunovrat a zafina astronomické 1éto. Slun-
ce vychazi 1. Servna ve 3h56m od 14. do
21. gervna ve 3b50m a 30. fervna ve 3h54m,
Zapada 1. Zervna ve 20h00™, pak stale poz-
d&ji, aZ mezi 20.—30. Servnem ve 20R13m.
04 podatku Cervna do slunovratu se délka
dne prodlouZi o 18 wmin, od slunovratu do
konce mésice se opdt 0 3 min zkrati. Dne
11. gervna nastdvd uUplné =zatménf Slunce,
které vSak u néds mebude viditelné ani jako
Gastetné. Oblast viditelnosti lezZi v Indic-
kém ocednu, v Australii, v jihovychodni
Casti Asie a v z&padni Casti Tichého oceanu.

Mésic je 3. VI. ve 22hg8m v poslednf
gtvpti, 11. VI v 5h38m v nowu, 17. VL. wve
20h46m v posledni Gtvrbti a 25. VI, v gh3zm
v dplitku. Odzemim prochédzi Mé&sfc 1. a 29
Gervna, prizemim 13. Cervna. PFi Gpliiku



25. Cervna nastdva Castetné zatméni Mési-
ce. ProtoZe v8ak u nés zapadda Meésic ve
3h42m  kdezto vstup Mésice do polostinu
nastdva az v 6h43m neni zatmé&ni pozoro-
vatelné. B&hem Cervna nastanou konjunkce
Mésice s t@mito planetami: 9. VI v 11b
s Merkurem, 14. VI. ve 12h s Venusi, 20. VI.
ve 4h se Saturmem, 22. VI. ve 22M s Jupite-
rem, 23. VL. ve 4h s Uranem a 24. VI. ve
23h s Neptunem. Ve wvelernich hodindch
22. Cervna nastane za&kryt dvojhvézdy g8
Scorpii Meésicem; v Praze bude vstup wve
21h4gm  yystup ve 22h57m. BliZ&i podrob-
nosti a udaje o z&krytech slab$ich hvézd
lze malézt ve Hvézdalské roCence 1983
(str. 99).

Merkur je po cely Cerven na ranni oblo-
ze, avsak v nepfili§ vyhodné poloze k po-
zorovani, protoZze vych&zi jen kréatce pfed
vychodem Slunce, kolem 3B, Dne 8. Cervna
je Merkur v mejvétSi zdpadni elongaci, 24°
od Slunce. Dne 21. Cervna v 6h nastane
konjunkce Merkura s Aldebaranem; pla-
neta bude 4° severné od ‘hvézdy. Jasnost
Merkura je poCatkem cCervna 1,3M, v polo-
viné mésice 0,2m a koncem Cervna —1,2m.

Venu3e je v Cervnu ve vyhodné poloze
k pozorovani na velerni obloze, protoZe je
16. cCervna v nejvét§i vychodni elongaci,
45° od Slunce. Pofatkem Cervna zapada ve
23h24m koncem mésice ve 22h27m. Jasnost
Venuse se béhem cCervna zvetSuje z —3,8m
na —4,1m,

Mars se pohybuje souhvézdimi Byka a
BliZencl. ProtoZe je 3. Cervna v komnjunkci
se Sluncem, neni po cely mésic pozorova-
telny.

Jupiter je v souhvézdi

Stira na vederni

... co zirdate? To jste jedté nevidéli Ufalo Billa?“

obloze. Potatkem Gervna zapada ve 3h54m,
koncem mesice jiZz v 1h49m, Jasnost Jupi-
tera je asi —2,1m.

Saturn je v souhvézdi Panny. Nejvhod-
néj$i pozorovaci podminky jsou ve veler-
nich hodindch, kdy planeta kulminuje. Po-
catkem &ervma zapadd Saturn ve 2b33m,
koncem mésice jiZ v 0137m, Saturn ma jas-
nost asi 0,77,

Uran je v souhvézdi Stira. Nejvhodné&jsi
pozorovaci podminky jsou v pozdnich ve-
¢ernich hodinach, kdy planeta kulminuje.
Potatkem Cervna zapadd ve 3h53m koncem
mésice jiz v 1h55m. Uram mé& jasnost 5,8M.

Neptun je v souhvézdi Stfelce. ProtoZe
je 19. Cervna Vv opozici se Sluncem, je po
cely mésic ve vyhodné poloze K pozorovani
témér po celou noc. Dne 1. ervna vych&zi
ve 21b08m, zapadd v 5h24m, dne 30. Cervna
vychédzi v 19h07m, zapadd\ve 3h23m. Jasnost
Neptuna je 7,7m.

Pluto je v souhvézdi Panny. Nejvhodnéjsi
podminky k fotografickému zachyceni pla-
nety jsou ve velermich thodindch, kdy kul-
minuje. Pofatkem ¢&ervna Pluto zapadd ve
4hQ1m  koncem mésice jiZ ve 2b02m, Jas-
nost Pluta je asi 13,5m.

Meteory. V Cervnu mé& maximum &innosti
nékolik neprili§ bohatych meteorickych
rojl. Bliz§i Gdaje malezneme ve Hvézdarskeé
rocence 1983 ({str. 127).

Planetky. Asteroid (1) Ceres je 28. Cerv-
na staciomarni. Dne 14. Cervna je v opozici
se Sluncem planetka (7] Iris (jasnost9,4m)
a 17. Cervna (6) Hebe (jasnost 9,0m). Obé
planetky mohou byt snadno fotograficky
zachyceny, a proto uvadime jejich rektas-
cenze a deklinace (ekv. 1950,0):

Ale§ Mordavek
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[7) Iris

V.26  17h473m  _230°3¢/
VI. 5 17 38,0 —23 09
VI.15 17 275 —22 44
VI.25 17 16,9 —22 17
VII. 5 17 07,3 —21 49

{8) Hebe

V.26  18h00,3m  —3°32/
VI. 5 17 525 —321
VI. 15 17 43,1 —3 29
VI.25 17 33,2 —3 58
VII. 6 17 237 —4 46

Vhodnou pffleZitosti k fotografickému

zachyceni asteroidd jsou i tésn& pribliZeni
téchto objektli k jasnéjsim hv&zdam. Dne
26. Cervna ve 20P se (3) Juno (9,8Mm) pii-
bliZi ma mén€& nez 1/ (jiZzn8) ke hvdzdé
SAO 108 581 (6,3m), jejiZ soufadnice jsou
(1950,0)
a = 0h572m  § = +6°13
Dne 29. Cervna ve 22h bude prochézet
(2) Pallas (9,7m] 6’ severn& od hvézdy 113
Herculis (4,6m), kterd m& soufadnice
{1950,0)
« = 18h52,6m  § = +22°35.
V3echny Casové udaje v tomto prehledu
jsou v Case stfedoevropském (letni &as =
SEC + 1h), vychody a zapady plati pro
priselik 15° poledniku vgchodni délky od
‘Greenwiche a 50° rovnob&zky severni 3itky.

® Rad bych si dopisoval s n&kym, kdo se za-
jimé o astronomii, kosmonautiku a turistiku.
— Karel ROZiCka (40 let), 267 53 Zebrak &. 346.
9 Koupim &asopis Ri%e hvézd, ro&niky 1958,
1959, 1960, 1962, 1963. Cenu respektuji. — Ra-
doslav Bednd¥, Merhautova 13/10, 61300 Brno.

® Proddm paralaktickou montédZ, hlavni pohyb
220 V, vedlej§i pohyb 4,5 V s dalekohledem
Newton ¢ 150 mm, f 1360 mm. MoZnost insta-
lovani zrcadla do @ 250 mm a coudé ohniska.
Josef Hladi$, Z&vodni 52, 78501 Sternberk.

® Proddm amatér. dalek. Newton, zrcadlo
¢ 10 cm, montdZ s pohonem (optika nedplnd).
— Jaroslav. Spafek, Pod vinohradem 30, 147 00
Praha 4-Branik (&. tel. 46 24 90).

@ Proddam kompletni Be&vaflv Atlas Coeli, Ka-
talog Coeli II, Atlas Borealis, Atlas Ecliptica-
lis. V8e ve vyborném stavu, cena dle dohody.
— Pavel Pejchal, Horska 441, 541 00 Trutnov 2.

® Koupim publikaci ,,Vesmir'® (auto¥i J.Gry-
gar, Z. Horsky, P. Mayer) — cena K&s 150. —
Vladimir KoZurik, Sverepec 107, 017 01 Povai-
ska Bystrica.

® Prodam achromatické objektivy (F = 1:11;
g = 50), (F = 1:45; g = 45) bez objimek;
okuldr Meopta H 8x, f = 7; tmelené okulary
(p = 10, f = 45) bez objimek, vhodné pro
optické sestavy. — Vlastimil Hejl, R. Stokl&s-
‘kové 1, 750 00 Pferov.

88

OBSAH
Jak jsem pozoroval zatméni Slunce —
O. Obiirka: Horizont vesmiru — ]. Gry-
gar: Sympozium o relativistické astro-

fyzice — Kratké zpravy — Ukazy na
obloze v &ervnu 1983.
COOEPMAHUE

YJacTHoe CONHEYHOe 3aTMeHwe 15 jae-
xabpsa 1982 r. B r. Ilpara — O. O6ypxa:

Topusonr BcenenHont — V. Tpurap:
XI-blif TEKCACKMII CHMIIO3UYM 0O Des-
TUBUCTCKOM acTpodusuke — Kpartkue

coobmenna — fpjeHus Ha Hade B MIOHE
1983 r.

CONTENTS

Partial Solar Eclipse of 15 December
1982 in Prague —O. Obfrka: Horizon of
the Universe — J[. Grygar: XIth Texas
Symposium on Relativistic Astrophysics

— Short Contributions — Phenomena
in June 1983.
ISSN 0035-55508
Ri§i hvezd fidi redak&ni rada: Doc. Antonin
Mrkos, CSc. [pfedseda redak&ni rady); dcc.
RNDr. Jiff BouSka, CSc. (vykonny redaktor];
RNDr, Jifi Grygar, CSc.; prof. Oldfich Hlad;

tlen korespondent CSAV RNDr. Mileslav Kopec-

k¢, DrSc.; ing. Bohumil Malefek, CSc.; RNDr.
Jan S&tohl, CSc.; technickd redaktorka Véra
Suchénkovd. — Vydava ministerstvo Kkultury

CSR v nakladatelstvi a vydavatelstvi Panorama,
Héalkova 1, 120 72 Praha 2. — Tisknou Tiska¥Fské
zdvody, n. p., zdvod 3, Slezskd 13, 12000 Pra-
ha 2. — Vychéazi dvanéctkrat ro&né, cena jed-
notlivého d&ista Ké&s 2,50, roéni predplatné Kcs
30,—. — Rozsifuje PoStovni novinova sluZba.
Informace o pFedplatném podd a objednédvky
pfijimad kaZdd administrace PNS, po&ta, doru-
tovatel a PNS — UED Praha. Objednavky do
zahraniéi vytizuje PNS — ustFedni expedice
a dovoz tisku Praha, zdvod 01, administrace
vyvozu tisku, Kafkova 19, 16000 Praha 6. —
Prisp&vky, které musi vyhovovat pokynim pro
autory (viz RH 64, 24; 1/1983) pfFijima redak-
ce Rise hvdzd, Svédska 8, 150 00 Praha 5. Ru-
kopisy a obrdazky se nevracejl. — Toto &islo
bylo ddno do tisku 2. bfezna, vy§lo v dubnu
1983.



Nahore je G. R. Burbidge, Feditel Ndrodni observatoie USA v Kitt Peaku v Arizo-
né (uprostred), vjznaény odbornik v oboru nukleogeneze prvki ve vesmiru,
v kosmologii a ve studiu kvasard. Na dolnim snimku je |]. Weber (vpravo)
z Marylandské univerzity, prikopnik experimenti s detekci gravitaéniho zdieni
zZ vesmiru.

Na 4. str. obdlky je snimek zatméni Slunce 15. XII. 1982, kterg v 10"05™ SEC
fotografoval ]. Korduldk na lidové hvézddrné v Upici. (Ke zpravé na str. 85.)
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