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Na 1. str. obdlky je fotografie bolidu z 19. 8. 1982 poFizend ze stanice na Churd-
riové pevnou kamerou s objektivem fish-eye 3,5/30 mm. Drdha bolidu se promi-
tala na JV oblohu. Pferulovdni stopy bolidu je zpusobeno rotujicim sektorem,
ktery kazdych 0,08 s zakryvd obraz. Exponovalo se v dobé 20"38m42% a7 332742
SEC na desku ORWO - NP 27. NahoFe je fotografie téhoz bolidu ze stanice
v Teldi. Exponovdno Stejnym typem kamery jako predchozi snimek od 20735717
do 3"35m125 SEC. Bolid je na tomto snimku velmi krdtky, protoze se nalézal
blizko radiantu. (K éldnku na str. 6—8, zvétsené reprodukce pofidil M. [irdk.,

Na 4. str. obdlky je bolid z 19. 8. 1982 vyfotogyrafovany na stanici v Ondrejové
kamerou vedenou za dennim pohybem hvézd, opatfenou rovnéz objektivem fish-
-eye 3,5/30 mm. Bolid se na snimku promitd mezi hvézdy n a & v souhvezdi
Velryby. Sirokd stopa nad [V obzorem sledujici denni pohyb oblohy je tradicné
rozsvicené okno na priceli slunecéni laboratofe. Stiny okolo zdpadniho obzoru
jsou rozmazané obrazy blizkych stromi v parku observatore. Na snimku je velmi
dobre patrna Mléénd drdha. Fotografovalo se od 0"17™04° do 3"36™04% SEC.
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zdens Miticiet | Jak hveézdy umiraji?

Hvézdy neZiji vé¢né&. Vznikaji, stdrnou a posléze umiraji. Vlastni p¥Fic¢inou
jejich starnuti, jejich vyvoje, je skutetnost, Ze nejsou uzavienymi celky. Z jejich
povrchu zahFatého na teplotu nékolika tisic kelvind vystupuje z&feni, které
nenavratng miz{ v prostoru. Ubytek energie vyzafené z povrchu je b&hem Zivota
hvezdy hrazen z vétSi asti energii, kterd se uvoliluje pfi termonuklearnich
reakcich, jeZ probihaji v nitru. DFive nebo pozd&ji se z&soby jaderného paliva
v nitru vycerpaji a hvézda pak prechdzi do nezéafivého stavu degenerovaného
c¢erného trpaslika, chladné neutronové hvézdy ¢&i Cerné diry. Jak vSak vypadéd
odchod hvézd z aktivniho Zivota?

Teorie hvézdného vyvoje ndm dnes nabizi v podstaté dvé alternativy: Je-li
hvézda zbavend svych zdroji jaderné energie hmotné&jsi neZ 1,4 Mo, pak se gra-
vitacné zhrouti a vzplane jako supernova typu II. Vnéjsi vrstvy supernovy jsou
explozi odvrZeny obrovskymi rychlostmi do prostoru. KdyZ se pak zbytky plyn-
ného obalu po case rozptyli, vSe co zlstane na misté pGvodni hmotné hvézdy
(zlistane-li viibec néco), je neutronovad hvézda detektovatelnid né&kdy jako pulsar,
ve vyjime&nych piipadech jako ¢ernd dira. Méné& hmotné hvézdy, jako tfeba
Slunce, konéi svilj Zivot méné& dramaticky. Nicméné aZ doposud se mélo zato,
Ze i ony odchézeji ze scény velmi ndhle: nejd¥ive se nafouknou jako obfi, ktefl
vypafFi a pohlti pfipadné planety svych planetdrnich systémil, naeZ po Case
odhodi své vné&jsi ridké vrstvy. HvEzda si tak sama sob& vytvolri nahrobek
v podobé planetdrni mlhoviny, jeZ, podobna nachové svatozafi, se pomalu roz-
pind a b&hem nékolika desitek tisic let postupné mizi. ObnaZené Zhavé jadro
bez zdrojt energie chladne, stdvad se bilym a pozdé&ji jiZ nezafivym Cernym
trpaslikem.

Takovy je tedy pohled na posledni f4ze hvézdného vyvoje, pohled, se kterym
se v té, ¢i jiné form& miZeme setkat ve vét§iné& modernéjSich ucebnic astro-
nomie. Nicmén& uZ pomé&rnd dlouho jsou znadmy t¥i skutetnosti, které do uce-
leného obrazu zaniku hvézdy vnéaseji disharmonii. PFfedné, supernovy se objevuji
prili§ zFidka — v na8i Galaxii jich vzplane nejvySe n&kolik b&hem stoleti. Kdyby
kaZdd hvézda hmotnéjsi neZ 1,4 Mo konéila svlij vyvoj vybuchem supernovy,
méla by byt fetnost vyskytu supernov nejméné desetkrat vét§i. Podobné& je tomu
i s pulsary — kdyby se v né zmeénila kaZdad umirajici hmotn&j$i hvézda, méli
bychom jich pozorovat mnohem vice. A jeSté hire: pomérn& mladd otevienéa
hvdzdokupa Plejddy obsahuje bilého trpaslikal Tento trpaslik nutn& musel
vzniknout z hvézdy o hmotnosti vétSi neZ 6 Mo, cokoli méné& by znamenalo,
Ze musi byt star$i neZ celd hvézdokupa. ,

Tyto problémy jen zesiluji podezieni, Ze naSe konvenéni predstavy o posled-
nich fazich vyvoje hvézd nebudou tak zcela v porddku. V posledni dobé se stile
vice astronomil kKloni k nézoru, Ze pouze hvézdy s hmotnostmi nad 8 Mo mohou
dospét aZ do stddia supernovy, Ze jen tyto hv&zdy se mohou stét neutronovymi
hvézdami &1 ¢ernymi d¥rami. Ani konec mén& hmotnych hvézd neni tak néhly,
jak se doposud soudilo. Jejich pF¥echod do stavu bilého trpaslika je zfejmé
postupny a pomérné zdlouhavy proces.

Chceme-li se dozvéd&t n&co urdit&j§iho o smrti hvézd, musime se dikladnéji
seznamit s chovdnim hvé&zd na sklonku jejich Zivota. A pravé studium Cervenych
obrli — seniort mezi hvézdami — prinaSi nové pohledy na proces zdniku hvézd.
Nejvétsi posun v na§ich predstavdch znamenal objev mohutného hv&zdného vétru
vanouciho z povrchu Cervenych obrdi. Na jeho existenci poprvé upozornil v roce
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1956 Armin Deutsch, ktery studoval spektrum Cerveného obra ¢ Herculis pofi-
zené ve viditelném své&tle. Deutsch téZ zjistil, Ze podobn& se chova i nékolik
dalSich chladnych svitivfch hvézd, bohuZel, omezen tehdej$imi pFistrojovvmi
moznostmi, nemohl svlj vyzkum plné rozvinout. Nyni jiZ s uréitosti vime, Ze
hvézdny vitr se objevuje u vSech éervenych obril a veleobrifi.

Mnohem vice informaci o povaze hvézdného v&tru poskytla zdokonalena infra-
Cervend a kréatkovinnad pozorovaci technika, kterd se ke slovu dostala koncem
padesatych a zacdtkem Sedesatych let. Edward Ney a Neville Woolf objevili
u vétsiny cervenych obrll, které studovali, infradervenou emisi prachovych zrni-
Cek nachézejicich se v proudu materidlu vyvrhovaného z povrchu. Obecng jsou
tyto hvézdy v infraCerveném oboru spektra mnohem jasnéjsi, ne? ve viditelném.
Kratkovlnné zareni hvézd je pohlceno prachem, ktery hvézdy obklopuje, a na-
hFiva jej. OhFata zrni€ka prachu pak pohlcenou energii vyzatruji, tentokrat viak
v dlouhovlnném oboru spektra. Nazornym ptikladem je tfeba hvdzda CW Leo-
nis — nejjasnéjsi objekt mimo slunelni soustavu na 5 pm, kterd je v optickém
oboru st&Zi viditelnd t€mi nejmohutné&jSimi dalekohledy.

Na zalatku sedmdesétych let byla objevena rddiovd emise molekul (zejména
OH, Hy0 a CO) nachézejicich se v okoli €ervenych obril. V roce 1975 jiZ bylo
jasné, Ze zareni téchto molekul je disledkem hvézdného vétru. PouZitim novych
vykonnych radioteleskopl bylo dokédzdno, Ze vSechny ob¥i hvézdy v disku Ga-
laxie produkuji silny hvé&zdny vitr. Pozorovéni v infraderveném oboru a v cate
zafeni molekuly OH odhalila Ffadu Cervenych obra, ktefi jsou dokonale ukryti
ve svém praS$ném zdmotku. MnoZstvi latky odnéSené vétrem z povrchu Cerve-
nych obrlt se odhaduje na vice neZ 1 Mo za 100000 let, coZ je skutecné& dost
k tomu, aby byla z hvézdy do prostoru pfenesena i podstatnd ¢dst hmoty hvézdy
b&hem astronomicky krdtké doby jednoho miliénu let. Jak ukazuji vypodlty, je
toto Casové méFitko mnohem KkratSi, neZ ¢asovd méritka nukledrniho vyvoje
probihajiciho uvnitF hvézdy, ktery byl aZ dosud vSeobecn& povaZovéan za hlavni
fyzik&lni dé&j urcujici jeji celkovy vyvoj.

UvaZujeme-li Galaxii jako celek, pak z rychlosti uvoliiovani latky hvézdnym
vétrem vyplyva, Ze ne supernovy, ale cerveni obfi jsou hlavnimi zdroji ,,znecis-
tovani Galaxie. V jadrech obrdl v pokro¢ilém stupni vyvoje se tvofi t&Zsi prvky,
které jsou konvekci vyndSeny na povrch a hv8zdnym vétrem dopravovdny do
prostoru. Kolektivni hvé&zdny vitr je tedy hlavnim prostfedkem obohacovani
mezihvézdné 14tky v Galaxii t8Z8imi prvky, které jsou pak vtéleny do pozdé€jSich
generaci hvézd.

Pozorovani v €afe molekuly CO, ktera provedl Gillian Knap se svymi spolu-
pracovniky, ukazuji, Ze kolem ob¥ich hvézd existuji obdlky o rozmé&rech mnohdy
jesté vétSich, neZ nachédzime u jiZ vzpominané uhlikové hv&zdy CW Leonis.
Obalka této hvé&zdy o priméru p&tiny mési¢niho tplitku je ve skuteénosti tisickra:
vEtSI, neZ celd sluneéni soustava. Halo neobsahuje méné& neZ 2 Mo materidlu,
jehoZ hustota klesd smérem k okrajim obdlky. Stoji za zminku, Ze i z povrchu
nejbliZ8i hvézdy — ze Slunce — vane tzv. slune¢ni vitr. Je v8ak miliardkrat slabsi
nez hvézdny vitr pozorovany u Cervenych obrl a nehraje proto zatim Z&dnou
dileZitou roli ve vyvoji nasi hvézdy.

V soulasné dobé probihaji mezi odborniky ostré spory o tom, co je skutecnou
pfifinou vzniku hvézdného vétru, co jej zplisobuje a Fidi jeho mohutnost. Nic-
méné v jednom se vSichni shoduji — ryehlost ztrdty hmoty roste s vékem
hvézdy. Déle jsou vSichni zajedno v tom, Ze hvézdy s hmotnosti mensi neZ 8 M-
ztrati ve fdzi ¢erveného obra tolik hmoty, Ze se jejich hmotnost v zdvéru vyvoje
sniZi aZ pod kritickou mez 1,4 Mp a umiraji proto jako bili trpaslici. Z&ver
Zivota hvézdy je ve znameni prudkého zdvodu mezi nukledrnim vyvojem uvnitf
hvézd a marnotratnym rozhazovédnim latky hv&zdy z povrchu. Nahromadi-li se
v centru hvézdy dostatek popela jadernych reakci, miZe dojit ke zhrouceni
hvézdy a ke vzplanuti supernovy. Na druhé strané, je-li potencidlni ,palivo”
odvanuto do prostoru pfedtim, neZ shofl a stane se popelem, pak jaddro kritické
hmotnosti viibec nenabude a k Z4dné gigantické explozi nedojde.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina hvézd v Galaxii se rodi jako objekty s hmot-
nostmi men$imi ne¥ 8 Mo, byvajl vzplanuti hmotnych supernov (typ II] po-
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mérné vzacnymi tkazy. Snad jen nékolik mélo pocent hvézd konci svfij Zivot
ohtiostrojem supernovy, prevazZné vétSiné hvézd je souzeno stdt se bilym trpas-
likem. Tvorba neutronovych hvézd a zvla$t& pak Cernych dér je tedy procesem
mnohem méné ucinnym, neZ jsme si doposud mysleli.

Objev masivniho hvézdného vétru predklddd novy problém tykajici se vzniku
planetarnich mlhovin. B&Zné se mda zato, Ze planetdrni mlhoviny jsou vysledkem
nédhlého oddéleni hornich vrstev éerveného obra. Hmotnosti planetédrnich mlho-
vin €ini obvykle asi desetinu Mg, coZ je velmi mélo ve srovnadni s celkovou
hmotnosti materidlu odneseného hvézdnym vétrem. Z tohoto pohledu by méla
byt kaZda planetdrni mlhovina obklopena hmotnou obédlkou neviditelného ma-
teridlu rozptyleného do prostoru hvézdnym vétrem. Otdzka existence vné&jsi
hmotné obdlky planetdrnich mlhovin byla studovdna Christopherem Purlanem,
M. Pimem Fitzgeraldem a Sun Kwokem v roce 1978. Tito astronomové prisli
s mySlenkou, Ze planetdrni mlhoviny mohou vznikat jako dfisledek prerozdéleni
materidlu vymeteného hvézdnym vétrem v okoli hvézdy. Vlastni proces velmi
pfihodng p¥irovnavaji k ¢innosti sn&Zného pluhu. Cerveni obfi sestdvaji z horkého
kompaktniho jddra a rozs&dhlé chladné a Fidké obdlky. Podle autorii hypotézy
,sné&Zného pluhu pokracuje hvézdny vitr aZ do té doby, kdy se horké kom-
paktni jddro obra zcela obnaZi. Zafeni Zhavého jadra, které mé svoje maximum
ve vzdélené ultrafialové oblasti spektra, urychli ¢astice hvEzdného vétru z pi-
vodni rychlosti Fadové 10 km.s~1 aZ na 1000 km s~—1. Tento horky hvézdny vitr
divoce nardZi na ptvodni obdlku z pomalého hvézdného vétru a hrne ji pred
sebou, podobné& jako snéZny pluh, do prostoru.

Silné emise atomii v husté oblasti ¢in{ vymeteny materidl viditelnym a silny
tlak zevnit¥ i zevné pak vytvarfi onu charakteristickou prstencovitou podobu
planetarnich mlhovin. Jak autofi hypotézy vypocitali, budou rychlost expanze,
hustota i tvar zhruba po tisici letech odpovidat tomu, co pozorujeme u typickych
planetdrnich mlhovin. V§imnéme si, Ze pli tomto mechanismu tvofeni planetdr-
nich mlhovin neni hmotnost mlhoviny konstantni, ale Ze roste s ¢dasem. Tento
fakt také potvrzuji posledni studie Stewarta Pottasche, ktery se urlovanim
hmotnosti planetdrnich mlhovin zabyval. Pomoci diimyslnych metod byla ne-
déno nalezena slaba hala kolem planetarnich mlhovin. Skupina pracovnikd uni-
verzity v Britské Kolumbii a Imperial College v Londyné& vyvinula citlivy opticky
detektor s rozsdahlym dynamickym rozpétim, pomoci né€hoZ objevila kolem zndmé
mlhoviny NGC 7027 v souhvézdi Labuté obalku nékolikrat vEtsi, neZ je samotna
mlhovina. Pozorovani z druZice IUE pFipravend Sarou Heapovou pfinesla diikazy
existence rychlého hv&zdného vétru vanouciho z povrchu centralnich hvézd pla-
netdrnich mlhovin. I tento vysledek tedy podporuje pfedpoklad, Ze vznik plane-
tarnich mlhovin je dynamicky ovlivnén hvézdnym vétrem.. MiZeme si v3ak byt
jisti, zda vskutku nedo3lo k prudkému odhozeni vngjsich vrstev hvézdy?

Je vSeobecné znamo, Ze kdyZ hvézdy zestdrnou, zatnou byt dynamicky nesta-
bilni — zatnou pulsovat. Pfedpokladé se, Ze perioda i amplituda pulsaci s vE€kem
hvézdy roste, takZe se miiZe stdt, Ze pfi néjakém zvlast mocném pulsu se od
hvézdy odd&li celd vnéjsi obalka. Tuto predstavu podporovala skutecnost, Ze
nebyly pozorovany Zadné dlouhoperiodické promé&nné hvézdy o period& vétsi
neZ asi 600 dni. Nedavno v3ak byly radioteleskopem v Dwingeloo objeveny
miridy s periodami kolem 2000 dni. Tyto hvézdy nemohly byt objeveny optic-
kymi prostiedky z toho prostého diivodu, Ze jejich hvézdny vitr je natolik silny,
7e v optickém oboru tyto hvézdy prakticky nezaii. Existence hvézd v natolik
pokrodilém stddiu vyvoje ukazuje, Ze 1 tyto hvézdy ztrécep svoiji hmotu sﬂnym
hvézdnym vétrem, coZ znatné& sniZuje vérohodnost scénéfe ,nahlé smrti‘.

Na$e predstavy tykajici se pozdnich st&dii hvézdného vyvoje prodélaly v po-
slednich desetiletich dplnou revoluci. Nyni jiZ vime, Ze ztrdta hmoty piisobena
hvézdnym vétrem je rozhodujicim Cinitelem ve vyvoji €ervenych obril a Ze jen
velmi malo hvézd si aZ do konce miiZe udrZet tolik hmoty, aby mohly vybuch-
nout jako supernovy. Zda se tedy, Ze v&tSina hvézd ze Zivota odchéazi klidné
a nenapadnég, pfiemZ stav planetdrni mlhoviny, do n&hoZ pfechézeji, neni nic
jiného neZ tec¢kou za dlouhotrvajicim procesem, pri némZ se z v&tSi Casti roz-
ptylily do prostoru a staly soulésti mezihv&zdné latky, z niZ kdysi vznikly.
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Stabilita atmosfér planet | viudm vans

Je jisté, Ze Zemé, prdvé tak jako jiné planety neustédle ztraceji jisté mnoZstvi
ze svych plynnych obald. N&kterd télesa sluneéni soustavy dokonce ani plynn¥y
obal nemaji. V ndsledujicim stru¢ném vykladu si objasnime zdkladni otdzku
stability atmosfér planet.

Molekuly plynu v atmosféfe planety nebo hvézdy mohou dosdhnout za urci-
tych okolnosti tnikové rychlosti v nebo i rychlosti v&ts$i. Unikova rychlost je
déna zndmym vztahem

Voo = (2xM/rji/2,

kde x je gravitaéni konstanta, M hmotnost planety, r vzddlenost od jejiho stfedu
(predpokldddme téleso kulové symetrické).

V plynu dochézi neustdle k vzdjemnym srdZkdm mezi jednotlivymi moleku-
lami. To vede k vyméné kinetické energie, pro kterou plati

1/2 ma v2ax = 1/2 mv v2bx = 3/2kT,

kde ma, mpv jsou hmotnosti libovolnych molekul nebo atomtt a-tého a b-tého
druhu, k je Boltzmannova konstanta, T absolutni teplota plynu. Rychlosti vak,
vb,k jsou stfedni kvadratické rychlosti. Jejich druhé mocniny jsou prameéry
souttt ¢tverch rychlosti vSech molekul daného druhu v daném objemu. Pro
stfedni kvadratickou rychlost molekul j-tého druhu plati

02k = 3kT/mj,

kde mj je hmotnost molekuly j-tého druhu.

Aby molekula nebo atom o hmotnosti m; mél dostatecné velkou pravdépodob-
nost, Ze unikne z gravitatniho pole télesa o hmotnosti M ze vzddlenosti r od
jeho stfedu, musi byt splnéna podminka, Ze vik 2 Ve, kde Ve je dnikova rych-
lost. Podminka tedy zni

3kT/mj = 2xM/r.

Z toho plyne, Ze teplota plynu T musi byt rovna nebo vySS§i neZ kriticka
teplota Teo, pro kterou plati
Tj,c0 = 2x/3k M mj/r.

Dosadime-li pro hmotnost molekuly nebo atomu relativni molekulovou hmotnost
uj, pak lze snadno nalézt vztah

Ti,0 = 5013 pj M/Mzr2/r [K].

M- je hmotnost Zemé a r: jeji stfedni polomér. Pro vé&tSinu velkych planet
Tw > 5000 K i pro lehké plyny. Jsou to teploty pomérné vysoké, vyskytujicl se
prakticky jen v atmosférdch hvézd a nikoli v atmosférdch planet. PFesto vSak
k dniku plynu z atmosféry Zem& do kosmického prostoru dochézi. P¥i teploté
T podet molekul neo, které maji rychlosti » = v je k celkovému poctu mole-
kul n (v daném objemu) v pomé&ru

ne/n = 0,392.

To znamend, Ze pFi této teplotd asi 39 % molekul by mohlo v daném okamZiku
uniknout z gravitatniho pole planety. AvSak, aby zcela ur¢itd molekula nebo
atom mohl skutedn& opustit atmosféru planety, musi mit dostate¢né dlouhou vol-
nou dréhu, coZ je draha, kterou &éstice urazi mezi dvéma po sob& nésledujicimi
srdZkami s jinou ¢4stici. Na povrchu Zem#& pii teplot& 273,2 K a tlaku 101 325 Pa,
je st¥edni volnd drdha velmi mald, ¥Yadové 1078 m a poclet srdZek pribliZné
1010 za sekundu. Teprve ve vySkdach kolem 500 km vzroste volnd drdha na né-
kolik desitek km a polet srdZek klesne na dvé aZ tfi za minutu (viz tab. 1).
Po sraZce, pfi které nastdvd vymeéna energie mezi Casticemi, molekula témé&r
vZdy nabyva jiné rychlosti. Je vS8ak v&tSi pravdépodobnost, Ze molekula, kterd
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Tabulka 1. Pobet molekul, volnd drdha a poéet srdiek v ruzngch vySkdch zemské atmosféry.

Viyska Teplota fofet molekul vofégec(llfajl"za Podet srdiek
[m] (K] [nm=3] (m] [s~1]

0 288 2,6.10% 7.10-8 1010

10° 200 9.1018 1,5.10-1 3.10¢
2.10% 1250 8.1015 23 5
5.10° 1500 5.1013 2,6.10¢ 0,038

Tabulka 2. Pomérny podet édstic nf{u)/n plynu s rychlosti v a vét3i. Maxwellovo rozdéleni,

vp = nejpravdépodobnéjii rychlost édstic. u = vfvp. Stiedni kvadraticka rychlost
= 1,225 vp.

u nluj u nfuj u nfu)

n n n

0,0 1,000 1,2° 0,411 2,5 8,2.10-8

0,2 0,994 1225 0,392 3,0 4,410

0,4 0,956 14 0,271 3,5 3,5.10-5

0,6 0,869 18 0,1633 4,0 5,2.107

0,8 0,734 1.8 0,0906 4,5 8,3.10~°9

1,0 0,572 2,0 0,0460 5,0 8,0.10-11

Tabulka 3. Kritické teploty Tw, kvadratické rychlosti vk a pomérny poéet molekul nco
s rychlostmi veo a vét§imi pro H, He:, He a O2 v ruznijch vgskdeh zemské atmosjéry.

_ — -
I

e & 3&

o s -gz\ H(p=1,008) Ha(u=2,0186) He{u=4,003) O2(u=32)

N B DR Too =5.103K Teo=1.101 K Too=2100K  Teo=1,6.105K

) T veo UK 10 UK no UK o UK T
{r] [K] [ms—]! [ms—i}] n {ms-!] n [ms—1] n [ms—!] n

0 273,2 11180 2610 6.10-12 1845 10-2% 1305 10-47 461 < 10-3

105 200 11010 2233  10-15 1580 10-31 1116  10-62 393 < 10-8
2105 1250 10840 5582 0,015 3946  6.10-% 2791 8.10-13 986 ~10-39
5105 1500 10370 6116 0,042 4323 45.10-3 3058 2.10-7 1080 10-99

méla v = v, ziskd srdZkou mendi rychlost neZ rychlost v&tsi. Z Maxwellova
rozdéleni rychlosti molekul plyne, Ze nejpravd&podobnéjsi rychlost je vp =
= 1/2/3 vk, tedy vp < vx. Je to rychlost, kterou molekula nebo atom nejcastéji
nabyvaji mezi jednotlivymi sraZkami. Nejpravdépodobnéijsi rychlost vp, za pred-
pokladu Maxwellovy rozdélovaci funkce je vyznamnd pro urfeni poftu (&stic
niu), kterd majf rychlost v nebo vétsi. Plat{ totiZ

nfu)in =1 — @®(u) + 2/~ u exp(—u?)

kdeu = v/vpa ? (u) je Gaussiv integradl chyb. Hodnoty n{uj)/n aZ dou =5
jsou uvedeny v tabulce 2.

JestliZe u = vw/vp, pak nju)/n = ne/n je pomdrny polet Castic, které s
pohybuji rychlostmi © = 9. V tabulce 3. jsou uvedeny hodnoty ne/n pro ate-
mérni a molekularni vodik, hélium a molekulu O, v atmosféfe Zemé. Je zfejme,
Ze v pfizemnich vrstvdch zemského ovzdus8i, pfi pramérnych teplotdch blizkych
273,2 K, jen zcela zanedbatelné mnoZstvi atom@ vodiku miiZe dosahnout rych-
losti veo. Odlisna situace je ve vySkdch nad 500 km, kde je podstatné vy3si
teplota. V t8chto vyskach nejméng 4 % atomt vodiku a 0,45 % moleku! tohoto
prvku dosahuje tnikové rychlosti. Také u hélia se vyskytuje jisié mnoZstvi
atomf s rychlostmi umoZitujicimi opustit gravitacni pole Zemé. Kromé tohsa
volna draha-Castic je zde 10 aZ 30 km a primérna frekvence srdZek 2 za minutu.
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Tabulka 4. Priblizny odhad doby disipace Tabulka 5. Kritickd teplota Two pro H

1H, 4He, 0 v zemské atmosjéie v rocich a 1802 na povrchu nékterjch téles slu-
(teplota se vztahuje na vysokou atmo- neéni soustavy.
sféru). =
feru) Téleso 1H[K] 1602[K ]
Teplota [K] 1000 2000
Slunce 1,53.107 48,8.107
1H 5.104 2.10% Jupiter 1,42.105 4,5.108
1He 5.1013 2.107 Zemé 5.10% 1,6.10°
160 1081 10% Mésic 226 7240
planetka* 13 415
kometa** 0,03 1,04

* r=105m, M = 1020kg
** 7 =15103m, M = 10' kg

Za téchto okolnosti maji pFedevSim atomérni vodik, jeho molekuly a v nevelké,
ale pfece jen znatelné mifFe i hélium, moZnost téméf bez prekdZky unikat
{disipovat) do meziplanetdrniho prostoru. Proto hladinu kolem 500 km oznadu-
jeme jako hladinu disipace.

Ostatni sloZky zemské atmosféry, tj. pfedevS§im dusik a kyslik, vzhledem
k podstatn& vétSi hmotnosti, dosahuji Gnikové rychlosti s velmi malou pravdé-
podobnosti.

JestliZe napfiklad ne/n ~ 10-254, znamena to, Ze v jednom molu plynu
(n = 6.10%) v libovolném okamZiku je pfibliZzn& jedna d&éastice s rychlosti
Dz veo. PFi priimérné frekvenci srdZek ve vysokych vrstvach 0,1 s~1, a za pred-
pokladu, Ze kaZda Castice s rychlosti ¥ = v« opusti atmosféru, ztratila by Zemé
podstatnou ¢&st svého ovzdu$i za 1024 sekund, tj. asi za 3.1016 let. Je to doba
pfesahujici o nékolik Fadh stdfi vesmiru. Tabulka 3 jasné& napovid4, Ze kromé
vodiku a ¢dstecné i hélia, atmosféra Zemé& ostatni sloZky prakticky neztréci.

Za jak dlouho difunduje souasné mnoZstvi vodiku v zemské atmosféfe do
meziplanetédrniho prostoru neni snadné urlit. Vypoftené doby znalné zavisi
na modelu, ktery si pro tento proces zvolime. Jisté je, Ze soulasné mnoZstvi
ve vyscké atmosféfe disipuje do prostoru za dobu krat3i neZ 105 let (viz tab. 4).
Celkovd hmotnost zemské atmosféry je 5,3.10188 kg a obsahuje Fadové 2.10%
atomi, pfedev§im N a O. Celkovd hmotnost atmosférického vodiku je pfibliZné
1,5.10% kg (tj. 9,0.104 atom@ H). Velmi hruby odhad dbytku atmosférického H
vede k hodnoté 105 kg s~1 Atmosféricky vodik je neustdle dopliiovan diso-
ciadnimi procesy latek obsahujicich vodik, predeviim H,0. To, Ze jeSt& dnes
mame dostatek vodiku na Zemi vdé€ime tomu, Ze ve znafném mnoZstvi je vazéan
v molekuldch s pomé&rn& vysokym u a které nesnadno unikaji do meziplanetar-
niho prostoru.

Kriticka teplota Te je jistym kritériem stability atmosfér. Jako priklad jsou
v tab. 5. uvedeny Kkritické teploty pro 1H a 160, na povrchu né&kolika typickych
td8les sluneéni soustavy. Z tabulky je patrno, Ze na Mé&sici jiZ pomérné& nizka
teplota 220 K bude pro vodik kritickd, naproti tomu na Jupiteru pfesahuje 105 K.
Proto si Jupiter udrZel prakticky veSkery vodik. Z malych planetek unikaji
plyny jiZ za velmi nizkych teplot. Ja&dro komety nemilZe udrZet plynny obal ani
v mimoFddné& velkych vzddlenostech od Slunce. Zbytkové zéafeni vesmiru zpi-
sobi, Ze teplota kometdrniho jddra nikdy neklesne pod 2,7 K, kdeZto Tew 1 pro
molekuly s 4 ~ 30 na povrchu téchto téles je 1 aZ 2 K.

Bolid z roje v Pegasid | Jeroseo Bozer

Prilet jasného bolidu atmosférou Zemé& pat¥i jisté k nejplisobiv&j§im p¥irodnim
tikazim. Zpoc&tku normélné vypadajici meteor se v nékolika mélo okamZicich
zméni v té8leso, které osvétli nocni krajinu, hy¥i barvami a sr§icimi jiskrami
a zmizi stejn& né&hle jako se objevilo. Nejinak tomu bylo i na sklonku noci
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18./19. srpna 1982. Vzhledem k dobé& svého letu nevzbudil bolid, podle ondfejov-
ského oznacdeni EN 190882, takovou pozornost ndhodnych pozorovatell jako
tomu byva v nékterych jinych pfipadech. I tentokrdte vSak naSel své obdiva-
vatele. Byli to dva Gcastnici meteorické expedice na Velkém Lopeniku Fr. Simek
a R. Pefesty z Uherského Brodu, ktefi ndm telegraficky ozndmili ¢as pieletu
bolidu a v dopise pak doplnili fadu dalSich podrobnosti.

A protoZe té noci bylo nad naSim tGzemim jasné pocasi, podarilo se prelst
bolidu zachytit fotograficky na péti stanicich Ceské ¢&dsti evropské sité pro
fotografovéani bolidh. V Ond¥ejové fotografoval M. Nov4dk. Na stanicich HMU,
kde méame kamery pFevaZné rozmistény, fotografovali ]. Sddovsky na Svra-
touchu, J. FiSer v TelCi, J. Rybaf na Primdé a Fr. Tau¥ na Churaitov&. VSechny
tyto stanice jsou vybaveny celooblohovymi kamerami a objektivy typu fish-eye,
v naSem pripadé Opton Distagon 3,5/30. Zorné pole kamery je 180°, primeér
obrazu oblohy na origindlnim negativu je 80 mm. Tésné pFed fotografickou
deskou — pouZivame ORWO NP 27, 9X12 cm — rotuje dvoulisty sektor upev-
nény na hfideli synchronniho elektromotorku. ProtoZe frekvence rozvodné
elektrické sité neni pro naSe ucely dostateén® stabilni, je v pFisluSenstvi kaZdé
kamery specialni generétor 50 Hz zkonstruovany J. Holym z Ondfejova, kterym
je synchronni motorek napéjen. Rotujici sektor vytvari na snimku meteort
casové znaCky po 0,08 s v podobé pieruSovdni stopy, a ty se pouZivaji pro
urfeni rychlosti meteoru. Aby se b&hem celono&nich expozic zabrédnilo roseni
objektivli, jsou kamery vybaveny topenim fizenym termostatem. V Ondrejové
pracuje spolu s nepohyblivou kamerou je$t& jedna paralakticky montovana
kamera se stejnym objektivem. Kombinaci snimkd z této automaticky pointa-
vané kamery a kamery nepohyblivé zjiStujeme Cas pFeletu meteoru.

Tentokrate jsme Cas pleletu ziskali dokonce ze tfech nezdvislych zdroji.
Prvnim byl Gdaj z vizudlniho pozorovéani Gcastnikll vySe uvedené meteoricke
expedice 3h09m58s = 25 SEC. Z kombinace fotografickych snimkdé byl stanoven
na 3h09m57s SEC. Treti ¢as, v dobré shod& s predchozimi, byl zjistén pomoci
nové zkouSeného bolidového fotochronografu na ondfejovské observatori, ktery
zkonstruoval ing. V. Beranek. )

Jakmile M. Jirdk v Ondfejové vyvolal fotografické desky ze v3ech naSich
pozorovacich stanic, bylo zfejmé, Ze se tentokrdte nejedna o bolid s moZnosti
nésledného padu meteoritli. Prudky néarfist jasu s ndhlym pohasnutim na konci
drahy i kratkd doba sviceni nasvédéovaly, Ze jde o kosmicky materidl rychle
podléhajici nifivym vlivim zemské atmosféry. I pfes toto piFedbéiné zjiSténi
jsme bezprostfedné& p¥ikrofili k zpracovavani ziskaného pozorovaciho materidlu.
K tomu nesta€¢i jen vyvolat snimky. Nasleduje mnohahodinovd mravenc¢i préce
celého kolektivu pracovnikii spojend s pfipravou a proméfovanim téchto snimki,
jehoZ vysledkem je vlastné& pfevedeni potiebnych C&sti optického obrazu oblohy
s bolidem do Fedi ¢isel srozumitelné samoc¢innému pocitaci.

Proméfovali jsme vSechny ziskané snimky. Na kaZdém bylo nejprve vybrano
15 referen¢nich hvézd vhodné rozloZenych v té Cdsti oblohy, kde se nalézal
meteor. Pak teprve nédsledovalo vlastni mé&Ffeni. PouZivame k nému pfistroj Asco-
record 3 DP od firmy Carl Zeiss v Jené. Lze na n&m odedist pravodhlé soufad-
nice bodd na fotografickych negativech rozmér aZ 30 X30 cm s pfesnosti Ctend
0,0001 mm. Zé&kladni délkové znaCky jsou vyryty na sklenénych pravitkach
a jejich zlomky se odeditaji pomoci spirdlnich mikrometri. Naméfené hodnoty
lze ¢ist na stupnicich v zorném poli mikroskopu pfistroje a zaroveil se snimaji
pomoci specialnich optickoelektrickych snimacli v podob& pulzi do poc&itace
KSR 4100, ktery je souddsti pfistroje. Nastavovani na méfeny objekt provadi
rucné obsluha pfistroje. Zméfené hodnoty se automaticky vypisuji ve formée
protokolu na dalnopisu a zdroveil se déruje i p&tistopa dérné péska.

Po zaloZeni prom&fovaného snimku do stroje a provedeni jeho zdkladni orien-
tace méFime zacdtky, resp. konce stop vybranych referencnich hvézd (kaZdy
objekt se nastavuje vZdy ¢tyfikrat). Na meteoru zméfime nejprve 10 dobfe defi-
novanych bodd a potom proméfujeme postupné v3echna preruSeni zpiisobena
rotujicim sektorem kamery. Na jednom aZ dvou nejvhodné&jSich snimcich —
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TARULKA 1 DRAHA vV 0VZDUSI

zabdtek max. jasnost konec
tychlost [km/s] 51,5 47 40
Yyska [km) 105,7 74,7 68,6
severni zemé&pisnd §ifka 48,336° 48,47° 48,498°
vychodni zemé&pisna délka 14,716° 14,88° 14,911°
absolutni hvézdna velikost —1,1 —13,8 0,2
hmotnost [kg] 5,1 1,8 0,0
zenitova vzdéalenost radiantu 32,2° — 32,4°
TABULKA 2 RADIANT (1950,0)
pozorovany geocentricky
rektascenze 353,03° 352,49°
deklinace 20,68° 20,28°
plvodni rychlost [km/s] 51,5 50,4
TABULKA 3 DRAHA VE SLUNECNI SOUSTAVE [1950,0)
.
EN 190882 v Pegasidy
datum 19. srpna 12, srpna
1/a  [1/AU] —0,05=0,06 0,1
a [AU] — 10
e 1,0 0,98
q [AU] 0,198 0,200
o 306,9° 308,0°
Q 145,3364° 139,0°
i 84,7° 89,0°
tentokrdte to byl snimek z Churaiiova — délame je$té fotometrii meteoru me-

todou srovnéani s mérenim Sifek stop hvézd rliznych magnitud (od nejjasnéjSich
po nejslab8i na snimku méritelné) k tomuto ucelu zvla8té vybranych a S$ifek
vSech dsekl na meteoru. VSechny snimky zméril autor tohoto ¢lanku.

Soub&Zné s tim udélala M. Novékova-JeZkovad pripravné prace pro vypoclet
Gdaji o meteoru. Vlastni vypodet byl proveden tradicn& RNDr. Z. Ceplechou,
DrSc., vedoucim odd. meziplanetdrni hmoty v Ondfejové jeho obsdhlym vypo-
tetnim programem FIRBAL na pocitaci EC 1040.

Z vypoCtu jsme se dozvédéli, Ze bolid proletél svételnou dréhu dlouhou 44 km
za 0,9 s. Nad severnim Rakouskem, ve vySce 105,7 km, kde zacal svitit, m&l
rychlost 51,5 km/s. Maximélni jasnosti —13,8™ dosahl po 0,6 s letu atmosférou.
Pohas] ve vySce 68,6 km pri rychlosti 40 km/s. Do atmosféry vstoupilo 5,1 kg
materidlu, ktery se b&hem letu Gplné vyparil. Podle klasifikace Ceplechy a Mc-
Croskyho Slo o typ bolidu I11b, coZ je kfehky kometdrni materidl typu y Dra-
conid. VSechny dlleZité tidaje o meteoru jsou uvedeny v tabulkéch.

'V tabulce 3 si vSimnéme heliocentrické drahy télesa. V roce 1975 upozornil
Harold Povenmire z Americké meteorické spoletnosti na existenci meteorického
roje v Pegasid. 1 v nésledujicich letech pozoroval vZdy v dob& okolo 12. srpna
meteory z tohoto roje. V roce 1978 za prizniv§ych pozorovacich podminek byla
zenitova frekvence 12 meteort za hodinu. Jim uddvané soufadnice radiantu pro
12. srpna jsou « = 349,5° a § = +19,0°, rychlost meteortt 50 aZ 52 km/s. Ele-
menty drahy té&chto meteori vypoltené C. A. Wiliamsem jsou pro srovnéani
v tabulce 3. Dobrd shoda s hodnotami naméfenymi u naseho bolidu je zrejméd
uvdZime-li rozdil v epoSe pozorovéni. Zejména velky sklon drahy dovoluje spo-
lenlivé klasifikovat nd$§ bolid jako v Pegasidu, a to zfejmé nejjasnéjsi ze viech
dosud pozorovanych meteorli tohoto roje.
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Jan vonirit | Co je projekt MERIT ?

V informad¢nim bulletinu Mezinarodni astronomické unie €. 46 se v oddile 3,
vénovaném zpravam z jednotlivych komisi, do¢itdme ve zpravé 19. komise (ro-
tace Zemé), Ze se v kKvétnu 1981 v Grasse ve Francii konal prvni ,,MERIT Work-
shop”, aby zhodnotil zkuSenosti, ziskané b&hem Kkratké pozorovaci kampané
ze srpna aZ Fijna 1980. Ale co vlastné je projekt MERIT a jaké jsou jeho cf iia?
¥ objasnéni ceié problematiky a zodpovédéni téchto otdzek se musime vratit
v historii ponékud zpét.

Astronomicka pozorovani, konand z povrchu nasi planety, jsou nevyhnuteme
ovlivn&na neustdle se ménici orientaci zemského télesa vici hvézdam, znamou
pod pojmem rotace Zemeé. Spolu s neustdle se zvySujici presnosti astronomic-
kych pristroji si lidstvo stale obohacuje znalosti o sloZitosti tohoto, na prvni
pohled tak jednoduchého jevu. Sekuldrni zmény sméru rotalni osy Zemé v pro-
storu, i kdyZ relativné pomalé, dosanuji znacné velikosti, a tak jiZ ve druhzm
stoleti pfed n. 1. fecky astronom Hipparchos objevil precesi, ktela viak byla
interpretovédna spravné aZ Kopernikem. Periodické zmény polohy osy rotace
v prostoru, zvané nutace, byly observatné zjiStény mnohem pozd&ji (v pcvé
poloviné 18. stol.) Bradleyem. Teoreticky precesi vysvétlil Newton plsobenim
pfitazlivych sil Slunce a Mé&sice na sféricky nesymetrickou Zemi, d’Alembart
pak publikoval r. 1749 prvni analytickou teorii, vysvétlujici i nutaci. MoZnost
zmén polohy osy rotace v zemském télese (a tedy pohybu zemskych pold] byla
predpovédéna nejprve teoreticky Eulerem a od prvni poloviny 19. stol. zataly
pokusy urc¢it takové pohyby z astronomickych pozorovani. Sem patii mj. téZ
Gsp&3nd pozorovani zmén zemépisné Sifky praZského Klementina z let 1882 aZ
1892 a 1895—1899.

V roce 1899 byla zaloZena Mezindrodni $ifkova sluzba (ILS), ktera z variaci
zemeépisnych Sifek z poCatku Sesti (pozdé&ji péti) stanic na 39. rovnobéZce ad
té doby nepretrzité urCuje zmeény polohy zemské rotacni osy v té&lese. Pozd&ji,
kdyZ pribyla rada dalSich pozorovacich stanic, byla r. 1962 nahrazena Mszazi-
narodni sluZbou pohybu poélu (IPMS) se sidlem v Japonsku, kterd v soucasné
dobé shromaZduje a zpracovdva pozorovdni z asi 80 prFistroji na celém svité.
V roce 1913 byl v PariZi zrizen Mezindrodni Casovy Grad (BIH), ktery byl pi-
vodn€ povéren tkolem udrZovat mezindrodni ¢asovou $kélu, zaloZenou na rotaci
Zemé&. Zanedlouho se vSak zjistilo srovnanim s &asovou $kalou, definovanou
pohybem t€les slunecni soustavy (nyni zvanou efemeridovy ¢as], Ze ani rychiost
rotace Zemé nelze povaZovat za konstantni. Situace se zcela zménila v pade-
sétych letech, kdy byly sestrojeny prvni atomové hodiny. V soucasné dobé& ie
mezinarodni rovnoméma Casova Ské&la definovdna skupinou atomovych hodin
a astronomicka pozorovani z asi 80 stanic na celém svété, zpracovavana v BIH,
stouZi k urcovani nepravidelnosti v rychlosti rotace Zem#.

Pokud jde o metody pozorovéni, aZz do Sedesatych let se pouZivalo vyhradng
optickych pozorovani hvézd celou fadou pristroji rdznych typl a riznymi meto-
dami (zenitteleskop, pasaZnik, astroldb, cirkumzenitdl, fotograficky zenitteleskop
apod.). Zvrat nastal brzy po vypuSténi prvnich umélych druZic Zemé a od r. 1367
se pohyb polu urcuje pravidelné téZ z pozorovani Dopplerova posuvu frekvenci,
vysilanych z paluby americkych druZic typu NNSS (podrobnosti o tomto zpl-
sobu pozorovani viz autorfiv prispévek v RH 2/1980). V sedmdesédtych letech
doznala zna¢ného rozvoje téZ daldi pozorovaci technika — laserova lokace
umélych druZic Zemé a Mésice, spocivajici v pFesném méfeni tranzitnihc Casu
laserového impuisu od stanic na povrchu Zemé& ke vzdélenym druZicim, opatfe-
nym specidlnimi zpétnymi odraZze¢i, ¢i k podobnym odraZeChm, umisténym
sovétskymi a americkymi sondami na povrchu Mé&sice, a zpét.

Velmi slibnd je téZ metoda interferometrickd, pivodné vyvinutd na Kkoaci
¢edesatych let pro studium struktury rddiovych zdroji. Spociva v souCasnsm
pfijimani téhoZ sigrdlu ze vzdalenych rddiovych zdroji (jako jsou kvasary
a radiovZ galaxie]) na dvou stanicich. Fazovy rozdil mezi obéma prijatymi
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signdly ¢i ¢asové zpoZdéni mezi pfijmem téZe vlnové fronty na obou anténéach
je mj. funkci téZ okamZité orientace zdkladny va&i pozorovanym radiovym
zdrojiim. Ze vhodné& organizovanych pozorovdni na nejmén& dvou zédkladnach
potom lze s vysokou presnosti odvodit okamZitou orientaci zemského télesa
v prostoru. Podle zpfisobu pFijmu a zpracovani signdlu se interferometricka
metoda dadle déli na interferometrii se spojenymi prvky, kde jsou né&kolik
desitek kilometri vzddlené antény propojeny pfimo kabely & mikrovinnymi
vysilaci, a interferometrii s velmi dlouhymi zdkladnami, kde na kaZdé z obou
stanic, vzdalenych tisice kilometrd, se pofizuje nezavisly magnetofonovy zaznam
pfijmu a zpracovani se provadi pozdé&ji ve spoledném vyhodnocovacim stfedisku.
S vyjimkou dopplerovskych pozorovani vSak vSechny ostatni moderni prostfedky
doposud pracuji pouze narazovit&, nesystematicky, a nebylo je tedy zatim moZné
plné vyuZit pro pravidelné sledovadni pohybu pdlu a rotace Zemsé.

Na druhé strané& v poslednich desetiletich stadle vice sili poZadavky po pfes-
n€iSim sledovani pohybu rotacni osy Zemé jak v prostoru, tak v t&lese samém.
a nepravidelnosti v rychlosti rotace Zemé i po rychlejSim zvefejnéni vysledku.
zejména v souvislosti s vypousténim a sledovAnim drah umélych kosmickych
téles. RovnéZ mozZné (ale doposud ne zcela spolehlivé prokdzané) vztahy mezi
rotaci Zemé a jinymi geofyzikdlnimi jevy (jako napf. pfesuny hmot p¥i velkych
zemé&tresenich, tédni ledu v poldrnich oblastech ¢i pfesuny vzduSnych hmot ve
velkém méritku) vyZaduji pro daldi studium pFresné&jSi a podrobnéijsi znalost
rotacniho chovani zemského télesa. Zanedbatelné nejsou ani poZadavky ze stra-
ny prfesné nadmoini navigace a geodetickych méreni. .

MoZnosti novych pozorovacich metod na stran& jedné a rostouci néroky na
presnost a rychlost p¥eddvéni vysledkdl na strané& druhé vedly v roce 1978 na
82. sympoziu Mezindrodni astronomické unie ,,Cas a rotace Zem&' k doporuéent
z2aloZit spolednou pracovni skupinu 19. a 31. komise. Jejim dkolem bylo zhod-
notit a porovnat vysledky pozorovéni rfiznymi technikami a doporucit novv
mezindrodni program, ktery by poskytl vysoce presné tdaje pro praktické ucely
i zdkladni geofyzikdlni vyzkum. Pracovni skupina predloZila ndvrh na projekt
MERIT (zkratka pro Monitor Earth Rotation and Intercompare the Techniques
of Observation and Analysis), ktery byl v ndsledujicim roce 1979 schvédlen na
valném shromé&Zd&ni Mezindrodni astronomické unie v Montrealu. Projekt by!
jesté téhoZ roku schvdlen Mezindrodni geodetickou a geofyzikalni unii na jejim
valném shromazZdéni v Canbefe jako spoleny pro ob& unie a je podporovan
téZ organizaci Cospar.

Jak jiZ bylo TFeCeno v tvodu, v srpnu aZ Fijnu 1980 probéhla tzv. kréatké
kampati projektu, jejimiZ hlavnimi cili bylo:

{a) ové&fit a rozvinout organizadni opatfeni, kterd budou potFebnd v pribéhu
hlavni kampang,

{b) urychlit vyvoj novych pozorovacich a vypoletnich metod pro pravidelné
sledovani rotace Zemeé o vysoké pfesnosti,

{c) poskytnout srovnédni, které miZe byt uZito pro urceni priorit pfi planovani
hlavni kampané,

(d) ziskat jednotny soubor presnych pozic d¢astnickych stanic,

{e) ov&Fit moZnosti detekce kratkoperiodickych zmé&n v rotaci Zeme& a posky-
tovani rychlé sluzby pro takové ddaje.

Kratké kampané se zucastnila celd Fada observatofi na celém sv&té. Poletng
nejvétsi byla utast ze strany Kklasickych astrometrickych pfistroji (82 ze
2. zemi), v kampani pozorovaly téZ dvé celosvétové sité dopplerovské — ve
Francii koordinovand MEDOC (rozifend na 19 stanic) a americkd DMA (asi
20 stanic). Pokud jde o laserovou lokaci Mésice, v kratké kampani pracovaly
¥l observatofe (McDonald, Orroral Valley a Krym), ale pouze na prvni z nich
se podatilo ziskat dostateéné mnoZstvi pozorovani. LepSi byla situace s lase-
rovym pozorovanim druZic [pozoroval se Lageos a Starlette, vyjimecné t3z
Geos C ¢i ndkteré daldi druZice), kde se zu&astnilo celkem 27 stanic. Kampané
se zidastnily rovnéZ t¥i pozorovaci skupiny, zabyvajici se interferometrii z velmi
dleuhych zédkladen (celkem 13 stanic v USA, Evropé a Austrélii) a dvé zékladny
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Novi laserovy druZicovy ddlkomér ondfejovské observatofe Astronomického astavu CSAV.

se spojenymi prvky (v USA a Anglii). Krdtkd kampain GspésSné splnila své cile,
zejména se podafilo nahromadit vétSi mnoZstvi pozorovani modernimi kosmic-
kymi metodami a urychlit jejich zpracovani.

Bylo by jist& pred¢asné na tomto misté podrobné hodnotit a srovnédvat pres-
nost jednotlivych metod, pfedb&Zné je viak moZné pro hrubou orientaci konsta-
tovat, Ze shoda mezi jednotlivymi skupinami pristroji v okamZité poloze rotacni
osy je Fadové v setindch obloukové vtefiny, coZ odpovid4d né&kolika decimetriim
v poloze poOlu na povrchu Zemé. Pokud jde o vztah rotaCniho a atomového casu,
je shoda mezi vysledky jednotlivych technik v rdmeci milisekund. Hlavni kampar
projektu MERIT byla vyhlaSena na dobu od 1. z&Fi 1983 do 31.Fijna 1984, zahrne
tedy zhruba jednu Chandlerovu periodu. Vysledky a zkuSenosti hlavni kampané
pak maji vyustit v doporu¢eni na novou organizaci mezindrodni sluzZby pohybu
pblu a rotace Zems, ktera bude predloZena ke schvdleni valnému shromaZdéni
Mezindrodni astronomické unie v roce 1985.

Zavérem se zmilime o Ceskoslovenské dcasti na tomto projektu. Pokud jde
o klasické astrometrické pfistroje, je u nds v tomto sméru jiZ desitky let velmi
dobra tradice. Jména jako prof. Nu$l, bratfi FriCové i prof. Buchar se stala
pezesporu pojmem. V soutasné dob& se na mezindrodni spolupréci v ramci IPMS
o BIH, a tedy i na projektu MERIT, podileji Ctyri observatofe s p&ti pristroji.
Jsou to: Observatorium SVST Bratislava (pasdZnik Zeiss 100/1000 mm), Geode-
tickd observato¥ Pecny VUGTK (vizudlni zenitteleskop Zeiss 135/1750 mm
a cirkumzenitdl VOGTK 100/1000 mm), Observatof astronomie a geofyziky CVUT
Praha (cirkumzenital VOGTK 100/1000 mm) a Astronomicky tustav CSAV Ondfe-
jov (PZT Zeiss 250/3780 mm). Dosavadni mezindrodni srovndni sv&d¢i v nés
prospéch; nejpfesnéjsi Cs. pristroj, fotograficky zenitteleskop (PZT) v Ondiejov?d
{viz 3. str. obdlky), dostdvad v BIH jiZ Fadu let z pé&ti PZT, pracujicich v Evrop&
{Herstmonceux, Hamburg, Moskva, Ondrejov, Potsdam), druhou nejvy$si vahu
hned za Herstmonceux! V prib2hu kratké kampané plisobil Astronomicky ustav
CSAV jako koordinujici stfediskoc pro v8echny Cs..stanice; zde byly shromaZdo-
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vany v tydennich intervalech ve$keré vysledky pozorovéni a kaZdou stfedu
cdéalnopisné predavany k dal$imu zpracovani do IPMS a BIH. Celkem bylo b&ham
kampané na vSech Ctyfech observatofich pozorovdno v 55 jasnych nocict
201 skupin, coZ piedstavuje asi 3000 pozorovanych prfichodd hvézd.

Ponékud hor8i je situace v oblasti modernich kosmickych metod. Zde ma
Ceskoslovensko jistou tradici ve vyrob& lasertt a v konstrukci laserovych radart
(pripomeiime si v této souvislosti, Ze jsme po USA a Francii byli spolu s Japou-
skem v r. 1970 tfetim stdtem na svété, kterému se podafilo Gspé€Sné prijmout
odraZené laserové impulsy od druZice Geos B). V soutasné dobé je v Astrono-
mickém ustava CSAV v Ondfejové ve stadiu provoznich zkouSek laserovy radar
céruhé generace, ktery viak, vzhledem ke svému zatim poné&kud malému dosahu,
v kratké kampani nebyl nasazen. Zda se vSak byt redlné zvySit jeho dosah
behem pristich let natolik, aby mohl byt pouZit p¥i sledovani Lageosu v pribéhu
hlavni kampans8.

Pracovnici Fakulty technické a jaderné fyziky CVUT v Praze se podileli na
stavbé a provozu laserovych radard v Egypté a v Indii, které se rovnéZ zapojily
do kratké kampané pozorovdnim druZice Geos C. Tim bezesporu nejsou jesté
viechny naSe moZnosti vyCerpany; do hlavni kampané MERIT s velkou pravde-
podobnosti jiZ téZko s né&fim novym zasdhneme, ale v letech nésledujicich
bychom méli usilovat o dalsi vyvoj i v této oblasti astronomie, kterd v soucasne
dob& prodslava tak velkolepy rozmach. Dosavadni tradice a usp&chy Cs. astro-

nomie nas k tomu zavazujl.

65 LET ANTONINA MRKOSE

Pro vétsinu lidi v na$i populaci znamena
pétasedesatka zaslouZeny odpocinek a ,,dolce
far niente”. Jsou vdak i vyjimky, -potvrzujici
obecnd pravidla. A neni vyjimkou, Ze se tyto
vyjimky vyskytuji pomérné& &asto u védec-
kych pracovnikil. Je tomu tak z¥ejmé& proto,
Ze pro kazdého vé&deckého pracovnika je
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jeho prdce ani ne tak zaméstnanim, ale
predevSim jeho koni¢kem a Zivotni ndpini;
jinak by asi totiZ vibec nikdy nemch! pra-
covat ve véde.

To, co bylo feCeno obecné&, plati v plné
mite i pro docenta Antonina Mrkose, kaundi-
data fyzikéln&-matematickych v&d, samostat
ného védeckého pracovnika katedry astro-
nomie a astrofyziky MFF UK v Praze.
feditele hvdzdarny v Ceskych Bud&jovicich
s poboCkou na Kleti, docenta pedagogické
fakulty v C. Budg&jovicich a v nepasledni
fadé dlouholetého predsedu redakéni cady
Rise hvgzd.

Sedesat let Antonina Mrkose [* 27.1 1918
ve StFfemchovi u Zdaru n. S.) bylo zhodno-
ceno v tomto Casopise pred péti lety (RH 59,
8—9; 1/1978). Pripomernime proto nyni jen
prace jubilanta na Skalnatém Plese, na Lom-
nickém §titu a v Antarktidé, které byly cce-
nény udélenim R&du prace a mnoha dallich
nasich i sovétskych vyznamendni. Mrkos za-
s&hl vyznamn& do &s. kometdrni astronomie
objevenim 11 novych komet a nalezenim
4 periodickych; kromé toho objevil i 6 no-
vych emisnich galaktickych mlhovin. Je nut-
no pripomenout i fotograficky atlas oblohy,
ktery pofidil na Skalnatém Plese, a ktery
v té dobé byl skuteéné unikatnim dilem za-
chycujicim hvézdy u nds viditelné do 16. ve-
likosti.

Uplynulych pét let prdce Antonina Mrkose
bylo naplnéno kromé& pedagogické a poli-
ticko-osvétové &innosti v C. Bud&jovicich
praci odbornou. Pod vedenim jubilanta se
rozvinul prcgram pozorovani komet a pla-
netek na Kleti, kde bylo ziskdno v letech
1978—1982 nékolik tisic pfesnych poloh
asteroid a komet, které patfi k nejpresnéj-
§im na svE&té. Tyto pozice umoZr .ly vypolet



drah mnoha planetek a komet s velkou
pfesnosti. Na Kleti vS8ak Dbylo objeveno za
poslednich pét let i na 600 novych planetek,
z nichZ asi polovinu nalezl jubilant.

V poslednich letech byla prace A. Mrkose
dvakrdt vyznamné ocenéna. Na navrh Aka-
demie véd SSSR byla planetka (1832) po-
jmenovana ,Mrkos a na poslednim valném
shroméazdéni Mezindrodni astronomické unie
{Patras, 1982) byl jubilant zvolen viceprezi-
dentem 6. komise IAU pro astronomické
telegramy.

Prejeme ,,Tondovi' do dal3ich let pevné
zdravi a hodné jasnych noci na Kleti, b&hem
nichZ objevi jsté jeSté hodné novych pla-
netek. A pochopitelné i pevné nervy pfi re-
dakéni praci na Ri8i hvézd. ].B

STOROVA MEDAILE DR. STOHLOVI

Predsednictvo Slovenské akademie véd
ndélilo dr. ]. Stohlovi u prilezitosti jeho
padesatin stribrnou plaketu Diongza Stidra
za zésluhy v pFirodnich v&dach. Predni slo-
vensky astronom, RNDr. Jan Stohl, CSc., je
vedoucim oddéleni meziplanetdrni hmoty
Astronomického ustavu SAV v Bratislavé;
zastava také radu vyznamnych funkci: je
predsedou Slovenské astronomické spolec-
nosti pfi SAV, tajemnikem vé&deckého kole-
gia SAV pro védy o Zimi a vesmiru, ¢lenem
oredsednictva zz. komise Mezindrodni astro-
1omické unie pro meteory atd. Dr. Stohl
prednasi také steldrni astronomii na Mate-
maticko-fyzikdini fakult& Univerzity Komen-
ského v Bratislavé a je dobfe znam i jako
popularizator astronomie. Je ¢lenem redakc-
ni rady Casopisu Vesmir a dlouholetym ¢&le-
nem redakini rady Rise hvézd. Redakce Rise
hvézd dr. Stohlovi srde¢né blahopreje k vy-
znamnému ocenéni jeho prace.

ERNST FLORENS FRIEDRICH CHLADNI

Némecky fyzik Chladni (nar. 30. 11. 1756
ve Wittenbergu, zemfel 4. 4. 1827 v tehdejsi
Breslau), zabyvajici se predevsim akustikou
a problémy s ni spojenymi, je zakladatelem
moderni meteorické astronomie. Jako prvni
poznal, Ze jev meteoru je zplsoben priletem
kosmického téliska — meteoroidu — zemskou
atmosférou. Do jeho doby byly totiZ meteory
povazZovany za jevy C&isté atmosférické, ni-
Xoliv kosmické. Chladni pracoval v celé fadé
evropskych zemi, vyznamny byl vSak jeho
pobyt v tehdej$im Rusku. Stal se dokonce
¢lenem Petrohradské akademie véd a jeho
nejdtlezitéjsi prace vznikly za pisobeni
v Rize. Ve dvou némecky psanych pojednéa-
nich, uvefejnénych v r. 1794 a v dalsi publi-
kaci uvefejnéné r. 1819 se zabyval otézkou
pavodu meteoritd; nepochybné prokazal, Ze
meteority jsou mimozemského plvodu, tedy
Ze jde o télesa dopadajici na Zemi z mezi-
planetdrniho prostoru. Chladniho pojednani

se zprvu setkala s posméchem, napi. pafliz-
skd Akademie véd byla stdle je3té toho né-
Zoru, Ze z vesmiru nemohou na Zemi padat
Zadné kameny'. AvSak je$t® za Chladniho
Zivota se jeho nazory na kosmicky pavod
meteoritt plné potvrdily. J. B.

Co nového
v astronomil

—

TRICET LET CSAV

Koncem minulého roku oslavovala Cesko-
slovenskd akademie veéd, nejvy$sSi védecka
instituce v nalem staté, 30. vyrocCi svého
zaloZeni. Zé&kon o CSAV prijalo Narodnf
shroméazdéni 29. X. 1952 a na jeho zdklade
byla Akademie ustavena na slavnostnim
shromdzdéni, které se konalo 17. XI. 1952
v Néarodnim divadle v Praze. Dne 12. XI. 1952
bylo také prezidentem republiky jmenovano
prvnich 52 akademikl, ktefl pak 18. listo-
padu zvolili prvnich 43 ¢len korespondentil
CSAV. ZaloZeni CSAV bylo v dob& nastupu-
jici veédeckotechnické revoluce naprostou
nezbytnosti; v jejim ramci vznikla Fada
Gstavl (jednim z prvnich byl i Astronomicky
ustav) a podstatné se rozsifil i poCet kvali-
fikovanych védeckych pracovniki. Vznikla
tak védecka zé&kladna, kterd do té doby ne-
meéla v nasem stat€ obdoby; od svého pc-
gatku se CSAV starala o plénovity rozvoj
nasi védy v socialistické spoletnosti, v tésné
spoluprdci s Akademii véd SSSR a akade-
miemi ostatnich socialistickych statd.

V roce 1952 probihalo téZ jednani o vytvo-
feni SAV, jejiZz vznik umoZnil zdkon z 18. VL
1953. SAV se koncipovala jako centrum za-
kladniho vé&deckého vyzkumu v SSR a jeji
¢innost se zacala 26. V1. 1953; dne 9. XI. 1953
se konalo prvni valné shromdaZdéni SAV.
Mezi prvnimi dstavy SAV byl i Astronomicky
ustav.
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Redakce tiskového organu prezidia CSAV,
Bulletin CSAV, poloZila koncem minulého
roku t¥i otdzky predsediim vé&deckych kole-
gif CSAV. Uvadime tyto otdzky a odpov&di
na né od predsedy védeckého kolegia astro-
nomie a piibuznych vé&d, ¢lena korespon-
denta CSAV, RNDr. V. Bumby, DrSc., feditele
Astronomického ustavu CSAV:

(1) Které poznatky_zdkladniho vyzkumu
dosaZené cod zaloZeni CSAV nejvice prispély
v daném oboru k rozvoji svétové védy? —
Rozeznani existence a stanoveni charakte-
ristickych vlastnosti velkorozmérovych slu-
neénich magnetick§ch poli. Vybudovani teo-
rie vyvoje t&snych dvojhvézd. Studium drdhy
letu atmosférou a pddu meteorického télesa
Pfibram. Odvozeni silové funkce systému
Zem&—M&Esic s uvdZenim gravitacnich poli
obou téles v plné obecnosti.

(2) Jaké vysledky z daného v&dniho oboru
zaznamenaly nejvétsi pfinos pro nasi spole-
tenskou praxi? — Korekce predstav o pro-
cesech ve sluneéni atmosféfe, jejich perio-
dicité a struktufe meziplanetdrnitho magne-
tického pole, ovlivijujicich vztahy Slunce —
Zem&. Nové fyzikalni teorie priniku téles
o velkych rychlostech zemskou atmosférou.
Vytvoreni nezédvislého chronometrického sy-
stému, prvnfho na evropském kontinenté a
vysildni ¢asovych signéld a frekvenci. Tele-
vizni metoda porovnani atomovych &asi. Vy-
tvofeni v§pocletniho systému pro urcovani
drah umélych druZic a pfedpovédi jejich
poloh.

(3) Kterymi sméry se bude dand védni
disciplina v celosvétovém me&fitku v nejblizsi
dobé& patrné& nejintenzivné&ji zabyvat a jak se
na rozvoji miZe podilet €s.véda? — Zaklad-
nimi mechanismy sluneéni a hvézdné ¢&in-
nosti, generaci magnetickych poli, vlivy na
mezihvdzdny prostor a planety. Fyzik&lnim
pozndnim procest v komplikovanych hvézd-
nych soustavdch. Hmotovym i dynamickym
spektirem mezihvézdného a meziplanetdrniho
prostFedi. Modernimi sméry astrodynamiky
a astrometrie s vyuZitim pfesnych lasero-
vych a dopplerovskych druZicovych pozoro-
vani a pozorovani fotografickym zenitovym
teleskopem. Problémy dynamiky rotacné-
orbitdlniho pohybu systému Zemé&—Mesic
a n&kterych dalgich téles sluneéni soustavy.

Podle BCSAV 10/1982

STO LET ASTRONOMIE NA CESKE
UNIVERZITE V PRAZE

PFed sto lety, v roce 1882, do8lo po dlou-
hych pritazich ze strany rakouskych dfadi
k rozdéleni tehdej$i Karlo-Ferdinandovy uni-
verzity v Praze na Ceskou a némeckou. Pfi
teské univerzité vznikla Fada ustavill, mezi
nimi i astronomicky. Rok 1882 je moZno po-
vaZovat za v§znamny meznik v historii Ceské
védy, astronomii nevyjimaje. Stého vyroci
novodobé ¢eské astronomie bylo vzpomenuto
10. listopadu m. r. v malé aule historické
budovy Karolina semindfem, ktery uspofa-
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daly Katedra astronomie a astrofyziky Ma-
tematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Kar-
lovy, Historicka sekce Cs. astronomické spo-
le¢nosti p¥i CSAV a pracovni skupina astro-
fyziky Fyzikalni védecké sekce Jednoty ¢&s.
matematikl a fyzikd. Na seminé&fi, jemuZ
pfedsedal dr. L. Paty, mé&l dvodni pfedndsSku
prof. V. Vanysek na téma ,Sto let astro-
nomie na ¢eské univerzité v Praze'. Docent
J. Havrdnek sezné&mil pfitomné s extenzemi
Ceské univerzity i s ohledem na astronomii,
prom. hist. F. Hybl referoval o pfedpokla-
dech pro rozvoj vyuky astronomie na C¢a2s-
kych mé&Stanskych a stfednich Skoldch v le-
tech 1882—1907, dr. M. Solc hovotil o zamé-
Yeni pedagogické prdce na Astronomickém
Gstavu a dr. Z. Horsky o Seydlerové kon-
cepci astronomie. . B.

NEJDELSI POBYT NA OBEZNE DRAZE
KOLEM ZEME

Rekordniho pobytu na ob&Zné draze kolem
Zemé dosdhli sovétsti kosmonauté A. Berezo-
voj a V. Lebedév, kter{ tvorili prvni dlouho-
dobou posadku na orbitalni stanici Saljut 7.
Oba kosmonauté startovali 13. kvétna 1982
na kosmické lodi Sojuz T-5 k orbitalni labo-
ratofi Saljut 7; na této ob&Zné stanici prace-
vali 211 dni a pfistali na Zemi 10. prosince
m. r. v kosmické lodi Sojuz T-7. Zdravotni
stav obou kosmonautd po pristani bvl reia-
tivné dobry a tak se opé&t potvrdilo, Ze lidé
mohou bez v8tSi dGjmy na zdravi pracovat
na ob&Zné drdze kolem Zemé fadu mésicii.
Oba kosmonauté resili béhem svého pobvtu
na Saljutu 7 velké mnoZstvi védeckych a
technologickych problémd, k jejichZ vysled-
k@m se v n&kterém 2z priStich ¢isel tohoto
casopisu jedt& vratime. Orbitdlni laboratof
Saljut 7, vypusténéd na obéZnou drdhu kolem
Zemé 19. dubna 1982, pracuje nyni v automa-
tickém reZimu letu a zfejmé ofekavad dalsi
dlouhodobou posadku.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V RIJNU 1982

Den UT1-UTC ur2-urc

2. X. +0,4487s +0,4197s

7. X. +0,4366 +0,4078
12. X. +0,4240 +0,3958
17. X. +0,4110 +0,3835
22. X. +0,3988 +0,3725
27. X. +0,3876 +0,3627

Podle tabulky byl napf. dne 2. X. 1982 €as
UTC 0 0,4487s za Casem UTI1 a o 0,41975 za
gasem UT2. Velikost sezénni variace k témuz

datu byla UT2 — UTI = (UT2--UTC) =
— |UT1—UTC) = 0,41875 — 0,44875 =
= —0,02905. — Ceskoslovenské asové sig-

ndly OMA reprodukuji &as UTC lépe neZ na
0,0001s, pouze signdl OLB5 (3170 kHz) se
z technickych diivodl vysila trvale o 0,0008$
opoZdén za Casem UTC. V. Ptacek



DVE SUPERNOVY

L. E. Gonzalez objevil na observatofi Cerro
El Roble 19. Fijna 1982 dvé supernovy. Prvni
byla 9" zdpadné& a 6” severné od spirdlové
galaxie ESO 150-G20 a meé&la jasnost {fotogr.)
18,5m, Poloha galaxie (typ Sc) je (1950,0)

o = 0h41,1m 8 = —55°36".

Druhd supernova byla 1” vychodné a 7”
severné od bezejmenné galaxie, jejiZ poloha
je (1950,0)

« = 6h38,8m = —37°00'".

Fotografickd jasnost této supernovy byla
17m, IAUC 3741 (B)

DALSI POZOROVANI P/HALLEY

M. J. S. Belton a H. Butcher ziskali 18. a
20. Fijna 1982 CtyFmetrovym reflektorem na
observatofi Kitt Peak snimky periodické ko-
mety Halley 1982i, které umoZnily pifesné
proméfeni pozic. Ze ziskanych poloh vyplyva
prichod komety pfislunim T = 1986 II
9,2—9,3 SC. Na uvedenych snimcich méla
kometa ve spekrélnim oboru V jasnost men-
81 nez 24m, TAUC 3742 (B)

PLANETKA 1982 TA

E. Helinovd a E. Shoemaker objevili
11. ¥ijna 1982 1,2m Schmidtovou Xomorou
Palomarské hvézdérny rychle se pohybujict
planetku. Dostala piedbézné ozna€eni 1982
TA a patfi k typu Apollo. Podle B. G. Mars-
dena jsou elementy jeji drahy

1982 X1I. 31,7891 EC
117,9487°
10,4803° .+ 1950,0
11,7934°
0,537551 AU
0,760889
2,248122 AU
3,370 roku
TAUC 3735, 3738 [B)

MR MR O8N
A 1 | A

SUPERNOVA V NGC 1187

A. Muller a O. Pizarro objevili 24. fijna
1982 na Evropské jiZni hvézdarné supernovu,
ktera byla ve vzdalenosti 25 vychodng
a £1” severné od jadra spiralové galaxie
NGC 1187. Podle B. Westerlunda méla hvézda
ve spektrdlnim oboru V jasnost 14,4 a ba-
revné indexy B —V ~ 404, U— B ~ +0,25.
Ve spektrech, ziskanych M. Denneldem, byly
zjiStény Siroké emise u vinovych délek 370,
395 a 460 nm, slab$i u 430 a 490 nm. Podle
spekter §lo o supernovu I. typu asi 20 dni
po maximu jasnosti. Poloha galaxie NGC 1187
je (1950,0)

@ = 3h0p,4m § = —23°04".
1AUC 3739 (B)

MA €I NEMA METIS MESIC?

V ¢&.6 lofiského roéniku (RH 63, 128) jsme
prinesli zprévu, Ze podle nékterych pozoro-
vani miZe existovat satelit planetky (9)
Metis. Naproti tomu se koncem fijna m. r.
v Cirkulari IAU €. 3739 objevila zpréava, ktera
existenci tohoto mé&sice popir4. Planetku po-
zoroval vizudlné E. A. Harlan (Lickova hvéz-
dérna) b&hem nékolika noci mezi 21. z4arim
a 1.fijnem 1982 reflektorem o primeéru 1,0 m
a refraktorem o priiméru 0,9 m. B€hem tii
noci byly pozorovaci podminky vynikajici
a umozZnily zvétSeni aZ 780krat. B&hem po-
zorovani na Lickové hvézdarné nebyl Zadny
satelit planetky Metis zjiStén. ].B

PLANETKA S NEJDELSI DOBOU ROTACE

V soucasné dobé jsou znamy doby rotace
pro vice neZ 300 planetek, z nichZ nejdelsi
rota¢ni periodu méla (182) Elsa: 80,00 hodin
(tj. 3,33 dnej. Z dalsich pak (709) Fringilla
52,4 h, (128) Nemesis 33,0 h, (393) Lampetia
38,7 h a (654) Zelinda 31,9 hodiny. Nyni
publikovali H. J. Schober a J. Surdej pract
(The Messenger/ESO, 29; 1982), podle ni%
mé& nejdel$f dobu rotace planetka (1689)
Floris-Jan: 145,0 hodin (tj. 6,042 dne). Doba
rotace tohoto asteroidu byla odvozena ze
sou¢asnych fotometrickych méfeni na obser-
vatofich Cerro Tololo a ESO; jasnost pla-
netky se ménila ve spektralnim oboru V¥
mezj 13,50m — 14,00m. Primér asteroidu je
pouze asi 9—27 km.

Schober a Surdej ddale gzjistili, Ze malé
asteroidy nemusi nutné rotovat nejrychleji.
Ukazuje se naopak, Ze planetky s rotainimi
dobami krat$imi neZ 50 hodin nemaj{ v&tsi
rozméry neZ 100 km, kdeZto asteroidy s prt-
méry vétsimi neZ 200 km maji rotaéni doby
8—29 hodin. Zajimavé také je, Ze rota¢ni
periody del$i neZ 20 hodin byly zjidtény aZ
polinaje rokem 1975. J. B.

PERSEIDY 1982

V noci 12./13. srpna 1982 v 1h38m SEC
pozorovali ¢lenové astronomického oddilu
pracujiciho pfi lidové hvézdarné Olomouc-
LoSov, kfefi se zi&astnili 9. meteorické ex-
pedice ,,Perseidy 82 na pfehradé& Vir, mensi
dést meteord. Slo o perseidy — roj byl
pravé v maximu Cinnosti. V rozpéti nékolika
sekund bylo moZno pozorovat § jasnych per-
seid o magnitudé —1m az —2m, Po priletu
meteord byly pozorovany stopy o trvan{ né-
kolika sekund. Clenové meteorické expedice
napozorovali v obdobi 3 noci 207 perseid
a 133 meteorl sporadickych. Nyni zbyva
ziskany materidl zpracovat. Jifi Koneény

DVA BOLIDY
Dne 30. srpna 1982 jsem pozoroval v Kre-

novech pod Troskami dva zajimavé bholidy.
Prvnl proletdl v 19b33m SEC souhvEzdim
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Panny v blizkosti Jupitera jihozdpadnim smé-
rem. Svou pFibliZné 20° drahu absolvoval asi
za 4 sekundy a zakoncil ji t€sné nad obzo-
rem. Mé&l Zlutobilou barvu, sklon dréhy 45°
& jasnost jsem odhadl podle Jupitera na
—5m, Presné&€jsi urceni drahy tohoto bolidu
znemoZnila okolnost, Ze se pohyboval nizko
nad obzorem neprili§ dlouho po zépadu
Slunce a navic jiZ v dobé&, kdy Mésic osvét-
Joval jiZni obzor.

Druhy bolid jsem sledoval v 18h59m SEC.
Drghu zapoCal tésné pod Denebem v sou-
hvézdi Labuté 60° nad obzorem, potom pro-
letél kolem hvézd « a 8 Cephei a zhasl 5°
pred Polarkou, asi 55° nad obzorem. Uletél
tedy pribliZné drdhu 40° asi za 5 sekund,
pohyboval se velmi pomalu a mél opét Zlu-
tobilou barvu. Jeho jasnost, kterd se neustéle
zvétSovala, jsem odhadl podle Vegy na —2m.
JeSté po dobu asi 3 sekund byla zretelnd
dréha bolidu, predevsim jeji zévér.

David Soeldner

BCLID Z 24. AUGUSTA 1982

Dita 24. augusta 1982 o 4h24m54s sme po-
zorovali bolid v rdmeci vizuélneho pozoro-
vania meteorov na expedicii AU PKO v Rra-
tislave na KoS$iarisku pri Borinke nedaleko
Bratislavy. Bolid, ktory letel 2°—3° vodo-
rovine nad juhozépadnym obzorom, Sme po-
zorovali dvaja. Uv&dzam oba odhady a moje
dodatoéné zakreslenie do mapy (pozri graf):

M. Krogka: jasnost —5m, rychlost 3, typ 1,
dlzka 25°, farba: zelena.

R. Piffl: jasnost —6m, rychlost 3, typ 1,
dl#¥a 30° doba trvania 3—4 s, farba: tyrky-
sovi zelend, ku koncu drédhy cez zelend do
Zlte:y

Bal 1 sa javil ako elipticky dtvar o plo§-
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nom obsahu 1/4 Mesiaca v splne, jasnost
bola s najvé&Sou pravdepodobnostou tlmend
oparom nad obzorom. Stopa nebola pozoro-
vana. R. PIffl

KORONALNI DIRY A KORONALNI
TRANSIENTY V MAXIMU CYKLU

V poslednich deseti letech se do poptedi
zdjmu slune€nich fyizkl dostaly tzv. koro-
nalni diry. Tyto utvary byly predpovédény
z geoaktivinich procesd slune&niho plvodu
nesouvisejicich s aktivnimi oblastmi jiZ
v roce 1932 Bartelsem a Mustélem v roce
1944. Dalsi desetileti v8ak trvalo, neZ bylo
moZné tyto hypotetické tdtvary na Slunci
identifikovat, a pak na zékladé& mé&feni po-
zadovych magnetickych poll a monitorovani
Slunce v rentgenové a ultrafialové Casti
spekra zaclit poznévat jejich vlastnosti.

Z pozorovani korondrnich dér, které exis-
tuji souvisle prakticky od roku 1972 vyply-
vd, Ze struktura a vyvoj koronadrnich dér se
ridi rozloZenim velkorozmérového magne-
tického pole sluneéni f{otosféry. P¥imy¢ vliv
magnetickych aktivnich oblasti na kKorondral
diry je zanedbatelny. Koronarni diry z niZ-
gich heliografickych $ifek se formuji v roz-
padajicich se zbytcich bipolarnich magnetic-
k¢ych oblasti v mistech s nevyvaZenym vel-
korozmérovym magnetickym tokem a ob-
vykle maji tutéZ magnetickou polaritu jako
polarni oblasti magnetického pole téZe slu-
neéni polokoule. Existuje siln§y nepfimy dit-
kaz, Ze tyto oblasti jsou spojeny kandly ote-
vienych magnetickych struktur s meziplane-
tdrnim prostorem.

Sestupna faze 20. jedenActiletého cylkiu
slunedni aktivity, b8hem niZ byla provedena

SGE



fada meéfeni na orbitalni stanici Skylab,
se‘vyznaCovala dlouhoZijicimi magnetickymi
strukturami a korondrnimi dérami. S t&mito
koronarnimi dérami byly spfazeny rekurent-
ni vysokorychlostni proudy sluneéniho vé&tru
a ‘stabilnl struktury meziplanetarniho mag-
netickéno pole u Zemé.

Porovndnim snimkd korondlnich  dér
v -rentegnové oblasti se snimky porizova-
nymi v jinych spektrélnich oblastech, napf.
v'heliové Carfe 1,083 um byly nalezeny znaky
koronélnich dér. Podle nich je moZno koro-
nalni diry identifikovat na snimcich v téch-
to jinych spektrdlnich oblastech, v nichZ je
Stunce monitorovano. Charakteristikou koro-
nainich dér v héliové Care 1,083 um je ne-
vyraznost, popf. uplnd absence chromosfé-
ric sfté. Tato skute¢nost umoZnila identi-
fikaci korondlnich dér na mapdch fotosté-
rického magnetického pole.

Fodle preprintu N. R. Sheeleye a ostatnich
z konference o sluneCnim vétru poradané
v lindau v listopadu 1981 bylo touto tech-
nikou stanoveno, Ze intenzita magnetického
pole, stejné tak jako magneticky tok, jsou
v korondlnich dérach srovnatelnych rozmérh
z nizkych heliografickych S§ifek v obdobi
maxima slunefni aktivity tfikrat vet$i nez
v obdobi kolem minima pfedchézejiciho slu-
necniho cyklu. Tato skutecnost je v souladu
s vysledky Howarda a Labonte, podle nichZ
je magneticky tok na Slunci v obdobi ma-
xuma cyklu slune€ni aktivity trikrat veétsi
neZ v obdobi minima. Nalezeny prib&h mag-
netlického toku Slunce v pribéhu cyklu se
tedy projevuje 1 v takovych atvarech jakymi
jscu koronalni diry.

Velmi zajimavé jsou i jiné koronalni utva-
ry — tzv. korondalni transienty. Tyto tutvary
.je moZno sledovat pfi aplném zatméni Slun-
ce, nebo pri dobrych pozorovacich podmin-
kéach v koronografu v bilém svétle. jak sam
termin napovidd, jde na rozdil od koronél-
nich dér, které maji Zivotni dobu né&kolik
mesicl, v tomto prfipadé o jevy existujict
kratkou dobu — obvykle nékolik hodin. Tyto
Gtvary se pohybuji vysokou rychlosti 100 az
1000 km/s z niz8ich do vys8ich vrstev slu-
neini korony, do vzdéalenosti 10 sluneénich
polomért a nezfidka i dale. Hmotnost téchto
utvard je v rozmezi 1014—1016 g. Nejde o jev
nikierak ridky. V obdobl maxima slunedcnf
¢innosti byly ve vnéjSi koroné sledovéany
v priméru dvakrat denné. Pfitom dnl bez
vyskytu transientd bylo v obdobi maxima
cyRlu méné neZ 15 %. Pozoruhodny tkaz byl
v horonografu Naval Research Laboratory,
umisténém na orbitdlni drdze kolem Zemé
sledovan 30.—31. srpna 1979. V zorném poli
byla zachycena kometa Howard-Koomen-Mi-
chels (1979 XI} a zdroveil s ni i koronalni
transient.

Tento snimek pFipomind slavny snimek
vyznacného Ceského astronoma amatéra Jo-
sefa KlepeSty z 23. 9. 1923, na némZ byl
pi dlouhodobé expozici vzdédlené galaxie
zachycen bolid prolétdvajici zornym polem

dalekohledu. Pri prohliZeni snimkd této ke-
tegorie si vice neZ kdy jindy uvédomime
pfitazlivost pozorovatelské astronomie. Bez
ohledu na to zda sleduje meteory, planety,
mnohotvarné jevy slunecni aktivity ¢i vzda-
lené galaxie. VSechna tato astronomicka po-
zorovani i ta méné atraktivni prindsSeji stéle
nové zajimavé a potrebné informace o rdz-
norodych formdach vesmirné hmoty. Pozorc-
vani Slunce a projevli jeho aktivity do téts
kategorie bezesporu néleZi. P. Kotré

HVEZDNY €AS OD ROKU 1984

0Od pocatku tohoto stoleti se pocita green-
wichsky stfedni hvézdny cas Qo podle vzta-
hu odvozeného v r. 1890 S. Newcombem:

Qo = 23925836 +
+ 8640184,542 T +
+ 0,0029 T2,

v némzZ Ao znaci greenwichsky stiedni hvezd-
ny Cas v 0b svétového ¢asu daného dne,
T je pocet Julidnskych stoleti o 36 525 dnech
od 12h SC dne 31. prosince 1899 (tj. od
Julidnského data JD = 2415020,0) do pfi-
slusného dne, pro néZ potifebujeme Ho zndat
UZitim uvedeného vztahu dostaneme pro pfi-
slugné datum greenwichsky stfedni hvézdny
Cas v sekundédch a s vyuZitim napf. kapes-
nich kalkulatord lze ziskany vysiedek snad-
no prevést na hodiny, minuty a sekundy.
Cely vypocCet je velmi jednoduchy pomoct
programovatelnych kalkuldtori.

Uvedeny Newcombiv vztah vsak po vice
nez 8 desetiletich zcela nevyhovuje a protc
bylo rozhodnuto na zakladé& praci odbornikd
[Tokyo Astronomical Observatory, Bureau
International de I'Heure, U.S. Naval Obser-
vatory) pocitat greenwichsky stfedni hvézd-
ny ¢as od pocatku roku 1984 podle nového
vztahu:

Go 24110,54841 +
8 640184,812866 T +
0,093 104 72 —
0,000 006 2 T3,

kde T je opét zlomek Julidnského stoleti,
ale pocitany od nové epochy — 12h SC dne
1. ledna 2000 (tj. od JD = 2451545,0]}.

V novém vztahu jde nejen o novou epo-
chu, ale jak je vidé&t, ponékud se 1is§i i ko-
eficienty u linedrniho a kvadratického &lenu
a zavadi se je3t& Clen kubicky. Zmény sou-
visi s malymi zménami astronomickych kon-
stant a stelarniho referenéniho systému
(pfechod od katalogu FK4 na FKS5]), vstupu-
jicimi v platnost rovnéz od roku 1984.

Pro srovnéani uvedme, Ze dne 1. ledna 1984
v 0h SC (JD = 2445700,5) je podle starého
vztahu Qo = 6h39m22 639s kdeZto podie no-
vého @0 = 6h39mM22,703s, Jak je videét, rozdil
mezi obéma hodnotami je 0,064S; v podstaté
jde o diferenci v rektascenzich hvézd k uve-
denému datu v katalozich FK4 a FKS5.

Zavedeni nového zplsobu v§poétu green-
wichského stfedniho Casu pochopitelné nema

[+
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74dny praktick§ v§znam pro amatérskou
praxi, ale méa znaénou dileZitost pro ur&o-
vani rotaéniho ¢asu pomoci pfesnych pfi-
strojit, jako napf. pasé&Znikii, fotografickych
zenitovych teleskopt a modernich astroldba.
Pfi pouZiti nového vzorce a nové zavadé-
ného katalogu FK5 se dosdhne pfesné shody
v Ao jako podle starého vztahu a katalogu
FK4. Sky Tel. 63, 569; 6/1982 [B)

NOVA DRAHA PLANETKY 1982 HR

V &isle 10 (str. 216} jsme otiskli zpravu
0 objevu nové planetky typu Apollo 1982 HR.
Z dalich pozic, které byly ziskany brzy po
objevu bylo moZno vypotitat pfesnéjsi dréahu
objektu. Uvadime elementy, které publikoval
B. G. Marsden v JAUC 3693:

T = 1982 II. 17,772 EC
©w = 301,639°

Q = 189,256° 1850,0
i = 2767°

q = 0,81480 AU

e = 0,33335

a = 1,22222 AU.

Tyto elementy se prilis neli¥§i — s vyjim-
kou excentricity dréhy — od piedb&znych,
politanych také Marsdenem. Planetka 1982
HR ma obéZnou dobu 1,35 roku. ]. B.

SPEKTRA TRI OPTICKYCH KANDIDATO
PRO ZABLESKOVE RENTGENOVE ZDROJE

Jednou z nejslibngj¥ich cest k poznéani
podstaty tzv. zableskovych rentgenovych
zdroji (bursteri — tyto zdroje vykazuji
ndhld a prudka zvy$eni intenzity rentgeno-
vého toku probihajici v C&asové 8Skale od
nékolika maélo desitek sekund po né&kolik
méalo hodin) je detailni vyzkum objektd,
které byly pro burstery na zéklad& jejich
rentgenovych poloh navrZeny jako nejprav-
d&podobnéjdi optiéti kandidati. C. R. Cani-
zares a ]. E. McClintock spolu s J. E. Grind-
layem uvefejnili vysledky analyzy n&kolika
fervenych a modrych spekter optickych ob-
jektd pravd&podobn& souvisejicich s burste-
ry 4U 1735—44 = MXB 1735—44, 4U 1636—
—53 a MXB 1659—29. Spektra byla ziskana
pomoci &tyFmetrového reflektoru observato-
fe Cerro Tololo. V p¥ipadé viech tfi optic-
k¢ch kandidatd jde o slabé modré hvézdy
pfibliZzng 18. magnitudy. Spektra vSech t¥i
hvézd si jsou navzdjem velmi podobnéa. Ve
viech spektrech dominuji silné emise
u vinovych délek 463—464 nm patfici N III
a 468,6 nm (He II). Silné Cary Balmerovy
série vodiku zde chybi, pouze v né&kterych
spektrech se vyskytuji slabé absorpce nebo
emise (resp. absorpce i emise] v oblastech
kolem vinovych délek odpovidajicich Sardm
He a HB. Z ostatnich emisnich €ar jsou zde
nejvyrazndjsi ¢ary O III v oblasti vinovych
délek 375,7—379,1 nm. Pritomnost té&chto
tar poukazuje na vyskyt rentgenové fluo-
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rescence prostfednictvim Bowenova mecha-
nismu. Dopplerovské rychlosti ziskané ana-
1yzou spekter jsou vét3f neZ 1000 km.s—%,
v nékterych pfipadech aZ asi 10 000 km .s~1.
Z analyzy spekter vyplyvd promé&nnost
spektralnich charakteristik v &asové Skile
hodin aZ nékolika médlo dnd. Fakt, Ze mno-
hé z Car maji symetrické sloZky posunuté
jak k &ervenému, tak k modrému konci
spektra poukazuje na vyskyt plynovych
proudd a akreénich disk@ v soustavach vy-
Seuvedenych t¥i burstert (v pfipad& burste-
rt se, podobn& jako u jinych ,hv&zdn¢ch*
rentgenovych zdrojd, pfedpoklddd, Ze jde
0 tésné dvojhvézdy s pfenosem hmoty mezi
sloZkami, ve kterych se vyskytuje kompakt-
ni objekt — s nejv&t§i pravdé&podobnosti
neutronovd hvézda). Z absence pfiznaki
charakteristickfch pro normdélni hvézdu a
z relativni malé jasnosti optickych kandi-
dath (~18m}lze usuzovat, Ze optickymi prii-
vodeif kompaktnich objektl jsou u vyZeuve-
denych tfi bursterii hvézdy hlavni posloup-
nosti spektrdlni tfidy pozdné&j$i neZ FO.
Zdenék Urban

VEGA A ;) BOOTIS JSOU ZDROJI
MEKKEHO RENTGENOVEHO ZARENI

Dikazem toho, Ze ani v dobé&, kdy na obé&z-
né draze kolem Zemé pobyvé hned nékolik
rentgenovych druZic najednou, neklesd vy-
znam rentgenovych experimenti pomoci v§s-
kovych raket, je nesporné objev mékké rent-
genové emise z jasnych hvézd Vegy (« Ly-
rae) a » Bootis. Skupina odbornikt z Astro-
fyziké&lnitho stfediska Harvardovy univerzity
a Smithsonianova institutu v &ele s K. Topkou
oznémila, Ze se jim pfi analyze udaji ziska-
nych pomoci novych citlivych pfistroji insta-*
lovanych na palubdch v§§kovych raket poda-
Filo objevit mékkou rentgenovou emisi u vyse
uvedené dvojice hvé&zd, které se nachdzeji
v relativn& malé vzdéalenosti od Slunce. Expe-
rimenty byly provedeny pomoci raket Aero-
bee 350 a Black Brandt vypu$t&nych v letech
1976 a 1977 ze zékladny White Sands.

Vega byla pfistroji exponovdna po dobu
4,8 s, n Boo po dobu 4,5 s [Vega je hv8zda
spektralni tfidy A0V, » Boo mé& spektrum tii-
dy GO IV). Z pozorovanych hodnot rentgeno-
vého toku lze soudit, Ze svitivost Vegy v obo-
ru 0,15 — 0,8 keV je pfibliZn& 3.1021 W ({pfi
pfedpokladané vzdéalenosti Vegy asi 8 pc),
svitivost » Boo v oboru 0,15 — 1,5 keV je asi
1022 W (pFi pfedpokladané vzdéalenosti 9,7 pc).
Topka a spol. usuzuji, Ze nejvhodné&j$im vy-
svétlenim pozorované emise Vegy je koro-
ndini model, ve kterém je koréna Vegy, po-
dobné& jako je tomu u nadeho Slunce, nahfi-
vadna magnetickou aktivitou (nahfivani koro-
ny akustickymi vinami 1ze u Vegy, jak na-
znacuji pozorovéni, zFejmé& vyloufit, jelikoZ
absence rozséhlych vné#jsich konvektivnich
zén u Vegy svédé&i proti akustickému nah#i-
vani).



Emisi » Boo lze pravdépodobné& vysvétlit
stejnym zpisobem, pokud je v3ak neviditelny
privodce » Boo kompaktnim objektem (bilym
trpaslikem, neutronovou hvézdou ¢€i &ernou
dirou), neni vylouCena moZnost produkce
mé&kké rentgenové emise této hvé&zdy pro-
stfednictvim akrece hvézdného vétru na kom-
paktni objekt. Vypo&tené povrchové rentge-
nové svitivosti obou hv&zd jsou asi 6,4.10-3
W cm~—2 pro Vegu a asi 3.10-2 W cm~—2 pro
v Boo, coZ se priblizné shoduje s obdobnou
hodnotou pro Slunce, kteri se pohybuje od
asi 8.10~4 W cm~—2 v korondlnich dirdch aZ
po asi 0,3 W cm~—? v aktivnich oblastech.

Vega je po Slunci prvni v prostoru zjevné
osamocenou hvézdou, u které byla zji$téna
mékka rentgenovd emise; v$echny dalsi
hvézdy s pPedpoklddanou korondlni emisi
jsou podvojnymi, prip. vicendsobnymi sousta-
vami (Sirius, ¢ Cen, y Boo, hvézdy typu RS
cvn). Zdenék Urban

Kalkulatory
v astronomii

= —————

ASTROMETRICKE ZPRACOVANI SNIMKU

Mnoho amatérli ma moznost pouZivat kva-
litni fotokomory a =ziskdvat astrometricky
pouZitelné snimky. Jejich zpracovani v3ak
brani obtiZnost proméfovéni a strach z ma-
tematického problému, ktery byva poklddéan
za zaleZitost samodinnych poditadd. Ukol
vS8ak lze s ur¢itym zjednoduSenim fe$it i na
stolnich a kapesnich kalkulatorech. V dal3im
popiseme algoritmus pro uréeni sférickych
soufadnic nékolika jednotlivfch objekt
{planetka, kometa, hvézda) ze snimku, poin-
tovaného na hvézdy, pfi¢emz zanedbame vliv
refrakce, vlastnich pohybl hvézd, distorze
a ostatni faktory. Tyto opravy lze provést
prfedem na vstupnich hodnotdch pomoci
zvlasdtniho programu.

Proméfenim snimku na kompardtoru zis-
kdme kartézské soufadnice x, y obrazli mé-
Ffenych bodi, stfedu snimku a nékolika (mi-
nimalné& tfi) opérnych hvézd, u nichZ zname
sférické soutadnice (rektascenzi a deklina-
ci). Ukolem je tedy pievést soufadnice x, y
méfenych bodd na «, 6. Tato tramnsformace
se ned&je primo, ale prostfednictvim tzv.
standardnich kartézskych souradnic £, n
v roviné snimku, které predstavuji idedlnf
fotografickou projekci ¢asti sféry do roviny
snimku. Se sférickymi soufadnicemi jsou
svazény pfesnymi vztahy:

_ cos ¢ sin (¢ — «0)
sin é sin 60 + cos & cos 60 cos (e — a0)

(1)

sin é cos §0 — cos & sin do cos (@ — a0}

sin 6 sin §o + cos § cos 40 cos (@ — o)
{2y

a opacné:
¢

cos 80 — 7 sin do

tg (@ —a0) = (3);

sin 6o + 7 cos éo

. 4
cos 6o — 7 sin 6o cos (@ —a0) (4]

tgé =

kde a0 d0 jsou sférické souradnice odpovi-
dajict optickému stfedu snimku, ktery zto-
toZznime se stfedem geometrickym. Vztah
mezi vypod&tenymi §, n a naméfenymi sou-
fadnicemi x, y se nejfastéji voli v linedrnimr
tvaru (Turnerova metoda]j:

E=ax+by +c (5}
n =dx+ey+f (6}

Koeficienty transformace a aZ f v sobé&
zahrnuji vzdjemnou polohu obou soufadnych
soustav a C4ste¢n& postihuji i rlizné zkreslu-
jici faktory {refrakce]).

Zavedenim standardnich soufadnic se fe-

geni problému déli na 4 dlohy:
(1) Prevod sférickych soufadnic opérnycir
hvézd na standardni pomoci vztaht (1), (2}..
(2) Vypotet koeficientd transformace a aZ f
feSenim 2 soustav rovnic typu (5} a (6) —
pro kaZdou op&rnou hvézdu lze sestavit po
jedné rovnici (5) a (6).

{3) Prevod x, y méfenych bodd na §, n
pomoci (5], (6].

(4] Prevod &, n na «, 6 pomoci (3], (4).

Pri feSeni koeficientd transformace je
vhodné pouZit vétsi pocet (7 aZ 12) opér-
nych hvézd, aby se zvysila pfesnost a sniZil
vliv ndhodnych nepfesnosti. Pak lze sestavit
vice rovnic neZ je nezndmych a soustava se
fe§i vyrovnédnim podle metody nejmenSich
étvercl. Vyrovnané hodnoty a aZ f se ziskaji
reSenim 2 soustav tzv. normé&lnich rovnic:

[x?]a + [xy]b + [x]c —[x§] =0
[xyla + [y21b + [yle — [y§] =0
[x]a+ [ylb + nec—[§] =0
Rovnice pro d, e, f jsou stejné, misto ¢ se
pise n. Oznaleni napf. [x£] znamenéi glxigi,

n — pocCet pouZitych opérnych hvézd.

K prevodim (1} — ([4) je zapotfeb{ zné&t
a0, d0. Ty se ziskaji stejn&, jako by Slo
o kterykoliv jiny mé&feny bod. Stfed snimku
se na negativu ozna¢i a promé&ri se jeho xo,
yo. Pak se za a0, 60 dosadi odhady a vysled-
né «'o, 5’0 1ze pouZit k vypoctu «, § ostatnich
méFenych bodd. Obecn& lze tento proces
itera¢né opakovat, to by vZak na kapesnich
kalkuldtorech bylo pfili§ zdlouhavé. K uréeni.
@0, 60 je moZno uZit tychZ opé&rnych hvézd
jako pro meérené body.

Pro sniZeni zaokrouhlovacich chyb je vy-
hodné, aby naméfené souradnice x, y mély
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co nejmensi hodnotu. Proto se pred vstupem
do vypoltu provadi jejich redukce — stfed
soustavy se umisti do stfedu snimku. Tato
redukce je urCena:

Xr = X — X0

Yo =Y — Yo

Vysledkem popsaného algoritmu jsou sfé-

rické souradnice «, § mé&fenych bodld v té
soustavé, ve které byly zaddny «, § opérnych
hvézd, tzn. v soustavé katalogu.

{ Pokrafovdni) Jan Moravec

Nové Enihy
a publikace

e Bulletin &s. astronomickych istavd, roc. 33,
€is. 5 obsahuje tyto v&decké prace: L. Sehnal:
Prehled védeckého vyuZiti pozorovani druZic
Interkosmos na Astronomickém dstavu CSAV
— J]. Kloko¢&nik: Prizplisobeni vazanych ko-
eficientd geopotencidlu zménam sklonu dru-
Zice 1974-70A — A. Hajduk a M. Bughiar:
Pozorovani meteorického roje Eta Aquaridy
v obdobi 1969—78 uskute¢dnéné na jiZni a se-
verni polokouli — Z. KneZevi¢: Zmé&ny stfed-
nich a medidnovych sklonl drah ve vzorku
planetek — V. Bumba: Oblast protonovych
erupci na Slunci v ¢ervnu a cervenci 1974
(IV. Dynamika vyvoje loka&lnfho magnetic-
kého pole s protonovymi erupcemi b&hem
jedné otacky) — M. Kopecky: Vyskyt skupin
skvrn a rychlost slune¢ni rotace na helio-
grafickych §ifkdch » 40° — V. Letfus a E. M.
Apostolov: Komplexni asovd analyza reku-
rentni aktivity korondlniho indexu v obdobi
1971—6 — S. KriZ: Akre¢ni a vnitfni ex-
kre¢ni disky v tésnych dvojhvézddch —
J. Horn a 5 spoluautord: Vlastnosti a povaha
Be hvézd a hvézd s rozsdhlymi obalkami
[11. Pozoruhodna korelace mezi dlouhodoby-
mi spektrdlnimi a fotometrickymi zménami
hvézdy V 1294 Aql (HD 184279)] — ]. Zver-
ko: Hledé&ni rychlé proménnosti hvézdy 53
Cam — Z. Neumann: Cislicové kontrolovany
tas ondfejovského laserového radaru. —
V8echny préce jsou psany anglicky s rus-
kymi vytahy. -pan-

e P. Ahnert: Kalender fir Sternfreunde 1983.
Nakl. J. A. Barth, Lipsko; str. 168, obr. 52,
vdz. M 5,70. — Amatéri v NDR maji proti
nasim velkou vyhodu v tom, Ze jejich astro-
nomicka rodenka, popularni ,Ahnert”, vy-
chéazi vZdy asi dva mésice pfed pocatkem
ptislu§ného roku. Stalo se tak i vloni, kdy
.Kalender” na leto¥ni rok byl v prodeji jiz
koncem fijna m.r. Tentokrdt vySel ve zvlasté
p8kné Upravé, vdzany a s mnoha barevnymi
obrazky, a to za cenu jen nepatrné vy33i
neZ piedloni. MoZn4, Ze se tak stalo na po-
Cest vyznamného Zivotniho jubilea autora.
Dr. Paul Ahnert oslavoval totiZ 22. listopadu
1982 své pétaosmdeséatiny, a to v plné pra-
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covni aktivité, coZ je obdivuhodné. Autor
této recenze byl po nékolik desetileti spolu-
autorem na8i Hv&zdafské rodenky a tak
miZe ocenit, kolik prace je spojeno s vyda-
vanim podobnych publikaci. DokéazZe-li to né-
kdo ve svych 85 letech, i kdyZ s pomoci
spolupracovnice, pani Ahnertové, lze se jen
divit a pochopiteln& obdivovat. A samoziej
mé prat autorovi, aby mu dobré zdravi a
pracovni eldn vydrZely je$té do mnoha dal-
Sich let. O Ahnertové roCence pravidelng
v Ri%i hvdzd referujeme a je také mnoha
nas$im amatérim dobie zndmad, takZe by ne-
mélo smyslu zde opakovat, co jiZ bylo mno-
hokrédt napsdno. Svym obsahem je prakticky
stejnd jako na%e Hvé&zdarska roéenka a vy-
hovuje tak i naro&nym amatérim. Pokud jde
0 zmény proti ro€niku 1982, pak snad jen
tolik, Ze v roc¢niku 1983 jsou uvad&ny sou-
Fadnice planet vhodnéji v hodindch, minu-
tach a jejich zlomcich pokud jde o rekta-
scenzi a ve stupnich a minutdch pokud jde
o deklinaci (v dfiv&j$ich roénicich byly sou-
Fadnice uvadény ve zlomcich hodin a stup-
). Ve srovnani s nas$i roenkou nalezneme
v, Ahnertovi“ navic efemeridy jasnéjiich
planetek a jejich konjunkce s jasné&jsimi
hvézdami. V zdvéru publikace je jako jiZ
tradi¢né fada =zajimavych stati o novych
astronomickych pracich a objevech ]J. B.

® Extragalactic Radio Sources (Mimogalak-
tické radiové zdroje). Editofi sborniku D. S.
Heeschen a C. M. Wade. IAU Symposium
No. 97. D. Reidel Publishing Company, Dor-
drecht 1982; 508 str., 129 prispévki, seznam
dalsich pfisp&vkl prednesenych na sympo-
ziu, pfedmé&tovy rejstiik a rejstfik objektd. —
Sympozium bylo uspofddano v Albuquerque
(USA) v srpnu 1981 a uadastnilo se jej
209 astronomili z 18 zemi. PFednesené pti-
spévky vyferpavaly pomérné Siroké téma;
tykaly se nejrizng&jsich radiovych zdroj@ od
nejbliz8ich galaxif po objekty nejvzdalengjsi.
N&kolik prisp8vkl se dokonce zabyvalo i ob-
jektem galaktickym, totiZ proslulym zdrojem
S§S 433 — to proto, Ze tento objekt je snad
v malém to, co kvasary ve velkém. Ve sbor-
niku jsou vyvéZené =zastoupeny pPispévky
teoretické i observaéni. Z téch prvych nelze
opomenout uvodni predndSku prof. Oorta,
v niZ zddraznil, Ze aktivni jadra rédiovych
galaxii musi byt mala, ale velmi masivni;
zda jde o Cerné diry, bude nutno dokéazat
p¥imou dynamickou evidenci; a uvedl 21 pro-
blém k Feleni. Vyznamny je i pPispévek
Martina Reese o pFidinach ,jetd", tj. oblasti,
vychéazejicich zpravidla symetricky z jadra
a nabyvajicich n&kdy gigantickych rozméri;
jsou hlavnim zdrojem réadiové emise a je
evidence o tom, Ze vystupuji z péld rotuji-
ciho jadra. Velk& vétSina observalnich pri-
spévkld se zabyva jednotlivymi objekty, ple-
dev8im ovSem radiovymi galaxiemi a kva-
sary. Mimo jiné jsou zde i prva pozorovéani
,radiovgch hvdzd" v jingch galaxiich nez
v na$i; jsou pfredloZeny rddiové kfivky dvou



supernov. Znacné jsou zastoupeny vysledky
ziskané VLA, tj. velkou antenni soustavou,
umisténou v blizkosti mista kondnf sympo-
zia. Cetné piispévky se zabgvaji i interfero-
metrif na dlouhych zakladndch a vysledky

Souhveézdi
severni oblohy

Mapy a seznamy objektd souhv&zdi vidi-
telnych na 50° s. §. s polohami pro ekvinok-
cium 1975,0, které na pokracovani otiskujeme
v Risi hvézd, obsahuji

hvézdy do 4,5m podle katalogu FK 4 (sou-
fadnice) a stdlé ¢asti publikace Astronomi-
Ceskij kalendar (fyzikdlni udaje); dvojhvéz-
dy jsou uvedeny, pokud vzdalenost sloZek je
vétsi neZ 2” a sloZky jsou jasné&jsi nez 5,0m

HVEZDY

studii v oblasti optické, rentgenové ¢i infra-
Cervené. Shornik je dokladem toho, Ze pravé
kombinace téchto nejriiznéj$ich observaénich
technik prin&3i nejvyznamnéjsi vysledky.

P. Mayer

BLIZENCI, Gemini (Geminorum), Gem

[jasnéjsi sloZka] a 8,1m [slabsi sloZka],
proménné hvézdy v maximu jasnéjsi nez
8,0m podle Katalogu peremennych zvezd,
radianty vyznacénych meteorickych rojt,
ostatni objekty podle The Revised New
General Catalogue of Nonstelar Astronomical
Objects do magnitudy (zaokrouhleno na
bliZ§1 polovinu hv. vel.): 10,0m u galaxii a
mlhovin, 9,0m u kulovych hvé&zdokup a 8,0m

GC Ndzev m «f1975,0) ule) 6(1975,0)  ulé) Sp T R  Pozn.
[10-3)s (10-3)" (10-3)" km/s
7676 1 Gem 4,15  6h02,6m 0 +23°167 —105 G511 26 +20v s
7969 7nGem 4,35 6 14,1 —5 +22 32 —15 M3 111 13 +19 D, s, v
8208 13 u Gem 2,87 6 21,4 +4 +22 32 —114 M3 I 21 +54,8 D
8394 18 y Gem 4,14 6 27,5 0 +20 14 —18 B71V 13 +39
8933 24y Gem 1,82 6 363 +3 +16 25 —46 Al IV 31 —13
8786 27 ¢ Gem 2,98 6 42,4 0 +25 09 —16 G8 Ib 9 +99
8823 31¢ Gem 3,36 6 43,9 —38 +12 55 —185 F5 1V 51 +25
8989 349 Gem 3,60 6 51,1 0 +34 00 —53 A3 I]II 21 +4-20v
9313 43 ¢ Gem 3,7 7 02,6 0 +20 37 Q F71b 4 +7v v
9484 46 r Gem 4,40 7 09,6 —2 +30 18 —48 K2III 5x6  +22 D
9701 5471 Gem 3,58 7 16,7 —3 +16 35 —43 A3V 41%5 —39 D
9755 554§ Gem 3,53 7 18,6 —1 +22 02 —15 FO1V 595 +3 D.
9897 60 ¢ Gem 3,79 7 24,2 —9 +27 51 —89 KOIII 31=6 +8
9987 62 p Gem 418 7 275 +12 +31 50 +154 FOV 596 —6 D
10120 66 Gem 1,58 7 33,0 —13 +31 57 —110 Al1V4+Alm 72=x4 +6 D,s,s
10167 69 v Gem 4,06 7 34,4 —2 +26 57 —109 K5 1II 12«6 —21
10373 750 Gem 4,29 7 41,8 +5 +28 56 —235 K1 111 176 +46v s
10403 77 » Gem 3,57 7 42,9 —2 +24 28 —~54 G811 256 +22 D
10438 78 gGem 1,14 7 43,8 —47 +28 05 —52 KOIIl 935 +3,6
PROMENNE HVEZDY
Ndzev «(1975,0) 8(1975,0) max. min. Perioda (dny}) Typ Spektrum
BU Gem 6h10,8m +22°55° 6,1v 7,5v Ic? M1 Ia
n Gem 6 14,1 422 32 3,1v 3,9v 233,4 SR(E) M3 111
W Gem 6 33,5 +15 21 6,9v 7,9v 7,9147 Cé F6—G5
X Gem 6 45,5 +30 19 7,6v 13,6v 263,47 M M5e
{ Gem 7 02,6 +20 37 4,44p 5,20p 10,1517 cé M7 1—G3 1
R Gem 7 05,9 +22 45 6,0v 14,0v 369,93 M Sde—S7e
BQ Gem 7 12,0 +16 12 6,8p 7.2p ? M4
V Gem 7 21,8 +13 09 7,8v 14,4v 275,38 M Mde—M5e
BN Gem 7 35,7 +17:08 6,0p 6,6p Ia? 08 V:pe
T Gem 7 47,8 +23 48 8,0v 15,0v 287,61 M $4.5,4e—S9,5¢
DVOJHVEZDA (slabsi 4,5m)
GC Nazev af{1975,0) 6(1975,0) m my mg D d E
9049 38 e Gem 6h53,2m +13°13/ 4,62 4,70 7,6 151° 6,8 1957
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m 6 1 2 3 4 85 6
@B 0. o000 & ®000HO
HVEZDY PROMENNE D KHOH M RZ RT G

D ... dvojhvézdy, KH ... kulové hvézdokupy, OH ... oteviené hvézdokupy, M ... mlho-
viny, RZ ... rddiové zdroje, R ... radianty roji, G ... galaxie, v ... znafeni proménnyjch
hvézd u plngech kotoulki.
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DALSI OBJEKTY

NGC M «(1975,0) §(1975,0) Druh
2129 — 5h59,6m +23°18¢ OH
2168 35 6 07,3 +24 21 OH

Geminidy — meteoricky roj v ¢innosti od 5. do
18. prosince, maximum 12. prosince

u otevrenych hvézdokup; jsou vSak uvedeny
v8echny objekty Messierova katalogu.

V tabulkdch hvézd je uvedeno €islo hvézdy
v Bossové General Catalogue (GC), oznaceni
poradl v souhvézdi &islem nebo Ffeckym pis-
menem a latinskou zkratkou souhvézdi, rek-
tascenze « a deklinace ¢, vizudlni hvézdna
velikost m, vlastni (ro¢ni] pohyb v rekta-
scenzi u(e) adeklinaci u(d), spektrum podle
harvardského tridéni a luminozitni tfida, ra-
didlni rychlost R, paralaxa «. V poznamkéch
zna¢l D dvojhvézdu, s spektroskopickou
dvojhvézdu, v promé&nnou hvézdu.

U dvojhvézd je uvedeno &islo GC, oznaceni
hvézdy, soufadnice, vizudlni hv8zdna veli-
kost'soustavy a sloZek, poziéni Ghel P, vzda-
lenost sloZzek d v obl. vtefindch, rok méreni

Ukazy na obloze
v bfeznu 1983

Slunce vychéazi 1. bfezna v 6h45m zapadd
v 17h41m  Dne 31. brezna vychdzi v 5h4im,
zapadd v 18h29m. B8hem bFezna se prodlouZi
délka dne o 1 h 52 min a poledni vy3ka
Slunce nad obzorem se zv8t§i o 12°, z 32°
na 44°. Dne 21. bfezna v 5h39m vstupuje
Slunce do znameni Berana; v tento okamZik
je jarni rovnodennost a za¢inad astronomické
jaro.

Mésic je 6. III. ve 14h v posledni &tvrti,
14. 111. v 19" v novu, 22. III. ve 3h v prvni
Stvrti a 28. II1. ve 20h v apliiku. Dne 10. IIL
v 0h prochdazi Mé&sic odzemim, 25. 1II. ve 23h
pfizemim. B€éhem bfezna nastanou konjunkce
Mésice s planetami: 3. 111, v 7h se Saturnem,
6. 1II. v 1h s Uranem a téhoZ dne ve 4bh
s Jupiterem, 7.III. v 18h s Neptunem, 13. III.
v 16h s Merkurem, 16. III. v 7h s Marsem,
17. III. v 7h s Venudi a 30. III. v 150 opé&t
se Saturnem.

Merkur neni po cely bfezen ve vhodné
poloze k pozorovani, protoZe je 26. IIL
v horni konjunkci se Sluncem. Dne 1. bfezna
vychdzi v 6h19m tedy jen kratce pred vy-
chodem Slunce; jasnost ma& —0,1m. Dne
31. bfezna zapad4 v 18h53m, tedy pouze krat-
ce po z4padu Slunce; jasnost Merkura je
—1,5m,

Venuse je na vecern{ obloze. Polatkem
bfezna zapada ve 20P09™, koncem mé&sice aZ
ve 21h42m, Jasnost Venu$e je —3,4™. Planeta

‘talogu Ob3¢ij

E (nebo vystfednost (e], velkd poloosa dra-
hy [a] v obl. vtefindch a obé&Znd doba [(P)]
v rocich). Udaje jsou podle katalogu k Atla-
su Coeli 1950,0.

Proménné hvézdy jsou znacCeny tremi
zpusoby: plny kotouCek se soustfednym
krouzkem znac¢i proménné, které v maximu
i minimu jsou jasnéj$i neZz 5M a rozdil mezi
maximem i minimem lze zachytit riznou veli-
kosti kotouCkl hvézd podle magnitud, krou-
Zek s bilou vyplni znadi proménné v maximu
do 5™ s minimem slab§im, plny kotoucdek
s pismenem v znadi prom&nné slabsi 5m
nebo ty, u kterych nelze rozdil maxima
a minima graficky vyjadfit na$i stupnici
hvézdnych velikosti. Tabulka obsahuje ozna-
Ceni proménné, jeji soufadnice, vizudlni (v},
fotografickou (p), fotovizudlni [pv) nebo
fotoelektrickou (pe) hvézdnou velikost v ma-
ximu a minimu, periodu ve dnech, spektrum
(poplripadé luminozitni t¥idu), typ podle ka-
katalog peremennych zvezd
{Kukarkin, Parenago, 1958).

U dalSich objekth je uvddéno ¢&islo NGC
podle RNGC, poptipadé ¢islo Messierova ka-
talogu M, souradnice a oznaceni druhu ob-
jektu podle legendy pod obrézkem.

O. Hlad, |. Weiselova

se v bfeznu pohybuje souhvézdimi Ryb a Be-
rana.

Mars je na vecerni obloze v souhvézdi
Ryb. Ma jasnost 1,5Mm a zapadd pocatkem
bfezna v 19h45m koncem mésice v 19h54m,

Jupiter je na ranni obloze v souhvézdi
HadonoSe. Do 28. brezna se pohybuje pfi-
mym smérem, pak smérem zp&tnym (28. 1II.
je stacionarni). Polatkem mésice vychdzi
v 1h43m koncem bfezna ve 23h50m. Jasnost
Jupitera se béhem bfezna zvétSuje z —1,7m
na —1,9m,

Saturn se pohybuje pomalu zp&tnym smé-
rem v souhvézdi Panny. Poldatkem brezna
vychazi ve 22h24m  koncem mésice jiZz ve
20h17m  Jasnost Saturna se b&hem biezna
zvétSuje z 0,6M na 0,5M.

Uran je v souhvézdi Hadono&e. Do 14. biez-
na, kdy je v zastavce, se pohybuje pfimym
smérem, pak smérem zpétnym. Planeta je
na ranni obloze: pocatkem brezna vychdzi
v 1h43m koncem mésice jiz ve 23h45m. Uran
mé jasnost 5,9m,

Neptun je v souhvézdi Strelce na ranni
obloze. Poc¢dtkem bfezna vychézi ve 3h12m,
koncem mésice jiZ v 1h16m. Jasnost Neptuna
je 7,8m,

Pluto se pohybuje zpétnym smérem v sou-
hvézdi Panny. BliZi se do opozice se Slun-
cem, ktera nastane 18. dubma, a tak jiZ
v bfeznu jsou vhodné podminky k fotogra-
fickému vyhledani planety. Po¢4tkem bfezna
vychdzi Pluto ve 21h10m koncem mésice jiZ
v 18h08m. Pluto mé& jasnost asi 14m,

Planetky. Dne 24. bfezna je v opozici se
Sluncem (15) Eunomia; mé jasnost asi 9,7m
a miZeme ji vyhledat podle rektascenze
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a deklinace {1950,0):
1

1. 7 11h5g gm —17°05’
17 11 51,1 —16 38
27 11 42,1 —1555

V. 6. 11 33,8 —15 00
18. 11 27,0 —14 00

Dne 14. bfezna se Eunomia v 10h pFiblizZi
na 5 severné ke hvézdé n Crt (5,2m). Pla-
netka (8) Flora (10,6m] se 18. bfezna v 18h
pribliZi na 3’ zdpadné& k hvézdé ¢ Lib (5,1m}.

Meteory. Dne 10. bfezna maji maximum
éinnosti Bootidy; maximalni frekvence je asi
5 meteord za hodinu.

V8echny Casové udaje v tomto prehledu
jsou v SEC, ¢asy vychodd a zédpadl plati pro
priseéik 15° poledniku vych. od Gr. a 50°
rovnob&Zzky severni $ifky. ]. B.

® Proddm binokuldarni néstavec (zv. 1,2x) se
dvéma okuldry (f = 20mm). — Josef Vnucko,
Pod lesem 304, 407 01 Jilové u De&é&ina.

® Prodam amat. tubus reflektoru Newton primér
200 mm, bez optiky. — Jar. Spa&ek, Pod vino-
hradem 30, Praha 4- Branik, & tel. 46 24 90.

® Prodédm tubus pro reflektor primér 150 mm,
f = 1000 mm v&etné uchyceni prim. a sek. zrca-
dla (systém Newton) s jednoduchou azimutdlnf
dfevénou montaZi. — Ing. Dagmar Kralikov4,
Vychodilova 11, 610 00 Brno.

® Proddm né&kolik velkych, diouhoohniskovych
fotogr. objektivi a astron. komor na vétsi for-
mét. — Dr. Vladimir Brablc, Londynské& 8, 400 01
Ustf nad Labem.

POKYNY PRO AUTORY

Redakci Ri%e hv&zd stale jestd& dochézeji
prispévky, které ani zdaleka nevyhovuji
Cs. normé& 88 0220, kterd zdvazné& predepisuje
dpravu rukopist pro tisk. Je samozfejmé,
Ze v$ichni autofi se musi s touto normou
sezndmit a dodrZovat ji; pokud rukopisy
nevyhovuji, tiskdrna je nepfijme a nebudou
uvefejnény. Ve strucnosti pripomindme, Ze
pfispévky musi byt psdny norméalnim stro-
jem (ne tzv. perli¢kou), ob Ffadek po jedné
strané papfiru formétu A4. Na jedné strané
mé byt asi 30 fadek po 60 dhozech {vdet-
n& mezer). V rukopise nesmi byt nic pod-
trhovdno a velkd pismena lze pouZivat jen
tam, kde to pravidla pravopisu predepisuji.
Tabulky a popisy k obrazkdm je nutno pséat
na zvl&stni list. Obrézky je nutno kreslit
¢ernou tudi na Dbily nebo pauzovaci papir,
popisy v obrdzku musi byt provedeny Sa-
blonkou nebo nejlépe obtiskovacimi pismeny
(propisot), v Z&dném pripad®& psacim strojem.
V pfispé&vcich je nutno uvéddé&t jednotky jen
podle normy SI. V8echny pFispévky je nutno
posilat v origindle s jednou kopif, u obrazkua
stadi original. U &lank( autofi pfiloZi je¥td
preklad nazvu v rudtin€ a v anglictingé.
V Ri3i hvézd mohou byt otiitény pouze &lan-
ky a obréazky, které nebyly a nebudou po-
slany do jiného &asopisu v Ceskoslovensku.
Pro vytd&tovéni honorafe musi v8ichni autofi
sdé&lit své adresy bydli§t€ a rodné Cdisla
[podle ob&anského priikazu]. Redakce
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Fotograficky zenitteleskop firmy Zeiss 250/3780 mm ondrejovské observatore.






