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Kometa Austin 1982g. Nahofe 22. VIil. 1982 (exp. 15 min./, na prvni str. obéalky
21. srpna (exp. 10 min.); snimky velkou Maksutovovou komorou hvézdarny na
Kleti na desky ZU-21. (Foto A. Mrkos; k ¢lanku na str. 229—231./
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Dynamika planet a jejich
milan Bursa  satelitd na XXIV. valném
shroméazdéni COSPAR

XXIV. valné shromazdéni Mezindrodniho komitétu pro vyzkum kosmického
prostoru (COSPAR) se konalo od 16. 5. do 2. 6. 1982 v hlavnim mésté Kanady
[Ottawa). Zucastnilo se jej vice nez 750 registrovanych delegatl ze 74 zemi.*
Na pofadu bylo deset sympozii
Dalkovy prizkum a nerostné bohatstvi Zemé
Gama zafeni a perspektivy daldich kosmickych experimentd
Dynamika planet a jejich satelit(

Astronomické pristroje v kosmickych experimentech
Kosmicky vyzkum a rozvojové zemé

Impakty na tuhych télesech

Rok maximalni slune¢ni aktivity

Vyzkum magnetosféry

Zakladni aspekty véd o materidlu v prostoru

10. Studium procest, pretvarejicich zemsky povrch a sedm Uzce specializo-
vanych porad o vysledcich dosazenych v konkrétnich kosmickych experimen-
tech.

Kromé toho uspofadaly nékteré mezioborové komise a jejich podkomise
(jejich néazvy viz RH 9/1980) tato sva tematicka zasedani:

NGO R WNE

A.l. Kosmicka aerosolovd méreni

A.2. Ozonové variabilita ve stfedni atmosfére

A.3. Meteorologické druzicové observacni systémy

A.4. Stereoskopickd pozorovani z meteorologickych druzic

B.l. Nové vysledky meteorického vyzkumu
B.2. Magnetickd pole slune¢ni soustavy v raném stadiu jejiho vyvoje
B.3. Kosmicky vyzkum komet

C.l. Atmosféry planet zemského typu

C.2. Energetickd bilance mezosféry a termosféry

C.3. Vysledky kosmickych atmosférickych experimentd
CA. Mezinarodni referen¢ni ionosféra

C.5. Spektrometricky atmosféricky vyzkum

E.l. Budouci vyvoj slune¢ni fyziky a astrofyziky
E.2. Kosmicky experiment IVE
E.3. Hvézdné chromosféry a korény

F.l. Chemicky vyvoj a plvod Zivota
F.2. Vlivy zafeni na biologické systémy
F.4. Gravitatni vlivy na biologické systémy.

* O nové struktufe COSPAR po jeho reorganizaci a predchozim XXIII. valném shromazdéni
viz RH 9/1980.



U pfilezitosti XXIV. valného shromaZzdéni COSPAR byla uspofaddna mezi-
narodni vystava ,,25 let kosmického vyzkumu". Usp&3né jsme se na ni podileli
dvéma panely s vysledky, docilenymi v ASU CSAV a FO CSAV. Kromé toho
byly usporadany tfi filmové vecCery se stejnou tématikou.

Radny program zahrnoval celkem 127 pildennich zasedani, nepocitaje v to
akce mimoradné a pracovni porady jednotlivych utvarl COSPAR, svolané
ad hoc, zpravidla v polednich prfestavkach.

Z rozsahlé problematiky, projednavané na valném shromazdéni této mnoho-
oborové organizace (ze sympozia 1. viz napf. obr. 1) vyjmeme zde pouze &4st,
tykajici se dynamiky téles slune¢ni soustavy. Kosmické experimenty pfinesly
mnoho novych vysledkd o fyzikalnich polich a dynamice Venu$e, Marsu, Jupi-
tera a Saturna a byl nakupen bohaty material, jehoz analyza a interpretace
zdaleka jeSté nejsou zakonceny.

Poprvé bylo referovano o gravitacnim poli a tvaru VenuSe. Drahové analyzy
umélych kosmickych téles typu Venéra a sondy Pioneer Venus Orbiter pfi-
nesly dlouho ocekavané uGdaje o gravitacnim poli a tvaru této planety, tolik
od ostatnich odliSné nejen pokud jde o jeji dynamiku, nybrz i o fyzikalni
stavbu.

Gravitacni pole Venu$Se je nyni popsano rozvojem gravitacniho potencidlu
s udrzenim harmonickych ¢&lend do 6. stupné véetng, tedy vngjsi hladinové
plochy tohoto télesa jsou aproximovany plochami sféroidd stejného stupné.
Centricka gravitacni konstanta Venuse, tj. soucCin Newtonovy (Cavendishovy)
univerzalni gravitaéni konstanty G a hmotnosti VenuSe M, je rovna

GM = 324 858,6 . 109 m3 s~2;

z této hodnoty a ze znamé hodnoty geocentrické a heliocentrické gravitacni
konstanty lze vypocCist zpfesnéné poméry hmotnosti VenuSe a Zemé (Mz)

M _ GM _ 3248586
Mz GMz 398 600,47

a Venu$e a Slunce (Ms)
Ms GMs 13 271 243,8 . 14

408 523,7.
M GM 324 858,6

Stokesovy konstanty ve zminéném harmonickém rozvoji /n(k> Sn,k> vyjadre-
né jako bezrozmérné parametry v harmonickych ¢lenech rozvoje potencialu,
jsou v tab. 1, avSak jen do n = 3; ostatnich 33 znamych konstant autofi ozna-
¢ili zatim za problematické, vzhledem ke znac¢nym relativnim chybam jejich
uréeni.

Z uvedenych Stokesovych konstant VenuSe plyne, Ze rozdil nejvétSiho a nej-
mensiho hlavniho momentu setrvacnosti C—A je fadoveé

C—A = 1033 kg m2;
stfedni polové zploSténi
« = 1/110 000

je nejmensi ze vSech planet (u Pluta je zatim neznamé); tvar VenuSe je tedy
nejvice sféricky ze vSech dosud zkoumanych planet. Rozdil rovnikovych hlav-
nich moment( setrvacénosti je

B—A=2.103% kg m2,
zplosténi rovniku
«!' = 1/96 000
je blizké rovnikovému zploSténi Zemé (1/92 000). Rozmeér planety je stale blize
neurcen, nebot chybi definice zdkladni hladinové plochy, ktera téleso vymezuje;

Obr. 1. Povrch klidnych stfednich hladin oceanl, a mofi, zmapovany druzicovym alti-
metrem [vrstevnice s intervalem 2 m).
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pouzivana stfedni hodnota rovnikového pravodice
a = 6050,1 km

je tudiz referencni, blize v3ak nespecifikovana, rovnéz hodnota tihového po-
tencialu Wo na télese

Wo = 5370 .107 m2 s~2
a soucin

Mo2 = 1,782 . 1038 kg m2,

pouzivany pfi vypoftu pomérnych momentl setrvacnosti. Smér rotaéni osy
Venus$e je dan geocentrickymi rovnikovymi soufadnicemi a = 272,8°; 6 = 67,2°,
rotani osa svira s rovinou drahy uUhel -87°, rotacni perioda je 243,01 dne!
Uhlova rychlost rotace

o= 2,993 .10-7rad s“»

Venuse rotuje retrogradné a téméf v synodické rezonanci se Zemi, kterd by
nastala prfesné pfi rotacni periodé 243,16 dne. V intervalu synodické obézné
periody 583,92 d otoci se VenuSe zdanlivé vzhledem k Zemi témér presné Ctyfi-
krat a je tudiz v kazdé dolni konjunkci pFivracena k Zemi touz stranou.

Pokud jde o zminénou synodickou rezonanci, méla by dynamicky zaklad a
vyznam pouze v pfipadé, kdyby se hlavni rovnikové momenty setrvacnosti Ve-
nusSe dostate¢né liSily, kdyby tedy v gravitacnim poli VenuSe byly vyznamné
nezonalni ¢leny. PonévadZz vSak nové vysledky ukéazaly, Ze rovnikové zploSténi
je velmi malé, fadu 10~5 (viz shora), a Ze nejvétsSi nezonalni konstanta (sekto-
ralni 2. stupné a 2. fadu) je téhoz fadu, neni tento jev patrné dynamicky vy-
znamny natolik, aby bylo mozné mluvit o praktickém ovliviiovani rotace Venuse
plsobenim Zemé. Kromé toho stejny jev by nastal i v pfipadé, kdyby perioda
retrogradni rotace VenuSe Cinila napf. 171,67 d (v intervalu mezi dolnimi kon-
junkcemi by se VenuSe vzhledem k Zemi otoCila pétkrat) nebo 132,67 (Sest-
krat), nebo 416,69 (tfikrat), 1454,93 (dvakrat) atd. Nicméng& otadzka zUlstava
dosud otevienou. Rotatné-dynamicky vyvoj VenuSe byl ovSsem zcela jisté znacné
ovlivnén slapovymi ucinky Slunce (viz déale); pfed 4,5 miliardou let byla rotace
Venuse pFima, nikoliv retrogradni a perioda rotace Cinila patrné ~12 h.

Stav VenuSe je dalek stavu hydrostatické rovnovahy, na rozdil od Zemé
a Marsu. Svédc¢i o tom pomér tzv. (Helmertova) parametru v potencidlu od-
stfedivych sil

q = o2tf/GM = 6,105 .10
ke druhé zonéalni Stokesové konstanté

72,00 = —5,97 .10-6,
ktery €ini
—q/J2'0) = 0,010;

pro télesa v hydrostatické rovnovaze je tento pomér nultého fadu. Déale o tom

svéd€i hodnota poélového zplosténi a, ktera by v pfipadé hydrostatické rovno-
vahy méla leZzet v mezich hodnot 5q/4 = 7,62.10“* a g/2 = 3,05.10“8; ve sku-
te¢nosti je a = 10~5. Jinymi slovy tvar, jaky ma VenuSe dnes, neodpovida jeji
rotaci a naopak. Soudobému jejimu tvaru by odpovidala Uhlova rychlost rotace
rfadové >= 3 .10-6, tzn. perioda rotace T = 588 h (24,5 d), tedy hodnota o
asi desetkrat vétsi nez jakou ma VenuSe dnes. Za pfedpokladu, Ze zmenSovani
rychlosti rotace se délo pfevazné slapovym pusobenim Slunce, bylo by mozné
vypocist epochu, pro kterou byla hodnota « = 3.10~6 aktudlni, a pro niz té-
leso muselo byt ve stavu dostate¢né tuhém natolik, Ze tvar mohl zlstat v pod-
staté zachovan.

Pfipomeneme, Ze slapové deformace VenuSe od Slunce jsou znacné; napf.
amplituda radialni deformace hladinové plochy dnes ¢ini (za pfedpokladu, ze
téleso je dokonale tuhé) 0,45 m, amplituda slapovych variaci tize 0,13.10-5
m s~2 (0,13 miligalu).



Tabulka 1. Stokesovy konstanty gravi- Tabulka 2. Stokesovy konstanty gravi-

tatniho pole Venuse tatniho pole Marsu (Uplné normované)
n k k> Snk> n k /rok> s nik>
[10-6] [10-8] [10-6] [10-6]
2 0 —876,20 —
2 0 —5,97 — 1 0,00 0,00
2 — 85,09 48,49
2 1 0,006 —0,30
3 0 — 11,18 —
2 2 —0,33 —170 1 4,54 24,28
2 — 17,17 9,05
8 0 7,80 - 3 34,91 25,60
3 1 1,90 0,98 4 0 3.40 _
3 2 —0,18 0,44 1 2,79 4,97
2 — 155 — 9,82
3 3 —0,015 0,041 3 5,99 1,34
4 — 0,87 —13,47

Slapové deformace planet od Slunce klesaji s tfeti mocninou vzdalenosti
od Slunce. Proto jeSté vice nez VenuSe je slapové deformovan Merkur: ampli-
tuda radialnich deformaci hladinovych ploch ¢ini 2,2 m (!), slapovych variaci
tize 0,67.10-5 m s~2 (0,67 miligalu). Tvar tohoto télesa rovnéz neodpovida
Uhlové rychlosti jeho rotace. Odpovidala by mu hodnota &= 10-5, tedy perioda
rotace 158 h (6,6 d), coz je asi devétkrat vétSi hodnota nez ma Merkur dnes.
Rovnikové zplosténi Merkuru je vSak pomérné malé, rovnéz rozdil jeho hlav-
nich moment( setrvainosti; proto nelze patrné nadale p¥edpokladat, Ze jeho
rotacné-orbitalni ,rezonance ~2 :3“ (Trotatni = 58,6462 d, TorbitAni = 87,969 d)
je pro jeho rotagné-orbitalni dynamiku vyznamna. V dlsledku tohoto jevu je
sice pFi kazdé poloze v perihelu Merkur nato¢en ke Slunci tak, Ze hmotnym
stfedem Slunce prochazi zhruba vidy tyz jeho polednik (v némz snad lezi
nejvétsi jeho osa), avSak gravitatni pole Merkuru je ve znatné mife rotacné
symetrické, nez aby tento jev mohl rotaéné-orbitalni evoluci Merkuru znatelné
ovlivnit. Sily slapové, slapové treni, byly zde patrné rozhodujici, tj. viskozita
télesa, ktera zpGsobovala, ze maximalni slapové vzduti nastavalo az po pra-
chodu Slunce polednikem daného mista na povrchu Merkuru; jak bylo samo
téleso pfi tom natoCeno, nebylo patrné pfi znatné rotacni symetrii jeho gra-
vitaéniho pole rozhodujici, avS8ak otazka je dnes Zivé diskutovana.

Rovnéz soudoby tvar Meésice neodpovida rychlosti jeho rotace. Ta by méla
byt asi 5,2krat vétsi nez je, tj. méla by c¢init asi 127 h (5,27 d). Jeho slapové
deformace od Zemé jsou veliké. Amplituda radialni deformace hladinovych
ploch pro téleso dokonale tuhé ¢ini dnes 13 m, variaci tize 2,4.10-5 m s~2
(2,4 miligalu), ovSem jejich variabilita je pFfi soudobé vazané rotaci Meésice
pomérné mala, je dlsledkem pouze zmén vzdalenosti Mésice od Zemé.

Ve tfech diskutovanych prFipadech (VenuSe, Merkur, Mésic) slapové sily
zbrzdily rychlost rotace téles, av3ak jejich tvar se od jisté epochy nepfizplso-
boval zménam rotace. Miniméalng od této epochy, kterou mQzeme vypodist (za
pfedpokladu, Ze uvazované slapové sily byly dynamicky rozhodujici), se vSe-
chna tato télesa jiz od stavu hydrostatické rovnovahy liSila.

Aproximujeme-li zakladni hladinovou plochu VenuSe (jeji délkovy rozmér
nespecifikovan, jak Ffeteno shora) trojovym sféroidem 2. stupng, je jeji prdvo-
di¢ proven (<P, A jsou jeji centrické sférické soufadnice)

Pkm = 6050,1 (1—6,1. {0-6P2<0) [sin <P)+1,7 .10"6P2(2>(sin 3> cos 2 (A—130°)];
a tize g na ni (v jednotkach m s-2)
g = 8,87531 (1—4,9 .10-6 P2(0) (sin B +1,7 .10"6P2,2) (sin ®) cos 2 (4 —130°)];

P2<> (sin <P = |-sin20—y P2<2>(sin 45 = 3 co0s2 &



Stokesovy konstanty VenuSe (tab. 1.) byly ziskany z dlouhoperiodickych
variaci ¢tyF drahovych elementl umélych obéznic: délky uzlu, argumentu pe-
rigea, sklonu roviny drahy a jeji excentricity. Drahy byly korigovany z pfFi-
tazlivosti Slunce a dalsich planet, tlaku sluneéniho zafeni a brzdicich Ggink(
atmosféry VenusSe.

Pokud jde o povrch Venu$e (viz RH 12/1980), je asi ze 60 % bez vysokohor-
skych utvar( (zvinéni +1000 m), vzhled pFfipominad kamenité pousté, ma Ctyfi
silné anomalni Gtvary 60° <? <75°, —30° < A<30° (Maxwell Montes, dosahujici
vySky ~11 800 m, soucast nahorni ploSiny Ishtar Terra); 5° > 9> —20°, 80° < A<
<140° (Aphrodite Terra); 20°< 9<40°, —80° <A< —70° (Beta regio; ?=
= —30,5°, A= 0° (Alpha regio). Epicentra gravitacnich anomalii nejsou sice to-
tozna se stfedy téchto anomalii topografického povrchu VenuSe, avSak jsou
jim pomérné blizka. Na snimcich Venu3e jsou patrné obrovské plossi kratery
a sopecnaté Utvary; je zobrazen obrovsky kanon 1400 km dlouhy, 95 km Siroky,
nékolik km hluboky.

Ze Stokesovych konstant 2. stupné a 1. Fadu (tab. 1) f2n> = 0,006.10~6,
Ss2d) = —0,3.10-« a 2. stupné a 2. fadu 2<) = —0.33.10-6, S2,2 = 0,81. [0"6
Ize vypodist sméry os setrvagnosti Venu$e. Uhel mezi osou, v niz lezi nejvétsi
moment (C) a osou rotace vySel <5° coz je hodnota podstatné mensi, nez
byla pfedpokladdana v teorii drdhové a rotaéni dynamiky VenuSe (~50°).

O vnitfni stavbé Venude, pfesné vzato, vime stadle malo, nebot chybi seismic-
ké Udaje a planeta je daleko od stavu hydrostatické rovnovahy. Z centrické
gravitatni konstanty, z hodnoty Newtonovy gravitacni konstanty

G = (6672+4,1) 10~14 m3s"2kg"1
a z parametrl trojosého elipsoidu Venu$e lze ov3em vypodéist stfedni hustotu
a = (5248+4) kg m~3

ktera je velmi blizka zemské (5515 km m~3); VenuSe nema prakticky zadné
magnetické pole. Tato skutednost posunula problém pdvodu magnetického
pole UplIné zpét k jeho pocatktim.

Pokud jde o podobnost VenuSe se Zemi, kterd4 se dfive predpokladala, je
spiSe jen v rozmérové velikosti. Struktura a tvar obou téles se velmi lisi. Na
Venusi nebyly objeveny zfetelnéjsi stopy tektonické stavby, kterd by pFipomi-
nala rysy geotektoniky. Srovnavaci studie se zemskym télesem pfivedly k otaz-
ce o plvodu tektonickych jevd, nap¥.: Neni Mésic plvodcem zemské tektoniky?
Nema VenuSe tektonickou stavbu, podobnou zemské predevSim proto, Ze nema
meésic? Ovsem v soucCasné dobé jsou slapové deformace VenuSe od Slunce vétsi
nez slapové deformace Zemé od Mésice a v pripadé pravdivosti této hypotézy
bychom museli pfedpokladat, ze v obdobi geotektonické aktivity byl Meésic
Zemi mnohem bliZe nez je nyni, coZ je ovSem velmi pravdépodobné.

Velmi pokro€ily prace na vyzkumu gravitatniho pole Marsu, docilené ze-
jména z drahové analyzy sond Viking 1, 2. Stokesovy konstanty /K], Sn(k)
byly uréeny do n = 18; v tab. 2 jsou jejich dUplné normované hodnoty do
n = 4. Areocentrickd gravitaéni konstanta je rovna

GM = 42 828,44 .109 m3s”2

celkovd hmotnost Marsu ¢ini

M = 0,6419 . 1024 kg,
stfedni hustota
a = 3930 km m-3.

Znatny rozdil mezi hlavnimi rovnikovymi momenty setrva€nosti
B—A = 1,63 .10 kg m2

vede k zna€nému rovnikovému zplosténi Marsu



které je svou velikosti zhruba stejné, jako je pdélové zplosSténi Mésice. Hodnota
tihového potencialu na ploSe konventniho areoidu je rovna

Wo = 12 629 660 m2s”2

perioda rotace Marsu je 24h37m22,66s, perioda obézna 686,980 d, sklon roviny
rovniku k roviné drahy 23°59'. Uhlova rychlost rotace €ini

o= 7,0882 .10-5 rad s-1,
parametr v potencialu odstfedivych sil

q = rfa-siGM = 4599,2 .[O”6.
Pomér
<7//2(0) = 2,35

svédEi o tom, Ze z tuhych téles slunetni soustavy je Mars vedle Zemé nejblize
stavu hydrostatické rovnovahy; dotvrzuje to i stfedni hodnota pdélového zplos-
téni a, kterd je v mezich

1,25 q >a>0,50q

(5,75 .10-3>5,25.10~3> 2,30 .10"3].

O vnitfni stavbé Marsu zname vSak zatim malo, vSechny modely stavby jeho
nitra jsou poplatny hypotézadm; schézi seismické Gdaje.
(Pokracovani)

amartin S| | Mira - stale podivuhodné

Hvézda omikron Ceti byla odhalena r. 1596 D. Fabriciem jakoZzto prvni pro-
ménna hvézda a vzhledem k této proménnosti byla nazvana Mira, tj. latinsky
podivuhodna. Vskutku, jeji jasnost kolisa v rozmezi asi 2—10 mag. b&éhem pri-
meérné periody 331,6 dni. Mira je Cerveny obr spektralniho typu Mb5e—MO3e.
Zmeény spektrdlniho typu odpovidaji zménadm teploty mezi 2000—2600 K. Na-
hlédnutim do nékteré astronomické pfirucky se Ctenar jeSté dovi, Ze jeji vzda-
lenost je asi 77 pc, tj. asi 250 svételnych let a Ze jeji prdmér odpovida vice
nez 100 sluneénim prdmérdm. Urgeni velikosti hvézd tohoto typu patfi k nej-
08idnéjsim problémdm a souvisi s mechanismem proménnosti — pulsacf.

Spektralni analyza zahy objevila emisni Cary vodiku ve spektru a to byl
az do nedavna zcela podivny jev vzhledem ke skute€nosti, Zze hvézdy typu M
patfi k nejchladnéjSim hvézddm a jejich energie je naprosto nedostaujici pro
vznik emisnich ¢ar vodiku. PFi¢ina tohoto jevu byla proto spatfovdna v ener-
gii ziskané pfi chemické reakci vzniku molekul TiO za vedlejSi Gcasti vodiku.
Dalsi, dosud ne zcela vyfeSeny problém vznikl pFi méfeni radialnich rychlosti
zjistovanych z dopplerovského posuvu absorpcénich a emisnich ¢ar. Pozorované
spektralni zmény ukazaly, ze atmosférické zmeény (pulsace) probihaji na rozdil
od Cefeid nepravidelngé, jsou celkové mnohem komplikovanéjsi a téz jsou vétsi
rozdily v chovani jednotlivych hvézd tohoto typu. Mira a ostatni Miridy se
staly postrachem jak teoretickych, tak experimentalnich astronomd. | v sou-
C¢asnosti, kdy je k dispozici mnozstvi spekter pocinaje ultrafialovym a konce
raddiovym oborem vysilanych rlznymi atmosférickymi vrstvami, nejsou mnohé
otazky beze zbytku zodpovézeny. Hlavni pfi¢ina spoc¢iva v €asové proménnosti
véech pozorovanych Gdaji, zejména komplikovanych spekter, a to jak b&hem
periody, tak od cyklu k cyklu. Zvlastni chovani fyzikalnich parametrd zpQ-
sobilo je$té v r. 1977 pochybnosti, zda atmosféry mirid vlbec pulsuji. Napr.
Wallerstein pfedpokladal, Ze pozorované zmény velikosti (prdméru) nejsou
plsobeny expanzi plynu, ale zmé&nami opacity v atmosféfe hvézdy. Teprve nej-
noveéjsi vysledky infraCervené spektroskopie ziskané Hinklem potvrdily real-



Dne 12. srpna 1596 vecer, kolem 15. hodiny (jak se tehdy poc¢italo od vychodu Slunce),
pozoroval holandsky faraf a astronom David Fabricius oblohu v okoli souhvézdi Vel-
ryby (Cetus). Ackoliv blizko svitil Mésic, zaznamenal ,,na §iji velryby"™ — na obrazku
oznacteno bilou Sipkou — fasnou hvézdu asi druhé magnitudy, ktera byla jasnéjsi nez
nedaleka hvézda a Arietis (arabsky Hamal] v souhvézdi Berana. Od té doby sledoval
pdvodné jasnou hvézdu pravidelné a zjistil, Ze slabne, aZz se v Fijnu toho roku ztratila
(pro oko nevyzbrojené dalekohledem). Znovu ji uvidél az v r. 1609, mezi 15. Gnorem
a 4. bfeznem. V témle roce ji chtél pozorovat také J. Kepler v Praze, avSak nepoda-
Filo se mu ji nalézt. Mezitim tutéz hvézdu vidél jako velmi jasnou Johann Bayer v r.
1603 a zakreslil ji do svého atlasu hvézdné oblohy ,,Uranometria“ pod nazvem o Ceti
(omikron). Definitivné vSak rozpoznal pravidelnou proménnost svétla hvézdy teprve
Johann F. Holwarda v r. 1683 po nékolikaletém pozorovani. B&hem periody 332 dnd
je totiz o Ceti zhruba 50 dn0 pozorovatelna pouhym okem, avSak okamziky maximalni
jasnosti mohou nastavat s nepravidelnosti az 25 dnl. ProtoZe to byl prvy zazname-
nany pFipad v povédomi evropské novovéké kultury, Ze hvézda méni pravidelné svij
svit, pojmenoval ji Johann Hevelius Mira (podivuhodnda, obdivuhodna) a uvedl ji
v atlasu ,,Uranographia. . vydaném v r. 1690 v Gdansku. Z tohoto atlasu pochéazi
reprodukovany obrazek Velryby; na rozdil od souéasnych map rektascenze roste zleva
do prava.

nost pulsaci. Cely problém spociva v prdhlednosti atmosféry. Budeme-li chtit
charakterizovat atmosféru miridy vzhledem k pozemskym podminkdm, pak ji
nejlépe vystihne slovo ,,prazdno”. Nejvétsi ¢ast miridy vypliuje totiz vakuum
Fidsi nez laboratorni vakua na Zemi (primérna hustota Miry pf¥i jejim polo-
méru 180krat vétsim nez Slunce je asi 10 atom0 v cm3). Mluvit o rozméru mi-
ridy tedy nemda dobry smysl. Zatimco u Slunce je hrani¢ni vrstva silna nékolik
stovek kilometr@ a z ni vychazi skoro vsechno zafeni (sluneéni kotoué se
proto zda ostfe ohraniceny i pfFi vétSim zvétSeni v dalekohledu), hustota plynu



v miridé klesd zvolna a atmosféra prechazi plynule v mezihvézdné prostfedi.
V tak rozsahlé atmosféfe dochazi ke zvlastnim jevlim pf¥i pfenosu zafeni —
kratkovlnné zareni je rozptylovano molekulami zejména kysliéniku titanu TiO
vice nez dlouhovinné — a hvézda se proto v modré barvé jevi dvakrat vétsi
nez v Cervené! Navic je atmosféra miridy v neustdlém vertikdlnim pohybu.
Podle Winga jsou tyto poméry horsi neZ v meduse, ktera je rovnéz prihledna
a rozmérové funkci casu. Na rozdil od miridy ma totiz medusa membranu,
ktera oznacuje, kde kon¢i medusa a zac¢ind more.

Rada pozoruhodnych jev( nastava kolem faze 0,8, tj. kratce pfed maximem
jasnosti: a) nahly vzrdst bolometrické jasnosti, b) vznik emisnich ¢ar vodiku,
¢) nahly pfirGstek polarizace svétla hvézdy, d) zvy3eni toku zafeni u 10 /«n,
e) nastup (u miridy R Leo) nebo preruSeni (u Miry) masérové emise molekul
SiO v radiovém oboru. Protoze uvedené optické projevy nastavaji prakticky
soutasné a k jejich vzniku dochazi v rlznych vrstvach atmosféry, musi se
»zapalovaci impulsl Sifit velmi rychle. Autofi tohoto ¢lanku ukazali, Ze timto
impulsem je energetické UV a X zafeni, které je prlvodnim jevem eruptivni
(flare) ¢innosti. Odtud se tedy bere energie potfebna pro vznik emisnich vo-
dikovych ¢ar. Cirkumstelarni prachova obalka Miry je slozena pfevazné ze sili-
katovych amorfnich zrnicek, o €¢emZ své&d¢i mimo jiné pozorovany infraderveny
exces u 10 f«m a 20,um, ktery je typicky pro silikdty. Ozafeni energetickymi
fotony aktivuje pfimésova barevna centra v silikatech, coz ma za nasledek
zménu jejich optickych vlastnosti, ktera se ihned projevi zvySenim polarizace.
(Viz téZ RH 1271980, str. 245.) PFirlistek UV a X z&afeni vyvola rovn&z vzrlst
bolometrické velikosti a zvySenou termickou reradiaci, ktera je pfFi¢inou zvy-
Seného toku zafeni u 10 ,mn. Tento infraterveny exces muze rovnéz pUsobit
coby ,pumpovaci" cinitel nutny pro vznik vynucené emise SiO. Objasnéni
vzniku proménné polarizace tedy umoznilo vysvétleni vSech vySe uvedenych
jev@ pozorovanych u faze 0,8 a potvrdilo rovnéz teprve v r. 1977 Oskanjanem
formulovanou hypotézu, Ze eruptivni ¢innost je spole¢nou vlastnosti hvézd
vsech spektralnich typa.

Kromé ,,spojité" eruptivni ¢innosti hraje v mechanismu proménnosti Mirid
dllezitou a dosud ne zcela jasnou roli pulsace provazena razovou vinou, ktera
s velkou pravdépodobnosti plsobi ,,dodatkové" ozafeni u faze 0,8. Zatim témér
neznamymi veli¢inami zGstavaji vznik, vyvoj, zplsob orientace, rozpad (disipa-
ce) a odpuzovani silikatovych zrn. Znalost téchto mechanism by umoznila
odpovédét na otdzku pro¢ se pozorované parametry tolik méni od cyklu
k cyklu. Zbyva tedy jesté dost problém( k objasnéni a téZko lze predvidat, kdy
latinsky nézev hvézdy o Ceti pozbude svého opodstatnéni.

sirisouska | KOmeta Austin 1982¢g

Jiz dlouho jsme neméli moZnost vidét jasnou kometu, az 9e naskytla takovato
pfilezitost letos v srpnu. V Cisle 9 (str. 189—190) jsme uvefejnili zpravu o ob-
jevu komety 1982g, kterou nalezl R. D. Austin 18. ervna t. r. na jizni obloze.
Jiz predbézny vypocet jeji drahy z prvnich pozorovani ukazal, Zze se kometa
v srpnu znacné pf¥iblizi Zemi (10. VIII. na 0,325 AU) i Slunci (24. VIII. na
0,648 AU). Dalo se tedy ocekavat, ze bude velmi jasna (podle Marsdenovy
efemeridy kolem 4. magnitudy v poloviné srpna).

V dobé nejvétsi jasnosti vSak poloha komety nebyla pF¥ili§ pfizniva k pozo-
rovani. Kometa byla jen velmi nizko nad zhruba severnim obzorem, takze se
silné uplatnoval vliv extinkce. Nahodny pozorovatel si ji jisté nepovSiml,
i kdyZz kolem 9. srpna méla jasnost 4—4,5m V Praze vzhledem k umélému
osvétleni nebyla prakticky viditelnd prostym okem, ale byla dobfe pozorova-
telnd v triedru.

V dobé, kdy musel byt tento ¢lanek odevzdan do tisku (konec zafi), byla



Clona 1982 VII. 252 1982 VII. 27,2

fotometru \Y; B—V U—B \Y; B—V u—-B
60" 7,97 +0,80 —0,47 7,77 +0,75 —0,46
31" 9,13 +0,71 —0,39 8,94 +0,68 —0,42
16" 10,24 +0,62 —0,38 10,08 +0,61 —0,41

jiz v cirkulafich Mezinarodni astronomické unie (€. 3705—3722) uvefejnéna
nékterd pozorovani komety, dalSi pozorovani ziskali doc. Mrkos na Kleti a
autor této zpravy, jakoZ i néktefi nadi pozorovatelé (Kvétori ve Zvikové u Ces-
kych Budéjovic, Lamer v Mostu, Mach a Novotny v Praze). Ze vSech téchto
pozorovani je mozno ucinit nékteré predbézné zavéry o kometé 1982g, alespon
do doby jejiho prdchodu pfislunim.

V dobé objeveni, kdy byla kometa vzdalena od Slunce i od Zemé asi 1,4 AU,
méla jasnost kolem 10m Pak se jasnost komety zvolna zvétSovala, v poloviné
¢ervence dosahla asi 7,5m koncem c¢ervence kolem 6m, v dobé nejvétSiho pfi-
blizeni k Zemi 4—5m kolem 20. srpna asi 4,5—5,0m Jesté pFed prdchodem
perihelem jasnost zvolna klesala a mezi 26.—31. srpnem byla mezi 5—6m

Jak znamo, jasnost komety m lze dosti dobfe vystihnout zndmym vztahem

m = mo+5 log 4+25 n log r,

kde no a n jsou tzv. fotometrické parametry. Parametru n¥> se fika absolutni
jasnost komety a predstavuje jasnost, jakou by kometa méla ve vzdalenosti
1 AU od Slunce a 1 AU od Zemé&. Parametr n, tzv. fotometricky exponent, by
pochopitelné byl roven 2, kdyby kometa zafila pouze odrazenym slunecnim
svétlem (a za nékterych daldich pfedpoklad(l); obecné je tedy vétsi nez 2, pro-
toze, jak znamo, komety zafi také svym vlastnim svétlem, avSak dosti slozité
podminénym slunenim zafenim. Z pozorovani je velmi jednoduSe mozno urcit
oba fotometrické parametry. Pro kometu 1982g do jejiho prdchodu perihelem
vychazi z pozorovani, ktera byla zatim k dispozici mQ= 8,2 a n = 3,9. Co tato
Cisla prozrazuji? Zhruba to, Ze kometa Austin byla ,,absolutné"” pomérné malo
jasnd — jeji pomérné velka zdanliva jasnost byla zpUsobena jediné tim, Ze se
znacné pfriblizila jak k Zemi, tak i ke Slunci. Hodnota parametru n ukazuje,
Ze se jasnost komety meénila zhruba s —4 mocninou vzdalenosti od Slunce
— cozZ je hodnota zcela obvykla. Kometa 1982g ni¢im mimofadnym nevynikala,
az snad na to, Ze se dostala blizko k Zemi a ke Slunci.

Neékolik méalo pozorovateld publikovalo také jasnost m2 centralni kondenzace
komy (optické jadro). V dobé 23.—28. ¢ervna bylo m2 kolem 14m 18. srpna
asi 10m; optické jadro bylo tedy asi o 4—5m slabs8i nez kéma, coz je obvyklé.
Vypocteme-li opét fotometrické parametry pro centrdlni kondenzaci z hodnot
m2, dostdvame mad = 12,7 a n2 = 2,0. Jasnost optického jadra se, jak je vidét,
ménila s —2 mocninou vzdéalenosti komety od Slunce. Z toho by se mohlo zdat,
Ze centralni kondenzace zafila pouze odrazenym svétlem slune¢nim, ale ve
skutecnosti je vSechno mnohem komplikovanéjsi.

Fotoelektrickym fotometrem na 1,02m reflektoru méfil jasnost komety |I.
Coulson ve dnech 25. a 27. €ervence. Tato méfeni jsou uvedena v tabulce; do-
dejme, Ze presnost méreni byla +0,03,m a dale, Zze 25. VII. byly ve cloné 31"
barevné indexy V—R = —0,53 a V—I = —0,62. Poznamenejme jen, Ze pro Slun-
ce jsou barevné indexy B—V = +0,68 a U—B = +0,15. Porovname-li jejich
hodnoty s udaji v tabulce vidime, Ze ve spektralnim oboru B méla kometa
zhruba stejnou barvu jako Slunce; vnitfni ¢ast komy byla ponékud ,,modfejsi",
vnéjsi ,,Cervengjsi". Indexy U—B naopak prozrazuji, Zze kometa byla v oboru U
»ultrafialovéjsi“ nez Slunce, zfejmé v dlsledku vyrazné emise pasu molekuly
CN u vinové délky 388 nm. AvSak systém UBV byl vytvofen pro fotometrii
hvézd a pro fotometrii komet neni p¥iliS vhodny.

Z Gudajd v tabulce je moZné snadno vypogditat povrchové jasnosti odpovidajici
rGznym primérdm komy a z nich pak za urgitych pfedpokladl pocitat Zivotni



Registrace spektra
komety 1982g expono-
vaného 26. srpna A.
Mrkosem na Kleti
ldeska ORWO ZU-21).
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zvI45té vyrazné emise
u vinovych délek 388
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doby disociovanych a materskych molekul v kémé pfFitomnych (resp. jejich
pomeér). V oboru U, kde dominuje jiz zminény pas CN, vychazi pomér zivot-
nich dob disociovanych a matefskych molekul asi 5—6, v oboru V, kde se
uplatiuji témeér vyhradné emise molekuly C2, je tento pomér asi 4—5.

Neéktefi pozorovatelé urdovali i prdmér kéomy komety 1982g. Zde je vsak
nutno pfipomenout, Ze urcovani rozmérl kom komet je neobycejné obtizné,
at' jiz jde o vizudalni pozorovani ¢i meéfeni (lIépe feceno odhady) z fotografic-
kych snimkl; udaje jsou ovlivnény celou Fadou téZko postihnutelnych faktord.
Nicméné se ukazuje podle publikovanych pozorovani, ze primér komy komety
Austin byl v srpnu asi 2.105 km, tedy ani zdaleka nijak mimofadny. Kéma
byla velmi difazni a ve svém tvaru symetricka, takze se jevila na snimcich
v kruhovém tvaru.

Pokud jde o spektrum kémy komety 1982g, byly v ném zjistény kromé sla-
bého kontinua v nejvnitFnéjSich c¢astech hlavy obvyklé emisni pasy. Na spektro-
gramech exponovanych C. W. McCrachenem a L. W. Brownem 19. a 26. srpna
0,91m reflektorem byly zjistény emise CN, CH, C3 C2, OH, NH, CO+ a [O I).
Na spektrogramech ziskanych A. Mrkosem na Kleti objektivnim hranolem na
astrografu 20/100 cm 26. a 27. srpna jsou patrné vyrazné emise CN a C2 slabsi
C3 a nékteré dalsi a zfejmé i dublet sodiku, coz neni pfekvapujici u komety,
kterd se dosti pfFiblizi ke Slunci. Spektra exponovana na Kleti v8ak podle
pfedpokladd umozni studovat i strukturu kyanové slozky kémy. Pfedbézné snad
jen tolik, ze kéma v zareni molekuly CN se jevi prakticky zcela symetrickd,
coz nékteré teorie potvrzuje.

Jako u kazdé poradné komety byl i u 1982g pozorovan ohon, a to podle
predbéznych Gdajd vyrazné plynny (resp. iontovy). Na nékterych Mrkosovych
snimcich z Kleti je mozno napoditat az 7 paprskl (s ¢etnymi kondenzacemi),
které podle spekter byly tvofeny ionty CO+. Jak se zda, bud zcela u komety
Austin chybél ohon prachovy, nebo byl jen velmi slaby. V dobé objevu komety
nebyl chvost pozorovan, vyrazny ohon se objevil az v srpnu, kdy jeho zdan-
liva délka presahla 5°. Publikované udaje o délce a pozicnim uhlu chvostu
jsou vsSak dosti rozdilné, ale to neni nic mimofadného. Predbézné snad jen
tolik, Ze maximalni délka ohonu komety 1982g byla asi 8.10® km.

V tomto ¢lanku bylo mozZzno shrnout nékteré Gdaje, které byly do uzavérky
tohoto ¢isla k dispozici. Vzhledem k tomu, zZe kometa Austin byla pomérné
znacné jasna, byla jisté pozorovdna na fadé observatofi, a to nepochybné i po
préchodu pfislunim. Dalsi pozorovani jisté dojdou a tak budeme mit moZnost
se k jejich vysledk@im vratit v nékterém z &isel pFistiho rogéniku Rise hvézd.



Vyroci Cs. casovych
signald

LetoSni letopocet nam dava pfrilezitost pfipomenout si okrouhld vyroc¢i vzniku
nékterych na8ich €asovych signall, které jsou dnes nejbé&zngjsim zplsobem, jimz
chronometrie predava svoje dil¢i vysledky praktickému pouziti. Jen maloktery
moderni védecko-technicky produkt se mlZe pochlubit tak rychlou cestou k zéa-
jemci a tak bezprostfednim vlivem na rytmus jeho Zivota, jako bézna informace
0 presném case. Ta je dnes, dik radiovym c¢asovym signaldm, dostupna komu-
koli kdekoli na povrchu nasi planety a je-li to tfeba tak i mimo ni.

Nepoclitame-li mezi ¢asové signaly v nynéjSim smyslu nékdejsi mavnuti pra-
porkem na vézi prazského Klementina [zafalo se davat od 20. 7. 1842, tedy pred
140 lety a udrZelo se az do cervna 1928), pfipadné nasledny délovy vystrel
z basty nad Klarovem a pozdéji z OpySe (od kvétna 1891 do r. 1926), musime
za pocatek moderniho sdélovani ¢asu u nas povazovat vysilani rozhlasového
casového znameni. Tehdej$i ,,Radiojournal®, ktery zacal pravidelné vysilani pro-
gramu v kvétnu 1923, jiz od prosince 1924 do vysilani zafazoval dvakrat dennég,
v I hd0m a 21h00m casové znameni; tenkrat to byl jeSté jen okopirovany signal
pafizsky. Britska rozhlasova spole¢nost BBC zacala vysilat signal 5. 2. 1924,

Skute¢na chronometrie vSak u nas zacala vznikat az o vice nez 20 let pozdéji,
kdy? zasluhou dr. B. Sternberka, pozdgjsiho Feditele Astronomického Gstavu
CSAV, byla v Praze-Vinohradech, Budetska 6, zaloZena €asova laboratof (tehdy
se jeSté Fikalo Casova sluzba) v ramci byvalé Statni hvézdarny. Jejim ukolem
nebylo nic mensiho, nez u nas zavést nezavislé urCovani, udrzovani a sdélovani
prfesného Casu.

Hmotné a personalni podminky si vynutily, Zze se muselo zacit vlastné zpro-
stfedka, od udrzovani ¢asu: kyvadlové hodiny, pfemisténé sem v zafi 1940
z Klementina, mimochodem jedny z nich jsou dnes jiz historickym unikatem
z dilny Josefa Bozka z r. 1812 (200. vyro€i jeho narozeni bylo letos v Gnoru),
vytvofily €asovou béazi, kterou v r. 1946—47 doplnilo zafizeni k vytvareni ¢aso-
vého znameni pro &s. rozhlas. Podle koncepce dr. Sternberka a navrhu hodinaf-
ského konstruktéra-amatéra Karla Novaka je zhotovil prazsky diplomovany
mistr hodinafsky Cestmir Chramosta. Tim byly dany podminky, aby &asové
znameni, dodavané dosud rozhlasu ze zafizeni prazské poStovni Casové Ustredny
v zastaralém formatu, odbavovala zase hvézdarna a to ve formé odpovidajici
svétovému vyvoji.

Tak vzniklo vSem dnes zndmé Sestibodové Casové znameni, jez od 1. 10. 1947
provazi rozhlasové posluchate mnohokrat denné jiz po 35 let. Jedina zmeéna,
ke které doSlo v r. 1956, byl pfechod z ténu komorniho a (440 Hz, londynské)
na technicky kmitoCet 1000 Hz, spolu s vyraznym zlepSenim pfFesnosti v sou-
vislosti s nahradou Fidicich kyvadlovych hodin hodinami kfemennymi pQvodni
¢s. konstrukece.

Rozhodujici podnét k dalsimu rozvoji ¢s. chronometrie je vSak tfeba vidét
v ,,Konferenci o normalech frekvence a jejich standardizaci, déli¢ich kmito&td
a |mpuls°" kterou, jiz jako vedouci Laboratofe pro méFeni ¢asu CSAV, uspo-
Fadal dr. Sternberk v Domé védeckych pracovnikd CSAV v Liblicich v kvétnu
1953. Pfizval na ni odborniky z obord, jez nékdy tésné, jindy snad jen okrajové
souvisely s chronometrii, aby tak ziskal pfehled o zazemi, jez ma obor k dlspo-
zici. Ze byl vybér zdarlly, vyplyva z obsahu referatd i z usneseni (Cs. &asop.
fyz. 3, 1953), v némz byly vyty€eny ukoly, jejichz postupnym napliiovanim
vlastné ¢s. chronometrie vznikala.

Pfozatim chybéjici slozka, nezavislé urtovani astronomického (rotacniho)
Casu, byla zavedena v letech 1953—54, zejména zasluhou ing. Ludmily Webrové.
Dik pochopeni tehdejSiho Astronomického Ustavu Karlovy univerzity mohla totiz
Laboratof pro meéfeni Casu umistit jiz dfive ziskany maly merididnovy kruh
ASKANIA Am 100 s pfislusenstvim na univerzitni observatofi Praha-Smichov,



Svédska 8 (v objektu je Katedra astronomie a astrofyziky MFF UK] a zaéit na
ném pravidelnd pasazni pozorovani. Ta probihala nepfetrzité az do konce roku
1975, kdy je plIné nahradil fotograficky zenitteleskop ZEISS, instalovany na
Ondfrejove.

Necekané vyraznou podporu aktivni chronometrie, zejména v oblasti vysilani
casovych signald a presnych kmitoétd, znamenal Mezinarodni geofyzikalni rok
1957—58 a nékteré akce s nim spojené. Z nich nejucinnéji zapUsobila operace
»Stanoveni rozdill zemépisnych délek statnich centrdlnich bodd lidové demo-
kratickych statl a SSSR*“, coz byl vladni Gkol, jehoZ Fesiteli byli UstFedni sprava
geodézie a kartografie, CSAV a MNO. Prace na ném mély probihat od 1. 4. 1957
do 30. 7. 1958 na stanicich Ondfejov, Postupim a BudapeSt. AvSak v téchto
mistech, kromé Ondfejova, nebylo mozné spolehlivé pfijimat tehdy jediné ne-
pretrzité ¢s. vysilani ¢asovych signal, OLB 2500 kHz.

Proto pfFedstavitelé hlavnich zainteresovanych instituci, dr. Sternberk za
Astronomicky ustav CSAV (ASU), dr. S. Djadkov za Ustav radiotechniky a elek-
troniky CSAV (URE) a dr. M. Wittinger za Vyzkumny Gstav geodeticky a topo-
graficky, podali dne 18. 3. 1957 Zadost fediteli spravy radiokomunikaci Praha,
ing. K. Stahlovi, kde navrhuji zavést vysilani mimofadnych &asovych signald
s vykonem dostate¢nym k zajisténi zminéné operace.

A tak v neuveéritelné kratké dobé, jiz od 1. 4.1957, zacalo kratkovinné vysilani
OLB5 3170 kHz s vykonem 8 kW z Podébrad a od 22. 5. 1957 dalSi, dlouhovinng,
OLP 48,6 kHz s vykonem 5 kW rovnéz z Podébrad (podrobnosti viz RH 40,
3/1959, str. 51). Obé vysilani jsou v provozu dodnes a slouzi nasi védé i prl-
myslu jiz celé Ctvrtstoleti. Béhem doby bylo vysilani OLB5 prodlouzeno na
celych 24 h (od 1. 4. 1965) a OLP preSlo 29. 4. 1958 na okrouhly kmitoCet
50 kHz (mnohé zemé nam jej dosud zavidi) a dnes je zname jako OMA 50.
Spole¢né s dfive zminénym vysilanim OLB (dnes OMA} 2500 tak vznikla trojice
stanic, jez tehdy neméla a ani dnes nemda na evropském kontinenté obdoby;
jejich prostfednictvim se pouzivateldm nabizi neobycejné pestry vybér formatQ
sdélovani pfesné casové a kmito¢tové informace.

Na zvlastni pozadavek ASU byl od 15. 4. 1957 zaveden je$té specialni signal
OLD2 (18 985 kHz, 8 kW), smérovany na Dalny vychod, uréeny pro mezinarodni
experiment sledovani rychlosti ionosférického Sifeni rddiovych vin mezi Prahou
a Tokiem. V rdmci MGR jej organizoval ASU ve spolupraci s Tokyo Astronomical
Observatory a probihal po 10 let (Ann. Tokyo Astr. Obs., Vol. X., No. 2); vysilani
signéalu v8ak skoncilo az 30. 4. 1969.

Uvedend vysilani mohla byt ovSem zavedena jen na zakladé pFiméreného
technického vybaveni, kterym vsak jiz tehdy jak ASU tak URE disponovaly.
Jeho zakladem byly kfemenné hodiny URE, o kterych na konferenci v Liblicich
v r. 1953 referoval jejich konstruktér ing. J. Tolman. Jejich modernéjsi varianfu
ziskal v ramci spoluprace obou ustav(, pocatkem r. 1955 i ASU a autor této
vzpominky jich pouzival v praxi ¢asového oddéleni jako baze pf¥i astronomickém
uréovani rotaéniho &asu, pfi pFijmu zahrani¢nich ¢asovych signald i k vytvareni
casového signélu pro ¢s. rozhlas.

Pro potfeby vysilani zvlastnich ¢asovych signald bylo ovsem tfeba hodiny
doplnit pFisludnymi zdroji ¢asovych impulst a také ve vysilatich byly nezbytné
nékteré Upravy. To vSe s velkym pracovnim nasazenim operativné zajistili pra-
covnici URE i ASU pod vedenim ing. Tolmana. Jeho skupina v URE pozdéji
vybavila vysilaci stfedisko v Liblicich u C. Brodu, kam byla hlavni vysilani
mezitim prelozena, dalSimi zafizenimi o jejichZz bezvadny provoz se staria do-
dnes.

Pravé pred zatatkem MGR a zahdajenim vysilani se vSak situace zkomplikovala
tim, Ze se URE muselo vystéhovat z budovy na Karlové nam. & 7 do nahradnich
prostor v Karlové ul. ¢. 2, kde nebyly vhodné podminky pro umisténi hodino-
vého zaFizeni k vysilani ¢asovych signald. Proto byly k 1. 2. 1957 hodiny URE
pfemistény do ASU, co? nebyla pravé jednoducha operace. Tak byla takfka
v posledni chvili vytvofena v Budefské ul. vyhovujici ¢asova zakladna, ze které
mohla byt vSechna vysilani ve vyhovujici kvalité odvozovana. Tuto funkci pak
plnila jeSté dlouho po skonfeni MGR a tFfi nepfetrzitd vysilani byla odtud za-



jiStovédna az do 3. 5. 1967, kdy byla ve vysilacim stfedisku Liblice umisténa
hodinova souprava Fizena fazovym zavésem z nového zafFizeni etalonu kmitoCtu
a Gasu instalovaného v nové budové URE v Praze-Kobylisich. Dvojitd souprava
kfemennych hodin, po nezbytné modernizaci, vSak pracuje v Budecské ulici
dodnes a dodava signaly a kmitoCty Fadé prazskych instituci (rozhlas, posta,
meziméstska tel. Gstfedna, sprava dalk. kabeld aj.).

Skute€nost, Ze sdélovani presného ¢asu a nakonec i celd chronometrie se
staly jednim z Ukold FeSenych na ptdé CSAV je dUsledkem logického historic-
kého vyvoje i proziravosti Fidicich pracovnikd, ktefi pochopili nezbytnost vy-
tvofit u nas perspektivni védecko-technicky obor. Pfestoze definice Casové jed-
notky pfeSla z astronomie do kvantové elektrotechniky, mohla jeji distribuce
zOstat v ramci CSAV i dale, protoze URE doplnil v r. 1970 svoje zaFizeni ato-
movymi hodinami a zacal udrzZzovat ¢s. atomovy €as a vytvaret z ného odvozeny
koordinovany c¢as UTC(TP) jako pfispévek k mezinarodni spolupraci na poli
aktivni chronometrie; tehdy jsme byli prvni ze zemi RVHP. Tento €as vysilaji
viechny ¢&s. prostfedky sdélovani pfesného Gasu a kmitoétu (RH 61, 5/1980,
str. 92). Také uréovani rotaéniho ¢asu pokracuje v ASU modernizovanymi pro-
stfedky a tak je k dispozici uplny a hlavné nezavisly chronometricky systém,
obrané statu a obCanském Zivoté.

Vyvoj vSak jde déale a Casové laboratofe vybavené jedinymi atomovymi hodi-
nami postupné ztraceji autoritu. A tak lze jen litovat, Zze soucasna ekonomicka
situace nedovoluje posilit ¢s. Casovou bazi dalSimi atomovymi hodinami, takze
pfes dosavadni Gspéchy, plynouci zejména z nadSeni nepocetnych pracovnich
skupin v URE a ASU, se stava stagnace nasi chronometrie skute¢nosti. PFesto
mné budiz dovoleno, abych, jak se pfi vzpominkach tohoto druhu patfi, vyslovil
nadéji, Ze si sdélovani pfesného ¢asu u nas udrzi dobrou Uroven a Ze po pfe-
konani krizového _obdobi se i cela €s. chronometrie docka ocenéni a bude se
moci s podporou CSAV dale rozvijet.

HVEZDY
GC Nazev m a (1975,0) s« (a) S (1975,0) /i (6) Sp 1t R Pozn.
(10-3) s (10-3)" ® (10-3)" km/s
388 8t Cet 3,55 0hl8,8m —1 —8°58" —29 K2 111 10 +19
865 16 0 Cet 2,02 0 42,3 + 16 —18 07 + 40 K11 57 + 13,1
1384 31 4 Cet 3,45 1 07,3 + 14 —10 19 —132 K3 111 37 +12
1645 45 d Cet 3,59 1228 —5 —8 19 —215 KO 111 34 +16
2123 52 x Cet 3,50 1429 —119 -16 04 + 860 G8 V 275 —17
2249 55 £ Cet 3,72 1 50,2 +2 —10 27 —36 K2 111 24 + 9v S
2419 59 o Cet 4,01 1 58,8 +9 —21 12 —18 MI 11 3 +18
2656 65 Cet 4,37 2 116 —2 +8 44 —3 G8 Il 15 —4v
2796 68 0 Cet 2,00 2 18,4 —1 —3 05 —232 gMée 13 + 64v D,v
2960 73 Cet 4,29 2 26,8 +3 +8 21 —4 B9 11l 22 +llv
3192 82 fi Cet 4,06 2 38,2 +1 +0 13 +2 B2 IV 4 +13v \Y
3276 86 y Cet 3,47 2 423 —9 +3 08 —147 A3V 48 —5 D
3300 89 ¥ Cet 4,25 2 429 0 —13 58 —12 B7 VvV 10 + 15
3309 87 fx Cet 4,27 2 43,6 + 19 + 10 01 —30 FO IV 40 +29v
3643 92 a Cet 2,53 3 01,0 —1 +4 00 —74 M2 111 3 —25,8
PROMENNE HVEZDY
Nazev a (1975,0) S (1975,0) max. min. Perioda (dny) Typ Spektrum
W Cet ohoo.gm —14°49/ 7,lv 14,6v 350,88 M S7,3e
T Cet 0 20,5 —20 12 6,6p 7,7p 160 SRb Mb5e 11
S Cet 0 22,8 —9 28 7,6v 14,7v 319,75 M M3e—Mde
UV Cet 1 37,6 —18 95 v 12,9v - uv dM5,5e
o Cet 2 18,4 —3 05 2,0v 10,lv 331,62 M M5—M9e
R Cet 2 24,8 —0 17 7,2v l4v 166,23 M Mde
U Cet 2 325 —13 15 6,8v 13,4v 234,53 M M2e—Md4e
S Cet 2 38,2 —0 13 4,04v 4,07v 0,1612 /1SC B2s IV



DALSI OBJEKTY

Souhveézdi NGC M ,(1975,0)  6(1975,0)  Druh

severni oblohy 246 — 0M5,9m —1217" M
247 — 045,8 —205 G
1068 I 2 41,4 —008 G

VELRYBA (Cast) Cetus (-ti), Cet

Vysvétleni k mapce i k tabulkdm naposledy bylo otisténo v RH 7/1982 (str.
152—155). Hlad, ]. Weiselova



Co nového
v astronomii

HALLEYOVA KOMETA NALEZENA

V ¢isle 7. letoSniho roéniku (str. 150}
Jsme pfinesli zpravy o zatim nelspéSnych
pokusech o nalezeni periodické komety
Halley. Kometu se podafilo nalézt az 16.
Fijna t. r. pétimetrovym reflektorem na Pa-
lomarské observatofi. Kometa byla jesté za
drahou Saturna ve vzdalenosti 10,93 AU od
Zemé a 11,04 AU od Slunce. Byla velmi
blizko vypolteného mista (jen 0,6S zadpadné
od polohy podle efemeridy] v souhvézdi
Malého psa, méla stelarni vzhled (kéma
ani ohon nebyly zjiStény) a jasnost ve
spektralnim oboru V byla asi 242m, v B
asi 25m. Na nalezeni komety se podilel tym
odbornikd D. C. Jewltt, G. E. Danielson, J.
E. Gunn, J. A Westphal, D. P. Schneider,
A. Dressler, M. Schmidt a B. A. Zimmerman.

IAUC 3737 (B)

PLANETKA (2628) KOPAL

Planetka 1979 MS5, objevend 25. ervna
1979 E. Helinovou a S. J. Busem na austral-
ské observatofi Siding Spring, definitivné
oznacena ¢islem 2628, dostala na navrh He-
linové jméno Kopal po vyznamném ceském
astronomovi, Zdefiku Kopalovi (nar. 4. dub-
na 1914 v Litomysli). Profesor Kopal vy-
studoval astronomii na Univerzité Karlové

tésné pred valkou odjel do USA, kde
plUsobil na nékolika védeckych pracovis-
tich az do roku 1951. V dobé 1951—1981
byl vedoucim katedry astronomie a pro-
fesorem astronomie v Manchesteru ve Vel-
ké Britanii. Kopal vyznamné zasahl do vy-
zkumu v rliznych oborech astronomie, pfe-
devS§im pokud jde o proménné hvézdy, Mé-
sic a planety. U nas vydala Mlada fronta
v r. 1976 jeho popularni knizku ,,Zprava
0 vesmiru". U pfilezitosti 60. narozenin pfi-
nesla RiSe hvézd (55, 76—77; 4/1974) c¢la-
nek o Zivoté a dile prof. Kopala. J. B.

ASTRONOMOVE NA MUSCE STATISTIKY

Hvézdy, lidé a tedy i astronomové se rodl,
»dosednou na hlavni posloupnost", vyvijeji
se a spéji k neodvratnému zaniku. Pro dalsi
vyklad pfijméme, Ze astronom ,,dosedne na
hlavni posloupnost" v okamziku kdy obdrzi
diplom. Jaky je jeho dalsi vyvoj? Nékdo po-
kracuje v zapocaté védecké praci (diplomo-
vad prace) az do pozdniho véku, jiny pfe-
stane védecky pracovat dfive ¢i pozdé&ji a to
z nejrdzngjsich ddvodd. Presedla tfebas na
jiny obor nebo se vénuje pedagogické, orga-
niza€ni, ¢i administratlvné-vedouci €innosti.

Ctenafe napadnou jisté i dals$i moZnosti,
které zde nebudeme rozvadét. Zda se tedy,
Ze vyvoj astronoma je pfisné individualni
a vznika otazka, zda existuji néjaké obec-
néjsi zakonitosti.

Rozsahly a velmi peclivy statisticky vy-
zkum byl nyni proveden v USA, kde ,,Sdru-
Zeni univerzit pro vyzkum v astronomii" ve
spolupraci s ,,Narodni védeckou nadaci" si
vzalo na musku 115 astronom0, ktefi obdr-
Zeli diplomy Ph. D. (coZ odpovida zhruba
nasemu RNDr.) v letech 1945—60. Mé&Fitkem
produktivity téchto astronom{ byl vhodné
normovany pocet védeckych praci kazdého
z nich publikovanych v letech 1945—1980.
Protoze ziskané vysledky nemusi nutné pla-
tit jenom pro USA, uvedme struc¢né nejzajl-
maveéjsl poznatky.

Souhrnnéa statistika prokazala existenci
ostrého pfirdstku v obdobi 0—1 rok po ob-
drzeni titulu Ph. D., coz je snadno vysvétli-
telné publikaéni €innosti v souvislosti s di-
sertaci. Dalsi a ,,$ir§i" maximum je v obdobi
5—8 let po Ph. D, které lze vysvétlit sna-
hou astronoma ,,zaujmut pozice" nabizejici
se diky akademickému titulu. Po zminénych
5—8 letech néasleduje statisticky konstantni
produktivita, coz je prekvapujici, nebot jak
ukazuje jiny statisticky pr0béh, fada astro-
nom& z daného souboru zanechala publikad-
ni €innosti, takze zbyvajici musi zvysSit svou
produkci, aby byl zachovan konstantni prd-
béh. Prekvapujici poznatek vSak odhalila
»dvougrupova" statistika, v niz byli zvlast
zkoumani ,,pilnéjsi* a ,,méné pilni" astro-
nomové. U ,,méné pilnych" se projevila dvé
vySe zminéna maxima néasledovana pfibliz-
né konstantni produktivitou. U ,pilnéjSich*
astronomy vs$ak neexistuji ob& zminéna ma-
xima, existuje nevysvétlitelny pokles v ob-
dobi 9—14 let po Ph. D. a potom obecné se
projevujici soustavny vzrast produktivity
trvajici nejméné 21 let po Ph. D. Jelikoz
neexistuji u ,,pilnéjSich"” uvedena maxima,
da se uzavfit, ze védecka ¢innost u ,,pilngj-
§ich" astronom{ je motivovana spise ,,vnitf-
ni" potfebou nez ,,vnéjSimi" vlivy, jako napf.
touha po poctach a vyznamenanich. Podrob-
néjsi rozbor rovnéz prokéazal, Ze vyssi pro-
duktivita téch pilnéjSich neni ovlivnéna ani
relativné vétsi volnosti od ostatnich (napf.
pedagogickych) povinnosti.

Ctenaf by mohl namitnout, e vySe uve-
dena statistika spocivala vyhradné na mnoz-
stvi védecké prace a ze kvalita byla jaksi
opomenuta. Ze tomu tak nebylo, svéd¢i sam
fakt, Ze do souboru publikovanych praci
byly zahrnuty prace otisténé toliko ve tfech
Spickovych c¢asopisech, jakymi jsou Astro-
physical Journal, Astronomical Journal a
Publications of the Astronomical Society of
the Pacific. V posledné jmenovaném ¢aso-
pise z dubna 1982 (str. 213) lze najit po-
drobnou statistiku od H. Abta, jiz byl autor
tohoto €lanku inspirovan k napsani strucné
informace pro Ctenafe RiSe hvézd.

Jan SvatoS



NGC 5679 je trojitda soustava galaxii —
jednotlivé slozky jsou oznateny NGC 5679A,
5679B a 5679C. V této soustavé objevili
H. C. Arp a J. W. Sulentic na snimku expo-
novaném 23. bfezna supernovu, jejiz jas-
nost ve spektralnim oboru V byla 18,0m
Hvézda lezela na spojnici galaxii NGC
5679A a NGC 5679B, asi 0,3' zdpadné od
NGC 5679B. Poloha galaxii je (1950,0)

a = 14h32,6m S = +5°34\

NGC 5679A: 14,0m,
a NGC 5679C; 16,0m.
IAUC 3681 (B)

Jasnosti galaxii jsou:
NGC 5679B: 14,5“

PLANETKY 1982 RA a 1982 RB

V poloviné zafi t. r. byly objeveny dvé
rychle se pohybujici planetky predbézné
oznacené 1982 RA a 1982 RB. Prvni nalezli
Carolyn a Eugene Shoemakerovi na snim-
ku exponovaném 0,46m Schmidtovou komo-
rou Palomarské hvézdarny 13. zafi. Planet-
ka 1982 RA byla v té dobé v souhvézdi
KozoroZce, jasnost méla 16m a jejl denni
pohyb byl v rektascenzi —3,0m, v deklina-
ci +79'. Druhou planetku, 1982 RB, nalezl
Hans-Emil Schuster na negativech, expono-
vanych 14. a 15. zafi na Evropské jizni
hvézdarné. Byla v souhvézdi Vodnéare, jas-
nost méla 17m a jeji denni pohyb byl
v rektascenzi +1,2m, v deklinaci —57'. Obé
planetky byly v dobé objevu zFejmé znacné
blizko Zemi.

IAUC 3725 (B]

BUDE MtT TAKE ZEME PRSTENEC?

V souvislosti s vypousténim umélych dru-
Zic Zemé dochéazi ke znatnému znecistova-
ni prostoru kolem na$i planety a pUjde-11
to takto dale, bude mit také Zemé prste-
nec. Tak napf. v poloviné sedmdesatych
let obihalo na nizkych obéznych drahéach
kolem Zemé asi 3200 satelitd a jejich zbyt-
kd, v Fijnu 1981 to bylo jiz 4700 objektd.
Jen od prosince 1980 do Fijna 1981 byl re-
gistrovan pfirGstek 319 objektd. Veétsina
kolem Zemé obihajiciho ,,smeti" pochazi
z rozpadd nebo vybuchO druzic. Tak napf.
pocatkem roku 1981 bylo zjiSténo 137 ¢astic
pochéazejicich z americké druzice Landsat
3, vypusténé v roce 1978 a dalSich 118
¢astic pochéazejicich ze sovétské druzice
Kosmos 1275 bylo zjisténo kratce po star-
tu tohoto satelitu 4. ¢ervna 1981. Pokud to
takto pUjde dale, Ize b&hem pfistich 10 az
15 let otekavat kolize mezi jednotlivymi ob-
jekty na nizké obézné draze kolem Zemé,
coz povede ke zvétSujicimu se poctu ,,sme-
ti" obihajiciho kolem Zemé.

Podle Natufe 5851 (B)

V ¢isle 9/1982 (str. 190) jsme pfinesli
zpravu o objevu planetky 1982 BB typu
Apollo i predbézné elementy jeji drahy.
Z poloh ziskanych mezi 20. lednem a 13.
Unorem vypocetl B. G. Marsden nové ele-
menty jeji drahy:

T = 1981 IX. 25, 2965 EC
= 253,5778° )

Q = 129,3369° > 1950,0
i = 20,9854° |

q = 0,907348 AU

e = 0,355331.

Podle novych elementl je obé&Zzna doba
planetky 1982 BB 1,670 roku a velka polo-
osa jejl drahy je 1,407463 AU.

IAUC 3669 (B]

SONDY PRO VYZKUM
HALLEOVY KOMETY

Vloni v zafi se v italské Padové usku-
te¢nila prvni pracovni schlizka zastupcl
organizaci a zemi, které pripravuji vyslani
pristrojovych stanic k Halleyové kometé.
Cilem této porady byla vymeéna informaci
o jednotlivych kometarnich projektech a
pfiprava S$ir§i mezinarodni spoluprace pro
nastavajici vyzkumy pomoci kosmické tech-
niky. Predpokladame nékteré publikované
informace o chystanych vesmirnych pro-
jektech.

Lety pfistrojovych stanic k Halleyové
kometé se v soucasné dobé pfipravuji
v Sovétském svazu — budou vypustény dvé
stanice Venéra-Galej, v Japonsku — sonda
Planet A se stane japonskou prvni mezi-
planetarni stanici, a zapadoevropska orga-
nizace pro vyzkum vesmiru ESA vypusti
sondu nazvanou Glotto. V8echny vySe uve-
dené stanice se maji pfiblizit k jadru ko-
mety v rozpéti osmi dni v bfeznu 1986.
Kosmického rendezvous u Halleyovy kome-
ty se nezG€astni vlastni sondou Spojené
stdity — NASA nedostala potfebné finanéni
prostfedky a tak musela od uvaZovaného
kometarniho projektu odstoupit.

Jako prvni se na meziplanetarni trasu
koncem prosince 1984 maji vydat dvé iden-
tické sovétské stanice Venéra-Galej. jak jiz
napovida nazev stanic, pljde o kombinova-
ny let, jehoz cilem je zaroven dalsi vy-
zkum VenuSe. TrFiose stabilizované sondy
jsou zaloZeny na jiz osvédcené konstrukci
Venér. V poloviné ¢ervna 1985 maji vy-
pustit pfFistrojova pouzdra do atmosféry
Venus$e a gravitatni pole této planety umoz-
ni potfebnou zménu drahy. Prvni stanice
se ma priblizit k jadru komety 8. bfezna
1986 na vzdalenost asi 104 km a druha
stanice ma proletét 16. bfezna ve vzdale-
nosti 3X103 km. Blizky prilet okolo jadra
vlbec bude pro pozemské letové navigato-



ry nemaly problém — polohu jadra bude-
me totiz v dobé pfiletu prvni pozemské
sondy ke kometé znat s presnosti asi tak
jednoho nebo dvou tisic kilometr(, teprve
prilety prvnich stanic napovi pFesnéjsi po-
lohu malého jadra v kémé komety. Prile-
tova rychlost obou sovétskych stanic ma
dosahnout 77 km/s a nejvice dat by mélo
byt ziskdno v rozmezi 2,5 h pfed a 05 h
po priletu.

Kazda ze sond Venéra-Galej ponese osm
védeckych pfistrojd a dvé televizni kame-
ry — ziskané snimky by mély rozliSit az
200m detaily na povrchu jadra. Celkova
hmotnost védeckych experimentl bude 125
km. Pfed narazy prachovych €astic ma sta-
nici ochranit dvojity Stit skladajici se
z Imm hlinikového plechu pfipevnéného ve
vzdalenosti 10 cm od plasté a specidlniho
vicevrstvového krytu o tlou$(ce 100 mikro-
metr( upevnéného 20 cm od vlastni stanice.

Zapadoevropska sonda Giotto (italsky ma-
Iif a architekt Giotto di Bondone zvécnil
na pocatku 14. stoleti na jedné ze svych
fresek v Padové Halleyovu kometu], ma
byt vypusténa 10. €ervence 1985 a k jadru
komety by se méla dne 13. bfezna pfFiblizit
snad az na vzdalenost 500 km. Startovni
hmotnost sondy bude 950 kg, v dobé pra-
letu — jeho rychlost bude 68 km/s —
512 kg, z toho na védecké vybaveni pfi-
padne 49 kg. Giotto ponese celkem 10 vé-
deckych pfistroji, véetné kamery s rozli-
Sovaci schopnosti az 30 m. Sonda bude sta-
bilizovana rotaci a vzhledem k vyssi prav-
dépodobnosti jejiho poskozeni pfi tak bliz-
kém praletu budou vsechna ziskana data
vysilana k Zemi okamzité, proto se také
nepocitd s moznosti jejich zdznamu na pa-
lubé sondy. Ke startu z kosmodromu Rou-
rou ve Francouzské Guyanné bude pouzito
zdpadoevropské nosné rakety Ariane. Let
Giotta bude Fizen z kontrolniho stfediska
ESA v Darmstadtu v NSR, pfi setkani s ko-
metou poslouzi 64m anténa pfijimaci stani-
ce v Parkes v Australii.

Z kosmodromu KagoSima odstartuje ja-
ponskou nosnou raketou M-3U posledni
pozemsky poutnik k Halleyové kometé —
japonska sonda nazvana Planet A. Start
by se mél uskute¢nit 14. srpna 1985 a prd-
let okolo jadra ve vzdalenosti 104 az 105
km mé& nastat 8. bfezna. Startovni hmot-
nost sondy bude jen 135 kg, vaha uZitec-
ného zatizeni mdlze dosahnout maximalng
10 kg — pocita se se dvéma pfistroji.
Vzhledem k malé hmotnosti nebude mit
Planet A na palubé vétsi zasobu pohonnych
hmot pro manévrovaci jednotky. Proto moz-
nost korekci letové drahy bude dost ome-
zena a stanice se nedostane pravdépodob-
né do vétSi blizkosti k jadru komety. Ja-
ponskd sonda bude stabilizovana rotaci
péti otacek za minutu a data maji byt pfi-
jimana 64m anténou, kterd je v soucasné
dobé v Japonsku ve vystavbé. /. H.

ZVYSENA CINNOST LYRID

Pozorovatelé meteor na Floridé a v Co-
loradu pozorovali 22. dubna velmi vyraznou
¢innost meteorického roje Lyrid. Maximum
nastalo v 7h50m SEC. V tu dobu byla eklip-
tikalni délka Slunce 31,38°, délka vystup-
ného uzlu drdhy matefské komety Lyrid,
1861 I, je pro ekvinokcium 1950,0 rovna
31,17°.

V dobé maxima bylo pozorovano 3—5
meteortd za minutu. Pro hodinu kolem doby
maxima vychazi pozorovana hodinova frek-
vence asi 75 meteor(, coZ odpovida frek-
venci redukované na zenit asi 90—100 Ly-
rid. Pozorované hodinové frekvence byly
mensi nez 20 meteor bé&hem piedchazejici
a nasledujici hodiny, takze maximum bylo
velmi ostré. Nejjasnéjsl Lyridy mély mag-
nitudy —2,0m az —3,0m.

IAUC 3691 (B/

GEOFYZIKALNY USTAV SAV
A KOZMICKY VYSKDM

Dna 24. decembra 1980 bola v ramci pro-
gramu Interkozmos vypus$ténd na obézna
drahu okolo Zeme druzica PROGNOZ 8,
ktord niesla na svojej palubé vedecké pri-
stroje, na priprave ktorych sa zU¢astnil aj
Geofyzikalny ustav SAV. Druzica obiehala
okolo Zeme az do jula 1981 na excentrickej
drahe s vysokym apogeom 190000 km a
pocas celého tohto obdobia vsetky vedec-
ké aparatiry na druzici pracovali bezchyb-
ne. Pod gestorstvom Geofyzikdlneho Gstavu
SAV boli pfipravené pre tdto druzicu dva
pfistroje: AKR-2, vyrobeny v Ostave fyziky
a biofyziky Univerzity Komenského v Bra-
tislavé a MONITOR, vyrobeny na Matema-
ticko-fyzikalnej fakulté Univerzity Karlovej
v Prahe. Pfistroj AKR-2 zaznamenaval vo
frekvenénom rozsahu 113 kHz az 2,35 MHz
radiové viny, ktoré sa vybudzuji v riedkej
medziplanetarnej plazme pfi prechode na-
razovych vin. Prlstroj MONITOR slazil na
meranie energie, teploty a uhlového rozde-
lenia iénov slne¢ného vétra i plazmy v mag-
netosfére. Vystupné Gdaje z tychto zlozi-
tych elektronickych aparatdr sa prostred-
nictvom sovietskej telemetrickej siete pfi-
jimali na Zemi. V sucasnosti dostava Ustav
od sovietskych kolegov tieto Udaje na po-
stupné spracovanie. Ide o cenny experi-
mentalny material, ktory prispeje k prehl-
beniu poznatkov o fyzike vztahov SIinko—
—Zem. Procesy slnecnej aktivity sa prena-
Saju totiz prostrednictvom slne¢ného vétra
do celého medziplanetarneho priestoru, te-
da aj na Zem, kde sp6sobujd vlacero zmien,
napfiklad v geomagnetickom poli, ionosfé-
Ffe i v atmosfére. Spolupraca so sovietsky-
mi vedcami spristupfiuje Gstavu unikatné
experimentalne Udaje, ktoré prispievaju ana-
lyzovat pficiny i zdroje uvedenych Ukazov.

Hlavnym stimulujidcim faktorom pre roz-



vljanie spoluprace s vedeckymi pracovis-
kami v ZSSR je ich vysoka Groven v oblasti
vied o Zemi a vesmire, najma geofyziky a
meteorolégie, ako i rychle tempo ich roz-

voja po stranke teoretickej i experimen-
tdlnej. Sovietske vedecké pracoviskd su
nosnym pilierom v KAPG, t. j. v Komisii

akadémii vied socialistickych krajin pre
mnohostrannd spolupracu na komplexnom
probléme Planetarne geofyzikalné vyskumy.
Organizacia KAPG, ktorej hlavnym koordi-
natorom je Akadémia vied Sovietskeho
zvazu, umoznuje Geofyzikdlnemu Gstavu
SAV aktivné sa zuUcCastiovat na medzina-
rodnych vedeckych projektoch. V ramci
programu Interkozmos dava Sovietsky zvaz
k dispozicii vedcom CSSR i vedcom ostat-
nych socialistickych krajin svoju raketo-
vU techniku a umozfuje im tak zucasthovat
sa na vedeckych druzicovych experimen-
toch. Studijné pobyty ¢&s. vedeckych pra-
covnikov v Ustavoch Akadémie vied ZSSR
priniesli vzdy cenné podnéty pfe koncep¢né
zaméry cTalSieho rozvoja geofyziky a me-
teorolégie v Geofyzikdlnom Udstave SAV.
NVT 21/1981

DALSI NAVRATY COLUMBIE
NA OBEZNOU DRAHU

K predposlednimu zkuSebnimu letu — tfe-
ti start raketoplanu NASA znamenal jeho
druhy navrat do kosmického prostoru —
odstartovala Columbia z floridského kosmo-
dromu dne 22. bfezna 1982. Start se usku-
te¢nil s jednohodinovym zpozdénim a tak
se poprvé podafilo dodrzet naplanovany
startovni termin. Dvoué¢lennou posadku tvo-
Fili veteran Jack Lousma a novacek Gordon
Fullerton.

Raketoplan byl nejprve naveden na obéz-
nou drahu s parametry Ha = 241 km, Hp =
=80 km a i= 38 Po 41 minutach letu
byla pomoci dvou orbitalnich manévrova-
cich jednotek provedena korekce, po které
se raketoplan dostal na kruhovou obéznou
dradhu ve vysi 241 km.

Kréatce po startu bylo zjisténo prehfivani
jedné ze tFi pomocnych energetickych jed-
notek, které slouzi k pohonu hydraulickych
pump ovladajicich napfiklad mimo jiné po-
lohu kFidelnich a ocasnich ploch, vykyv
trysek hlavnich motord a brzdy podvozku.
Poruchova energetickd jednotka byla vy-
pnuta, avSak proti predchozimu letu, kdy
zdvada na jednom z palivovych ¢lankd
znamenala preruSeni letu, vznikla energe-
tickd zavada neovlivnila planovany letovy
program.

Cilem tfetiho letu byly dalsi zkousky pa-
lubnich systém{, konstrukénich vlastnosti
raketoplanu a i dalsi ovéfovani manipulac-
nich schopnosti v Kanadé vyrobeného me-
chanického ramene slouziciho pro vyklada-
ni druzic. Dllezité byly rovnéz zkousky te-
pelné odolnosti konstrukce a ochranného

§titu vagi extrémnim teplotnim podminkam
béhem letu na okolozemské draze. Béhem
normalniho letu bude raketoplan vétSinou
pozvolna rotovat kolem podélné osy. PFi
vy$e zminénych zkouSkach byl raketoplan
umysliné stabilizovan po del$i dobu — zhru-
ba 24 hodin — stale stejnou ¢asti smérem
ke Slunci: napF. pilotni kabinou a ,,nosem",
ocasnimi plochami a pozdéji otevienym na-
kladovym prostorem s paletou védeckych
pfistroja.

P¥i letu doslo k rdznym mensim technic-
kym problém0m. Tak napf. zkousky s ma-
nipulatnim ramenem — rameno pohybovalo
s nékterymi pfistroji v nakladovém prosto-
ru — byly ztizeny poruchou televizni ka-
mery pfendasejici obraz do pilotni kabiny.
Potize se vyskytly i v systému radiového
spojeni se Zemi. Zatimco pfi predeSlém
letu Columbie nedoS$lo k odpadnuti jediné
izolaCni desticky z plasté raketoplanu, pfi
tomto letu bylo je$té na obé&zné draze po-
moci televiznich zabérl zjisténo, Ze béhem
startovni faze odpadlo minimalné na 40
desticek.

Plvodné planovany sedmidenni let byl
vzhledem k S$patnym povétrnostnim pod-
minkam v oblasti pfistani prodlouzen o je-
den den. V pousti na zakladné White Sands
v Novém Mexiku, kde byla pro pfistani
pfipravena drdha o Sifce 90 m a délce
6,5 km, panovala vichfice o rychlosti vétru
az 65 km/h. Pro zkuSebni lety ma NASA
vypracovany néasledujici regule pro po-
voleni pfFistani: méné nez padesatiprocentni
obla¢nost, rychlost vétru nepfevySujici 45
km/h, dobra viditelnost a oblast pfFistani
bez srazek.

Columbia pf¥istala po 129 obletech na
draze zakladny White Sands; bylo to prvni
pristdni v Novém Mexiku, predchozi dva
navraty se uskute¢nily na zakladnu NASA
Edwards v Kalifornii. Treti let Columbie
celkem trval 8 dni 4 minuty a 49 sekund.

Posledni zku$ebni let raketoplanu, pred
jeho operaénim nasazenim se uskutecnil
27. Cervna t. r. Let trval sedm dni a na
palubé byla dvojice astronautd T. Mattingly
a H. Hartsfield. V listopadu t. r. by méla
Columbia odstartovat k patému letu, pfi
kterém jiz budou umistény na okolozem-
skou drdhu dvé telekomunikacni druzZice.
Mimo astronautd V. Branda a R. Overmyera
budou poprvé na palubé i dalSi dva letovi
specialist¢ — fyzici J. Allen a W. Lenoir.
Podle plvodnich plant by mél tento prvni
operacni let trvat dva dny.

V lednu 1983 by mél uskute€nit prvni
kosmicky start druhy letovy exemplafr ra-
ketoplanu nazvany Challenger. Jeho posad-
ku pro pétidenni let vytvofi astronauté P.
Weitz a K. Bobko a letovi specialisté S.
Musgrave a D. Peterson. Do konce roku
1984 ma byt podle nynéjsich pland NASA
provedeno celkem dvacet letd raketopland
na okolozemskych drahéach. l. H.



Opét hovofi astronomové o jizni obloze,
a to v souvislosti s dvojitym galaktickym
systémem IC 5174/IC 5175. R. M. West a R.
Babier zjistili ze svych pozorovani na
Evropské jizni observatofi, ze IC 5174 je
zfejmé doposud nejvétsi znama galaxie. Je-
vi se nam sice jako slabé zafici objekt,
ktery je méné hmotny neZ jeho sesterska
galaxie, ale primér je obrovsky: 1000 000
svételnych rok( (tedy desetinasobek nasi
MIécné drahy!J. Astronomové mohou tento
Udaj zjistit pomérné snadno ze spektrosko-
picky urcené vzdalenosti, jez ¢ini 700 mi-
liobnt svételnych let a ze zdanlivé Uhlové-
ho prdméru, ktery je 5 Uhlovych minut.
Takové obrovské rozpéti mlzeme vysvétlit
tésnym sousedstvim s galaxii IC 5175, je-
jiz primér 400 000 svételnych rokd je rov-
néz pozoruhodny. Pozorovani dobfe po-
tvrzuji teorie, podle nichz se spiralni ra-
mena IC 5174 vlivem gravitacni siiy sester-
ské galaxie ,,pokroutila” a proto zasahuji
tak daleko do prostoru.

Sulv 21, 101, 1982 (H. N.)

Snimek dvojitého galaktického systému IC
5174/1C 5175, pofFizeny Schmidtovtjm dale-
kohledem o priméru 1 m (ESO). Jeho kon-
trast byl dodatecné upraven pocitatem.

L. E. Gonzales (observatof Cerro el
Roble) objevil na snimcich exponovanych
21. Cervence a 17. srpna supernovu ve slabé
anonymni galaxii, jejiz poloha je

a - 0h04,3m 6 = —41°42'

Supernova byla vzdéalena 2" zapadné a 7"
severné od jadra galaxie a méla fotografic-
kou jasnost 19,5m—20m

Na snimku fotografovaném 18. srpna Gon-
zélesem objevil M. Wischnjewsky pravdé-
podobné supernovu 17,0 fotografické jas-
nosti. Hvézda byla vzdalena 16" vychodné
a 18" severné od jadra slabé bezejmenné
galaxie, jejiz poloha je

b - 21hll,0m S = —66°08".

M. Lovas (Konkolyho hvézdarna) objevil
19. srpna supernovu 15,0 fotografické mag-
nitudy v galaxii NGC 521, kter& méa polohu

a = 1h22,0m i = +1°28\
Supernova byla vzdalena 22" zapadné a 16"
jizné,od jadra galaxie.

Polohy supernov jsou uvadény pro ekvi-
nokcium 1950,0. IAUC 3722, 3724 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALO
V SRPNU 1982

Den UT1-UTC UT2-UTC

3. VIIIL. +0,5688* + 0,5656*

8. VIII. +0,5623 + 0,5554

13. VIII. +0,5558 + 0,5454

18. VIII. +0,5481 +0,5343

23. VIII. + 0,5386 +0,5218

28. VIII. +0,5271 +0,5074
Vysvétleni k tabulce viz RH 63, 16; &.
1/1982. V. Ptacek

Kalkulatory
v astronomii

PREPOCET JULIANSKEHO DATA
NA KALENARNI

P¥i sledovani periodickych déji nebo i pfi
béZznych uréenich ¢asového okamziku je lépe
pracovat s daty julidanskymi. Pfevod z kalen-
dafniho _data na julidnské byl zvefejnén
napf. v RiSi hvézd 1/1980 (str. 19), ale zpét-
ny prevod — z julianského data na datum
kalendafni — je zna¢né obtiznéjsi. V tabul-
kovych prevodech a prepoctech na urcité
datum je skryto mnoho uUskali pro mzikovou
nepozornost a tak je lépe, byt i pro jediny
prevod, zalozit dale uvedeny program (ruéni
zakladani asi 2 min), ktery ndm kalendarni
datum i hodinu dne bezpecné ur¢i.



Uvedeny program vyuziva vestavéného
podprogramu v zédkladnim uzivatelském mo-
dulu kalkulatord Texas Instruments T1 58/59
a je tedy pouzitelny v této formé jen pro
tyto kalkulatory (viz téZ poznamka pod
carou).

Pro periodické dgéje je dalezité udani ju-
lianského data i ve zlomcich dne. Proto je
zde opakovéano uréeni julidnského data v po-
nékud jiné formé (navésti A, julidnské datum
k 0.00 hod. UT kalendafniho data) umoziu-
jici 1 zalozeni hodin, minut a sekund poca-
teniho okamziku (navéstim B). Program
dale dovoluje pfFicitat nebo odecitat tfeba
i mnohadenni ,,periodu” udanou v hodinach
(hh. mmss) k zékladnimu zlomkovému ju-
lianskému datu a to tfeba i opakované (Cas
vzdy Kk julianskému datu navéstim B).

Ke zlomkovému julidnskému datu mdZeme
urcit zpétné kalendafni datum (navésti D]
a hodinu v pfislusném dni (navéstim E). Jako
podprogramy je k dispozici i vypocet data
ke it-tému dni v roce (navésti C pro nepre-
stupné roky, navésti ¢' pro roky prestupné).

Déale uvedeny program plati pro kalendar-
ni data od 1. Ill. 1900 do 31. XII. 2099 *.

Kalendafni datum vzdy zakladame a ¢teme
ve formé mmdd. rok (mm—meésic, dd—den;
napf. 7. IX. 1957 zalozime jako 907.1957).

Julidnské datum je udano a ¢teno vzdy bez
pfedrazenych ¢islic 24 ..., tedy napfF. 27. Il
1982 ve 14h52m30s = 45028,1198, ve skutec-
nosti ale 2445028,1198; udavano je tedy né-
kdy pouzivané MID — 12 hod.

Hodiny kalendafniho dne jsou uvadény
vzdy jako hh.mmss, kde hh jsou hodiny, mm
minuty a ss sekundy (dalsi desetinnd mista
by byla desetinnymi zlomky sekund).

Vzhledem k zadouci rychlosti priibé&hu pro-
gramu (prdmérné 30 s), ktery ma& mnoho
preskokl Fizenych i hledanych, jsou nejéas-
téji opakované podprogramy zafazeny na za-
¢atek programu a program proto nema ,lo-
gicky" Fazenou souslednost. Staci-li nam
hledani zlomkového julidanského data ke ka-
lendafnimu datu, dostacuje zalozit progra-
mové kroky 000 az 009 + 060 az 070 + 098
az 117.

V programu jsou vyuzivany paméti M 01
az M 05; ostatni jsou k dispozici nap¥. pro
ukladani mezivysledkd, nebo pro ulozeni
vychoziho zlomkového julianského data pfFi
opakovaném pfFi¢itani nebo pro odecitani
periody. Program si sam automaticky nuluje
potfebna pamétova mista, rusi pfiznaky a
blokuje po skonfeni zadaného vypoCtu na-
béhnuti do nechténych operaci mylné zalo-
Zenym R/S.

Pro z&pis programu je pouzita symbolika,
kde v8echny druhotné pfikazy (tj. jimz je
predraZzeno 2nd) jsou znafeny malymi pis-
meny, hlavni pfikazy zasadné velkymi pis-
meny tedy napf. LNX misto na klavesnici

* Pro data od roku 2100 nutno upravit konstanty
Vv programu.

uvedenému Inx a naopak cp misto 2nd CP.
Pro vyménu registrll x a t je pouzivano ozna-
¢eni X/T, a misto sloZzeného pfikazu INV SBR
symbolického RTN.

Pro pribé&znou kontrolu jsou v dal3im

oznaéeny ¢Cisla prvnich krok( zakladané
skupiny.
000 Ibl; b'; =; SUM; 4; RCL,; 4;

007 RTN; CLR; RST; Ibl; c'; stfg;
013 1; Ibl; C; X/T; 1; STO; 1; a";
021 Iffg; 1; INV; 2; 8; Ibl; X/T;
028 e'; d; a"; d; Ibl; a"; 3; 1;

036 Ibl; e'; xat; CE; X/T;, —; X/T;
043 =; X/T; op; 21; RTN; Ibl; d;
050 a'; SBR; SUM; a'; Ibl; SUM; 3;
057 0; GT; e" Ibl; STO; 6; 7, 8;

065 4; 8; 0; .; 5; RTN; Ibl; CE;

073 X/T; STO; 4; RCL; 3; X 4;
80 +/—; INV; log; =; b"; RCL; 1;
087 X; 1; 0; 0; RST; Ibl, INV; 2;
095 9; GT; X/T,; Ibl; A; pgm; 20;
102 A, SBR; STO; +/—; —; 4; 6; 0;
110 RST; Ibl; B; dms; :; 2; 4; RST;
118 Ibl; D; STO; 4; INV; int; STO;
125 5; SBR; STO; b'; int; STO; 4;
132 :; 1;4;,6; 0, —; 1;5; .; 1;

142 =; X/T; 4,6, 0; b";, —; X/T,
150 =; :; 3;6;5 =, int; STO; 3;
159 4; =; STO; 1, int; +/—; b";
167 RCL;3; 1;0;0; =; Int;

175 X, 57,5 +; ., 7,5, =

184 int; b"; RCL; 3; X; 3; 6; 5;

192 =, int; +/—; b";, RCL; 1; INV;
199 int; cp; X/T; INV; x=1t; X*
205 op; 24; stfg; 1; Ibl; X2; b';

212 C; Ibl; E; RCL; 5; +; .; 5;

220 =; INV;int; X; 2; 4; =; INV;
228 dms; R/S.

Funkce podprogram{ volenych navéstimi
(doporucuje se omezit rozsah zobrazovace
prikazy fix; 4;):

A: do zobrazovace vloZené kalendarni da-
tum (mmdd.rok) je prevedeno na julianské
datum pro 0.00 hod UT, které se zobrazi (a je
uloZzeno na M 04); pro SEC je nutno odecist
0,041666 a pro letni SEC odecist 0,083333.

B: do zobrazovace vloZena hodina (hh.mm-
ss) uvazovaného dne se pficte (pfi zaporném
¢asu odecte) od julidanského data v M 04
a vysledné zlomkové julidnské datum se
zobrazi (a je ulozeno na M 04); pfFi¢itani
¢asu v hodinadch (hh.mmss) moZno nasobné
opakovat a tim libovolné posouvat ¢as v ju-
lidnském datu.

b" do zobrazovace vloZzeny pocet dnl (tie-
ba i se zlomkovou Casti urfenou v desetin-
ném vyjadieni dne) se pfi¢te nebo pfi za-
porné hodnoté odecte od julianského data
z M 04 a zobrazi se (je ulozeno v M 04).

C: k do zobrazovace vlozenému Jc-tému dni
Vv nepfestupném roce se uréi pfislusné datum
(plati pouze ¢ast mmdd. , rok je udan
jako posledni uloZzeny v M 03).

¢': dtto jako C, ale pro prestupné roky.

D: ze zlomkového julianského data v zob-



razovali se urCi datum kalendarni; desetinna
Cast julidnského data se ulozi pro dalsi vy-
¢isleni navéstim E na M 05.

E: ke zlomkové ¢asti julianského data
(ulozené pfi D do M 05) se uréi hodina ka-
lendarniho dne.

Chceme-li znat kolikaty je to den v roce
ke kalendafnimu datu uréovanému navéstim
D, pak vsuneme do programu na krok 212
pfikaz pauze, napf. k zalozenému progra-
mu postupem GT; 212; LRN; ins; pause;
LRN. Pak béhem vypoctu kalendafniho da-
ta navéstim D blikne o kolikaty den v roce
se jedna, pfitom se respektuje zda je to rok
pfestupny ¢i nepfestupny.

Pro kontrolu spravnosti zaloZeného pro-
gramu a vyuZitelnosti jednotlivych navésti
uvazme tento pfipad: vime, Ze v apliku je
Meésic 3. 1X. 1982 ve 13h28m SEC a znovu pak
3. X. 1982 ve 2h08m Je-li toto perioda, kdy
bude dalsi uplnék? (Julianské datum je vzdy
vztazeno na svétovy €as, UT! Jiné julianské
datum neexistuje! Ponévadz vyjdeme z ¢as(
SEC a znovu se do SEC vratime, dovolime sl
nechat probéhnout vypocet s timto konstant-
nim posunem proti jullanskému datu v UT.)

Uvedeme cely vypocet jako sled pfikazu

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

DESET ROCNIKU
LETNICH SKOL ASTRONOMIE

Letni Skola astronomie, kterou 4.—11.
VIl. 1982 usporadala Hvézdarna a planeta-
rium M. Kopernlka v Brné za spoluprace
lidové hvézdarny ve Zdanicich, zavrsila
prvni desitku akci tohoto druhu pro mladé
zdjemce o astronomii. Celkem 21 astrono-
mu-amatérd absolvovalo v pribéhu tydne
prednasky, praktika a cviceni, jez ozfejmi-

ly nékteré postupy a metody, pouzivané
v bézné astronomické praxi.
Pfednéasejicimi a vedoucimi praktik byli

védecti a odborni pracovnici Astronomické-
ho Gstavu CSAV v Ondfejové (doc. dr. .
Kleczek), katedry astronomie a astrofyziky
MFF UK v Praze (dr. M. Solc) a brnénské
hvézdarny (dr. Z. Mikulasek a dr. Z. Po-
korny). Mnoho ¢asu bylo vénovano Fado-
vym vypotétim a FeSeni pfiklad(, které se
tykaly predevSim zafeni c&erného télesa,
gravitaéniho pole, astronomické fotometrie
a jeji aplikace. Podle vysledk( zavéreéného
testu byli nejlepSimi Gc€astniky Skoly Jaro-
mir Kucera (Témice), Petr Kucera (TFebic)
a Petr Skoda (Cesky Dub). Tentokrat vsak
vétsina Gcastnik0 prokazala velmi dobré
znalosti a nevSedni zajem o véc, takze

tak volenych, abychom sl nemuseli nic po-
znamenavat: vloz 903.1982; A; vloz 13.28; B;
Cti jul. datum v SEC = 45216,0611; STO; 10;
vloz 1003.1982; A; vloz 2.08; B; Cti 45245,5889;
STO; 11; —; RCL; 10; =; ¢&ti uréenou periodu
ve dnech = 29,5278; STO; 12; +; RCL; 11,
=, D; Cti kalendafni datum Gpliku = 1101
.1982; E; ¢ti hodinu dne v SEC = 14.4800.
Tento vypocet tedy vede na pfFisti Gplnék
dne 1. XI. 1982 ve 14h48m. Tento vypocet,
ktery je hlavné pfFikladem vyuzitelnosti pro-
gramu, nerespektuje obéh Zemé kolem Slun-
ce; v Hvézdarské roence nalezneme, Ze pfis-
ti Gplnék spravné bude dne 1. XI. 1982 ve
13h56m

VSimnéme sl, 2e k julidanskému datu pfi-
¢itanou (odeéitanou) periodu nebo ¢as md-
Zeme udéavat v hodinach (jako hh.mmss pak
naveésti B) nebo ve dnech a jeho desetinach
(pak naveésti b'). PFi Uudaji ve dnech a hodi-
nach pfi¢teme ¢as nadvakrat tak, Ze nejdfive
pri€teme dny pomoci navésti b' a pak jesté
hodiny pomoci navésti B. Na pofadi a kolik
bude sé¢itancl nezalezi.

Lze predpokladat, ze zvIasté pri sledovani
proménnych hvézd bude program dobrym
pomocnikem. CS

uvadime-11 nyni jen tfi jména, neni to zce-
la spravedlivé.

Po skonéeni 10. letni 8koly astronomie je
vhodné souhrnné zhodnotit v8echny dosa-
vadni ro¢niky. Nejdfive vSak jejich prFehled
(uvadime rok, nazev a v zavorce misto ko-
nani):

1973 — Stavba a vyvoj hvézd (Brno);
1974 — Fyzika Slunce & slune¢ni soustavy
(Cerveny Kamen); 1975 — Spektroskopie
v astrofyzice (Kremnica); 1976 — Fotomet-
rie v astrofyzice (Vratnd dolina); 1977 —
Stavba a vyvoj hvézd (Tajov); 1978 — Ga-
laktickd astronomie a kosmologie (Valas-
ské MeziFici); 1979 —  Spektroskopie
v astrofyzice (Boskovice); 1980 — Kalku-
latory v astronomii (Brno); 1981 — Foto-
metrie v astrofyzice (Zdanice); 1982 —
Astronomie jednoduchych prostiedkd (Zda-
nice).

Po)FadateIem vSech akci byla Hvézdarna
a planetarium M. Kopernika v mBrné, na
nékterych se podilely i Krajskd hvézdarna
v Hlohovci (1974—1977), Hvézdarna ve

""" (1978) a Lidova hvéz-
darna ve Zdanicich (1981—1982). Letni $ko-
la astronomie je jednou z celonarodnich
akci, svéfenych ministerstvem kultury CSR
k usporadani brnénské hvézdarne.

Letnich 8kol astronomie se Uc¢astni stu-
denti stfednich $kol, pfFip. prvnich semestrl
vysokych Skol, ktefi jiz ziskali zakladni
astronomické znalosti (u vSech Ggastnikd
se predpoklada, 7ze dobfe ovladaji stfedo-
Skolskou matematiku a fyziku). Maji to
byt trvali spolupracovnici hvézdaren a nej-
lepsi ¢lenové astronomickych krouzk(, kte-
Fi se na letni Skole sezndmi s metodami



prace a vysledky soudobé astrofyziky v né-
kterém ze ,Zivych" astronomickych obor0.
Cilem letnich 38kol je poskytnout uGc¢astni-
kdim hlubsi ucelené predstavy o moderni
astrofyzice a ziskat tak nové zajemce o stu-
dium astronomie, fyziky a technickych véd.

Kazdé letni 3koly se zuc&astnilo 20—30
mladych zajemcl o astronomii. V posled-
nich letech pozorujeme mirny pokles za-
jmu o letni 8koly, zato vSak vétSina pfi-
hlaSenych jsou ti pravi, pro které letni
Skoly poradame.

Program letnich $kol v pribéhu let jiz
vykrystalizoval. Sestava ze zakladnich pred-
nasek, praktik, cvi¢eni, Gvodniho a zaveé-
reéného pisemného testu. Praktickym ulo-
hédm je vénovano nejméné 50 °%b veskerého
tasu. Praktika se u Ucastnikd setkala s vel-
kym zidmem — kazdy v ném samostatné
feSi astronomické Uulohy, které souviseji
s tématem letni Skoly. Vé&tSinou jsou to
upravené ulohy podle M. Minnaerta (Prac-
tical Work of Elementary Astronomy). Vel-
ky dlraz je tfeba klast na Fe$eni prikladd,
nebot’ zde se zcela jasné ukaze, jak dalece
Ucastnici zvladli probiranou latku. PFredna-
Sejicimi jsou védecti a pedagogicti pracov-
nici na8ich astronomickych ustavl a kate-
der astronomie; i tato skute¢nost neni bez-
vyznamnd: kromé zarucené kvality vykladu
maji Gcéastnici moznost osobné poznat od-
borniky, ktefi se pfimo podileji na astro-
nomickém vyzkumu.

Letni Skola astronomie ma jiz své misto
v systému prace hvézdaren s mladezi. Ne-
nahrazuje systematické vzdélavani astrono-
mul-amatérl béhem 3kolniho roku, je vsak
jeho vyvrcholenim. Absolventi letni Skoly
nejsou ani zdaleka hotovymi odborniky,
ovSsem jejich pohled na soucasny astrono-
micky (¢i spiSe astrofyzikalni) vyzkum je
realnéjSi a presnéjsi nez pohled amatéra,
odkazaného jen na popularné védeckou li-
teraturu. Na UGcastniky letni Skoly jsou kla-
deny nemalé pozadavky. Prednasky, cvice-
ni a praktika trvaji denné 7—8 hodin, coz
je jisté narotné na pozornost a soustfedé-
ni. Kromé toho si kazdy musi zopakovat
probiranou latku, aby uspél v zavére¢ném
testu. Radi konstatujeme, Ze prevazna vét-
§ina ucastnikl se dokéazala s témito poza-
davky vyrovnat.

Véfime, Ze pro fadu absolventd letnich
Skol byla pravé tato akce impulsem, ktery
ovlivnil jejich dalsi Zivotni drahu. Starsi
astronomicka generace si moZzna s trochou
litosti uvédomuje, Ze ve své dobé neméla
takové moznosti poznat skute€ny astrono-
micky vyzkum. Opravdu neni bézné, aby
maturantim prednaseli nasi predni odbor-
nici nebo aby jim byla k dispozici kvalitni
pozorovani (napf. spektra pofizena pomoci
2m dalekohledu v Ondfejové). Desetileta
praxe vSak ukazala, Ze v dne$ni dobé letni
Skola astronomie neni luxusem, ale naopak
nezbytnosti. Zdenék Pokorny

Nové knihy
a publikace

= M. Griin a P. Sojka: Planety ofima kos-
mickych sond. Vydavat. CTK — Pressfoto:
soubor 12 pohlednic, K¢&s 12,—. Pro Hvéz-
darnu a planetarium hl. m. Prahy vydalo
Pressfoto na podzim 1982 nékteré nejzaji-
mavéjsi fotografie (vétSinou barevné) pla-
net a nékterych jejich mésicl, které vy-
brali ing. Gran a prom. fyz. Sojka; ti také
doprovodili snimky vhodnym vysvétlujicim
textem v cestiné, rustiné, némdciné, anglic-
tiné a francouzstiné. Uzite€ny je jisté i pre-
hled zakladnich dat o jednotlivych son-
dach, které uspésné splnily vyzkum planet
a jejich mésicd. Obrazky byly zvoleny
vhodné, ale jejich reprodukce mohla byt
podstatné lepsi (Severografia v Déciné do-
vede mnohem lépe tisknout barevné obraz-
ky). Soubor je jisté dobrou propagaci kos-
monautiky a uvitaji jej nejen navstévnici
prazské hvézdarny a planetaria, ale i vSi-
chni zajemci o kosmonautiku. J. B.

Ukazy na obloze
v lednu 1983

Slunce vychazi 1. ledna v 7h59m, zapada
v 16h08m. Dne 31. ledna vychazi v 7h37m,
zapadad v 16h51m. Za leden se prodlouzi
délka dne o 65 minut a poledni vyska
Slunce nad obzorem se zvétsi o 5°, ze 17°
na 22°. Dne 2. ledna v 17h je Zemé v pfri-
sluni.

Mésic je 6. I. v 5h01lm v posledni &tvrti,
14. 1. v 6h09m v novu, 22. I. v 6h34m v prvni
Ctvrti a 28. 1. ve 23h27°> v Upliku. Dne
14. ledna v 6h je Meésic v odzemi, 28. ledna
ve 12h v pfizemi. Béhem ledna nastanou
tyto konjunkce Mésice s planetami: 7. I
ve 13h se Saturnem, 9. I. ve 23h s Jupite-
rem, 10. I. v 8h s Uranem, 12. I. ve 2h
s Neptunem, 15. I. ve 20h s Venus$i a 17. I
v 5h s Marsem.

Merkur je 16. tnora v 5h v dolni konjunk-
ci se Sluncem, 6. a 27. ledna stacionarni.
Vzhledem k nejvétsi vychodni elongaci se
Sluncem z 30. prosince 1982 a nejvétsi za-
padni elongaci, kter4d nastane 8. Unora
1983, jsou nejpfihodnéjsi pozorovaci pod-
minky Merkura v prvni a v posledni ledno-
vé dekadé, zvlasté pak zacatkem a koncem
mésice. Pocatkem ledna je Merkur na ve-
¢erni obloze; zapadd 1. I. v 17h40m, 6. I.
v 17h4lm a 11. I. v 17h19m (béhem této
doby se zmenSuje jasnost planety z — 0,2m
na I,5m). Koncem ledna je Merkur na ve-
¢erni obloze; vychazi 21. I. v 6h49m, 26. I.
v 67124m a 31. I. 6”12® (b&hem tohoto ob-



dobi se jasnost planety zvétSuje z I,7m na
0,4m). Pro zajimavost uvedme, Ze v dobé
dolni konjunkce Merkura se Sluncem je
planeta nad obzorem jak pfed vychodem
Slunce, tak i po jeho z&padu; vychazi v 7h
30m a zapadd az v 16h36m Dne 7. ledna
v |lh nastavd konjunkce Merkura s Ve-
nusi, pfi niz je Merkur 2° severné od Ve-
nuse.

Venus$e je v lednu na vecerni obloze.
Pocatkem mésice zapada v 17&101, koncem
ledna v 18h42m (tedy 1—2 hod. po zapadu
Slunce). Pocatkem mésice ma Venuse jas-
nost —3,4m, koncem ledna —3,3m.

Mars se pohybuje pfimym smérem sou-
hvézdimi Kozorozce a Vodnéare. Je pozoro-
vatelny jen zveclera, protoZze pocatkem led-
na zapada v 19h17m, koncem mésice v 19&
32m B&hem ledna se zmenSuje jasnost Mar-
su z I.S"1na I,4m

Jupiter je v souhvézdi Stira na ranni
obloze; pohybuje se pFfimym smérem. Po-
¢atkem ledna vychazi ve 4h50m, koncem
meésice jiz ve S~NOI. Béhem ledna se zvét-
Suje jasnost Jupitera z —I,3m na —I,5m

Saturn je taktéZ na ranni obloze. Pohy-
buje se pfimym smérem v souhvézdi Panny.
Pocatkem ledna vychazi ve 2h10m, koncem
meésice jiz v OU1}1M Saturn ma jasnost 0,9m
az 0,8m.

Uran se pohybuje pfimym smérem sou-
hvézdimi Stira a Hadonoe. Planeta je po-
zorovatelnd rovnéz na ranni obloze. Pocat-
kem ledna vychéazi v 5h25m, koncem meési-
ce jiz ve 3h34m Jasnost Urana je 59m

Neptun je v souhvézdi Strelce, kde se
pohybuje pFfimym smérem. Je pozorovatelny
jen pomérné kratce pfed vychodem Slunce,
protoze vychazi pocatkem ledna v 6h57m,
koncem mésice jiz v 5h03m Neptun ma jas-
nost 7,8m

Pluto je nad obzorem v druhé poloviné
noci. Pocatkem ledna vychazi v Ih04m, kon-
cem mésice jiz ve 23h06m. Planeta méa foto-
grafickou jasnost asi 14m a pohybuje se
pfimym smérem v souhvézdi Panny.

Meteory. Po pulnoci 3./4. ledna nastava
maximum ¢innosti vyrazného meteorického
roje Kvadrantid. Roj ma velmi ostré ma-
ximum, trvani je pouze asi 14 hodin a ma-
ximalni frekvence presahuje 100 meteord za
hodinu.

VSechny Casové Udaje jsou uvedeny v ¢a-
se stfedoevropském, vychody a zapady pla-
ti pro prasecik 15° polednlku vych. délky
a 50° rovnobézky severni S$ifky. J. B.

< Prodam atlasy Coell, Eclipticalis a brusné
pisky. — Milan Kopecky, 56115 Sopotlce.

e Dalekohled-reflektor 850/125 mm,
konstrukce prodam; dokonald optika.
bat, Cs. rozhlas, 370 29 C. Budégjovice.

amatér,
— K. Ku-

< Proddm achromaticky objektiv Zeiss AS 50/
540 v hlinikové objimce. — Milo§ Mlkolanda,
Gottwaldova 1010, 564 01 Zamberk.
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Kometa Austin 1982g. Nahofe 23. VIil. 1982, na ¢tvrté str. obalky 26. srpna.
Oba snimky byly exponovany 15 min. velkou Maksutovovou komorou hvézdarny
na Kleti na desky ZU-21. (A. Mrkos)






