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Nahofe J. Gagarin pfed startem (1961), dole prvni kosmonaut J. Gagarin a prvni
kosmonautka V. TéreSkovova-Nikolajevovad (Vostok 6 — 1963/. Na prvni strance
obalky je prvni uméla druzice, Sputnik 1 (1957/.
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jinBiga | 25 let kosmonautiky

Letos v Fijnu si pfipominame Ctvrtstoleti kosmonautiky. Dne 4. Fijna 1957 se
dostal na obéznou drahu kolem Zemé prvni umély satelit, sovétsky Sputnik 1.
Timto pionyrskym c¢inem se oteviela nova etapa lidstva, éra kosmonautiky,
ktera v mirovych podminkadch ma pred sebou nedozirné perspektivy. Po prvnim
sputniku nasledovaly dalSi sovétské i americké druzice, pozdgéji i umélé satelity
dalsich statd.

Na obéznou drahu koiem Zemé se jiz v zacatcich kosmonautiky dostal prvni
¢lovék, nezapomenutelny ,J .Gagarin, po némz nasledovali dalSi sovétsti a ame-
ricti kosmonauté az po kosmonauty ze socialistickych zemi a z Francie v po-
slednich nékolika letech.

Jiz na poCatku kosmonautiky startovala Luna 1 k Mésici, nasledovana dalSimi
sovétskymi a americkymi sondami az po pristdni prvnich lidi na Mésici. Neoby-
¢ejné vyznamny byl také vyzkum Fady-planet, Merkura, VenuSe, Marsu, Jupitera
a Saturna, od nichZz meziplanetarni stanice ziskaly takové mnoZstvi védeckych
informaci, Zze budou'zpracovavany jesté dlouha léta. Nelze zapomenout ani na
vyzkum mésicl planet a objevy dalich ze Zemé& nepozorovatelnych satelitd.

Jaké informace kosmonautika poskytla astronomii slune¢ni soustavy, to nelze
zhodnotit v nékolika fadcich. K tomu je jeSté nutno pfipomenout objevy, zis-
kané umélymi druzicemi v galaktickém a extragalaktickém prostoru. Diky Ctvrt-
stoleté existenci kosmonautiky ziskala astronomie a astrofyzika tolik novych
a zavaznych poznatkd, Ze i jejich struéné zhodnoceni by dnes vydalo na hodné&
tlustou knihu. Lze proto jiz mluvit o historii kosmonautiky a vSe podstatné lze
nalézt na strdnkach poslednich 25 roénikd tohoto ¢asopisu.

Nelze pfFi této prilezitosti nepfipomenout, jaky vyznam méla kosmonautika
pro dalsi védecké obory, pfedevSsim pro meteorologii, geofyziku, geologii, geo-
dézii, biologii, medicinu a mnohé dalSi. Ani ¢etné technologické experimenty
by nebylo mozno uskute¢nit jinde nez v beztizném prostfedi na obézné draze
kolem Zemé. Kolem Zemé obihaly a obihaji orbitalni laboratofe, v nichz po
dlouhou dobu pracovaly a pracuji tymy kosmonautd. Doslo i k vyznamnému
spojeni sovétského Sojuzu s americkym Apollem a ke spole¢né praci kosmo-
nautd obou astronautickych velmoci, kterda byla slibnym néaznakem spoluprace
SSSR a USA v oboru kosmonautiky.

Kosmonautika ma dnes i znatny prakticky vyznam; zminme se zde jen napf.
o telekomunikacnich druzicich, pomoci nichz se jiz zcela bézné uskutecnuji
mezikontinentalni telefonni a dalnopisna spojeni i pfenosy televiznich pro-
gram@. Nelze zapominat ani na znatny narodohospodafsky vyznam kosmonau-
tiky, z néhoz maji znatny uZzitek nejen staty aktivné se podilejici na kosmo-
nautice vysilanim vlastnich umélych druzic, ale prakticky vS8echny zemé celého
svéta.

Také Ceskoslovensko se aktivné zapojilo do rozvoje kosmonautiky diky spolu-
praci se Sovétskym svazem v ramci programu Interkosmos. Na obéZznou drahu
kolem Zemé se dostala naSe druzice Magion, ktera dobfe obstala v silné mezi-
narodni konkurenci. Na obézné draze kolem Zemé pracoval také prvni ¢s. kos-
monaut V. Remek. Mnohé naSe védecké aparatury se UspéSné osvédCily na né-
kterych druzicich.



BohuzZel v3ak vzdy kosmonautika neslouZila a neslouzi jen mirovym uaéeldim,
ale byla, je a zfejmé asi bude i v budoucnu vyuzivana k nestésti celého lidstva
také pro ucely vojenské. Tézko by se daly spocitat vSechny umélé druzice Zemé,
které k témto cilim byly vypustény; u nékterych to bylo vyslovné uvedeno,
u veétsiny nikoliv. TakZze kolem Zemé obihaji satelity, které jsou schopné za-
sdhnout jakykoliv pozemsky cil, provadét Spionaz, nic¢it v zemském orbitalnim
prostoru jiné druzice a kdovi co jeSté, protoze tyto vyzkumy jsou pfFisné utajo-
vany. Jako jeden z pfikladd lze uvést americky raketopldn, o némz bylo ofi-
cialné oznameno, ze do znacné miry bude vyuzivan pro vojenské ucely.

Zanechme v8ak u pfilezitosti c¢tvrtstoletého vyroc¢i kosmonautiky téchto
chmurnych Gvah a doufejme, Ze pokrokové sily na Zemi v tomto obdobi pfe-
vladnou a kosmonautika bude vyuzivana pouze k mirovym acel@m. Jinak by se
totiz mohlo stat, ze bychom za 25 let nevzpominali pUQlstoleti kosmonautiky,
protoZe by nebyla nejen Rise hvézd, ale vibec zadni lidé na Zemi.

Jadro Galaxie Jona**,

Ve stfednich ¢astech mnoha spiralnich a eliptickych galaxii pozorujeme malé
vysoce zafivé oblasti, které jsou misty nejhustSiho nakupeni hmoty. Jsou nazy-
vany jadry galaxii a maji zasadni vyznam pro jejich vyvoj. Jsou zdroji mirnych
nebo bohatych vyron plynd, nékteré jsou ohnisky mohutnych explozi. Jako
pozoruhodny pfiklad lze uvést vybuch v galaxii M 82 (3C 231), pfi némz byly
pfed miliénem let vyvrZzeny z jadra obrovské proudy hmoty, odhadnuté na vice
nez pét milionG sluneénich hmotnosti. Ze studia jader bliz3ich galaxii, zvlasté
spirdlni galaxie M 31 v souhvézdi Andromedy — kterda je hmotnosti a charak-
terem podobn& nasi soustavé — vytvofili astrofyzikové pribliznou predstavu
také o jadru nasi Galaxie, které je zahaleno rozsdhlymi oblaky plynu a prachu,
jez se Siroce rozprostiraji v galaktické roviné. Oblaka pohlcuji témér vSechno
viditelné za&feni a proto zachyti naSe optické dalekohledy a fotografické emulze
jen asi stomiliardtinu vyslaného svétla.

Mnohem veétSi mnozZstvi z&feni od centra Galaxie pronikd k ndm v infra-
cerveném oboru a radiové viny jsou plynoprachovymi oblaky pohlcovany a roz-
ptylovany jen velmi méalo. Fotony rentgenového zafeni prochézeji prostorem
celkem neovlivnény, jsou vSak pohlcovany zemskou atmosférou, a proto mohou
byt registrovany jen pfistroji na obéznych drahach okolo Zemé. Zemské ovzdusi
je vsak prdhledné pro Siroké pasmo radiovych vin a ¢aste¢né propustné pro
ur€ité pasmo infraterveného zafeni.

Existence hustych jader galaxii vyplyva z dynamiky soustav. Hmota je gravi-
tacneé prltahovana do tézisté, i kdyz je padani ke stfedu zpomalovano rotaci
soustavy, a pfi explozich supernov je velkd c¢ast latky vyvrhovdna od stfedu.
Také tfeni plynnych -jnas pfi rozdilnych rychlostech rotace v rlznych vzdale-
nostech od stfedu pfispiva k zvySovani hustoty stfednich ¢asti galaxii.

Z optickych pozorovani nékolika prdhledy v plynoprachovych oblacich blizko
galaktické roviny vytvofili astronomové jiz pfed nékolika desitkami let obraz
ntakupenl' hvézd v galaktickém jadru, které obklopuje skute€ny stfed naSi sou-
stavy.

Diky pokroku radiové astronomie, rozvoji technologie pozorovani infracerve-
nych zdroji a uUginnosti rentgenovych pozorovani z obéznych druzic dosahl
v poslednich letech také vyzkum stfednich Casti galaktického jadra velmi pfe-
kvapivych vysledk(. Bylo zjisténo, Zze velmi mald oblast s prdmérem pouhé t¥i
svételné roky (o €tvrtinu menSi nez vzdalenost mezi Sluncem a nejblizsi hvéz-
dou) obsahuje miliény hvézd a mnozstvi objektll, které astrofyzikové usilovné
zkoumaji. Ze Zemé se jevi tato oblast jako mald skvrnka v Uhlu pouhych 20 ob-
loukovych vtefin (jako mésicni krater stfedni velikosti). Vyzkumy potvrzuji, ze
Vv nejvnitinéjsi ¢asti této malé oblasti je nahuSténo pod vysokym tlakem mnoz-



stvi latky odpovidajici hmotnosti nékolika miliond hmotnosti sluneéni. Néktefi
astrofyzikové se domnivaji, ze je ve stfedu Galaxie masivni €erna dira, o jeji
existenci lze usuzovat z chovani hmoty v okoli.

Podrobny vyzkum oblasti galaktického centra, které lezi v souhvézdi Strelce
na jizni obloze {deklinace —29°), byl by velmi omezen tim, Ze nebyly na jizni
polokouli potfebné velké radiové teleskopy a vykonné optické dalekohledy,
vhodné pro infraervena pozorovani. Pfesto byly ziskany obéma metodami velmi
cenné informace. Mapy radiového zafreni z oblasti galaktického jadra ukazuji
nékolik emisnich zdrojd a mezi nimi velmi intenzivni zdroj, znamy pod ozna-
¢enim Sagittarius A, ktery byl objeven jiz K. Janskym v r. 1933 a ztotoznovan
s galaktickym stfedem. Emisni zdroje jsou oblaka horkého mezihvézdného plynu,
znamé jako oblasti H Il, tvofené prevazné ionizovanym atomickym vodikem,
ionizovanym ultrafialovym zafenim blizkych horkych hvézd.

Rozdilné obrazy oblasti galaktického centra davaji pozorovani v infraerve-
ném oboru, které se i s volbou vinové délky vzajemné rlzni. Mapy zachycujici
zafeni na 2,2 mikrometrech svédci, ze tam existuji velmi svitivé Cervené obfi
hvézdy s povrchovymi teplotami okolo 2000 K. Ackoliv tvofi Cerveni obfi pravdé-
podobné jen malé procento hvézd galaktického centra, je jejich rozdéleni mezi
mladsimi jasn&jsimi hv&zdami pravdépodobné dosti rovhomérné. Cervené obfi
hvézdy maji mohutné atmosféry, bohaté na kyslicnik uhelnaty, ktery pohlcuje
infratervené zafeni od vlnové délky 2,3 mikrometru. Proto se ztraci evidence
o nich na mapéach delsich vinovych délek.

Vrchol zafeni na délce 2,2 mikrometru shoduje se s vrcholem radiového zafenf,
oznafovanym Sagittarius A West. Blizko tohoto bodu maji maximum také delsi
infraervené viny, vyzafované mezihvézdnym prachem. Ze vSech map je zfejmé,
Ze nejvy3sSi koncentrace hvézd, horkého plynu i chladnéjSiho prachu lezi ve
stejném sméru, v oblasti galaktického stfedu.

Infratervené objekty zafici na vinové délce 10 mikrometrd jsou kompaktni
oblasti H Il. Infradervena astronomie nasla v rdznych Castech Galaxie zdroje
neobycejné jasné na vinové délce 10 mikrometrQ, které byly uréeny jako zafeni
zahtatého prachu. Caste¢ky prachu pohlcuji viditelné a ultrafialové zareni bliz-
kych hvézd a jinych zaficich objekt a vyzafuji absorbovanou energii infra-
¢ervenym zafenim. Podobny pochod se pfedpoklada také v galaktickém jadru,
takze vrcholy na mapach zafeni 10 mikrometrd mohou byt také vyvolany za-
fenim prachu.

Hmotnost mezihvézdného plynu je v Galaxii asi stondsobné vy3Si nez hmotnost
prachu. Plyn je vidy pfitomen tam, kde najdeme prach. Proto lze pfedpokladat,
Ze plyn z&fFici ve zdroji Sagittarius A West je také spojen s prachem a zah¥ivéan
stejnymi zdroji.

Dosti spolehlivym indikatorem ionizovaného plynu v Galaxii je neon, ktery
zpravidla predstavuje jen setinu procenta ionizovaného plynu, miZe vsak slouZit
k jeho vystopovéani. lonizovany neon Ne II, kterému chybi jeden z deseti elek-
tronll, projevuje se infratervenou emisni &arou na vIng blizko 12,8 mikro-
metru. Jeji rozSifeni ve spektrech centralniho jadra svéd¢i o chaotickych po-
hybech uvnitf oblakd. V poslednich letech byl proveden prizkum ionizovaného
neonu v oblasti galaktického jadra. Uké&zalo se, Ze zdroj Sagittarius A West je
slozen z nékolika mensich zdrojd, které se vzajemné pohybuji. Dopplerovské
posuvy spektralnich ¢ar svédci o radialnich rychlostech mezi —200 a +200 km/s.
Z podrobnych studii spekter Ize soudit, Ze centralni ¢ast rychle rotuje s jednou
otockou za 10 000 let. Poloha osy rotace vyvolala vSak nesnadné diskuse, protoze
se jevi téméf kolméa k ose rotace galaktického disku. Znamenalo by to, Ze je
vnitfni ¢ast jadra zvlastni strukturou, odchylnou od okoli.

Z dosavadnich pozorovani a teoretickych Gvah je mozno vytvofit priblizny
obraz centralni ¢asti galaktického jadra o priméru asi tfi svételné roky. Jeji
celkovd hmotnost odvozena z dynamickych studii infraervenych spekter se
odhaduje na pét az osm miliénd slunecnich hmot. Z toho je vsak jen asi tfetina
v podobé hvézd rlznych typl a celkové mnozstvi plynu a prachu nepfekracuje
zhruba deset slune¢nich hmot. Néktefi astrofyzikové usuzuji, Ze zbyvajici hmota



nékolika miliond sluneénich hmotnosti je ve vysoce hustém stfedu jadra v po-
dobé nehvézdného objektu, snad ¢erné diry. Cernad dira takové hmotnosti dobfe
odpovida objemu kompaktniho radiového zdroje, doklady jeji existence jsou
v8ak nepfimé. V husté hvézdokupé okolo centrdlniho objektu, obsahujici asi dva
miliény hvézd dochéazi Casto, aspon kazdych tisic let, ke sr&zkdm. Z latky vy-
vrzené na vSechny strany tvofi se oblaka mezihvézdného plynu a prachu, ktery
je zC€asti strhovan gravitaci k ¢erné dife, a nezli je pohlcen vytvarFi horky rotu-
jici akre€ni disk. Intenzivni ultrafialové zafeni disku ionizuje plyn blizkych
oblakd, které pak vysilaji ultrafialové zafeni na uréitych vinovych délkach
a spojité radiové zareni. Prach mezihvézdnych mrak( je také zahf¥ivan zarenim
akre¢niho disku a blizkymi hvézdami a vyzafuje infraervené kontinuum, jak
jiz dfive uvedeno, Cervené obfi hvézdy, pohybujici se v husté hvézdokupé vy-
davaji mnoho kratkovinného infraterveného zéfeni. Zcela extrémni fyzikalni
podminky v nejvnitfnéjsi €asti galaktického jadra nemaji v pozemskych pomé-
rech obdoby a nelze je ani laboratorné vytvofit. Proto neni ani model této
oblasti, pFihlizejici ke viem pozorovacim vysledk@im a teoretickym poznatkdm,
zcela bezpeény a astrofyzika ofekava od stdle probihajicich vyzkum@ mnoho
novych informaci.

Ackoliv je jadro nasi Galaxie velmi mocnym energetickym zdrojem, je slabé
pfi srovnani s jadry mnoha jinych galaxii. Je mozné, Ze jadro prochazi pravé
klidnym obdobim mezi explozivnimi epochami. Lze pfedpokladat, Ze pokracujici
studium naSeho galaktického jadra povede k lepSimu porozuméni a pochopeni
fyzikalnich pochod(, které prochazeji také v jadrech jinych galaxii.

Urcovani hmotnosti
pulsaru ve dvojhveézde

Zdenék Komarek

Dvojhvézdy, at' vizualni nebo spektroskopické, ndm slouzi mimo jiné k urco-
vani hmotnosti hvézd. Jak je znamo, u spektroskopickych dvojhvézd mdzeme
v nejlepsim pfipadé urcit vS8ak pouze vyrazy Mi . sin3z M2 . sin32, ax . sin i,
ai . sin i a ne samostatné hmotnosti M obou hvézd a velké poloosy a drah.
Vystupuje zde totiz nezndmy sklon drdhy i. Jestlize takovato spektroskopicka
dvojhvézda neni zaroven zadkrytovou proménnou, nemlzeme sklon i urgit. Je
vSak jeden druh dvojhvézdnych systémd, kde je mozno vyhnout se urovani
sklonu drahy.

Pfedstavme si, ze mame dvojhvézdu, ve které je jedna slozka pulsar, to je
neutronova hvézda, a druha slozka, az na nize uvedené pozadavky, prakticky
libovolna. MUlze se stat, ze je vlbec nepozorovatelna. Vlivem orbitdlniho pohybu

nez by tomu bylo, kdyby pulsar nebyl slozkou dvojhvézdy a z toho mizeme
v rlznych okamzicich ur¢it radialni rychlost pulsaru a sestrojit pro néj k¥ivku
radialnich rychlosti. Pak m@zeme urcit tzv. funkci hmot fi a veli¢inu ai . sin i

fl = + 110385 ' 107 * 11- * 2)3'2 e~ ep W fe] (1)
ai .sin i = Ki .fl—e2. p . 86400/(2%) [km] 2)

kde Ki je semiamplituda radialni rychlosti pulsaru, e excentricita a P perioda
obéhu ve dnech. Jsou to stejné vyrazy jako v pfipadé obycejné spektroskopické
dvojhvézdy, u které se pozoruje jen jedno spektrum. Jestlize jeSté predpokla-
dame, Ze neviditelnd hvézda je znatné mensi nez je velkd poloosa jeji drahy,
rotuje pomalu a 7adné jiné téleso kromé pulsaru a této hvézdy se v systému
nenachazi, mizeme zde zanedbat klasické stateni periastra. Z0stava nam pouze
relativistické stadeni, které nastava i v prfipadé dvou hmotnych bodl. Kdyz se



nam z nékolika kfivek radialnich rychlosti sestrojenych v rznych odlehlych
intervalech ¢asu podafi najit uhlovou rychlost staéeni periastra & pak mdzeme
vyuzit vztahu

b= P.c2.aisint. (1—e2] Alzsin i [s-1] [3)

vyplyvajiciho z obecné teorie relativity. G je gravitacni konstanta a P je perioda
obéhu v sekundach; vSechny ostatni veli¢iny jsou dany v jednotkach SIl. Pre-
piSme tento vztah do tvaru

M2 sin i P = &_ . m\J
bnu

kde jsou na pravé strané samé znamé velic¢iny. Umocnénim (4) na tfeti mame

P3.c6 .1(1—9\2)3. (ai sin )3 €3 |1§§
Ze vztahu (1) plyne
[Mi sin 23 = fi . (M1+M2)2 (6)
Porovnanim (5) a (6) ziskame
P3'2.c3. (1—e2)3/2. (ai sin 2)3/2 v f71
Ml+ M 2= meeeeeee CIRCD ET . {17/a e — K )

Tim mame uren soucet hmotnosti obou hvézd, aniz bychom méli jakékoliv
Udaje o slozce s hmotou M2, kterd je tfeba neviditelna. Jediné co musime pfed-
pokladat je, jak bylo v podstaté feceno v Uvodu, Ze jeji tvar neni vlivem sla-
povych sil a odstfedivé sily pFiliS odchylny od koule.

Jestlize bychom pozorovali spektrum druhé slozky, pak umime urcit

Mi sin3 i = 1,0385 . [0"? . [1—e2)32 . (K1+ K2)2 . K2 . P = Ci
a
M2sin3i = 1,0385 . 10"? . (1—e2)3'2 . (K1+ K2)2 . Ki.P = C2
Pak je
3
Ci+ C2

sml_ K

r
a mame sklon drahy a také tedy Mi a M2. KdyZz v8ak druhou slozku nepozoru-
jeme, pak milzeme postupovat nasledovné: Vime, Ze AlR2<Mi+ M2. Tato horni
hranice pro M2 ndm pomU0ze uréit nejmensi mozny Uhel sklonu imin. U¢inime to
tak, Zze dosadime do (6) za Al2=Mi+ A2 a ziskame
3
i in — (8)
sin Znin | ML+ M2
Maximalni hodnota pro i je blizka 90°, ale neni pfesné rovna 90°, ponévadz
bychom potom pozorovali zakryt pulsaru za druhou slozkou. Lze tedy ocekavat,
Ze i lezi v intervalu (imin, 90°). Podle vztahu (6) je

MEJsex ot e g - g[l] (9)
sin i
a podle (7) je
Mi = K—M2 = K —0(2) (10)

Hmotnostkazdé slozky je tedy pouze funkcisklonu i, ktery vSak nezname.
Kdyz v8akzvolime pomér hmotnosti pulsaru a druhéhvézdy « =MVYM2, pak
pomoci (7) ur€ime hmotnost kazdé z hvézd — Mi a Mi. Z teorie vime, Ze
neutronové hvézdy mohou mit hmotnost M1 v rozmezi od 0,5 do 3 MQ, pfiemz
nejcastéji byva Mi * (1,4 -m1,5}Mc . Potom volime rdzné a a musi nam vzdy



vyjit Mi ze zminéného intervalu a také po dosazeni Mi do vztahu (9) nam musi
vyjit i z intervalu immaz 90°. Tim mame omezen urcity vybér a tedy i hmotnosti
Mi a Mi a pomoci Mi mizeme urgit nejpravdépodobnéjsi hodnotu sklonu i ze
vztahu (9).

Systém, ve kterém by se uvedeny postup dal vyuzit byl objeven v roku 1974.
Jde o pulsar PSR 1913+ 16 v souhvézdi Orla. Pulsar zde obihd s periodou asi
7,75 hodiny kolem tézisté po velice excentrické drdze e = 0,62 a veliCina
a.sin i=7.105 km. Jeho perioda pulsd je druhd nejkraltsi ze v3ech pulsar(
a obnasi 0,059 sekund. Funkce hmot fi je zde 0,13126 Mg a o Cini 4,22°/rok.
Celkova hmota soustavy je 2,83 MG. NejmenSi mozny sklon drahy podle vzorce
(8) je ~ 21°. U tohoto systému se nepozoruji zadna zatméni pulsaru, tzn., ze
bud sklon je hodné odliSny od 90°, nebo naopak je dosti blizky 90°, ale druha
slozka je mald (mU0zZe to byt pouze héliova hvézda, bily trpaslik nebo dalsi
neutronova hvézda). Kdyz si vSak predstavujeme, Ze veSkeré staceni je relati-
vistické, je nutno brat v Gvahu druhou moZnost. Podle sougasnych nazorl na
vyvoj tésnych dvojhvézd je druha slozka také neutronova hvézda (ktera uz vSak
neni pulsar) a hmotnosti za tohoto prfedpokladu uréené podrobnou analyzou
momentd pozorovani impulsd jsou Mi = 1,39 M° a Mi = 1,44 M° ; to velmi
dobfe souhlasi se stfedni hmotnosti neutronovych hvézd. Také zde odpada
problém nerelativistické slozky stad¢eni periastra, ponévadZz neutronové hvézdy
s polomérem Fadové 10 km se vzhledem k vzajemné vzdalenosti (fadové 10®km)
chovaji jako hmotné body.

Zde tedy vidime pfiklad jak jeden z efektl obecné teorie relativity pfispiva
v astronomii k uréovani tak zakladnich parametrl hvézd a také tak zajimavych
objekt( jako jsou pulsary. Je jen Skoda, Ze dvojhvézdnych systému, kde jednou

slozkou je pulsar, neni zatim objeveno vice.

Zpravy

CTYRI stoleti gregoriAnského
KALENDARE

S kalendafem méli lidé od nejstarSich dob
vzdy znaéné potiZze. PFiiny jsou v tom, Ze
sladit pfesné v jednom kalendari délku roku
(jeden ob&h Zemé kolem Slunce), faze Mé-
sice (synodicky mésic) a sedmidenni tyden
je nemozné. Béhem dlouhé historie lidstva
vznikly rGzné kalendafe podle toho, zda
se prikladala vétsi dllezitost obéhu Zemé
kolem Slunce (kalendafe solarni), ¢i fazim
Mésice (kalendafe lunarni). Pokusy o vy-
tvofeni lunisolarniho kalendafe nevedly a
ani nemohly vést k exaktnimu FeSeni.

Od roku 45 pf. n. L platil v tzv. civilizo-
vanych zemich kalendar juliansky, nazvany
po G. J. Caesarovi, ktery jej zavedl v Rimé
na podkladé — dnes bychom Fekli odborné
expertizy — egyptského astronoma Sosige-
na. Slo o kalendar solarni, v némz byla pfi-
jata délka roku 365,25 dne, coZz na tehdejsi
dobu — pred dvéma tisiciletimi — bylo
obdivuhodné pfesné. K vyrovnani 0,25 dne
byly zavedeny prestupné roky, takze vzdy
po tfech rocich o 365 dnech nasledoval rok
pfestupny s 366 dny. Pfestupnymi roky byly
ty, jejichz letopocet byl délitelny 4, pokud
jde o roky po zatatku naSeho letopoctu.

resp. roky, pokud pfi déleni letopoctu vyjde
zbytek 1 pro léta pred n. 1 Je tomu tak
proto, Ze v obfanském kalendafFi neexistuje
rok 0; po roce 1 pf. n. 1L nasleduje totiz rok
1 naSeho letopoc¢tu. S tim souvisi i rozdilné
datovani pred n. 1, pokud jde o obcanské
a ,astronomické" roky. Tak napf. obcéansky
rok 100 pf. n. 1 odpovidd astronomickému
datovani —99.

Zavedeni julianského kalendafe znamena-
lo jisté velky pokrok v chronologii, ale ne
zcela presné stanoveni délky roku zname-
nalo, Ze se rovnodennosti a slunovraty po-
sunovaly za 128 rokl o 1 den zpétnym
smérem. Délka julidnského roku byla totiz
o 0,0078 dne vétsi nez délka tropického
roku. Zprvu to asi moc nevadilo, ale s pfi-
byvajicimi staletimi se julidnsky kalendar
stale vice rozchéazel se skutetnosti. V 16. sto-
leti, kdy rozdil mezi kalenddfem a skutec-
nosti dosahl jiz 10 dni, bylo jasné, Ze se
s kalendadfem musi néco udélat.

ProtoZze tehdy byl v kulturnim svété nej-
mocnéjsi osobou Fimsky papez Rehof (Gre-
gorius) XlIl., a také proto, Ze Fimska cirkev
méla eminentni zdjem na shodé kalendare
se skute¢nosti (napf. pfi stanoveni dat svat-
kd), zacalo se v Rimé jednat o reformé
julidnského kalendéafe. Byla ustanovena pro-
to na navrh papeze — dnes bychom fekli
komise expertd — v niz kromé cetnych teo-
logd byli i néktefi vyznamni astronomové;
papez komisi predsedal, ale celé problema-
tice asi moc nerozumél, jak uz to tak byva.



CALENDARIVM

g k e g£ 0 v anv m
r t vV VvV V.
-=Orb* vnmecrio 9*1® X IIL P. M.pro-

potitum. Acno *\t D. LXX XU .

u
GREGORIVS EPISGOPVS

SERWS SER VOK VM VEI
af> PCXFtITVAM ~E£1L

Vlevo titulni list papezské buly ,Inter gravissimas"
Vpravo titulni list patého dilu ,,Opera mathematica”
Clavia z roku 1612, v némz byly publikovany tfi zasadni prace tykajici se kalen-

gregorianskd reforma kalendare.
Chr.
darni reformy.

Nicméné jeho velkou zasluhou je, coz vzdy
nebyva, Ze po Sestiletém zasedani — v dnes-
ni terminologii komise a subkomisi exper-
td — vydal 24. Unora 1528 bulu ,Inter gra-
vissimas®“, v niz byly stanoveny zasady
nového kalendéafe, po ném nazvaného ,gre-
gorianského".

O co pfi zavedeni nového kalendare $lo?
Pfedevsim bylo nutno uvést julidnsky kalen-
daf do shody se skute¢nosti. Stalo se tak
vypusténim 10 dni, takze po 4. Fijnu 1582
nasledoval 15. Fijen 1582. Tim slunovraty
a rovnodennosti opét pfipadly na pfFislusna
data. Hlavni reformou v3ak bylo podstatné
presnéjsi stanoveni délky obcanského roku,
coz bylo na tehdejsi dobu vymysleno sku-
te€né genialné. V gregorianském kalendafi
bylo pfejato pravidlo pro stanoveni pfFestup-
nych rokl podle kalendafe julianského, ale
s tou vyjimkou, Ze pokud jde o tzv. seku-
larni roky, budou z nich pfFestupné jen ty,
jejichz letopocty jsou délitelné 400. Takze
roky 1700, 1800 a 1900 pfrestupné podle to-
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z roku 1582, jiz byla zavedena

(Podle Die Sterne, 3/19821

hoto pravidla nebyly, kdezto rok 1600 pfe-
stupny byl a rok 2000 pfestupny bude.

Co lze ke gregorianské reformé naseho
kalendafe podotknout? Snad jen tolik, Ze
kazdd novinka, byt i wuzitecna, se vzdy
u viech lidi nikdy nesetkava s pfislusnym
ohlasem. Pokazdé se najde néjaky ,laudator
temporis acti“ (mame-li citovat klasiky,
v tomto pfipadé Horatia), ktery vétSinou
v dusledku své senility neni schopen se pfi-
zpUsobit ¢emukoliv novému, uZitenému a
pokrokovému. Proto také, jak znamo, nebyl
gregorlansky kalendar zaveden ve vech ze-
mich jiz v 16. stoleti, ale nékde az ve sto-
leti 20. Hlavnimi odplrci gregorianského
kalendare byla protestantska a zvlasté pak
ortodoxni pravoslavna cirkev, ktera dodnes
oslavuje své svatky podle starého julian-
ského kalendare. TakZe se rozchazi se sku-
te€nosti, na rozdil od gregoridnského kalen-
dére, ktery se se skutec¢nosti rozejde o1 den
za vice nez az tFi tisicileti, coz je obdivu-
hodné. ]ifi Bouska



VODNAR, Aquarius (-rii), Aqr

Vysvétleni k mapce i k tabulkdm bylo oti$téno v RH 63, 152—155; 7/1982.
O. Hlad, J. Weiseloua



Nahofe prvni €s. kosmonaut V. Remek s velitelem Sojuzu 28 A. Gubarevem
11978), dole je setkani Sojuzu 19 s Apollem 18 (19751.



Prvni lidé na Mésici (1969). Nahofe je lunarni modul Apolla 11 po pfFistani
na mésicnim povrchu; jim byli dopraveni na Mésic N. A. Armstrong a E. A Al-
drin. Po dobu jejich pobytu na mésicnim povrchu oblétdval Mésic v kosmické
lodi M. Collins.

Vpravo nahofe E. A. Aldrin pfi instalaci seismografu na mésiénim povrchu,
v pozadi je lunarni modul Apolla 11. Vpravo dole je navrat Aldrina k lunarnimu
modulu, jehoZz jedna noha je na snimku. Na fotografii jsou dobFfe patrné stopy
prvnich lidi na Mésici, Armstronga a Aldrina.






Nahofe jsou panoramatické zabéry povrchu VenuSe fotografované Venerou 13
Iprvni dva snimky) a Venerou 14 (druhé dva snimky) (1982). Dole je prvni
»dlouhodoba® posadka Saljutu 7, A. Berezovoj a V. Lebedév (1982).



GC Nézev m  al1975)0)  fi(a) 811975,0) jt(a) Sp s R Pozn.
(10-3)" 110-3)s (10-3)"  km/s
28978 2 e Agr 3,77  201*463m  +2 —9°35"  —33 A2V 15*5  —16v?
28979 3 k Agr 4,44 20 46,4 0 —507 —39 M3l 4*5  _— 22
29571 13 v Agqr 4,52 21 082 +6 —1128 —12  Gg Il 14*5  —12
30137 22 @ Agr 2,87 21 30,2 -2 —541 —6 GOIb 3 +5,5
30896 34 a Aqr 2,93 22 045 +1 —0 27 —5 G21b 3*5 +7,5
30914 33 i Agr 4,25 22 05,1 +3 —14 00 —55 B8V 13  —Iov s
31152 43 9 Agr 4,15 22 155 +8 —75  —12 G -1V 17*5  —147
31257 48 y Agqr 3,84 22 204 +8 —131 +11 A9l 40*4  —15v s
31398--955 £12 Aqr 3,66 22 27,8  +12 —0 09 +46  F2 IV 13*5  +25 D
31534 65 7} Agr 4,00 22 34,1 +6 —015 —52 BsV 17+6 -8
31836 71 12 Aqr 3,98 22 483 -1 —13 44  —34 MO I 11%8 +1,0
31903 73 A Agr 3,79 22 513 0 —743  +40 M2l 12*5 —8.,8
31943 76 6 AQr 3,28 22 533 —3 —1557 —21 A3V 39%7  +18
32246 88 C2 Aqr 3,64 23 08,1 +4 —2119  +37 K2l 5%10 +21,1
32346 90  Agr 4,22 23 13,0 +2 —6 11 —192 M2l 7*5 —0,4
32374 91 sli Aqr 4,25 23 146  +25 —913 —11 KO Il 43 —25 D
32540 98 bi Agqr 3,98 23 21,7 —9 —20 14 —92 KOl 29*9 —6,5
32931 105 (02 Agr 4,51 23 416 +6 —14 41 —64 B95V 35%9 +3v. D, s
PROMENNE HVEZDY
Néazev a!1975,0) S11975,0) max. min. Perioda (dny) Typ Spektrum
V Agr 20h45,6m +2°21" 7,6v 9,4v 2440 SRb Mse
T Agr 20 48,6 —515 7,2v 14,2v 202,12 M M2e — M5e
X Agr 22 173 — 2102 7,5v 14,8v 311,27 M S6,3e:
S Agr 22 558 —20 29 7,6v 15,0v 279,15 M Mde
X Agr 23 15,6 —7 52 6,5p 6,8p - 7 M5
R Agr 23 42,5 —1525 5,8V 11,5v 386,92 M M7e + Pec
DALSI OBJEKTY obé kosmonautické velmoci predvedli své
Spickové exponaty.
NGC M a11975,0) 6119T75fl) Druh Nasi delegaci ved| pfedseda CSAV akade-
mik B. Kvasil, ktery ve vSeobecné rozpravé
6981 72 20h51,im —12°38' KH  ve svém projevu mj. uvedl, e Ceskosloven-
6994 73 20 57,6 —12 43 OH  sko méa o €innost v kosmickém prostoru hlu-
7009 - 21 08,9 —1128 Mi boky a trvaly zajem. M4 rozvinuté védecké
7089 2 21 32,2 —0 56 KH  programy v astronomii, geofyzice, geodézii,
7293 — 22 283 —20 55 M2 biologii a medicing, které se uskute&niuji
pomoci umélych druzic Zemé v ramci pro-
1 Neaturn” 2  Hellx" gramu mezinarodni kosmické spoluprace
socialistickych zemi Interkosmos i na ji-

Co nového
v astronomii

UNISPACE 82

V dobé od 9. do 21. srpna se ve Vidni
konala za Uc&asti vice nez 1000 delegatd ze
stovky zemi Il. konference Organizace spo-
jenych narodd o vyzkumu a mirovém vyuziti
kosmického prostoru — UNISPACE 82. Kon-
ference méla predevsim politicky charakter,
ale u jeji prilezitosti byla uspofadana i za-
jimava rozsdhld vystava, na niz predevsim

nych satelitech vyzkumného programu SSSR.
V aplikacich se u nas vyuziva snimkd dal-
kového prlzkumu Zemé pofizenych ze sovét-
skych druzic a snimka z meteorologickych
satelit(. Jako Clensky stat organizace Inter-
sputnlk vyuZivame druzice k telekomunikac-
nim Gcelam, véetng prenaseni televiznich
pofadl. PFi zavadéni kosmickych aplikaci
v CSSR byla a je nanejvySe uzitecna spolu-
prace mezi socialistickymi staty a velka
materialni i odbornd pomoc SSSR. Zacho-
vani miru na Zemi a vyuzivani kosmického
prostoru vyluéné k mirovym uGceldm klade
CSSR na prvni misto. Ceskoslovensko vysoce
ocenuje usili, jez v tomto sméru vyviji OSN
— pro vytvareni predpokladl k 3iroké mezi-
narodni spolupréaci, pro koordinaci této spo-
luprace a pro jeji usmérfiovani v souladu



s cili a zadsadami Charty Organizace spoje-
nych narodd i s principy sou¢asného kosmic-
kého prava. OSSR podporuje navrh smlouvy
0 zékazu rozmistovani jakychkoliv zbrani
v kosmickém prostoru, ktery Sovétsky svaz
predlozil na 36. valném shromé&zdéni Orga-
nizace spojenych narodd.

V zavéru konference vyjadfili Gcastnici
téZz vazné znepokojeni nad rostouci hrozbou
militarizace kosmického prostoru a vyzvali
vSechny zemé, aby se pfipojily k dohodé
0 zasadach ginnosti statd pfi vyzkumu a vy-
uziti kosmického prostoru k mirovym uGce-
1Gm.

SOJUzZ T-7

Od 17. dubna 1982 je na obé&zné draze
orbitalni laboratof Saljut 7, ktera uUspésné
pIlni planovany program letu. Dlouhodobou
posadku této stanice tvofi A Berezovoj a
V. Lebedév, ktefi se vydali k Saljutu 7 dne
13. kvétna v kosmické lodi Sojuz T-5. Na
Saljutu 7 kratkodobé pracovala i tficlenna
sovétsko-francouzska posadka, ktera starto-
vala na Sojuzu T-6 dne 24. Cervna a na téze
kosmické lodi se vratila na Zemi 2. ¢erven-
ce. To bylo urgitym prekvapenim, protoze,
jak znamo, 1 kosmické lodi nového typu
Sojuz-T maji na obézné draze kolem Zemé
omezenou ,Zivotnost" asi 3 mésice. Cekalo
se totiz, ze se V. Dzanibekov, A. lvanfenkov
a J-L. Chrétien vrati zpét na Sojuzu T-5
a orbitalni komplex bude tvofit Saljut 7 —
Sojuz T-6. Nestalo se tak a mezinarodni po-
sadka se vratila na Zemi v Sojuzu T-6, tedy
v kosmické lodi, v niz se vydala k Saljutu 7.
Nicméné bylo jasné, Zze k vymeéné ,trans-
portnich" kosmickych lodi Sojuz-T musi
z bezpetnostnich duvodd brzy dojit.

Nebylo proto pfekvapenim, ze k Saljutu 7
startovala dalS§i kosmicka lod, Sojuz T-7;
stalo se tak 19. srpna. Velkym prekvapenim
ani nebylo, 7Ze v jeji posadce byla kromé
velitele P. Popova (37 let), ktery absolvoval
jiz dva kosmické lety, a A. Serebrova (38 let)
i Sv. Savickaja (34 let), jiz néjaky cas se
vi, ze jak v SSSR tak i v USA je zafazeno
do kosmického vycviku nékolik zen. Jak
zndmo, prvni kosmonautkou byla V. Téres-
kovova, kterad startovala jiz 16. ¢ervna 1963
na kosmické lodi Vostok 6 a po 71 hodi-

nach, béhem nichz obletéla Zemi 48krat,
Uspésné pristdla na Zemi. Skute¢nost, Zze
béhem poslednich témé&fF dvou desetileti

pracovala na obézné draze kolem Zemé
a v kosmickém prostoru stovka kosmonautd,
ale zddnd kosmonautka, ma jisté své pfi-
¢iny, které v3ak dosud nebyly zcela vysvét-
leny. Fakta vSak ukazuji, ze v oblasti kos-
monautiky nelze zatim hovofit o ,rovno-
pravnosti® muzl a Zen, budoucnost asi sta-
tistiku ve prospéch kosmonautek trochu vy-
lepsi.

?(e spojeni Sojuzu T-7 a k pfestoupeni
kosmonautl do orbitalni stanice Saljut 7 do-

§lo 20. srpna. Popov, Serebrov a Savickaja,
ktefi let i pfechod do stavu beztize preko-
nali dobfe, zah4jili plnéni stanoveného pro-
gramu v oblasti védeckotechnického a Ié-
kafskobiologického vyzkumu. Zvlasté v dru-
hé oblasti lze ofekavat velmi zajimavé vy-
sledky.

Posadka Sojuzu T-5 splnila vSechny pla-
nované Ukoly a vréatila se zpét na Zemi dne
27. srpna v kosmické lodi Sojuz T-5. Orbi-
talni komplex tvofi nyni Saljut 7 — Sojuz
T-7, v némz zékladni ,,dlouhodob&" posadka
nadale pracuje na danych ukolech. V auto-
matickém rezimu letu — bez posaddky —
obiha také kolem Zemé stale jeSté Saljut 6.

PERIODICKA KOMETA PETERS-HARTLEY

V minulém ¢isle (str. 192) jsme pfFinesli
zpravu o objevu nové komety — Hartley
1982h. Kratce po objevu upozornili japonsti
astronomové H. Kosai, I. Hasegaa a S. Na-
kano a australsky kometarni odbornik M. P.
Candy, Ze kometa 1982h je pravdépodobné
identickd s kometou Peters 1846 VI. B. G.
Marsden se naopak vyslovil k identité obou
komet ponékud skepticky. Podrobny vypocet
drahy komety 1982h z dalSich pozic, ktery
provedl Candy ukéazal, ze kometa 1982h je
skute¢né identickd s 1846 VI. Candyho ele-
menty drahy komety 1982h uvadime:

= 1982 V. 9,346 EC
=338,76° 1
=259,31° }
29,80° )
1,6265 AU
0,5975
4,0410 AU
8,12 roku.

1950,0

oo mQ_.roe—|

Pripomenime jeSté, Ze kometu 1846 VI ob-
jevil 26. cervna 1846 Peters v Neapoli; do-
stala predbézné oznaceni 1846e. Byla v3ak
pozorovéna pouze po pomérné kratkou dobu,
jen do 23. Eervence 1846, ale i z takto krat-
kého oblouku drahy vysla draha jasné elip-
tick4, s obéznou dobou asi 12,7 roku. Excen-
tricita vSak zfejmé z danych pozorovani
byla malo pfesna. Kometa pak nebyla nikdy
pozorovéna, aZz ji nahodou jako ,,novou" na-
lezl 11. €ervence t. r. M. Hartley.

Mi/C 3715 (B)
stune&ni Cinnost v roce 1981

Slune¢ni ¢&innost, charakterizovana rela-
tivnimi Cisly, v roce 1981 ponékud poklesla
proti letdm 1979—1980. Prdmérné definitivni
roéni relativni ¢islo v roce 1981 bylo 140,5.
v roce 1980 — 154,6 a v roce 1979 — 1554.

Jak jsme jiz informovali, poc¢inaje rokem
1981 prestala odvozovat definitivni relativni
¢isla byvald Spolkova hvézdarna v Curychu.
Této prace se ujala nova organizace, Sun-




Den 1. 1. 111 V. V.
1 159 148 161 153 112
2. 141 132 182 170 133
3. 122 150 169 148 156
4. 113 126 173 151 152
5. 94 133 141 146 162
6. 71 172 147 132 192
7. 95 158 130 152 171
8. 108 129 142 195 177
9. 126 124 124 199 168

10. 120 157 127 199 148

11. 123 72 130 200 169

12. 126 185 128 193 183

13. 123 143 127 197 149

14. 106 142 128 180 140

15. 106 124 110 212 141

16. 81 129 128 197 127

17. 72 120 109 213 124

18. 79 131 95 214 119
19. 78 138 95 203 100

20. 88 133 120 199 77

21. 99 131 135 154 99

22. 99 128 134 122 106

23. 115 98 130 103 93

24, 113 124 125 92 96

25. 115 137 142 119 93

26. 120 148 133 90 105

27. 135 175 126 81 99

28. 142 170 165 72 93

29. 165 160 100 92

30. 158 152 106 83

31. 143 132 92

spot Index Data Center v Bruselu. Podle

A. Koeckelenbergha z tohoto uastfedi jsou
prdmérna definitivni mésiéni relativni ¢isla
jednotlivych mésict lofiského roku:

leden 114,0 cervenec 143,8
unor 141,3 srpen 158,7
brezen 135,5 Z&fFi 167.3
duben 156,4 Fijen 162.4
kvéten 127,5 listopad 137.5
cerven 90,9 prosinec 150,1

Definitivni relativni ¢&isla pro jednotlivé
dny roku 1981 uvadime v tabulce. J. B.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALC
v Cervenci 1982

Den UTI-UTC UT2-UTC

4. VII. + 0,6105* +0,6285*

9. VIIL. +0,6030 +0,6178
14. VII. + 0,5960 +0,6074
19. VII. +0,5890 +0,5969
24. VII. +0,5830 +0,5872
29. VII. +0,5761 +0,5766

Dne 1. Cervence byl ¢as UTC i vSechny
¢asové signaly posunuty o 1 s vzad (viz RH
83, 127; 6/1982).

VI. VII. VIII. I1X. X. XI. X1,
62 149 121 205 216 165 193
59 140 105 183 206 222 197
44 140 112 160 219 218 212
58 112 109 170 189 221 212
55 112 113 195 195 233 219
57 85 102 220 169 199 234
58 66 107 205 171 192 244
46 62 115 208 185 184 249
58 65 121 190 177 134 258
59 99 138 196 144 147 253

72 130 136 164 131 146 263
79 139 140 138 123 160 240

86 153 134 132 171 158 185
99 145 140 148 187 178 159
111 150 153 129 212 139 113
109 161 134 138 223 126 66
119 171 125 139 219 103 80
104 161 148 125 210 108 79
90 151 175 156 189 90 74
71 145 188 137 183 82 57
87 122 222 175 145 82 65
106 129 220 172 145 73 75
119 162 200 157 118 65 86
109 196 178 135 109 59 68
127 213 189 142 101 60 62
127 206 215 153 92 60 100
133 218 222 181 75 77 104
123 208 214 195 92 130 136
138 159 194 191 131 148 132
161 156 233 190 152 165 112
152 216 156 126

Casové znameni &s. rozhlasu se vysilalo
z kyvadlovych hodin dne 21. VII. od 21h00m
do 22. VII. 9h00Om SEC.

Vysvétleni k tabulce viz RH 63, 16; ¢. 1
/1982. V. Ptacek

PLANETKA SIRENE NALEZENA

K nékolika malo ,,ztracenym1l planetkdm
definitivné oznaenych ¢islem a jménem
patfila dosud (1009) Sirene. Podafilo se ji
znovu nalézt J. Gibsonovi na dvou snimcich
exponovanych 14. a 15. d¢ervence I,2m
Schmidtovou komorou Palomarské hvézdar-
ny. Méla jasnost jen asi 19,5m—20m a byla
na rozhrani souhvézdi HadonoSe a Stitu po-
blize mista daného efemeridou, kterou po-
¢ital L. K. Kristensen z univerzity v Aarhusu.

Mi/C 3691, 3714 (Bj

DALSI DVE KOMETY KREUTZOVY
SKUPINY

V ¢isle 2 letoSniho ro¢niku jsme pFinesli
¢lanek o objevu komety 1979 XI, ktera byla
dodate¢né nalezena na zabérech umélé dru-
Zice P78-1 Solwind. V cirkulaFich IAU ¢. 3718
a 3719 (z 30.7.1982) uvefejnil D. J. Michels



zpravy o objevech patrné dalSich dvou ko-
met v pfislunl se znatné blizicich Slunci
a patficich tak ke Kreutzové skupiné. Ob-
jekty byly opét identifikovany na zabérech
druzice Solwind.

Pokud jde o prvni objekt, Michels publi-
koval 15 pozic z 26. a 27. ledna 1981. Podle
B. G. Marsdena prosSla kometa perihelem
27. 1. 1981 ve vzdalenosti pouze 1,05 polo-
méru Slunce od stfedu Slunce. Michels uvadi
tyto jasnosti v rlznych vzdalenostech (vy-
jadfenych opét v polomérech slunecénich):

R =8 m = 00 ()
3 —2,5 (nebo Vvétsi)
55 +1,0

Od druhého kometarniho objektu se po-
dafilo zjistit 34poloh z19. a 20. Cervence
1981. Ve vzdalenostiasi 8 sluneénich polo-
mérd mél objekt jasnost —0,8m a podle
Marsdena proSel perihelem 20. 7. 1981 ve
vzdalenosti pouze 0,92 poloméru Slunce od
stfedu Slunce, takZe pravdépodobné dopadl
do Slunce.

Uvadime jeSté predbézné Marsdenovy pa-
rabolické elementy drah obou komet (Cas

prichodu perihelem v EC, ekvinokcium
1950,0):

T 1981 I. 27,076 1981 VII. 20,321

a 71,982° 73,732°

2 349,967° 352,231°

i 142,738° 143,178°

8 D00488 AU 3,00427 AU.

/.B.
PLANETARNI MLHOVINA ABELL 41

A. D. Grauer a H. E. Bond zjistili, Ze jadro
planetarni mlhoviny Abell 41 tvofi podvojna
soustava s neobycejné kratkou periodou
zmén jasnosti — pouze 2 hodiny 43 min.
MéFeni se uskutecnila v modrém svétle, am-
plituda zmén jasnosti byla pouze 0,15 mag-
nitudy; jasnost jadra mlhoviny je asi 15m.
Poloha planetarni mlhoviny Abell 41 je
(1950.0)

a -

17h26ml10s 6 = —15°10,8".

IAUC 3714 (B)
SUPERNOVA V NGC 7713

M. Wischnjewsky objevil supernovu v NGC
7713. Nalezl ji na snimku exponovaném
L. E. Gonzalezem 21. ¢ervence na hvézdarné
Cerro el Roble. Hvézda meéla fotografickou
jasnost 16,0m a byla vzdalena 28" vychodné
a 32" severné od jadra galaxie. NGC 7713
se spirdlovd galaxie typu Sc a ma polohu
(1950.0):

a = 23h33,8m 5 = 38°13'

Objev supernovy byl potvrzen P. Seitzerem
a M. M. Philipsem (Cerro Tololo). Dne 2. srp-
na méla supernova jasnost ve spektralnim

oboru B 16,4m, barevny index B — V byl
+0,2m a ve spektru ziskaném 4m reflekto-
rem bylo zjisténo modré kontinuum a vy-
razna emise, patrné prislusejici Balmerové
vodikové ¢are Ha. IAUC 3717, 3720 (B)

ZAKRYT HVEZDY URANEM

Dne 22. dubna nastal zakryt hvézdy (¢.
14 v seznamu Klemoly a spol.)) Uranem a

jeho prstenci. Okaz byl pozorovan na
Evropské jizni hvézdarné pomoci 3,6m a
Im reflektord. V dobé mezi 2h33m—4h01m

SEC byly registrovany zéakryty hvézdy Ura-
novymi prstenci e, S, y, T, S a, 4, 5 a 6
(po obou stranach kotoutku planety). Za-
kryt Urana trval od_ 2h58m50s do 3h36m45s
SEC. V 5h37ml3s SEC byl soufasné obéma
dalekohledy zjistén pokles jasnosti hvézdy,
ktery snad mohl byt zplsoben dosud ne-
zndmym meésicem Urana.

IAUC 3690 (BJ

PLANETKA 1982 HR

Na negativech, exponovanych 24., 25. a
26. dubna na hvézdarné Cerro el Roble ob-
jevil Carlos Torres rychle se pohybujici
planetku asi 17—18m, kter4 dostala pfed-
bézné oznaceni 1982 HR. Z pozorovani by-
lo mozno pocitat pouze velmi pfFibliznou
drdhu, ale planetka patfi k typu Apollo.
Podle B. G. Marsdena vedl prvni pokus
o vypocet drahy k témto elementlim:

T = 1982 11.-22,8 EC

a = 301,6°)

2= 189.4° V 1950,0
i= 37°1

q = 0,759 AU

e = 0469

IAUC 3692 (BJ

Na pomoc Ctenari

NEKOLIK ZAJIMAVYCH GDAJU
O HVEZDACH

Navstévniky naSich lidovych hvézdaren
Casto zajimaji extrémni Gdaje o hvézdach.
Z casopisu Astronomie und Raumfahrt (3
/1982) proto pretiskujeme nékolik nejzajima-
véjsich nej-:
nejvétsi zdanlivy rozmér —
R Leonis (0.08")

nejmens$i zdanlivy rozmér —
e Orionis (0,00072")

nejvétsi skute¢ny rozmér —
£ Aurigae B (4,2 . 109 km)



nejmensi skute¢ny rozmér —

CM Tauri (10 km)
nejvétsi absolutni jasnost —

S Doradus (—10,6m)

nejmensi absolutni Jasnost —
van Biesbrockeova hvézda (19,3)

nejvyssi povrchova teplota —
A Orionis (35 kK)
Wolf 359 (2,2 kK)
nejvétsi hmotnost — HD 93250 (120 ©j
J. B.

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzkd

HVEZDARNY JUBILUIJI

Mnohé hvézdarny a astronomické krouzky
pFipominaji si v téchto letech kulata jubilea
¢innosti. Jsou to pfipominky na prudky roz-
voj naSi amatérské astronomie a svépomoc-
né budovani hvézdaren, ktery zapocal po
osvobozeni v r. 1945. Vzdyt kromé prazské
(1928), taborské (1935) a ceskobudéjovické
lidové hvézdarny (1937) vznikaly vSechny
az po roce 1945.

Jiz v r. 1946 zahjjila ¢innost mald hvéz-
darna provedena jako nadstavba na budové
plzenské nemocnice na Slovanech, v r. 1947
otevreli hvézdarnu v Rokycanech, v r. 1949
kopuli lilové hvézdarny na S$kolni budové
v Prostéjové, v r. 1950 byla dokoncena stav-
ba hvézdéaren ve Vsetiné, v Hodoniné a Skol-
ni pozorovatelny v Lounech, v r. 1951 nad-
stavba hvézdarny na obytném domé v No-
vém Ji¢iné. V r. 1953 zacind provoz na hvéz-
darnach v Opici, v Brné a v Gottwaldové,
v r. 1954 v Hradci Kralové, v Olomouci a
v Kyjové, v r. 1955 ve ValaSském Mezifici.

V dalSim roce zacinaji pracovat hvézdarny
v Ostravé, v Praze-Dablicich, v Nymburku,
v Zebraku a S$kolni pozorovatelna v Ledg¢i
nad Sazavou. V r. 1957 je uvedeno do pro-
vozu planetarium v Hradci Kralové, pozoro-
vatelna v TFebiCi, v pFistim roce pak plane-
tarium v Plzni. V r. 1959 zadind pracovat
planetarium v Brné, je oteviena hvézdarna
v HoleSové a pozorovatelna v Tfinci a do-
kon¢ena dalsi budova hvézdarny v Opici.
V roce 1960 zacCaly pracovat hvézdarny
v Chebu, ve Veseli na Moravé a dokoncena
byla dal$i budova v Rokycanech. V Praze
zatina pracovat prvni velké Zeissovo plane-
tarium na hofe Kleti je dokoncena astro-
nomickd kopule pobocky ¢ceskobudégjovické
hvézdarny.

V r. 1961 nasleduje otevieni hvézdaren
v lJindFichové Hradci, VlaSimi, Prachaticich,
Uherském Brodé, Boskovicich a nové budovy
hvézdarny v Prostéjové. V roce 1962 zacala
pracovat hvézdarna Josefa Sadila v Sedlca-

nech, hvézdarny v Teplicich, v Hoficich a
v Ceském Tésing, v r. 1963 v Karlovych
Varech, ve Slaném a v Pfibrami, v r. 1964
byla otevifena hvézdarna v Chebu a v Brou-
mové a dokonéena byla budova sluneéni ob-
servatore ve ValaSském Mezifici.

V r. 1965 zahajuji hvézdarny v Sezimové
Osti, v Ji¢iné, v Polici nad Metuji a ve Zda-
nicich, v r. 1966 hvézdarna na domé odboru
v Jihlavé, pozorovatelna ve Pteni, v r. 1967
hvézdarna v Jaroméfi. V r. 1968 byla dokon-
¢ena pristavba ve Vsetiné a vystavba horské
observatofe Ceskobudgéjovické hvézdarny na
Kleti. V r. 1970 otevfeli hvézdarnu v Pferové
a hvézdarnu Antonina Becvafe v Mosté.
V r. 1971 byla oteviena hvézdarna ve Vys-
kové-Marchanicich a v témze roce byla do-
kontena vystavba budovy planetaria a do-
stavba hvézdarny v Ceskych Budégjovicich.

V roce Kopernikova vyro¢i 1973 uvedla
Ceskobudéjovicka hvézdarna ve spolupraci
s prazskou do provozu druhou moderni
astronomickou kopuli na Kleti (Kopernikova
kopule). Vybaven vykonnymi dalekohledy
(nejvétsi 100073950 mm) predstavuje klet'sky
komplex moderni védeckou observatof. Malé
hvézdarny v Moravské Trebové, v Kroméfizi,
Turnové, Jeseniku a pred dvéma roky ote-
viené hvézdarny v Bendatkach nad lizerou,
ve Rtyni v Podkrkonosi, jakoz i nové ozi-
veni pozorovatelen v TFebic¢i a v Losové uza-
viraji struény prehled velikého Usili naSich
astronomd amatérl o vytvoreni pfiznivych
podminek pro vlastni pozorovaci praci a
vzdélavani Siroké vefejnosti.

Hvézdarny a planetaria prochazeji vSak
stale bohatym vyvojem, jen malo hvézdaren
zachovalo dodneska pUvodni podobu. Bohaté
vlastni zkuSenosti a nové poznatky vedou
nadSené pracovniky k modernizaci a zdoko-
nalovani provoznich podminek. Nejvyraznéj-
§imi priklady jsou dostavba a vybaveni ces-
kobudéjovické hvézdarny a rekonstrukce a
dostavba hvézdarny v Praze na Petfiné.
Slougeni prazskych zafizeni petfinské hvéz-
darny s planetariem a hvézdarnou v Dabli-
cich umoznuje prohloubeni a zlepSeni kva-
lity kulturné vychovné i odborné préace,
zlepSeni organizaéni struktury a zvyseni
hospodarnosti.

Vsechny hvézdarny byly stavény svépo-
mocné. V kratkém zamysSleni nelze popsat
ohromny rozsah obétavé vykonané prace
a ukéazat vSechny nesnaze, které museli pfe-
konavat budovatelé hvézdaren a konstruktéri
mnoha pfistrojl. Nase sit hvézdaren a pla-
netarii je proto vysledkem nezmérného hou-
Zevnatého Gsili. Byly tak vytvofeny mnoha-
milionové hodnoty. Je opravdova $koda, ze
se nékteré hvézdarny pro nedostatek ochot-
nych pracovnikl neudrzely pfi Zivoté.

Z celého vyvoje plyne, Ze je kazda hvéz-
darna svébytnym organizmem a jeji ¢innost
je zrcadlem vynalézavosti, organizacnich
schopnosti, zkuSenosti a samozfejmé nadseni
zGgastnénych pracovnikd.

Byl jsem pozvan k nékolika jubilejnim



beseddm a prednaskdm, kde se vzpominalo
na obtizné zacatky a rozebirala a hodnotila
se vykonanda prace. V mnoha pfipadech jsou
vysledky velmi bohaté a skutec¢né potési-
telné. Na v8ech hvézdarnach proudi dnes
mladéa krev, ze zakladateld a budovateld jiz
mnozi neziji, ti Zzijici sedi zpravidla mezi
zaslouzilymi hosty. Pfi takovych pfFilezitos-
tech mi vZdy oZzivaji v mysli ty desitky dnes
jiz namnoze zapomenutych nad$encl, ktefi
kladli zéaklady soustavy naSich hvézdaren.
Bez nich by naSe amatérska astronomie
soucasné postaveni neméla.

Nase hvézdarny prosly také znaénym kva-
litativnim vyvojem. Zvysil se vyrazné pocet
kvalifikovanych specialistd mezi pracovniky
a také spolupracujici amatéfi dosahuji mno-
hdy vysoké urovné. To se pfFiznivé odrazi
v odborné a kulturné vychovné ¢innosti,
i v planech dalsiho rozvoje. Proto jsou vzpo-
minkové slavnosti na hvézdarnach vénovany
ve znatné mire hodnoceni pFitomnosti a
pfipravé budoucnosti. Je stale nutno FeSit
mnoho naléhavych otdzek rozvoje odborné
a kulturné vychovné €innosti. Pfejeme k to-
mu na8im hvézdarnam hodné UGspéchl, aby
1 v budoucnosti mohly plnit své zakladni
Ukoly a véfime, Ze se jim to bude dafit.

Oto Oblrka

SLUNECNISEMINAR

VI. celostatni slune¢ni seminaf probihal

ve dnech 12.—14. 5. 1982 v motelu Adamov
u Kuata. Byl tradi¢né pofadan Slovenskym
Gstfedim amatérské astronomie v Hurbanové
ve spolupréaci se slunecni sekci SAS pfi
SAV, slunecni sekci CAS pfi CSAV a kraj-
skou hvézdarnou v PreSové za velké acasti
odbornych pracovnikd, pracovnikl lidovych
hvézdaren i amatérd.

Obsahem seminare byl soucasny stav slu-
ne¢ni fyziky, vyzkum Slunce, slune¢ni akti-
vity a vztahy Slunce — Zemé. Pro bohatost
programu se nelze zabyvat jednotlivymi
referaty, ba ani vypsat jejich tituly. Staci
snad Fici, Ze seminafe se zuUcastnili a re-
feraty meéli predni ceskoslovensti sluneéni
odbornici, jako (abecedné] drs: AmbroZ,
Antalova, Bumba, Kleczek, Kotré, KFivsky,
Letfus, Rus$in, Rybansky, Suda, Topolova,
z geomagnetikd drs: Bielikova, Krajéovig,
Lastovicka, Prigancova a dalsi, ¢imZ nejsou
vyjmenovani ani vSichni prednasejici, natoz
Ucastnici. Neznamena to také, ze by mélo
byt néco ubrdno na hodnoté referatd nejme-
novanych pfednésejicich.

Celkové ze seminéfe vyplynulo, Ze 1 kdyz
nemizeme konkurovat vlastnim vyzkumem
»kosmickym velmocim" a vysokohorskym
specidlnim  observatofim, nasSe slunec¢ni
astronomie neni ve svétovém méFitku ani
zdaleka ztracenou popelkou. Soucasti semi-
nafe byly i pfednasky ne pfimo ,slunecné-
fyzikalni", jako sdéleni dr. Vavreka o vlivu
slune¢ni aktivity na Grazovost, o ekologické
vyznamnosti kosmogenniho faktoru mluvila

dr. Prigancovd, dr. Krajéovic a Hurta se
zabyvali meteorologickymi vztahy, na zaji-
mavy vztah Slunce — Mésic — Zemé po-
ukazal dr.!' Cech. Pfistrojové techniky se
tykal referat dr. Solce (problematika mono-
chromatickych filtrd).

Jak celkové seminafF ohodnotit? Jako na-
plni vyborny, obsahové vycerpavajici, v klid-
ném prostfedi na dobfe voleném misté (ale-
spon pro Ucastniky z ¢eskych zemfi), vedeny
v milém a pratelském duchu.

Co vytknout? Ze néktefi prednéasejici
znatné prekracovali vymezenou dobu svych
referatd (ve snaze ve védeckém zéapalu Fici
co nejvice), ze bylo dano malo prostoru
diskusi k jednotlivym referatm (pokud
byla, byla zajimava a ,tfibici" ve vymeéné
nazord) a Ze v noci na pokojich byla zima.
Stinem seminafe bylo, Ze jsme se malo do-
zvédéli o €s. kosmickém vyzkumu Slunce
a dosud takto ziskanych vysledcich (dr. Val-
ni¢ek se v posledni chvili omluvil). Doufej-
me, Ze tato skupina to vynahradi v¢asnym
publikovanim.

Souhrnem: Vyborné a chvalyhodné, na
¢emz hlavni zasluhu méa organizatorské usili
feditele SUAA M. Bélika a jeho kolektivu.
A jeSté douSka: ,vytdhne" se Slovenské

Ustfedi amatérské astronomie stejné jako

v kvalité semindfe 1 v rychlosti vydani

sborniku? Bufka
Nové knihy

a publikace

= Bulletin ¢s. astronomickych ustavl, rog.
33, ¢&is. 4 ~obsahuje tyto védecké préace:
Z. Pokorny: Dekametrova emise Jupitera
a slunecni aktivita V. Znojil: Vyskyt ma-
lych ¢astic v letnich meteorickych rojich
severni polokoule — W. J. Baggaley: Ana-
lyza metod a vysledky sledovani vztahu
hvézdna velikost-vySka pro radiometeory —
V. Bumba: Oblast protonovych erupci na
Slunci v Cervnu a cCervenci 1974 (lll. Geo-
magnetickd aktivita b&hem sestupné faze
komplexniho procesu) — V. Ru$in a M. Ry-
bansky: Eruptivni protuberance 18. srpna
1980 — A. D. Pinotsis a P. G. Laskarides:
Modely pocate¢ni hlavni posloupnosti pfi

proménném G — M. BurSa a Z Sima: Od-
chylky vertikalni pfimky na odvracené stra-
né Mésice — L. Sehnal: Urceni koeficientu

odporu atmosféry z analyzy drahy druZzice
ANS (1974—70A). — Na konci ¢isla jsou
publikovany abstrakty ¢lanka Acta Univ.
Carolinae, Math. et Phys. (Vol. 21—22) a
dale recenze knih: Reference Coordinate
Systems for Earth Dynamics, Astronomy and
Astrophysics Abstracts (Vol. 29), Telescopes
for the 1980s, Effects of Mass Loss on Stellar
Evolution. — VS8echny préace jsou psany
anglicky s ruskymi vytahy. -pan-



= Vspychivajus¢ije zvezdy, fuory i objekty
Cherbiga-Aro. Vyd. Akademie véd Arménské
SSR, Jerevan 1980; str. 328, vaz. Rb. 4,— —
V dobé 22.—24. kvétna 1979 se konalo na
Bjurakanské astrofyzikalni observatofi sym-
pozium v ramci mnohostranné spoluprace
akademii véd socialistickych zemi v oboru
Fyzika a vyvoj hvézd, jehoZz se zUcastnilo
72 odbornikd, z toho 49 ze SSSR a 23 z ostat-
nich socialistickych zemi. Od nas byli pfi-
tomni dr. J. Tremko (AU SAV, T. Lomnica)
a P. Hadrava (AU CSAV, Ondrejov). Recen-
zovana publikace, vydana pod redakci L. V.
Mirzojana, obsahuje prednesené referaty,
rozdélené podle oborl: Eruptivni hvézdy
a hvézdy typu T Tauri, Hvézdy typu FU
Orionis (fuory) a podobné objekty, Objekty
Herbig-Haro a kometarni mlhoviny, Ostatni
problémy spojené s nestabilnimi objekty.
Publikaci jisté uvitaji vgichni odbornici za-
byvajici se nestabilnimi hvézdami, protoze
v ni najdou dobry pfehled o stavu vyzkumu
v této oblasti astrofyziky do roku 1979. Ve
sborniku nalezneme také préaci dr. Chochola
a dr. Tremka o mozné dvojhvézdné podstaté
hvézd typu FU Orionis. /. B.

e T. G. Megrelidvili: Zakonomernosti varia-
cii rassejannogo svéta i izluCenija sumerec-
noj atmosféry Zemli. Vyd. Mecniereva, Tbi-
lisi 1981; str. 276, vaz. Rb. 1,90. — Abastu-
manska observatof Gruzilnské akademie véd
méa diky své horské poloze neobycejné
vhodné podminky nejen pro astronomicka
a zvlasté pak pro astrofyzikalni pozorovani,
ale také pro vyzkum vysoké zemské atmo-
sféry. Méreni rozptyleného svétla oblohy
a jasnosti soumrakového nebe byla na Abas-
tumanské observatofi provadéna systematic-
ky v letech 1942 az 1978 a v recenzované
publikaci uvadi autorka, Tamara Grigorjevna
Mergrelisvili nejen vysledky méreni, ale
i Cetné poznatky z nich ziskané. Monografie
je rozdélena na tfi ¢asti, z nichz prvni po-
jedndva o rozptyleném svétle soumrakové
oblohy, druha o vlastnim zafeni soumrakové
oblohy a treti obsahuje geofyzikalni inter-
pretace pozorovanych hodnot rozptyleného
svétla vlastniho zafeni soumrakové oblohy.
Z vlastnich méreni jsou vyvozovany cetné
souvislosti a uréovany periody zmén. Publi-
kace je jisté velmi uzitecna pro vSechny
odborniky zabyvajici se vysokou zemskou
atmosférou. Monografie je opatfena obsah-
lym anglickym abstraktem a doplnéna se-
znamem literatury, obsahujicim 458 citaci.

J. B.

Ukazy na obloze
v prosinci 1982

Slunce vstupuje 22. prosince v 5h38m do
znameni Kozorozce; v tuto dobu je zimni

slunovrat a zaind astronomicka zima. Po-
¢atkem meésice Slunce vychazi v 7h36m, pak
stale pozdéji, az koncem mésice v 7h59m.
Zapadad pocatkem prosince v 16h01m, pak
stale dfive, az mezi 9.—16. prosincem
v 15h58m, nacez stale pozdéji, az koncem
mésice v 16h07m Od pocatku prosince do
slunovratu se délka dne zkrati o 20 min
a pak od slunovratu do konce mésice se
opét o 3 min prodlouzi. Poledni vySka Slun-
ce nad obzorem je v prosinci pouze 18° az
17°. V dopolednich hodinach 15. prosince
nastane c¢aste¢né zatméni Slunce, které je
u néas viditelné. V Praze bude zacatek za-
tméni v 8h23,3m, nejvétsi faze v 9h37,2m
a konec v 10h57,7m; velikost zatméni bude
0,47. PrUbéh zatméni v jednotlivych naSich
krajskych méstech uvadi Hvézdarska rocen-
ka 1982 (str. 95).

Mésic je 1. XIl. v 1h22m v dapliku, 7. XII.
v 16h54m v posledni €tvrti, 15. XII. v 10h19m
v novu, 23. XIl. v 15h17m v prvni Ctvrti
a 30. XIl. ve 12h34m opét v upliku. Pfize-
mim prochéazi Mésic 2. a 30. prosince, od-
zemim 18. prosince. Dne 30. prosince na-
stane UpIlné zatméni Meésice, které vSak
u nas nebude viditelné; Mésic zapada 30. XII.
v 7h53m, ale teprve v 9h52mvstupuje do polo-
stinu. Z polostinu vystupuje Mésic v 15h05m,
ale vychazi az v 16h08m Po celou dobu
trvani zatméni bude tedy u nas Mésic pod
obzorem. Ve vecernich hodinach 2. prosince
dojde k zakrytu jasnéjsi hvézdy (3,2m) fi
Geminorum. Bude pozorovatelny vystup, kte-
ry nastane v Praze v 19h22,7m, v Hodoniné
v 19h19,9m Bé&hem prosince nastanou kon-
junkce Meésice s témito planetami: 11. XII.
ve 3h se Saturnem, 13. XIl. v 6h s Jupiterem
a téhoz dne ve 23h s Uranem, 16. XII. v 19h
s Merkurem a 19. XII: ve 2h s Marsem.

Merkur je v druhé poloviné prosince vecer
nizko nad jihozdpadnim obzorem. Zapada
brzy po zéapadu Slunce, v poloviné meésice
v 16h42m, koncem prosince v 17h38m Kon-
cem meésice jsou také nejpfiznivéjsi podmin-
ky k pozorovani planety, protoze 30. pro-
since je Merkur v nejvétsi vychodni elon-
gaci. Jasnost Merkura se béhem druhé polo-
viny prosince zmenSuje z —0,6m na —0,3m
Dne 8. XlIl. ve 14h je Merkur v konjunkci
s Neptunem.

Venu$e neni v pfihodné poloze k pozoro-
vani, protoze zapada kratce po zapadu Slun-
ce: pocatkem prosince v 16h21m, koncem
mésice v 17h08m (tedy asi hodinu po zépadu
Slunce). VenuSe ma jasnost —3,4m. Dne
31. prosince je Venu$e v odsluni.

Mars se pohybuje pfimym smérem sou-
hvézdimi Stfelce a KozorozZce. Je na obloze
jen vecer, protoez poc¢atkem prosince zapada
v 19h04m, koncem meésice v 19h16m Mars
ma jasnost [,3m.

Jupiter je v souhvézdi Vah na ranni oblo-
ze. Potatkem mésice vychazi v 6h18m, kon-
cem prosince jiz ve 4h53m Jupiter ma jas-
nost —1,3™.

Saturn je taktéZ na ranni obloze, je v sou-



hvézdi Panny. Po¢atkem prosince vychazi ve
3h56m, koncem mésice jiz ve 2hl13m Jasnost
Saturna je 0,9m. y

Uran je v souhvézdi Stira. Po konjunkci
se Sluncem 27. listopadu neni v prosinci
v pfihodné poloze k pozorovéani. Vychazi
rdno kratce prfed vychodem Slunce: pocat-
kem mésice v 7hl7m, koncem prosince
v 5h27m. Uran ma jasnost 6,0m

Neptun je v souhvézdi Stfelce a protoze
je 19. prosince v konjunkci se Sluncem,
neni po cely mésic pozorovatelny.

Pluto je v souhvézdi Panny na ranni oblo-
ze. Pocatkem prosince vychazi ve 3h0lm,
koncem meésice jiz v 1h08m Jasnost Pluta
je 14m

Planetky. Dne 3. prosince je v opozici se
Sluncem (349) Dembowska; ma jasnost asi
10,0m a mlzZeme ji fotograficky vyhledat
podle rektascenze a deklinace (ekv. 1950,0):

Xl. 27  4h37m48s + 29°55,5'
XII. 7T 427 27 +29 58,9
XIl. 17 4 17 43 +29 52,4
XIl. 27 4 09 45 +29 39,3

Dne 4. prosince je v opozici se Sluncem
(30) Urania; ma jasnost asi 10,Im a polohy:

XI. 27 4h44m42s +25°41,2"
X1, 7 4 33 39 +25 128
X1l 17 423 25 +24 386
XIl. 27 415 35 +24 04,5

Dne 7. prosince ve 4h se pfiblizi (4) Vesta
na 20' severné ke hvézdé 35 Aquarii; pla-
netka ma jasnost 8,0m, hvézda 57m O pdl-
noci 29./30. prosince je (1) Ceres v kon-
junkci se Sluncem.

Komety. Dne 6. prosince projde pflslunim
periodicka kometa Neujmin 3; vzdalenost
perihelu m& 2,06 AU a obé&Znou dobu 10,9
roku.

Meteory. V prosinci maji maxima ¢innosti
dva vyznamné roje: Geminidy a Ursidy min.
Maximum Geminid pfipadd na vecerni ho-
diny 13. XII.; maximalni frekvence je asi
70 meteorll za hodinu a pozorovaci podmin-
ky jsou letos velmi pfiznivé, protoze Meésic
je kratce pfed novem. Maximum Ursid min.
pripada na €asné ranni hodiny 23. prosince;
Mésic je v tu dobu v prvni ¢&tvrti, zapada
22. prosince ve 23h00m a tak i pozorovaci
podminky jsou pfFiznivé. Oba meteorické roje
maji velmi ostra maxima, trvani Geminid je
asi 62 hodin, trvani Ursld min. asi_53 hodin.

Vs8echny ¢asové Udaje jsou v SEC, vychody
a zapady se vztahuji na priseéik 15° poled-
niku vych. délky od Gr. a 50° rovnobé&zky
severni S$ifky. J. B.

< Koupim kvalitni okuladr o ohnisku 10 mm #

+ 2 mm. — Petr Hemza, Zilinska 1314, 708 00
Ostrava-Poruba.
= Koupim literaturu astronomie — kosmonau-

tjka, i star$i. — Jifi Kordulak, P.O.Box 18, 549 41
Cerveny Kostelec.
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