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Snimek Zemé ziskany z druZice GMS 2. (Podobné snimky je moZno ziskat
z péti stacionarnich druzic, rozloZzenych po celém rovniku — napF. nad Evro-
pou je umisténa druzice Meteosat.)

Na prvni strané obalky je japonskd meteorologickd druzice GMS 2/Himawari 2
béhem prFedstartovnich zkouSek.

Na ctvrté strané obalky je centralni cast velké skupiny slunecnich skvrn
z 3. 7. 1974, fotografovana na observatofi Astronomického UGstavu CSAV v On-
dfejové. (Ke ¢lanku na str. 181—182))
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apavdakmb~ | KOsmonautika 1981

Z pohledu pfiznived kosmonautiky byl lofisky rok ve znameni nékolika vy-
znamnych Gspéchl. Byla zavr3ena ¢&tyfletd grandiézni &innost orbitalni sta-
nice Saljut 6. Kosmicky raketoplan vykonal prvé dva zkuSebni lety a byl
dokoncen program zkouSek nové nosné rakety Ariane. Z hlediska svétové

aktivity patfi rok 1981 mezi mirné nadpriimérné — pfi 123 startech rosnych
raket bylo vypusténo 157 umélych kosmickych téles. Jako i v predchozich
letech pokragoval vzestup podilu mensich zemi — 5 % startd vlastnimi ra-

ketami a 10 % vlastnich druzic.

Pilotované lety. Stanice Saljut 6 byla koncem roku 1981 jiz 51 mésicd na
ob&zné draze. Za tu dobu na ni pobyvalo 27 kosmonautl (z toho osm inter-
kosmonautl) a uskutecnilo se na 1600 technickych a védeckych experimentd.
V roce 1981, dvacet let po historickém Gagarinové letu, se vydal do vesmiru
jiz sty vyslanec naSi planety. Start Sojuzu 40 s interkosmonautem z RSR ukon-
Cil tFi uspé3Sné programy: (lj posledni start kosmické dopravni lodi prvni
generace, (2) ukonéeni prvni faze pilotovanych letd Interkosmos a (3) za-
vérefny start pilotované kosmické lodi k Saljutu 6.

Pro dalSi expedice k orbitalnim stanicim bude vyuzivana pouze kosmicka
lod Sojuz T. Rok 1981 se vyznacil i prvni zkouSkou prototypu budouci orbi-
talni stanice. Dne 19. Cervna dosSlo k spojeni mezi stanici Saljut 6 (pracujici
v autonomnim rezimu bez posadky) a Kosmosem 1267. Druzice Kosmos
1267 se podoba hmotnosti i rozméry orbitadlni stanici Saljut, ale vnitfni vyba-
veni je zfejmé odliSné. Toto téleso ma pfedznamenat budouci vyvoj smérem
k modularnim orbitalnim stanicim sestavovanym az na obézné draze.

Po Sestileté prestavce se vydali do kosmického prostoru i Ameri¢ané. Sho-
dou okolnosti pravé v den dvacatého vyroli Gagarinova letu odstartoval po-
prvé novy kosmicky dopravni prostfedek — raketopldn OV 102 Columbia. Pro
velitele Johna Younga to pfedstavovalo rekordni, jiz paty, start do kosmické-
ho prostoru.

Nosné rakety. Ackoliv technika nosnych raket nepatfi do sféry zajmu na-
Seho CGasopisu, uvedme struény prehled pouzitych dopravnich systémt v loi-
ském roce. Sovétsky svaz pokracoval ve startech raket systému Vostok-Sojuz
(rakety jsou pojmenovany podle prvnich téles, které vypustily). Kromé toho
bylo nékolikrat pouzito raket jinych typll — Proton a Kosmos. Ve Spojenych
statech se i nadale vyuzivalo klasickych a osvédéenych nosi¢d (Delta, Atlas-
Centaur). Bylo rozhodnuto pokracovat ve vyrobé rakety Delta aZz do roku
1987. Firmy Boeing a Martin Marrietta ziskaly zakazku na studie novych no-
si6l klasické koncepce, vyuzivajicich oviem nékterych prvk( z raketoplanu.

Opozdéni a komplikace s vyvojem raketoplanu vyuZila organizace ESA k ob-
chodnimu U4spéchu svého nosie — rakety Ariane. V roce 1981 startovaly
posledni dva exemplafe ovérovaci série L03 a L04, které dopravily na obéz-
nou drahu tfi druzice. Béhem roku zaCala pracovat organizace Arianespace,
ktera ma za ukol komer¢ni vyuziti této rakety. Zatim ma objednavky asi na
dvacet druzic, coz pokryje provoz rakety do konce roku 1985. Zajemci o vy-
pusSténi druzic (pfevadzné spojovych) pochazeji z celého svéta véetné Spoje-
nych statd.




Stat Pocet startl Podet
lorganizacel vlastnim nosnym vypusténych

prostfedkem téles

SSSR 97 120

USA 19 18

ESA 2 4

Japonsko 3 3

Indie 1 3

Cina 1 3

Interkosmos — 2

V. V. Kovaljonok a V. P. Savinych starto- 'ntelsat - 2
vali na kosmické lodi Sojuz T-4 dne 12. 3. celkem 123 157

1981 k orbitadlnimu komplexu Saljut 6 —
Progres 12. Ke spojeni Sojuzu T-4 s obéz-
nou laboratofi doSlo 13. bfezna.

Japonci vyzkouSeli Usp&Sné novou modifikaci nosDé rakety vychdazejici
z amerického nosice Delta. Raketa N2 vybavena 9 pfidavnymi motory na tuhé
pohonné latky odstartovala z Tenegashima Space Center. Na vyvoji vlastniho
nosi¢e pokracovala také Indie. Druhy exemplaf rakety SLV 3 vynesl druzici
Rohini 2 na mnohem nizS§i drdhu nez se predpokladalo (vlivem nepfesné
funkce rakety), takze zanikla jiz po osmi dnech.

V minulém roce se také objevily zpravy o pFipravé vyvoje vlastniho nosice
v Brazilii. Je ovSem otdzkou, jak dalece je tento zamér dUsledkem odhadu
vlastnich schopnosti ¢i spiSe mocenskych snah. Za zminku také stoji vznik
nékolika skupin ve Spojenych statech, které hodlaji konkurovat vlastnimi ra-
ketami kosmickému raketoplanu!

Spojové druzice. Sovétsky svaz pokracoval ve vypousténi osvédcéenych dru-
Zic série Molnija 1 a Molnija 3, Raduga/Stacionar a Ekran. V roce 1981 uply-
nulo deset let od podepsani dohody o vytvofeni Intersputniku (15. 11. 1971).
Dnes je v provozu 13 stanic na Gzemich SSSR, CSSR, NDR, PLR, BLR, MLR,
Kuby, Alzirska, Afghanistanu, Vietnamu, Laosu a Mongolska, které komunikuji
prostfednictvim dvou druzic Stacionar na 35° z. d. a 53° v. d. Pfipravuje se
vystavba stanic v Syrii, Irdku, Jiznim Jemenu a Guinei. Systém Intersputnik
vyuziva celkem dvacet statl pro telefonni a telegrafni spojeni a pro pfenos
televizniho signélu.

V roce 1981 pokracoval také rozvoj druhého svétového telekomunikaéniho
systému — Somalsko se stalo 106. ¢lenskym stadtem Intelsatu. Dale byly uvede-
ny do provozu druZice nové generace Intelsat V. Model Intelsat V F1 je za-
véSen nad Atlantikem a Intelsat V F3 nad Pacifickym ocednem. Intelsat V F2,
vypustény jako prvni v roce 1980, ptestal v dlsledku poruchy pracovat. Orga-
nizace Intelsat zajiStuje mj. 65 °o telefonniho a telegrafniho spojeni a 100 %
televizniho prenosu pres Atlantik.

Dale pokracoval rozvoj lokalnich systém{. Ve Spojenych statech byly do-
plnény systémy SBS (druzice SBS 2), Comsat (Comstar) a RCA (Satcom).
Ostatni z(staly beze zmény (vietné kanadského Telecom Anik). Americka
firma Ford Aerospace (mj. hlavni dodavatel Intelsat V) postavila indickou
experimentdlni spojovou druzici Apple. PFi startu rakety Ariane L04 byla
uvedena na geostacionarni drahu prvni evropska druzice pro namofni spojeni
MARECS. Tato druzice konceptné vychazi z druZice ECS a zajiStuje obou-
stranné spojeni mezi lodémi na mofi a pobfeznimi stanicemi v pasmu C/L.
Druzice Marecs 1 a 2 maji tvofit zaklad operacni sité mezinarodni organizace
Inmarsat (ze socialistickych zemi jsou €leny SSSR, PLR a BLR). Tato sit' je
déale doplnéna o ¢ast kapacity druzic Marisat a Intelsat V.

DruZice pro pozorovidni Zemé. Béhem lofiského roku pfedevSim pfFibyly tfi



Kosmicka Datum

Posadka Poznamka

lod startu

Progress 12 24. 1. _ nepilotovana dopravni lod k Saljutu 6

Sojuz T-4 12. 3. V. V. Kovaljonok, V. P. Savinych pata zékladni posadka Saljutu 6
(doba letu 74 dni)

Sojuz 39 22. 3. V. Dzanibekov, D. Gurragca osma mezinarodni posadka

Sojuz 40 14. 5. L. Popov, D. Prunariu devata mezinarodni poséadka, posledni
let Sojuzu prvni generace

STS 1 12. 4. J. W. Young, R. L. Crippen prvni let raketoplanu Columbia

STS 2 12. 11. J. H. Engle, R. H. Truly druhy let raketoplanu (prvni opako-

vany let kosmické lodi po predcho-

zim letu)

TAB. 3. PREHLED SPOJOVYCH DRUZIC VYPUSTENYCH V ROCE 1981

Druzice Stat  Datum startu Poznamka

Molnija 3P SSSR 9. 1. zajistuje dalkové spojeni s odlehlymi oblastmi SSSR

véetné prenosu TV signalu

Molnija 1BA SSSR 30. 1. viz Molnija 3P

Comstar ID USA 21. 2. soucast systému spole¢nosti Comsat

Raduga 8 SSSR 18. 3. osméa sovétska stacionarni druzice, mezinarodni ozna-
ceni Stacionar 2

Molnija 3Q SSSR 24. 3. viz Molnija 3P

SDS 7 USA 24. 4. vojenska spojova druzice

Intelsat V F1 USA 23. 5. druhd druzice zdokonaleného systému typu organiza-
ce Intelsat

Molnija 3R SSSR 9. 6. viz Molnija 3P

Apple Indie 19. 6. prvni pokusna indickd spojova druZice

Molnija 1BB SSSR 24. 6. viz Molnija 3P

Ekran 7 SSSR 26. 6. stacionarni druzice pro primé televizni vysilani

Raduga 9 SSSR 30. 7. viz Raduga 8

Fleetsatcom 5 USA 6. 8. stacionarni komunikacni druZice vojenského namof-
nictva

SBS 2 USA 24. 9. soucCast systému spolecnosti Satellite Business
stems

Raduga 10 SSSR 9. 10. viz Raduga 8

Molnija 3S SSSR 17. 10. viz Molnija 3P

Molnija 1BC SSSR 17. 11. viz Molnija 3P

Satcom 3R USA 20. 11. ndhrada druZice Satcom 3, soucast systému spolec-
nosti RCA

Intelsat V F3 USA 15. 12. viz Intelsat V F1

Radlo 3-8 SSSR 17. 12. Sest radioamatérskych druzic

MARECS 1 ESA 20. 12. prvni evropska druzice pro namofni spojeni

Molnija 1BO SSSR 23. 12. viz Molnija 3P

operacni meteorologické druzice na stacionarni draze (GOES 5, Meteosat 2
a Himawari 2). Tyto druzice vesmé&s nahrazuji star$i modely satelitl, které
tvofi celosvétovou sit GARP. V siti druzic NOAA (americké operacni meteoro-
logické druzice na polarni draze) nastaly dvé zmény — prototyp nové gene-
race druzic (Tiros N] se v Unoru 1981 definitivné odmlcel a v Cervnu starto-
vala nova druzice NOAA 7.

Také v Sovétském svazu se vénovala velka pozornost rozvoji meteorologic-
kych druzic (série Meteor 2) a druzic pro dalkové snimani (touto problema-
tikou se zabyvala celd Fada druzic série Kosmos). Déle byla nové zahgjena
série Meteor-Priroda, kterd slouzi k rozvoji metod dalkového prizkumu Zemé
a atmosféry. Tyto druzice jsou vybaveny televizni aparaturou pro snimkovani
zemského povrchu v nékolika pasmech, experimentalnim mikrovinnym radio-
metrem a nékolikakanalovym spektrometrem (na pfipravé této druzice se po-
dileli i odbornici z BLR). Dalkovému sledovani se vénovala i druzice Inter-
kosmos 21. Ta se zaméfila pfedevS§im na rozpracovani metod pro komplexni
vyzkum svétového ocednu a zemského povrchu a dale na sbér dat z experi-
mentalnich pozemnich a plovoucich stanic. Televizni aparaturou pro snim-



Druiice Stat  Datum startu Poznamka

Interkosmos 21 6. 2. rozpracovani metod komplexniho vyzkumu svétového
ocednu a zemského povrchu

Kosmos 1249 SSSR 5. 3. prizkum svétového oceanu

Kosmos 1260 SSSR 20. 3. viz Kosmos 1249

Kosmos 1266 SSSR 21. 4. viz Kosmos 1249

Meteor 2-7 SSSR 14. 5. operatni meteorologicka druZice

Kosmos 1273 SSSR 22. 5. prazkum pfirodnich zdrojt

GOES 5 USA 22. 5. opera¢ni meteorologickd druzice na stacionarni draze

Kosmos 1276 SSSR 16. 6. viz Kosmos 1273

Meteosat 2 ESA 19. 6. operacni meteorologickd druzice na stacionarni dréaze

NOAA 7 USA 23. 6. operatni meteorologickd druzice typu Tiros N na po-
larni dréaze

Kosmos 1280 SSSR 2. 7. viz Kosmos 1273

Meteor-Priroda SSSR 10. 7. prvni operaéni druzice pro dalkovy prizkum Zemé

Kosmos 1283 SSSR 17. 7. viz Kosmos 1273

Kosmos 1284 SSSR 29. 7. viz Kosmos 1273

Kosmos 1286 SSSR 4. 8. viz Kosmos 1249

Himawari 2 Japonsko 10. 8. stacionarni opera¢ni meteorologick& druZzice

Kosmos 1299 SSSR 24. 8. viz Kosmos 1249

Kosmos 1301 SSSR 27. 8. viz Kosmos 1273

Blg Blrd 21 USA 3.9 americka $pionazni druzice

Kosmos 1306 SSSR 14. 9. viz Kosmos 1249

Kosmos 1314 SSSR 9. 10. viz Kosmos 1273

Bhéskéara 2 Indie 20. 11. druhd indicka druzice pro dalkovy prlzkum Zemé vy-
pusténa sovétskou raketou

kovani zemského povrchu byla vybavena i indickd druzice Bhaskara 2 vy-

pusténa sovétskou raketou. Rovnéz se predpoklada, ze i tfi Cinské druzice
vypusténé jednou raketou 19. zaFi se vénovaly dalkovému prizkumu zemského
povrchu.

K rozvoji novych metod dalkového snimani vyznamné pfispél i raketoplan,
ktery pfi svém druhém letu provadél zkouSky novych metod vhodnych pro
sledovani Zemé. Paleta se souborem pfistrojid OSTA-1 obsahovala sedm expe-
rimentd (mapovaci mikrovinny radar, zafizeni pro sledovani znegisténi ovzdu-
§i, infraCerveny radiometr atd.).

Technologické druzice. Pomérné rozsdhly byl i v lofiském roce program
zkou$ek novych systém( pro uméla kosmicka télesa. PFi obou startech rakety
Ariane pracovala pouzdra CAT vybavena pfFistroji pro sledovani prace nosné
rakety. Japonsko pokracovalo ve své sérii ETS (Engineering Test Satellite)
druzici ETS 4/Kiku, ktera nesla aparaturu pro zdznam velkého mnoZstvi dat
na palubé druzice a prototyp plazmovych motorl pro orientaci druZice a ko-
rekce drahy.

Spolu s druzici Meteor-Priroda byla vypusténa druzice Iskra 1, zkonstruo-
vana studenty Moskevského leteckého institutu S. Ordzonikidzeho. Program
letu pFedstavoval pfedevidim zkou3ky prototypl jednotlivych subsystémi vy-
uzitelnych pro pozdgjsi studentské projekty. Stejnym zplsobem se do vesmiru
dostala i britskd amatérskd druzice UOSAT-OSCAR 9, ktera byla vynesena
spolu s védeckou druzici SME dne 6. fijna. K technologickym druzicim ma-
Zzeme pocitat i indickou druzici Rohini 2, ktera méla za ukol sledovat ¢innost
nosné rakety SLV 3 béhem startu.

Védecké druzice. Rok 1981 byl pomérné bohaty na starty novych védeckych
druzic. Jiz 21. uUnora byla vypusSténa japonskad astronomicka druzice Astro
A/Hinotori, ktera je urena ke sledovani sluneCDich erupci v obdobi po ma-
ximu sluneéni ¢innosti. Hlavnimi experimenty je snimkovani erupci v oboru
rentgenového zafeni (energie 10—40 keV) a spektralni rozbor zafreni vysi-
laného erupcemi v oboru 0,17—0,20 fim Braggovym spektrometrem. Dne
7. srpna odstartovala jiz dvacata druha druzice série Interkosmos, kterd byla
nazvana Bolgarija 1300 na pocest 1300. vyroCi zalozeni bulharského statu.
Druzice je vybavena predevsim bulharskou védeckou aparaturou pro vyzkum
procestl probihajici v zemské ionosféfe a magnetosféfe (registrace ionosfé-



rické plazmy, toku velmi energetickych ¢astic, stalych i proménnych elek-
trickych a magnetickych poli atd.).

Vyzkumu ionosféry byla vénovana i druzice Auréole 3 vypusSténa v ramci
dohod o vyzkumu kosmického prostoru mezi SSSR a Francii dne 21. zafi. Tato
druzice je zaméfena predevSim na vyzkum polarnich zafi a jeji méfeni je
dopliovdno pozemnim méfenim v oblasti Arktidy a Antarktidy. Konecné kon-
cem roku byly vypustény dvé sovétské sondy k VenuSi — Venera 13 (30. 10.)
a Venera 14 (4. 11.). Obé druzice pokraCuji v UspéSném vyzkumu planety
(véetné mékkého pfFistani na povrchu, fotografovani a rozboru vzorkl pady);
pfistroje na palubé byly doplnény kromé sovétskych a jiz tradicné francouz-
skych také o rakouské.

I druha astronautickd velmoc — Spojené staty — vypustila nékolik védec-
kych druzic. PfedevSim 3. srpna startovala dvojice druzic Dynamics Explorer
1/2, které jsou uréeny ke studiu dynamiky procesd probihajicich v ionosféfe
a magnetosféfe a jejich vzajemnych interakci. Mé&feni ze dvou druzic na rdz-
nych drahach mdlze vyznamné obohatit nade znalosti v této oblasti. Na pod-
zim, 6. Fijna, byla vypusSténa dalSi druzice ze série Explorer — SME (Solar
Mesospheric Explorer). Tato druzice je urcena ke komplexnimu vyzkumu
atmosféry ve vyskach 30—80 km. Neni mozno zapomenout i na prlzkum Sa-
turnova systému, ktery provedla sonda Voyager 2.

Posledni start védecké druzice se uskutecnil dne 20. prosince — pfi ¢tvrtém
startu rakety Ariane byl vypustén studentsky experiment THESEE (méfeni
elektronové hustoty v ionosfére).

Zajimaveé skupiny
slunecnich skvrn podle
greenwichskych fotogra-
fickych pozorovani

Rokem 1976 skoncila vice jak stoletd Fada katalogl ptesnych heliografickych
poloh a ploch skupin slune¢nich skvrn. Tyto katalogy pokryvajici roky 1874
az 1976, zpracovavané a publikované Greenwich Royal Observatory, patfily
k zakladnimu svétovému fondu pozorovacich dat o slunecni c¢innosti. Na je-
jich zakladé byly publikovany stovky védeckych praci, obohacujicich naSe
poznatky o Slunci.

Pro Ctenafe naSeho cCasopisu, zajimajici se o slune¢ni skvrny, nebude jisté
bez zajimavosti seznamit se s Udaji o nékterych extrémnich pfipadech skupin
slune¢nich skvrn, tak jak ndm je poskytuji vySe uvedenad greenwichskd foto-
grafickd pozorovani slunec¢nich skvrn.

Nejvétsi skupinou slunecnich skvrn byla skupina, pozorovana od 30. 3. 1947
do 14. 4. 1947. Jeji prdmérna plocha za toto pozorovaci obdobi byla 5520 mi-
liontin povrchu slunecni polokoule a maximalni plochy 6132 miliéntin dosahla
dne 8. 4. 1947. O jak Uctyhodnou plochu jde, to si mizeme predstavit, jestlize
si uvédomime, Ze 1 miliéntina povrchu slunefni polokoule méa rozmér pfi-
blizné 3 miliony km2 Tato skupina skvrn patfi k tzv. rekurentnim skupinam

Miloslav Kopecky

toho a slune¢ni rotace se nékolikrat vraceji na viditelny slune¢ni disk. Tato
skupina skvrn byla na slunec¢nim disku pozorovana celkem po 4 slunecni ro-
tace, od 5. 2. do 11. 5. 1947 a své maximalni plochy dosadhla ve tfeti slunecni
rotaci. ,
Druhou nejvétsi skupinou skvrn byla skupina z r. 1946, jejiz primérna plo-
cha byla 4779 miliéntin a maximalni plocha 5202 miniontiny. Celkové byla



rovnéz pozorovana po dobu 4 sluneCnich rotaci, a to od 29. 1. do 8. 5. 1946
a maximalni plochy dosdhla ihned na pocatku svého vyvoje dne 7. 2. 1946.

Nejdelsi liuotni dobu méla skupina skvrn pozorovana od 11. 6. 1970 do
23. 12. 1970. Celkové byla pozorovdna po 8 slunecnich rotaci. Méla zajimavy
vyvoj plochy: V prvé rotaci dosahla maximalni plochy 1474 miliéntiny, ve dru-
hé rotaci v3ak méla jiz velmi malou plochu, v priiméru pouze 85 miliéntin;
az na konci tfeti rotace jeji plocha prudce vzrostla na 1774 miliéntin (a nej-
vétSi své plochy pravdépodobné dosahla na odvracené strané Slunce). V na-
sledujicich dvou rotacich jeji plocha zvolna klesala, v 6. rotaci vSak znovu
vzrostla na 980 miliéntin; v 7. a 8. rotaci pak plocha zvolna ubyvala a pfi
poslednim pozorovani 23. 12. 1970 meéla tato skupina skvrn plochu 11 mi-
liontin.

Po dobu 7 slune¢nich rotaci byly pozorovany dvé skupiny skvrn. Prva
z nich od 7. 11. 1908 do 26. 4. 1909 a dosdhla maximalni plochy 868 miliéntin.
Druha byla pozorovana od 26. 5. 1948 do 11. 11. 1948 a dosahla maximalni plo-
chy 2371 miliéntin.

V nejvétsi vzdalenosti od rovniku byly pozorovany 2 jednodenni skvrny v r.
1915. Vidbec nejvétsi heliografickou $ifku a to +59,7°, méla skvrna, pozorovana
dne 21. 10. 1915. Slo o velmi malou skvrnu o ploSe 6 miliéntin, tvofenou pouze
polostinem (penumbrou) bez jadra (umbry) a Castecné obklopenou fakulovym
polem.

Prakticky ve stejné vzdalenosti od rovniku, a to —59,5°, byla pozorovéana
dne 26. 12. 1915 skvrna o ploSe 7 miliontin, tvofend rovnéz pouze polostinem
bez jadra.

Nejvétsi skvrna ve vysokych heliografickych Sifkach, tj. ve vzdalenosti od
rovniku vétsi nez 40°, byla pozorovana od 4. 6. do 16. 6. 1958. Jeji primérna
heliografickd §ifrka byla +43,4°, jeji prGmérna plocha 573 miliéntiny a maxi-
malni plocha 969 miliéntin. Patfi tedy k tzv. ,velkym skupinam skvrn®.

Geocentricka gravitacni
konstanta

Milan Bursa

Geocentricka gravitatni konstanta, soucin Newtonovy (Cavendishovy) uni-
verzalni gravitatni konstanty G a hmotnosti Zemé& Ai©, byla v pfeddruZico-
vém obdobi pomérné velmi malo pfesné znama a soudobé jeji urceni z draho-
vé analyzy kosmickych sond, umélych druzic Zemé a laserové lokace Meésice
s relativni presnosti Fadu 10-7 dovoluje pouZzit ji pro definici délkového roz-
méru zemského télesa.

Prakticky nepfekonatelné komplikace preddruzicové teorie gravitatniho a
tihového pole Zemé byly ve znatné mife plsobeny pravé neznalosti souinu
GM®© a nutnosti tuto veli¢inu ,,obejit".

Av3ak pokud jde o konstantu Newtonovu G, ta z(stava stale malo presné
znama z laboratorniho méfeni. Jeji nejpravdépodobnéjsi hodnota dnes ¢ini*

G = (6672+4,1)10~14m3s_2kg_1.
V nebeské mechanice pfirozenych kosmickych téles se tradi€né pouziva tzv.
Gaussovy gravitatni konstanty k

k = 0,017 202 098 95
(Jt/86 400 = 1,990 983 675 .10"7),

v niz jednotkami jsou: astronomicka délkova jednotka Aq, hmotnost Slunce
Aio, délka efemeridového dne Te (86 400 efemeridovych sekund). Tato kon-

* Z nejnovéjsich vysledkd laserové lokace Meésice plyne, Ze pfipadné &asové zmény G
pokud vibec existuji, nepfesahuji relativni hodnotu 3 .10-H/rok.



HODNOTY GEOCENTRICKE GRAVITACNI oM Stedni chvb
KONSTANTY, ODVOZENE ZE SOUDOBYCH redn! chyba Zdroj

KOSMICKYCH EXPERIMENTU. (109m3a - J) (109mss -J)

398 600,55 *0,2 Mariner 9
.45 0,2 Martner 10
50 0,1 Viking 1
,65 0,2 Viking 2
,52 0,1 Voyager 1
45 0,1 Voyager 2
,49 0,1 LLM
461 0,026 LLM
51 0,03 LLM
,46 0,03 LLM
47 0,02 ubz
44 0,02 ubDzZ
136 0,12 GEOS-3/ATS-6

stanta, kterou pfed Gaussem pouzival (s mensim poftem desetinnych mist:
0,017 202 12) jiz Newton, je dosud povazovdna za danou defini¢né a tudiz
absolutné pfesnou. Tradi¢né se z ni odvozuje astronomicka jednotka Aq, je-li
jednotka €asu a hmotnosti definovana predem, podle 3. Keplerova zakona

® (~f-)2a =+ >

specifikaci M = Me> = 1,a = Aq =1, T = Te = 1L

Geocentricka gravitatni konstanta vystupuje v pohybovych rovnicich umeé-
lych druzic Zemé&, odkud mUze byt vyjadiena. V zajmu dosazeni vysoké pres-
nosti je Zadouci, aby vliv poruch od zemského gravitatniho pole, jakoZz i vliv
poruch negravitainiho pdvodu, byl uvaZzen co nejpfesnéji. To je snazsi u dru-
zic a kosmickych sond, které se pohybuji nad hustSimi vrstvami atmosféry
a v takovych vzdalenostech odZemé, kde se vliv poruch (Stokesovych kon-
stant) vy3sich stupil prakticky neprojevi nebo relativng jen velmi malo.
S Uspéchem lze pouzit i pFirozené druzice Zemé&, Mésice, predevS§im presné
laserové, lokace mésiénich odrazecd.
K odvozeni GM® lze pouzit i 3. zakona Keplerova (1), podle néhoz

GM® = 03 = n2*5.

coz v8ak vyZzaduje pfesnou znalost okamzZité poloosy a oskulacni elipsy druzice
a jeji obézné periody T.

Kromé tfetiho zakona Keplerova lze pouZzit téZz integral energie, uréi-li se
méfenim délka zeméstiedrého privodite a rychlost kosmické sondy v dosta-
teCné velké vzdalenosti od Zemé alespon ve dvou polohach. PFi velkych hod-
notach prlvodice bude vliv Stokesovych konstant stupné n§ 2 oslaben v tim
VveétsSi mire, ¢im je sonda od Zemé dale, a ¢im vySSi je stipen n harmonickych
¢lend v rozvoji gravitainiho potencialu.

Nejpravdépodobnéjsi hodnota geocentrické gravitatni konstanty je dnes

(398 600,47*0,03) . 109mM3s -2

Je vazenym prOmérem z dil¢ich odvozeni z analyzy pohybu Fady kosmickych
sond, Mésice a umélych druZzic Zemé (viz tabulku; LLM — laserova lokace
Mésice; UDZ — umeélé druZice Zemg).

Pro porovnani uvedeme jeSté hodnotu gravitacni konstanty heliocentrické
GMo, selenocentrické GM® a areocentrické GMd =

GMqg = 13271241,1.1013m3-2,
GM® = 4902,75.10 *~"2,
GMd = 42 828,2 .109m3s~2.
Z nich plynou poméry hmotnosti s pomérné vysokou presnosti

= 332 945,9%0,1,
Ale



o = *
A+ M@ = 3289005701,
M

9 = 3008 716%5,
Me>

81,30141*0,00002.

Avsak vlastni hmotnosti téles jsou stale znamy s podstatné nizSi presnosti,
pravé pro pomérné velkou chybu v G v centrickych konstantach téles. Na-
pfiklad hmotnost Zemé je dnes zndma stale jen na 3 platné cifry:

M® = (5,974=t0,004)1024kg.
Jeji psani s vétSim poctem desetinnych mist je nepodlozZené.

Vizualni
Ladislav Schmied pozorovanl Slunce
v CSSR v roce 1981

Jiz Fadu let seznamuji &tenafe RiSe hvézd s vysledky zpracovani vizualnich
pozorovéni Slunce hvézdéren a pozorovacich stanic které spolupracujl' s hvéz-
ru Slunce. Za rok 1981 byla zpracovana pozorovani téchto hvézdaren a pozo-
rovacich stanic:

KH Banska Bystrice, HaP C. Budgjovice, Grygov, AK ZDS Frydek-Mistek,
KH Hlohovec, SUAA Hurbanovo, LH Humenné, AK Kunzak, OH Levice, AK
Nitra, AK Nové Zamky, KH PreSov, LH Rimavska Sobota, Observatérium AU
SAV Skalnaté Pleso, LH Veseli n. Mor., LH Vla§im, OH Ziar n. Hronom, LH
Zilina.

Tyto stanice vykonaly v roce 1981 celkem 2099 pozorovani ve 335 dnech
(tj. 91,8 % z celkového roéniho poétu dni), kterd byla redukovana na Fadu
pfedbéznych bruselskych relativnich cisel slune¢ni ¢innosti. Tato fada nava-
zuje od 1. ledna 1981 na ukontenou Fadu curySskych relativnich ¢isel, jak
byli nasi ¢tenafi jiz dfive informovani.

Vysledkem redukce je kromé stanoveni redukénich koeficientd pro jednot-
livé pozorovaci fady za kazdy mésic téZz vytvofeni prdmérné fady relativnich
Cisel slune¢ni ¢innosti. Tuto Fadu zvefejiuji grafickou formou v obrazku,
k némuz podavam nasledujici nezbytné nutné vysvétlivky.

KF¥ivka grafu znazorfuje denni relativni Cisla slune¢ni ¢innosti; pokud chybi
v nékterém dni pozorovani, je spojnice sousednich dnl zakreslena preruSova-
nou ¢arou.

Mésiéni praméry relativnich ¢&isel jsou vyznafeny vodorovnymi Gseikami
a roéni prdmérné relativni &islo silnou pfimkou napfi¢ celého grafu.

Dolni ¢ast obrazku znéazornuje polohy nejmohutnéjSich skupin slunecnich
skvrn podle zpracovanych pozorovani z Kunzaku v jednotlivych Carringtono-
vych rotacich Slunce, vyjadfené heliografickymi soufadnicemi, zény vyskytu
sluneénich skvrn (plné pfimky) a primérné Sifky vyskytu, zakreslené pfe-
ruSované, a to zvlast pro severni (kladnou) a jizni (zdporné oznacenou) slu-
necni polokouli Heliografické délky tézisté jednotlivych skupin slunec¢nich
skvrn mlzeme v jednotlivych rotacich uréit pFiblizné podle méfFitka pod rotaci
¢islo 1713 a datum jejich prlchodu centralnim meridianem Slunce indexem S
u casové stupnice v horni ¢asti grafu.



Velikost zakreslenych skupin je odstupfiovdna takto: nejmensi skupiny cu-
ry$skych typl C, D a H kotoutkem, typu E mensimi &tveretky a typd F a G
velkymi Ctverecky.

Z grafu vyplyva, Ze sluneni ¢innost byla v roce 1981 (2 roky po maximu
21. cyklu v mésici prosinci 1979) pomérné vysoka. Proti roénimu priméru byla
vy$§i v mésicich Unoru, dubnu, ¢ervenci a zejména v srpnu, zafi, Fijnu a pro-
sinci 1981. Naproti tomu byla nizsi v mésicich lednu, bfeznu, kvétnu, ¢ervnu
a listopadu 1981. Také geofyzikalni uCinky slunecni aktivity byly v minulém
roce znacné [radiovy pfijem, polarni zafe apod.).

V tabulce uvadim porovnani nékolika vybranych vyznamnych charakteris-
tik slune¢ni ¢innosti podle zpracovanych pozorovani z Kunzaku.

Slunecni polokoule severni jizni

Rok 1980 1981 1980 1981
Primérné roéni neredukované

relativni ¢islo slunec¢ni ¢innosti 68 73 77 73
Primérna heliograficka ifka

vyskytu sluneénich skvrn +14,7° +12,8° + o —13,9°
Nejvyssi heliograficka Sifka

vyskytu slunecnich skvrn + 38,0° + 27,0° —38,0° - &0

Pfesto, ze v roce 1981 vznikaly v nékterych pfipadech slune¢ni skvrny i v po-
meérné vysokych heliografickych S§ifkach, vyplyvad z tabulky, Ze celkové se
slune¢ni aktivita s pfibyvajicim cCasem od pocatku 21. jedenactiletého cyklu
postupné presouva z vysSich Sifek severni i jizni slunec¢ni polokoule stale vice
k slune€nimu rovniku podle Sporerova zakona.



Kosmicka geodynamika
1981

Jaroslav Klokoc¢nik

Za nékolik poslednich let do3lo k znaénému pokroku ve studiu pohybUl
blokd ,zemské kury" (litosférickych desek) metodami, vyuZzivajicimi umélé
druzice Zemé&, popf. pozorovani kvasarl. O metodacch , kosmické geodyna-
miky" bylo jiz v RH referovano (11/1977); zde se zamé&Fime na soucasny stav
vysledk( vyzkumu a zminime se o vyvojovych trendech do blizké budoucnosti.

Mluvime-li o pokroku ve studiu geodynamickych jevd, mame na mysli nejen
zvyseni presnosti méfeni, popf. propracovani teoretickych zaklad( (teorie
pohybu umeélych druzic pod vlivem rozmanitych poruchovych sil, teorie vnitF-
ni stavby Zemé, apod.) do vétSich podrobnosti, ale téz, z Cisté praktického
hlediska, schopnost rutinniho provadéni meéfeni v dostateCné husté siti méfic-
kych stanic. Tedy pfechod od experimentadlni faze provozu napf¥. laserového
dalkoméru do bézného provozu v siti podobnych pfistrojd, s Gfasti na mezi-
narodnich pozorovacich kampanich a plynulou vyménou méfeni i z nich
ziskanych vysledk(. Teprve poté lze monitorovat vesmé&s pomalé a komplexni
zmény, jakymi jsou pohyby blok( litosféry (jak mezi jednotlivymi bloky, tak
i deformace uvnitf dané desky), a jediné pak lze ziskat reprodukovatelné,
smysluplné vysledky. Za vychozi Gdaj pro Gvahy o potfebné prFesnosti méfeni
berme rychlost 1—5 cm/rok pro zmény fadové stakilometrovych vzdalenosti
pozemskych méfickych stanic.

Dvéma zakladnimi metodami, které pro svou vysokou presnost mohou tako-
vémuto enormnimu pozadavku vyhovét, jsou:

(1) MeéFeni vzdalenosti k umélym druzicim Zemé pomoci pfesnych lasero-
vych dalkomér( [SLR, Satellite Laser Kanging)

i2) Radiointerferometrické promérovani signalt z kvasard (nebo z umélého
zdroje na druzici) z alespon dvou odlehlych pozemskych stanic,[VLBI, Kery
Long Baseline Interferometry).

V pripadé SLR je laserem vyslan kraticky pulz k druZici vybavené kouto-
vymi odrazeCi, Cast svétla se vrati zpét do prijimaciho dalekohledu laserové-
ho dalkoméru. Meéri se tranzitni ¢as, tj. doba potfebna k tomu, aby svétlo
probéhlo vzdalenost ,laser — povrch druzice — pfFijimaci aparatura” a z néj
se vypoCte okamzitd topocentricka vzdalenost druzice. Tato hodnota pak pfFi-
spiva k ur€eni drahy druzice, jejich ¢asovych zmén a geocentrickych soufad-
nic pozorovacich stanic.

Laserové dalkomeéry prvni generace meéfily s presnosti fadové metrovou
(relativni presnost pro bézné vzdalenosti je asi 10-6—10“7). To je vyznamné
pro studium pohybu umélych druzic Zemé, napf. pro urfeni parametrd atmo-
sféry a gravitatniho pole Zemé. V dobré znalosti téchto parametrd je jeden
ze zékladd pro nasledna geodynamicka studia pomoci kosmickych metod.
metry (10~7—10-8). Je pfirozené, Ze zde zaéinaji hrat roli rzné mensi korek-
ce meéfenych vzdalenosti, které pfi meéfeni s pfesnosti o fad mensi netizily.
Laserové dalkoméry prvni i druhé generace existuji ve dvou zakladnich ver-
zich, jako stabilni nepfevozné pfistroje i jako mobilni jednotky, pfevozné
nadkladnim automobilem nebo na navésu automobilu. Mobilnost samozfejmé
zvysSuje efektivnost SLR; s jednou aparaturou lze periodicky obsazovat vétsi
pocCet méFickych mist.

V pfipadé VLBI se pfijimaji signaly z kvasaru soucasné a nezavisle vice
pozemskymi radioteleskopy, pficemz kazda prijimaci stanice musi byt vyba-
vena velmi presnymi ,hodinami" a ,magnetofonem”; z rozdilu casQ pfFijeti
¢ela jedné a téze viny signalu na rlznych stanicich lze vypocist pfimou vzda-
lenost (spojnici, zakladnu) pfFijimacich teleskopl (resp. rozdily soufadnic



mezi nimi). Ve skute¢nosti je méricky postup komplikovany — je tfeba po-
zorovat béhem dne opakované vice kvasarl vice teleskopy a vektor zakladny
se vypocte spolu s dalSimi neznamymi vyrovnanim metodou nejmenSich Ctver-
cl. ,Hodinami" je ve skutetnosti vodikovy masér a ,magnetofonem" se rozu-
mi zaznamové zafizeni schopné brat 100 megabitd za sekundu (coz je jako
pfijimat 20 televiznich kanalQ soucgasng).

Typicka pfesnost dnesni VLBI v urceni délek zakladen je =*=36) cm. Uva-
zime-li, ze se to tyka i interkontinentalnich vzdalenosti, je relativni pfesnost
opét mezi 10~7 a 10-8.

Oba zakladni postupy maji fadu modifikaci. Dale existuji jeSté jiné metody,
které by mohly pfispivat geodynamice. Je to napf. laserovad lokace odrazet(
na Meésici (LLR, Lunar Laser Ranging) nebo dopplerovskd méfeni pomoci
umélych druzic (signal je vysildn z jejich paluby a na Zemi je promé&fovan
dopplerovsky posun a z toho zjiStovana okamzitd topocentricka rychlost dru-
Zice; ta se dale zpracovava podobné jako SLR).

V soucasnosti se LLR provozuje trvale jen z jedné stanice na svété (McDo-
nald Observatory, USA); technicky vyspélé zapadni staty zapoli s uvedenim
svych aparatur do rutinniho provozu (NSR, Francie, Australie), v jinych se
LLR zatim jen pfipravuje (Anglie, Holandsko); na Krymu v SSSR byla jiz sta-
nice v experimentdlnim provozu. Nejnovéji se ujim& trend konstruovat vice-
Ucelové laserové dalkoméry, schopné jak SLR, tak i LLR.

Dopplerovska méfeni pfrispivaji intenzivné ke zpFesnéni geodetickych siti
USA a zapadni Evropy. Dosahuje se fadové decimetrové presnosti (vnitfni
i vnéjSi presnost pfi provnani soufadnic nebo délek zakladen s délkami zna-
mymi z klasické geodetické sité). Né&ktefi autofi poc€itaji s dopplerovskymi
méfenimi i pro geodynamiku (husté sité v seismicky aktivnich oblastech).
Vzhledem k tomu, Ze geodynamicky program NASA klade dlraz jen na SLR
a VLBI jako na stézejni metody, budeme se dale zabyvat jen jejich vysledky.

V souctasné dobé m& NASA GSFC (Goddardovo stfedisko pro kosmické lety)
sit osmi mobilnich laserovych stanic s dalkoméry druhé generace a Smith-
sonova astrofyzikalni observatof (SAO) ma Ctyfi stabilni. Mobilni stanice za
posledni rok operovaly v GSFC (Maryland), Haystacku (Massachusetts), Ft.
Davisu (Texas), Owens Valley a Goldstone (Kalifornie), na ostrovech Kwaja-
leinu a Samoa a v Yarragadee (Australie); dalSi prevozny laser pracoval spo-
leéng s fixnim na Havaji (Haleakala). P¥i pfevozu laserovych dalkomérd ze
stanice na stanici je obvykle potfeba nékolika tydnd, aby se pFistroj na novém
misté uvedl do provozu. Ve snhaze zkratit tento termin byl v Austinu (USA)
vyvinut snadno prfevozny kompaktni systém (TLRS-1, Transportable Laser
Kanging Station). Laserovy dalkomér se vsi elektronikou je zabudovan pfimo
v nakladnim automobilu. Po pfevozu na Zadané misto sta¢i pouhé dvé hodiny,
aby stanice byla uvedena do provozu. Letos TLRS-1 pojizdi v seismicky aktiv-
ni oblasti (Kalifornie) a soucasné je vyvijen TLRS-2.

Sougasna presnost SLR je asi *10 cm v urleni topocentrického prdvodice
umeélé druzice; tfi z mobilnich jednotek NASA dosahuji jiz nyni pfesnosti
3—5 c¢cm a TLRS az 1—2 cm. Cilem pro r. 1982 je dosazeni péticentimetrové
Grovné vsech mobilnich laserl. Podobny cil si kladou v SAO. Ve vsech pfi-
padech se uvadéna presnost méfeni délek vztahuje na méfeni ke geodynamic-
ké druzici LAGEOS.

VLBI pouziva téZ nepfevozné a prevozné aparatury. Fixni antény jsou v Hay-
stacku (Massachusetts), Greenbanku (Zap. Virginie), Ft. Davisu (Texas) a
v Owens Valley a Goldstone v Kalifornii, v Onsale (Svédsko), v Madridu (Spa-
nélsko), Bonnu (NSR), Tidbinbille (Australie) a jinde. NASA konstruuje dva
pfevozné systémy VLBI, zvané Mark Ill, jiné dvé pfevozné stanice jiz v ramci
NASA pracuji od r. 1974 v severni Kalifornii (ArzZes). Radioastronomové po-
prvé uspéli s urCenim délky zakladny pomoci VLBI koncem Sedesatych let
(mezi Haystackem v Massachussets a rlznymi observatofemi v Kalifornii).
Geodetickou a geodynamickou zaleZitosti se VLBI stala v prlbéhu doby; ka-
libraci a technickymi zlepSenimi byla zajiSténa opakovatelnost méfeni a zvy-



Sena presnost z plvodnich SDad =D cm (chyba v uréeni kontinentalni zaklad-
ny) na dneSnich 3—6 cm. P¥i dalSim postupném technickém zlepSovani se
pocitd s hranici £1 cm. Klicovym faktorem je pfitom presnost urceni korekce
ze Sifeni signélu atmosférou, konkrétné urceni obsahu vodDich par atmosfeéry.
Radiometricky se méfi emise vodnich molekul podél zorného paprsku. Dnes
nejistota radiometrickych méreni pfispiva k chybé v urfeni zakladen asi
dvéma cm; technicky je mozné snizit tuto hodnotu na polovinu.

Aktuélni je moznost pfijimat signaly z umélych druzic Zemé misto z kvasa-
ri. Pfedpoklada to stabilni radiovy signal, ktery by byl k dispozici aspon pét
let. Navrhuje se umistovat prislusné vysilate na druzice nového navigacniho
a pozi¢niho systému (GPS, Global Positioning System), ktery se pravé buduje.
Bude sestavat z 18 druzic ve vySce 20 000 km (1 obéh Zemé na 12 hodin) se
sklonem drah k rovniku 60°. Dosud byla vypusténa asi polovina druzic, kom-
pletni méa systém byt k r. 1987. Vyhodou uziti GPS pro VLBI by byla znatna
sila signalu — z druzic 105krat silnéjSi nez z extragalaktickych radiovych
zdrojd — coz by umoznilo pouzit jednodu$si, lacingjsi a snadno pievozné
(i pfenosné) pfijimaci stanice na Zemi. Pfedpoklada se, ze geocentrické sou-
fadnice zdjmového mista kdekoli na Zemi bude mozno urfovat nejhlfe na
=3 cm z pozorovaci sady za 1—2 hod. Nevyhodou vyuziti druzic pro inter-
ferometru je vliv nepfesnosti urfeni drahy druzice na urCované soufadnice
stanic. Z toho vyplyva omezeni v tom smyslu, Ze pfijimaci stanice musi byt
vzdaleny nejvySe 200 km od sebe (vliv nepfesné drahy roste s délkou za-
kladny).

Vsechny nové metody musi byt prozkoumany z hlediska moZnych systema-
tickych chyb. Proto se vSemozné porovnavaji jak mezi sebou navzijem, tak
i s klasickymi geodetickymi mérenimi. Loni probéhl ,,porovnavaci experiment"
urceni soufadnic téchze stanic pfevoznymi laserovymi dalkoméry a aparatu-
rami VLBI v Haystacku, Ft. Davisu, Goldstone, Owens Valley a v GSFC. Navic,
soucCasné byla na téchto stanicich provedena dopplerovska méfeni. Urceni
délek zakladen 7 SLR a VLBI se shodovalo aspoi na *5 cm, coZz je povzbu-
zujici vysledek.

Patrné nejzajimavéjSim geodynamickym vysledkem SLR z obdobi 1972 az
1979 je zjiSténi, Ze v oblasti zlomu sv. Ondreje (Kalifornie) se zkracuje za-
kladna Quincy-Otay Mountain rychlosti zhruba (8*3) cm/rok. Od r. 1980 se
do méfické sité zapojily stanice na Havaji, Samoe a Kwajaleinu v Tichém
ocedné a ve Ft. Davis a Owens Valley v Severni Americe. Opakovana méreni
délek pfrislusnych zakladen budou analyzovana a budou se hledat relativni
pohyby severoamerické a pacifické litosférické desky.

Také VLBI ma konkrétni vysledky pfi studiu relativnich pohybd v ramci
Severni Ameriky. Byla zjiSténa horni mez pro velikost deformaci uvnitf severo-
americké desky —1 cm/rok. CtyfFi stanice v Severni Americe (Haystack, Green-
bank, Owens Valley a Ft. Davis) byly pfipojeny k evropskym stanicim ve
Svédsku a v NSR a nyni se VLBI opakuje kazdy mésic.

V USA bylo vybraro a doporuceno 80 mist k intenzivhimu geodynamickému
meéfeni SLR a VLBI. Pfednostné a nejfrekventovanéji maji byt navstévovany
stanice v mistech pfedpokladanych rychlych pohybd kbry a tim vice ohro-
zenad zemeétfesenimi, tj. predevSim zapad USA. Dale je na programu sledovani
postglacialniho zdvihu vychodni ¢asti USA a Kanady a deformaci kiry na
Aljasce. Pozdé&ji maji na fadu pfijit oblasti mimo Severni Ameriku: Nazca a
Andy v lJizni Americe a Karibska oblast, dale Australie a Novy Zéland a dalsi
mista v Tichém ocednu. Zapadoevropské staty chtéji sledovat pohyby lito-
sféry v oblasti vychodni ¢asti Stfedozemniho mofre.

Dulezitymi prostfedky kosmické geodynamiky jsou specidlni geodynamické
druZice, vybavené koutovymi odraZeti (LAGEOS a Starlette; viz RH 11/1977).
Rodina geodynamickych druzic se ma rozrlist o dva systémy, zvané , Gravsat“
(Grafity Saiellites, druzice pro studium gravitatniho pole Zemg).

Prvni planovany systém, Gravsat-A, ma byt vypustén v r. 1986. Byly by to
vlastné dvé druzice na nizkych polarnich drahach, vzajemné se sledujici.
Koncepce SST (Satellite-to-Satellite Tracking, sledovani druZice z druZice)



je starda a jiz dobfe vyzkouSena. Druzice méfi dopplerovsky vzajemnou rych-
lost (s pFfesnosti az 1 mikrometr/s) a z té lze odvodit a zpfesnit nékteré para-
metry charakterizujici gravitacni pole. Pro zpfesnéni dneSnich znalosti o 2—3
rfady je tfeba vybavit Gravsat-A tzv. drag free systémem (viz napf. Geodet,
a kartograf, obzor 2/1980). To je mechanismus umoznujici eliminovat negra-
vitacni poruchy drahy druzice (zejména vliv atmosféry Zemé, nebot se jedna
0 nizké drahy). Drag-free systém je komplikovany a drahy, ale jiz testovany
na palubé americkych a francouzské druzice. Gravsat-A ma mit také patficné
rafinované zafizeni, tzv. tfiosy tihovy gradientometr. To je moderni verze
Eotvosovych torznich vah, znamych z geofyziky. MéFi pfimo nékteré druhé
derivace tihového potencialu (na druzici pak gravitatniho potencialu). Gra-
dientometry pro druzicovy experiment jsou jiz del§i dobu zkouSeny v labora-
tofich, na druzici vSak dosud Zadny neletél.

Na zavér je tfeba zddlraznit, Zze kosmicky geodynamicky vyzkum se neobejde
bez mezinarodni spoluprace. Vysledky vyzkumu budou prospéSné vseobecné
a proto je prirozené, Ze se kazda dostate€né technicky rozvinutd zemé snazi

k vyzkumu pFispét.

Co nového
v astronomii

PULSAR VE VELKEM MAGELLANOVE
OBLAKU

V cirkulari IAU €. 3703 oznamil P. M.
McCulloch se spolupracovniky objev nového
pulsaru v poloze (1950,0):

a - 5h29,5m=+1,0m S = —66°57'+8".
Pulsar byl objeven jiz 8. kvétna 1981 a ob-
jev byl potvrzen pozorovanim ze 6. Unora
1982. Méfeni na frekvenci 680 MHz dala
barycentrickou periodu 0,9975717*0,0000002
sekundy a hodnotu stfedniho toku 1,4 mjy.
Pulsar je zfejmé extragalakticky a s vel-
kou pravdépodobnosti lezi ve Velkém Ma-
gellanové oblaku. J. B.

NOVE SUPERNOVY

Astronomicky Ustav Chilské univerzity je
jiz dlouho znadm objevy cetnych supernov.
VétSinu z nich v poslednich letech nalezli
L. E. Gonzéales a M. Wischnjewsky. Tito
astronomové objevili také 4 dals$i super-
novy.

Dne 30. kvétna nalezl Gonzales super-
novu 18. fotografické magnitudy 7" vychod-
né a 5" severné od jadra slabé bezejmenné
spirdlové galaxie, jejiz poloha je

a = 22156,2m S = —40°53".

Dalsi tfi supernovy objevil Wischnjewsky.
Prvni z nich nalezl 21. ¢ervna; méla foto-
grafickou jasnost 185® a byla vzdalena
10" severné a 10" vychodné od jadra slabé
bezejmenné galaxie, jejiz poloha je

a = 20h22,3m 5= —46°19".

Druhou objevil o den pozdé&ji, 22. Cerv-

na ve slabé bezejmenné galaxii poblize
NGC 5253, a to na snimku exponovaném
Gonzalezem. Fotografickd jasnost této su-
pernovy byla 16,5m a byla 1" severnéa 32"
zapadné od jadra galaxie, jejiz souFadnice
jsou

a = 13h36,9* $ = —31°28"

TFeti nalezl pocatkem cervence na ne-

gativu taktéz exponovaném Gonzalezem.

Méla fotografickou jasnost 185™ a byla

9" zapadné a 9" jizné od jadra slabé ga-

laxie, kterd& ma polohu
a = 20h07,2m

Soufadnice galaxii
ekvinokcium 1950,0.

$ = —b55°46".

jsou uvadény pro

IAUC 3702-3709 (B)

KOMETA AUSTIN 1982g

Rodney R. D. Austin (New Plymouth,
Novy Zéland] objevil 18. ¢ervna novou ko-
metu. Byla na jizni obloze poblize rozhrani
souhvézdi Eridanus, Horologium a Caelum;
jeji vzdalenost jak od Slunce tak od Zemé
byla asi 1,4 AU. Jevila se jako pomérné
jasny difazni objekt 10m s centralni kon-
denzaci, ohon nebyl pozorovan. Austin po-
zoroval kometu i nasledujici den, 19. ¢erv-
na a tentyZz den byla pozorovana také A
C. Gilmorem (Mt John Univ. Obs.). Pak
byla pozorovana dalSimi astronomy a z 10
poloh, ziskanych mezi 19.—27. ¢ervnem
vypocetl D. W. E. Green predbézné para-
bolické elementy jeji drahy:

T = 1982 VIII. 24,564 EC
co = 33,719° |

Q = 325,366° \ 1950,0
i = 84518°

g = 0,64859 AU.

Jak je z elementl vidét, kometa se pohy-
buje po draze téméf kolmé k roviné eklip-
tiky. Nejblize Slunci byla 24. srpna, nej-



blize Zemi proSla jiz 10. srpna, a to ve
vzdéalenosti jen 0,325 AU (vzdéalenost od
Slunce v tu dobu méla 0,718 AU). V dobé
nejvétsiho pfriblizeni k Zemi byla pobliz
rozhrani souhvézdi Blizencl, Raka a Malé-
ho psa, severné od Slunce.

B. G. Marsden upozornil, Ze kometa mUze
byt dosti jasna v prvni poloviné srpna, ko-
lem 4m V dobé, kdy byla tato zprava dana
do tisku, nebyly jeSté Udaje o pozorované
jasnosti komety k dispozici, ale pFineseme
o nich informace v nékterém z nejblizsich
Cisel. IAUC 3705-3709 (B)

DRAHA PLANETKY 1982 DV

V €. 8/1982 (str. 173) jsme otiskli zpravu
0 objevu nové planetky 1982 DV blizici se
v perihelu draze Zemé. Planetku pozoroval
H.-E. Schuster (ESO) a z 10 pozic ziska-
nych mezi 28. Gnorem a 18. bfeznem t. r.
(jasnost planetky ve spektralnim oboru V
byla v té dobé 14,0m—13,5m) pocital drahu
asteroidu B. G. Marsden:

T = 1982 IV. 13,006 EC
a 349,168°
218,206°
5,914°
1,10328 AU
0,45557
2,02650 AU

Jak je vidét, nékteré z uvedenych ele-
mentd se dosti lis§i od predbéznych, zvlas-
té velkd poloosa a a excentricita drahy e.
V kazdém pfipadé vSak jde o novou pla-
netku typu Amor, jejiz obéznd doba je
2,88 roku. IAUC 3679 (B)

1950,0

o o0 .0
Howgononn

ROTACE PLANETEK PALES, THISBE
A MEDINA

Doby rotace jsou znamy stale jen pro
velmi maly pocet planetek, takze kazdy
novy Udaj je velmi cenny. Na zakladé foto-
elektrickych méfeni jasnosti odvodili F.
Scaltriti, V. Zappala (Torino) H.-J. Scho-
ber (Kitt Peak) rota¢ni doby planetek (49)
Pales — 10,42h, (88) Thisbe — 6,0422h a
(92) Medina — 15,94h. Maximalni amplitu-
dy zmén jasnosti byly 0,17m—0,19m U pla-
netky Pales je stfedni chyba rotaéni doby
*1,2 min. a kromé hlavniho minima bylo
zjisténo jeSté sekundarni minimum 0,06m;
asteroid ma prdmér 176 km. Rotaéni doba
Thisbe byla zjisténa s velkou pfFesnosti,
stfedni chyba je pouze 2,2 s; béhem pe-
riody byla zjisténa jeSté dvé slaba maxima
a minima jasnosti, ktera mohou byt pUso-
bena kratery nebo skvrnami na povrchu
asteroidu, jehoZ prlmér je 210 km. Rotaéni
doba Mediny, jejiz pramér je ze vsech t¥i
uvedenych nejvétsi — 244 km, byla -zjis-
téna se stfedni chybou *1,2 minuty:

AuR 1/1982 (B)

ZAKRYT HVEZDY PLANETKOU
DESIDERATA

Dne 11. ledna t. r. nastal zakryt hvéz-
dy SAO 042418 planetkou (344) Desiderata.
Ukaz pozorovali fotoelektricky J. O. Piiro-
nen a H. Jantunen z katedry astronomie
univerzity v Oulu. Zakryt hvézdy zacal ve
20h17m59,0s (SC) a trval 0,65+0,1S Zadny
sekendarni efekt, ktery by naznacoval moz-
nost existence satelitu planetky, nebyl zjis-
tén. IAUC 3659 (B)

ERUPTIVNI PROMENNA
VE VELKEM MAGELLANOVE OBLAKU

M. Wischnjawsky objevil 22. ledna erup-
tivni proménnou hvézdu v pficce Velkého

Magellanova oblaku. Poloha hvézdy je
1950,0
a - 5h21mi4,29s = —70°13'53,6"

Fotografické jasnosti hvézdy byly 28. pro-
since 1981 — 15“, 22. ledna 1981 — 14™
a 29. ledna 1981 rovnéz 14™.

IAUC 3662 (B)

SPEKTRUM KOMETY BOWELL 1980b

Kometa Bowell 1980b byla objevena na
Lowellové hvézdarné v poloving bFezna
1980 (RH 61, 148; 7/1980), ale pfislunim
proSla az 12. bfezna t. r. ve znatné vzda-
lenosti od Slunce (q = 3,36 AU) [RH 61,
195; 9/1980). Dne 31. ledna t. r. fotogra-
foval jeji spektrum S. M. Larson pomaoci
1,5m reflektoru (Lunar and Planetary La-
boratory). Kometa byla v té dobé vzdalena
od Zemé 3,828 AU a od Slunce 3,387 AU;
ve spektru byly patrné slabé emisni pasy
molekuly CN. IAUC 3662 (Bj

PLANETKA 1982 BB

Znédmy madarsky astronom M. Lovas
(Konkolyho hvézdarna) objevil 20. ledna
rychle se pohybujici planetku v souhvézdi
Lva; méla jasnost 16,0m a dostala ozna-
¢eni 1982 BB. Asteroid pozoroval 2. a 3.
Gnora také J. Gibson na Palomarské ob-
servatofi. Ze ziskanych pozic pak pocital
dradhu planetky B. G. Marsden a zjistil, ze
asteroid 1982 BBje dalsi planetkou typu
Apollo (k tomuto typu se fadi asteroidy,
jejichz draha protina drahu Zemé). PFi-
blizné Marsdenovy elementy drahy planet-
ky 1982 BB jsou

T = 1981 IX. 24,1 EC
= 2527° 1

Q = 130,0° >1950,0

i = 225°

q = 0,901 AU

e = 0,372

IAUC 3660, 3665 (B)



MEZINARODNI konference zemsky
TEPELNY TOK A STAVBA LITOSFERY

Garantem konference, kterou poféadal ve
dnech 31. kvétna—5. cervna v Liblicich
Geofyzikalni ustav CSAV, byla mezinarod-
ni komise pro tepelny tok (International
Heat Flow Commisslon) pfi Mezinarodni
asociaci pro seismologii a fyziku zemské-
ho nitra spolu s komisi akademii socialis-
tickych zemi pro mnohostrannou spolu-
praci — téma Planetarni geofyzikalni vy-
zkumy. Konference se zucastnilo na 100 za-
hraniénich Gcastnikl nejen z Evropy, ale
i badatelé z Indie, Japonska, Thajska, Ka-
nady, USA, Mexika, Brazilie, Kuby a dal-
Sich zemi. Cilem sympozia byla diskuse
poslednich vysledkl z oboru geotermiky,
a to predevS§im otazek souvisejicich s vy-
Setfovanim stavby zemského télesa. Jedna-
ni bylo zaméfeno na standardizaci geoter-
mickych vysledkl a diskusi méficich me-
tod, konstrukci geotermickych modell zem-
ské kdry a svrchniho plasté, na korelagni
studie geotermickych a geologickych 1 geo-
fyzikalnich dat, mapovani zemského tepel-
ného toku a vySetfovani termofyzikélnich
parametrd hornin. Materialy sympozia bu-
dou publikovany jako mezinarodni mono-
grafie. BCSAV 411982

ZAKRYT hvézdy planetkou lucina
Dne 18. dubna doslo k zakrytu hvézdy
AGK3+17°1309 planetkou (146) Lucina.
Ukaz byl pozorovan na nové francouzské
observatofi CERGA (Centre dEtudes et de
Recherches Géodynamiques et Astronomi-
ques), kterd byla vybudovéna v jizni Fran-
cii u Grasse, nedaleko Cannes. Fotoelek-
trické pozorovani 1,5m reflektorem ukaza-
lo pokles jasnosti od 21h25m03,2s SEC po
dobu 5,5 sekundy. Patrné Slo o te¢ny zakryt
hvézdy planetkou. Na hvézdarné v Meudo-
nu u PafFize byl pravdépodobné registrovan
vidiconovou kamerou na Im reflektoru
sekundarni_zakryt o trvani 0,6 s ve 2lh
23m25s SEC. Naproti tomu zakryt nebyl
zjiStén na Bordeauxské observatofi ve Floi-
racu (fotoelektricky) a poblize Lyonu (vi-
Zualng). 1AUC 3692 (B)

JAK SE DNES IDENTIFIKUJI PLANETKY

V identifikaci predbézné oznacenych pla-
netek byl az do nedavna dosti velky zma-
tek. Obrovsky kus prace zde nyni vykonal
vyznamny odbornik Lutz D. Schmadel
(Astr. Rechen-Inst.,, Heidelberg), ktery vy-
Setfoval prisluSnost 43 076 poloh provizor-
né oznacenych asteroidl k 2297 definitivné
oznatenym planetkdm, jejichz elementy
uvadéji zndmé leningradské efemeridy (pro
rok 1982). To se zda jednoduché, ale
Schmadel vypocetl s ohledem na pfiblizné

poruchy planetou Jupiterem pfFislusné po-
lohy asteroidd — $lo o 37 300 000 pozic (!).
Vypoéty se uskuteCnily na pocitacich IBM
360-44 a IBM 370-168 a byla pfi nich kazda
jednotliva pozice porovnana se vSemi defi-
nitivné oznacenymi planetkami. Schmadel
udélal obrovsky kus prace, do niz se do té
doby nikomu nechtélo. Vysledkem je 2009
identid s 1157 definitivné oznatenymi pla-
netkami. TakZe v mnoha pfipadech je nyni
misto zmatku jasno a na programu se dale
pracuje. Zasluhou Schmadelovych vypoétd
byly také znovu objeveny dlouho ,ztrace-
né" planetky (843) Nicolaia, (1206) Nume-
rowia a (1370) Helia. Jako obzvlastni pi-
kantnost uvedme, Ze se podafilo pFi iden-
tifikacich zjistit, ze asteroid A 899 OF je
ve skuteCnosti planetka (1) Ceres! Na ko-
nec jeSté uvedme, Ze Schmadelovo jméno
nese asteroid (2234), objeveny H.-E. Schus-
terem na Evropské jizni observatofi.

AUR 1/1982 (B)

DALSI VYBUCH KOMETY
SCHWASSMANN-WACHMANN 1

K dals$imu nahlému zjasnéni znamé pe-
riodické komety Schwassmann-Wachmann 1
doSlo v poloving ledna t. r. Podle foto-
grafickych pozorovani M. Huruhaty méla
kometa ve spektralnim oboru V jasnost
16. ledna 12,3m a 18. ledna 12,5m Vybuch
byl zjistén také E. Barkerem vizualng; jas-
nost komety byla 22. a 23. ledna 12™ nebo
jasnéjsi. Dne 23. a 25. ledna byla podle
A. Haleho jasnost komety 12m a prOmér
kémy 1'. C. S. Morris zjistil 27. ledna vi-
zuélni jasnost 12,3m, tentyZz den méla ko-
meta podle A Parravana fotografickou jas-
nost 13,5m. Vizudlni jasnost podle Morrise

byla 125™ dne 29. ledna a 12,8m dne
2. Unora.
Dne 21. dnora byla kometa fotografo-

vana na Kleti A Mrkosem. Na 20minutové
expozici Maksutovovou komorou (63071860
mm) méla stelarni jadro 17.41 a slabou
difuzni komu o prdméru 7'. Kometa se
tedy po vybuchu jiz vréatila ke své nor-
malni jasnosti, ale rozmér kémy byl snad
nejvétsi, jaky byl dosud zjistén. V uvedenou
dobu byla kometa vzdéalena 5,455 AU od
Zemé (a 6,325 AU od Slunce) a tak dhlo-
vy rozmér koémy odpovidad ve skute€nosti
asi 1,66.10® km; prdmér komy komety byl
tedy ponékud Vvétsi nez prumér Slunce.

Kometa Schwassmann-Wachmann 1 je
ve svém chovani, pokud jde o zmény jas-
nosti, skute¢né nevypocitatelnd a zcela mi-
mofadna mezi kometami. V cirkulafich 1AU
3687 a 3689 se objevily zpravy o dalSim
vybuchu, ktery nastal v poloviné dubna.
Mezi 13.—20. dubnem nastalo opét nahlé
zjasnéni, pfi némz méla kometa jasnost
podle nékolika pozorovateldl mezi 11,6™ az
13,17 /. B.



KOMETA HARTLEY 1982h

Malcolm Hartley objevil na snimku ex-
ponovaném 11. Cervence |,2m Schmidtovou
komorou australské hvézdarny Siding
Spring novou kometu. V dobé objevu byla
v souhvézdi Hadono%e a méla jasnost asi
15™, IAUC 3710 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V CERVND 1982

Den UT1-UTC UT2-UTC

4. V1. —0,3373s —0,3075*

9. VL. —0,3483 —0,3195

14. V1. —0,3578 —0,3304

19. VI. —0,3628 —0,3372

24. V1. —0,3705 —0,3471

29. VI. —0,3800 —0,3591
Vysvétleni k tabulce viz RH 63, 16;

1982. V. Ptacek

Kalkulatory
v astronomii

SFERICKE SOURADNICE NA SLUNCI
A PLANETACH

Pfi sledovani detaild na télesech sféric-
kého tvaru (napf. na Slunci nebo plane-
tach) je treba prepoclitat zmérené pravo-
uhlé soufadnice detailu z fotografie ¢i kres-
by na soufadnice sférické (Sirku, délku).
V prfipadé pozorovani kosmickych téles ze
Zemé jde prakticky o ortografickou projek-
ci, kterA ma stfed promitdni v nekonecnu.

Dfive pozorovatelé hojné pouzivali sou-
Ffadnicovych siti, kde pro danou polohu
rotacni osy télesa byly vykresleny nékteré
rovnobézky a poledniky. Po pfilozeni sité
na fotografii (kresbu) se primo odecitaly
sférické soufadnice detailu. Tento zpUsob
uréovani soufadnic ma mnohé nevyhody:
Pfedné pfi samotné konstrukci sité se ne-
vyhneme prepo¢tu soufadnic, tentokrat ze
zadanych sférickych (Sifka, délka) pocita-
me pravouhlé soufadnice (x, t/. Sit kresli-
me obvykle jen pro uréitou polohu rotaéni
osy télesa vUCi pozorovateli (konkrétng pro
urcity sklon roviny rovniku télesa k eklip-
tice) a pro urcity polomér disku.

Dnes je ovSem vyhodné provést vypocet
sférickych soufadnic pfimo; uvedeme proto
algoritmy pro pfevod soufadnic pro télesa
bez zplosténi (napf. Slunce, Mars) a se
zplosténim (nap¥. Jupiter).

V prvnim pfipadé (téleso bez zplosténi)
zadavame:

X, Y — pravouhlé soufadnice bodu (de-
tailu) na objektu;

t — polomér kotouce objektu;

P — pozi¢ni dhel rota¢ni osy (méFi se
kladné od severu na vychod);

Dz — planetocentrickd deklinace Zemé
(u Slunce byva tato veli¢ina oznafovana
jako heliograficka Sitka stfedu slunecniho
disku); méFi se kladné smérem na sever
od roviny rovniku.

Nasim Ukolem je vypocitat soufadnice b
— heliografickou (planetografickou) S$ifku
a Al — heliografickou (planetografickou)
délku vzhledem ke stfedu kotouce. Zna-
me-li délku stfedového poledniku Ic pro da-
ny okamzik pozorovani (pro Slunce, Mars
a Jupitera jsou uvadény ve Hvézdarské ro-
¢ence), vypocitdme heliografickou (planeto-
grafickou) délku méfeného bodu pomoci
jednoduchych vztaht

I = Ic+Al pro Slunce
| = lc—Al pro planety.
Nyni uvedme vztahy pro vypocet b, Al

. cos Dz (—x sin P+y cos P)
sin b =

, sin Dzy r2—x2—y2
r

. X cos P+y sin P
sin Al =

Sestaveni programu pro vypocet prene-
chavame wuzivateli. Program neni slozity;
doporuc¢ujeme v8ak upravit vstupni data
X, y tak, abychom po¢itali xT= x/r, yr =
= ylr. Za cenu nékolika trividlnich uprav
vstupnich dat bude program podstatné krat-
§i, nebot" vyrazy pro vypocet b, Al se zjed-
nodusi. S vyhodou pouzijeme téz funkce
pfevodu polarnich soufadnic na pravouhlé.

Pro kontrolu spravnosti programu uvadi-
me testovaci pfiklad: r = 50; Dz = 20°
P =235 x=20; y=12. Vysledek: b —
=44,66°;, Al = 15,49°.

Ponékud slozitéjsi je pfipad vypoctu sfé-
rickych soufadnic b, Al pro télesa, ktera
vykazuji zplos§téni. Vstupni data jsou taz
jako v predchozim pfipadé az na dvé zmeé-
ny: namisto r uvddime a — velkou polo-
osu elipsy, do které se promitd disk té-
lesa; navic zadavame zplosténi a = (a—b")l
a, kde b" je délka malé poloosy elipsy.
Vztahy pro vypocet b, Al, které jsou pre-
vzaty od W. Wepnera (Sterne u. Weltraum,
(1171977, str. 374), postupné vedou k vy
sledku:

Xi = x cos P+y sin P
yi = —x sin P+y cos P
A= 1+ [1/(1—a)2—1) sin2 Dz
yt = yi cos DzJA+
+ } A(a2—xi2)—IN2/(1—a)2 (sin Dz/A]

r = Va2—(1/(1—a)2—1) i~2
sin b = yi/lr
sin Al = xi/[r cos D).
Podrobné odvozeni neuvadime; néasleduje
v8ak ukézka programu pro kalkulator
T1-58/59 (autor programu Pavel Kessler):



2nd LBL A INV 2nd P- R + RCL 06
= 2nd P-»R STO 02xit STO 1 x2
+/— + RCL3I!'= + ([ (1
— RCL 04 ) x* /x — 1) STO 07
X RCL 05 2nd sin x2 + 1)
STO 08 INV 2nd Prd 02 — RCL 02
x2 X (RCLO7 + 1 = W +/—
X %t RCL 02 INV 2nd P- R —
RCL 05 = 2nd P- R STO 02 x2 X
RCL 07 +/— + RCL 03 x2 = W
1/x 2nd Prd 2 2nd Prd 1 RCL 02
INV 2nd sin X x~t 1 = 2nd cos
INV 2nd Prd 1 RCL 1 INV 2nd sin
R/S GTO A (posledni krok 109)
Vypoéet: do pamétovych registrd ulozi-
me R0 —a, R = a. Ros= Dz, Roe= P.
dame soufadnice x x?t y A...AlL x% t
Je vhodné omezit na zobrazovaci pocet plat-
nych cifer na max. 3—4. Program nepocita
spravné soufadnice na odvracené strané
(ahly jsou v poradku, avSak v jiném kva-
drantu). Kromé pamétovych registrl Ro3 az
Ro6 jsou obsazeny téz registry Roi, Ro2, Ro7 =
= 1/(1—a)2—1, Roe = A a registr t.
Testovaci priklad: a = 50; a = 0,1; Dz =
= 20° P = 10° x = 30; y = —15. Vysledek:
b = 4,23°, Al = 40,18°.
Zdenék Pokorny

Zaklady astrofyziky
pro zacatecniky

DOPPLERCV JEV 1

Napsal jsem kdysi, Zze snad celd astro-
fyzika spoc¢ivd na rovnici prfenosu, a ne-
chci od tohoto tvrzeni odstupovat. Presto
nebudu popirat, Ze teorie pFenosu zareni
— toho, jak se zafeni méni pfi prichodu
hmotou, kde, kdy a jak ho pfibyva a ubyva
— je pouhou diagnostickou pomfckou. Z fy-
zikalniho hlediska nds mnohem vice zajiméa
to, jak je hvézda kde tepld, jaké tam jsou
rychlosti, jaké tlaky, jakd magnetickd pole,
nez to, jaké je kde spektrum zéafeni. Konec
koncl na vlastni vyvoj hvézdy ma svétlo
jen celkem nepatrny vliv: napf. tlak zareni
byva zanedbatelny proti tlaku ¢&astic plaz-
my, takze chceme-li znat, jak se plazma
bude ve hvézdé pohybovat, musime prede-
v8im zjistit, jaky je kde tlak (a teplota)
plazmy, a nikoliv jaky je tlak (a tedy in-
tenzita) zareni. Teorie prenosu zafeni nam
pouze poméaha zjistit, v jakém je kde plaz-
ma stavu: asi tak, jako teorie pFenosu
rentgenového zareni v lidském téle je jen
pomocnou disciplinou pro lékafe. Za svdj
neobycejny vyznam v astrofyzice vdéci teo-
rie pfenosu zafeni pouze tomu faktu, ze je
nasim jedinym diagnostickym prostfedkem
pro studium vesmirnych objektd.

V nékolika dalSich kapitolach se ted bu-
deme vénovat tomu, jak nam zareni pomaha
zjistit stav hvézdy. Jak vime, zéafeni, které
zachytime ve spektrografu, vznikalo na nej-
rznéjsich mistech (v nejrdznéjsich hloub-
kach) hvézdné atmosféry, a v téchto rdz-
nych mistech byly ovsem rdzné podminky.
Lokalni stav plazmy spolu se spektrem do-
padajiciho zafeni ur€uje v kazdém misté,
jak budou vypadat koeficienty emise a ab-
sorpce Vv rovnici prenosu; a to, jaké svétlo
k nam nakonec dojde, je uréovano hodno-
tami téchto koeficientd v celé atmosfére.
Uz vypocet diagnostiky je jesté mnohem
obtiznéjsi: zname svétlo, které k nam do-

za-510, @ mame urcit, jaké jsou kde koeficienty

emisepa absorpce. V tomto Gplné obecném
tvaru takova uloha prakticky neni FeSitel-
na, z fady ddvodl principialnich i technic-
kych. Obvykle se postupuje tak, ze zkon-
struujeme ,,model“ atmosféry: néjakym zp(Q-
sobem usoudime, jaké by kde mohly byt
fyzikalni podminky a tudiz jaké koeficien-
ty v rovnici pfenosu, a FeSenim této rovni-
ce ziskame spektrum svétla, které z takové
modelové atmosféry vychazi. Nesouhlasi-li
toto vypocitané spektrum se spektrem sku-
te€né naméfenym, pozménime predpoklada-
né podminky a poc¢itdme znovu; souhlasi-li,
Fekneme si, Ze naS model dosti dobfe popi-
suje podminky v redlné atmosfére. A v tom
se ovéem mulzeme mylit, nebot dvéma rdz-
nym soubordim fyzikalnich podminek mize
odpovidat jedno a totéz spektrum vystupu-
jiciho zareni — to je pravé to, co ¢ini dia-
gnosticky problém v principu tak slozitym.

Na téchto strankach se budeme zabyvat
vécmi mnohem jednodus$$imi. Rekneme si,
jak nékteré nejb&znéjsi fyzikalni vlivy pQ-
sobi na koeficienty absorpce a emise v jed-
nom daném misté, za predpokladu LTE,
kdy tedy pCsobeni zafeni na hmotu Ize
prakticky zanedbat. Cim zafneme, to je
zfejmé z nazvu této kapitoly.

DopplerQv jev jisté neni tfeba Ctenafdm
tohoto Casopisu predstavovat, bude vSak
uzite€né, podivat se na néj trochu mate-
maticky. VInénim nazyvame jakykoliv déj,
ktery je periodicky v ¢ase (sledujeme-li ho
na jednom misté prostoru), a také periodic-
ky v prostoru (divame-li se na cely prostor
v jednom casovém okamziku). Frekvenci
jeho zmén v ¢ase nazyvame prosté frekven-
ci a zna¢ime obvykle pismenem o« (budeme
pouzivat kruhové frekvence), frekvenci je-
ho zmén v prostoru nazyvame vinovym ¢€is-
lem, a zna¢ime pismenem k; vinéni je tedy
popsano napf. funkci y = A sin (0>t—ArX),
v niz y mi0Ze znaéit napf. intenzitu elek-
trického nebo magnetického pole (v poli
elektromagnetického zéafeni), vySku vodni
hladiny nad norméalem (u viny na vodé),
tlak vzduchu nad prdmérnym tlakem (u
zvukové viny), apod. Neni vUbec nutné, aby
funkce popisujici vinéni byla sinusovka ja-
ko v nasem pfiikladé — mizZe to byt jaka-



koliv periodicka funkce, tfeba i zubata. Ve
tfirozmérném prostoru mé& ovsem k také
tfi slozky kx, ky, kz, a nazyva se pak vino-
vym vektorem (vlnovym cislem se v tom
pfipadé nazyva jeho velikost); méli bychom
tedy y = A sin (<afF—kx-x—ky.y—kz.z) =
= A sin [cat—k.r). Soustfedme se vSak
pro jednoduchost na jednorozmérny pripad.
BéZme tak rychle, jako hfebeny vin, rych-
losti u, takZe naSe poloha v €ase t bude
x(t) = u.t. Kamkoliv pfijdeme, y musi byt
stale stejné, tedy | tot—fc.x(i) = (w—k .
.u) .t musl byt stale stejné, a to je mozné
jen tehdy, je-li to=k.u=0, tedy u=
= talk. Vypocitali jsme tim, jak je velké u;
to se nazyvé fazova rychlost vinéni.

Pohybujeme-li se v0¢& vInéni rychlosti
v7u, tedy naSe poloha v c¢ase t bude
xftj =».f, uvidime jiz, Ze y se podél na-
Seho putovani méni: stejnym zplsobem jako
prve zjistime, Ze v ¢ase t uvidime vychylku
y[t, *(t)] = A sin [(a—k.v) .i). Tedy y
se opét méni periodicky; kdybychom byli
v klidu (» = 0), byla by jeho frekvence to,
ale takto vidime, Ze se méni s frekvenci

6> = to—Kko. (1)
Tato frekvence je niz$i nez ta jestlize jdeme
stejnym smérem jako viInéni, v >0 (vzdalu-
jeme se od zdroje), je vyS$si nez to, jestlize
je »< 0 (pfiblizujeme se ke zdroji; pfed-
pokladdme zde k >0, tedy viInéni se Sifi
zleva doprava). A to je cely DopplerQv jev
matematicky; nanejvys mlzeme je$té vztah
(1) prepsat do obvyklejsiho tvaru, pouzije-
me-li definice fazové rychlosti u = to/k, te-
dy k = alu,
6)1 = ta—vcolu = «(1—vlu). 2)

Je dosti dobfe znamo, Ze Dopplerdv jev
v optice vede k posuvu spektra k fialové
strané (k vys$sim frekvencim), blizime-li se
ke zdroji, a k ,rudému posuvu" vzdaluje-
me-li se od zdroje; a v akustice ho snad
kazdy zazil na vlastni usi, kdyz kolem né-
ho projizdéla houkajici lokomotiva. Poné-
kud KkuriéznéjSi Je uziti tohoto jevu ROme-
rem v r. 1676 (tedy skoro 200 let prfed Dop-
plerem, ktery zil 1803—1853, na jev upo-
zornil v r. 1842). Za veli¢inu y(t, xj Rflmer
pouzil fazi jednoho Jupiterova mésicku, jak
by byla vidét v misté x a v case t. Takové
y je periodické v c¢ase (s frekvenci to =
= 2*/r, kde T je obézna doba mési¢cku oko-
lo Jupitera), a také v prostoru — diky ko-
ne¢né rychlosti Sifeni svétla (tato rychlost
¢ je soucasné fazovou rychlosti naseho
»vInéni"). Vzdalujeme-li se od Jupitera
rychlosti v, bude podle vztahu (2) nova
(zdanliva) doba obéhu mésicku

Ti = r/(l-i»/c).

Romer podle Keplerovych zakon( znal
rychlosti v v rlznych Casech; protoze T se
neméni, staCilo zméfit Ti alespon pfi dvou
rdznych rychlostech v, aby z toho
mohl vypocitat rychlost svétla c. Vyslo mu
pfiblizné 300 000 km/s; to byl velice presny

vysledek na to, Ze $§lo o prvni méfeni tak
obtizné zjistitelné wveli¢iny. V pozemskych
podminkach méFil rychlost svétla az o 200
let pozdéji Fizeau (1849).

Martin Machacek

Z lidovych hvézdéaren
a astronomickych
krouzk@

DOBRA PARTA NA HVEZDARNE

VE VALASSKEM MEZIRICI

Pod timto nazvem wvysilala televize
z ostravského studia v sobotni podvecer
31. cervence besedu s Feditelem vala$sko-
mezificské hvézdarny ing. B. Maleckem,
CSc. a jeho spolupracovniky. Ve vzpomin-
kach a vypravéni kolektivu pracovnikd,
soutéziciho o zlaty odznak brigddy socia-
listické prace, méli divaci moznost po-
znat ¢innost jedné z naSich nejvétSich li-
dovych hvézdaren jak pfFi osvétové, tak
i pfi odborné préaci. Beseda byla vtipn4,
dobfe pfFipravena a jisté zajimava; pofadem
provazela redaktorka P. PeSatova. Beseda
byla dobrou propagaci nejen hvézdarny ve

""" ale nakonec i v3ech
lidovych hvézdaren u néas. Neni nejmenSich
pochyb o tom, Ze diky tomuto televiznimu
pofadu se mnozi nasi obcané blize sezna-
mili s poslanim a praci lidovych hvézdaren
a mozna, Ze se néktefi z nich vibec po-
prvé dozvédéli o existenci téchto naSlich
osvétovych zafFizeni. Urcité se najde hodné
lidi z téch, jez besedu vidéli, ktefi budou
chtit poznat lidové hvézdarny ve skutec-
nosti na vlastni o€i. Splni-li pofad pouze
tento Ucel, pak stalo za to jej vysilat.

J. B.

CELOSTATNI seminafF
O METEORICKE astronomii*

SeminafF pokracoval neformalnim poseze-
nim v klubovné SZKZ ROH v Brng, kde se
téz uskutecnil v porfadi druhy seminar
o astronomickém odkazu Jary Cimrmana.

Nedélni dopoledne bylo jako obvykle vé-
novano zpravdm o ¢innosti jednotlivych po-
zorovacich skupin a meteorickych sekci.
Hodnotilo se téz plnéni usneseni minulého
seminafe a byl sestaven navrh usneseni
seminafe letoSniho, ktery byl po rozsahlé
diskusi Gcastnikl pfFijat. Toto usneseni, kte-
ré je vlastné direktivou a programem ¢in-
nosti amatérskych meteorickych skupin
v celé republice, uvadime v plném znéni:

(1) 22. celostatni meteoricky seminar

* Dokonéeni z min. ¢&isla (str. 173—174).



usporada meteoricka sekce CAS pfi CSAV
v Brné v bfeznu 1983 v Brné.

(2) Zéakladnim celoroénim pozorovacim
programem je sledovani slabych teleskopic-
kych rojd. Vedlejsim programem je vizual-
ni pozorovani upravenou metodou nezavis-
Iého pocitani. Navody na tyto programy
jsou k dispozici na HaP MK v Brné. Novym
programem je teleskopické pozorovéani ba-
revnymi filtry — vhodné i pro mensi sku-
pinu. Informace poskytne KH v B. Bystrici.

(3) Nadale plati pozadavek sbéru infor-
maci o preletech bolidd s udanim pfesného

okamzZiku preletu. Informace se zasilaji
RNDr. Z. Ceplechovi, DrSc. (AsO CSAYV,
25165 Ondrejov).

(4) 26. celostatni meteoricka expedice,

kterou pofadd HaP MK v Brné ve spolu-
praci s KH v B. Bystrici, bude zamérena
na vyzkum slozitého komplexu meteoric-
kych rojd, které jsou v té dobé v ¢innosti.
Pozorovat se bude teleskopicky dalekohledy
10X80 a 12X60 ze tfi stanic vzdalenych
od sebe cca 35 km. Zavazny termin expe-
dice je 15. 7.—29. 7. 1982, misto konani
— stfedni Slovensko.

(5) Vysledky zpracovani amatérskych po-
zorovani lze publikovat v Meteorickych
zpravach, Kosmickych rozhledech a Pra-
cich HaP MK. Upozorfiujeme, Ze v ¢asopise
Meteorické zpravy zatne pocinaje €. 5 vy-
chazet prehled metod urceni strmosti lumi-
nozitnl funkce meteord zpracovany dr. Zno-
jilem. Vazni zajemci o Ccasopis necht se
obrati na KH v B. Bystrici.

(6) Zpravu o 21. seminafi doda do Kos-
mickych rozhled( Zdenék Storek, do Rise
hvézd Zdenék MikulaSek, do Kozmosu Da-
niel Ocends, do denniho tisku Helena No-
vakova.

(7) Je dale treba vyvijet snahu o ziska-
ni binard 10X80 a 12X60.

(8) Je tfeba dokongit pfipravu podkladt
pro kresleni nového gnémonického atlasu
a vyresit technologii kresby.

(9) Je Zadouci, aby vznikla dalsi stfedis-
ka pofizovani dat pro amatérskou meteo-
rickou astronomii.

(10) Sbornik sylabl ze seminafl bude
vydan jako ¢islo Zprav HaP MK v roce
1982 a bude zaslan vdem ugastnikim semi-
nafe a ¢lenm MS CAS.

(11) Vzhledem k fazi Meésice neni vhod-
né planovat pozorovani v obdobi maxima
¢innosti Perseid. Zdenék Mikulasek

Nové knihy
a publikace

= Bulletin ¢s. astronomickych ustavd, ro¢.
33, Cis. 3 obsahuje tyto védecké prace: J.

Stohl a B. A Lindblad: Chyby v ur&eni po-
lohy pf¥i vizualnich pozorovéanich meteor(
— A Carusi, E. Kresdk a G. B. Valsechi:
Tvary drah meziplanetarnich objektd pfi
tésnych sblizenich s Jupiterem — E. Kre-
sak: O realnosti a genetické souvislosti
skupin a dvojic komet — V. Bumba, L. Hej-
na a Le Bach Yen: Oblast protonovych
erupci na Slunci v €ervnu a cervenci 1974
(1. Z&akonitosti vyvoje plochy magnetic-
kych poli a s nimi souvisejici aktivita
skvrn a erupci) — L. KFfivsky a A Prigan-
cova: Koronalni aktivita,v radiové oblasti
a jeji souvislost s planetarni geomagnetic-
kou aktivitou bé&hem cyklu ¢ 20 — I. Pe-
Sek: Vliv zemského zplosténi na rotaci
Mésice — A. D. Pinotsis a P. G. Laskarides:
Vyvoj fyzikalnich charakteristik teoretic-
kych hvézdnych modelll s proménnym G
(Bransova-Dickeho kosmologie) v izochro-
nach jedné, tfi a péti miliard let — G.
Giuricin, F. Mardirossian a S. Feluga:
V 463 Cyg: Opravené fotometrické elemen-
ty — M. Minarovjech a M. Rybansky: Lu-
minescence oblohy v zenitu v dobé Uplné-
ho slune¢niho zatméni 31. VII. 1981 — M.
Kopecky a J. Reichrt: Ovliviiuje osmdesa-
tiletd perioda slune¢nich skvrn délku slu-
ne¢niho svitu ve Stfedni Evropé? — Na
konci ¢isla jsou recenze knih: W. Dem-
trOder: Laser Spectroscopy; Annual Review
of Astronomy and Astrophysics, Vol. 19. —
V8echny préace jsou psany anglicky s rus-
kymi vytahy. -pan-

e B. I. Vronskij; Tajemstvi tunguzského
meteoritu. Panorama Praha 1982; str. 232
a 16 str. obr. pfilohy, broz. Kés 20,—. — Jak
je vSeobecné znadmo, doslo 30. ¢ervna 1908
v odlehlé c¢asti sibifské tajgy severné od
Vanavary poblize feky Podkamennaja Tun-
guzka ke katastrofické udalosti kosmického
plvodu, pfipisované , Tunguzskému meteo-
ritu". Vyvraceny les na ploSe vice nez
2000 km2, sezehnuté kmeny stromd, zvyseny
magnetismus pldy — katastrofa odpovida-
jici podle odhadu explozi o sile 40 megatun
TNT; takové byly dlsledky dosud ne zcela
objasnéné udalosti. Pro¢ dosud ne zcela ob-
jasnéné, to pochopime pravé po precteni
recenzované knihy, kterou napsal sovétsky
geolog, laureat statni ceny Boris Ivanovic
Vronskij. Autor, odbornik v oblasti meteo-
ritiky, se zucastnil nékolika expedic do ob-
lasti mista katastrofy a tak jeho knizka
zaujima vyznamné misto mezi mnoha po-
dobnymi, které napsali méné kvalifikovani
expedicich do oblasti katastrofy, li¢i jejich
obtize a také ne vzdy pratelské vztahy me-
zi jednotlivymi odborniky jak mezi sebou
tak i pokud Slo o kontakty s mistnimi oby-
vateli, pro néz byl vétsi autoritou domorody
Saméan nez védecky pracovnik €i univerzitni
profesor. Velice zasvéceny doslov k ruské-
mu vydani knihy napsal prof. N. V. Vasil-
jev, zastupce predsedy meteoritického vy-



boru Sibifského oddéleni Akademie véd
SSSR, ceské vydani obsahuje doslov dr. Z
Ceplechy, DrSc., laureata statni ceny KG
a vedouciho védeckeho pracovnika Astrono-
mického Ustavu CSAV. Po precéteni Vron-
ského knihy nabude asi ¢tenaf dojmu, Ze
tunguzska katastrofa je dosud do znacné
miry zdhadou, kterou se uz dalSim vyzku-
mem — 3/4 stoleti po udalosti — asi jen
tézko beze zbytku a zcela spolehlivé podafi
objasnit. /- B-

e A D. Ursul: Lidstvo, Zemé, vesmir. Nakl.
Panorama, Praha 1981; str. 267; broZz. K¢s
15,—. Lidstvo zije ve tfetim desetileti od
svého vstupu do vesmiru. Kosmonautika
dnes neznamend jen touhu poznat vesmir,
ale je velmi prakticky zaméfena k po-
zemskému Zivotu — sta¢i pfipomenout dru-
Zicové telekomunikace, meteorologické dru-
Zice nebo dalkovy prizkum Zemé. Expanze
civilizace do nejbliz§iho kosmického okoli
Zemé prinesla i nové filozofické otazky,
které se autor snazi Fesit z dlsledného ma-
terialistického hlediska. Uvadi vSak s kri-
tickym komentafem i odlisné nazory sou-
¢asnych i minulych nemarxistickych bada-
teld. Jednou z neuzavienych otazek je vyvoj
civilizace, moznost kolonizace galaktického
prostoru, jinych planetarnich systémd a
s tim souvisejici moznost styku s mimo-
zemskymi civilizacemi. Je 8koda, Ze pfe-
klad originalu vydaného v r. 1977 vychazi
bez aktualizujiciho doslovu, protoze pravé
v této oblasti pFisli sovétsti védci s novou
koncepci uvazovani, podle niz neni jedno-
znacné, zda naSe civilizace v soucasnosti
mUze v Galaxii vlbec najit odpovidajici
partnery a zda vysledek takového setkani
by byl pro nasi civilizaci prospésny (viz
diskusi I. S. Sklovského a S. M. Lema na
strankach casopisu Kosmické rozhledy z r.
1978). Naopak nutno ocenit, Zze seznam li-
teratury je doplnén o nejnovéjsi dila z té-
to oblasti. Kniha je opatfena Ffadou pozna-
mek a citaci z oblasti filozofie védy a ,,vé-
dy o védé“, a vécnym rejstfikem. Kniha
pFindsi Fadu argumentl pro dals$i mirovy
rozvoj kosmonautiky a vyzkumu vesmiru,
predklada uceleny nahled na filozofii vza-
jemného plsobeni mezi lidstvem a kosmem
a u dosud nerozie$enych problém0 uvadi
alespon jejich obrysy. Neméla by proto chy-
bét v knihovnach uZivanych zejména pro
Sifeni védeckého svétového nézoru ani
v knihovnach téch, ktefi se zajimaji o fi-
lozofické aspekty dobyvani kosmu. ;
M. Solc

= Kapitoly z astronomie. Hvézdarna a pla-
netarium MikuldSe Kopernika v Brné vy-
dava pod uvedenym nazvem jiz po fadu
let metodické materidly pro lidové hvéz-
darny, planetaria a astronomické krouzky.
Letos v lété vySly dalsi dvé publikace
z této série, ,Meziplanetarni hmota" (¢. 9,

autor dr. V. Znojil) a ,Cerné diry" (€. 10,
autor dr. J. Zlatudka). ,,Kapitoly z astrono-
mie" maji jiz tradicné nevelky rozsah 16
stran, ale dosud vzdy se na nich autordm
podafFilo pfistupnou formou vysvétlit vse
podstatné z dané oblasti. Tak je tomu
i u poslednich dvou publikaci, z nichz

prvni je vénovana predevSim planetkam,
druha se zabyvad problematikou ¢&ernych
dér. Je skute€né Skoda, Ze ,Kapitoly

z astronomief nejsou volné v prodeji, urci-
té by o né byl mezi naSimi amatéry velky
zdjem. Pro vazné zajemce by se snad na
brnénské hvézdarné néjaky exemplaf nasel,
jinak je mozno si je vypujgit na na8ich li-
dovych hvézdarnach a pfipadné dat oxe-
roxovat. J. B.

= Astronomiskais kalendars 1982. Nakla-
datelstvi Zinatne, Riga 1981; str. 208, broz.
Rbl. 0,55. — Rizské nakladatelstvi Zinatne
(,Véda") vydava jiz po fadu let lotySskou
astronomickou ro€enku, uréenou pro potieby

amatérQ. Pravidelné o ni v Ri§i hvézd re-
ferujeme, jeji obsah — pokud jde o efeme-
ridovou ¢ast — nepodléhd jiz del§i dobu

vétsim zménam. Nalezneme v ni zakladni
Udaje o Slunci, Mésici, planetach, zatmé-
nich, kometach atd. Uzitecné jsou meésicni
mapky poloh planet a neobycejné cenné
jsou udaje o vyrodich narozeni a Umrti vy-
znaénych astronom( a dulezitych astrono-
mickych a kosmonautickych udalosti, zpra-
cované v mésiénich prehledech. Tak napf.
v anoru uplynulo 200 let od narozeni V.
Biely, objevitele znamé periodické komety
a dvou dalsich, fada vyznamnych astronomu
se narodila pravé pred 100 lety (E. J. Del-
porte, H. D. Babcock, A Kopff, T. Bana-
chiewicz, K. Schiller, E. von der Pahlen,
O. Thomas, H. J. Gramatzki, A H. lJoy,
R. H. Goddard, A S. Eddington aj.). Jako
obvykle textova €ast obsahuje nékolik sou-
borné zpracovanych pfispévkld: o kosmonau-
tice, o letosni ,velké konjunkci" planet,
o velkych dalekohledech (s prFehlednou ta-
bulkou], o geodetickych pfistrojich, o Aca-
demii Gustaviané (zalozené Svédskym kra-
lem Gustavem |IlI. Adolfem v Tartu pred
350 roky) a o zivoté a praci A S. Edding-
tona. V zavéru rocenky jsou zpravy o VII.
sjezdu VS8esvazové astronomicko-geodetické
spole¢nosti (VAGO), ktery se konal v pro-
sinci 1980 v Alma-Até a o c¢innosti Lotys-
ské pobotky VAGO v roce 1980. J. B

< Catalogue of Cometary Orbits. Central
Bureau for Astronomical Telegrams & Mi-
nor Planet Center, IAU; str. 97, cena $ 10,—
(pro predplatitele cirkulafd 1AU $ 5,—).
— Znamy odbornik Brian G. Marsden, fe-
ditel centraly pro astronomické telegramy
Mezinarodni astronomické wunie a centra
pro planetky, vydal letos jiz ¢tvrté vydani
katalogu komet (posledni vydani vyslo v r.
1979). Novy katalog obsahuje elementy



drah 1109 komet pozorovanych do konce
kvétna t. r. Publikace uvadi také cetné do-
pliky pro komety pozorované do roku 1600.
Prvni kometou v katalogu uvedenou je P/
Halley z roku -239. Jako doplnék katalogu
jsou uvedeny cetné prehledné tabulky, jako
napf. seznamy kratkoperiodickych a dlou-
hoperiodickych komet. Pro jednotlivé ko-
mety v katalogu uvedené obsahuje publi-
kace také podrobné reference. Tisk a Upra-
va posledniho vydani katalogu komet je
znacné lepsi nez tomu bylo u pFedchozich
vydani. J. B.

< Applications of Modem Dynamics to Ce-
lestial Mechanics and  Astrodynamics.
(NATO Advanced Study Institutes Series,
Ser. C, Vol. 82.). Ed. V. Szebehely. D. Rei-
del Publ. Comp., Dordrecht atd., 1982; 400
str., vaz. $ 43,50. — V dobé 2.—14. srpna
1981 se konala v Cortiné dAmpezzo (Italie)
konference vénovana aplikacim moderni
dynamiky na nebeskou mechaniku a astro-
dynamiku. Zugastnilo se ji pfes 70 odbor-
nikl z nejrdznéjsich zemi, od Ameriky pfes
Evropu az po Cinu a Japonsko (od nés ne-
byl pfitomen nikdo). Sbornik pFinasi texty
pfednasek a vytahy z referatl na konferen-
ci prednesenych, takze si lze ucinit pred-
stavu o tom, na ¢em se ve svété v sou-
¢asné dobé v uvedené oblasti pracuje. Pra-
ce jsou rozdéleny do 6 casti: (1) Hvézdy,

planety, mésice, planetky a prstence, (2)
Rezonance, (3) Vztahy ke statistické me-
chanice, (4) Zakonitosti a geodézie, (5)
Nelinearita, determinance a Cetnost, (6)

Abstrakty referatd. Problematika pFispévkad
se tyka soucasného i perspektivniho vyvo-
je v _moderni dynamice v aplikaci na kla-
sické oblasti nebeské mechaniky. Nové
techniky, metody a teorie moderni dyna-
miky jsou aplikovany na klasické a pre-
vazné nevyfeSené problémy nebeské me-
chaniky, jako je napf. stabilita pasu pla-
netek, vznik prstenct planet, mnohondasob-
né kolize téles, stabilita slune¢ni soustavy
atd. Jak je z prednesenych a ve sborniku
publikovanych pfispévkd vidét, pfed mo-
derni nebeskou mechanikou jsou otevieny
Siroké perspektivy. j. b.

Souhvézdf
severni oblohy

DVOJHVEZDA (slabsi 4,5™)

GC Nazev afl975,0) S11975,0/

31895 y PsA 22h51,Im —33°01'

= Acta Universitatis Carolinae — Mathe-
matica et Physica, to¢. 23 (1982), ¢. 1 ob-
sahuje tyto prace z oboru astronomie: J.
BouSka: O vzdalenostech Jupiterovych mé-
sicd a V. Vanysek: Koeficienty fotodisocia-
ce mezihvézdnych molekul. Prace jsou psa-
ny anglicky s ceskymi a ruskymi vytahy.
1499 ¥iSe hvézd 8-8 14 prch 30.8.

e Compendium in Astronomy. D. Riedel
Publ. Comp., Dordrecht atd. 1982; str. 15+
+466, vaz. $ 49,50. — Sbornik 36 praci,
vénovany vyznatnému fFeckému astronomo-
vi, prof. Johnu Xanthakisovi, u pfFileZitosti
jeho Ctvrtstoleté védecké Cinnosti jako Clen
Narodni athénské akademie. Jubilant byl
prvnim profesoreem astronomie na univer-
zité v Soluni, v r. 1955 se stal akademikem,
zastaval, resp. zastava vyznamné védecké
funkce v Recku, jako napf¥. pfedsedu Rec-
kych narodnich komitétd pro astronomii,
pro matematiku_a pro kosmicky vyzkum,
byl predsedou Recké matematické spole¢-
nosti a Narodni athénské akademie, ve
dvou vladach byl ministrem atd. Hlavni
v oblasti slunetni fyziky a vztahG Slunce-
Zemé; jeho prace v téchto oborech ote-
viely nové perspektivy vyzkumu. Sbornik
védeckych praci vénovany jubilantovi uspo-
fadali E. G. Mariolopoulos, P. S. Theocaris
a L. N. Mavridis a nalezneme v ném publi-
kace z oblasti historie a filozofie, dynami-
ky, heliofyziky, slune¢ni soustavy, stelarni
astronomie, galaxii, kosmologie a relativity,
mimozemskych civilizaci a pfibuznych obo-
rd. Mezi publikacemi astronom0 z rlznych
zemi je i Fada praci Ceskych autorl. PFi-
spévek V. Bumby pojednava o slunecnich
magnetickych polich a aktivité, J. Kleczek
a J. Olmr se zabyvaji vztahy mezi indexy
slune¢ni ¢innosti, publikace M. Kopeckého
pojedndva o problematice pro¢ celkovy slu-
nacni radiovy tok na vinové délce 10 cm
nemlze pIné nahradit Wolfova relativni
Cisla a L. KFivsky se zabyva vzestupnym
trendem eruptivni aktivity Slunce pred
protonovou erupci z 30. 4. 1976. Prace Z
Kopala je prispévkem k Fourierové analyze
svételnych kfivek zakrytovych proménnych
hvézd. j. b.

KOZOROZEC, Capricornus (-rni), Cap
DROBNOHLED, Microscopinm (-pii), Mic

JIZNT RYBA, Piscis Anstrinus (Piscis Austri-
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cc Nazev m  al1975,0/ ptal

611975,0)

1*161 Sp

(10—3js (10-3) ! (10-3)" kmss o2
28189 5al Cap 4,26 20h16,3m +1 —12°35' +4 G31b 2*4 —25,9v D
28200 6n Cap 3,58 20 16,7 +4 —12 37 +5 G9 1l 33*4 +0,4 D
28295 9 (SCap 3,08 20 19,6 +3 —14 52 +1 F8V+ A0 5*6 —189v s
28929 16 $Cap 4,13 20 44,6 —4  —2522 —156 F5V 90*10 +25,8v
29079 18 co Cap 4,12 20 50,3 0 —2701 —9 MI 11 9 +9,0
29460 239 Cap 4,07 21 045 +6 —1720 —58 AlV 10*11 —10,9
29490 24 ACap 4,49 21 05,7 —2 —2506 —43 MI 1 16*10 +31,9
29903 321Cap 4,27 21 20,9 +2 —16 57 +7 G8 1 24*10 +11,5
30020 341J Cap 3,74 21 252 0 —2231 +24 G4plb 6 +3,0v
30320 40y Cap 3,67 21 38,7 +2 —16 47 —21 FOp 111 25*7 —31,2v
30491 49 S Cap 2,83 21 457 +18 —16 14 —293 A6m 65*6 —6,3v sV
30439 9t PsA 4,34 21 435 0 -33 08 —9% A0V 32*9 +1,9v S
31459 17 jSPsA 4,29 22 30,1 +5 —3228 —11 A0V 15*9 +6,3 D
31646 18 2 PsA 4,16 22 39,3 +2 —27 10 0 B8 V 13 +3
31974 23 S PsA 4,21 22 54,7 +1 -32 40 +32 G8 111 15*11 —11,6 D
32000 24 a PsA 1,16 22 56,3 +25 —29 45 —164 A3V 144*7 +6,5
30640 f Gru 3,01 21 52,4 +8 —3729 —14 B8 111 8*10 —2,1
30892 X Gru 4,46 22 04,6 —2 —39 40 —120 MO 111 8*10 +38,8
PROMENNE HVEZDY
Néazev a(1975fil 6H975,0/ max. mtn. Perioda (dny/Typ Spektrum
RR Cap 21h00,9m —27°11" 7,8v 14,6v 277,39 M M5e
S Cap 21 4577 —16 14 2,88v 3,05v 1,02275 EA A7 1lIm
S Mic 21 25,3 —29 58 7,8v 14,3v 208,77 M M3e
r Mic 20 26,4 —28 21 7,7p 9,6p 347 SRb Mé6e
S PsA 22 02,4 —28 11 8,0v 13,4v 271,77 M M3e—Mbe
X Gru 22 24,3 —37 42 7,8p 12,3p 136,62 M MOe

Ukazy na obloze
v listopadu 1982

Slunce vychéazi 1. listopadu v 6h49m, za-
padd v 16h38m Dne 30. listopadu vychazi
v 7h35m, zapada v 161>02m Bé&hem listopadu
se zkrati délka dne o 1 h 22 min. a poledni
vyska Slunce nad obzorem se zmensi o 8°,
z 26° na 18°.

Mésic je 1. XI. ve 131*57* v uapliku, 8.
Xl. v 7h38m v posledni ¢&tvrti, 15. XI. v 16h
Il'm v novu a 23. XI. ve 21h06m v prvni
Ctvrti. Dne 4. listopadu prochazi Mésic pfi-
zemim, 20. XI. odzemim. V listopadu na-
stanou tyto konjunkce Meésice s planetami:
13. XI. v 16h se Saturnem, 18. Xl. v 9h
s Neptunem a 19. XI. ve 22h s Marsem. P¥i
konjunkcich Meésice s Neptunem a s Mar-
sem dojde k zakrytdm téchto planet Még-
sicem, ale oba Ukazy jsou u nas nepozoro-
vatelné. Zakryt Neptuna 18. Xl. je viditelny
v jihovychodni ¢asti Australie a na Novém
Zélandu, z&kryt Marsu je pozorovatelny
v severnim Tichomofi, v Severni, Stfedni
a v severni €asti Jizni Ameriky.

Merkur je v prvni poloviné mésice na
ranni obloze, ale v nepfiznivé poloze k po-
zorovani, protoze vychazi jen kréatce pred
vychodem Slunce: 1. XI. v 5h39m, 6. XI.
v 6h07m, 11. XI. v Bh35m a 16. XI. v 7h03m.
Bude tedy viditelny jen v prvnich listo-
padovych dnech (jasnost asi —0,8m). Dne
1. XI. v 7h nastava konjunkce Merkura se
Saturnem (Saturn bude 0,7° severné od
Merkura), 19. XI. bude Merkur v horni kon-
junkci se Sluncem a 26. XIl. Merkur pro-
jde odslunim.

VenuSe neni v listopadu pozorovatelna,
protoZze Je 2. XI. v horni konjunkci se
Sluncem. (V HR 1982 na str. 113 je chyba
v datu.)

Mars je v souhvézdi Stfelce a zapada
brzy vecer: 1. XlI. v 19h10m, 30. XI. v 19h
04m. Jasnost Marsu je I,2m.

Jupiter je v souhvézdi Vah a protoze je
13. listopadu v konjunkci se Sluncem, neni
po cely mésic pozorovatelny.

Saturn je v souhvézdi Panny na ranni
obloze kratce pfed vychodem Slunce. Po-
¢atkem mésice vychazi v 5h36m, koncem

listopadu ve 4h00m. Jasnost Saturna Je
ogm y
Uran Je v souhvézdi Stira a vzhledem



k tomu, Ze je 27. XlI. v konjunkci se Slun-
cem, neni po cely listopad pozorovatelny.

Neptun se pohybuje souhvézdimi Hado-
noSe a Strelce. Blizi se (do konjunkce se
Sluncem, ktera nastane 19. prosince a tak
jiz v listopadu neni v pfihodné poloze
k pozorovani. PoCatkem mésice zapada
v 19h05m, koncem listopadu jiz v 17hl4m
Neptun méa jasnost 7,8m.

Pluto je v souhvézdi Panny poblize roz-
hrani se souhvézdim Boota. Po konjunkci
se Sluncem 20. fijna neni v listopadu po-
zorovatelny. t

Planetky. Dne 3. listopadu v 5h se pfi-
blizi (4) Vesta (7,6m) na pouze 4' jizné
ke hvézdé | Capricorni (3,9m). Dne 26. lis-
topadu je (2) Pallas v konjunkci se Slun-
cem.

Komety. Dne 12. listopadu projde pfislu-
nim periodickda kometa Churyumov-Gerasi-
menko (P = 6,6 r, g = 1,31 AU) a 26. listo-
padu bude v perihelu periodicka kometa
Gunn (P = 6,8 r., q =246 AU). Obé patri
k Jupiterové rodiné.

Meteory. Dne 3. XI. maji maximum ¢in-
nosti jizni Tauridy, 13. XI. severni Tauridy;
oba roje maji velmi plocha maxima, takze
jejich meteory je moZno pozorovat po ce-
ly listopad. V odpolednich hodinach 17. lis-
topadu maji maximum ¢innosti Leonidy;
Mésic je v tu dobu jen kratce po novu
(stafi 2 dny), ale maximum je nevyhodné
poloZeno na denni hodiny.

V8echny c¢asové Udaje v tomto prehledu
uvedené jsou v Case stfedoevropském, vy-
chody a zapady jsou vztaZzeny na prisecik
15° poledniku vychodni délky od Gr. a 50°
rovnobézky severni $ifky. Odaje o datech
maxim meteorickych roju jsou uvadény po-
dle Astronomického kalendéara 1982, v Hvéz-
darské rocence 1982 jsou hodnoty ponékud
odlisné. J. B.

= Koupim paralaktickou montdz, pokud mo2no
pfenosnou. Hodinovy pohon nutny, pokud moz-
no s motorkem na 12 nebo 6 V z akumuléatoru,
mozné | s jinym. Uvedte popis a cenu, spécha.
— Jifi Fiala, tfF. CSLA 3171, 27202 Kladno.

e Koupim knihy — V. a J. Erhartové: Amatér-
ské astronom, dalekohledy, Amatérské astron.
fotograf, komory, Praktickd astronom, optika;
M. S. Nara$in: Teleskop astronoma ljubltela;
Guth—Link—Mohr—Sternberk: Astronomie, 2
dily; J. BouSka: Astronomie jednoduchych pro-
stfedkl; Zajonc: Stavba amatérskych astrono-
mickych dalekahladov a fotokomOr; Hlad—Otce-
naSek atd.. Navod ke zhotoveni amatérského
astronomického dalekohledu. Déale karborundo-
vé prasky ¢. 40, 60, 100, 200. — Toméa$ Vaculik,
Jungmannova 144, 285 04 Uhlifské Janovice.

e Prodam kvalitni ¢otkovou astrokomoru 1:1,
0 100 mm a okular Zeiss f =4 mm. Koupim
svételné zrcadlo 0 120—150 mm, ¢ockovy ob].
0 60—80 mm nebo cely dalekohled a okular
1= 40 mm a vic. Pfednostné vyménim. — Jifi
Neuman, Praéska 2589/77, 106 00 Praha 10.
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Satelit Exosat, uréeny pro vyzkum rentgenového zafeni na zna€né eliptické
drédze (300—200 000 km) kolem Zemé.






