


Planetka (1862) Apollo kratce pfed letoSnim nejvétSim priblizenim k Zemi.
Dvojitd expozice z 27. IV. 1982 (22h54m56s—23h14m56s, 23h15m21*—23h35m21s
SEC velkou Maksutovovou komorou na hvézdarné na Kleti na desku ORWO
ZU 21. Mezi obéma expozicemi byla deska posunuta v deklinaci, takZze stopy
hvézd i planetky jsou zobrazeny dvojité. Z protazenych stop asteroidu je dobfe
patrny rychly pohyb planetky mezi hvézdami. IFoto A. Mrkos; ke zpravé na

str. 150—151./

Na prvni str. obalky je oblast H 11 30 Doradus ve Velkém Magellanové oblaku.
ISnimek Schmidtovou komorou ESO; k ¢lanku na str. 133—134.)

Na 4. str. obalky je jednopaprskovy mikrofotometr s pFfimym odedtem podle
konstrukce dr. A. Plisky. (K €lanku na str. 144—148.)
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Helena Novakova

nebo vice superhvézd?

Asi pred tfemi lety se objevila v tisku zprava o superhmotném objektu, na-
lezeném na snimcich Velkého Magellanova oblaku v oblasti HII 30 Doradus,
ktera je rovnéZz znama pod nazvem mlhovina Tarantula [RH 61, 239; 11/1980],
Astronomové odhadovali hmotnost superhvézdy aZz na 2000 Slunci. Zprava
o senzaénim objevu vzbudila néalezitou pozornost jak laikd, tak odbornikd.

Ve Velkém Magellanové oblaku se naléha velkd a jasna emisni mlhovina,
oznatena HIl 30 Doradus, nejvétsi Gtvar tohoto druhu v celé Mistni skupiné
galaxii (SuW 21, 6; 1982). Pro lepsi predstavu si pfemistime tento objekt na
misto znamé Velké mlhoviny v Orionu. Zjistime, Ze mlhovina Tarantula za-
ujiméa na obloze plochu srovnatelnou s rozlohou celého souhvézdi Orionu,
tedy oblast o priméru asi 20° a jeji jasnost odpovida zhruba jasnosti Mésice
v upliku. Aby takovy objekt z&Fil, musi mit jeden ¢i vice odpovidajicich
zdrojd energie. Na snimcich HIl 30 Doradus je patrnych nékolik desitek jas-
nych hvézd. NejzarivéjSi a nejzajimavéjsi z nich R 136a je s velkou pravdeé-
podobnosti hlavnim zdrojem energie mlhoviny.

R 136a zafi pouze v optické oblasti a blizkych ultrafialovych délkach sto-
tisickrat intenzivnéji nez Slunce. Ze spektra je zfejmé, Ze objekt je velmi
Zhavy. Mlzeme tedy predpokladat, ze v daleké ultrafialové oblasti vyzafuje
je3té¢ mnohem vice energie. Toto kratkovinné zafeni objektu v3ak nemizeme
pozorovat pfimo, ponévadZ je mlhovinou pohlceno. Spektrum objektu odpovida
zhruba souhrnu spekter tfidy O a Wolfovych-Rayetovych hvézd. V roce 1979
zverejnili nejlepsi doposud ziskané snimky R 136a astronomové z univerzity
v Bochumu, z nichZz odbornici usoudili, Zze polomér objektu ¢ini v Cerveném
svétle asi 0,4 pc.

Astronomové se nejprve domnivali, Ze snimky zachycuji nezvykle tésnou
hvézdokupu, kterou tvofi hvézdy spektralni tfidy O a Wolfovy-Rayetovy.
V prostoru o poloméru 0,4 pc by vSak muselo byt natésnano asi 100 hvézd
tfidy 05 nebo jejich z&fivy ekvivalent, coz sice neni zhola nemozné, ale pfFi-
nejmensim nepravdépodobné. Proto jiZz zminéna bochumsk& pracovni skupina
zaCala zkoumat i jiné moznosti. Vychazela z dalSiho predpokladu, Ze R 136a
neni hvézdokupa, ale jedno jediné téleso. Jaké vlastnosti by vSak takova
hvézda musela mit? Odpovéd bochumskych astronom{ vyvolala senzaci. Hvéz-
da by musela mit hmotnost 1500—2000 Slunci! Tuto domnénku podpofFili Cas-
sinelli, Mathis a Savage z univerzity ve Wisconsinu. Uvedli, Ze z ultrafialového
spektra nelze usuzovat na existenci hvézdokupy.

Predpoklad, Zze R 136a je pouze jedna jedina hvézda, mlze byt nejlépe vy-
vracen podrobnym prozkoumanim pfFistrojem s velkou rozliSovaci schopnosti.
Rozlozi se objekt na nékolik slozek ¢i nikoli? Bézné dosazitelné Uhlové roz-
liSeni vSak bylo jiz pouzito v roce 1979, proto navrhla bochumska skupina
vyzkum pomoci skvrnkové interferometrie. Touto metodou lze docilit rozliSo-
vaci schopnosti asi jedné Uhlové vtefiny. Navrzeny postup posouvad hranice
dané turbulenci zemské atmosféry. Skvrnkova interferometrie dovoluje napf.
vyuzit jinak zcela teoretickou rozliSovaci schopnost 5m dalekohledu, ktera
¢ini asi 0,02". Pozorovani navrZzenou metodou provedli G. Weigelt a spol.



z univemty v Erlangen. Na zasedani pofadaném Evropskou jizni observatofi
v Mnichové uvedli, Zze po vyhodnoceni 4000 skvrnkovych zaznam( zjistili, Ze
objekt R 136a se rozpada na dvé priblizné stejné jasné slozky. Na zasedani
Astronomické spolecnosti v Innsbrucku uvedl G. Weigelt, Ze vyhodnocenim
véech doposud ziskanych 40000 snimk& navrzenou metodou objevila jeho
pracovni skupina dalSi, tfeti jasny bod. Soucasné ozndmil pravdépodobnou
existenci jeSté dvou sloZzek. Podle jeho zpravy se tedy R 130a sklada ze tfi
az péti hvézd.

Jaké bude dalSi feSeni tohoto problému? Shodnou se astronomové na exis-
tenci neobvyklého shluku obvyklych hvézd nebo budou diskutovat dvé, tfi Ci
pét superhvézd?

Astronomie v Belgii ot obirka

Stfedoevropského navstévnika nevelké Belgie s rozlohou pouhych 30 522 kmz2,
s deseti milibny obyvatel a pomérné oblacnou oblohou prekvapi, ze kromé
statni (kralovské) observatofe v Uccle na okraji Bruselu pracuji pfi deviti
statnich a svobodnych univerzitach astronomické uGstavy se znatné obsahlym
a pestrym vyzkumnym programem.

Do nedavné doby méla Belgie ¢tyFi velké univerzity se vSemi védnimi obory:
statni univerzity v Gentu a v Liége a svobodné univerzity v Louvain (Lovan)
(katolickd — nejstarsi belgickd univerzita zaloZzend 1425) a v Bruselu (libe-
ralni — zalozena 1834). Svobodné univerzity nepodléhaji ministerstvu Skolstvi,
naklady na jejich vystavbu a provoz vSak nese stat. Univerzity jsou centry
zadkladniho vyzkumu, jehoz specifikaci urcuji vladni organy. V Sedesatych le-
tech doslo v belgické spravé a Skolstvi k ur€ité decentralizaci a jazykovému
autonomnimu rozdéleni na valonské instituce s francouzskym jazykem a ho-
landsky vedena zafizeni vlamska. Bylo zalozeno nékolik novych univerzit
nebo fakult a provedena specializace védeckych programi. Obé svobodné uni-
verzity — bruselskd i lovanska — byly rozdéleny na samostatné univerzity
francouzské a vlamské. V Bruselu byly pro rozdélené univerzity vymezeny
ve vzajemném sousedstvi rozsahlé arealy a vybudovany mohutné objekty
s prednaSkovymi saly, u€ebnami a laboratofemi a se vSim pfislusenstvim pro
jednotlivé fakulty. Dnes pUsobi v Belgii kromé& uvedenych Sesti ,uplnych"
univerzit jeSté dalSich Sest s menSim poctem fakult a specializovanym zamé-
fenim. Také astronomicky vyzkum byl dosti pfesné rozc¢lenén. Uvedeme aspon
nékteré ramcové programy.

Statni (kralovskda) observatof v Uccle, vybudovana v prvni ¢tvrtiné 19. sto-
leti, nyni jiz v okrajovém pfredmésti Bruselu, ma v rozsahlém sadovém terénu
kromé ustfedni budovy se tfemi kopulemi jeSté nékolik specializovanych pra-
coviSt a pozorovatelen. Oddéleni slune¢ni fyziky sleduje spektrograficky a
v integralnim svétle fotosférickou aktivitu. Observatof je povéfena organizaci
mezinarodni spoluprace pfi sledovani sluneni c¢innosti a urcovani indexu
slune€nich skvrn. Spolupracuje systematicky s 42 zahrani¢nimi pozorovacimi
stanicemi, z nichz jsou 24 védecké observatofe a 18 amatérskych. Stelarni
oddéleni se vénuje studiu — pozorovani i teorii — dvojhvézd. Skupina pracov-
nik( studuje teoretické otazky dynamiky Galaxie. Astrometricky Usek, doplné-
ny moderni €asovou sluzbou, provadi soustavna Sifrkova i délkova méfeni po-
moci geodetickych satelitl. Denné je sledovano 35 druzic. Pomoci dvojitého
astrografu s objektivy o prlimérech 40 cm jsou pravidelné pozorovany vybra-
né asteroidy. Soustavna pozorovani slunet¢niho vétru, meziplanetarniho pro-
stfedi a atmosférickych vrstev tvofi dalSi slozku praci observatore. NejvétSim
dalekohledem je Cassegrain o prdméru 120 cm. Podobné jako ostatni Ustavy,
zpracovava observatof mnoho pozorovaciho materidlu ziskaného na jinych
svétovych observatofich (La Silla, Haute Provence aj.).



Astronomicky Gstav francouzské svobodné univerzity v Bruselu se zabyva
teoretickymi otdzkami galaktické struktury, zvi. spirdlnich ramen a proble-
matikou nukledrni syntézy. Pozorovaci ¢innost je obréacena k sledovani slu-
neéni fotosféry a chromosféry a k radioastronomickym vyzkumOm. Univerzi-
ta pordda verejnd pozorovani pomoci televizni kamery pfipojené k daleko-
hledu a organizuje kazdorocné astronomické kursy pro verejnost.

Vyzkumny program astrofyzikalniho Gstavu vlamské univerzity v Bruselu
obsahuje problematiku struktury a vyvoje dvojhvézd a ztraty hmoty z velmi
hmotnych hvézd. Pochody se simuluji na samoéinném pogcitaci. Ustav zpraco-
vava druzicova ultrafialova pozorovani, fotograficky materidl z Chile (ESO)
a infracervené pozorovani z jinych observatofi. Také vldmsk& univerzita po-
fada vzdeéldvaci kursy pro stfedoSkolské ucitele, letni Skoly a ro¢né nékolik
seminary.

Astronomové katolické univerzity v Louvain zkoumaji predevsim pfFiciny
a mechanismy proménnosti cefeid a hvézd typu RR Lyrae, a obecnéji pod-
minky hvézdné stability a nestability. Mnoho pozorovaciho materidlu ziska-
vaji ze Svycarské alpské observatofe na Jungfraujoch. Hvézdarna provadi také
vyzkum pozorovacich podminek pro vystavbu observatofi v nékolika oblastech
na zemékouli.

Pfed 10 lety byla francouzska c¢ast lovafnské univerzity prestéhovana do sou-
sedstvi mésteCka Ottignies jihovychodné od Bruselu, kde byly na aredlu témeér
900 ha vybudovany objekty pro 20 000 studentl. Nové zalozené mésto se na-
zyva Louvain-la-Neuve. V komplexu védeckych zafizeni mésta je také nejvétsi
evropsky cyklotron. Astrofyzikalni Gstav ma dosti Siroky vyzkumny program,
zvlastni pozornost je vSak vénovana kosmologii, coz vyrlsta z tradice vytvo-
Ffené belgickym kosmologem C. Lemaitrem, ktery pasobil v Lovani od roku
1922.

Astrofyzikaini Gstav univerzity v Antverpach, kde pracoval v minulosti vy-
znamny astrofyzik Chandrasekhar, se zabyvad problémy magnetohydrodyna-
miky, otazkami relativity a relativistické kosmologie.

Vyzkumny program astrofyzikalni observatofe v Liége je velmi Siroky. Za-
byva se rannymi fazemi hvézdného vyvoje, chemickym vyvojem, otazkami
hvézdné stability, Fada praci je vénovana hvézdadm s obalkami a Be hvézdam.
Pomoci pozorovacich materiald ziskanych v zahraniéi jsou provadény vyzku-
my v infraterveném oboru. Skupina pracovnikl se zabyva vyzkumem mezi-
hvézdnych molekul. V programu observatore je také slunecni fyzika.

Na vlamské univerzité v Monsu se vénuji problematice hvézdné rotace.
Hlavnim tématem vyzkum@ astronomického Ustavu v Gentu je nebeskd mecha-
nika a jeji aplikace na studium dvojhvézd.

Belgi¢ti astronomové nahrazuji dosti Spatné pozorovaci podminky vlastnich
observatofi spolupraci s mnoha zahrani¢nimi hvézdarnami, jsou také plné za-
¢lenéni do vyzkum provadénych vyskovymi baléony a umélymi druzicemi, pra-
cujicimi v infraCerveném, ultrafialovém a rentgenovém oboru.

Na zakladnich a stfednich Skoldch se astronomii nevyucuje, zaci ziskavaji
néco malo astronomickych poznatkll pouze v matematickém zemépise.

Amatérskd astronomie se rozviji asi ve dvaceti spole€nostech a krouZcich
s priblizné 3500 &leny, které jsou sdruzeny v Belgickém vyboru astronom(
amatért. Nejstar$i jsou védecké astronomické spoleénosti v Bruselu (zal.
1896) a v Antverpach (zal. 1905). Clenové spoleénosti vybudovali v nékolika
méstech vefejnosti pfFistupné lidové hvézdarny, asi 7 nebo 8 soukromych po-
zorovatelen je pfistupno ¢lendm tamnich krouzka.

Znama je cinnost lidové hvézdarny Mira v Grimbergen severné od Bruselu,
pracujici od roku 1967. Navstivi ji roné vice nez 10 000 zajemcl, prevazné
Skolnich skupin. Hvézdarna je zafazena mezi narodni kulturné vychovna za-
Fizeni a je dotovana ze statnich prostfedk(d. Pozorovaci praci slouzi tfi daleko-
hledy o priimérech 250, 200 a 100 mm, velka armilarni sféra o prliméru s m,
spektroskopy a daldi pfFistroje. Fotoelektricky fotometr vybaveny obrazovkou
a registracnim zafizenim slouzi pozorovani proménnych hvézd. Pékny, tech-
nicky dobfe vybaveny prednaskovy sal s velmi dobrou projekci slunecniho



disku z celostatu umisténého na pozorovaci terase je dllezitym mistem sou-
stavné vzdélavaci prace. Informaci navstévnik( slouzi také meteorologicka
stanice vybavena vSsemi b&zné uzivanymi pfistroji.

Také v Antverpéach rozviji bohatou vzdélavaci praci lidova hvézdarna Urania
vlamské astronomické spolec¢nosti, vybudovana pred 12 roky. Velmi ¢inna
astronomickd spole¢nost v Liége s 350 ¢leny vybudovala dvé vefejné prFistup-
né hvézdarny, pofddd pozorovani a prednaskové cykly pro vefejnost i spe-
cialni kursy na pomoc stfedo$kolskym uditeldm fyziky a zemépisu. Rovnéz
astronomicka spole¢nost v Tournai se 120 ¢leny pofada na své hvézdarné ve-
fejnd pozorovani a prednasky a organizuje s podporou ministerstva Skolstvi
odborné kursy pro ucitele a vazné zajemce.

Rozsdhlou vzdélavaci cinnosti a vyukovymi kursy je zndma také Belgicka
spole¢nost pro astronomii, meteorologii a geofyziku. 1 jiné spoleCnosti orga-
nizuji vefejna pozorovani, prednasSky a jiné formy kulturné vychovné prace,
jejich rozsah a droven se v3ak znacné rdzni.

Informace o novych astronomickych objevech a organizaéni zpravy uvefej-
Auje casopis Ciel et Terre, vydavany jiZ zminénou Belgickou spole¢nosti pro
astronomii, meteorologii a geofyziku. Regionalni a mistni spole¢nosti vyda-
vaji také nékolik mensich Casopisl a bulletind jako Le Ciel (Liége), Albedo
(Tournai), L'Univers (Namur), skupina zajemcd o kosmicky vyzkum vydava
zpravodaj Newsletter, v holandstiné vychazi dvoumeésicnik Cosmovizie a dalsi
cyklostylované zpravodaje. Belgicti a holandsti amatéfi vydavaji spolecné
holandsky psany casopis Regulus, vénovany astronomické fotografii.

Jako v jinych zemich je i mezi belgickymi amatéry znacny pocet obétavych
nadsenc, ktefi vénuji ¢as, ndmahu a finan&ni prostfedky vystavbé hvézdaren
a opatfovani pfistrojového zafizeni, knihoven a pomdUcek. V Fadé mist poma-
haji amatéfi pri vefejné vzdélavaci ¢innosti, pfipadné podle dohody s uciteli
i pfi seznamovani Skolni mladdeZe s oblohou a vesmirem. Také néktefi profe-
sionalni astronomové jsou znami dobrym vztahem k préaci amatérd a Gcéastni
se platné pfFi popularizaci astronomie ve vefejnosti.

PFi srovnavani s naSimi podminkami jsou vSak moznosti kulturné vychovné
prace v oblasti astronomie a pfibuznych véd omezené.

Zef objev 1981* |

Kosmologické problémy byly rovnéz na programu jubilejniho 10. ,texas-
kého" sympozia o relativistické astrofyzice, jez se konalo v prosinci 1980
v Baltimore. Sam predmét relativistické astrofyziky je vymezen neurcitg;
zhruba lze Fici, Ze jde o astrofyziku velmi vysokych energii a pfipadné o tu
¢ast astrofyziky, kde se nevystaci s Newtonovym zadkonem a Maxwellovymi
rovnicemi.

Kromé jiz zminéné hypotézy o spontdnnim poruSovéani symetrie v raném
vesmiru, jez by méla vést k pfevaze hmotnych ¢&stic nad antihmotnymi a jiz
by mohly z¢asti ovérit pfipravované pokusy o urfeni zivotni doby protonu,
se hovofilo zejména o kosmologickych dusledcich kladné klidové hmotnosti
neutrin. Jakkoliv by astrofyzikové kladnou klidovou hmotnost neutrin uvitali
(Ize tak vysvétlit jak Davieslv experiment s detekci slunecnich neutrin, tak
i vznik hmotnych fluktuaci v raném vesmiru), experti jsou dosud velmi
zdrZenlivi (nejmenovany teoretik na sympoziu Gdajné vsadil 5 :1 na to, Ze se
nakonec potvrdi nulovd klidova hmotnost neutrin).

Dalsi referaty sympozia byly vénovany jednak anizotropii reliktového zareni
a jednak hledani zdroji energie aktivnich galaxii a galaktickych kup. Po-
drobné byl diskutovan kvasar-gravitacni ¢ocka a dale model kvasaru, v némz
Ustfedni ulohu hraje supermasivni €erna dira, ziskavajici dalsi hmotu akreci.

* Pokragovéani z Cisel 4—6.



V zavéru sympozia se pozornost soustfedila na kompaktni objekty jako jsou
pozlstatky supernov a vibec neutronové hvézdy. Rada autorll se predevsim
snazila vysvétlit povahu zableskovych rentgenovych zdrojd. PFfitom se dosahlo
vyznamného pokroku propracovanim mechanismu héliovych termonuklearnich
zablesk(, jak jsme se o tom uz zminili.

Nepfimo s tim souvisi také pochopeni povahy dosud zcela zahadnych vzpla-
nuti zafeni gama. V uplynulém roce byly uvefejnény pomérné presné sourad-
nice nékolika Ukazl z pfredes$lych let. Nejintenzivnéjsi vzplanuti z 5. bfezna
1979 se naléza v mlhoviné N 49, kterd je pozUstatkem supernovy ve Velkém
Magellanové mracnu. VSeobecné se soudi, Ze tato koincidence neni nahodna,
takZze zdroj vzplanuti gama je mimofadné daleko a vyzafil neuvéfitelnou
energii 1035 | z oblasti o rozloze sotva nékolik desitek kilometrd. Pfesto v3ak
zbyvaji pochybnosti: zpfesnéné soufadnice ukazuji, Ze zdroj nelezi prFesné
v centru mlhoviny. Kdyby Slo pfece jen o nahodnou projekci, mohli bychom
totiz zdroj snadno ,,pfemistit¥ do okoli Slunce a energeticka bilance by po-
klesla pFiblizné o 3est Fadd.

E. Fenimore aj. zjistili, Zze rozdéleni energie ve spektru zdroje odpovidalo
nejprve ¢ernému télesu o teploté 350 MK a pozdé&ji 300 MK. Ukaz vyvolal také
rentgenovou odezvu v podobé pulsaru s periodou 8,0 sekund, jehoz zafeni
odpovidalo ¢ernému télesu o teploté 140 MK. Série rentgenovych pulsd po-
kraCovala jeSté 3 minuty po vzplanuti. Horka skvrna v magnetosféfe neutro-
nové hvézdy méla prdmér maximalng 60 km.

Podle E. Mazece aj. se ve spektru vzplanuti vyskytuji tzv. cyklotronové
spektralni ¢ary, jez vznikaji v magnetickém poli o indukci Fadu 108 T — tedy
v magnetosféfe neutronovych hvézd. Dalsi spektralni ¢ary v oblasti energii
400—450 keV se vysvétluji jako anihilacni ¢ary pozitron-elektron, jez jsou
gravitacné posunuty z klidové hodnoty 511 keV. Jiné Cary patrné pfrisluSeji
Zelezu a vykazuji shodnou velikost gravitacniho rudého posuvu (z ~ 0,25).

Podobné T. Cline aj. naSli gravitacné posunuté emise ve spektru vzplanuti
z 19. listopadu 1978. Velikost posuvu odpovidd gravitaci na povrchu neutro-
nové hvézdy o hmotnosti 1,4 hmotnosti Slunce. Ackoliv soufadnice zdroje
byly uréeny s pfesnosti lepSi nez 1', nepodafilo se na daném misté oblohy
najit zadny opticky protéjSek do 22,5m Vysoka galakticka Siftka (b = —84°)
nasvédcuje tomu, Ze jde o objekt v blizkém okoli Slunce.

J. Laros aj. urcili pfesnou polohu zdroje vzplanuti ze 6. dubna 1979, a pfes-
to se jim na daném misté oblohy nepodafilo nalézt zadny opticky, infracerve-
ny, radiovy nebo rentgenovy objekt. Také tento zdroj se naléza ve vysoké

galaktické $ifce (D = —60°) a jeho vzdalenost patrn& nepfesahuje 50 parsek(
od Slunce.

Tak se po letech tapani zvolna vynofuji informace, které umoznuji aspon
ramcové FeSit problém vzplanuti gama. Zfejmé jde — az na moZnou vyjimku

Ukazu z 5. 3. 1979 — o0 zdroje v blizkém okoli Slunce (do 200 pc) nevelkych
geometrickych rozmérd (do 100 km), pFi€emz zafeni vznikd v silném magne-
tickém poli (jak o tom svéd¢i pozorované cyklotronové ¢ary) a v silném gra-
vitacnim poli (jak dokazuje rudy posuv anihilacni ¢ary a Car Zeleza). Celkovy
podet Ukaz0 v Galaxii lze odtud odhadnout na 2 .104 za rok, takze zdroje
musi byt nutné rekurentni. Typickd energie jednoho vzplanuti je 5 .1031 J.

Nepfitomnost optickych objektd jasné&jSich nez asi 22m na mistech dobfe
zaméfenych zdrojd odpovida spoleéné s predelymi skutenostmi pFedstavé,
ze vzplanuti vznikd na povrchu (resp. v magnetosféfe) neutronové hvézdy,
jez je pripadné slozkou dvojhvézdy. Z toho lze dale odvodit mozné mecha-
nismy vzplanuti. Bud jde o projev nahlé akrece vétsiho mnozstvi hmoty (me-
zihvézdny plyn, kometa, asteroid) anebo o termonuklearni zablesky.

Prvni variantu propracovali R. Ramaty aj., ktefi ukéazali, Zze akrece mate-
rialu zpUsobi vnitfni pfestavbu a vibrace celé neutronové hvézdy; vibrace
pfenaseji energii do magnetosféry prostfednictvim urychlenych ¢astic, jez se
méni na pary pozitron-elektron. Pary jsou uzamceny v malém objemu diky
mocnému magnetickému poli, takze se rychle ochladi a anihiluji — to jsou
pak vlastni vzplanuti gama, jez pozorujeme.



Naproti tomu S. Colgate aj. pfedpokladaji, ze akrece (pad télesa, pretok
z druhé slozky dvojhvézdy) vyvold prekotnou termonuklearni reakci v obalu
neutronové hvézdy. Na rozdil od rentgenovych zableskovych zdroji je zde
vyS§Si intenzita magnetického pole, jez uzamkne plazmu. Proto plazma dosa-
huje vyssich teplot i hustot a nasledkem toho velmi rychle chladne, pficemz
se vyzafuji fotony vysokych energii.

V prdbéhu lofiského roku bylo zvefejnéno nékolik variant tohoto zéaklad-
niho schématu a autofi si ¢asto navzajem protifeCi.Neni divu, vzdyt pfes-
nych identifikaci vzplanuti gama je jen hrstka a pozorovaci Gdaje se ome-
zuji obvykle jen na kratkou chvili maxima Ukazu.

Astronomie zafeni gama ma vlbec t&7ké zacatky, hlavné pro nesmirné
experimentalni obtize pfFi detekci tohoto pronikavého zafeni. Ostatné i sama
pronikavost zareni je vlastné relativni. Jak znamo, zemska atmosféra zareni
gama nepropousti pro silnou interakci s molekulami vzduchu a naopak zvlast
tvrdé zareni gama (s energiemi nad 5 .10w eV) se srazi s reliktovym zafenim
kosmického pozadi, takze jeho volna draha nepfevySuje 10 kpc. Proto v pas-
mu zvIlast vysokych energii jsme s to pozorovat pouze zdroje uvnitf Galaxie.

Katalog zdrojd zafeni gama, sestaveny B. Swaneburgem aj. na zakladé
Sestiletych pozorovani druzice COS-B obsahuje pouhych 25 zdroji s energiemi
vysSimi nez 100 MeV. V katalogu se podafilo jednoznac¢né identifikovat jen
4 objekty, a to Krabi mlhovinu, pozlstatek po supernové v souhvézdi Plachet
(Vela X), kvasar 3C-273 a mezihvézdné mracno pobliz hvézdy p Ophiuchi. Zdro-
je jevi silnou koncentraci ke galaktické roviné a ke galaktickému centru, jsou
vzdaleny 2—7 kpc od Slunce a vyzafuji prdmérné 1029 W, tj. o fad vice nez
v rentgenovém a o nékolik Fadd vice nez v radiovém oboru spektra.

Extrémni konec elektromagnetického spektra neni dnes jedinou hranicni
oblasti astronomie. Periodicky se objevuji zpravy o novych pokusech zachy-
tit gravitacni viny z vesmiru. Jak znamo, prvni Weberovy pokusy z r. 1969
nepfinesly uGspéch, ale jen poznani, ze bude potfebi sestrojit jeSté citlivéjsi
detektory. Nové detektory by mély zaznamenat posuvy fadu 10-21 (!) a tak
neni divu, ze konstrukce pfFijimacich aparatur patfi k nejobtiznéjsim Gkolam
Spickové experimentalni techniky.

Vyzkumné prace probihaji soucasné na nékolika mistech rozmisténych po
celé zemékouli (z ¢asového zpozdéni signald by mélo byt mozné uréit, odkud
gravitacni viny pfFichazeji): v USA ve Stanfordu a v Baton Rouge, dale v Per-
thu v Australii a v Rimé. Detektory maji byt masivni krystaly niobu, ochla-
zené na teplotu blizkou absolutni nule, pfi niz je niob supravodivy, takze
muUzZe byt magneticky nadnasen tak, aby byl izolovan od v8ech zdrojd vibraci
z okolniho prostfedi.

NejpravdépodobnéjSimi zdroji intenzivniho gravitatniho zafeni jsou super-
novy v udobi gravitacniho kolapsu. Frekvence supernov v Galaxii je ovSem
pFilis nizka na to, aby experiment mél vyhlidky na brzky uGspéch. Proto musi
byt citlivost aparatury dostatetnd k zaznamenani kolapsu supernov v sou-
sednich galaxiich, a to dale zvySuje experimentalni naroky.

Ostatné i technika v konven&nich oborech astronomie se stdva stéle na-
kladnéjsi a narocCnéjSi. Pro devadesata léta se ve Spojenych stadtech uvazuje
o stavbé gigantického optického teleskopu s prdimérem sbérné plochy 15 m,
jenz by mél stat 150 milionG dolard. (O velkych dalekohledech pfisti gene-
Eggi)psal nedavno v Ri$i hvézd podrobnégji dr. P. Mayer — RH 62, 252- 12/

Sovétska Akademie véd posuzovala nedavno prvnich pét let ¢innosti dvou
obfich pfistrojd na Kavkaze, a to sm reflektoru [BTA] a 565m radiotelesko-
pu [RATAN], O 6m reflektoru referoval I. Kopylov, jenz uvedl, Ze prvni snim-
ky v primarnim ohnisku pf¥istroje byly pofizeny v prosinci 1975, v r. 1976
byl zahajen zkuSebni a v r. 1977 pravidelny provoz teleskopu. V poloviné
r. 1979 bylo plGvodni primarni zrcadlo dalekohledu vymeénéno za kvalitnéjsi.
Dalekohledem bylo dosud ziskdno pfes 1000 primych fotografii a na 7000
spekter hvézd, galaxii a kvasard. PFitom bylo objeveno na 50 novych kvasar(



a 50 Seyfertovych galaxii. Rychly fotometr umoZziuje meéfit jasnosti objektd
s periodicitami od 3.10-~7 s do 300 s. Odtud lze zejména urcovat rozméry
nékterych zdroji zafeni. ZeemanQv analyzator v Nasmythové ohnisku dovo-
luje méFit magnetickd pole hvézd jasnéjSich nez 9,5m s prFesnosti +0,03 T.
Meznd hvézdna velikost teleskopu ve spojeni s elektronografickou kamerou
je 26m

) Obdobné J. Parijskij shrnul Gdaje o radioteleskopu RATAN 600, jenz byl
uveden do chodu v r. 1977. Vyzkum se rozviji v oblasti slune¢ni, planetarnf,
galaktické i extragalaktické radioastronomie. V pasmu centimetrovych vin
byla poprvé pozorovana radiova granulace Slunce. Bylo objeveno radiové
zafeni Jupiterovych satelitd lo a Europy. V centru Galaxie bylo nalezeno se-
skupeni 4 milién0 pozdnich hvézd. Tim byla vyvracena moZnost, Zze v jadfie
Galaxie se naléza supermasivni ¢erna dira. Po dobu 100 dn@ byl na centi-
metrovych a decimetrovych vinach sledovéan prosluly zdroj SS 433.

PFi prehlidkach extragalaktickych zdroji bylo objeveno 3000 novych radio-
vych zdrojd, takze lze odhadovat, ze v dosahu radioteleskopu RATAN je Fa-
dové 106 zdrojd. Nékteré ze sledovanych zdroji jsou patrné vlbec nejvzdale-
néjsi objekty dnes ve vesmiru pozorované. Odhaduje se, Zze po dalSim zdoko-
naleni pomocné aparatury bude RATAN s to registrovat radiové zafeni kva-
sarl s rudym posuvem z~50, jez by se opticky jevily jako objekty 30m Ve
vyhledu je také pfijem signal v pasmu milimetrovych vin.

Uspéch aperturné-syntetickych radiovych zafizeni jako je sovétské UTR-2
pro pasmo dekametrovych vin a americké VLA pro centimetrové viny pfivedl
kanadské radioastronomy na mySlenku postavit systém CASCADE, sestavajici
z 8 antén o eprdméru 32 m, jez by byly rovnomérné rozmistény podél 49. rov-
nobézky v délce 5000 km. Ocekavana rozliSovaci schopnost 0,0005" na vino-
vé délce 15 mm by umoZznila nové FeSit Cetné otdzky planetarni i galaktické
a extragalaktické radioastronomie.

Velka Britanie pftipravuje stavbu optického altazimutalniho teleskopu o prd-
méru primarniho zrcadla 4,2 m, jenZz mé& byt do r. 1986 vybudovan na Kanar-
skych ostrovech a ponese jméno W. Herschela. Dalekohled bude mit primarni
ohnisko //3, Cassegrainovo (upravené téz pro pozorovani v infraterveném
oboru spektra) //15 a Nasmythovo //35. Tim by se mél zlepSit pFistup brit-
skych astronom@ k pozorovani s velkymi dalekohledy. Jak uvadi ¢&asopis
Observatory, v r. 1985 pfipadne na jednoho astronoma ve Velké Britanii jen
2,75 jasnych noci u velkého dalekohledu za rok.

Zminéné projekty se uskute¢ni navzdory cetnym finan€nim omezenim, jez
v posledni dobé postihuji nejen astronomii, ale vSechna odvétvi zakladniho
vyzkumu. Prvni ,,obéti" Gspornych opatfeni se stalo usili o hledani cizich ci-
vilizaci [SETI], jez prfedstavuje ovSem i nadale pomérné spornou védeckou
otdzku. PFitom finantni rezervy by se zajisté nasly, jak pFfipomenul C. Panati:
»Navstévnici kin utratili 100 milionG dolard, aby mohli shlédnout fantasticky
film o blizkych setkanich tfetiho druhu. Za tyto penize bychom mohli byt
svédky skute€ného blizkého setkani jesté béhem naSeho Zivota".

F. Hoyle a C. Wickramasinghe se v posledni dobé snazili najit dikazy, Ze

v mezihvézdném prostoru jsou zrnka slozitych organickych latek a dokonce
i celé baktérie. Usuzuji tak z prabéhu infrafervenych absorpénich spekter
mezihvézdnych mracen. Neéktera hydroxylovd mraina (dajné obsahuji de-
hydrovanou celul6zu. Vé&tsina ostatnich specialistd v3ak zlstava k témto na-
vrhim krajné neddvériva.
F. Tipler, jenz usoudil, Ze pravdépodobnost vzniku inteligentniho Zivota ve
sluneéni soustavé byla mensi nez 1 o (tedy jedna obydlend planeta v pra-
mérné galaxii). Znovu je tfeba pfipomenout, Ze tento pesimismus Devyvéra
z poznatk( astronomickych, nybrz biologickych. Trefné& to vyjadfil sam F.
Hoyle: ,Informaéni obsah vy3Sich Zivych organism( je Fadu 1040°°°. Pravdé-
podobnost, Ze tyto organismy vznikly ndhodou za dobu od velkého tfesku do
dneSka je asi stejnd jako to, Zze tornado, které se preZzene pres vrakovisté aut,
zGstavi po sobé& zbrusu novy ob¥i dopravni letoun B 747".



Zavér naSeho prehledu je jako vzdy vyhrazen vzpomince na zesnulé astro-
nomy. V listopadu 1980 zemv¥ela H. Swopeova, jeZ je zndma predevSim odvo-
zenim proslulého vztahu perioda—svitivost pro cefeidy a revizi (spolecné
s W. Baadem) vzdalenosti galaxie M 31. V lednu 1981 zesnula M. Shapleyova,
jez se zabyvala zejména uréovanim elementl zakrytovych dvojhvézd, a v bfez-
nu B. Tinsleyova, jedna z pfednich odbornic ve vyzkumu galaxii a v kosmo-
logii. V lednu 1981 zemf¥el nositel Nobelovy ceny H. Urey, ktery se mimo jiné
zabyval radioaktivni chronologii vesmirnych objektl, vznikem Zivota na Zemi,
vyzkumem meteoritd a nukleosyntézou. V bfeznu dale zemv¥eli C. Huffer, jenz
se veénoval zejména fotoelektrické fotometrii zakrytovych dvojhvézd a pol-
sky astronom K. Kordylewski, dobfe znamy jako vydavatel Krakovské rocen-
ky pro pozorovatele zakrytovych dvojhvézd, sam velmi aktivni pozorovatel.
Zaznamenali jsme téZz uamrti zndmého francouzského astrofyzika D. Chalon-
geho.

Britskd kralovskd astronomickd spolec¢nost udélila své Zlaté medaile prof.
C. Pekerisovi, M. Schmidtovi a B. Lovellovi. Eddingtonovu medaili dostal kos-
molog P. Peebles. Dr. J. Taylor, jeden ze spoluobjeviteld binarniho pulsaru,
byl pozvan k prosloveni Darwinovy prednasSky (o detekci gravitacnich vin
prostfednictvim binarniho pulsaru). Cenu K. Bruceové, kterou udéluje Paci-
ficka astronomicka spoleCnost, obdrzel G. Herbig, znamy svymi studiemi
0 vzniku hvézd a mezihvézdném prostfedi. Zlaty medailista M. Schmidt osvéd-
¢il neobycejnou odvahu, kdyz se rozhodl rezignovat na funkci Feditele Ha-
leovych observatofi a doporucil, aby se tato prestizni instituce rozdélila na
dvé mensi, Iépe ovladatelné slozky. Po dvanacti letech existence spojenych
observatofi tak wvznikla staronovd pracovisté; observatofe na Mt. Wilsonu
a v Las Camparas, Fizend Carnegieho Ustavem a vedend G. Prestonem, jakoZz
1 observatof na Mt. Palomaru s pfidruzenou slune¢ni stanici Big Bear, Fizena
Kalifornskym technickym Gstavem a vedend G. Neugebauerem.

E. Garfield, Feditel Ustavu pro védecké informace ve Filadelfii, uvefejnil
soupis 1000 soucasnych védcl, ktefi byli nejvice citovani v letech 1965—1978.
Jde o soubor vznikly prohlidkou impresivniho poctu 67 miliond odkazl v 5
milionech publikovanych védeckych pracich. K tomu, aby se védec kvalifi-
koval do tohoto exkluzivniho klubu, bylo zapotfebi aspon 2436 citaci za uve-
dené obdobi, tj. v prdméru 174 citaci ro¢né.

PrestoZze astronomie zdaleka nepatfi k rozsahlym oborlim s vysokou publi-
kaéni &innosti, ve vysledném souboru je 11 astronomd (jména jsou sefazena
podle poctu citaci; v zavorce jsou uvedeny rocniky narozeni): A. Dalgarno
(1928), A. Sandage (1926), H. Gursky (1930), R. Giacconi (1931), D. Morton
(1933), A. Cameron (1925), ). Bahcall (1934), I. Iben (1931), J. Ostriker (1937),
E. Salpeter (1924) a J. Oke (1928). Garfield jesté zjistil, ze ,prmérny autor"
z tohoto elitniho souboru publikoval 121 védeckych praci, tj. 8,6 prace rocné.
Mnozstvi citaci neni samozfejmé ani jedinym ani nejlepSim ukazatelem kvali-
ty astronoma, jak ostatné poznamenal H. Abt: ,Dlvod, pro¢ délame astrono-
micky vyzkum, je v tom, Ze se o vesmiru chceme dozvédét dalezitd fakta,
nikoliv v zisk&ni dalsich citaci."

UziteCnost védeckych praci lze vSak pomoci citaci do jist¢é miry porovna-
vat, jak ukazal Abt ro7borem 326 praci, jez byly publikovany v prestiznich
americkych astronomickych ¢asopisech v roce 1961. Cita¢ni kfivky vykazuji
maximum zhruba 5 let po publikaci vlastni prace, pficemz kfivky pro teore-
tické a experimentalni prace se navzajem nelisi. Za 20 let po publikaci klesa
roéni pocet citaci na polovinu maximalni hodnoty — nejcitovanéjsSi prace maji
maximum pozdéji a pokles je povlovngjsi. Prdmérnd prace je citovana 1,0krat
rocné, a 6 % praci neziskalo za 19 let ani jednu citaci. Nejvice jsou citovany
prace, jez jsou nejdelsi.

Dlouhodoba analyza za léta 1910—1980 prokazuje, ze primérna délka publi-
kovanych praci se za tu dobu zvySila z méné nez 3 tiskovych stran na témér
9 tiskovych stran. Pomérné zastoupeni teoretickych praci se zvySilo z 5 %
na nynéjSich 33 °/ 0. Zatimco na pocatku stoleti se publikovalo pfevazné indi-



vidualné, dnes jsou teoretické prace publikovany ponejvice dvéma spoluauto-
ry a experimentalni tfemi spoluautory.

Rocni pocet praci publikovanych v USA se az do konce Il. svétové valky
pfiliS neménil (kolem 170 praci ro€né). Po vélce se za necelych osm let pocet
publikaci zdvojnéasobil a stdle rostl az na souasnou hodnotu pfFes 1600 praci
roné. Meéfeno poctem tiskovych stran vzrostla astronomickad produkce ?a
poslednich 70 let tficetkrat. Zda se, Ze stejnym tempem vzrlstd i objem infor-
maci o vesmiru, coz si mlze Gtenaf snadno ovéFfit — tfeba jen prolistovanim
,Zni objev@" v poslednich &trnécti ro¢nicich naseho ¢asopisu.

Pozorovani zatmeéni
Mésice 9. ledna 1982*

Jifi Bouska

tyto hodnoty poloméru stinu a jeho zvétSeni (s ohledem na zploSténi stinu)

ZacGatek castecného zatméni:

19h12,9m (Vala, JeZek) ro = 0,7534 E = 0,0254
Zacatek aplného zatméni:

20h16,6m (Sipek) ro = 0,7474 E = 0,0187

20h16,8m (Vala, Jezek) ro = 0,7458 E = 0,0166
Konec Uplného zatméni:

21h35,0m (Sipek) ro = 0,7472 E = 0,0187
Konec Caste€ného zatméni:

22h38,9m (Méanek) ro = 0,7550 E = 0,0277

Z téchto pozorovani vychéazi polomér stinu

ro = 0,7498+0,0018 ,v
a jeho zvétSeni
E = 0,0214 = 2,14 %.

Jak z prehledu vidét, hodnoty poloméru stinu a jeho zvétSeni se dosti liSi.
Je tomu tak proto, Ze zacCatek €i konec Castecného nebo Uplného zatméni se
neda urgit s dostateCnou pFesnosti. Kromé toho zde je$té plsobi znamy efekt
(zjistény i pfi mnoha dfive pozorovanych zatménich), Ze kazdy pozorovatel
urCuje ponékud jinak zaCatek castecného a uUplného zatméni, stejné tak jako
konec caste¢ného a uaplného zatméni. Z vySe uvedenych hodnot Ize snadno
spocitat, ze z pozorovaného zacatku a konce castecného zatméni vychazi
stfedni hodnota poloméru stinu

ro = 0,7542
a jeho zvétSeni
E = 0,0266 = 2,66 %,
kdezto z pozorovaného zacatku a konce Uplného zatméni je stfedni hodnota
poloméru stinu
ro = 0,7468
a jeho zvétsSeni
E = 0,0180 = 1,80 %.

Jak je tedy vidét z uvedenych Ciselnych hodnot, nelze pozorované Casy za-
Catku a konce zatméni dosti dobfe pouZit pro urceni poloméru zemského stinu
a jeho zvétSeni. To je skutefnost jiz dlouho zndméa a vyplyvd z ni, Ze nema

Pokracovani z ¢isla 6.



Pozorovatel r0 4 N E

P. Véla (vstupy) 0,7514=t0,0016 —18,7° (W) 1 0,0230
J. JeZzek (vstupy) 0,7520=t0,0017 —17,8 (W) 10 0,0238
B. Sipek (vstupy a vystupy) 0,7547*0,0060 —17,6 7 0,0273
J. Manek (vystupy) 0,7535+0,0014 —21,6 (E) 19 0,0259
V. PFibyl (vystupy) 0,7539+0,0048 —21,2 (E) 6 0,0264

velkého smyslu ur€ovat Casové okamziky zacatku ¢€i konce Caste¢ného nebo
Uplného zatmeéni.

S ohledem na amatérské moZnosti jediné co méa vyznam pro dal3i zpracovani
je uréovani Gasovych okamzik vstupl mési¢nich atvar@ do stinu a vystupd
z ného. Zde je v3ak nutno pfipomenout, Ze lze zpracovat jediné pozorovani
takovych meésicénich objektd, pro néz jsou znamy s dostateCnou presnosti je-
jich selenografické soufadnice; jde napf. o kratery uvedené v jiZz zminéné
publikaci ,,Zatméni a zakryty nebeskych téles“. Z toho vyplyva, Ze napf. nelze
s dostate¢nou p¥esnosti urgit polomér stinu z pozorovani kontaktd vychodnich
nebo zapadnich okrajd mési¢nich mofi nebo kraterl ¢&i jinych objektd, pro
néz nejsou k dispozici soufadnice.

V tabulce 2 uvadime prehled hodnot poloméru stinu ro a jeho zvétSeni E
vypocétenych z kontaktd mésicnich objektl se stinem uvedenych v tabulce 1.
N znaéi pocet pouzitych kontaktd, < je stfedni hodnota pozi¢nich uhld. Z ta-
bulky 2 je patrné, ze z 53 kontaktd krater( se stinem (vstupy a vystupy)
vychéazi stfedni hodnota poloméru stinu pro stfedni pozi¢ni Ghel $ = —19,7°

ro = 0,7530
a stfedni hodnota zvétSeni stinu
E = 0,0251 = 2,51 %.

Zpracujeme-li numericky jakakoliv pozorovani, vzdy dostaneme néjaky vy-
sledek, ale je otdzkou, do jaké miry odpovida ¢iselna hodnota vysledku sku-
te€nosti. Tak je tomu pochopitelné i pfi uréovani velikosti a zvétSeni zemského
stinu pfi mésicnich zatménich. Jak lze snadno zjistit, stfedni chybé +0,0010
ve zvétSeni stinu odpovidad stfedni chyba asi'iO,0008 v urleni velikosti stinu.
Cili jinymi slovy, mame-li dostat hodnotu zvétSeni stinu E se stfedni chybou
+0,1 %, musime k tomu pouzit hodnoty ro se stfedni chybou asi *0,0008.
Urceni stfedni hodnoty rQs uvedenou stfedni chybou vSak vyzaduje jednak
velmi zkuSeného pozorovatele, jednak pozorovani pomérné dosti znacného
poctu kontaktd meésicnich Gtvar( se stinem.

Jak je z tab. 2 vidét, i u nejlepSich pozorovani byla pfi zatméni z 9. ledna
t. r stfedni chyba v ro zhruba dvakrat vétsi. Omezime-li tedy dal§i avahy jen
na pozorovani ziskana P. Valou a J. Jezkem (vstupy) a J. Mankem (vystupy),
dostaneme z 21 vstupl kraterl do stinu pro stfedni hodnotu pozi¢niho Ghlu
—18,3° (IV) stfedni hodnotu

ro = 0,7517
a tedy zvétSeni stinu
E = 0,0234 = 2,3 %.

Maéankovy hodnoty pro vystupy jsou v tab. 2. Ze 40 pozorovanych kontaktl
(vstupy a vystupy) vychazi
ro = 0,7526
a zvétSeni stinu
E = 0,0246 = 2,5 %.

Jak je z uvedenych hodnot vidét, byla pfi zatméni Mésice z 9. ledna t. r.
hodnota zvétSeni stinu dosti vysoka. Podle autora tohoto ¢lanku primérna
hodnota zvétSeni stinu z 21 zatméni pozorovanych u nas v obdobi 1943—1979
je E =221 %. Lze proto soudit, Ze poCatkem ledna t. r. byla vysokd zemska



Erupce sopky sv. Heleny (Mount St. He-
lens) v rannich hodinach 18. kvétna
1980. Do zemské atmosféry se pfi ni
dostal asi 1 km3 pyroklastického ma-
teridlu Ipopel, prach, magma), ktery
bude pFitomen v ovzdus$i po dobu asi
dvou rokd. Po hlavnim vybuchu bylo
sopecnym materidlem v atmosfére zakry-
to Slunce v okruhu asi 160 km od vul-
kanu. Dals§i vétsi vybuchy nasledovaly
25. kvétna a 22. ¢ervence 1980, kromé
toho byla registrovana Fada erupci men-
Sich. Vyska sopky se po hlavnim vybu-
chu zmenS$ila o sedminu, celkové mnoz-
stvi vyvrzeného materialu odpovida asi
400nésobku hmoty Cheopsovy pyramidy
a v okoli sopky byl zcela znicen les na
ploSe 400 km2.

atmosféra pomérné znacné zneliSténa prachovymi casticemi vulkanického
a meteorického plvodu, z nichz podstatna ¢ast mohla pochazet z Geminid,
Ursid min. a pfip. Kvadrantid. Lze také predpokladat, Ze ve vysoké zemské
atmosfére byly jeSté ve formé drobnych prachovych ¢astic zbytky 0,8 km3 pyro-
klastického materialu, vyvrzeného do atmosféry sopkou sv. Heleny (Mount
St. Helens) v severozapadni ¢asti USA v roce 1980.

Z pozorovani je déle patrny rozdil ve zvétSeni vychodni a zdpadni hranice
stinu. Podobnd E-W asymetrie zemského stinu byla zjisténa i u nékterych
dfive pozorovanych zatméni. V pfipadé zatméni z 9. ledna t. r. se zd4 byt tato
asymetrie redlna, i kdyz je nutno vzit v Gvahu pfesnost pozorovani a také
skutetnost, Ze kontakty krater( se stinem byly pfi vstupech a vystupech po-
zorovany rlznymi pozorovateli.

VétSinou nepfiznivé pocasi 9. ledna neumoznilo pozorovani zatméni Meésice
na nékterych nasich lidovych hvézdarnach a tak tam veSkeré pripravy vysly
nazmar. Redakce dostala Ffadu zprav, které popisuji pFipravy a nepfiznivy
pribéh pocasi v dobé zatménf; jejich autofi jisté prominou, Ze zpravy neob-
sahujici konkrétni Gdaje o pozorovani Ukazu nemidzeme v tomto ¢lanku uve-
Fejnit.

Nepfiznivé pocasi 9. ledna také zcela znemoznilo fotoelektrické méreni
hustoty polostinu a stinu na hvézdarné na Kleti, které by jisté bylo pfineslo
velmi zajimavé vysledky. MUOzeme zde jen uvést hodnoty ,jasnostin zatméni L
v pétistupiové Danjonové 3Skale [L = 0 odpovidd zatménim zcela tmavym,
pfi nichZz Meésic zcela nebo témeéfr zmizi ve stinu, L = 4 odpovidd zatménim
nejjasnéjsimj pfi nichZz je zatmé&ly Mésic ve stinu dobfe vidét). P. Vala a J. Je-
7ek udavaji hodnotu L = 3, podle pozorovani B. Sipka lze soudit na L = 2h-3.

Zavérem autor tohoto ¢lanku dékuje vsem pozorovateldm, ktefi poslali re-
dakci Ri%e hvézd sva pozorovani aplného zatméni Mésice z 9. ledna t. r.
a umoznili tak vypocet hodnot zde uvedenych. VSechny cZasové uUdaje jsou
v Case stfedoevropském.
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Lidové hvézdarny a amatéfi, ktefi se zabyvaji fotografickym sledovanim
proménnych hvézd, maji vétSinou k vyhodnocovani naexponovaného fotogra-
fického materidlu k dispozici v nejlep§im pFipadé pouze mikrofotometr fy
Carl Zeiss, ktery je ur€en k promé&fovani hlavné laboratornich spekter, jedna
se o0 jednopaprskovy mikrofotometr s pfimym odeftem. Jeho pfesnost je ve
srovnani s nejpfesnéj§im irisovym mikrofotometrem (ktery je k proméfovani
negativll naexponovanych hvézd nejvhodngjsi) znatné nizsi.

Autor ¢lanku navrhl pfFistroj, jehoZz pfesnost je srovnatelna s irisovym mi-
krofotometrem a navic je v moznostech kazdé lidové hvé7darny (resp. dobfe
vybaveného amatéra) tento pfFistroj zkonstruovat. PFistroj je znazornén na
fotografii na 4. str. obalky.

Navrzeny mikrofotometr je dvoupaprskovy s jednim méFicim a jednim re-
feren¢nim svazkem. Mé&fici a srovnavaci fotosenzitivni prvky jsou zapojeny
do Wheatsonova mostu, jehoz nevyvazenost je zesilovana stejnosmérnym li-
nearnim diferencnim zesilovaem a indikovana na méricim pfFistroji.

Opticka cast pristroje je vlastné upraveny zvétSovaci pfFistroj. Zdroj svétla
pomoci optické soustavy kondenzoru rovnomérné osvétluje negativ umistény
na kFizovém stolku. Negativ je promitan objektivem do roviny pracovni desky
pfistroje kvili orientaci. Promé&fovana oblast negativll je pak pomoci k¥izové-
ho stolku nastavované do clony méficiho fotosenzitivniho prvku.

Mezi zdrojem svétla a kondenzorem je zafazen déli¢ svétla, jehoZz transpa-
rence je volena vzhledem k poméru prFi€nych méfitek zobrazeni projekEnich
objektivli v méFici a v referenéni vétvi. Jako déli¢e svétla lze pouzit planpa-
ralelni desku z bézného skla bez napafovani vrstev.

Déli¢ svétla odrazi ¢ast svétla od zdroje do referentni vétve, kde je umistén
kondenzor a filtr pofizeny exponovanim svétlého pozadi na tentyZz druh foto-
grafického materidlu, na jaky jsou pofizeny negativy hvézd. Projekéni objek-
tiv referen¢ni vétve pak zobrazuje filtr do roviny clony referenéniho foto-
senzitivniho prvku.

Jako fotosenzitivni prvky jsou pouzity napafované fotoodpory CdS. Dife-
rencni zesilovac je osazen sdruzenym prvkem KC 510 a je napdajen ze stabili-
zovaného zdroje 9 V s integrovanym obvodem MAA 723. Jako indikatoru je
vhodné pouzivat €islicovy voltmetr MT 100 — odpada zde subjektivni chyba
odectu hodnot.

Byla provedena fada zkouSek vlastnosti tohoto pfistroje zejména z hledis-
ka pfesnosti proméfovani. Na zakladé téchto zkouSek byla stanovena pfesnost
pfistroje. Chyba proméreni jedné hvézdy na tomto pfFistroji €ini v prdiméru
0,06m vietné chyby negativQ.

Po pfislusnych dapravach clony méficiho fotosenzitivniho prvku je mozné
tento mikrofotometr pouzit i pro ostatni denzitometricka méreni.

Opticka Cast prFistroje. Schéma optické ¢asti mikrofotometru je znézornéno
na obr. i. Zdroj svétla Z (opalova Zzarovka 100 W) pomoci kondenzoru Ki
(pouzivaného v komercnich zvétSovacich pf¥istrojich na format 6 cm X6 cm)
rovhomérné osveétluje negativ N umistény na kfizovém stolku KS. Negativ je
pomoci projekéniho objektivu Oi (nejlépe Vario-Corrigon 1,4/15—25, resp.
Corrigon 1,2/15 z smm projektord &s. vyroby) promitan do roviny stinitka S
kvlli orientaci a pomoci kfizového stolku je proméfovana oblast negativi
promitana do clony Ci (prdméru 4 mm) méficiho fotosenzitivniho prvku.

Vzdéalenost vrcholu banky zdroje svétla Z od stfedu délice D je 160 mm
a vzdéalenost Z od prvni ¢o¢ky kondenzoru K\ je 220 mm. Negativ je pak umis-
tén ve vzdalenosti 38 mm od druhé Cotky kondenzoru K\. Objektiv Oi je
umistén v kruhovém vedeni umoznujicim zaostfeni obrazu negativu v rovingé
stinitka S. Vzdalenost stfedu objektivu od negativu N je pfiblizné 20 mm;
vzdalenost S od O\ pak 220 mm. (Je vhodné volit mechanickou ¢ast pfFistroje
tak, aby bylo mozné tuto vzdalenost ménit v rozsahu 150—300 mm kvdli ra-
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staveni pfFistroje do pracovniho rezimu a jeho nastaveni na maximalni citli-
vost.)

Mezi zdroj svétla Z a kondenzor K\ méFici vétve je zafazen déli¢ svétla D
(ziskany zabrouSenim planparalelni sklenéné desky na elipticky tvar o polo-
osadch a = 74; b = 52,3 mm), ktery odrazi asi 6 % svétla do referenéni vétve,
kde pomoci kondenzoru Ki (jednoduch& ¢ocka z projektoru Diax o ohniskové
vzdalenosti /= 80 mm a clonovém c¢isle ¢ = 1,6, nebo dvé odclonéné pomocné
¢ocky ke zvétSovacimu pfFistroji Magnifax 3, resp. jiné kondenzorové optické
soustavy s parametry 1,6/80) je rovhomérné osvétlovan filtr F pofizeny expo-
novanim svétlého pozadi na tentyz druh fotografického materialu, na ktery
je exponovan negativ uréeny k promérovani. Tento filtr je umistén ve vzda-
lenosti 34 mm od stfedu optické soustavy kondenzoru Ki. Pomoci objektivu O2
(Belar 4,5/50 z kinofilmovych zvétsovacich pfistroji) je filtr F zobrazovan
do roviny clony C2 (o prdméru 4 mm), bezprostiedné za niz je referenéni fo-
tosenzitivni prvek F2. Vzdalenost clony @6 od stfedu O2 je 112 mm a vzdale-
nost O2 od filtru F je 91 mm. Objektiv O2 referen¢ni vétve je vybaven irisovou
clonou IC, kterou vyuzijeme pfi nastavovani pfFistroje pro meéfeni.

Jedna z moznych konstrukénich variant popisovaného pfistroje je patrna
z fotografie na 4. str. obalky; vyobrazeny pf¥istroj realizovdn obdobnymi optic-
kymi prvky. V pfipadé nutnosti nadhrady nékterych optickych prvkd jinymi
(napf. z dlvod( nedostupnosti pro amatéra) je tfeba provést energeticky vy-
pocet, pFi kterém je nutné vychazet ze dvou zéakladnich pfedpoklad@: (1) Mi-
nimalni osvétleni méficiho fotosenzitivniho prvku p¥i proméfovani negativu
s nejvétsi denzitou nesmi byt vzhledem k pracovnim charakteristikdm foto-
senzitivnich prvkd a diferenéniho zesilovade nizi nez 10Ilkrat. (2) Osvétleni
meérFiciho a referencniho fotosenzitivniho prvku (bez zafazeni filtru F a ne-
gativu N v zakladni poloze IC v referenc¢ni vétvi a pro stfedni hodnotu méfrit-
ka zobrazeni projekéniho objektivu Oi méfFici vétve) musi byt stejné.

PFi zjednoduSeném rozmérovém néavrhu optické soustavy mikrofotometru lze
vychazet ze zakladni zobrazovaci rovnice

/ a' a

kde 7/ je ohniskova vzdalenost optické soustavy; a' je vzdalenost obrazu; a je
vzdéalenost pfedmétu; z definice pficného méfitka zobrazeni:



y' je velikost obrazu a y je velikost predmétu. Z definice clonového ¢isla
¢ = j/D, kde D je prGmér vstupni pupily soustavy (pfFiblizné lze podéitat s op-
tickym prdmérem ¢ocky) a ze vztahu pro osvétleni E obrazu optickou sousta-
vou o clonovém cisle ¢ pfi nastaveném meéritku zobrazeni B s transparenci T,
je-li jas pfedmétu L:
E - *TI
4¢2 (1—B)2

a kone&né ze zakladnich predpokladd kladenych na osvétlovaci soustavy. Po-
dle vypodétenych parametrl uZijeme jednu z téchto dvou energeticky ekviva-
lentnich variant: (1) Zdroj svétla zobrazime kondenzorem do roviny negativu.
(2) Zdroj svétla zobrazime kondenzorem do vstupni pupily projekéniho objek-
tivu.

Na zakladé vys$e uvedenych predpokladl a vztah( lze vypoditat optimalni
parametry nahrazenych prvk( optické ¢asti mikrofotometru. V pfipadé, Zze
jako zdroj svétla je pouzita halogenova Zarovka, je mozné snizit rozméry pf¥i-
stroje a pouzit do méfici vétve objektivu ze zvétSovacich pfistroji, ovsem
korekéDI stav pouzité optické soustavy kondenzoru musi byt vyssi, takZe nelze
pouzit kondenzoru ze zvétSovaciho pf¥istroje.

PFi konstrukci mechanické ¢asti pfFistroje je nutné dodrzet nékteré pod-
minky. Osvétlovaci sk¥fil se zdrojem svétla musi byt FeSena tak, aby byl za-
jistén dobry odvod tepla. Filtr F referen¢ni vétve musi byt vymeénitelny (pfFi
exponovani na kinofilm lze umistit filtr do diardmecku). Referencni vétev
musi byt odstinéna od vnéjSiho osvétleni uloZzenim do tubusu a k ovladacimu
kruhu irisové clony IC referen¢niho objektivu 02 musi byt dobry pfistup. Délic¢
svétla je uloZzen pod Uhlem 45° s toleranci 0,5° vzhledem k optické ose. VSe-
chny optické prvky musi byt zcentrovany a zjustovany do optické osy. Kfizo-
vy stolek ma rozsah alespori 40 mm v obou smérech a otvor v kfizovém stolku
nesmi stinit Sikmé paprsky od kondenzoru (kondenzor Ki zobrazuje zdroj Z
pfes negativ N do vstupni pupily projekéniho objektivu Oi). MéFici a referenc-
ni fotosenzitivni prvky jsou umistény tésné za clonami C\ a C2.



Elektricka ¢ast pFistroje. Elektrické schéma zapojeni je na obr. 2. Jako de-
tektory zareni F1 a F2 jsou pouzity napafované fotoodpory CdS typ WK 650 60.
Stabilizovany zdroj stejnosmérného napéti je osazen integrovanym obvodem
MAA 723. Usmérnoval osazeny diodami KY 132/80 je napdjen sitovym trans-
formatorem ,TR*“ 380/24 TAH — 2, 2 VA. Linearni stejnosmérny diferen¢ni
zesilovac je osazen sdruzenym prvkem KC 510. Usporfadani soucastek a tisté-
ny spoj stabilizatoru je na obr. 3; titény spoj méficich obvodd znazorfiuje
obr. 4. Jako interni indik&tor je pouZzit panelovy magnetoelektricky mikro-
ampérmetr MP 120 s rozsahem 100 ,uA, ktery je umistén v ,tunelu” k zamezeni
parazitniho osvétleni fotosenzitivnich prvk( zarovkou 24 V/50 mA, ktera osvét-
luje stupnici interniho indikatoru.

Vlastni meéFici obvod je tvofen potenciometry Ro, Rm a Rb; odpory Ri, R2
az Rs; kondenzatory C\, C2, C3 a sdruzenym prvkem KC 510. Fotoodpory jsou
zapojeny na kontakty Fi a F2. K propojeni fotosenzitivnich prvkl s diferenc-
nim zesilovatem je nutné pouZzit stinénych kabeld.

Elektrické ovladaci prvky: S1 je sitovy spina¢, S2 je spina¢ pro zdroj svétla,
53 je spina¢ stavu ,,pfipraveno” a dale je vyuzit k pfivedeni napéti +9 V na
vneéjsi svorky pfFistroje pro pfipadné vyuziti k napajeni vnégjSich zafizeni,
54 je spinaC pro pfivedeni zesileného signalu na vnéjsi svorky pf¥istroje pro
indikaci na ¢islicovém voltmetru MT 100, S5 je spina umoZnujici vyuzit inter-
niho indikatoru k méfeni proudu privedeného na svorky pfFistroje.

Spinace jsou jiStény proti nesprdvnému zachazeni vzajemnym blokovanim.
Pozorl Je-li zapojeno na svorky externi méfici zafizeni, je nutno spinat pfe-
pinate S3 a S4 v poradi S4—S3 tj. napfed zafadit .externi méfeni a pak je
mozné vyrfadit diferencni zesilova¢ na stav ,,pfipraveno”,

Stav ,,pfipraveno" (stisknuté S3) zapindme pfi nastavovani promeérované
oblasti do clony méficiho fotosenzitivniho prvku a pfi jinych prodlevach, kdy
neni tfeba vyuzivat indikdtoru hodnot. Potenciometry Ro a Rb slouzi k na-
staveni nuly a potfebnych hodnot pro maximalni vyuziti indikatoru a Rm
slouzi k nastaveni citlivosti.

Nastaveni na pracovni podminky: Potenciometry Rb, Ro a Ru nastavime do
poloviny dradhy. Na méFici fotosenzitivni prvek F\ dopadad pfes zavoj nega-
tivu (resp. pfes oblast s nejslabsi naexponovanou hvézdou uréenou k promé-
Ffovani) svételny tok, ktery v roviné Fi vyvola osvétleni E\ a na F2 dopada
pfes filtr F svételny tok, jez v roviné F2 vyvola osvétleni E2. Snahou je, aby
Ei = £2 z t°h° dlvodu, aby fotoodpory a zesilovate pracovaly ve stejné c¢asti
své charakteristiky. Pomoci Rb a Ro lze nastavit na indikdtoru M nulu, ale
vzdy se snazime, abychom nastavili nulu ve stfedni poloze potenciometr(
Rb a Ro, to znamend zménou transparence filtru F, nebo zménou clonového
Cisla referentniho projekéniho objektivu. Dale zménou Rb a Ro a pfFipadné
i zménou F nastavime nulu pfi prdbézném sniZzovani Km na hodnotu Rm= 0;
tj. maximalni citlivost.

Po nastaveni nuly promitneme negativ s nejjasnéjSi hvézdou urcenou k pro-
méfovani, tj. minimalni osvétleni fotosenzitivniho prvku Fi v pribé&hu celého
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méfeni. Odpor Fi vzroste, tedy tranzistor Tx je vice vybuzen, na #4 vznikne
vEétsi ubytek napéti, tj. kolektor Tx se stane zdpornégjsi a indikdtorem M zalne
protékat proud. Nyni je tfeba nastavit maximum. To se provede zménou Rm.
Po nastaveni maxima zkontrolujeme nastaveni nuly — to nebude napoprvé
striktné splnéno, proto provadime nastaveni maxima a nuly vicekrat, tento-
krat vSak jemnym doladénim pomoci Rb a Ro tak, aby byl co nejvice vyuzit
rozsah meéridla.

Nastaveni lze provadét i obrécené. Nejprve nastavime maximum zménou
clonového C¢isla referenéniho fotosenzitivniho prvku, nebo zménou filtru F
a pak teprve promitneme negativ s nejjasnéjSi naexponovanou hvézdou a na-
stavime nulu. V tomto pfipadé by ovSem musela byt polarita méfidla obracena
nez je na schématu na obr. 2.

P¥i nastavovani je mozné téz vychazet z naexponovanych hvézd v pfipadé,
Ze nebereme v Uvahu zavojovani negativu, tj. zUzZi se rozsah zmény odporu
fotosenzitivniho prvku Fi pro konkrétni méfeni a tim je moZné vyuzit vétsi
citlivosti.

Pfed vlastnim méFfenim je vhodné nechat pfistroj asi 70 minut zapnuty, po-
tom znovu nastavit hodnoty nuly a maxima. Pro nejpfesnéjSi méreni je vhod-
né pristroj napéjet ze sitového stabilizatoru napéti, napf. BM 206.

Nastaveni vhodného zvétSeni zavisi na rozsahu magnitud, ktery hodlame
proméfovat (€im mensi rozsah, tim vétSiho zvétSeni pouzijeme), se provadi
zménou vzdalenosti stinitka S a dale zménou ohniskové vzdalenosti projekéni-
ho objektivu Oi. Je samozfejmé, Ze pfi zméné zvétSeni je nutné znovu nastavit
nulu a maximum popsanym zptsobem.

Na zakladé provedenych zkou$ek vlastnosti tohoto pfistroje bylo stanoveno,
Ze v pripadé pouziti sitového stabilizatoru napéti a ¢islicového voltmetru
MT 100 jako externiho indikatoru lze proméfovat s presnosti 0,06m vcetné
chyby negativu rozsah az 10m Maximalni rozsah magnitud, ktery lze na pfi-
stroji proméfovat, je zAavisly predevS§im na druhu fotografického materialu
a vlastnostech fokalniho zobrazeni hvézdy.

geofyziky,

Zpravy

pétasedmdesatiny akademika
zAtopka

Dne 30. Cervna se dozil sedmdesati péti
let akademik Alois Zatopek, doktor fyzikal-
né-matematickych véd, profesor Univerzity
Karlovy v Praze. Akademik Zatopek je na-
S$im prednim odbornikem v oboru obecné

seismiky = a fyziky zemského
nitra. Je nositelem Radu prace, laureatem

statni ceny Klementa Gottwalda za rok
1957 a dalsich naSich i zahrani¢nich wvy-
Znamenani.

Jiz béhem studii na prirodovédecké fa-
kulté UK plsobil jako asistent v jejim Fy-
zikalnim dstavu. Po ziskani doktoratu pra-
coval ve Statnim geofyzikalnim Ustavu,
kde vedl seismické oddéleni. V roce 1947
se habilitoval a roku 1952 byl jmenovan
profesorem geofyziky na matematicko-fy-
zikadlni fakulté. Clenem korespondentem



CSAV byl zvolen v roce 1953, akademikem
se stal roku 1968.

akademika
A Zatopka je seismika. Seismicité a seis-
motektonice Ceskoslovenska vénoval ob-
sahlou sérii védeckych préaci, v nichz vy-
fesil mimo jiné originalnim _postupem pro-
blematiku vnitfni struktury Ceského masivu
a popsal objevené péasy zvySené pohybli-
vosti. Jako jeden z prvnich v Evropé vy-
pracoval metodiku urfovani magnituda ze-
métrfeseni, ktera se stala zakladem pro na-
Se i zahranitni seismology pfi vyzkumech
zemétfesné Cinnosti a stavby Zemé. Véno-
val se také vyzkumu mikroseism{ a objevil
pozoruhodné zakonitosti jejich vzniku a Si-
Feni v souvislosti s meteorologickymi fak-
tory. Aktivné se Ucastnil i FeSeni fady vy-
znamnych projektd UNESCO, pQsobil také
jako hlavni poradce na mezinarodnim Usta-
vu pro seismologii a zemétfesné inzenyrstvi
v Tokiu.

Vyznamna je také pedagogickd c¢innost
akademika A Zatopka. Vychoval nékolik
generaci naSich geofyzik(l a jeho zasluhou
se dostalo prazské geofyzikalni Skole Siro-
kého mezinarodniho uznani.
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Co nového
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SALJUT 7 NA OBEZNE DRAZE

Na dréze kolem Zemé stéle obiha sovét-
skd védecka stanice Saljut 6, vypusténa
29. zari 1977, kterd nyni ve spojeni s Kos-
raosem 1267 predstavuje zajimavy orbitalni
komplex pracujici bez posadky v automa-
tickém rezimu. Jak jsme jiz informovali,
na orbitalni stanici Saljut 6 pracovala fa-
da sovétskych kosmonautll pfi dlouhodo-
bych pobytech, i mezinarodni posadky pfi
kratkodobych pobytech v ramci programu
socialistickych  zemi Interkosmos. Pokud
jde o Kosmos 1267, jednd se o rozmérny
zkuSebni objekt, ktery slouzi k podrobné-
mu propracovani konstrukci budoucich kos-
mickych stanic a jejich soucasti.

Jak se zda, Saljut 6 nejen splnil, ale
prekrocil Ukoly, pro néz byl uréen. Zrejmé
bude jeSté néjaky Cas obihat na draze ko-
lem Zemé a plnit urcité ukoly v automatic-
kém rezimu letu, ale je otazkou, zda mdze
byt jeSté ,,obydlen" dalSi posadkou. Dosud
nebyla v SSSR_uvefejnéna Zzadna zprava,
Ze by k tomu mélo dojit.

Dne 19. dubna byla uvedena na obéz-
nou drahu kolem Zemé dalSi sovétskd or-
bitadlni stanice, Saljut 7. Stalo se tak po-
dle programu vyzkumu kosmického pros-
toru a ukolem nového Saljutu jsou dalsi

védeckotechnické vyzkumy a pokusy, které
se na soveétskych pilotovanych komple-
xech provadeéji pro potfeby védy, techniky
a narodniho hospodarstvi. Kratce po star-
tu bylo oznameno, Ze podle telemetrickych
Udaju vSechny pfristroje na palubé Saljutu
7 pracuji normalné.

Dalo se &ekat, Ze Saljut 7 nezlstane
dlouho bez posddky — a bylo mozno pred-
pokladat (vzhledem ke zdokonalenym kos-
mickym lodim typu Sojuz-T), Ze dostane
posadku tficlennou. V souladu s progra-
mem vyzkumu kosmického prostoru byla
v SSSR 13. kvétna v 10h58m SEC vypus-
téna kosmicka lod Sojuz T-5 se dvéma
kosmonauty na palubé (podplukovnik Ana-
tolij Berezovoj, ing. Valentin Lebedév).

Program letu Sojuzu T-5 predpokladal
spojeni kosmické lodi se stanici Saljut 7
a splnéni komplexu védeckotechnickych
vyzkumi a pokust. Kratce po startu Sojuzu
T-5 bylo oznadmeno, Ze palubni systémy
pracuji normalné a kosmonauti se citi dob-
fe. Obéma kosmonautlim je letos 40 let,
oba jsou ¢leny Komunistické strany SSSR;
Lebedév se zucastnil jiz kosmickeho letu
na Sojuzu 13 v prosinci 1973.

Po vypusténi Sojuzu T-5 zabraly obéma
kosmonautdim vétSinu ¢asu pfipravy na
spojeni kosmické lodi s orbitalni stanici
Saljut 7. Dne 14. kvétna ve 12h36m SEC
k tomuto spojeni doSlo a oba kosmonauté
pak prestoupili do orbitalni stanice. Krat-
ce poté zacali uvadét do cCinnosti jeji pfi-
stroje a systémy, priemZ v prvni etapé
bylo nutno provéfit zdokonalené vybaveni
nové orbitalni stanice.

V ramci daldiho programu kosmonaut(
na Saljutu 7 je predevS§im vyzkum povrchu
a atmosféry Zemé pro potfeby narodniho
hospodarstvi SSSR, jak se jiz stalo obvyk-
lou neoddélitelnou soucéasti v3ech sovét-
skych pilotovanych letd, v nichZz dominu-
je pfinos pro rozvoj zivota na Zemi.
V programu jsou dale pfipraveny rdzné
astrofyzikalni, biologické, IékaFské, tech-
nologické a technické experimenty.

Saljut 7 je nejmodernégjSi sovétskou or-
bitadlni stanici druhé generace typového
oznaCeni Saljut, ktera je vybavena dvéma
spojovacimi uzly pro pristavani kosmic-
kych lodi s posadkou a zasobami. Ma zdo-
konalené provozni vlastnosti a automatika
umoznuje posadce racionalné vyuzivat po-
bytu na obézné draze kolem Zemé pfi
plnéni narotnych ukold vyzkumu a k bu-
dovani stalych orbitalnich stanic urcenych
k wvyzkumu kosmického prostoru a Zemé
i jeji atmosféry pro mirové Gcely.

Podle programu by se mél zacatkem to-
hoto léta uskuteCnit spolecny soveétsko-
francouzsky let a vSechno nasvédéuje to-
mu, Ze mezinarodni posadku, symbolizujici
zajem lidstva o mirovou spolupraci v kos-
mickém prostoru, pfFijme pravé nova orbi-
talni stanice Saljut 7.



SUPERNOVA V NGC 44907

Paul Wild z Astronomického Ustavu uni-
verzity v Bernu objevil 15. dubna pravdé-
podobné supernovu v galaxii NGC 4490
[Arp 269). Hvézda méla iotovizuélni jas-
nost asi 16m a byla ve vzdalenosti 35" vy-

chodné a 20" jizné od jadra galaxie. Polo-
ha galaxie je (1950,0)
a = 12h282m &= +41°54'

1AVC 3689 (B)

PATRANI PO KOMETE HALLEY

Periodicka kometa Halley se blizi do
pfisluni, jimZz projde 9. Unora 1986. Jeji
nalezeni pfi nadchazejicim pfiblizeni ke
Slunci a k Zemi se zfejmé stalo prestizni
otazkou a do hledani byly zapojeny nej-
vétSi svétové dalekohledy spolu s moderni
zobrazovaci technikou.

Hledani zacalo jiz 13. listopadu 1977 po-
moci 4m reflektoru na observatori Kitt
Peak; v té dobé byla kometa vzdalena od
Slunce 19,3 AU, od Zemé 188 AU a jeji
predpovédénad jasnost byla asi 26”. Ve
dnech 16. a 17. listopadu 1977 byla take
hledana 5m reflektorem Palomarské hvéz-
darny. Dalsi pokus se uskute¢nil az 24. lis-
topadu 1979 (r = 16,3 AU, A —157 AU),
nasledujici pak 9. prosince 1980 (r = 14,6
AU, A =138 AU) — oba na hvézdarné
Kitt Peak; na snimcich byly zachyceny
hvézdy do 24m V listopadu 1979 byla hle-
dana 4m reflektorem hvézdarny Cerro To-
lolo

Pétimetrovym reflektorem na Mt Paloma-
ru s CCD detektorem byla kometa hledana
5. bfezna a 9.—10. dubna 1980 a v péti
nocich mezi 13—26. lednem 1981 (r =
= 144 AU, A = 135 AU); mezna velikost
byla 23,6m Dne 31. prosince 1980 se usku-
teCnil pokus najit kometu na Evropské jiz-
ni hvézdarné; bylo uzito 1,54m dalekohle-
du (mezna velikost asi 24m).

Dalsi pokusy o nalezeni komety byly
provedeny v bfeznu 1980 a 1981 pomoci
3,6m reflektoru havajské hvézdarny na
Mauna Kea, pocatkem kvétna 1981 anglo-
australskym reflektorem o prdméru 3,8 m
a 18. prosince palomarskym 5,Im daleko-
hledem (jasnost komety byla zfejmé slab-
§i nez 26m).

Dosud vSechny pokusy o nalezeni kome-
ty Halley byly nelspésné, podle nékterych
predpovedi bude nalezena az v pfFistim ro-
ce. /= B-

NOVY DENNI METEORICKY ROJ

Béhem radarovych méfeni na frekvenci
40 MHz byl ve dnech 20. aZz 24. Gnora 1981
registrovan malo vyrazny denni roj. Podle
zaznami ziskanych z pozorovani pripada
maximum ¢innosti roje na 22. unora. Radio-
astronomové zaznamenali ozvény s frek-

Nahofe obr. 1. Prlbéh ozvén mezi 20.—23.
Gnorem 1981. Na svislé ose Je, poCet ozvén
za hodinu. Vyraznd jsou maxima kolem
12 h mistniho c¢asu. Dole je obr. 2. Pocet
zjisSténych ozvén za hodinu (svisla osa] ve
dnech mésice Gnora 1981.

venci 45 az 50 za hodinu a z doby jejich
trvani (krats$i nez 2 sekundy) usuzuji, Ze
roj se vyznacuje malymi meteorickymi té-
lisky o hmotnosti mensi nez 0,1 g. Vyhod-
nocend pozorovani ukazuji velice ostré po-
ledni maximum, trvajici zpravidla 3, nej-
déle 5 hodin. Na obr. 2 je vyznaen pri-
béh registrovanych ozvén za cely meésic.
PFi znazornéni pribéhu vzali autofi v (Ova-
hu 10% chybu méfeni. Bohuzel neni mozné
na zakladé tohoto pozorovani urcit polohu
radiantu.

Suw 21, 61; 1982 (H. N.)

PLANETKA APOLLO SE PRIBLIZILA
K ZEMI

Periodicka publikace ,Efemeridy ma-
lych planet”, kterou kaZzdoro¢né vydava
Ostav teoretické astronomie Akademie véd
SSSR, uvadi v ro¢niku 1982 udaje pro cel-
kem 2297 definitivné C¢isly oznacenych
asteroidl. Naprostd vétSina z nich se po-
hybuje kolem Slunce mezi drahami Marsu
a Jupitera. Jsou vSak i takové planetky,
které se v perihelu dostavaji znacné blizko
ke Slunci; tak napf. (1566) Ikarus se
v pfisluni blizi Slunci az na vzdalenost
q = 0,187 AU, takze protina i drdhu Mer-
kura.

Planetek, které se v perihelu dostavaji
ke Slunci na vzdélenost mensi nebo ne-
patrné vétsi nez 1 AU, je vSak nepatrny
pocet z celkového poétu asteroiddl.

Tyto planetky tvofi dvé skupiny, pojme-
nované podle hlavnich zastupc(; oznaduji
se jako asteroidy typu Apollo a typu Amor.
Planetky typu Apollo maji perihelové
vzdalenosti mensi nez 1 AU, takZe proti-
naji drahu Zemé, asteroidy typu Amor maji



perihelové vzdalenosti mezi 1,00—1,25 AU.
Planetky obou typ( se mohou znagné pfi-
blizit k Zemi.

Velmi zajimavym predstavitelem prvni
skupiny je sam asteroid (1862) Apollo. Po-
dle vysSe uvedené publikace jsou elementy
jeho drahy pro epochu 1982 VIII. 19,0 ET

23,50436° 1
285,43507° |
35,42554° £ i93u>u
6,35050°
0,5597624

1,4710435 AU.

Jak lze z elementd snadno vypoéitat, ma
Apollo obéznou dobu 1,784 roku, v pfisluni
se blizi ke Slunci na vzdalenost q =
= 0,6476 AU a v odsluni se od ného vzda-
luje na Q= 22945 AU. Planetka mé& znac-
né velky stfedni denni pohyb, 0,55242°.

LetoSni opozice Apolla se Sluncem na-
stala 26. dubna, kdy byly také nejvhodnéj-
§i podminky k fotografovani planetky, je-
jiz jasnost byla asi 13,6m Na 2. str. obalky
reprodukujeme snimek Apolla, ktery expo-
noval v noci 27./28. dubna t. r. doc. A
Mrkos velkou Maksutovovou komorou na
hvézdarné na Kleti. Planetka byla v té
dobé vzdalena 1,17 AU od Slunce a 0,17
AU od Zemé a jeji denni pohyb, jak je ze
snimku patrné, byl znacny: v rektascenzi
—bmi4,7s, v deklinaci +13'03".

Asteroid Apollo se nejvice pfiblizil k Ze-
mi 14./15. kvétna, a to na pouze 0,059 AU;
od Slunce byl v tuto dobu vzdalen 1,02 AU.
Od pocatku roku do poloviny kvétna se
planetka blizila jak ke Slunci, tak k Zemi.
Uvadime ]jejl’ heliocentrické (r) a geocen-

trické [A] vzdalenosti (v AU):
1L I «-200 A. 189
1 1L 1,83 1,37
111 1,63 0,88
1 IV. 1,41 0,46

ZMENY JASNOSTI NGC 2340

PFi fotoelektrickém méreni v oborech UBV
na Evropské jizni hvézdarné zjistil L. Kohou-
tek vyrazné zmény v jasnosti jadra planetar-
ni mlhoviny NGC 2346. V oboru V byla 26. led-
na jasnost 12,6m dne 2. Gnora 11,3™ (maxi-
mum) a 10. Unora 13,3m Mlhovina ma sou-

Fadnice (1950,0)
a - 7h06,8m —0°44'.

IAUC 3667 1B)

S =

A0538-66

G. K. Skinner se spolupracovniky objevil

periodické pulsace v rentgenovém zareni
zdroje A0538—66 pomoci umélé druZice
HEAO—2 (Einstein). Pozorovani se uskutec-
nilo 16. prosince 1980, kdy X-zdroJ A0538—66

byl pravé ve ,,vybuchu", a trvalo asi 1,1 hod.
Bé&hem celého tohoto intervalu byly pozoro-
vany pulsace, jejichz perioda byla 0,069212
sekundy. Jde o nejrychleji dosud znamy pul-
sujici zdroj rentgenového zéareni v dvoj-
hvézdném systému. IAUC 3671 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V DUBNU 1982

Den UT1-UTC UT2-UTC

5. IV. —0,1919s —0,1757s

10. IV. —0,2064 —0,1881

15. IV. —0,2203 —0,1999

20. V. —0,2335 —0,2111

25. IV. —0,2455 —0,2212

30. IV. —0,2591 —0,2331
Vysvétleni k tabulce viz RH 63, 16; 1/
1.982. y_ Ptacek

Z lidovych hvézdaren

a astronomickych
krouzkl

KRAJSKY SEMINAR
V PRAZSKEM PLANETARIU

Prvni krajsky seminaf Hvézdarny a pla-
netaria hl. m. Prahy v roce 1982 se konal
v sobotu 20. bfezna v kinoséle planetéria.
Seminaf ureny pracovnikim hvézdaren a
astronomickych krouzkd hl. m. Prahy a
StfedoCeského kraje byl vénovan vyzkumu
Slunce. Ucast pfislibili doc. dr. J. Kleczek,
DrSc. s predndSkou Dé&jiny Slunce a dr. L.
KFivsky, CSc. s referaty vénovanymi nejno-
véjsim poznatklm z radioastronomického
vyzkumu Slunce a objevu nového typu ko-
ronalni poruchy po erupci. Vzhledem k to-
mu, Ze se dr. KFivsky tésné pred zahajenim
omluvil pro nemoc, lezela tiha celého semi-
nafe na dr. Kleczkovi. Ten se svého Ukolu
zhostil dokonale a asi 80 Ggastnikiim pfi-
pravil velmi zajimavé a poucné dopoledne.
Svlj vyklad doplnil jesté tfemi filmy fran-
couzské produkce vénovanymi zejména vy-
uziti slunec¢ni energie. PFispévky dr. KFiv-
ského si mohli zajemci dodate¢né poslech-
nout 6. kvétna na petfinské hvézdarné
v ramci ,,Vecerd pro spolupracovnikyX:

P. N.

KOSMONAUTICKY SEMINA*

Celostatni kosmonauticky seminafr uspora-
daly spolecné ve dnech 24. a 25. brezna
t. r. v Hradci Kralové Hvézdarna a plane-
tarium hl. m. Prahy, Hvézdarna a plane-
tarium Vv Hradci_Kralové a astronauticka
sekce CAS pfi CSAV. Prvni den jednani



byl vénovan referatim a prednaskdm o vé-
deckém_vyuZziti sledovani umélych druzic
Zemé. Uvodni prednaSka RNDr. L. Sehnala,
CSc. byla vénovana pohybu umélych druzic
v atmosféfe Zemé, predevSim s ohledem na
tvorbu modeld atmosféry. RNDr. P. Lala,
CSc. podal zajimavé pUvodni informace
0 vzajemném pohybu na$i druzice Magion
a matefské druzice Interkosmos 18. Ing.
A. Novotny, CSc. se zabyval prehledem na-
Sich laserovych aparatur, jejichz vyvoj za-
cal koncem 60. let a dosud pokracuje.
Prvni druzice s laserovymi odrazeCi star-
tovaly r. 1965 a v r. 1970 se podafilo ing.
Navarovi uskutecnit na$ prvni odraz. Od té
doby byla dvéma generacemi aparatur pro
laserové sledovani druzic od naSich odbor-
nikd vybavena Fada svétovych stanic.

Odpoledni ¢ast prvniho dne seminare za-
hajil opét dr. Sehnal zajimavym referatem
o pravdépodobnosti vzajemného stfetnuti
umélych kosmickych téles v zemské atmo-
sféfe. Lze si o tom udélat konkrétni pred-
stavu, protoze dnes lze sledovat radarovy-
mi stanicemi obrannych systém( jakékoliv
Gtvary kolem Zemé do velikosti 10X10 cm.
Ze studie vyplyva, Ze nejvétsi ,,naval" je ve
vyskach kolem 500—900 km, kde je riziko,
7e objekt o prliméru 50 m bude zasaZen
mensim télesem umélého plvodu jednou
za sto let. DalSi tfi referaty byly vénovany
technice laserovych pozorovani a jejich
aplikacim (ing. J. Kostelecky, ing. Z Neu-
mann, ing. G. Chadzitaskos).

Program seminéare byl doplnén prohlidkou
pracovisté Hydrometeorologického Ustavu
pro pfijem druZicovych snimkd (dr. Picha
ochotné odpovidal na mnoZstvi dotaz(l) a
prohlidkou vybaveni hvézdarny a planeté-
ria. Pozornost vzbudila pfedevsim aparatu-
ra pro pozorovani druzic. Prvni laseroveé
odrazy byly v Hradci ziskany r. 1973 a nyni
Ize sledovat druzice do 9. magnitudy a do
vzdalenosti 3000 km s presnosti 0,5 az 1 m.
Zasvécenym prlvodcem byl Géastnikdim se-
minafe feditel HaP v Hradci Kralové ing.
F. Hovorka, CSc., ktery je hlavnim inicia-
torem téchto pozorovani.

Druhy den seminafe byl vénovan prehle-
dovym referatdm o kosmonautice. Dr. Lala
prednesl zpravu o kosmonautice mezi dvé-
ma astronautickymi kongresy IAF, v niz se
zminil pfedevSim o vyzkumu téles slune¢ni
soustavy. Referat redaktora Casopisu Letec-
tvi a kosmonautika J. Kroulika pFinesl Fadu
maéalo znamych podrobnosti o technice uzi-
vané pro pilotované lety do vesmiru. Pozor-
nost vzbudil aktudlni referat RNDr. A Vit-
ka, CSc. o novych dopravnich prostfedcich
pro lety do vesmiru, po némz nasledovala
fada zasvécenych dotaz(. Poslednim pfed-
nasejicim byl ing. M. Griin, ktery uvedl
prehled ceskoslovenské aktivity v oblasti
kosmonautiky a raketové techniky. DUlezi-
tou slozkou se postupné stava i vychova
mladych odbornikd pro tuto oblast, v niz

mé& HaP v Praze velmi dobré vysledky.
VSechny referaty byly doprovazeny mnoz-
stvim unikétnich diapozitivd.

Seminar byl dobre zajistén jak po od-
borné, tak i po organizacni strance a pro-
stfedi hradecké hvézdarny umoznilo pfi-
jemné koncentrovani vsech 60 Gcastnikd na
odborny program. Z diskusi vyplynulo jed-

noznatné prani vsech zlcastnénych — tj.
jak referentli, tak posluchatli — poradat
podobné, specialnéji zamérené seminare

pravidelné i v budoucnosti. (Grj

Souhvézdi
severni oblohy

STRELEC, Sagittarius (-rii), Sgr

JIZNI KORDNA, Corona Australis (-nae Aus-
tralis), CrA

Mapy a seznamy objektd souhvézdi vi-
ditelnych na 50° s. §. s polohami pro ekvi-
nokcium 1975,0, které na pokraovani otis-
kujeme v RiSi hvézd, obsahuiji:

— hvézdy do 4,5m podle katalogu FK 4
(soufadnice) a stalé c¢asti publikace Astre-
nomiceskij kalendar (fyzikalni Gdaje);
dvojhvézdy jsou uvedeny, pokud vzdalenost
slozek je vétSi nez 2" a slozky jsou jasnéj-
§i nez 50m (jasnéjsi slozka a 8,Im (slabsi
slozka),

— proménné hvézdy v maximu jasnéjSi nez
8,0m podle Katalogu peeemennych zvezd,
— radianty vyznaénych meteorickych rojd,
— ostatni objekty podle The Revised New
General Catalogue of Nonstelar Astronomi-
cal Objects do magnitudy (zaokrouhleno
na bliz§i polovinu hv. vel): 10,0m u galaxii
a mlhovin, 9,0m u kulovych hvézdokup a
8,0m u otevienych hvézdokup; jsou vSak
uvedeny vSechny objekty Messierova kata-
logu.

V tabulkach hvézd je uvedeno Cislo hvéz-
dy v Bossové General Catalogue (GC),
oznaceni pofadi v souhvézdi Cislem nebo
feckym pismenem a latinskou zkratkou
souhvézdi, rektascenze a a deklinace § vi-
zudIni hvézdna velikost m, vlastni (roc€ni)
pohyb v rektascenzi ju(a) a deklinaci fi(a),
spektrum podle harvardského tridéni a lu-
minozitni tfida, radidlni rychlost R, para-
laxa z. V poznamkach znaci D dvojhvézdu,
s spektroskopickou dvojhvézdu, v promeén-
nou hvézdu.

U dvojhvézd je uvedeno cCislo GC ozna
¢eni hveézdy, soufadnice, vizudlni hvézdna
velikost soustavy a sloZzek, pozi¢ni Uhel P.
vzdalenost slozek d v obl. vtefinach, rok
meéfeni E (nebo vystfednost [ej, velkd po-
loosa drahy (a) v obl. vtefindch a obézna
doba [P] v rocich). Udaje jsou podle kata-
logu k Atlasu Coeli 1950,0.



Proménné hvézdy jsou znaceny tfemi
zplsoby: plny kotoucek se soustfednym
krouzkem znac¢i proménné, které v maxi-
mu i minimu jsou jasnéjsi nez 5m a rozdil
mezi maximem 1 minimem lIze zachytit rlz-
nou velikosti kotout¢k( hvézd podle magni-
tud, krouzek s bilou vyplni zna¢i promén-
né v maximu do 5m s minimem slabSim,
plny kotou€ek s pismenem V znai pro-
meénné slabsi 5m nebo ty, u kterych nelze

rozdil maxima a minima graficky vyjadrit
nasi stupnici hvézdnych velikosti. Tabulka
obsahuje oznaceni proménné, jeji sourad-
nice, vizualni (i>), fotografickou (p), foto-
vizualni (po) nebo fotoelektrickou (pe)
hvézdnou velikost v maximu a minimu, pe-
riodu ve dnech, spektrum (popfFipadé lumi-
nositni tfidu), typ podle katalogu ObS¢ij
katalog peremennych zvezd (Kukarkin, Pa-
renago, 1958).

HVEZDY
GC Néazev m al 1975,0) I*(a) 611975,0) MS) R
(10-3)s (10-3)" Sp (10-3)"  km/s
24632 10 y Sgr 2,99 18h04,2m —4 —30°26"  —193 KO Il 18+%10 +22,lv
24856 13 n Sgr 3,85 18 12,3 0 —21 04 —3 B8pla 7*11 —6v
24944 fj Sgr 311 18 15,9 —12 —36 46 —167 M3l 38+11 +1
25024 19 6 Sgr 2,70 18 19,4 +3 —29 50 —32 K21l 39*11 —20,0
25100 20 £ Sgr 1,85 18 22,5 —3 —34 24 —129 A0V 15+10 —1
25180 22 ASgr 281 18 26,4 —4 —25 26 —188 K2 Il 46+7 —43,3
25661 27 7 Sgr 3,16 18 44,1 +4 —27 01 —2 B8l 15 +21,5v
25941 34 s Sgr 2,03 18 53,7 +1 —26 20 —58 B2V 21 —115
26019 37 12 sgr 351 18 56,2 +2 —21 08 —16 K11l 6+8 —19,9
26161 38 £ Sgr 259 19 01,3 —2 —29 55 —5 A2l 20 +22
26224 39 0 Sgr 3,77 19 03,7 +6 —21 47 —62  G8 Il 38+10 +252
26291 40 r Sgr 3,31 19 05,4 —4 —27 43 —255 K1l 38+9 + 45,4v
26386 41 * Sgr 288 19 08,3 0 —21 04 —40  F211-1I1 1646 —938
26694 44 pi Sgr 3,93 19 20,8 —2 —17 54 +23  FOIV-V  35%7 +1.2
26703 /3 sgr 3,92 19 20,8 0 —44 30 —22 B8V 19 —8,6
26737 a Sgr 3,96 19 22,1 +3 —40 40 —120 B9 1l 13 0
27557 t Sgr 4,12 19 53,5 +2 —41 56 +52 KO Il 22 +36,2
27670 9l Sgr 4,35 19 58,1 +1 —35 21 —30 B3IV 8 +0,9v
26263 r CrA 4,220 19 04,7 +8 —37 06 —276 F8V 48+8 —52
26360 a CrA 4,11 19 07,8 +7 —37 57 —102  A2n 29+10 —184
26380 § CrA 4,11 19 08,7 0 —39 23 —39 G31 8*9 +27
PROMENNE HVEZDY
Nazev a! 1975,0) 6(1975,0) max. min.  Perioda (dny) Typ Spektrum
X Sgr 17746,0m —27°49' 4.8p 5,8p 7,0127 c6 F5 — G9
W Sgr 18 03,4 —29 35 4,70p 5,92p 7,5947 co F2 — G6
AP Sgr 18 115 —23 08 7,00p 8,27p 5,0578 c6 F6 — G6
fi sgr 18 12,3 —21 04 3,9p 4,04p 180,45 EA B8ep la
RS Sgr 18 15,9 —34 07 6,0p 6,9p 2,4157 EA B5
BB Sgr 18 18,6 —32 14 7,36p 8,2p 6,6370 C6 F8 — G5
Y Sgr 18 19,9 —18 52 5,86p 6,96p 5,7734 Co F6 — G5
RV Sgr 18 26,3 —33 21 7,2v 14,8v 317,68 M M5e
U Sgr 18 30,4 —19 09 7,02p 8,16p 6,7449 c4 F7 — G5
V350 Sgr 18 43,8 —20 41 7,67p 8,75p 5,1542 Gs F5 — G4
V356 Sgr 18 46,4 —20 18 6,8p 7,9p 8,8961 EA B3.V+ A2ll
YZ Sgr 18 48,0 —16 45 7,77p 8,87p 9,5535 co G0 — G7
ST Sgr 19 00,1 —12 48 7,6v 15,2v 395,21 M Sc
X Sgr 19 14,8 —17 01 7,7v 12,9v 391,93 M Sée
RY sgr 19 14,9 —33 34 6,5v 14,0v — RCB  GOep
R Sgr 19 15,2 —19 21 6,7v 12,8v 268,56 M M4 — Mée
u sgr 19 20,3 —16 00 4,34p 4,44p 137,939 EB B8p + F2p
V505 Sgr 19 51,7 —14 40 6,4p 7,58p 1,1829 EA AlV + F5
RR Sgr 19 54,4 —29 16 5,6V 14,0v 334,25 M M5e
RU Sgr 19 57,0 —41 55 6,0v 13,8v 240,15 M M3e — Mée
Rt Sgr 20 16,1 —39 12 6,0v 14,lv 305,17 M M5e — M7e
V1647 Sgr 20 21,6 —31 22 7,0 7,15 3,2828 EA A0
£ CrA 18 57,1 —37 09 5,01p 5,24p 0,5914 EW F5
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D... dvojhvézdy, KH... kulové hvézdoku-

py, OH... oteviené hvézdokupy, M... mlho-
viny, RZ... radiové zdroje, R... radianty
roju, G... galaxie, v... znafeni promén-

nych hvézd u plnych kotouck(.

DALSI OBJEKTY

NGC M  a(19750) SI19750) Druh
6469 - 17h51,4m —22°20' OH
6494 23 17 55,5 —19 01 OH
6514 20 18 00,8 —23 02 OHI
6520 — 18 01,9 —27 54 OH
6523 8 18 01,6 —24 23 OH2
6530 — 18 03,2 —24 20 OH3
6531 21 18 03,1 —22 30 OH
6541 — 18 06,2 —43 44 KH
6595 — 18 155 —19 53 OH*
6603 24 18 17,0 —18 25 OH
— 25 18 30,3 —19 16 OH5
6613 18 18 18,5 —17 08 OH
6618 17 18 19,3 —16 11 OH, RZ6
6626 28 18 23,0 —24 53 KH
6637 69 18 29,7 —32 22 KH
6656 22 18 34,8 —23 57 KH
6681 70 18 41,6 —32 20 KH
6715 54 18 53,6 —30 30 KH
6716 — 18 53,1 —19 55 OH
6723 — 18 57,9 —36 40 KH
6809 55 19 38,5 —31 00 KH
6818 — 19 425 —14 12 M
6822 — 19 43,5 —14 49 G?
6864 75 20 04,7 —22 00 KH
_ _ 17 44,0 —28 56 RZ«

1 s mlhovinou Trtfid
2 s mlhovinou Laguna
3 s mlhovinou

* 1C 4700

5 IC 4725

* s mlhovinou Omega
11C 4895

8 Galaktické jadro

U dal3ich objektl je uvadéno Eislo NGC
podle RNGC, popfipadé cislo Messierova
katalogu M, soufadnice a oznaceni druhu
objektu podle legendy pod obrazkem.

O. Hlad, J. Weiselova

Ukazy na obloze

V zafi 1982

Slunce vychazi 1. zafi v 5hldm zapada
v 18nhd5m Dne 30. zafi vychazi v 5h58m,
zapada v 17M2m B&hem zAaFi se zkrati
délka dne o 1 h 47 min a poledni vySka
Slunce nad obzorem se zmens$i o 11°, ze
48° na 37°. Dne 23. zafi v 9h46m vstupuje

Slunce do znameni Vah; v tento okamzik
je podzimni rovnodennost a zafina astro-
nomicky podzim.

Mésic je 3. IX. ve 13h29m v upliku, 10.
IX. v 18h19m v posledni ¢tvrti, 17. IX. ve
13h09m v novu a 25. IX. v 5h07m v prvni
Ctvrti. Dne 13. zafi prochazi Msésic prize-
mim, 25. zafi odzemim. Béhem zafi dojde
k témto konjunkcim Meésice s planetami:
16. IX. ve 12h s Venusi, 18. IX. ve 23»
s Merkurem, 19. IX. ve 12h se Saturnem, 20.
zafi ve 20h s planetou Jupiterem, 22.
IX. v 1511 s Uranem a soucasné s Marsem
a 24. IX. ve 14h s Neptunem. Kolem pdl-
noci 9./10. zafi nastane zakryt pomérné
jasné hvézdy 68 Tauri (4,2m) Meésicem. Ke
vstupu dojde v Praze ve 23hll,6m v Hodo-
niné ve 23h09,8m vystup bude v Praze
v 0h06,Im v Hodoniné v 0h04,0m Pro jed-
notlivd mista v Ceskoslovensku je mozno
Casové Udaje snadno vypocitat podle Hvéz-
darské rocenky 1982 (str. 99—103).

Merkur neni ve vyhodné poloze k po-
zorovani, i kdyz je 6. zafi v nejvétsi vy-
chodni elongaci, 27° od slunce. Zapada jen
kratce po zapadu Slunce: 1. IX. v 19h22m,
6. IX. v 19h07m, 11. IX. v 18h50m Nalezeni
planety vecer nizko nad zapadnim obzo-
rem nebude tedy snadné. Jasnost Merkura
je asi 0,Am Dne 19. zafi je Merkur v za-
stavce; do této doby se pohybuje pFimym
smérem, pak zpétnym.

Venuse je na ranni obloze. Pocatkem za-
Fi vychazi ve 3h37m, koncem meésice v 5h
04m Beéhem zafi se zvétSuje jasnost Ve-
nuse z —3,3m na —3,4m Dne 7. z&Fi v 9h
dojde ke konjunkci VenuSe s Regulem, pfi
niz bude Venude asi 0,8° severné od hvéz-
dy. Dne 9. zafi bude VenuSe prochazet pfi-
slunim.

Mars se pohybuje pfimym smérem sou-
hvézdimi Vah a Stira. Je viditelny jen ve
vecernich hodinach, protoZe zapadad pocat-
kem mésice ve 20h50m, koncem zafi jiz
v 19h49m Beéhem zaFi se zmenSuje jasnost
Marsu z I,0m na I,Im Dne 22. zafi ve 14h
dojde ke konjunkci Marsu s Uranem, pfFi-
niz bude Mars 1° jizné od Urana.

Jupiter je rovnéz pouze na vecerni oblo-
ze, pohybuje se pfimym smérem souhvéz-
dimi Panny a Vah. Pocatkem zafi zapada
ve 20h36m koncem mésice jiz v 18h53m
Jasnost Jupitera se béhem zafi zmenSuje
z —1,4® na —1,3™,

Saturn je taktéz na veCerni obloze. Po-
Catkem zafi zapada ve 20hlIm koncem
meésice jiz v 18h23m Pohybuje se zvolna
direktnim smérem v souhvézdi Panny, jas-
nost ma 1,0m Dne 21. zafi v 5h dojde ke
konjunkci Saturna se Spikou, pfi niz bude
planeta 5° severné od hvézdy.

Uran je také na vecCerni obloze, pohy-
buje se pfimym smérem souhvézdimi Vah
a Stira. Pocatkem zafi zapadd ve 21h33m
koncem meésice jiz v 19h40m Uran ma jas-
nost 6,0m



Neptun je v souhvézdi HadonoSe; v prv-
nich zafijovych dnech se pohybuje zpétné,
5. z&Fi je v zastavce a pak se pohybuje
pfimym smérem. Neptun je v zafi rovnez
na vecerni obloze, zapadd pocatkem mési-
Neptun ma jasnost 7,8m

Pluto se blizi do konjunkce se Sluncem,
kterd nastane 20. fijna, a tak v zafi neni
ve vhodné poloze k fotografickému zachy-
ceni. Planeta ma jasnost asi 14m je v sou-
hvézdi Panny poblize rozhrani se souhvéz-
dim Boota, zapada poCatkem zafi ve 2lh
47m, koncem mésice jiz v 19h54m

Planetky. Dne 23. Zz&fi je stacionarni
Vesta. Béhem zafi dojde k pfiblizeni néko-
lika jasnéjSich planetek k jasnéjSim hvéz-
dam: 1. IX. v 8h bude Metls 17" jizné od
38 Ceti (5,8m) a 9. IX. v 8h 28" severné
od 34 Ceti (6,2m) jasnost planetky je
asi 9,7m; dne 9. zafi ve 12h se priblizi
Vesta (6,4m) na pouze 8' (severng) ke
hvézdé 24 Capricorni (4,6m), planetka Am-
phitrite (9,2m) bude 10. zafi ve 23h 40'
Jizné od p Aquarii (4,4m) a 20. zafi v 19h
31' severné od 83 Aquarii (5,6m) a 22. zafi
ve 20h se priblizi Ceres (9,0m) na 16' (se-
verné) k hvézdé A Librae (5,Im). Amphitri-
te je 9. zafFi v opozici se Sluncem.

Meteory. V zafi maji maximum cinnosti
pouze Aurigidy v c¢asnych rannich hodi-
nach 1. zafi. Roj ma& velmi ostré maximum,
trvani je pouze asi 1 den. Pozorovaci pod-
minky jsou letos velmi nepfiznivé, protoze
Meésic je kratce pred Uplikem — stafi
Mésice 13d.

Komety. Dne 14. zafi projde pfislunim
periodickd kometa dArrest, kterd& ma obéz-
nou dobu 6,4 roku; v perihelu se bllzl ke
Slunci na vzdalenost 1,29 AU.

VSechny casové (daje v tomto prehledu
jsou uvedeny v Case stfedoevropském (ni-
koliv v letnim, ktery letos u nas plati do
25. zafi — jak znamo, stfedoevropsky letni
tas = SEC+Ih). Casové okamziky vychod(
a zapad( Slunce a planet plati pro prdse-
¢ik 15° poledniku vychodni délky od Gr.
a 50° rovnobézky severni zemépisné Sitky.

J. B.

= Koupim kvalitni AS objektiv 110/1650 mm.
Prodam proj. objektiv Eplkar 100/370 mm, daleko-
hled Newton 160/1760 mm bez montaze, objektivy
e 40 mm az 60 mm, | = 220 az 750 mm, mikro-
skopické okulary a dalSi drobné optické soucasti.
Vaznym zajemcam za$lu seznam nabizené opti-
ky. — P. Vala, Polni 354, 460 13 Liberec 12.

e Kupim objektiv pre zrkadlovy dalekohlad
Newtonovho typu spolu s odraznym zrkadielkom
o 0 200 — 400 mm a £ = 1000 — 1500 — 2000 mm
a program pre jednoduch8iu kalkulacku Sharp-
-EL-5085 z astronédmie. — FrantiSek Grof, Chrast-
né 56, 044 00 Kralovce.

e Prodadm zrcadlovy dalekohled 0 305 — f 1820.
Josef Vich, Cvrékova 343, Nachod 5.

= Pfedam starG i novy astroliteratdru, mapy . ..
a optiku (zrkadla, filtre, hranoly ...). Zoznam
zaslem oproti 2,— K&s znamke. — E. Dobrovda,
Caklovskéa 2, 821 02 Bratislava.
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P™nh° W oblahi ’\vrien?’/< sopkou sv. Heleny /Mount St. Helens) 18. kvétna
1980 do vyse az 19 km. (K ¢lanku na str. 141—143))






