RISE HVEZD



Snimek Zemé meteorologickou druzici zachycujici oblaéné systémy. Stfed snimku
ma pfFiblizné soufadnice 65° N, 25° W. (Ke zprdvé na str. 108.} — Na prvni str.
obalky je zachycen pfelet druzice Pageos kolem hvézdy a Andromedae 7. X. 1966;
Aero-Xenar 1:3,5, f = 320 mm, expozice 5 min na film Agfa IsoparlWiapid. (Foto
M. Anto$)

Otazka nezni, zda je nutné ¢i ne vlastnit diplom o ukonéeni univerzitniho studia.
Profesionalni vlastnosti mUze ziskat kazdy; ovsem jejich kvalitu mohou posoudit pouze
odbornici. Bez profesionalnich vlastnosti se nejen nelze poustét do védecké préace, ale
bez nich se nemizZe objevit vlbec Zzddna rozumna myslenka. Védecka intuice, ktera je
nezbytna ke zrodu idei, je vysledkem dlouhodobé védecké prace.

A. B. Migdal
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pimitar - NOVY pohled na slunecni
L. Dimitvov ~ a ktlVItU

(Objev torznich oscilaci)

Slunce je jedinou hvézdou, kterd nam umozfuje pfima pozorovani svého po-
vrchu. Vzhledem k své blizkosti Slunce nejenom pomé&h& interpretovat spektra
ostatnich hvézd, ale je také zdrojem zivota na nasi planeté — zakladni dodavatel
energie pro choulostivé prostfedi, ve kterém Zijeme. Vétsina energetickych zdrojd
na Zemi ma rovnéz svlj pavod ze Slunce — paliva jako uhli a nafta pochazeji
z organismu, které kdysi byly existenéné zavislé na Slunci. Stale vice a vice
souvislosti mezi Sluncem a Zemi vychazi najevo v takovych oblastech vyzkumu
jako zemsky magnetismus, polarni zare, meziplanetarni prostfedi a v soucasné
dobé také klima. Vidime jak je dUlezité pochopeni zakladnich mechanism{ slu-
necni aktivity.

Z celé fady zahadnych jev(, kde se nazory védc( do znatné miry rozchéazeji,
dva jsou ve své podstaté globalni — tzv. slunecni cyklus a diferencidlni rotace
Slunce. V roce 1842 amatér H. Schwabe objevil, Ze pocet slunecnich skvrn se
méni podle pravidelného cyklu. Brzy nato astronomové potvrdili, Ze takovy
cyklus skutecné existuje. Kromé skvrn ve fotosféfe Slunce lze pozorovat i dalsi
utvary, napfiklad granulaci, ktera pokryva cely slunecni povrch. Jednotlivé
granule maji rozméry Fadové stovky kilometrd a Zivotni dobu nékolik minut.
PFedstavuji horké vystupujici a chladné sestupujici sloupce plynu z nejvyssi
konvektivni vrstvy.

Kdybychom pozorovali Slunce v nékteré ze silnych absorpcnich ¢ar spektra
(tj. ve velmi Gzkém intervalu vinové délky), vidéli bychom vrstvu nazyvanou
chromosféra. V chromosféfe vidime napfiklad jasné skvrny [plages], tmava
Siroka vlakna [filaments], obcas velice jasné slune¢ni erupce (flares} a spoustu
dalsich atvarQ. Jasné skvrny jsou vzdy v tésné blizkosti slunenich skvrn; u po-
slednich méfeni nameérenda teplota je o 1000 az 1500 K nizSi nez méa okoli, a proto
tyto skvrny vypadaji tmavé v porovnani se zafivym okolim.

Slune¢ni cyklus Ize popsat jako periodickou variaci v po¢tu aktivnich oblasti.
Existuje faktor spoleny pro vSechny cyklické Gtvary na Slunci — souvislost
s magnetickym polem na povrchu. Toto spojeni v pfipadé slune¢nich skvrn bylo
zjisSténo pred 70 lety, pro ostatni Gtvary asi pfed 20 lety. Ackoliv doposud byl
udélan urgity pokrok v teoretickém pochopeni nékterych jevd, stale jesté zbyva
vykonat mnoho prace. Napfiklad nevime dostatecné, proC jsou slunecni skvrny
chladnégjsi a proto tmavé.

V podstaté vyskyt aktivni oblasti na povrchu Slunce — za pfitomnosti skvrn
nebo bez nich — predstavuje vynofeni jedné nebo vice smytek magnetickych
silo¢ar zdola. Zivotni doba aktivni oblasti neni uréena magnetickou difazi k po-
vrchu (kterd potfebuje tisicileti), nybrz konvektivhimi pohyby, které ,eroduji**
malé prvky pole tim, Ze je vynasi ven. Pozdéji se pole ,,anuluje** interakci prvka
v malém méfitku, které maji opacnou polaritu. Nejvétsi prinos zde maji pohyby
tzv. supergranulace, pokryvajici cely slune¢ni povrch (rozméry az 30000 km)
s amplitudou nékolik km/s. Nasledkem toho malé prvky pole mifi k okrajim
supergranul a vytvari tzv. chromosférickou sit [chromospheric network).



Ze znalosti vzajemné souvislosti mezi magnetickym polem a cyklickymi jevy,
takovymi jako existence silného magnetického pole ve skvrnach anebo lokalizace
vldken podél neutralnich magnetickych silo€ar usuzujeme, Ze ve své podstaté
slune¢ni cyklus je magnetickym cyklem, tj. jde o periodickou variaci v mnoZstvi
magnetického toku vystupujici na povrch Slunce.

Je dobfe znamo, Ze pocet slunetnich skvrn ukazuje maximum kazdych 11 let
s mezilehlym minimem, kdy nelze pozorovat skoro Zzadné skvrny. Na zacatku
nového cyklu se slune¢ni skvrny objevuji v Sitkach 25° — 30° {severné a jizné
od rovniku). Zatimco cyklus pokracuje, skvrny se objevuji stale bliz a bliz k rov-
niku a nakonec posledni mizi asi v Sifce *5°. Znaméa ukazka tohoto cyklického
jevu je tzv. motylkovy diagram [butterfly diagram).

Slunecni skvrny se objevuji ¢asto v parech — jedna ma kladnou, druha zapor
nou polaritu. V kazdém cyklu témér vSechny konfigurace maji polaritu ve stej-
ném sméru (vychod—z4pad na Slunci) na severni polokouli a ve sméru opatném
na jizni polokouli. Nyni napfiklad na severni polokouli pole na zdpadni strané
aktivnich oblasti maji kladnou polaritu, kdezto na vychodni strané polarita je
zaporna. V dalsim cyklu orientace bude opacna, proto tedy cyklus v podstaté
trvd 22 let, je zapotfebi dvakrat 11 let, aby se opakovaly stejné konfigurace
polarity.

Sluneéni cyklus predstavuje velmi obtiznou oblast vyzkumu — hlavné kvali
slozitosti rozmanitych fyzikalnich procesd na Slunci. Mnoho jev probiha v kon-
vektivni zong, kterd zabira tretinu Slunce. Exaktni matematické zpracovani kon-
vekce rotujiciho ionizovaného plynu za pFitomnosti magnetickych poli je mimo-
Ffddné slozity uUkol. Pfes urCity pokrok dosazeny v poslednim desetileti stale
chybi kompletni teorie tykajici se zakladnich mechanism( aktivity. Stale jesté
jsme odkazani na pozorovani — zde je zajimavé podotknout, Ze jiz existuji prace
zabyvajici se aktivitou jinych hvézd. | kdyz nemlzeme pozorovat pfimo aktivni
oblasti na jejich povrchu, je mozné odhadnout Groven aktivity pomoci méfeni
intenzity nékterych silnych spektralnich ¢ar jako se to déla u Slunce. Jsou néa-
znaky, Ze Slunce neni jedinou hvézdou s magnetickym cyklem.

Dal8i problém, ktery musi v budoucnu objasnit teorie je, Ze obCas cyklické
variace mizi. Je znamo, Ze v letech 1645 az 1715 na Slunci nebyly pozorovany
skoro Zadné skvrny. Rozsahlé hledani starych zdznam@ provedl E. W. Maunder
(Royal Greenwich Observatory) ke konci minulého stoleti. Jeho zavér, Ze sku-
te€né tehdy se slunec¢ni skvrny téméf nevyskytovaly, potvrdily nedavno prace
J. A. Eddyho (High Altitude Observatory). Také H. DeVries dospél k podobnym
vysledkim zkoumanim obsahu radioaktivniho izotopu uhilku 14C v letokruzich
strom{. Tento izotop vznikd v horni vrstvé zemské atmosféry a jeho mnozstvi
Uzce souvisi se slunecni aktivitou. Zjistény vySsi obsah 14C pro zminéné obdobi
odpovida nizsi aktivité na Slunci — tehdy Zemé byla nejméné chranéna pred
kosmickym z&fenim.

Pozorujeme-li del$i dobu skvrny na slune€nim povrchu, snadno zjistime, ZzZe
Slunce nerotuje jako pevné téleso. Napfiklad skvrny blizko rovniku obihaji
kolem stfedu s periodou 27 dni, zatimco ve vy3Sich Sifkadch severné a jizné od
rovniku perioda je rotace 33 dni. Dalsi zp@sob zjistit diferencialni rotaci Slunce
poskytuje rozSifeni spektralnich €ar nasledkem Dopplerova efektu. Neékteré
hvézdy rotuji s rychlosti nékolika set km/s a proto neni problematické takovou
rotaci odhalit. Slunce rotuje s rychlosti asi 2 km/s a pouziti Dopplerova efektu
zde dava casto ponékud odlisné vysledky. V tomto pfipadé totiz nejmensi posuv
ve vinovych délkach odpovida asi 5.10“7 m v ohnisku nejlep$ich spektrograf(
a proto je obtizné vyhnout se systematickym chybam.

V posledni dobé se zjistilo, Ze skvrny a jiné aktivni Gtvary na povrchu Slunce
rotuji asi o0 2 — 3 % rychleji nez okoli. PFi rychlosti 2 km/s na rovniku tento
rozdil odpovida asi 50 m/s. Také existuji nékteré dlkazy o dlouhodobé variaci
slune¢ni rotace, nicméné tyto rozdily by meély reprezentovat povrchovy efekt
ve velmi tenké vnéjSi atmosféfe a nelze ocekavat zmény v celkovém Uhlovém
momentu Slunce.

Néktefi pozorovatelé soudi, ze pravé diferencidlni podstata slunecni rotace
vytvari magnetické pole a produkuje aktivni Gtvary na slunecnim povrchu. Kdyby



Slunce rotovalo jako pevné téleso, mohlo by se oCekavat, Zze magnetické silocary
budou mit pribéh ve sméru sever—jih. JelikoZ se rovnik otag&i rychleji nez oblasti
ve vyssich Sifkach, siloc¢ary maji tendenci ,navijet" se na povrch kolem stfedu
Slunce, vzdalenost mezi nimi se zmensuje, tj. pole se stava silnéjSim. Laboratorni
experimenty s plazmou potvrzuji do jisté miry takovou moznost. Uvazuje se, Ze
sousedni silo¢ary pUsobi na sebe silou, kterd pak je vynasi ven. V misté erupce
na povrchu se vytvaFi sluneéni skvrna chladngjsi nez okoli v dlsledku toho, Ze
energie ,,obtéka" tu oblast.

V roce 1980 R. Howard a B. LaBonte (Mount Wilson a Las Campanas Observa-
tories) publikovali praci [Astrophysical Journal Letters 239, L33), kter4d vzbudila
znaény zajem a ktera mlZe zménit dosavadni nadzory na mechanismus sluneénf
aktivity. Pomoci 46m vézového dalekohledu na Mount Wilsonu méf¥ili denné (od
konce roku 1966 plnych 13 let) pohyby slune¢ni hmoty na celém povrchu. K tomu
pouzili vinové délky 5250 A Zeleza (Fe 1) — ve smyslu Dopplerova efektu rozdil
ve vinové délce naméfené na Slunci a v laboratofi udava rychlost otaceni na
kazdém misté na povrchu. Howard a LaBonte v podstaté méfili, jak se kazdy boj
na disku (p¥i rozliseni 12,5" méli téch bodd 24 000) odchyluje pf¥i diferencialni
rotaci od stfedni rychlosti v urcité Sifce nad rovnikem. Ukéazalo se, Ze kazdé
misto na Slunci se pohybuje rychleji, potom pomaleji nez odpovidajici prdmeér
pFislusné vzdalenosti od rovniku, tj. osciluje s periodou 11 let.

Autofi dokazuji, Ze namérené rychlosti pfedstavuji skuteény jev a nejsou zpU-
sobeny néjakym efektem pozorovani. Jejich zavér je, Ze Slunce je jakymsi torz-
nim oscilatorem s periodou 11 let. Tyto torzni oscilace jsou zcela odlisné od
oscilaci s periodou 2 hodiny, jak o tom nedavno referovali sovétSti a americti
védci.

Stru¢né Feceno, Howard a LaBonte zjistili tyto vlastnosti rychlostniho pole
ve velkém meéfFitku: (1) Blizko po6lu vznikaji stfidavé rychle rotujici a pomalu
rotujici zény, které se posouvaji k rovniku zhruba za 22 let. Jsou to dvé rychlé
a dvé pomalé z6ny z kazdého pélu. (2) Konfigurace je dost symetricka vzhledem
k rovniku. (3) Stfedni rychlostli pohybu (rozdil v porovnani s okolim) ¢ini asi
3 m/s. (4) Stfedni amplituda pro soucasny cyklus (v pofadi jednadvacaty) je
vétsi nez pro cyklus pfedchozi, v souhlasu s po¢tem slune¢nich skvrn. (5) Aktivni
oblasti se nachazeji zhruba na hranici rychlych zén ve sméru k pdélu. (6) Rovnik
je skoro vzdy v pomalé z6né.

Zde je nutné poznamenat, Ze zminéné pohyby pfedstavuji velmi malé odchylky
v porovndani s rychlosti latky ve velkém méFitku — zjistit rozdily fadové nékolik
m/s je mozné pouze, kdyz z mnoha vysledkl se pak udéla primér. Na druhé
strané je tfeba zdlraznit, Ze pouzity zplsob méfeni byl mimofadné citlivy vci
pohybdm ve sméru vychod—zéapad, avs$ak nikoli ve sméru sever—jih — to mize
znamenat, Ze pfislusna slozka v tomto smeéru nebyla zaznamenéna.

Jaké mohou byt nasledky toho faktu, Zze mista erupce magnetického pole na
povrchu jsou lokalizovana na hranici rychlé zény? Zaprvé, takové usporadani
pomahéa vylougit moznost, Ze aktivni oblasti néjakym zplsobem vyvolavaji rychlé
a pomalé zéony. Kromé toho aktivni Gtvary lze pozorovat jenom do urcité vzdale-
nosti od rovniku (asi 30°), zatimco jiz zmin&né zony se prostiraji az k polam.
Daéle pocet aktivnich oblasti se méni v zavislosti na tom, zda cyklus je v maximu
nebo v minimu, kdezto podobna variace rychlostnich poli neexistuje.

DalSim nasledkem lokalizace zon je, ze tato skutec¢nost umoznuje pfedpokladat
torzni oscilace jako pfFi¢inu zkrouceni a zesileni magnetického pole pod po-
vrchem Slunce do okamziku, kdy je vzajemné plsobeni magnetickych silocar
nakonec vynese ven. Zde je zapotfebi podrobnéjsi rozbor téchto prozatim zcela
teoretickych Gvah. Neni totiz hned zFfejmé pro¢ tak malé torzni oscilace v po-
rovnani s diferencialni rotaci mohou vyvolat erupce magnetického pole na
povrch. SpiSe by se mélo oCekavat, ze jejich vliv na to, kde vzniknou aktivni
oblasti, bude zanedbatelny. Howard a LaBonte nabizeji jedno FfeSeni — predpo-
kladaji, Zze torzni oscilace vznikaji ve vrstvé, kde diferencidlni rotace neexistuje
anebo méa velmi malou amplitudu. Vlastné o tom, jak rotuji vnitfni vrstvy na
Slunci — zda rychleji nebo pomaleji nez samotny povrch, je znamo velmi malo.
Kdyby diferencialni rotace byla zplsobena konvektivnimi pohyby, pak lze oce-



kavat, ze na spodni hranici konvektivni zény takova rotace nebude existovat.
Podle autorll pravé zde maji svlij pavod torzni oscilace — tedy jejich zavér je,
Ze tyto oscilace jsou umistény hluboko a pfedstavuji globalni jev. OvSem pokud
magnetické pole je nejsilnéjsi na hranici rychle se pohybujicich oblasti, pak pole
pod povrchem musi pfidruZzovat pouze tyto rychlé zény, tj. neméa globaini cha-
rakter.

Mechanismus, ktery zesiluje magneticka pole na Slunci, se obecné nazyva
dynamo. Zcela nedavno se jeS§té uvazovalo, ze modely predlozené k objasnéni
sluneéniho cyklu obsahuji plsobeni dynama v malém méfitku a také Ze kon-
figurace poli na povrchu pFedstavuje ddlezitou ¢ast mechanismu dynama. Dnes
se zda pravdépodobngjsi, Ze slune¢ni dynamo je vlastné dynamem ve velkém
meéfitku hluboko pod povrchem a slune¢ni cyklus reprezentuje pouze povrchové
efekty tohoto mechanismu.

Je zajimavé poznamenat, Ze nyni je mozné vidét rychlé a pomalé zény ve
vyS§Sich §ifkach, které se budou posouvat k rovniku a vytvaret novy (dvaadva-
caty) cyklus. Poprvé lze spatfit pfimé znameni pFichazejiciho slune¢niho cyklu,
i kdyz neni mozné pfedpovédét jeho amplitudu.

Ve své praci publikované v Astronomy & Astrophysics (94, L17) M. Schussler
(Géttingen) ukazuje, Ze torzni oscilace by mohly byt zplsobené Lorentzovou
silou nasledkem migraéni viny slune¢niho dynama. Podle ného rozpracovany zde
specidlni model (flux tube dynamo model) je v dobrém souhlasu s pozorovanim.

V kazdém pfipadé objev torznich oscilaci znamen& pozoruhodny Uspéch pozo-
rovani, ktery pomuUzZe rozlustit zahady slunecni aktivity.

Vzplanuti gama

) o Zdenék Mikulagek
a neutronové hvezdy

Zareni gama je nejtvrdSi slozkou elektromagnetického zafeni kosmickych
objektd. Toto zafeni je v8ak G¢&inné pohlcovano atmosférou Zemég, takze pozo-
rovani kosmickych zdroji zafeni gama je mozné jen za hranicemi zemské atmo-
sféry. Koncem Sedesatych let byla vypusténa Ctvefice druzic série Vela, jejichz
hlavnim dkolem bylo kontrolovat dodrZzovadni mezindrodni Umluvy o zé&kazu
zkouSek jadernych zbrani v atmosféfe. PFi jaderném vybuchu vznikd mnoZstvi
tvrdého zafeni gama, které mohou druZice Vela pfesné zaznamenat, nebot jsou
vybaveny pomérné citlivymi detektory zafeni gama s vysokym ¢&asovym rozli-
Senim. Z casového rozdilu okamzikl, kdy jednotlivé druzice zaznamenavajf
prudké zvyseni Urovné zafeni gama zplsobeného vybuchem, lze i zhruba uréit
misto, kde nedovolena zkouSka jaderné zbrané probihala. Detektory druzic Vela
registrovaly b&hem své Cinnosti fadu vzplanuti zafeni gama s prQbéhem, ktery
se navlas podoba tomu, co bychom méli pozorovat pfi jaderném vybuchu. Roz-
borem téchto udalosti se vSak ukazalo, Ze vSechny zdroje pozorovanych vzplanuti
gama lezi prokazatelné mimo naSi slune¢ni soustavu. Objev téchto kosmickych
vzplanuti gama byl oznamen v roce 1973, do dneSniho dne bylo druzicemi Vela
zaznamenano kolem stovky takovychto vzplanuti.

Vzplanuti gama k sobé pochopitelné pfipoutala mimofadnou pozornost astro-
bylo dalSich pét druzic a kosmickych sond vybaveno detektory zafeni gama. Tyto
detektory jsou umistény na palubé ¢tyF dosud pracujicich druzic Zemé série Vela,
na druzici Prognoz 7, dale na sondach Venéra 11 a Venéra 12, které proletély
kolem VenuSe v roce 1978 a pohybuji se po draze kolem Slunce a na druzici
VenuSe Pioneer-Venus. PFistroje pro registraci zareni gama jsou instalovany i na
sondé Helios 2, jejimZ Ukolem je studium Slunce, a kone¢né na specidlni sondé
Sun-Earth Explorer 3, jez obihd po draze, ktera je stacionarni vzhledem k Slunci
a Zemi (druzice se nachazi ve vnitfnim Lagrangeové bodu Lij. VSechny detektory



umisténé na téchto uméle vytvofenych télesech jsou vSesmérové a maji Casové
rozlideni nékolika milisekund. Nékterymi detektory lze zhruba urgit i prdbéh
spektra pozorovaného zareni.

Vzplanuti gama se vyznacuji prudkym vzrlstem Grovné zafeni a pomalejsim
poklesem — trvani celého Ukazu se pocita na sekundy. Hlavni puls ma obvykle
slozitou strukturu, objevuji se i vedlejSi vzplanuti menSi intenzity. Vzhledem
k tomu, Ze se druzice nesouci detektory gama zafeni nachéazeji v rlliznych mistech
sluneéni soustavy, dospé&je k nim informace o vzplanuti v rlizny okamzik. Roz-
dilem okamzik( registrace napf. maxima vzplanuti pozorovaného dvéma druzi-
cemi je na obloze definovana kruznice, na niz lezi zdroj. Kombinaci Gdajd ze t¥i
a vice druZic lze uréit polohu zdroje. Udaji o poloze zdroje zablesk(i gama je
cela fada, nicméné se az doposud nepodafilo tyto zdroje ztotoznit s jejich optic-
kymi protéjsky, ani s néjakou tfidou opticky neaktivnich téles.

Dne 5. bfezna 1979 bylo zaznamenano vSemi 12 pfistroji pro registraci zareni
gama na 9 druzicich prudké vzplanuti, jenz se v mnoha smérech lisi od dosud
pozorovanych jevl. Pod ¢lankem, jenz podava zakladni informace o tomto ne-
obvyklém Ukazu, uvefejnéném v nejctenéjSim astronomickém casopisu Astro-
physical Journal [237, LI, 1980) je vedle T. L. Clina podepsano dalSich 14 spolu-
autordl z Goddard Space Flight Center, z Institutu kosmigeskich issledovanij
(Moskva), Centre dEtude Spatiale des Rayonnements (Toulouse), Institutu Maxe
Plancka pro fyziku a astrofyziku, z laboratofi v Los Alamos a univerzity statu
Maryland (USA). Jedinefnost jevu spo€iva predevSim v jeho mimofadné vysoké
maximalni intenzité, jez desateronasobné prevySuje vrcholové intenzity vSech
dosud registrovanych vzplanuti. Rovnéz vzestup do maxima byl neobvykle
rychly — trval méné nez 0,25 ms (!), byl tedy nejméné o dva fady prudsi nez
v pfedchozich pfipadech. Hlavni puls byl pomérné hladky, bez viditelné struk-
tury charakteristické pro dfive pozorovana vzplanuti, a byl neoby¢ejné Gzky —
jeho polosifka €Cinila pouhych 120 ms. Zname zatim jen tfi pfipady vzplanuti
s trvanim kratSim nez 100 ms. Rychly pokles intenzity byl nasledovan pomalym,
nékolik minut trvajicim poklesem, v némz jsou zfetelné patrné oscilace s perio-
dou 8,0 s. Takovyto pomaly pokles nebyl dosud u zddného vzplanuti gama pozo-
rovan, je vSak mozné, Ze diky malé intenzité tato cast bézné unikad nasi pozor-
nosti. Dalsi odchylka spoCiva v tom, Ze energie zareni tohoto mimofadné inten-
zivniho vzplanuti je mnohem menSi nez obvykle; bézné cini charakteristicka
energie vzplanuti 150 keV, zatimco v diskutovaném pfipadé jen 50 keV. Béhem
vice nez 10 let ¢innosti druzic s detektory zafeni gama nebyl podobny pfipad
zaznamenan. Nelze v8ak s urcitosti tvrdit, Ze jsme zde byli svédky néjakého
kvalitativné nového jevu. Mozna, Ze jde jen o jistou, vzacné se vyskytujici va-
riantu b&znych vzplatnuti gama, jez nam v8ak pravé svoji neobvyklosti pom(ze
odhalit dosud nejasnou podstatu zdroji zablesk( gama.

Poloha zdroje na obloze byla diky neobycCejné ostrosti vzestupu intenzity
v hlavnim pulsu uréena velice prfesné — presnost uréeni byla dana viceméné jen
spolehlivosti chodu palubnich hodin na druzicich. Pobliz mista zdroje vzplanuti
se nachazi stfed dobfe prostudovaného zbytku po vybuch supernovy N 49 v sou-
sedni galaxii — Velkém Magellanové mracnu. Ztotoznéni zdroje se zbytkem po
supernové je diskutovano v témze Cisle Casopisu Astrophysical Journal (27. L7,
1980) W. D. Evansem a 13 dalSimi spoluautory z vySe jmenovanych instituci.
Je-li tato identifikace spravna, pak se béhem vzplanuti uvolnilo 1036 — 1037 J
(energie vyzafena Sluncem za 300 let), v maximu ¢inil vykon 1037 — 1038 W,
coz zhruba odpovida vykonu celé Galaxie!

Pfed nedavnem R. Ramaty a spolupracovnici oznamili dalSi zpFfesnéni urceni
polohy zdroje. | po tomto 20nasobném zpfesnéni se zda, Ze zdroj vzplanuti je
se zbytkem po vybuchu supernovy N 49 identifikovan spravné. Je zajimavé, ze
zdroj nelezi pfesné ve stfedu odvrzené plynné obalky supernovy, ale je v{gi
nému zfetelné posunut. Na zakladé této presné identifikace predkladd R. Ramaty
se spoluautory mozny scénar celé udalosti.

Z nesmirné ostrosti hlavniho pulsu vzplanuti vyplyva, Ze zdroj musi mit velmi
malé rozméry — maximéalné 60 km. Jedinymi znamymi objekty této velikosti jsou
neutronové hvézdy a snad cerné diry. Vzhledem k tomu, Ze neutronové hvézdy



jsou zfejmé zhroucenymi zbytky po vybuchu supernovy, zda se identifikace
tohoto zdroje s neutronovou hvézdou znac¢né pravdépodobnou. Existuji vSak jesté
i dalS§i argumenty ve prospéch tohoto ztotoznéni. Ve spektru vzplanuti byla
pozorovana vyrazna emisnf ¢ara, kterou lze interpretovat jako dlsledek anihilace
elektron® a pozitronl. Proti laboratorni vinové délce je vSak vinova délka pozo-
rované Cary o Ctvrtinu vétsi. Tento posuv je zfejmé dan Einsteinovym gravitac-
nim rudym posuvem, jenZz se v silném gravitacnim poli neutronové hvézdy musi
projevovat.

Da se oCekavat, Zze vybuch supernovy a néasledujici vyron hmoty do prostoru
neni ve vSech smérech stejny. Ze zdkona akce a reakce vyplyva, Ze zhrouceny
zbytek po vybuchu — neutronova hvézda — pociti prudky zpétny naraz, ktery
ji udéli jistou rychlost, s niz se musi vzdalovat od centra vybuchu. PFfi tomto
pohybu z centra exploze na sebe nabirda neutronova hvézda rozptylenou latku.
Tlak této nové ziskané latky na povrchu postupné roste, aZ tento pfirlstek pfFi-
nuti neutronovou hvézdu skokem zménit svoji vnitfni stavbu. PFi této ndhlé zméné
zatne hvézda prudce vibrovat. PFitom vSak vznika velmi silné gravitaéni vinéni,
které rychle odvede energii vibraci mimo hvézdu — vibrace se utlumi. A pravé
tento rychly déj — prestavba vnitfku neutronové hvézdy spojena s vibracemi —
je ztotoznén s jevem vzplanuti zafeni gama. Zafeni gama je synchrotronovym
zdfenim vysilanym elektrony a pozitrony, které krouzi po spirédlach kolem mag-
netickych silokFivek mohutného magnetického pole neutronové hvézdy. Pomaly
pokles intenzity z&feni gama je pak modulovan rotaci neutronové hvézdy, coz
je zFejmé i pfiCinou onéch pozorovanych oscilaci vzplanuti z 5. 3. 1979. (Podobny
mechanismus znadme i u pulsard.)

TrebaZze je vysvétleni vzplanuti zafeni gama vibracemi neutronové hvézdy
vcelku logické a pf¥ijatelné, musi byt testovano dalSimi pozorovanimi podobnych
Ukazl, které v budoucnu nastanou.

Nové modely
gravitacniho pole Zemeé  arosiav kiokotni
(GEM 10B a 10C)

Gravitani potencial se nejcastéji vyjadfuje Fadou tzv. kulovych funkci, ve
které se vyskytuji urcité konstanty (Stokesovy konstanty, harmonické koefi-
cienty), jejichz ¢Ciselné hodnoty popisuji gravitacni pole konkrétniho télesa.
V pfipadé Zemé se harmonické koeficienty urcuji z gravimetrickych méfeni na
zemském povrchu a zprostfedkované ze studia poruch drah umélych druzic Zemég,
které je zalozeno na systematickém pozorovani druzic fotografickymi kamerami,
laserovymi dalkoméry, na proméfovani Dopplerova posunu signalu dané fre-
kvence vysilaného z druzice, a nejnovéji se vyuziva i vySkovych méfeni z druzic.
Spolu s harmonickymi koeficienty se obvykle urfuji (resp. zpfesfiuji dFive
zndmé) hodnoty geocentrickych soufadnic pozorovacich stanic v jednotném
celosvétovém systému.

Soubory harmonickych koeficientll, geocentrickych soufadnic pozorovacich
stanic a popfipadé dalsi adaje (soucin univerzalni gravitacni konstanty a hmot-
nosti Zemé GM®, parametry rotaéniho nebo trojosého elipsoidu nejlépe vystihu-
jiciho tvar Zemé podle hodnot uréenych harmonickych koeficientl, Loveova &isla
definujici slapy, atd.) vytvareji tzv. modely gravitacniho pole Zemé (strucné:
modely Zemé&, Earth models) neboli ,,feSeni geopotencidlu”. S pFibyvajicimi mé-
Fenimi, s jejich zvy3ujici se pfesnosti a globalnim pokrytem Zemé, dale diky
zavadéni novych méfickych metod apod. se jiz ziskana ,,feSeni" dale upfFesfiuji
a dopliuji ¢ili ¢as od ¢asu publikuji rlzné instituce nové modely Zemé. Vyvoj
smeéfuje k urtovani soufadnic stovek stanic a desitek tisic jednotlivych harmo-
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nickych koeficientd ze statisic az milionu rdznych pozorovani druzic a z pozem-
skych méfeni tize. Priibéh plochy geoidu [plocha konstantniho tihového (= gra-
vitatniho plus odstfedivého) potencidlu] je dnes zndm s Ffddové metrovou pfes-
nosti a realna perspektiva decimetrové presnosti otvird Siroké geofyzikalni,
geologické a jiné interpretace takovych vysledk(. Pfesné znalosti gravitainiho
pole se ovSem pouziva i v samotné nebeské mechanice umélych druzic Zemé —
k pfesnému uréovani a predpovédim drah druzic pro nejriznéj$i praktické Gcely
a k teoretickému studiu ,,zbytkovych" poruch drah vyvolanych negravitaénimi
vlivy.

Modely Zemé lze rozdélit na (1) druzicové, k jejichz urceni byla pouzita pouze
druzicovd méreni (se Zemé na druZice i naopak v pfipadé druzicové altimetrie),
(2) terestrické, kdy byly pouzity jen tihové anomalie, zjiSténé z gravimetrickych
méfeni na sou$i i na mofi a na (3) kombinované, pfi pouziti obou druh( dat.*

Do soucasné doby byla vyhotovena skoro tficitka riznych modeld Zemé, kom-
binované pfevazuji. Za urCité mezniky lze povazovat ,Prvni standardni Zemi*
ze Smithsonovy astrofyzikalni observatofe z roku 1966 a v poslednich letech
Rappovo terestrické Feseni z roku 1977 (kompletni do vysokych stupi a fad()
a modely zahrnujici altimetrickd méfeni z druzice GEOS 3, jako jsou FeSeni
Gaposchkinovo (1979), nékdy nazyvané ,6. standardni Zemi“ a modely Zemé
Goddardova stfediska kosmickych letd (GSFC) GEM 9, 10, 10A, 10B a 10C. Po-
sledni dva jsou tak kvalitativnim skokem, ze si zasluhuji zvlastni pozornost.

Goddard Earth Model ¢. 9 je druzicové FeSeni, GEM 10 az 10C jsou kombino-
vana, zejména posledni dva s vydatnou podporou altimetrie. Zatimco v ,,1. stan-
dardni Zemi“ bylo urfeno asi jen 100 harmonickych koeficientd z ,,pouhych"
250 000 druzicovych pozorovani kamerami Baker-Nunn (160 000 pozorovani
pfesné redukovanych) — méfeni laserovymi dalkoméry a altimetricka data jeSté
neexistovala — model GEM 9 ma asi 450 koeficientl uréenych na zakladé sledo-
vani tficeti druzic z asi 840 000 pozorovani, z toho 200 000 laserovych k deuviti
druzicim vybavenym koutovymi odrazecL GEM 10 je kombinaci GEM 9 a Rappova
terestrického FeSeni (1977) z 38 400 tihovych anomalii 1* X 1° ** a ma skoro
600 harmonickych koeficientll. Zatimco soufadnice pozorovacich stanic vybave-
nych kamerami Baker-Nunn byly v prvnich modelech Zemé urceny s nejistotou
* (10  20) metrd (vzhledem k hmotnému stfedu Zemé&; pro porovnani: klasicka
geodeticka méreni dosahovala stézi o fad nizSi presnosti), tak dnes jsou soufad-
nice nejpresnéjsich laserovych dalkomérd znamy na * 1 m a nékolik metrd je
standard. Zajimavé je téZ postupné upfesfiovani hodnoty GM® a hlavni polosy a
nejvhodnéjSiho referentniho (rotaéniho) elipsoidu. StarSi Gdaje (1966) byly:
GM® = 3,986032.10* m3s”2 a = 6378 165 m, dneSni: GM® = 3,986005 .108
m3s~2 a = 6378 137 m (Geodeticky referen¢ni systém 1980). Zplosténi rotac-
niho elipsoidu se pf¥iliS neliSilo od hodnoty doporucované dnes, tj. 1/298,257.
Pfesnost, s jakou je znam prdbéh geoidu, se od 1966 do 1980 zvétsila 3—5krat,
pficemz oblasti bez méfeni nebo s nedostatkem meéfFeni (jizni oceany) byly
v podstaté zlikvidovany diky altimetrickym méfenim.

GEM 10A je pfedbé&zné kombinované FeSeni, vzniklé zaFazenim dat z 300 pfe-
letd druzice GEOS 3 (vystfedénych do hodnot po 5° X 5° na zemském povrchu)
s radarovym altimetrem do GEM 10. Je kompletni do stupné a Fadu 30 v harmo-
nickych koeficientech (zhruba 1000 koeficient().

GEM 10B je rozsifenim GEM 10A o dalSich 400 altimetrickych preletd téze

e Podstatnym pfinosem jsou altimetrickd méreni. Radarovy vyskomér (altimetr), instalovany na
druzici, méFi tranzitni ¢as potfebny k tomu, aby signal vyslany sondou dostihl mofskou hladinu
a vratil se zpét k druzici. Je nutné zajistit, aby se mérily kolmé vzdalenosti (k povrchu oceanu).
Z nich a ze znalosti dradhy druZzice (uréované nezavisle na altimetrickych méfenich dopplerovsky
a laserovymi dalkoméry), lze urcit prdb&h oceanské ¢asti plochy geoidu (,,altimetricky geoid"),
nebot na mofich a ocednech vytvafi hladina vody ,hladinovou plochu", plochu konstantniho
tihového potencialu. Odchylky zplsobené meteorologickymi vlivy lze vystfedit nebo méfeni pro-
vedend k rozboufené hladiné vynechat. Zbylé malé odchylky mofské hladiny od geoidu jsou
zpUsobeny vedle slapd téz mofskymi proudy, rdznou salinitou atp. a jsou pfedmétem zajmu
oceanografd.

«* Z fady méfeni tize na zemském povrchu v oblasti 1° X 1° tj. asi 100 km X 100 km, je
vystfedéna vzdy jedna reprezentativni hodnota.



AJIUABISIA "O0T WD 024SO 3wsez njspoul



druzice s rozliSenim 2° X 2°. Je kompletni do stupné a raddu 36 (® 1400 koefi-
cientll) a GEM 10C je rozsifenim GEM 10B do 180. stupné a fadu (= 32 000 koefi-
cientd), pficemz do (36,36) jsou koeficienty shodné s GEM 10B. Pfispévek pro
vysoké stupné a Fady, predstavujici podstatné ,,zjemnéni" popisu gravitaéniho
pole, pochazi vyhradng& z 28 000 altimetrickych méFeni z 3000 pfeletd druZzice
GEOS 3. Drahy druzic na tak znacné detaily (1° X 1°) uz nereaguji. Ani to vSak
neni definitivni pocet vSech nashromazdénych altimetrickych dat ze satelitu
GEOS 3 a navic jsou k dispozici nova méfeni o fad presnéjsi (na decimetrové
arovni) z druzice SEASAT 1 (z prvniho ¢tvrtroku jeji €innosti, nez na ni doSlo
k neodstranitelné zavadé).

Zajimavy je i vyvoj pfistupu k matematickému zpracovani velkych soubord
meéfickych dat. V poslednich letech se velmi rozSifila zobecnéna metoda nejmen-
gich ¢tverc [MNC] zvana metoda kolokaci.* Vzhledem k velkym korelacim mez”
uréovanymi harmonickymi koeficienty, byla tato metoda aplikovana i v GEM 9
a 10. Kolokace minimalizujici nejen Sum (opravy pozorovanych veli¢in, tj. druzi-
covych i terestrickych pozorovani), ale i signal (zde vyrovnavané hodnoty har-
monickyc koeficientl). Dosahuje se tak nejoptimalnéj$iho vyuziti datového sou-
boru. V kazdém pfipadé se vSak urcitym velicinam predpisuje (na zakladé sta-
tistickych Gvah) urcité chovani, coz je trochu ,,proti pfirodé". Obrovsky pfiliv
altimetrickych dat umoznil globalni pokryt Zemé i tam, kde dfive byly problémy.
Tento fakt vede k odklonu od pouziti metody kolokaci, takze v GEM 10B a 10C
byla pouzita opét klasickd MNC.

Pro vétSi nadzornost predvedeme misto rozsdhlych tabulek harmonickych
koeficientd obrazky s prib&hem plochy geoidu, vypoétenym na zédklad& téchto
koeficientd z modelll Zemé& GEM 10B (obr. 1) a GEM 10C (obr. 2). Jiz ,,Prvni
standardni Zemé* postihla vyrazné tvarové anomalie geoidu (napr. stometrovou
»diru" pod Indii, zhruba stometrové prevySeni geoidu nad referenénim elipsoi-
dem severné od Australie, padesatimetrové prevysSeni v oblasti And nebo v cen-
tralni Africe) a na nich se shodly vSechny modely Zemé. Proti ,,staré standardni
Zemi" vykazuji vSak nova feSeni GSFC, zejména GEM 10C, fadu zajimavych
detaild. Za povsimnuti stoji evidentni korelace tvaru geoidu s polohou konver-
gencnich (subdukénich) z6n litosférickych desek (v oblasti hlubokomofskych
pfikopt a ostrovnich obloukd zejména v Tichém ocean&) a korelace s hloubkami
ocednského dna v oblasti Havaje a okolnich podmofskych hor, nebo vyrazné
»stupné" od Indického oceanu pres Himaldje na sever (viz obr. 2).

Autofi kazdého modelu Zemé pfFirozené vyhledavaji a vyuzivaji vSech moznosti
kontrol svych vypoé&td. Jim byva vénovana vétsi ¢ast pfislusné publikace nez
vlastnim vysledklim. Dnes existuji tyto moznosti testovani harmonickych koefi-
cientl (byly pouzity téZ v GEM 10B a 10C):

(1) S danym souborem harmonickych koeficientl se pfedpovi drdha nékteré
druzice nepouzité k urceni tohoto souboru a tato predpovéd se konfrontuje
s novymi pozorovanimi. Rozdily mezi vypoctenymi a pozorovanymi polohami
druzice jsou urcitym kritériem kvality modelu Zemé. Potfebujeme vSak vice drah
rGznych druzic; vétdina z nich je citliva jen na nizké stupné a Ffady harmonic-
kych, takZze pro altimetrickd méfeni neni kontrola mozna.

(2) Dany soubor koeficientd se pFetransformuje na tihové anomaélie a porovna
s novym, k uréeni modelu Zemé dosud nepouzitym souborem tihovych anomalii.
Tato metoda byvala velmi G¢innd; v soucasné dobé jiz témér globalniho a hus-
tého pokrytu Zemé tihovymi a altimetrickymi daty jeji vyznam poklesl.

(3) Altimetricka méreni, nyni prevazné z GEOS 3, se konfrontuji s méfenimi
z jinych druzic vybavenych altimetry (Skylab a SEASAT 1). V GEM 10B a 10C
byla pouzita méfeni pouze ze satelitu GEOS 3, takZze dalSi altimetrickd data jsou
vhodnym testovacim materidlem (s tim, Zze méfeni ze Skylabu nejsou systema-
ticka a maji nizsi presnost).

(4) Postupem doby se zavadi sledovani druzice z druzice (zatim dopplerovsky,
pozdéji téz interferometricky), z nichz lze nezavisle odvodit anomalie gravitac-
niho pole, coz povede k daldimu celkem nezavislému testu modeld Zemé.

e Informace v Geodetickém a kartografickém obzoru ¢. 10/1979, str. 276—282.



(5) Studium rezonanénich jevd v drahdch umélych druzic Zemé poskytuje
harmonické koeficienty nebo jejich urcité linedrni kombinace vybranych fada;
jejich urceni neni sice zcela nezavislé na dosavadnich znalostech gravitacniho
pole, avSak v rezonanci dominuje jedina frekvence neboli jediny Fad harmonic-
kych a v lineadrni kombinaci tohoto Fadu, urcitelné velmi pfesné z rezonon¢nich
poruch drahy, je ,,uschovana" informace o harmonickych koeficientech pfislus-
ného fadu do vysokych stupiifl. Tu lze pak urgitym zptdsobem ,zviditelnit" a kon-
frontovat s modely Zemég, tak je sondovat a ziskavat lepSi predstavu o vnéjsi
pfesnosti jejich harmonickych koeficientd.

Iniciativa v tvorb& modell gravitaéniho pole Zemé ptesla ze Smithsonovy
astrofyzikalni observatofe na Goddardovo stfedisko kosmickych letd NASA a ani
evropskd konkurence neni zanedbatelnd. V nejbliz§i budoucnosti ofekavame
GEM 11 a 12 z USA a GR1M 3, kombinované feSeni vyhotovené v Evropé, pficemz
nejprogresivnéjSimi daty budou altimetricka méfeni z druzic GEOS 3 a SEASAT 1
a dalkomérna data z laserd druhé generace, méficich vzdalenosti ke geodyna-
mickym druzicim (LAGEOS, STARLETTE] s fadové decimetrovou presnosti.

jih Grygar IZEﬁ ObjEVlj 1981~

Jak jsme si ukézali, nardzime pfi vyzkumu Slunce na nedostateCné presvédcCivé
feSeni otazky, pro¢ tato nejbliz3i hvézda vlbec zafFi. Nelze se tedy divit, jestlize
zavazné nejasnosti pfetrvavaji i pfi astrofyzikalnim studiu hvézd vzdalenéjSich.
Klasicka teorie hvézdné stavby tvrdi, ze hvézdy hmotnéjSi nez 60 MO nejsou
stabilni. Belgicky astrofyzik P. Ledoux ukdazal uz pfed ¢asem, Ze pfi vyssi hmot-
nosti hvézdy nastanou vibrace hvézdného télesa, jez objekt rychle rozptyli. Az
do lofiského roku byla tato zakladni predstava dobfe podporovana pozorovanim.
Pokud se zdafFilo urcit hmotnost masivnich hvézd, vzdy vychazely hodnoty mensi
nez asi 50Mo-

NepFfimé ddkazy vSak naznacovaly, Ze nékteré typy hvézd mohou uvedenou
hranici hmotnosti vyrazné prekroCit. Hmotnost téchto hvézd byla odhadovana
nepfimo z jejich svitivosti, jez ¢asto vychéazela vys$si, nez 106 svitivosti Slunce.
Tomu by méla odpovidat hmotnost pfinejmensim 70 Mo- J. Lequeux aj. upozornili
na okolnost, Ze vSechny masivni hvézdy ztraceji pomeérné rychle hmotu, a pravé
tento Ukaz skoro jisté méni podminky stability velmi hmotnych hvézd. Hvézda
o hmotnosti 30 Aio ztraci ro¢né 10-6 Mo, takze béhem svého relativné kratkého
(6 milién( let) Zivota ztrati celych 6 Aig, coz pfirozené ovlivni jak jeji strukturu,
tak i samotny vyvoj. Zapocéteni vlivu ztraty hmoty tak autordm umoznilo roz§iFit
oblast stability az do hmotnosti 200 Mg a svitivosti 5 .10® Zo-

Neni vylouceno, Ze ani to neni posledni slovo, jak naznaCuji pozorovani
J. P. Cassinelliho aj., vykonana prostfednictvim druzice IUE. V mlhoviné zvané
Tarantula pobliz hvézdy 30 Doradus ve Velkém Magellanové mracnu byl objeven
jasny uzlik o svitivosti 150.16® L o (nejsvitivéjSi hvézdny objekt ve vesmiru;
pfedtim byla rekordni hodnota 38/16® Lg), oznateny R 136a. Pokud by Slo
o husty konglomerat zhavych hvézd typu 03, resp. WN 3, muselo by jich byt
soustfedéno v objemu o priiméru 0,1 parseku nejméné 30—100. To se zda vysoce
nepravdépodbné a proto autofi dospéli k zavéru, ze jde o jedinou vysoce sviti-
vou — a tedy i supermasivni — hvézdu o poloméru 100 Ro a hmotnosti v rozmezi
od 2500 do 3500 Mo- Efektivni teplota hvézdy R 136a se odhaduje na 60 000 K.
Profily spektralnich €ar jsou typu P Cygni, coz svédc¢i o expanzi obalky rychlosti
3300 km s-1 a ztraté hmoty hvézdy tempem 10-3-5Mo rocné.

Objekt mlze patrné existovat po dobu Fadové 106 let, ale jeho samotny vznik
a relativni stabilita je pro soucCasnou astrofyzikalni teorii tvrdym ofiSkem. KIi¢

« PokraCovani z ¥. 4 (str. G9—72).



k TFeSeni spocivad pravdépodobné v zahrnuti rychlé ztraty hmoty do vypoétl
stavby této vyjimecné hvézdy.

Na opatném konci stupnice hvézdnych hmotnosti se loni umistila hvézda RG
0050-2722 v souhvézdi Sochafe. Podle I. Reida a G. Gilmora mé absolutni vizualni
hvézdnou velikost +19m je vzdalena (25 + 6) parsek( a z toho vyplyva hmotnost
0,023 Mq. Tato Cervena (Tef = 2625 K) trpaslici hvézda ma tedy hmotnost
blizkou teoreticky udav.ané spodni meze pro svitici hvézdy, takZze tento ,rekord*
by vlastné jiz nemél byt prekonan.

Ve shodé s Harwittovou predpovédi se zda, Ze mezi novy typ nebeskych téles
zafadime ,,diskovité hvézdy", Ci lIépe Feceno akrec¢ni disky. Jak uvadi J. C. Wheeler,
prvni pozorovaci nadznaky pro jejich existenci byly zjistény u kataklyzmickych
proménnych hvézd, zvlasté pak u trpasli¢ich nov, kde disky pFispivaji rozhodujici
mérou k celkové svitivosti dvojhvézdného systému. Po objevu rentgenovych dvoj-
hvézd nemize uz nikdo pochybovat o realnosti akreénich disk( a jejich zasadnim
vyznamu pro hvézdnou astrofyziku.

Studium akreénich diskl je principialné omezeno tim, Ze nezndme mechanismy
pfemény energie v jednotlivych Castech disku a musime se spokojit s kvalita-
tivnimi odhady. Wheeler to pfirovnava k situaci, v niz se nachazela astrofyzika
béznych (sférickych) hvézd v dobé& Eddingtonové, kdy se nevédélo nic urcitého
0 zdrojich hvézdné energie.

Snad nejlepSim pfikladem ,,diskovité hvézdy" je sekundéarni slozka proslulé
zakrytové dvojhvézdy t Aurigae, kterou loni nazval M. Plavec ,,zahadou ¢tvrt-
stoleti* (s ohledem na to, Zze termin ,,zahada stoleti" byl jiz usurpovan pro dvoj-
hvézdu SS 433). Soustava ma mimofadné dlouhou obéznou dobu 27 let, béhem
niz pozorujeme jen 2 roky trvajici primarni zakryt o nevelké hloubce 0,75ras ,,to-
talitou" o trvani zhruba 1 roku. Zakryvajici téleso musi byt nutné velmi zplostélé,
nebot' i béhem ,totality" prosvita spektrum primarni slozky — veleobra spek-
tralni tfidy FOla. Jelikoz pfFisti zakryt zacCne jiz v Cervnu 1982 a skon¢i nékdy
v |été 1984, nelze nez nezavidét vSem, kdo maji technické prostfredky ke kom-
plexnimu vyzkumu této ,,hadanky zabalené do tajemstvi uvnitf zahady".

Kdyz se jiz zminujeme o obalech, obklopujicich hvézdy, slusi se pfipomenout,
Ze v posledni dobé se podafilo vyfotografovat rozpinajici se plynné obalky dvou
znamych nov nedavné minulosti. H. Becker aj. vyfotografovali v srpnu 1979 v Cer-
veném svétle expandujici obalku novy V 1500 Cygni a zjistili, Ze obalka je asy-
metricka s pFevahou zafeni v severozdpadnim kvadrantu v0g&i matefské hvézdé.
Z Ghlovych rozmérd obalky a znamé rychlosti rozpinani byla odvozena vzdalenost
novy 1,35 kpc, z ¢ehoz ihned vyplyva absolutni vizualni hvézdna velikost novy
v maximu Av = —10m Nova V 1500 Cyg je tak druhou nejsvitivéjsi novou v dé-
jinach astronomie (po nové CP Pup, jez dosahla —11,5m).

Mlhovinnou obalku kolem novy HR Delphini vyfotografoval v kvétnu 1981
v primarnim ohnisku 3,6m reflektoru ESO v Chile L. Kohoutek. Mlhovina ma
ovalny vzhled o rozmérech 3,7" X 2,5", takZe je protazend v rovnikové roviné
novy. Autor odtud odvodil vzdalenost novy HR Del (850 * 50) parsekd.

Az dosud jsme méli zato, Zze ve hvézdné astronomii neexistuji dva typy téles,
jez se od sebe li§i vice nez novy od supernov. Tim vice pFekvapuji nejnovéjsi
vypoéty proslulé skupiny modelard vybuchl nov S. Starrfielda aj., ktera zjistila,
Ze trpasliéi novy mohou byt bezprostfednim pFedchddcem supernov |I. typu,
jsou-li dodrzeny jisté astrofyzikalni podminky. Bézna trpasli¢i nova (proménna
hvézda typu U Gem) se pravdépodobné sklada ze dvou sloZzek: normalni hvézdy
hlavni posloupnosti, spalujici vodik ve svém nitru, a z bilého trpaslika, obklope-
ného dobfe vyvinutym akreénim diskem. Hvézda hlavni posloupnosti se perio-
dicky pfFiblizuje k Rocheové mezi, a to vyvolava kratkodobé pretékani plynu
do akrec¢niho disku. PFiliv plynu do disku je doprovazen kratkodobym zvySenim
jasnosti hvézdy o 2m — 6m v cyklech opakujicich se po nékolika tydnech az
jednom roku. Nyni se ukazalo, Ze pokud je prdmérny roéni pietok hmoty v trpas-
lici nové dostatené maly (Fadové 10~10 Mg za rok), nevyvolaji ani opakované
epizody ukladani plynu bohatého na vodik pfekotnou termonuklearni reakci, jez
by méla proménit trpasli¢i novu v fadnou klasickou novu zhruba za 105 let.
Pomala akrece materialu totiz dovoluje, aby jadra prvkd uhliku, dusiku a kysliku



(potfebnd k rozbéhnuti prekotné termonuklearni reakce u klasickych nov]
z obalu bilého trpaslika pfedcasné unikla. Bily trpaslik se tak postupné ,,obali"
pomérné tlustou vrstvou hélia a vodiku a vypoclty ukazaly, Ze za 106 az 107 let
se ,vzniti" celd hvézda, tj. dojde k vybuchu supernovy. Skoda, Ze spravnost
vypocCtu se zatim neda experimentalné provéfit, nebot naSi praprapfedkové méli
evidentné jiné starosti nez sledovat kolisani jasnosti tehdejSich trpaslicich nov —
potencialnich kandidatd na supernovy soucasnosti. Vypocéty tedy naznaduji, Ze
aspon v nékterych pfipadech je dvojhvézdnost pfihodnou podminkou pro budouci
explozy supernovy.

Sledovani proménnosti tésnych dvojhvézd lze vSak i dnes, v dobé pokrocilé
astronomické techniky, co nejvieleji doporudit 3iroké obci astronom amatérd.
K tomu stale staci i ta nejjednodussi metoda — pozorovani prostym okem. Do-
klada to i lofisky objev periodické proménnosti jasné hvézdy HD 11241 = 1 Persei.
Tato hvézda 5,5m a spektralni tfidy B1,5V je v naSich zemépisnych Sifkach
pozorovatelna celorocné, ale pfesto si az doneddvna nikdo nepovsSiml, Ze to je
zakrytova dvojhvézda se zretelnym primarnim a sekundarnim minimem. Teprve
v roce 1975 vyslovil podezfeni o jeji proménnosti F. Rufener. Diky tomuto upo-
zornéni sledovali hvézdu 1 Per v dalSich letech francouzsti astronomové-amatéfi.
Zjistili, ze svételnd krFivka vykazuje zakryty a soucCasné objasnili, pro¢ tato
proménnda nebyla odhalena dfive. Perioda svételnych zmén je pomérné dlouha
(skoro 26 dnl) a dréha je vyrazné& excentricka, takze sekundarni zakryty nejsou
pfesné v polovinég mezi primarnimi. P. North aj. odvodili loni na zdkladé tohoto
objevu parametry svételné kfivky z vlastnich fotoelektrickych méfeni. Hloubka
minim je po fadé 0,40m a 0,21m obézna perioda 25,94 dne, excentricita drahy
e = 0,30 a sklon i = 88°. Primarni minimum trva 10,6 hod. a sekundarni 16,5 hod.
Obé slozky maji pfiblizné stejnou hmotnost 10 Mo a polomér 4,3 Rq . PFi délce
velké poloosy a = 100 Rq jde o oddéleny systém s pomérné masivnimi slozkami.

Hmotnost hvézd se zda byt urcujicim parametrem téz pro odhad produkce
mékkého rentgenového zareni. G. Vaiana aj. dospéli k tomuto zavéru z predbéz-
ného rozboru rentgenovych pozorovani 143 zdrojd, sledovanych umélou druzici
Einstein. Rentgenovy tok nezavisi na hodnoté povrchové gravitace hvézdy a pro
pozdni hvézdy ani na efektivni teploté. Rentgenové zari prakticky vSechny hvézdy
podél celé hlavni posloupnosti, pfi€emz nejvydatnéjsi zafivy vykon 1024 — 1026 W
maji rané hvézdy tfid O a B, zatimco pozdnéjsi hvézdy vysilaji 1024 — 1019 W.
Odtud predevsim plyne, Ze hvézdné korony jsou zcela obecnym ukazem u vSech
typl hvézd — jsou zdrojem emise mékkého Roentgenova zafeni. Vysledky méf¥eni
nesouhlasi s predpokladem, Ze kordny jsou ohfivany akustickymi vinami z chro-
mosféry — pfenos energie je zfejmé uskute€iovan prostfednictvim magnetic-
kych poli.

Magnetické pole hraje zvlast vyznamnou ulohu pFi vysvétleni mechanismu
rentgenové emise dvojhvézdnych systémi, v nichZ jedna sloZka je neutronovou
hvézdou. PF¥i interpretaci povahy téchto rentgenovych zdrojd se v poslednim
obdobi dosahlo vyznamného pokroku, jak to v prehledovém c¢lanku shrnul
W. Lewin. Jak znamo, rentgenové dvojhvézdy lze rozdélit na masivni (s Uhrnnou
hmotnosti slozek vétSi nez 15 M o) a lehké (s hmotnosti slozek mensi nez zhruba
3,5 Mo ) Masivni dvojhvézdy jsou nutné velmi mladé objekty, tj. i pFislusna
neutronova hvézda je mlada. Jeji magnetické pole je intenzivni a osa magne-
tického dipdlu svird ostry Uhel s rotacni osou neutronové hvézdy. Diky tomu
vznikaji v magnetosféfe neutronové hvézdy horké skvrny a my na Zemi pozoru-
jeme rentgenové pulsary s periodou fadové sekundy, coz je vlastné odraz rotacni
periody neutronové hvézdy.

U lehkych systém{ jde v priiméru o hvézdy velmi staré — proto tyto dvoj-
hvézdy byvaji pozorovany i v tak letitych pospolitostech jakymi jsou kulové
hvézdokupy. To znamena, Ze i neutronové hvézdy v téchto systémech jsou velmi
staré, takze jejich magnetické pole se bud ,,vytratilo', nebo se osa magnetického
dip6lu ,,srovnala" s rotacni osou neutronové hvézdy. U lehkych dvojhvézd proto
nikdy nepozorujeme sekundové pulzace (neexistuji horké skvrny). Neékteré
z téchto systém{ jsou v3ak zdroji kratkodobych zablesk( rentgenového zéafeni,
trvajicich nékolik desitek sekund a opakujicich se v intervalu nékolika hodin.



Rentgenova emise vyzarena v zablescich vSak Cini jen asi 1 % rentgenové emise,
kterou zableskové zdroje vydavaji trvale.

Zvlastni postaveni mezi zableskovymi zdroji (z nichz fada byla pozorovana
uvnitf — nikoliv vSak pfesné v centru — kulovych hvézdokup) méa tzv. rychly
zadbleskovy zdroj MXB 1730-335, objeveny v souhvézdi Stfelce pobliz galaktického
centra v roce 1976. Zdroj vysila nékolik tisic zableskd denné. Energie jednot-
livych zableskl se pFitom 1isi aZ v poméru 1 :103 (u vSech ostatnich zableskovych
zdroji jsou tyto zmény Fadu 1:10). Po Case se zjistilo, Ze ,rychly blyskac“
produkuje dva druhy zableskl: rychlé a ,,specidlni". Specialni zablesky se vy-
skytuji jednou za 3 aZ 4 hodiny a odpovidaji svou povahou béznym zableskiim
ostatnich zableskovych zdrojd. Souhrn pozorovani tak pfipravil padu pro roz-
feSeni zahady zableskovych zdroja.

Ukazuje se, Ze nezhroucena slozka tohoto typu dvojhvézd mé& pomérné malou
hmotnost, mezi 0,5 az 0,7 Mg . Mocnd gravitace blizké neutronové hvézdy tuto
slozku slapové deformuje, a tak se plynny obal hvézdy bohaty na vodik pfesouva
do tlustého akrec¢niho disku kolem neutronové hvézdy. Z disku se vodik postupné
ukldda na povrch neutronové hvézdy. Diky jeji mocné gravitaci (10ukrat vétsi
nez pfitazlivost na zemském povrchu) se c¢astice plynu urychluji a nabyvaji
znacné kynetické energie. Ta se vyzafi v podobé (stalého) rentgenového zareni.
Vodik ulozeny na povrchu neutronové hvézdy se termonuklearné méni v hélium.

Neutronova hvézda je tedy obalena dvéma na sobé lezicimi slupkami: vnitfni
(pfevazné héliovou) a vnéjsi (prevazné vodikovou). Vypocty ukazuji, ze jakmile
se ve slupce nahromadi Fadové 1018 kg materidlu, dojde k tzv. héliovému za-
blesku, pfi némz se hélium explozivné zméni v uhlik. Tento héliovy zablesk se
navenek projevi jako zablesk prfidavného rentgenového zafeni — ovSem zafivy
vykon v zdéblesku je asi IOOkrat mensi nez trvala (,,gravitacni") rentgenova
emise zdroje, coz je ve velmi dobré shodé s pozorovadnim. K udrzeni zdbleskového
mechanismu s intervalem zableskd Fadové hodiny staéi akrece plynu rychlosti
1014 kg s-1 (tj. Fadové 10-9 Mo za rok).

Rychle se opakujici zdblesky rychlého blyskace se tim pfFirozené vysvétlit ne-
daji. Proto se soudi, Ze tento Ukaz je zplsoben prerusovanym charakterem akrece
plynu na zmagnetizovanou neutronovou hvézdu. Magnetosféra neutronové hvézdy
patrné na cas dokaze zadrzet pfFisun plynu, jenz vSak po nékolika desitkach
sekund ,,prolomi" magnetickou pfehradu a tim se enormné zvysi rentgenova
emise. Je-li tento model spravny, mély by ,rychlé" zablesky obsahovat Fadové
I00krat vice energie nez zablesky ,,specialni". Pozorovany pomér 120:1 je tedy
vybornou podporou hypotézy.

Pfestoze se nyni vyjasnilo, ze vSechny rentgenové dvojhvézdy lze (s vyjimkou
proslulého zdroje Cyg X-l) vysvétlit jako kombinace neutronové hvézdy bud
s masivni nebo naopak s pomérné velmi lehkou hvézdou, otevienych otazek pfFilis
neubylo. Tak napfiklad ,,rychly blyska¢" byva aktivni vzdy zhruba pll roku a pak
stejné dlouho ,,odpociv4d". V mnoha pfipadech lehkych rentgenovych dvojhvézd
nepozorujeme vibec Zadné zablesky. A kone&né, vibec nevime, jak se daly
dohromady tak nestejné hvézdy jako je zhrouceny neutronovy objekt a malo
hmotna hvézda hlavni posloupnosti. V kulovych hvézdokupach, kde je prostorova
hustota hvézd vysokd, mlze snad dojit k t&snému pfFiblizeni a gravitaénimu
zachyceni slozek, ale co si po€it se systémy, které pozorujeme mimo kulové
hvézdokupy?

Pokud by néktery z expertd nebyl sdostatek vytizen problémy zableskovych
stoleti” neboli objekt SS 433 = V 1343 Aql. Modelem objektu se v uplynulém roce
zabyvali astrofyzikové zvuénych jmen jako 1. Sklovskij, E. van den Heuvel,
G. Bisnovatyj-Kogan a mnozi dalSi. Teoretici se v podstaté shoduji v tom, Ze
ssytém je tésnou dvojhvézdou s obéZznou periodou 13 dnd. Zhroucena slozka
systému je neutronovou hvézdou, obklopenou akrecnim diskem, jenz jevi precesni
pohyb s pediodou kolem 164 dnl. Osa magnetického dipélu neutronové hvézdy
je udajné kolméa k rotacni ose, takze relativisticky urychlené castice proudi
z polh neutronové hvézdy a vytlatuji z akreéniho disku dva protilehlé vytrysky,
jez pozorujeme diky ,,pohyblivym" emisnim ¢ardm ve spektru. Akrece plynu je



nadkritickd; kombinuje se pretok pres Lagrangelv bod Li s hvézdnym vétrem
Zhavé hvézdy typu WN 7-9.

Nejvétsim problémem je lofisky objev rychlého zkracovéani precesni periody,
které dosahuje 35 hodin za jednu periodu. Kdyby byl tento trend trvaly, znamena
to, Ze za pouhé pdl stoleti cely Ukaz skonéi, takZe na vylepSovani zakladniho
modelu by nebylo €asu nazbyt. Je vSak spiSe pravdépodobné, Ze jde o zalezitost
do€asnou, takze solidnéjSi zavéry vyplynou teprve z viceletych pozorovani.

Zkracovani period je astrofyzikalné neobycejné vyznamné pozorovani, jak
snad nejpfesvédcivéji dokldda prosluly bindrni pulsar PSR 1913+16. objeveny
v roce 1974. Objekt se, jak znadmo, stal pozoruhodnou pfFirodni laboratofi relati-
vistické fyziky, kdyz se ukéazalo, Ze se tam vyrazné projevuji efekty, pfedvidané
obecnou teorii relativity. Mame zde totiz k dispozici jednak témér idealni hodiny
(neutronova hvézda s periodou rotace 59 ms, vysilajici radiové zafeni v kuzeli
s vrcholovym uhlem 35°) a jednak dostate€né masivni télesa, obihajici po silné
excentrické draze (e = 0,62). Proto se relativistické efekty uplatiiuji zcela zfFe-
telné.

NejdClezitéjsi vysledky sedmiletého studia shrnuli J. Weisberg a J. Taylor.
PFichody radiovych impulsl se zaznamenavaly 300m radioteleskopem v Arecibu.
Analyza méfeni predevSim ukéazala, ze radiovy kuzel je vlastné duty, nebot pulsar
vysila dvojity impuls s vrcholy vzdalenymi 6 milisekund. PFesnost méfeni pfFi-
chodl impulst je *20 fis. Akumulace Gdaji za dlouhé ¢asové Udobi umoznila
podstatné zvysit pfesnost urceni obézné doby dvojhvézdy a pFitom odhalit né-
kolik relativistickych efekt(.

Prvnim z nich bylo staceni periastra (obdobné relativistickému staceni perihelu
Merkura) rychlosti (4,226 + 0,002)° za rok. Pfed tfemi lety se ukézalo, Ze obé&zni
perioda 7,75 hod. se zkracuje o 0,04 s ro¢né, ziejmé v dlsledku ztraty energie
dvojhvézdného systému gravitaénim zafenim. Kone&né podrobny rozbor ¢gas(
pfichodu impulsd odhalil je$té daldi kolisani, vyvolané kombinovanym vlivem
tzv. transverzalniho Dopplerova posuvu (vlastné relativistickou dilataci Casu)
a gravitacniho rudého posuvu o velikosti (0,0043 2=0,0007) sekundy.

JelikoZ z pozorovani pfimo dostdvdme velikost projekce hlavni poloosy drahy
do zorného paprsku a délku periastra, ziskdme soustavu rovnic, v nichz jako
neznamé vystupuji hmotnosti slozek dvojhvézdy, délka velké poloosy a hodnota
sklonu drahy. Redenim systému rovnic zjitujeme, e hmotnosti obou sloZek bi-

narniho pulsaru jsou prakticky shodné, a to (1,40 * 0,17) M3, sklon i = 46,9°
a velka poloosa a = (9,6 * 1,2).105 km. Obecna teorie relativity pak udava
relativni zkracovani obézné periody gravitacnim zarenim P = (—2,38 * 0,02) .

.10-12, ve velmi dobré shodé s pozorovanou hodnotou Po = (—2,5 * 0,3) .10-12,
coz mimochodem znaci, Zze béhem jednoho obéhu se velkd poloosa drahy zmensi
03,1 mm.

Kapitolu o individudlnich objektech v Galaxii uzavieme pozoruhodnym zjisté-
nim O. Wilsona aj., ktefi se v poslednich 14 letech systematicky vénovali zjisto-
vani chromosférické aktivity u hvézd pozdnich spektralnich tfid. Ve vzorku
zhruba 90 hvézd nalezli pFiblizné 15, jez jevi znamky cyklické aktivity s perio-
dami v rozmezi od 7 do 14 let . Z relativné kratkého Casového obdobi sledovani
nelze zatim dospét ke kvantitativnim zavér(m, ale uz nyni je zfejmé, Ze aktivita
mnohych hvézd napadné pfipomina jedenéctiletou periodicitu slunecni ¢innosti.
Proto maji tyto vyzkumy potencidlné znacny vyznam pro lepsi pochopeni mecha-
nismd aktivity i dlouhodobych ,vypadk(" sluneéniho cyklu, jakym bylo proslulé
Maunderovo minimum (1645 — 1715). Kdyz k tomu pfFipocitame dnes jiz pro-
kdzanou skute¢nost, Ze slozky zakrytovych dvojhvézd typu RS CVn jsou pokryty
skvrnami, neni divu, Ze moderni astrofyzika jakoby znovuobjevuje elementarni
pravdu, Ze ,,Slunce je také hvézda". (Pokracovanti)

Je politovanihodné, kdyz lidé bez pfimého vztahu k védé se nejen zacinaji plést do Gvah
o vécech vyzadujicich profesionélni navyky mysleni, ale navic doufaji, Ze se jim podafi
nejen vyhnout stadiim studia a Skoleni, ale i provést prevrat vs védé.

A. B. Migdal



XVIII. sjezd 1AU | siri Bouska

Mezinarodni astronomicka unie, vrcholna svétova organizace odbornik( pracu-
jicich v astronomii, pofada kazdé tfi roky své sjezdy, generalni shroméazdéni.
Posledni XVII. sjezd IAU se konal v Montrealu v roce 1979 a referovali jsme
o ném v RH 60, 245 (12/1979). Nasledujici, XVIII. sjezd I1AU se mél plvodné konat
v Bulharsku (napfed ve Varng, potom v Sofii); Bulhafi viak své plvodni pozvani
(pochopitelné ke Skodé vSech socialistickych zemi) nakonec nepotvrdili a od
usporadani sjezdu v roce 1982 ustoupili.

Podle rozhodnuti vykonného vyboru IAU a na pozvani feckych astronomu
se bude letoSni XVIIlI. kongres Mezinarodni astronomické unie konat v dobé
17.—26. srpna v univerzitnim meésté Patras na severnim pobfezi Peloponesu.
Podle pfredbé&Zznych zprav se oCekava, ze se sjezdu zucastni na 4000 osob —
socialistické staty budou asi z devizovych dlvod( zastoupeny minimalng, mj. jiz
z toho dlvodu, Zze kongresovy poplatek je $ 100, resp. $ 120; vydaje za ubytovani
v hotelu stfedni kategorie jsou asi $ 25 za den, nehledé na stravovani, exkurze
atd. PFi t¢. platném turistickém kursu dolaru si Ize snadno spocitat, na kolik by
asi Ucast na sjezdu naSeho astronoma pfisla, pokud by vibec dostal k nakupu
dolar(l povoleni. Takze proto pljde asi o minimalni Gcast astronomd nejen od
nas, ale i z ostatnich socialistickych (a zfejmé i z rozvojovych) zemi.

Za téchto podminek je pak velmi obtizné prosazovat na vrcholném mezinarod-
nim foru zajmy a pozadavky odbornik(l ze zemi tdbora socialismu. Autor této
zpravy se nem(ze ubranit srovnani disproporce mezi védou a napf. sportem:
MUze si u nas vibec nékdo pfFedstavit, Ze bychom se nap¥. zGcastnili vrcholného
fotbalového nebo hokejového mistrovstvi svéta pouze s nékolika malo hraci,
kteFi by si navic zaplatili vydaje z vlastni kapsy? Ve sportu by to bylo asi zcela
absurdni; ve védeé, jak se zd4, je to zcela bézné. A pfitom jde o zastoupeni ¢s.
astronomie, ktera se zdaleka ve svétovém meéritku neuplatiuje v druhé poloviné
ZzebFicku, coz neni neobvyklé pravé v nékterych naSich sportovnich disciplinach.

Zanechme vSak téchto Gvah, k nicemu rozumnému nevedoucich, a uvedme, jak
bude XVIII. sjezd IAU probihat. PfedevS§im uvedme, Ze prezidentem IAU je indic-
ky astronom M. K. V. Bappu, generalnim sekretdfem irsky astronom P. A. Way-
man a jeho zastupcem R. M. West (ESO); viceprezidenti jsou M. W. Feast (Jizni
Afrika), D. S. Heeschen (USA), E. K. Charadze (SSSR), E. Kresdk (CSSR),
S. van den Bergh (Kanada) a R. Wilson (V. Britanie). Jak je vidét, socialistické
staty nejsou ve vedeni IAU zastoupeny ani zdaleka bezvyznamné, ale je otazkou,
zda si své postaveni pfi minimalni Gcasti svych delegatl na sjezdech udrzi i na-
dale. Budou-li se pak hledat pfi¢iny, mély by se hledat tam, kde skute€né jsou
a ne jinde.

Sjezd 1AU v Patrasu bude probihat podle osvédceného schématu. Na pocatku
a na zavéru budou valna shromazdéni, mezi tim se budou konat zasedani jednot-
livych komisi Unie, na nichz bude referovano o nejnovéjSich poznatcich z nej-
rizn&jSich obor( astronomie a astrofyziky. Budou také pFedneseny prednasky
o plvodu a vyvoji sluneénich erupci (C. de Jager), o prvotnich stadiich hvézd-
ného vyvoje (C. H. Herbig), o astronomii ve starém Recku (M. A. Hoskin),
a o soucasné kosmologii (Y. A Zeldovic¢). Déale budou na programu diskuse
0 zménéach slune¢ni luminozity, o vyvoji ve starych hvézdnych populacich v ga-
laxiich, o extragalaktické Skale vzdalenosti a Hubbleové konstanté, o vyzkumu
sluneéni soustavy, o plvodu a vyvoji interplanetarnich objektl, o aktivnich ga-
laktickych jadrech a o efektech mass-loss.

V navaznosti na XVIII. sjezd IAU se bude konat nékolik sympézii: 10.—13. srp-
na v Besanconu Kinematika a dynamika galaxii, 30. srpna — 2. zafi v Benatkach
Pozlstatky supernov a jejich rentgenova emise, 2.—6. srpna v Curychu Sluneéni
a stelarni magneticka pole — Plvod a koronéalni efekty, 10.—14. srpna v Lon-
dyné: Planetarni mlhoviny a 30. srpna — 2. zafi na Krété: Prvotni vyvoj vesmiru
a jeho soucasnd struktura. Dale budou uspofadana tato kolokvia IAU: 10. az
13. srpna v Catanii: Aktivita v Cervenych trpasli¢ich hvézdach, pocatkem srpna



v Tel Avivu nebo v Haifé: Kataklyzmatické proménné hvézdy a podobné objekty,
30. srpna — 1. zafi v Dublinu: Sedma konference o rentgenové a ultrafialové
spektroskopii astrofyzikaIni a laboratorni plazmy, 30. srpna — 4. z&fi v Soluni:
Dynamika a vyvoj slune¢niho systému a 30. srpna — 4. zafi v Toulouse: Plane-

tarni prstence.

Co nového
v astronomii

KOMETA DU TOIT 2 — HARTLEY

Marc Hartley objevil na dvou snimcich,
exponovanych 5. a 6. Unora I,2m Schmidto-
vou komorou na australské observatofi Si-
ding Spring dvé komety, 1982b (asi 14m)
a 1982c (asi 17m). Obé byly nedaleko sebe
v souhvézdi Panny poblize ekliptiky.

Z puvodnich poloh a z dalsich dvou po-
zic ze 7. a 8. unora pocital B. G. Marsden
drdhu komety 1982b, a to jednak za pred-
pokladu paraboly (e = 1):

T = 1982 I1Il. 26,621 EC
0 = 245553°1
Q = 314,002° = 1950,0
1 = 3770°)
q = 1,28853 AU,

jednak za predpokladu elipsy (e = 0,59):
T = 1982 IV. 2,256 EC
¢ = 254275°1
Q = 308,448°\ 1950,0
i = 2,922° 1
qg = 1,17870 AU

U komety 1982c Marsden zjistil, Ze jeji

draha je velmi podobna draze komety 1982b
a tak se pokusil vystihnout drahu obou

komet jednémi elementy; nejlepsi shody
dosahl pfi T = 1982 IV. 1888 EC a e =
= 0,59.

K tomu Z Sekanina uvedl, Ze je jisté, ze
se obé komety oddélily z jednoho télesa,
patrné v roce 1976 a Ze primarni sloZzkou
(tj. hmotnégjsi) byla nyni slabsi kometa
1982c.

Dodejme jeSté, Ze jde o prvni objev ko-
metarnich ,,dvoj¢at¥, o nichz vyslovil S. Na-
kano domnénku, Ze obé jsou totoZzné s perio-
dickou kometou du Toit 2 (1945 11.). Do-
mnénka se potvrdila. B. G. Marsden pocital
elementy drahy za predpokladu, zel945 11 s
1982c:

T = 1945 IV.18,717EC
o = 201,529°1

Q = 358,856° }1950,0
i = 6,922° )

q = 1,24989 AU

e = 0,58799

P = 5,28 roku

a dale

T 1982 III. 30,470 EC
ta 251,699° 1

I2 = 308,590° } 1950,0
i 2,941° 1

Q = 1,19459 AU

e = 0,60238

P = 5,21 roku.

Odpovidajici ¢as prlchodu perihelem pro
1982b je T = 1982 IIl. 30,839 EC a také
ostatni elementy drahy se jen velmi malo lisi
od elementd 1982c.

Kometa du Toit 2 byla objevena 9. dubna
1945 v Bloemfonteinu (Jizni Afrika) a do-
stala predbézné oznaceni 1945c. V dobé ob-
jevu byla pomérné dosti jasnéa, asi 10m, pro-
toZze byla vzdalena od Zemé pouze 0,27 AU.
PFislunim prosla 18. dubna 1945 ve vzdale-
nosti g = 1249775 AU. Byla pozorovana
v Jizni Africe do 6. ¢ervna 1945. Vypocet
drahy ukazal, Ze jde o kometu kratkoperio-
dickou s excentricitou drahy e = 0,587621
a s obéznou dobou P = 5,28 roku. V odsluni
se vzdaluje od Slunce na vzdalenost 4,81 AU,
tedy az téméf ke draze Jupitera, do jehoz
kometarni rodiny také patfi. Od objevu vSak
nebyla nikdy pozorovana. V prosinci 1963
prosSla ve vzdalenosti jen 0,34 AU od Jupitera.

Obé télesa, 1982b i 1982c, byla v Unoru
pozorovdna na nékolika hvézdarnach. Dne
20. Gnora méla 1982b jasnost 18m, 1982c asi
16m. Obé komety byly na obloze také blizko
sebe, 22. Unora byl rozdil rektascenzi 3,5m
a rozdil deklinaci 20'. Dne 25. Gnora foto-
grafoval H. Spinrad 3m reflektorem Lickovy
hvézdarny spektrum 1982b a nalezl v ném
slabou emisi CN, ale Zzadné pasy molekuly Co.

J. B.

SUPERNOVA V NGC 2268

P. Wild z Astronomického Ustavu univer-
zity v Bernu objevil 12. Gnora supernovu
v galaxii NGC 2268. Hvézda méla fotovizualni
jasnost 14,0m a byla 23" vychodné a 18" se-
verné od jadra galaxie, jejiz poloha je
(1950,0)

a = 7h00,8m S = +84'28'.

Supernova byla 17. a 18. Gnora fotoelek-
tricky pozorovana na Astrofyzikalni obser-
vatofi v Asiagu; v oboru B méla jasnost asi
13,7m Ziskana spektra hvézdy ukazala typic-
kou absorpéni ¢aru supernov I. typu u vinové
délky 618 nm a dale Siroké péasy u vinovych
délek 564, 522, 495, 481, 460 a 417 nm. Vzhled
spektra odpovidal supernové asi tyden po
maximu jasnosti.



Hvézda byla také pozorovana v ultrafia-
lové oblasti umélou druzici IUE 18. Unora.
Tato pozorovani potvrdila, Ze jde o super-
novu . typu, jejiz spektrum je velmi podobné
supernovam 1980L a 1981B.

IAUC 3667, 3671 (B)

PLANETKA ADALBERTA NEEXISTUIJE

Max Wolf, Feditel hvézdarny v Heidelbergu,
zavedl v r. 1891 fotograficky zplsob hledani
asteroidl a také fotograficky Fadu planetek
objevil. Jako objevitel mél pravo na pojme-
novani asteroidd — a jak je znamo, nékteré
planetky nesou jména jeho psfi. Podle pozo-
rovani ze dvou noci v bfeznu 1892 ohlasil
objev planetky, kterd dostala ¢islo 330 a jmé-
no Adalberta. Planetka v3ak nebyla pozdéji
pozorovana a neexistuje také jeji draha; byla
povazovana za ztracenou. V cirkulafi AU
3672 oznamili R. M. West a C. Madsen (ESO)
a L. D. Schmadel (ARI), Ze znovu peclivé
prohlédli plvodni Wolfovy negativy a zjistili,
Ze stopy povazované Wolfem za planetku
Adalberta patfi ve skute¢nosti hvézdam. Tim
se vysvétlilo, pro¢ asteroid nebyl pozdéji po-
zorovan. Jak je vidét, i takovy odbornik jako
byl M. Wolf, se dopustil omylu, na ktery se
prislo az po 90 letech. . B.

KOMETA P/TEMPEL 2 — 1982d

Kometa Tempel 2 patfi mezi nejtastéji po-
zorované kratkoperiodické komety. Objevil ji
3. Cervence 1873 Tempel v Milanu; dostala
oznateni 1873 II. Pak, byla nalezena pfi
dalsich 16 prlchodech perihelem, naposledy
letos v Unoru (tedy asi 16 mésicl pred pru-
chodem pfislunim). Podle efemerid, které
pocitali J. V. Carey a S. Nakano, ji nalezl
na snimcich exponovanych 3. Gnora a 4. bfez-
na I,2m Schmidtovou komorou Palomarské
hvézdarny J. Gibson. Byla na rozhrani sou-
hvézdi Panny, Lva a Vlasl Bereniky, jasnost
méla jen asi 20m — 20,5m

Z pozorovani z let 1956 — 1978 pocital
B. G. Marsden drahu komety s ohledem na
poruchové plsobeni viech 9 planet:

T = 1983 VI. 1,5355 EC
to = 190,9220° i

£2 = 119,1579° > 1950,0
i = 12,4375°j

q = 1,381404 AU

e = 0,544893

a = 3,035338 AU

P = 5,288 roku.

IAUC 3676 (B)

NOVA AQUILAE 1982

Minoru Honda objevil 27. ledna novu
v souhvézdi Orla, jejiz vizudlni jasnost byla
6—7m a poloha (1950,0)

a = 19h20,7m S = +2°24

Objev potvrdili 28. ledna dalsi japonsti
astronomové S. Nishimura, Y. Ando a A
Okazaki, ktefi méfili jasnost novy fotoelek-
tricky. Spektrogram exponovany 29. ledna
ukéazal Balmerovu ¢aru vodiku HS v emisi.

Podle J. Matteie (AAVSO) pozorovali no-
vu v dobé 29.—31. ledna P. Collins a J.
Morgan; vizualni jasnost hvézdy byla 29.
ledna 7,7m, 31. ledna jiZz jen 8,7m.

IAUC 3661 (Bj

NOVE PLANETKY OBJEVENE NA KLETI

Hvézdarna na Kleti se jiz fadu let zabyva
pod vedenim doc. Mrkose systematickym sle-
dovanim planetek. Byly zde ziskany tisice
velmi kvalitnich pozic asteroidd, které umoz-
nily vypocty jejich drah, pfip. jejich zpfes-
néni. Kromé toho bylo na Kleti k 1. 11l. 1982
objeveno 463 dosud neregistrovanych plane-
tek, z nichz 44 dostalo jiz definitivni ¢isla
a mnohé z nich i jména. Uvedme alespon
nékteré z nich z posledni doby, o nichz byly
publikovany informace v Minor Planet Cir-
culars/Minor Planets and Comets, ¢. 6636 az
6650.

Planetka (2365) objevena ing. Z. Vavrovou
30. 12. 1980 (1980 YQ) dostala jméno Inter-
kosmos, (2367) objevend Mrkosem 8. 1. 1981
(1981 AK1) méa jméno Praha, (2390) objevena
Vavrovou 14. 8. 1980 (1980 PA1) dostala po-
jmenovani NeZarka, (2403) objevena Mrko-
sem 25. 9. 1979 (1979 SQ) se jmenuje Suma-
va, (2404) objevena taktéjs Mrkosem 1. 10.
1980 byla pojmenovéana Antarctica (1980 TE),
(2442) objevena Vavrovou 3. 10. 1980 (1980
TO) dostala jméno Corbett a (2474) objevena
taktéz Vavrovou 14. 8. 1979 (1979 PB) ma
jméno Ruby.

Z dosud nepojmenovanych planetek, ale
jiz definitivné oznacenych ¢isly, objevila
(2544) 6. 8. 1980 Vavrova (1980 PS = A917
CA = 1950 BK1 = 1979 BP), (2552) objevil
Mrkos 24. 9. 1978 (1978 SP = 1975 TV4 =
= 1975 VZ9) a (2559) objevil taktéz Mrkos
23. 10. 1981 (1981 UH = 1930 XJ = 1948 RF
= 1976 SC7).

K ,éeskym" planetkdm mulzZeme pf¥ipo&itat
i (2541), kterou objevil dr. LuboS Kohoutek
na hvézdarné v Hamburku-Bergedorfu 27. 2.
1973 (1973 DE = 1951 WE2 = 1976 UQ5 =
= 1978 EX5 = 1981 WW1). Pfipomefime
jesté, ze planetka (2345), objevena 25.7.1974
T. Smirnovou na Krymské astrofyzikalni
observatofi (1974 OS), dostala jméno Fucik.

J.B.

ROTACNI PERIODY URANU A NEPTUNU
Po vice nez 40 let se v kolonce astrono-
mickych tabulek ,rotaéni perioda¥* uvadély
pro Uran a Neptun hodnoty 10,8 a 15,8 ho-
din. Pochéazeji od J. H. Moora a D. H. Men-
zela z r. 1928 a 1930. Méfeni geometrické-



Rota¢ni perioda (hodiny)

Autor Metoda
Uran Neptun

Moore a Menzel (1928) 15,8*1 klasicka spektroskopie
Moore a Menzel (1930) 10,8*0,5 klasicka spektroskopie
Hayes a Belton (1977) 24*3 22*4 klasicka spektroskopie
Brown a Goody (1977) 15,57+0,80 klasicka spektroskopie
Brown a Goody (1980) 16,2+0,3 klasicka spektroskopie

. . . klasicka spektroskopie
Munch a Hippelein (1980) 1515,6 113\1},2 klasicka spektroskopie
Belton a kol. (1980) 24,4%4 15,4*3 klasicka spektroskopie

° spektroskopie

Trafton (1977) 24 + modifikovana
Trauger a kol. (1978) 12,9*%1,5 spektroskopie modif.
Duhéam a Elliot (1979) 12,8*1,7 zplosténi a 12
Kranklin a kol. (1980) 16,6*0,5 zplosténi a f-
Smith a Slavsky (1979) 23,92*0,03 fotometrie
Slavsky a Smith (1978) 18,44*0,01 fotometrie

ho zplosténi disku Uranu, provedena v r.
1972 R. E. Danielsonem a kol. za pouZiti
balénu Stratoscope Il, dala nizkou hodnotu
zplosténi 0,035=1=0,015 (1:29), coz nesouhla-
si s tak kratkou periodou rotace planety.
Také modely nitra Uranu, pouzijeme-li pfi
jejich konstrukci Illhodinovou periodu rota-
ce, nejsou ziejmé spravné.

V poslednich péti letech jsme svédky
mnoha pokusdl o presngjsi uréeni rotac-
nich period obou vzdalenych planet. Klasic-
kd pozemska spektroskopie mnoho Sanci
neskytd. Kotoucky planet jsou malé a pro-
to je znatnym technickym problémem pfes-
né dlouhodobé navadéni dalekohledu za
objektem a potlaceni vlivu neklidu vzduchu.
Slibnéjsi je Fabry-Perotova interferometrle
ve spojeni s velkymi dalekohledy nebo mo-
difikovana spektroskopickd metoda pouzita
L. Traftonem, kter4 srovnava ziskané pro-
fily Car pro jisté polohy S$térbiny spektro-
grafu vUO¢i rotaéni ose planety s teoretic-
kymi profily.

Urceni periody rotace z fotometrickych
méfeni také neni bezesporné. Pouzijeme-li
méfeni s dlouhym ¢asovym odstupem, ne-
vime, zda se detaily slouzici k urceni ro-
ta¢ni periody neposunuly v planetocentric-
ké délce. Existuje-li navic fada tmavych ¢&i
svétlych skvrn v rdznych $§ifkdch a atmo-
sféra rotuje diferencialné (tj. rGznym pla-
netocentrickym $ifkam odpovida rtizna ahlo-
va rychlost rotace), nemuzeme pak na za-
kladé fotometrickych dat vlbec nic usuzo-
vat o rotaéni periodé planety. Pfes tyto
obtize dava fotometrickd metoda zajimavé
vysledky, zejména je-li upravena tak, Ze se
Uzkopasmovymi filtry vybiraji oblasti spek-
tra s velkou absorpci metanu (CH<) a ob-
lasti bez této absorpce, pficemz se srov-
nava jejich intehzita (tlm se dosahne zvét-
Seni amplitudy zmén svételné kFivky). Ro-
tatni periodu lze odvodit | nepfimo —
z méfeni geometrického zplosténi planety
a z velikosti koeficientu J* druhé zonalni
harmonické gravitaéniho pole.

VSechna dosavadni méreni rotaénich pe-
riod Uranu a Neptunu uvadime v tabulce.
Jak je vidét, rozptyl hodnot je znacny.
V pfipadé Uranu jsou rotaéni periody od-
vozené modernimi spektroskopickymi meto-
dami soustfedény v intervalu 15—24 ho-
din, fotometrickd méreni svédéi ve prospéch
delSich period. Nelze vSak vyloucit, ze pe-
riody blizké 24 hodindm budou klamné
vzhledem k 24hodinové periodé rotace Ze-
mé. Nejleps$i uréeni rotaéni periody Neptu-
nu dava zfejmé fotometrickA metoda (18,4
hodiny), i kdyZz chyba tohoto méreni je
pravdépodobné podstatné vétsi nez udavaji
autori.

| pres velkou snahu stale jeSté nezna-
me dostatené presné hodnoty rotacnich
period obou vzdalenych planet, nebot’ jejich-
urcenl je problémem na samé hranici sou-
¢asnych pozorovacich moznosti.

Z. Pokorny

RY SAGITTARII

Proménnd hvézda RY Sagittarii patfi
k typu R Coronae Borealis. Hvézdy tohoto
typu se vyznafuji tim, zZe po znatné dlou-
hou dobu jsou v maximu jasnosti (s po-
mérné velmi malymi zménami) a obcas
v nepravidelnych intervalech jejich jasnost
klesd k minimu, bé&hem néhoZz jsou pozo-
rovany Vveétsi nepravidelné zmény jasnosti.
Podle pozorovani R. W. Fleeta (Salisbury,
Zimbabwe) méla RY Sagittarii 31. ledna
a 1. Unora t. r. vizualni jasnost 7,8“, coz
naznafuje zatatek poklesu jasnosti. Podle
Vincenta (Salisbury) méla hvézda 15. pro-
since m. r. vizualni jasnost 6,5“.

IAUC 3662 (B)

JASNY METEOR Z 23. BREZNA
Dne "23. bfezna t. r. jsem ve 20h03,5m po-

zoroval v Luhové u Ceské Lipy prFelet jasného
meteoru. Jeho draha zacinala pod hvézdou £



v souhvézdi Blizencl a konéila nad hvézdou
A v Orionu; drdhu proletél meteor za asi
3 sekundy. Meteor byl Zluté barvy a zane-
chaval za sebou oranZovou stopu. Jeho Jas-
nost jsem odhadl na —4m, pfi ¢emz ve 2/3
drahy doSlo k pohasnuti a opétnému zvyseni
jasnosti na plvodni. Fr. Buchta

DVE SUPERNOVY

Reditel Konkolyho hvézdarny v Budapesti
oznamil [IAUC 3671), Ze M. Lovas objevil dvé
supernovy, obé v bezejmennych galaxiich.

Prvni nalezl 19. unora 92" zapadné a
23" severné od jadra galaxie, jejiz poloha
[1950,0) je

a = 9h03,7m i = +50°55\
Fotograficka jasnost byla 16,5m

Druhou supernovu objevil 20. Gnora 12" vy-
chodné a 5" severné od jadra galaxie, jejiz
soufadnice (1950,0) jsou

a = 10h04,0m S = +68°36".
Tato supernova meéla fotografickou jasnost
17,0™. J. B.

UMELE DRUZICE A METEOROLOGIE

V CSSR jsou v soutasné dol:é pFijimany
snimky ze tfi sovétskych orbitalnich druzic
METEOR 2(5), METEOR 2 (7) a METEOR 30,
ze dvou americkych orbitalnich druzic NOAA
6 a NOAA 7 a ze zapadoevropské geostacio-
narni druzice METEOSAT 2. Tyto snimky, at’
jiz v digitalni nebo analogové podobé, obsa-
huji vicekanalovou informaci, na jejimz za-
kladé Ize stanovit Fadu meteorologickych
charakteristik sledované oblasti. Snimky jsou
dnes v meteorologické sluzbé rutinné vy-
uzivany pro sledovani vyvoje oblaénych
systém(, tlakovych nizi, komplexd nizké
oblaénosti a mlhy, snéhové pokryvky apod.
Snimky ziskané v infraervené ¢asti spektra
poskytuji Gdaje o rozdéleni teploty na sledo-
vané ploSe. Informace z meteorologickych
druzic tak dopliuji Gdaje ziskané pomérné
fidkou siti sondaznich stanic a jsou soucasti

Souhvézdi
severni oblohy

souboru dat, na jehoz zakladé vznika kratko-
dobéa predpovétf pocasi.

Zakladnim ukolem v oblasti vyzkumu vy-
uziti informace z meteorologickych druZic je
dokonalejsi deSifrovani vicekanalového toku
dat vysilaného druzicemi, ktery obsahuje
podstatné vice informaci o stavu atmosféry,
nez se dosud vyuZiva. DalSim Ukolem je vy-
uziti druzicové informace i v téch special-
nich oborech fyziky atmosféry, kde byly
dosud uzivany metodiky jiné, méné informa-
tivni nebo ekonomicky narocnéjsi.

V Ostavu fyziky atmosféry CSAV (0FA) se
pravidelné pfijimaji analogové snimky z vy-
$e uvedenych orbitalnich druzic, které v kom-
binaci s povétrnostnimi mapami slouzi jako
primarni informace o aktualnim stavu atmo-
sféry. Specidlné zaméreny na problematiku
meteorologickych druzic je Ukol FeSici otaz-
ky vyuziti vicekanalové druzicové informace
pro numerickou pFedpovéd pocasi v husté
siti bodd. PFi Fe$eni tohoto problému souvi-
sejiciho s dlsledngjdim vyuzitim toku dat
z meteorologickych druzic jsou v UFA CSAV
zpracovavany digitalni snimky z orbitalnich
druzic pfijimané v Hydrometeorologickém
Gstavu v Praze.

Velkd rozliSovaci schopnost digitalnich
snimk{ z orbitalnich druzic (1 km), moZnost
stanoveni teploty horni vrstvy oblaénosti
a rozliSeni pevné a kapalné faze ve vrstvé
oblaénosti dava podnét k vyuziti druzicové
informace jako prostfedku verifikace malo-
prostorovych modell kupovité oblaénosti. Az
dosud se zde uzivaly Udaje termodynamicky
odvozené ze sondazi nebo informace ziska-
vané meteorologickymi radary. V tomto smé-
ru je zameérena prace na verifikaci numeric-
kych modell konvektivnich oblakl vytvore-
nych v UFA CSAV a slouzicich pro podrob-
nou, velmi kratkodobou pFedpovéd vyvoje
bourkové obla¢nosti.

LetosSni heslo Svétové meteorologické orga-
nizace ,,Poznavani pocasi z kosmu" odrazi
soutasnou potfebu hospodarného ziskavani
meteorologickych Gdajd v dostate¢né kvalité
a hustoté a soucasny trend FeSeni vyzkum-
nych dkoll v OFA CSAV je s nim proto v na-
prostém souladu. BCSAV 2/1982

VLAS BERENICIN, Coma Berenices (Comae
Berenices), Com

HONICI PSI, Canes Venatici (Canum Vena-
ticorum), Cvn
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PROMENNE HVEZDY
Néazev a(1975,0/ 611975,01 max. min. Perioda (dny) Typ Spektrum
R Com 121>03,0m +18°55" 7,3v 14,6v 362,20 M M5e
R CVn 13 47,9 +39 40 7,3v 12,9v 328,17 M Mée — M8e
a2 Cvn 12 54,9 +38 27 3,0p 3,lp 5,4694 cv AOp

TU CVvn 12 53,8 +47 20 7.2p 7.7p Ib VB



dalsi objekty

NCC M at1975,0] St1975,0) Druh
4192 98 1172,6m +15°03' G
4254 99 11 17,6 +14 34 G
4321 100 12 21,7 +15 58 G
4382 85 12 24,1 +18 20 G
4501 88 12 30,8 +14 33 G
4725 - 12 49,2 +25 41 G
4826 64 12 55,5 +21 49 G
5024 53 13 11,7 +18 18 KH
4258 106 12 17,7 +47 27 G
4631 - 12 40,9 +32 41 G
4736 94 12 49,7 +41 16 G
5055 63 13 14,7 +42 10 G
5194 51 13 28,9 +47 19 G
5272 3 13 41,1 +28 30 KH

Vysvétleni k mapce 1k tabulkdm bylo otis-
téno v RH 63, 18+ 21; 1/1982.
O. Hlad, ]. Weiselova

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V UNORU 1982

Den UT1-UTC UT2-UTC

4. 11. —0,0537s —0,0543*

9. 1l. —0,0643 —0,0642

14. 11, —0,0773 —0,0765

19. 1. —0,0899 —0,0882

24. 11. —0,1020 —0,0992
Vysvétleni k tabulce viz RH 63, 16; 1/1982.
V. Ptéacek

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzkd

LIDOVA hvezdArna ve #dAniclch

Nedavno méla Rise hvézd (1/1982) smut-
nou pfilezitost uverejnit nekrolog ing. OIldFi-
cha Kotika. V ném jsme zminili lidovou hvéz-
darnu ve Zdanicich jako jeho hlavni pfinos
nasi astronomii. Nyni vénujme hlavni pozor-
nost dilu, které po ném zUstalo.

Jihomoravské Zdéanice se pysni hvézdarnou
jakou bychom jinde tézko hledali. Navstév-
nika, ktery k nl pfichazi poprvé, udivuje uz
svymi rozméry. Ctendf se mize presvédEit
sam pohledem na fotografii na obéalce. PFi-
tom objekt je jeSté vétSi a do zabéru se cely
nevesel.

Obec Zdanice vS8ak ma jen necelé 3 tisice
obyvatel a neni v ni ani gymnazium. A tak
snad kazdého napadne otazka: Neni hvéz-
darna na mistni poméry pfFilis§ velka? Vy-
uzije se vibec? 5

Lidova hvézdarna patfi SZK ROH ve Zda-
nicich a je to viceucelové zafizeni. V astro-
nomické casti je kinosal pro 70 lidi, pro-
jekéni kabina osazend Meoptonem 16 mm,
dvé kopule o prdméru 4,3 metru s refraktory
o prlmérech 160 a 200 mm, koronografem

Lidova hvézdéarna ve Zdanicich. (Foto ]. Silhé&n)



a Schmidtovou komorou, dale mistnost o de-
seti mistech pro schlzky astronomd amatérd,
knihovna asi o 1000 svazcich a fotokomora.
Tyto prostory maji ro¢ni navstévnost asi
5000 lidi. VétSinou jde o Skolni mladez ze
Zdanic a Sirokého okoli. Knihovna mé ro¢né
asi 100 vypudjéek dom& — prezenénich asi
také tolik.

V objektu jsou v3ak také tfi spolecenské
mistnosti pro 100, 40 a 20 lidi, které pouZzi-
vaji mistni organizace a slozky primyslo-
vych utvarQ sdruzenych ve SZK ROH ke klu-
bovni a schlizové &innosti, ke $kolenim, kur-
sim apod. K uspofadani vétsich osobnich
a rodinnych udalosti maji moznost si tyto
mistnosti za uréitych podminek najimat
i Jednotlivci. V této c¢asti je ro¢ni navstév-
nost asi 7000 lidi. Ubytovaci zafizeni pro
30 lidi bylo dostaveno teprve v lété 1981,
takze ro¢ni pocet jeho uzivateld se da jen
odhadovat na 3 tisice lidi.

Hvézdarna Jako celek ma tedy slusnou na-
vstévnost a pini fadu funkci, které meéstecko
Zdanice potfebuje. Je zjevné, Ze stejny ucel
by mohlo splnit nékolik menSich specializo-
vanych zafizeni. Toto sdruZzeni funkci ma né-
které nevyhody, ale predev$im Fadu vyhod.
V prvé fadé jsou tu bézné praktické vyhody
plynouci z kazdé koncentrace. Jeden objekt
se snaze spravuje, vytapi a zasobuje vodou
a elektfinou. Krom toho jej lze mnohem
pruznégji prizpUsobit potfebam uzivateld.
Konkrétné pro nasi astronomii to znamen4,
Ze praktikum pro pozorovatele proménnych
hvézd zde naslo tak pfihodné podminky, jaké
pro né nemlze pfipravit z&dna hvézdarna
v CSSR vcetné téch nejvétSich (hlavni pred-
nosti: pomérné dobré pozorovaci podminky
a zejména dost mista pro vSechny ucastniky
i pfi praci s atlasy a fotografiemi).

Hlavnim problémem hvézdarny je fakt, Ze
se dosud nepodafilo vytvofit na ni systemi-
zované misto odborného pracovnika. Hvéz-
darna ma jen placeného spravce a uklizecku.
Zbytek je zalezitosti dobrovolné prace.

Domnivam se, Ze dnes neni jina cesta, jak
zfidit v malé obci hvézdarnu, ktera by méla
nadéji na delsi existenci. JindFich Silhan

Ukazy na obloze
v Cervenci 1982

Slunce vychazi 1. ¢ervence ve 3h55m za-
pada ve 20h13m; dne 31. ¢ervence vychazi ve
4h27m, zapadd v 19h45m Za cervenec se
zkrati délka dne o 60 min a poledni vySka
Slunce nad obzorem se zmens$i o 5°, z 63° na
58°. Dne 4. Cervence v 15h prochéazi Zemé
odslunim. Dne 20. ¢ervence nastava Castecné
zatméni Slunce, které vSak u nés neni vidi-
telné. Geocentrickd konjunkce Slunce a Mé-
sice nastava v 19h30m a zatméni je pozoro-
vatelné v Grénsku, na Islandu, v nejsever-

néjSich oblastech Evropy a Severni Ameriky,
v severni a vychodni Casti Asie, v severni
¢asti Atlantického ocednu a v Severnim le-
dovém mofi.

Mésic je 6. VII. v 9h v Gpliiku, 14. VII. v 5h
v posledni ¢tvrti, 20. VII. ve 20h v novu a
27. VII. v 19h v prvni ¢tvrti. Odzemim pro-
chazi Mésic 5. Cervence, pfizemim 19. Cer-
vence. PFi Upliku 6. ¢ervence nastane Uplné
zatméni Mésice, které vSak u nas nebude
pozorovatelné ani jako ¢aste¢né, protoze
v dobé zatméni bude u nas Meésic pod obzo-
rem. Geocentrickd konjunkce Slunce a Mé-
sice nastavd v 8h3lm Zacatek Uplného za-
tméni je pozorovatelny na Novém Zélandu,
v Antarktidé, v Tichém ocednu, v Severni
a lJizni Americe a v nejzapadnéjsi casti
Afriky; konec Uplného zatméni je viditelny
v Austréalii, na Novém Zélandu, v Tichém
oceanu, v Antarktidé a v Severni a lizni
Americe. BEhem Cervence dojde ke konjunk-
cim Meésice s témito planetami: 2. VII. v 16h
s Uranem, 4. VII. v 18h s Neptunem, 18. VII.
ve 20h s Venus$i, 26. VII. v 8h se Saturnem
a téhoz dne ve 23h s Marsem, 27. VII. ve 12h
s Jupiterem, 29. VII. ve 22h opét s Uranem
a 31. VII. ve 24h s Neptunem. Dne 1. ¢erven-
ce v 5h je v konjunkci s Mésicem planetka
(1) Ceres; pri této konjunkci dojde k zakrytu
planetky Mésicem, Ukaz vSak u nas neni po-
zorovatelny.

Merkur je pozorovatelny v prvni poloviné
¢ervence na ranni obloze nizko nad obzorem
kratce pred vychodem Slunce. Pofatkem mé-
sice vychazi ve 2M2m, v poloviné ¢ervence
ve 3h07m Béhem tohoto obdobi se jasnost
Merkura zvétSuje z 0,3m na —I,2m Nejvétsi
jasnost ma Merkur mezi 22.-26. Cervencem
(—I,7m), ale to neni jiz pozorovatelny, pro-
toze vychazi témér soucasné se Sluncem.
Dne 18. ¢ervence prochazi Merkur pfislunim,
25. VII. je v horni konjunkci se Sluncem.

Venuse je po cely €ervenec na ranni oblo-
ze. Pocatkem mésice vychazi v 1h58m, kon-
cem meésice ve 2h16m Jasnost VenuSe se bé-
hem ¢ervence zmensuje z —3,4m na —3,3m
Dne 4. Cervence ve 2h dojde ke konjunkci
Venus$e s Aldebaranem, pfi niz bude planeta
4° severné od hvézdy.

Mars je v souhvézdi Panny a je viditelny
pouze ve vecernich hodinach. Pocatkem cer-
vence zapada ve 23h48m, koncem meésice jiz
ve 22hl16m Béhem Cervence se jasnost Marsu
zmenSuje z 0,4m na 0,7/m Dne 10. Cervence
v Ih dojde ke konjunkci Marsu se Satur-
nem, pfi niz bude Mars 3° jizné od Saturna
a 21. Cervence v 10h nastane konjunkce Mar-
su se Spikou, pfi niz bude planeta 2° severné
od hvézdy.

Jupiter je rovnéz v souhvézdi Panny a je
pozorovatelny vecer. Pocatkem cervence za-
pada v 0h29m, koncem meésice jiz ve 22h34m
Béhem Cervence se jasnost Jupitera zmensuje
z —I1,8mna —I,6m

Saturn je taktéz v souhvézdi Panny a je
viditelny jen ve vecernich hodinach. Pocat-
kem c¢ervence zapada v 0h09m, koncem mé-



sice jiz ve 22h13m Jasnost Saturna se béhem
Cervence zmenSuje z I,0mna I,Im

Uran je v souhvézdi Vah, kde se pohybuje
zpétnym smérem. Nejvhodnégjsi pozorovaci
podminky jsou zvefera; poCatkem Cervence
zapada v 1 h37m, koncem mésice jiz ve 23h38m.
Uran ma jasnost asi 5,8m

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a pohy-
buje se rovnéz retrogradné. Kulminuje vecer,
kdy jsou také nejvhodnéjsi podminky k po-
zorovani planety. Po¢atkem ¢&ervence zapada
ve 3h09m, koncem mésice jiz v 1h08m Neptun
ma jasnost 7,7m.

Pluto je v souhvézdi Panny; pocatkem mé-
sice se pohybuje zpétnym smérem, 11. cer-
vence je stacionarni a pak se pohybuje di-
rektné. Je fotograficky pozorovatelny ve ve-
¢ernich hodinach; pocatkem €ervence zapada
v 1 h52m, koncem meésice jiz ve 23h53m. Pluto
ma jasnost asi 14m

Planetky. Dne 2. Eervence je v zastavce (1)
Ceres. Planetka (324) Bamberga se 17. VII.
v 8h pfFibliZzi se na 8' severné k hvézdé SAO
211782; hvézda ma jasnost 5,0m, planetka
9,6m Konjunkce bude vhodnou pfFileZitosti
k fotografickému vyhledani planetky, ktera
je ve vyhodné poloze k pozorovani, protoze
je 18. Cervence v opozici se Sluncem. Pro
zdjemce o pozorovani uvadime rektascenzi
a deklinaci (ekv. 1950,0) Bambergy:

VI. 30 20h18m29s —32°05,4'
VIlI. 10 20 09 20 —32°09,7
VIl. 20 19 57 57 —31 59,5
VII. 30 19 45 52 —31298
Dne 29. Cervence je v opozici se Sluncem

dalsi jasnéjsi planetka, (39) Laetitia; ma za
opozice jasnost 9,7m Jeji soufadnice jsou

VII. 10 20h39m34s —8°26,0°
VII. 20 20 32 35 —9 13,6
VIIl. 30 20 24 37 —10 14,8
VIl 9 20 16 39 —11 24,6
VI 19 20 09 41 —12 37,4

Meteory. Ve vecernich hodinach 28. cer-
vence nastane maximum jiznich a-Aquarid
(roj mé velmi ploché maximum, trvani je asi
20 dni) a pted pUlnoci 29./30. Gervence maji
maximum a-Capricornidy (také tento roj ma
velmi ploché maximum, trvani je asi 30 dni).
Ke konci ¢ervence bude také moZno pozo-
rovat meteory pfislusejici roji severnich
6-Aquarid a Perseid, jejichz maxima nastavaji
vaji az v srpnu.

VSechny c¢asové Udaje v tomto prehledu
jsou uvedeny v Case stfedoevropském, casy
vychodl a zapadd plati pro prlseéik 15° po-
ledniku vychodni délky od Gr. a 50° rovno-
bézky severni Sifky. J. B.

= Koupim Ri3i hvézd ro€nik 1980 a 1981 i s chy-
béjicimi ¢isly. Cenu si urcete. — Jifi Horak,
Pfibyslavska 787, 549 01 Nové Mésto nad Metuji.
e Kupim newton 0 150, i = 1500, pfeddm oku-
lare f = 16 a f = 25 mm. — M. Ogurcék,
Dedovec 17, 017 01 PovaZskad Bystrica.
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Lidovd hvézdéarna ve Zdénicich vénuje znafnou pozornost préaci s mladezi.
Snimky jsou z praktik pro pozorovatele proménnych hvézd. Na Ctvrté str. obalky
je budova zdanické hvézdarny. (Foto J. Silhan, ]. Stuchlik a J. Mréazek)






