


Uplné zatmenie Slnka 31. jila 1981. Autor ¢lanku na sir. 5—7 pri obsluhe zrka-
dla pro 20cm dalekohlad. Svétly bod na matnici je obraz Slnka — 0 30 mm.

Na 1. str. obalky je biela kordna v nepolarizovanom svetle. Korana je pfechod-
ného typu s dobré vyvinutymi lG€mi nad zdpadnym limbom. Nad vychodnym
limbom je korana kompaktnejSia, a lG€e nie si eSte tak dobré vyvinuté. V po-
larnych oblastiach je intenzita korany uz podstatné menSia ako v rovnikovych
oblastiach a pozoruju sa tu aj Gzké, poldarné luce, typické uUtvary pre kordnu
pfechodného a minimdalneho typu. Svétlé pruhy vpravo hore (sever je vTavo
hofe) su stopy pohybujldcich sa mrakov. 20cm dalekohtad ff = 304 c¢cm) bol
napajany svetlom z jedného zrkadla, ktoré bolo umiestnené na samostatnej
montazi, ktora bola pohafnana zdrojom o frekvencii 25 Hz. Fotograficky mate-
rial ORWO NP 27, filter GG 14, exp. 10 sekund, vyvojka A-49.
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Jaké bude
prdmérné pocasi
v prve polovineé
pristiho stoleti?

Miloslav Kopecky

Jiz polozeni této otazky je jisté smélost, a to tim vétSi, pokusi-li se na ni
dat odpovéd ne meteorolog nebo klimatolog, ale slune€ni fyzik. Proto také jeji
zodpovézeni je tfeba brat s odpovidajici rezervou, tim spiSe, Ze je budovéna
na nevelkém poé&tu statistickych vztahl mezi nékterymi meteorologickymi
prvky a Grovni slunecni €innosti a vychazi z dlouhodobé predpovédi slunecni
¢innosti, kterdzto predpovéd jiz sama o sobé nemusi byt spravna.

V Ri3i hvézd (ro¢. 60, 1979, str. 248) jsem publikoval dlouhodobou p¥edpo-
véd' slunec¢ni ¢innosti, z niz vyplyva, Ze v prvé poloviné pfistiho stoleti, asi
v letech 2020, 2030 by meély byt abnormalné vysoké Illeté cykly. Jejich maxi-
malni relativni ¢isla by méla dosahovat hodnot 250 az 300, tj. mélo by jit
0 podstatné vyssi cykly, nez jaké byly pozorovany v poslednich 250 letech.
PFficinou této abnormalné vysoké slunecni cinnosti by méla byt superpozice
nékolikasetleté periody po&tu vzniklych skupin skvrn a 80leté periody prameér-
né Zivotni doby skupin skvrn. Toto obdobi by tak bylo-obdobim absolutniho
maxima slune¢ni ¢innosti jakozto protikladu Maunderova minima slune¢ni ¢in-
nosti v druhé poloviné 17. stoleti.

Vyjdéme nyni z hypotézy, v posledni dobé& znacné rozSifené a opirajici se
o statistické vyzkumy, Ze slune¢ni ¢innost ovliviuje pocasi, ze dlouhodobé
zmeény slunecni ¢innosti zplsobuji dlouhodobé kolisani préimeérného stavu po-
Casi, respektive klimatu. Témito otdzkami se jiz zabyval klasik nasi meteoro-
logie a klimatologie prof. Hanzlik. V povalecném obdobi byly u nas v tomto
sméru publikovany prace napf. dr. Gregora, dr. Kf¥ivského, dr. Valnicka, dr.
Pichy a dalSich. V posledni dobé v této oblasti intenzivné pracuje akademik
Bucha. Jinak studiu vztahl sluneéni ¢innost — pocasi a klima je v celém svété
vénovana stale vétSi pozornost.

Zde si blize v8imnéme pouze téch vysledk(, které maji pfimy vztah k nami
polozené otazce.

Jiz v r. 1953 publikoval dr. Kfivsky analyzu dlouhodobé Fady méfFeni atmo-
sférickych srdzek v Praze-Klementinu a doSel k zavéru, Ze v obdobi maxima
SOleté periody slune¢nich skvrn je minimum atmosférickych srdZzek a naopak
v minimu 801leté periody slunec¢nich skvrn je maximum atmosférickych srazek.

Je-li tomu tak, tj. je-li v maximu 80leté periody minimum atmosférickych
srazek, mélo by v tomto obdobi byt i minimum obla¢nosti a v dasledku toho
dlouha doba slune¢niho svitu. To znamena, ze v obdobi maxima 80leté periody
slune¢nich skvrn by mélo byt i maximum Uhrnné doby slunecniho svitu.

Ze tomu tak skutetné& je, ukazal v soucasné dobé& autor tohoto ¢&lanku ve
spolupraci s dr. Reichrtem. Nejpodstatnéjsi vysledek, ktery jsme obdrzeli, je
uveden v obr. 1. Zde na ose x jsou dana pofadovéa &isla llletych cykld podle



curiSského cislovani. Horni kfivka Sh v obr. 1 udavé celkovou ro¢ni dobu v ho>
dinach, po kterou svitilo Slunce na stanici Hurbanovo, zprimérovanou za roky
toho kterého llletého cyklu. (Prakticky shodny prdbéh méa i délka slunecniho

svitu na stanici Videfn-Hohe Warte). Spodni kfivka To v obr. 1 udava primeér-
nou zivotni dobu skupin skvrn (vyjadfenou ve dnech) v jednotlivych llletych
cyklech.

K prdmérné Zzivotni dob& To skupin skvrn je tfeba uginit dvé poznamky.
Pfedevsim je tfeba konstatovat, ze prlmérna Zzivotni doba To skupin skvrn je
jednou z charakteristik prmérné mohutnosti skupin skvrn, ktera vyrazné jevi

80letou periodu slunecni cinnosti a je vlastné jeji primarni pficinou. Bohuzel,

pro lllety cyklus &is. 20 nebyla v3ak dosud hodnota To stanovena, avsak z prQ-
bé&hu jinych charakteristik prdmeérné mohutnosti skupin skvrn vime, Ze v IHe-
tém cyklu &is. 20 byla prmérnd mohutnost skupin skvrn mensi nez v llletém
cyklu ¢&is. 19.

Z obr. 1 je vidét, ze délka sluneéniho svitu v Hurbanovu a prdmérnd mohut-
nost skupin skvrn maji v podstaté shodny prbéh, tj. Ze v maximu 80leté pe-
riody je maximum slunecniho svitu a v minimu 80leté periody minimum slu-
ne¢niho svitu.

Jelikoz na prvou polovinu pf¥istiho stoleti by mélo pfipadnout maximum
801leté periody, mélo by tedy v tomto obdobi byt hodné slune€niho svitu a podle
vysledk( Kfivského malo atmosférickych srazek.

Je vSak nutno jeSté poznamenat, Zze na zbyvajicich 20 let tohoto stoleti by
mélo pfipadnout minimum 801leté periody mohutnosti skupin skvrn, jak je rov-
néz patrno z obr. 1 a tedy vétSi mnozstvi srazek a méné slunecniho svitu.

Na otdzku mozného podcasi v prvé poloviné pfistiho stoleti se mdzeme podi-
vat i z hlediska nékolikasetleté periody slune¢ni ¢innosti.

V obdobi Maunderova minima, kdy byla abnormalné nizka slunec¢ni ¢innost,
byla Evropa zasaZzena velmi studenym pocCasim. Toto obdobi v 17. stoleti je
¢asto obrazné nazyvano malou dobou ledovou. Jestlize by toto studené pocasi
v Evropé bylo v pfi¢inné souvislosti s Mauderovym minimem slunec¢ni ¢innosti,
bylo by mozno ocfekavat, Ze v obdobi abnormalné vysoké slunetni cinnosti by
v Evropé mélo byt naopak znacné teplo.

Z toho vseho, co zde tedy bylo fe€eno, by bylo mozno ucinit zavér, ze v prvé
poloviné pfFistiho stoleti by v naSich krajich meélo prevlddat teplé, slunetné
a suché pocasi.

Zda tomu tak skute€¢né bude, to je ve hvézdach.



ow obirka | RychlejSi nez svétlo?

Pfed deseti roky vyvolaly nahlou senzaci, Gdiv a nesouhlas prekvapujici
zpravy o pozorovani pohybd velkych hmot v nékterych kvasarech nadsvételny-
mi rychlostmi. P¥i velmi slozitych metodach soucasnych vyzkumd(, které se
pohybuji na hranicich méfFicich a pozorovacich moznosti, kdy se ¢asto dochazi
k zavérlm obsahlymi nepfimymi Gvahami a dedukcemi, doslo jiz nejednou
nepfesnymi a neuplnymi informacemi k nejasnostem a nedorozumeéni. Proto
je zadouci popsat pfesnéji pozorované jevy a ukazat jejich interpretacni moz-
nosti.

Ve vyzkumu kvasard a jinych radiovych zdroji dosahla radioastronomie
diky vyspélé technice velmi vyznamnych Gspéchl. PonévadZ se ani pfFi pouZziti
velkych antén nezvysila rozlisovaci schopnost radioteleskopl vyrazné nad
jednu oblokovou minutu, obratili technikové zajem Kk interferometru, ktera
pfinesla optické astronomii dvacatych let vyznamné Uspéchy. Vyzkum na krat-
Sich vinovych délkach, umoznény pokroky technologie, a prodluzovani zéakla-
den interferometrd pfinesly pronikavé zvy3eni rozlisovaci schopnosti studo-
vanych objektl. PFi mezikontinentalnich zakladnach bylo dosazeno rozliSovaci
schopnosti az na desetitisicinu obloukové vtefiny.

Diky tak vysokym presnostem bylo zjisténo, Ze se kompaktni radiové zdroje
skladaji ¢asto ze dvou nebo nékolika slozek. Také kvasar 3C 279 byl pfi opa-
kovanych meérenich rozliSen jako podvojny zdroj, slozeny z témér stejné jas-
nych slozek. Uhlova vzdalenost sloZek byla uriena 13. Fijna 1970 hodnotou
1,55.10-3 obloukovych vtefin, o ¢tyFfi mésice pozdéji v tnoru 1971 byla vSak
naméfena vzdalenost 1,69.10-3 obloukovych vtefin. Vzhledem k predpokladané
vzdalenosti kvasaru, odvozené z jeho rudého posuvu, bylo vypocitano, Ze se
obé slozky od sebe vzdaluji fantastickou rychlosti 21 ¢ (c = rychlost svétla),
uvazujeme-li nyni uzivanou hodnotu Hubbleovy konstanty Ho = 55 km/s Mpc,
go = 0,05. Pro Ho = 75 km/s Mpc, qo = 1 vychazi rychlost 10 c. Je zfejmé jak
jé vysledek zavisly na hodnoté Hubbleovy konstanty (jejiz skute¢nou hodnotu
pfesné nezname), v kazdém pripadé je vSak v zasadnim rozporu se zaklady
soucasné fyziky.

Kvasar 3C 273, objeveny v r. 1963, ma rozsahlou slozitou strukturu, kterou
nelze vysvétlit jako jednoduchou soustavu dvou radiovych zdroji. Také u tohoto
systému byl méfen pohyb interpretovany jako rozpinani nadsvételnou rych-
losti 5,2 ¢, pficemz se zda, Ze rozpinani zacalo v roce 1967, coZz je v souhlasu
s pozorovanim i vypocty.

U kvasaru 3C 345 byla v r. 1974 pozorovana zfetelna podvojna struktura se
vzdalenosti slozek okrouhle 35 svételnych rok(. zZdanliva rychlost rozpinani
soustavy pfi Ho = 55 km/s Mpc dosahovala 6,7 c¢. Extrapolaci nalezena doba
oddéleni slozek — asi v r. 1966 — souhlasila s pozorovanimi té doby. Podle
néjnoveéjSich pozorovani vSak nelze nyni o podvojné struktufe hovofit.

Velmi slozitou situaci nachdzime v radiovém zdroji 3C 120, ktery je pravdé-
podobné Seyfertovou galaxii. U této soustavy byly v letech 1972 a 1974 pozo-
rovany dva vybuchy se zdanlivym rozpinanim nadsvételnymi rychlostmi 5c
resp. 8 ¢. Podle poslednich méfeni zacal v r. 1976 novy vybuch.

Z nékolika set kvasarl a mimogalaktickych radiovych zdrojd bylo by mozno
vyjmenovat jeSté aspon Sest dalSich kompaktnich soustav, u nichZz byly pozo-
rovany domnélé nadsvételné rychlosti rozpinani. Podle specialni teorie relati-
vity, o jejiz platnosti neni pochyb, nemQze ptekrolit pohyb hmoty, energie
ani informace rychlost svétla. Proto byly hledany moznosti interpretovat po-
7zorované jevy jako dUsledky méFicich nebo vypocetnich pochodl, pfFipadné
jako zdanlivé pohyby. Zavirame-li nGzky, maze prasecik jejich Celisti dosahnout
libovolné rychlosti, i kdyz se vSechny jejich ¢asti pohybuji rychlostmi menSimi
nez c. Narazi-li bublina, rozpinajici se rychlosti blizkou ¢ na rovinu, mize se
priseéna kruZnice zvétSovat nadsvételnou rychlosti. KlouZe-li rychle rotujici
paprsek majaku po vzdalené sténé, milze se svételna skvrna pohybovat po



sténé nadsvételnou rychlosti. Uvedené jevy nejsou v rozporu s teorii relativity,
protoze se zadny fyzikalni objekt nepohybuje rychleji nez svétlo. Fotony, které
tvofi svételnou skvrnu posledniho pfikladu, jsou v jednotlivych okamzicich
razné.

Data o domnélych nadsvételnych rychlostech v uvedenych kvasarech byla
ziskdna soustavami radioteleskopl, pracujicich jako interferometry se zaklad-
nami mezikontinentalnich rozmérd. PF¥i kratdich vzdalenostech radioteleskop(
byly dFive spolupracujici radioteleskopy spojeny kilometry dlouhymi kabely,
coz vSak bylo spojeno s mnoha poruchami a vznikaly problémy stalosti faze.
Technikové poznali pozdéji, Ze kabelové spojeni neni vibec nutné. Tim bylo
umoznéno prodlouzit mnohonéasobné zaklady interferometr(i. Radiové signaly
dopadajici od méfenych objektl jsou pfFijimany jednotlivymi stanicemi, zazna-
menavany pfimo na magnetofonové pasky a dodatecné pfivadény pocitacem
k interferenci. Cely pochod vyZaduje vysokou synchronizaci, kterd je zaruco-
véna srovnavanim vzajemné cejchovanych atomovych hodin. Cely vyhodnoco-
vaci proces je slozity a vyZzaduje mimoradnou obezfFetnost. Superpozici signald
vychazeji sinusové krFivky, jejichz frekvence je urtena délkou zakladny, ampli-
tuda a faze je zavisla na rozdéleni zafeni zkoumaného objektu. Ziskany obraz
dava jen amplitudové spektrum pro jednorozmérny obraz rozdéleni zafeni. Po-
¢itdme s Fourierovou transformaci dvourozmérného rozdéleni intenzity za-
Ffeni. Do procesu vstupuje také rotace Zemé. Informace o fazi se ztraci nasled-
kem omezené stability atomovych hodin. Proto lze uvedend méfeni jen velmi
nesnadno interpretovat. Provadi se to srovnavanim teoreticky tvofenych mo-
deld a opakovanych méfeni. Tak byly signaly pf¥ichazejici z kvasar 3C 279,
vykazujici fluktuace s periodou 3,5 hodiny, vyhodnoceny jako interferentni
obrazy podvojného zdroje. P¥i méfenich opakovanych po ¢tyfech meésicich
vzrostla perioda na 4,5 hodiny. Podle dvouslozkového modelu bylo mozno
vysvétlit vzrlst periody zvétsenim vzdalenosti slozek. Ponévadz byla vzdale-
nost kvasaru zndma (z = 0,538), bylo mozno odvodit rychlost vzdalovani slo-
zek na pfriblizné 10 c. Neéktefi astrofyzikové jsou stoupenci hypotézy, Ze jsou
kvasary pomérné blizké objekty a jejich rudy posuv nelze vysvétlovat kosmo-
logicky. Praveé ti spatfovali v domnélych nadsvételnych rychlostech rozpinani
silné argumenty pro svi{j nazor.

Otazkou vhodnych modell vysvétlujicich zdéanlivé nadsvételné rychlosti
v kvasarech se zabyvala Fada relativistickych fyzikl a astrofyzik(. Bylo se-
strojeno asi tucet modeld s Fadou dal$ich variaci, jimiz se teoretikové snazi
vysvétlit jednotlivé jevy.

Jako pfiklad uvedme aspon zakladni mysSlenku ze studie M. J. Reese, zkou-
majici model proménného kvasaru rozpinajiciho se relativistickou rychlosti.
Predpokladejme, Ze pozorovatel O vidi v okamzZiku t = 0 explozi ve vzdaleném
bodé& S. Ulomky jsou vymrstény z S relativistickymi rychlostmi na vsechny
strany. Pro zjednodu3eni Gvahy pFedpokladejme, Ze rychlosti zGstavaji kon-
stantni a pozorovatel O je v klidu vzhledem k S. V ¢ase t > 0 bude pozorovatel
O pozorovat vSechen vyvrzeny material na ploSe obklopujici S. PFi rychlosti v
mnohem (Ffddové) mensi neZz c, je to kulova plocha o poloméru vt a stfedu S.
Je-li vSak v~c, jevi se vzdalenost, kterou urcitd Castice urazi v oase t, zavis-
la na sméru pohybu a je ve skutefnosti tmérnd Dopplerovu posuvu. Pozorova-
teli se zda ze rychlosti v vyvrzeny material lezi na protdhlém rotacnim sfé-
roidu s hlavni osou ve spojnici SO. Pomérné jednoduchy vypofet ukéze, Ze
drdha castice jevici pozorovateli nejvys8si pficnou rychlost svira se spojnici SO
urgity Ghel, zavisly na rychlosti Castice. Pozorovana zdanlivd rychlost mize
dosdhnout mnohonasobku c. Proto muzZe narQstat Ghlovy rozmér explodujiciho
objektu tak prekvapivé rychle. V podstaté z toho dlvodu mize se intenzita
modeld radiovych zdroji ménit tak rychle. Uvedené Gvahy plati, kdyz je vzda-
lenost SO fadové mnohem vétsSi nez rozméry zdroje. Vynechali jsme vSechny
vypocty, ponévadz by pfesahly ramec této kratké zpravy.

Autor aplikuje vysledky teoretické prace na modely sféricky symetrickych
rozpinajicich se radiovych zdrojd, zvlasté zdrojd s malym objemem a vysokou



hustotou relativistickych Castic a srovnava je s namérenymi daty zdroje 3C 273.

V poslednich letech se provadéji dalSi specialni méfeni a pozorovani ve sna-
ze zpresnit a zvétSit mnoZstvi pozorovacich dat. Teoretické prace sméruji ke
koncepci modelu, ktery by umoZnil spolecné vysvétleni vSech pozorovanych
jevd v souhlase se zakony fyziky.

voiteeh Rutin | Zatmenie Slnka Bratsk 81

31. jul 1981 — pre vacSinu obyvatelov naSej Zeme celkom normalny, oby-
¢ajny den. Pre Cast obyvatelov, po Gzemi ktorych prebiehal pas totality uplné-
ho zatmenia Slnka, den, ktory sa im natrvalo vryje do pamati pre pozorovanie
nezvy€ajného a zriedkavého prirodného Ukazu. Pre astronémov, zaoberajucich
sa vyskumom Sinka, dei — s velkym D, defi nadeje a sklamania. V priebehu
kratkého casového intervalu vyvrcholuje ich dlhodoba a starostliva pfiprava
— pozorovanie Uplného zatmenia Slnka.

Uplné zatmenie Slnka 31. jala 1981, v periéde Saros, je opakovanim uUplnych
zatméni Slnka, ktoré nastali 9. jala 1945 a 20. jala 1963. Nasledujlice uplné
zatmenie Slnka z tejto periody bude 11. augusta 1999 a jeho pas totality za-
siahne aj Gzemie naSej vlasti (juzné oblasti). Tohoro¢né Gplné zatmenie Slnka
prebiehalo temer vylucné po Uzemi ZSSR, len jeho zaveretna Cast prechadzala
Tichym oceanom. Zaciatok uplného zatmenia Slnka zacinal o 2hl7m 7 UT na
Uzemi ZSSR o suUradniciach A= —39°46' a p = +42°02', a kon¢il v Tichom
ocedne o 5hl3m a suradniciach A= 158°04' a = +24°52'. Celkové trvanie
Uplného zatmenia Slnka bolo 2h50m pricom dlzka péasu totality dosiahla vzdia-
lenost’ 12 300 kilometrov. Na Uzemi ZSSR uplné zatmenie Slnka koncilo o 4h20m
(Kurilské ostrovy), takZze malo trvanie 122m a pas totality prekonal vzdiale-
nost 8250 kilometrov. Maximéalna dlZzka trvania s ¢asom 124 sekind nastala
0 3h35m30s UT v Amurskej oblasti o sGradniciach A= —127°41' a = +54°25".
Vyska SIinka nad horizontom v tomto mieste bola + 54°.

Ako je vSeobecne zname, uplné zatmenia Slnka poskytuji okrem inych vy-
skumov jedinetnu pf¥ilezitost pre vyskdm najvrchnej$ej atmosféry nasho Sinka
— slneénej korDny. Touto problematikou vyskumu v slneénej fyzike rovnako
ako aj vplyvu slnec¢nej korony na slne¢no-zemské vztahy, sa zaoberd oddele-
nie fyziky Slnka Astronomického uUstavu SAV. Zakladné pozorovania slnecnej
korény sa vykonavaju na koronalnej stanici Lomnicky S§tit od roku 1964, a su
doplované pocas uplnych zatméni Sinka. Po GspéSnych velkych expediciach
na zatmenie Slnka v rokoch 1973 (Niger) a 1980 (India) a malych vypravach
v rokoch 1954 (Polsko, ZSSR) a 1961 (ZSSR1, pfipravil Astronomicky ustav
SAV expediciu aj na toto zatmenie Slnka.

Sucfasna expedicia za zatmé&nim Slnka sa uskutoCnila v rdmci mnohostrannej
spoluprace KAPG, projekt ¢. 4 ,,Komplexny model aktivnych oblasti na Sinku*,
podtéma ,,Optické pozorovania korény“. Partnerskym ustavom zo Sovietskej
strany na tejto spolupraci bolo Oddelenie fyziky Slnka z IZMIRANU so sidlom
v Troitsku, ktory finacne a organizatné celd akciu na uzemi ZSSR zabezpe€o-
val (diéty, cestovné Moskva—Bratsk—Tarma a spat). Tfeba pripomenut, Ze len
mala Cast’ slneného oddelenia tohoto Ustavu (8 osob) bola pozorovat zatmenie
Sinka na rovnakom mieste s nami. Dal3ie jeho skupiny sa nachadzali na inych
miestach pasu totality (Ural, Kazachstdn, Amur, Sachalin), pfipadne sa véno-
vali pozorovaniam na zakladnom pracovisku, kde doSlo k ¢iastocnému zatme-
niu Slnka. Takéto rozdelenie expedicii po péase totality sa robi z dvoch dévo-
dov: pékné pocasie a kratkodobé variacie slnetnej kordny. VSetky zakladné
pozorovania, ktoré sme pocas uplného zatmenia Sinka prevadzali, boli robené
na naSich pristrojoch, ktoré sme pfipravovali na naSom Ustave, pfipadne v spo-
lupraci s inymi vedeckymi Gstavmi a podnikmi v CSSR. Transport pristrojov
o celkovej hmotnosti 2300 kg (15 debni), z toho na samotné vedecké pf¥istroje
pfipadala hmotnost 1500 kg a 800 kg na obalova techniku, sa uskutoCnil po



7eleznici na trase Poprad—Cop—Moskva—Krasnojarsk—Bratsk (uvedené sta-
nice tiez znacia, kde sa material prekladal). Pfeprava na poslednom UuUseku
Bratsk—Tarma sa realizovala nakladnym autom. Spiato¢néa trasa bola rovnaka.

Vybér miesta pre pozorovanie bol pfevedeny sovietskou stranou. Zakladnymi
kritériami boli: vysoka pravdépodobnost pékného pocasia, pozorovaci ¢as bliz-
ky k maximalnej dobe trvania zatmenia a vhodné Zivotné podmienky a potfeby
pre pozorovanie (elektfina, pfFistup, obyvacie priestory, dovoz pitnéj vody a
potravin), pretoZe pds totality prebiehal z prevaznej ¢asti v neobyvanych alebo
malo obyvanych Gzemiach — Kazachstan, Sibir. Nakoniec pre spolo¢né pozoro-
vacie stanovisko bol doporuceny priestor na bfehu ,,Bratského mora“, ktoré sa
tiahne na juh od rovhomenného mésta Bratsk.

Samotné pozorovacie stanovisko bolo lokalizované do arealu ,,Domu rybaka*,
ktoré patfi Lokomotivnemu depu vo Vicherevke. Nachadza sa temer na samom
bfehu Bratského mora, v peknom lesnom prostredi v nadmorskej vySke 410
metrov (asi 20 metrov nad hladinou vodné] nadrze). Zemepisné suradnice po-
zorovacieho stanovista boli: = —101°21'40", p = +55°58'48". Vyskumny pro-
gram nasej expedicie mal podobné zameranie, ako tomu bolo pri poslednom
zatméni Slnka dria 16. februara 1980, ktoré sme pozorovali v Indii [RH 8/1980),
takZze sa nebudeme o nom SirSie rozpisovat. Po narofnej priprave, starostlivé]
inStalacii pristrojov a tréningu, sme pocas Uplného zatmenia Sinka, ktoré za-
¢alo o 11 hodin 59 minut 11,1 sekdnd a skoncilo o 12 hodin 01 minGt 27,9
sekund miestneho c¢asu (trvanie 106,8 sek.], robili ndsledovné pozorovania:

(1) Polarizacia emlsnej korany v spektralnych ¢iarach 530,3 nm a 637,4 nm
(RNDr. J. Sykora, CSc., nadité! ASU SAV, L. Scheirich)

Pre tento experiment sa pouzili 2 rovnaké 13 centimetrové //15 dalekohlady,
umiestnené na nemecke] paralaktické] montazi. V ich okularovom konci sa
nachddzali dva termostatované uUzkopasmové filtre (poloSirka priepustnosti
pre emisnd korondlnu ¢iaru 530,3 nm Je 0,2 nm a pre 637,4 nm — 0,3 nm),
rotujice polarizacné filtre a fotografické aparaty Pentacon Six TL. Pracovna
teplota Uzkopasmovych filtrov je okolo 27,2 °C. Urobili sa tri 30-sekundové
expozicie pre tri polohy polaroidu, pricom rozdiel medzi jednotlivymi polohami
polaroidov bol 60°. Pouzival sa film FOMAPAN N 30.

(2) Polarizacia korany v bielam svetle (Ing. S. Knoska, CSc., P. Zimmer-
mann)

Tento experiment pozostaval z dvoch samostatnych dalekohladov, umiest-
nenych na samostatnych montadziach. V prvom pfipade sa snimala sIne¢na ko-
réna pomocou lOcm objektivu s ohniskovou dlzkou 100 centimetrov. V okula-
rovom konci sa nachadzal rotujaci polaroid, fotograficky aparat Pentacon
Super a film AGFA 22 DIN. V priebehu zatmenia sa urobilo 6 trojic snimok
v troch réznych polohach polaroidu s odstupom po 120° a v Casovej postup-
nosti od 10 sekind do 1/250 sekundy (10, 1, 1/4, 1/15, 1/60 a 1/250 s). Smer
a stupen polarizacie pre slne€nd kordonu sa tymto pristrojom ziskaju asi do
3—4 slnecnych polomerov. Pre vzdialenosti viac ako 3 slne¢né poloméry sa
pouzil 300 milimetrovy teleobjektiv, //4, sucast fotografického aparatu Pen-
tacon Six TL. Polaroid je zamontovany tesne pred filmom a otafa sa sucasne
s aparatom. Pouzil sa film Oi?IVO NP 27 a ziskali sa tri trojice snimok v ¢aso-
vé] Skale 1, 1/15 a 1/125 sekundy.

Ako protizdvazie na tejto malej montazi bol namontovany eSte jeden 300mi-
limetrovy teleobjektiv //4, sGcast fotografického aparatu Pentacon Six TL.
Tento pfFistroj sa pouzil pre ziskanie farebnych diapozitivov slnecnej korony.
Pracovalo sa s filmom AGFACHROME 50 S PROFESSIONAL a expozi¢né Casy
boli 1 sekunda a 1/15 sekundy. Ziskali sa dve dvojice snimok v nepolarizova-
nom svetle.



(3) Fotografomnie. bielej korany (RNDr. V. RusSin, CSc., veduci expedicie)

Pfe tieto ucely sa pouzil 20centimetrovy objektiv (//15) s ohniskovou dlzkots
304 cm. Dalekohlad bol umiestneny horizontalné a bol napajany svetlom
z 35cm zrkadla povodného Jenschovho célostatu. Zrkadlo bolo tentokrat umiest-
nené temer v poldme] osi malej paralaktické] montdze. Jej motorCek bol na-
pajany zo samostatného zdroja o frekvencii 25 Hz. V okularovom konci sa
nachadzal zity filter GG 14 a fotografické platné ORWO NP 27. PMt expozicii
sa urobilo s expozicnymi ¢asmi 10, 2, 1/50, 1/200 a 1/300 sekundy. Siesta expo-
zicia — 15 sekund — sa urobila v kombinacii s radialnym filtrom, ktory ne-
mal spojity, ale kaskadovity pfechod s vysSkou.

(4) Test modifikovanych mimozatmenovych koronografov (Ing. M. Minarov-

jech, CSc., RNDr. M. Rybansky, CSc.) _

Na zaklade indickych skuUsenosti boli preverované dva modifikované mimo-
zatmenové koronografy, ktoré v polovici osemdesiatych rokov by sa mali
v ramci programu INTERKOZMOS uZ plne zapojit do sledovania slnec¢nej ko-
rény z obeznej drahy okolo Zeme.

Jeden takyto koronograf sa skuSal v kombinacii § televiznou kamerou
1TV-22. Ziskany obraz sa fotografoval potom 2z televiznej obrazovky na film
FOMAPAN 17. Tento mimozatmenovy koronograf sa nachddzal na samostatnej
montazi. Na dalSej montazi sa nachadzal druhy, rovnaky mimozatmenovy ko-
ronograf, ale v jeho okularovom konci bol fotograficky pf¥istroj Praktica Super.
V priebehu zatmenia sa ziskali expozicie s nasledovnymi ¢asmi: 40, 15, 5 a 1
sekunda. Ako protizadvazie na tejto montazi sa nachadzal 300milimetrovy (//4)
teleobjektiv, sucast fotografického apardtu Pentacon Six, s vonkajSou clonou.
Tato vonkajSia clona, v stfede ktorej bol naviac maly otvor, plni funkciu ra-
dialneho filtra. Jej princip spocCiva na vyuziti vignetacie od okrajovych casti
tejto clony, ktord musi byt umiestnend v presne vypocitanej vzdialenosti od
ohniska. V priebehu zatmenia sa na film AGFA PROFESSIONAL 50 S ziskali
4 snimky s expoziénymi ¢asmi 40, 15, 5 a 1 sekunda. Tento experiment nava-
zuje vlastné na experiment ¢. 2 a 3 a zaroven bol pokusom pre overenie funkcie
vonkajsej clony ako radialneho filtra pre vacSie pfristroje. Pomocou tohoto pri-
stroja by sa mohla sledovat slne€na korona do 15—17 slne¢nych polomerov.

Okrem vysSSie uvedenych experimentov, jednoduchym fotometrom sa merala
intenzita svétla v zenite ako pocas riiznych faz cCiasto€ného, tak aj v priebehu
Uplného zatmenia Slnka.

(Pokracovanle)

Vypocet drahy
ze tri pozorovani

Karel Sandler

Pfesnost s jakou mUzZeme najit heliocentrickou drahu, at uz planetky ¢&i ko-
mety, bude pomérné mald, pouzijeme-li k vypoctu pouze tFfi i nejpFfesnéjSich
moznych pozorovani. Pfesto vSak ma klasicka uloha, jejiz nazev je i nazvem
tohoto pfispévku, znacny prakticky vyznam:

Efemerida vypodétend ze ziskanych elementl drahy umoziuje dal$i pozoro-
vani a zamezuje mozné ztraté nového objektu.

Ziskané elementy jsou prvnim pfibliZzenim pro presnéjsi hodnoty odvozené
pomoci dalSich pozorovani.

PFi upfesiiovani drahy rychle narCstd objem provadénych vypoétld a v za-
véretné fazi byva téz nutné prihlédnout k poruchovému plsobeni planet. Ve
srovnani s timto zdlouhavym a slozitym procesem je prvni krok, tj. vypocet



pfedbéznych elementd drahy, pomérné jednoduchou ulohou, jejiz feSeni je diky
znaénému rozsifeni programovatelnych kalkulatort dostupné i zku$engjsimu
amatéru.

Nize uvedené programy A a B jsou urCeny tém, ktefi maji moznost pouzivat
kalkulator TI-59. Tato volba byla dana predevSim pozadavkem, aby navod
k programu nebyl delSi nez vypoclty, které se provadeéji. Z hlediska praktické-
ho pouZziti programi je téZ nezbytné jejich uloZzeni na magnetickych 3titcich.
Oba programy lze umistit celkem na tfi Stitky.

Metoda pouZzitd pro vypocet elementl drahy, znama pfes plldruhého stoleti,
sestdva v podstaté ze dvou krokl (viz P. Andrle: Zaklady nebeské mechaniky,
Academia, Praha 1971). Nejprve trojice vybranych pozorovani slouzi k nalezeni
heliocentrickych soufadnic objektu. Teprve potom, ve druhém kroku, jsou
z téchto soufadnic urfeny elementy drahy. Takovému postupu odpovida i dé-
leni na programy A a B. Program B navic umoziuje vypocet efemeridy, a to
jak z pravé nalezenych, tak i z jinak ziskanych elementd drahy. Lze tedy po-
uZivat program B samostatné.

Cely postup zacinajici pfipravou a kon¢€ici obvykle vypocltem efemeridy ne-
pfedpoklada hlubsi znalost pfisludné teorie a trva pul hodiny aZ hodinu. Z této
doby asi polovinu zabira vlastni vypocet, probihajici viceméné automaticky.
Tato vnégjdi jednoduchost v3ak nemize potlagit ponékud zvlastni specifiku
feSené ulohy: ne vzdy je Gspéch zarucen. Celkem tfi zkuSebni pfiklady poslou-
Zi nejen k ilustraci postupu, ale Caste¢né pftispéji snad i k osvétleni téch pro-
bléma, se kterymi se setkd kazdy, kdo se pokusi elementy drahy z pozorovani
urcit.

PFiprava vstupnich dat. Poloha objektu, charakterizovana napf. jeho rek-
tascenzi a deklinaci, je funkci ¢asu, mista pozorovani a 3esti parametr(, které
nazyvame elementy drahy. Polohu pozorovatele i dobu pozorovani povazujeme
za znamé. Mame-li tedy k dispozici tfi pozorovani, mlzZeme napsat soustavu
Sesti rovnic pro $est neznadmych elementd drahy a pokusit se ji Fesit.

DFive vSak nez pfistoupime k vlastnimu vypoctu, je vhodné vSechny potfebné
Udaje, tykajici se vybranych pozorovéani, upfesnit a shrnout nap¥. ve formé pre-
hledné tabulky. Takovych (dajl je pro kazdé pozorovani 3est: okamzik po-
zorovani, dvojice ahld urgujicich polohu objektu a kone&né trojice soufadnic
popisujici polohu pozorovatele ve slunec¢ni soustavé. Neni snad tfeba zvlast
zdlrazinovat, Ze v3echny UGdaje se bezpodminedné vztahuji k jediné inercialni
soufadné soustavé, za kterou zpravidla volime stfedni ekvatorealni soustavu
urcitého data, vétSinou stfedniho ekvinokcia 1950,0. VSimnéme si nyni podrob-
néji jednotlivych krokd pfipravy.

Pozorovani vhodna pro vypocet elementd drahy. Téméfr vzdy se ukazuje, Ze
vypoctené elementy jsou velmi citlivé i k malé zméné zmeérenych poloh. PrFes-
nost ziskanych element( je tedy omezena a zavisi na poméru nepfesnosti mé-
feni k nejmenSi vySce sférického trojuhelnika uréeného tfemi pozorovanymi
sméry. Kazda trojice pozorovani se proto k vypoétu elementd nehodi.

Zvolime-li navic casové blizk4d pozorovani, chceme vlastné rekonstruovat ce-
lou drahu z jejiho kratkého Gseku. Bude-li naopak ¢asovy odstup krajnich po-
zorovani pfili§ velky, nebude plocha opsana heliocentrickym pravodiéem ob-
jektu dostate€né aproximovat plochu do ni vepsaného trojuhelnika a metoda
feSeni, zalozend na podobné aproximaci, bude nepouzitelna. Pro planetku, po-
hybujici se za drahou Marsu, mizZe byt ¢asovy odstup pozorovani v mésicich,
zatimco pro kometu, nachdazejici se pravé v oblasti Merkurovy drahy, mize
byt i tyden pf¥ilis. Pfesngj$i kritéria zde nebudeme uvadét; stejné az prdbéh
vypoCtu ukaze na vhodnost ¢i nevhodnost nasi volby. V kazdém pfipadé vSak
volime pozorovani rozloZzena pokud mozno rovhnomeérné.

Poloha objektu. Vstupnim Gdajem pro vypodet piedbé&znych elementl drahy
je astrometrickd poloha objektu. Neni vylouceno, Ze samotné toto konstatovani
by mohlo u ¢asti zajemcO zbyteéné& vyvolat jistou davku pesimismu. Zastavime
se proto u pojmu astrometrickd poloha ponékud déle (viz téZ RH 2/1980, str.
42).



Svételny paprsek pfrinasi informaci o stavu objektu z doby, kdy jim byl
vyslan. Z tohoto ddvodu je pochopitelné, proé¢ napf. vedkeré (daje, ziskané
0 objektu pomoci programu A, budou vztazeny nikoli k okamzikdm pozorovani,
ale k okamzik(m, které jim pfFedchazeji. Zde se o tomto faktu zmifujeme pouze
proto, Ze pfislusna svételnd doba je jednou z pfFi€in rozdilu mezi zdanlivym
(pozorovanym) a geometrickym smérem k objektu. Druhou pfFi¢inou tohoto
rozdilu je aberace svétla. Odeltenim hvézdné aberace od zdanlivé polohy ob-
jektu ziskdme jeho astrometrickou polohu (v téZze soufadné soustavé).

VeétSinou vSak budeme podobného postupu uSetfeni proto, ze nebudeme znat
zdanlivou polohu objektu. Bezprostfedni (absolutni) meéreni zdanlivého sméru
s potfebnou pfesnosti je zcela mimo dosah amatérskych moZznosti. Existuje
véak jiny zplsob jak ziskat astrometrické soufadnice objektu.

| v profesionalni praxi se, az na malé vyjimky, neurCuje bezprostfedné zdan-
livd poloha objektu, ale jeho relativni umisténi vaci blizkym hvézdam. Na ném
se ovSem aberace svétla neprojevi. Je-li méreni relativni a z katalogu vezmeme
stfedni polohy hvézd (se zapoé&tenim pouze vlastnich pohybd a paralax), pak
vysledkem takového meéreni je pravé astrometricka poloha objektu, vztazena
k téZe soufadné soustavé jako katalog.

Pfiklad: Je polovina roku 1980 a pravé byl nékterou z planetek zakryt Alde-
baran. Pro vSechny pozorovatele lezici ve stinu planetky jsou tedy jeji astro-
metrické soufadnice rovny (katalog Coeli-ll):

a = 4h33nD2,9s+ 0,005s.30,5 = 4h33nD3,ls1

S = 16°24'37"—0,19" . 30,5 = 16°24'31" j
PFi této presnosti je vliv paralaxy Aldebarana (0,05") zanedbatelny, a zapocten
byl proto jen jeho vlastni pohyb (po dobu 30,5 roku). Malokdy je ovsem ,mé-
feni" tak jednoduché.

Poznamka: Pro ucely dynamiky téles slunecni soustavy je zapotfebi vzta-
slune¢ni soustavy. V minulosti se ukazalo vyhodnym definovat hvézdnou abera-
ci ponékud jinym zpUsobem, a v ddsledku toho nespliiuje astrometrickd poloha
vySe uvedeny poZadavek presné. PFislusné korekce (tzv. eliptické aberacni
¢leny) jsou velmi malé, a pfi vypoctu predbé&znych elementd drahy je mlzeme
zanedbat.

Poloha pozorovatele. V souladu s pfijatou konvenci neurujeme polohu pozo-
rovatele ve slunecni soustavé jeho heliocentrickymi soufadnicemi, ale topo-
centrickymi soufadnicemi Slunce (taz c¢isla s opaénymi znaménky). Protoze
vyhledani téchto soufadnic predstavuje urcitou casovou ztratu, je uZzitecné
umét pfedem odhadnout jejich pozadovanou pfFesnost. Ta zavisi na vzdalenosti
objektu (A AU) a na nepfesnosti méfeni jeho polohy (4&"). Chyba v poloze
pozorovatele, velikosti 4,85.10~6 A 8" AU (tj. 725 A S" km), midZe mit na
vypocet drahy stejny vliv jako samotna nepfesnost meéfeni. Neméli bychom
proto uvedenou hranici pfekrocit.

PFi vypoctu topocentrickych soufadnic Slunce je vyhodné (pro pozemské po-
zorovatele) vychazet ze vztahl

Xt = X+ AX
Yt = Y+ AY
Zt = Z+ AZ,

kde X, Y, Z oznaCuji geocentrické soufadnice Slunce a AX, AY, AZ topocen-
trické soufadnice Zemé.

Pravouhlé geocentrické soufadnice Slunce, vztazené k ekvatorealni soustavé
1950,0, jsou uvadény pro kazdy den v roce nékterymi astronomickymi rofenka-
mi (napf. AstronomicCeskij Jezegodnik SSSR). Podobnou ro¢enku nemame vzdy
po ruce a také pozadovand pfesnost nemusi byt vzdy nejvyssi (pfi vypoctu
efemeridy). V takovém pfipadé mlzZeme najit potfebné soufadnice s presnosti
asi 2.10-5 AU i s pomoci naSi Hvézdarské roCenky. Jako pfiklad uvedeme vy-
pocet pro 1980 srpen 8,0 EC.

Nejprve z Gdajd HR 1980 (str. 26 a 11) ziskame ekliptikalni soufadnice Slun-
ce pro ekvinokcium 1950,0 a prlvodic:



A = 135593°—0,419° = 135,174°
&= —14,4" sin (135,6°+5,7°) = —9"
R = 1,01395 AU

S hodnotou sklonu ekliptiky pro totéz ekvinokcium (1950,0) e = 23,4458° nyni
vypocCteme i jeho pravouhlé ekvatorealni soufadnice

R .cos A = —0,71914 i

R. (sin Acos e—1,9.10"6./3") = 0,65579} 1950,0
R. (sin Asin e+4,4.10“6.fi") = 0,28436 |

Oznafme s hvézdny Cas pozorovatele, g/ jeho geocentrickou 3Sifku a p jeho
vzdélenost od zemského stfedu. Maji-li byt topocentrické soufadnice Zemé

AX = —p cos ¢¥ cOS S
= —p cos Fsin s
AZ = —p sin ¢
vztazeny kekvatoredlni soustavé 1950,0, je nutné krovniku a jarnimu bodu
této soustavyvztahovat i oba zminéné Uhly. Nebudeme zdekomplikovat vypo-
et precesnimi, nutacnimi, pfipadné jinymi transformacemi. Dopustime se tim
chyb, které v soucasné dobé neprekroci 4.10"7 AU.

Veliciny Axy = —p cos ¢ a AZ zavisi s dostateCcnou presnosti jen na zemé-
pisné §ifce (p (viz téZ HR 1974, str. 261). Jejich hodnoty (v AU) mlZeme pro
mista na Gzemi naseho statu najit z vyrazQ

10? Axy = —274,6 + 5,7 (p—50°)
107 AZ = —325,1—4,8 (p—50°).

Pfiklad: Najdéme pravouhlé ekvatorealni soufadnice Slunce pro Prahu ve
stejném okamziku jako i v pfedchozim pfikladu (1980 srpen 7,9994 SC).

Nejprve pro tento okamzik a zemépisnou délku 14°24' E najdeme mistni
hvézdny €as s = 22h03,4m Tato hodnota a zemépisna Sifka 50°04' jiz umozni

1 1950,0

X
Y
z

vypocet AX = —2,395.10"5 AU, AY = 1,336. 10"5 AU a AZ=—3,257 .10"5 AU.
S pouzitim vysledkl prFedchoziho pfikladu najdeme tyto soufadnice:

Xt = —0,71916)

Yt = 0,65580 > 1950,0

Zt = 0,28433)

Stejné hodnoty bychom v této pfesnosti nasSli nejen pro Prahu, ale pro celou
(stfedni) Evropu.
(Pokracovanij

Naco suuzitocneée
dvojhviezdy?

Zdenék Komarek

Dvojhviezdy sa velmi dllezité objekty pre uréovanie parametrov hviezd, ako
sU napr. hmotnost, polomér, svietivost a pod. Zakladné delenie je na optické
(zdanlivo sa premietaju na to isté misto oblohy dve hviezdy blizko seba) a na
fyzikalné (kde obiehaju dve hviezdy, ktoré sa na oblohe javia blizko seba,
okolo spolo¢ného taziska). Tieto sa dalej rozdeluji na vizualné (kde vidime
obe zlozky volnym okom, alebo dalekohladom, pf¥ipadne ich roliSime inter-
ferometrom), spektroskopické (ktoré sa prejavujua periodickym posunom spek-
tralnych ciar), astrometrické dvojhviezdy (kde vidime len pravidelny perio-
dicky pohyb jasnejSej zlozky okolo taziska na fotografickej platni); dalej po-
zname dvojhviezdy so spolocnym pohybom, ktoré majad velmi pomaly obéh
a prejavuju sa tym, Ze obe zloZky ,putuju“ spologne priestorom. Specialny
pfipad spektroskopickych dvojhviezd su zakrytové premenné hviezdy (foto-
metrické dvojhviezdy), ked drdha komponent lezi v roviné zorného Iuca



(i~90°) tak sa hviezdy vzajomne zakryvaju a my pozorujeme pokles jasnosti
sUstavy.

Okrem tohto delenia delime vizualné dvojhviezdy na typy podla jasnosti
zloziek, vzajomnej vzdialenosti zloziek a periédy a spektroskopické dvojhviez-
dy podia spektra a periédy. Dvojhviezdy s integrujicimi zlozkami nazyvame
tésné a delime ich na oddelené, polodotykové a dotykové podla toho, kolko
zloZiek vypliuje Rocheov lalok (0, 1, alebo obe zloZzky). Pravé tésné polodo-
tykové dvojhviezdy vytvaraju velkd Skalu zaujimavych objektov, ktoré sa po-
zoruju len od nedavnej doby, ako napr. rentgenové zdroje, burstery, polary.
Medzi tésné dvojhviezdy patria zrejme aj novy, rekurentné novy a podobné
explozivne premenné hviezdy.

Po prvy razsadalipouZzit dvojhviezdy na vypocCetparametrovhviezd po
roku 1830, kedSavarypreviedol prvy raz vypocet drahyvizualnejdvojhviezdy
z napozorovanych udajov. Ak totiz pozname velkU poloos relativnej drahy a
v oblukovych sekundach, periédu obéhu P v rokoch a paralaxu sustavy « v ob-
likovych sekundach muzeme z 3. Keplerovho zakona urgit hmotnost sustavy
iM1+M2)

S 1+Mi= (Li_)ij o

Ak vSak paralaxu sustavy nepozname musime pocitat hmotnost slstavy po-
mocou iteracii, kde potfebujeme zdanlivd vizudlnu magnitadu a spektrum zlo-
ziek, aby sme mohli ur¢it bolometricki magnitidu, pretoZze existuje empiricky
vztah medzi absolGtnou bolometrickou magnitidou a hmotnostou hviezd. Ite-
ratnym postupom dostavame tzv. dynamickd paralaxu a hmotnost. PFfi vypocte
sa postupuje nasledovne: Zo vzorca (1) si vyjadfime paralaxu

z = a/3|I[Mi+ M2) . P2 (2)
a za Mi+Mi dosadime 2 Mo a vypocitame paralaxu. Zo znamej mboi = mv +
+ B.C vypocitame:

Mboi = niboi+ 5+ 5 log k 3)
a potom vyuZijeme, ze plati (podla Castera, 1965):
pre Afboi < 7,6m je log M = (4,8—Aiboi)/9,5 4)

resp.
pre Mboi > 7,6mje log M = (5,8—Mboi)/6,0
takZze zo vzorcov (4) urcime hmotnost kazdej hviezdy a dosadime ju do (2),
odkial vypoc€itdime jt a postupujeme dalej tak isto, pokial sa dve po sebe na-
sledujlice hodnoty paralax (resp. hmotnosti) budd liSit o viac ako je nami po-
Zadovana chyba. Keby v8ak boli rozdiely medzi po sebe nasledujucimihodno-
tami jrrresp. Mi: M2 pf¥ilis velké, zvolili sme pociatoénd hmotnost sUstavy pfFi-
li§ velkd, alebo pfFiliS mald a za prvé priblizenie musime teda volit inG pocia-
tocnd hmotnost nez 2 M->. Zo svietivosti hviezd a pri znamej teplote zo spektra
muUzeme urdit aj poloméry a hustoty zloziek dvojhviezdy. U niektorych blizkych
sGstav pozname trigonometrick( paralaxu, potom muizeme uréit hned hmotnost
sustavy a ak pozname poloosy skutocnych drah zloZziek okolo faziska ur€ime
hmotnost kazdej zlozky, pretoze plati
Mi/Mt = aja2 (5)
U spektroskopickych dvojhviezd mézeme v3ak urgit vdaka nezndmemu sklo-
nu drahy len veli€inu (M!+ M2).sin3 i podla vzorca vyplyvajiceho opat z 3.
Keplerovho z&kona, upraveného vSak pre prakticky vypocet takto
(Mt+ M2) .sin3i = 1,0385.10~7. (1—e2)32 (K!+ K2)3.P (6)
kde e je excentricita drahy, Klt K2 sa semiamplitady radialnych rychlosti
v km.s-1 a P je perioda ob&hu v dloch. Pomérné jednoducho sa da dokazat,
Ze stfedna hodnota sin3i = 3. ji/16, takze sa Statisticky daju odhadovat hmot-
nosti spektroskopickych dvojhviezd, ak vSak pozorujeme obe spektrd. Ak po-
zorujeme len jedno spektrum (to je vo vacSine pripadov), da sa urcit len tzv.
funkcia hmt:



~ M-?.sin3i )
IW = = 1,0385.10-7. (I-eZ2jS/a. K™ .p (7)

Pfi spektroskopickych dvojhviezdach nepozndme absolutné, resp. zdanlivé
magnitady jednotlivych zloziek, ale len suméarnu magnitadu:

m= 72—25 log (10-M(m2mi) + 1) (9)
a len ak sa nam podarl zo spektra (v niektorych pripadoch) urcit pomeér svie-
tivosti L-jL2 urcime osobitne mi a 7i2 a v pfipade, Ze pozname vzdialenost
sustavy, tak aj My a M2m Ale hmotnost je urfena ako sdcin [MI+M2] .sin3i
a pre dvojhviezdy s oboma spektrami mozeme urcit Mi.sin3i a Mi. sin5i,
pretoze

MIM2 =K 2K 1L (9)
TakZe pri zistovani parametrov hviezd sa tu neda toto uskutoCnit tak dobfe
ako u vizualnych dvojhviezd. AvsSak vizudlné aj spektroskopické dvojhviezdy sa
daju ,,pouzit" aj na overovanie napr. relativistického stacania periastra a Cer-
veného gravitacného posuvu. Zvlast vhodné pre urcenie stacania periastra su
sustavy také, kde je velka poloos dostatocne mala a hmotnost sustavy naopak
dost velka, to sU napr. sustavy s jednou hviezdou trpazlikom (pfipadne obrom)
a druhou bielym trpazlikom ¢i pulzarom. Periéda relativistického stacania pe-
riastra sa da urcit zo vzorca:

U=157.105.a. (1—e2) ,P/(Ail+ M2) (10)
kde a je velkd poloos relativnej drahy v Rq, U je vyjadfené v dnoch, P je pe-
rioda obéhu v dnoch a MIt M2 v Mo. Na urcenie erveného gravitatného posuvu
si vhodné hviezdy s velkou hustotou (resp. s velkym pomerom M/R) vyskytu-
juce sa vo dvojhviezdach — napr. bieli trpazlici. Cerveny gravitainy posuv tu
vyplyva z rozdielov rychlosti Vt (rychlost taziska sustavy); je vypocitany zo
spektier bieleho trpazlika a zo spektier druhej zlozky. Tento rozdiel je

AN =c.-——=¢c.z( (11)
A
A' je vinova dlzka posunutej Ciary a A je vlnova dlzka laboratéorna, ¢ je rych-

lost’ svétla a zg je pravé gravitacny cerveny posuv. zg je zaroven podla tedrie
relativity rovné

1
z* = —1, (12)
2.G.M
i R.c2
¢o pfe malé hodnoty vyrazu 2.G.M/R .cZ je mozné pisat ako:
- &N 13
TRl (13)

a teda zo znamého zg a znamej hmotnosti bieleho trpazlika, vypocitanej po-
mocou znamych orbitalnych elementov, dostavame z (13) jeho polomér a pri
znamej paralaxe jeho svietivost a teplotu. Zatial sa podafilo merat ¢erveny
gravitacny posuv napr. pre ceCMaB (Sirius B] a 40 Erl B. Vztah (13), resp.
(12) umoznuje vSak pri zndmom R a M porovnat vypocitand a nameranl hod-
notu zg, ¢im sa testuje jeden z dosledkov teérie relativity. Cerveny gravitagny
posuv je vSak dost maly, posuv vinovych dlzok odpovedajici gravitatnému po-
suvu je u bielych trpazlikov ~1 A (u Slnka je ~0,01 A) pri 5000 A. Co sa tyka
relativistického staCania periastra, tu je napr. u béznych dvojhviezd U = 105
rokov, avSak v dvojhviezde, kde by boli trpazlik a pulzar od seba 10®km a pri
e = 0,6 by bolo U= 20 rokov, €o je pozorovatelné, pretoze za 1 rok by sa
draha stoCila o ~18°. To sa spolahlivo prejavi v dizke periastra pri vypocte
elementov novej drahy, ak sa teda pri vypoctte novych elementov pre takuato
sustavu podafi urcit uhol otoCenia periastra, teda periodu U, moZeme ju po-
rovnat s periodou uréenou pre tato sdstavu zo vzorca (10) a takto opat testo-
vat dalSi dosledok vSeobecnej tedrie relativity. PFfipadne, ak poznadme napr.
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orbitalné elementy a periodu U a vieme odhadnut hmotnost hviezdy-trpazllka,
potom mozeme zo vztahu (10) vypocitat hmotnost pulzaru. Pretoze hviezdy
vo dvojhviezdnych sustavach prechadzaju vyvojom, stava sa, ze okrem vza-
jomnej vymény hmoty (tésné dvojhviezdy) jedna zo zloziek straca hmotu bud
permanentne, alebo vybuchom (nova, supernova). Za istych okolnosti sa tato
sistava moze rozpadnut. Ak oznaCime stratu hmoty AM, potom pred rozpa-
dom mé jedna zlozka rychlost

V="-7— - ~ *]/g.(Mi+ M2 (14)
a po rozpade musi mat aspon Unikovu rychlost
I. _j/ 2G[M1+ M2)-2GAM ~ (15)

kde r je sprievodi¢ relativnej drahy, potom porovnanim (14) a (15) dostdvame

B M+ M2) z — — . (Mj+ M2—AM)

a odtial po Upravé

H -

AM
Mi,+ M2 ~  2a (16)

Zo vztahu (16) vidno, Ze pri povodnej hmotnosti sastavy M = Alj+ M2 sa su-
stava rozpadne, ak strata hmoty je vacSia ako rM/2a, teda rozpad zavisi nie-
len na hmotnosti ststavy a yeikej poloose, ale aj na okamzitej vzdialenosti
oboch zloziek — tento jav sa nazyva PrascCiho efekt. Odvodenie je spravné za
pfedpokladu, Ze strata hmoty nastava za ¢as t gP.

Napr. pre sustavu, kde pozorujeme vybuch novy s M= 3.10~6 Mqg a pre
M = 3Ai o0 nastane rozpad, pretoze AM/M je 10-6 a pomér r/2a nemoZe tato
hodnotu dosiahnuf, pretoze to by draha za pfedpokladu, Zze by potfebné ,roz-
padové" r bolo v periastre [teda T=a.[l—e)] musela mat excentricitu
0,999998, €o nie je mozné. Ale ak v nejakej sustave jedna z hviezd vybuchne
ako supernova a strati vybuchom hmotu AM = 3 Mg a sUstava ma hmotnost
M = 15 Mq je potfebna excentricita 0,6, ¢o sa u dvojhviezd s dlhou periodou
vyskytuje dost Casto a takyto rozpad je realny. AvSak pre malo excentrické
drahy, kde pf¥iblizné plati r = a by bola strata hmoty potfebna na rozpad ta-
kejto sustavy AMa 0,5 M, ¢o je mozné snad len u supernov Il. typu. Na tomto
je vidiet, Ze vyvoj jednotlivych zloziek v dvojhviezde moze mat podstatny vplyv
na existenciu dvojhviezdy, alebo aspon na tvar jej drahy, ktory sa v pfipade
nesplnenia kritéria rozpadu meni (zméni sa napr. velka poloos, excentricita
aj perioda obéhu). Tymto som chcel len velmi struéné a nie pfFili§ exaktne
ukazat, na ¢o nam mozu ,posldzit" dvojhviezdy.

Zpréavy

VYZNAMNE ZIVOTNI JUBILEUM
RNDr. B. STERNBERKA

Dr. Bohumil Sternberk se 21. ledna 1982
doziva v pozoruhodné svézesti a v obdivu-
hodném kontaktu se soudobym rozvojem
astronomie vyznamného Zivotniho jubilea
— osmdesatipéti let. O trvalych zasluhéach
a fadé vyznamnych poct udélenych jubilan-
tovi uz bylo napsano vickrat a na vice mis-
tech (viz napr. blahopfani v Risi hvézd

pfed péti lety nebo z osobniho prFatelstvi
vychazejici ¢lanek prof. Gutha v Kosmic-
kych rozhledech 2/1977).

Pokusim se proto o nékolik vzpominek,
jak jsem se s dr. Sternberkem setkal b&hem
poslednich vice neZ pétadvaceti let. Casové
nejvzdélenéjsi v této fadé budou padesatd
léta a hvézdarna na Petfiné. Dr. Sternberk
pravidelné chodil na schlze Astronomické
spole¢nosti (coz déla dodnes) a vsichni
jsme védeéli, ze kdyz vystoupi a vytahne
z kapsy své ,papirky", tak se dozvime né-
co nového a zajimavého.

V roce 1962 jsem se s dr. Sternberkem
setkal u pfFijimacich pohovorl pfi nastupu
aspirantury, pfi nichz mne zaujalo, jak



umi z dané problematiky vybrat to nej-
podstatnéjsi.

Léta plynula a vyvrcholenim prace dr.
Sternberka byl konec 3edesatych let. V té
dobé Astronomicky ustav CSAV jim vedeny
byl uz vyznamenan Statni cenou KG za slu-
ne¢ni mnohokanéalovy spektroskop, dobudo-
vaval se dvoumetrovy dalekohled — mno-
halety sen na8ich stelarnich astronomd —
a chystal se kongres IAU v Praze. Kdosi
fekl — kdyZz chtél zddraznit vyznam orga-
nizatorské prace — Zze kdyby dostal Nobe-
lovu cenu vedouci védeckého tymu, ktery
pfipravil vypusténi prvé umélé druzice, by-
lo by to jenom spravedlivé ocenéni. Myslim,
Ze jakéasi ,Ceskoslovenskd obdoba" tohoto
vyroku by byla spravedlivym ocenénim ¢&s-
ti toho, co pro Ceskoslovenskou astronomii
dr. Sternberk udélal a dosud vykonava.

Roku 1969 jsem se stal vykonnym redak-
torem Bulletinu &s. astronomickych Ustav(,
jehoz je dr. Sternberk uz mnoho let vedou-
cim redaktorem. Zde jsem poznal nejlépe
styl jeho préce: Je pro néj typickd velko-
rysost, dlvéra ke spolupracovnikiim, smysl
pro exaktni detail apod. Za poslednich 13
let mi utkvélo v paméti podrobné zdlvod-
néni, pro¢ nelze jednu ze zaslanych knih
recenzovat, zabranéni publikace nespravné-
ho obrazku (¢ehoz si nevSiml nikdo jiny
z redakce ani autor), velkd péce vénovana
spravnému rozdélovani anglickych slov a
mnoho dalsich véci.

Proto midzeme pfi tak vyznamném jubi-
leu dr. Sternberkovi jenom prat, aby jesté

dlouho vedl Bulletin, aby je$t¢ mnoho let
sledoval rozvoj Ustavu, jemuz vénoval nej-
lepSi roky svého Zivota a aby to vSechno
délal v dobrém zdravi a zZivotni pohodé.

P. Anérle

ZEMREL OLDRICH KOTIK

Dne 18. 7. 1981 tragicky zahynul ve véku
59 let jeden z nejproduktivnéjsich cesko-
slovenskych astronom( amatérd, ing. Ol-
dfich Kotik.

Vétsinu svého Zivota proZil ve Zdanicich
na Kyjovsku. Tam se pod jeho vedenim
ustavil v roce 1957 astronomicky krouzek,
ktery si vytkl za cil postavit v misté lido-
vou hvézdarnu. Stavélo se v akci Z. Ing.
Kotikovi se podafilo pro véc nadchnout
mnoho obyvatel obce, sdm odpracoval na
stavbé nékolik tisic brigddnickych hodin a
dovedl ji az ke slavnostnimu otevfeni v ro-
ce 1965. Pozdéji byla hvézdarna jeho zaslu-
hou nékolikrat rozSifovana, az z ni vzniklo
viceucCelové zafFizeni, které ma jen v astro-
nomické C¢&sti navstévnost asi 5 tisic lidi
rocné. Hvézdarna ma rovnéz podminky pro
pofadani takovych internatnich akci, jako
je letni 8kola astronomie a zejména prak-
tikum pro pozorovatele proménnych hvézd,
které se v prostorach hvézdarny konalo
jiz etyfFikrat.

Ing. Kotik hvézdarnu az do svého odcho-
du vedl, staral se o jeji materidlni zabez-
peceni a podilel se vyznamnou mérou i na
vlastni popularizaéni ¢innosti hvézdarny.
Je to hodno obdivu tim spiSe, Ze mél svoje
velmi naro¢né povolani fidiciho pracovnika
v prdmyslovém zavodé a navic dalsi zajmy,
zejména archivnictvi a mistni historii. Jeho
prace byla ocenéna udélenim Kopernikovy
medaile. Od jeho odchodu uplynulo jiz né-
kolik mésicd, na Zzdanické hvézdarné ho
viak postradame stale vice. .

JindFich Silhan

Co nového
v astronomii

KOMETA STATTMAYER NEEXISTUJE

V Risi hvézd 11/1981 (str. 234) jsme
otiskli zpravu o mozném objevu nové ko-
mety Stattmayer, i o tom, Ze objev nebyl
potvrzen. V cirkuladfi Mezindrodni astrono-
mické unie ¢. 3642 byly uvefejnény dalsi
zpravy, ze objekt nebyl nalezen. R. M. West

(Evropska jizni hvézdarna) sdélil, Ze na
snimku exponovaném J. Linderem (Ettlin-
gen, NSR) s meznou hvézdnou velikosti

15,5m udajna kometa neni. Také na snim-
cich, které exponovali J. Gibson s [2m
Schmidtovou komorou na Mt Palomaru a
B. Skiif na Lowellové hvézdarné neni po
objektu Zzadnych stop. _ J. B.



DALSI PLANETKA TYPU APOLLO

Planetkami typu Apollo se oznacuji tako-
vé asteroidy, jejichz drahy protinaji drahu
Zemé. Neni jich zndmo mnoho a tak objev
kazdé planetky tohoto typu je zajimavy a
cenny. Dalsi planetku typu Apollo objevili
na tfech snimcich, exponovanych 4. a 5. lis-
topadu 1981 E. Helinova a S. Dunbar 1,2m
Schmidtovou komorou na Mt Palomaru. Pla-
netka se jevila jako rychle se pohybujici
objekt 16,5m v souhvézdi Persea. Dne 4. XI.
1981 byla totiz vzdalena od Zemé jen
0,279 AU (od Slunce 1,212 AU). Z pozorova-
ni ziskanych mezi 4.—7. listopadem vypo-
¢etl C. M. Bardwell efemeridu nové planet-
ky, oznatené 1981 VA:

T= 1981 IX. 2,329 EC

o = b58,734° 1
(2 = 246,649° m1950,0
i = 20966° J
0,63178 AU
0,73112
2,34968 AU
3,60 roku.

q
e
a
=]
IAUC 3644, 3645 (B)

ZAKRYT HVEZDY PLANETKOU THISBE

V noci 6./7. Fijna 1981 nastal zakryt hvéz-
dy SAO 187124 planetkou (88) Thisbe, kte-
ry byl pozorovatelny v Severni Americe.
V cirkulaFi Mezindrodni astronomické unie
€. 3642 bylo uvefejnéno pozorovani tohoto
z&krytu, které ziskal G. Emerson v Boulderu
(E. E. Barnard Obs.). Zakryt byl pozorovan
jak vizudlné, tak fotograficky ve vy3ce 21°
nad obzorem za vyborného pocasi. ZacCatek
zakrytu nastal 7. Fijna 1981 ve 2h01m43,3s
SC, konec ve 2h01m53,2s. Bé&hem zakrytu
nebyl zjistén Zadny sekundarni ukaz, ktery
by nasvédcoval prFitomnosti pfipadného sa-
telitu planetky. J. B.

DRUHY START COLUMBIE

Ke svému druhému zkuSebnimu vesmirné-
mu letu odstartoval raketoplan NASA Co-
lumbia ze startovniho komplexu 39 A flo-
ridského kosmodromu dne 12. listopadu
1981 — pfesné sedm mésicl po prvnim
startu na okolozemskou drahu. Dvouclenng
posddka Columbie, astronauti Joe Engle a
Robert Truly, tak poprvé v historii piloto-
vanych kosmickych letd odstartovala na
»pouzitém" vesmirném transportnim pro-
stfedku.

Obdobné, jako u prvniho startu, se po-
dafilo uskute¢nit start Columbie az napo-
druhé — pfi prvnim pokusu zastavil poci-
ta¢ startovni pfFipravy pouhych 31 sekund
pfed vlastnim startem pro zjisténou zavadu
na mazacim systému hydraulickych pump
raketoplanu.

Podle pdvodniho planu letu méla posadka

setrvat na obézné draze celkem 5 dni. Co-
lumbia v8ak méla pro oba astronauty pfFi-
praveno jedno nemilé prekvapeni: doslo
k poruSe na energetickém palubnim systé-
mu. Jeden ze tFi palivovych &lankd, které
dodavaji elektricky proud — palivové ¢lan-
ky produkuji elektfinu slu¢ovanim kysliku
s vodikem, pfFicemz dalSim vitanym produk-
tem této reakce je voda — prestal praco-
vat. Potfeba energie pro palubni systémy
a zafizeni raketoplanu kolisa pfi startu a
pfistdvani mezi 20 az 30 kW a béhem letu
by se méla pohybovat od 14 do 24 kWw.
Cinnost dvou palivovych &lanka sta&i kryt
energetickou potfebu, ale vypracované le-
tové predpisy platné pro vyskyt podobné
poruchy vedly ke zkréaceni celého programu
letu. Posadce byl povolen pouze dvouden-
ni let. Pfipadna porucha dalSiho palivové-
ho ¢lanku Wy jiz totiz vazné ohrozila bez-
pecnost letu.

Astronauty tedy cekal tzv. minimalni leto-
vy program. Jednim z jeho Ukold bylo od-
zkouSeni mechanického manipulatoru, ktery
mé& v budoucnosti vykladat z néakladového
prostoru do kosmu druZice. Tato mecha-
nickd ruka — jeji primér je 40 cm, délka
152 m a dokaze manipulovat v beztizi az
se 30 tunami — byla pFi tomto druhém
letu ve vybaveni raketoplanu poprvé. Ma-
nipulator je umistén na okraji néakladové-
ho prostoru hned za dvoupodlazni kabinou
posadky. Z kabiny je pak ovladan a jeho
¢innost lze sledovat na televiznim monito-
ru ovladaciho pultu. Veskeré pohyby zajis-
tuje Sest elektromotorkd a k vizualnimu
sledovani slouzi i vhodné osvétleni. V bu-
doucim vybaveni raketoplanl se pogitd i se
dvéma podobnymi manipulatory.

Druhy let Columbie mél v programu i né-
které védecké experimenty. Na paleté
v nakladovém prostoru byly umistény né-
které experimentalni pfistroje — jejich €in-
nost byla zahdjena po otevieni dvefi na-
kladového prostoru. Columbia tentokrat vy-
nesla anténu pro radarové mapovani zem-
ského povrchu, radiometr infraéerveného
zafeni a pfFistroje pro dalkovy prdzkum
zemského povrchu a mofskych hladin, op-
tickou registraci elektrickych vybojd v zem-
ské atmosféfe a pfFistroje pro sledovani
zneciSténi atmosféry.

Po splnéni zkraceného programu letu po-
sadka opét pristdla na pfFistdvaci draze vy-
schlého dna jezera na zakladné Edwards
v Kalifornii. Cely let trval 54 hodin 13 mi-
nut a 10 sekund.

Na zavér se jeSté zastavme u nékterych
zajimavych adajd tykajicich se problemati-
ky tepelné ochrany raketoplanu. Zhruba
1070 m2 povrchu raketoplanu je pokryto
asi 31000 zaruvzdornymi destiCkami —
hmotnost tohoto ochranného S§titu proti vy-
sokym teplotdm vznikajicim p¥i néavratu
k Zemi je 8570 kg. Po prvnim letu bylo
pro poSkozeni — véetné poSkozeni vzniklé-



ho narazy zrni¢ek pisku pFi vlastnim pf¥i-
stdni na pfFistdvaci drdze — vyménéno néco
pfes 300 téchto destiCek. DalSich asi 1100
desticek bylo z plasté raketoplanu sejmuto
a po upravach a ,vyztuzeni" znovu pfFile-
peno. Po predbéznych prohlidkdch Colum-
bie po uskute¢néném druhém letu bylo
oznameno, Ze jen asi 12 destitek bylo véaz-
néji poskozeno. Problém spolehlivosti te-
pelné ochrany raketoplanu patfil pfi vyvo-
ji tohoto nového transportniho prostfedku

Dalsi let Columbie by se mél uskutecnit
v bfeznu 1982 a pfi tomto letu by dalsi
dvouclenna posadka méla stravit na okolo-
zemské draze sedm dni. V soucasné dobé se
dokoncuje jiz montdz druhého letového
exemplafe vesmirného raketoplanu — po-
nese jméno Challenger. Tento raketoplan
ma poprvé odstartovat do kosmu pfi Ses-
tém planovaném letu, ktery se pravdépo-
dobné uskutetni az pocCatkem roku 1983.

I. H

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V RIJNU 1981

Den UT1-UTC uUT2-UTC
2. X +0,2189* +0,1899s
7. X. +0,2074 +0,1786

12. X. +0,1959 +0,1677

17. X +0,1824 +0,1551

22. X. +0,1704 +0,1442

27. X. + 0,1592 +0,1344

Casové znameni ¢&s. rozhlasu se vysilalo

z kyvadlovych hodin dne 27. X. 1981 od

6k45m do 9h30m SEC.

Podle tabulky byl napf. 2. Fijna 1980 cas
UTC o 0,2189s za casem UT1 a o 0,1899s
za ¢asem UT2. Velikost sezénni variace byla
k tomuto dni UT2-UT1 = (UT2-UTC) - (UT1-
UTC) = +0,18995s—0,2189s = —0,0290s.

Ceskoslovenské ¢asové signaly OMA re-
produkuji ¢as UTC lépe nez na 0,0001s, pou-
ze signal OLB5 se z technickych ddvodd
prozatim vysila trvale o 0,0008s za Casem
UTC.

Korekéni sekunda v ¢ase UTC na precho-
du r. 198171982 nebyla tentokrat zavedena.

V. Ptacek
PRISPELA SUPERNOVA
KE VZNIKU SLUNECNI SOUSTAVY?

Odbornici se domnivaji, Zze naSe slune¢ni
soustava vznikla asi 110 000 rok( po vybu-
chu blizké supernovy z velkého mnozstvi
plynu a prachu. Exploze mohla vyvolat pro-
ces tvofeni planetarniho systému. K tomuto
zavéru dospélo nékolik védcl z Kaliforn-
ského technologického institutu pod vede-
nim G. Wasserburga. Skupina odbornik( se
zabyvala cetnosti vyskytu rozpadovych Ila-
tek radioaktivnich izotopd v meteoritech.

Izotop vapniku4l mlzZe napf. vzniknout
pouze ostfelovdnim neutrony v supernoveé

a jeho polocas rozpadu ¢ini 140 000 let. MU-
Zeme tedy predpokladat hojny vyskyt pro-
duktu rozpadu kalia4l v okoli supernovy
v prvnich tisiciletich po vybuchu. Pravé to-
to kalium4l nalezli Wasserburg a spol. v jed-
nom z nejstardich meteoritd. Z jejich vy-
zkumu vyplyva, ze UGlomek vznikl pouze
110 000 let potom, co dosdhlo mra¢no uvol-
néné explozi okoli dnedni slune¢ni soustavy.

Zrod planetarniho systému si tedy ma-
Zeme predstavit néasledovné. Razova vina,
vznikla explozi supernovy, vyvolala v obla-

ku, tvofeném plynem a prachem, lokalni
koncentrace. O 100 000 let pozdégji se vy-
tvofila kompaktni téliska, ktera dalSim

nalepovanim hmoty vytvofila obéZnice. Sou-
bézné s timto procesem kolabovala cen-
tralni plynnad hmota a vytvofila Slunce,
které zacalo zafit jakmile v jeho stfedu
stoupla dostate¢né teplota a tlak.

SuW 20, 279; 1981 (H. N.j

SLNECNE ZIARENIE ako indikator
ZLOZENIA A STAVU ATMOSFERY

Jednou z vhodnych metéd sledovania
stavu a zloZenia naSej atmosféry je mera-
nie priameho slne¢ného Ziarenia v roznych
spektradlnych oblastiach. Na zéaklade takycti-
to merani mozeme urcit zdkladné charakte-
ristiky zdkalu atmosféry a radiatné vlast-
nosti atmosférického aerosé6lu. Jednodu-
chym, pfitom ale spolahlivym pristrojom,
ktory umoZiuje ziskat hodnoty priameho
slne¢ného Ziarenia v troch uzkych spek-
tralnych oblastiach, je Volzov>slne¢ny foto-
meter. V Geofyzikalnom Ustave SAV v Bra-
tislavé sa na sledovanie zakalovych charak-
teristik atmosféry a radiaénych vlastnosti
aeros6lu pouzivaja Styri Volzove slne¢né
fotometre. Pomocou dvoch sa sleduje dyna-
mika znecistenia atmosféry v Bratislavé.
Dalsie dva slGZia na uriovanie zmény stavu
atmosféry v Cistych oblastiach (na meteo-
rologickych observatériach GFU SAV v Mly-
fanoch a na Skalnatom Plese). Doterajsie
experimentalne vysledky potvrdili velké
rozdiely v mnozstve a radiatnych vlastnos-
tiach aeros6lu v priemyselnych a ¢istych
vysokohorskych oblastiach. Hodnoty zaka-
lového koeficienta v Bratislavé 2- az 3-krat
prevySujua prislusné Gdaje na Skalnatom
Plese. Nvt 21/81

SPEKTRUM KOMETY BRADFIELD 1980t

C. B. Cosmovici ziskal spektrografy na re-

flektorech o primérech 1,22 m a 1,82 m astro-
fyzikalni observatofe v Asiagu spektra ko-
mety 1980t s velkou disperzi. Podafilo se
v nich identifikovat 20 pasd CO ve vizualni
oblasti spektra a patrné i pas H2S+ u vinové
délky 450,9 mn. Z intenzity Sesti ¢ar CO
v Cervené oblasti spektra bylo mozno pocitat
absolutni toky zéafeni; pro CO (3—0) vinové
délky 721 nm vychéazi tok 1,1.10"8 J m~2
S"lsr-1 1AUC 3621



Zaklady astrofyziky
pro zacatecniky

O ROVNICI ,PIQENOSU 1
JAK VYPADA

V predchozich lekcich jsme si Fekli néco
o stavbé atomu, a také o tom, jak atom
interaguje se svétlem. Na z&kladé takovych
informaci bychom samozfejmé stale jesté
nemohli vypodéitat kolik fotond atom za
urcity €as pohlti, vyzafi nebo rozptyli, ale
kvantovad teorie takové problémy v princi-
pu dovoluje FeSit az ,ad numero" (k vy-
slednému ¢islu). Ta jeji Cast, kterd se za-
byva interakci latky a zé&feni, totiz kvan-
tova elektrodynamika, dokaze v soucasnos-
ti dosahovat shody experimentu s teorii
az na 10 desetinnych mist, coz je snad
nejlepsi shoda v celé fyzice. OvSem i kdyz
vychazime 2z velice prfesnych obecnych
principl, pfi praktickych vypodtech, napf.
mU z jednoho stavu do druhého (pfechodu
spojeného s vyzafenim fotonu) dostavame
tak obrovské soustavy rovnic, Zze i s pouzi-
tim moderni vypocetni techniky jsme s to
Fesit je jen wvelice pfibliznymi metodami
a presnost vysledku je casto i jen 10 %.
Proto jsme v nékterych pfipadech nuceni
doplfiovat teoretické vypoclty experimental-
nimi vysledky, jejichz prFesnost je vySsi.

Pfedstavme si v8ak, Zze mame k dispo-
zici veSkeré Gdaje o tom, jak atom vyza-
Ffuje, pohlcuje a rozptyluje svétlo. Pfed-
stavme si také, Ze vime jakou latkou (jak
hastou, jak teplou — je-li v tepelné rovno-
vaze — apod.) je urcity prostor, napf.
hvézdnd atmosféra, zaplnén. Sta¢i to samo
o sobé k tomu, abychom mohli Fici jaké
svétlo k ndm z takové hvézdy prFijde? Sta-
¢i to k tomu, abychom se takového vysled-
ku dopracovali, ale ¢ekd néas predtim jesté
dlouha fFada vypoétd. Hacek je v tom, Ze
zafeni dvou atomU neni prosté jen soultem
zareni, jaké by jednotlivé atomy vydavaly
samy 0 sobé.

Matematicky to lze vyjadfit tak, ze Fek-
neme, Ze rovnice, které popisuji latku a za-
feni nejsou linearni (vzpomenme na dis-
kusi o linearité rovnic v kapitole ,Jak je
teplé svétlo"). Podivejme se napf. na obr.
1. Necht zafeni z néjakého zdroje prochéazi
jednou sklenénou deskou uloZzenou v misté
A\ a necht tato deska pohlti pravé 1/2 do-
padajici intenzity a druhou polovinu necht
propusti (odraz od desky zanedbame). Od-
stranme nyni tuto desku a dejme jinou
desku stejnych vlastnosti na misto B. Opét
istenzita proSlého svétla bude rovna polo-

viné intenzity dopadajiciho svétla. Nyni
polozme na sv& mista obé& desky soucasné.
Bude se nyni séitat intenzita proslého
svétla? Nebo mnoZstvi pohlceného svétla?
Ztejmé, ani jedno ani druhé; prvni deska
pohlti polovinu dopadajiciho svétla, druhé
deska polovinu z toho co proslo a za obé-
ma deskami bude svétlo zeslabeno na 1/4
plvodni intenzity.

Vidime, Ze mnoZstvi svétla, které néjaka
latka pohlti nebo vyzaFi, nezavisi jen na
vlastnostech latky samotné, ale také na
tom, jaké svétlo na tuto latku dopada.
Problém, ktery jsme si nyni ukazali —
urcit, kde bude v urcité oblasti jaké svétlo,
zventi a

mame-li dano svétlo dopadajici
vlastnosti latky uvnitf této oblasti — to
je typicky problém pFenosu z&fFeni. Mate-

maticky ho formulujeme pomoci tzv. rov-
nice pfenosu; Fekneme si nyni v hrubych
rysech jak tato rovnice (pravdépodobné

nejdllezitéjsi rovnice celé astrofyziky) vy-
pada a pro¢ tak vypada.

V rovnicich s nimiz se setkdvdme ve
stfedoSkolské matematice reprezentuje ne-
znamé& veli¢ina vzdycky ¢€islo. V naSem
pfipadé je neznamé celé pole zareni, tedy
pro kazdé misto x, smér n a frekvenci v
chceme znéat intenzitu Im (x), o niz jsme
podrobnéji mluvili jiz v prvni ¢asti této
rozdélené kapitoly. Kdyz jsme o nékolik
rfadk( vyse definovali problém, ktery nas
ocekava, ftekli jsme, Ze zname intenzitu
svétla dopadajiciho na hranice oblasti. Ty-
pickym pfipadem s nimZz méame co Cinit je
hvézdnad atmosféra; jejimi hranicemi je jed-
nak jeji ,,dno“, jednak jeji ,strop".
IPokracovani) Martin Machacek

Obr. 1. (Vysvétleni v textuj



Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

PRAKTIKUM PRO POZOROVATELE
PROMENNYCH HVEZD

Ve dnech 27. 7.-8. 8. 1981 uspofadala
Hvézdarna a planetarium M. Kopernika
v Brné spole¢né s lidovou hvézdarnou SZK
ve Zdanicich jiz 21. praktikum pro pozoro-
vatele proménnych hvézd. Praktikum vedli,
tak jako v minulych letech, RNDr. Zdenék
Pokorny CSc. a prom. fyz. lJind¥ich Silhéan,
ktefi organizuji a Fidl celonarodni program
brnénské hvézdarny zaméfeny na pozorova-
ni zakrytovych proménnych hvézd.

Lofiského praktika se zucastnilo 28 za-
¢inajicich i pokrogilych pozorovatell z celé
CSSR. Ucastnici byli ubytovani, na rozdil
od minulych let, ve velmi pfijemnych uby-
tovacich mistnostech pfimo na Zdanické
hvézdarné a stravovali se v mistnim hotelu
Radlovec a v zavodni jidelné podniku Na-
Fadi.

Cilem praktika bylo, jako kazdy rok, se-
znamit zacateéniky i pokrocilé se zpUsoby
vizualniho pozorovani zakrytovych promén-
nych hvézd a se zpracovanim ziskaného
pozorovaciho materialu. Pro zacate¢niky
byly poraddany prednasky o pozorovacich
metodach a z&sadach, dale o z&kladnim
zpracovani pozorovani. Pokrocili pozorova-
telé se zabyvali tfidénim archivu pozorova-
ni (kterych je jiz vice nez 3200], fotogra-
fovanim novych mapek okoli proménnych
hvézd k publikaénim Gaceldm, pfFipravou
novych mapek pro dal§i proménné hvézdy,
sestavovanim prekladového katalogu ozna-
¢eni hvézd z brnénského programu apod.
Novinkou lorfiského praktika byla pfednaska
z astronomie vénovana pekuliarnim hvéz-
dam, kterou prednesl pracovnik Astrono-
mického uUstavu SAV v Tatranské Lomnici
prom. fyz. Ladislav Hric.

Za jasného pocasi mél den acastnikl
tento program: Dopoledne bylo vénovano
odpoc¢inku po predchozi pozorovaci noci
a buditek byl proto az v 11 hodin. Po obé-
dé méli Gcastnici do 14 hodin volno. Odpo-
ledni program sestdval z prednasek, zpra-
covani pozorovani a dalsi odborné €innosti.
Po vecefi méli Gcastnici opét volno az do
21. hodiny letniho €asu, kdy byli sezname-
ni s pozorovacim programem pro danou noc
a rozdéleni k jednotlivym dalekohledlm.

DVOJHVEZDY (slabsi 4,5™)

GC  Nazev  ,11975,0) 6(197sfl)
2366-7 A Ari 1h56,0m +23°28" 4,73
2633 i Tri 2 10,9 +30 11 5,20

Pozorovani konc¢ivalo mezi 3. a 4. hodinou
letniho ¢asu.
Vlastni pozorovani a ziskani kvalitnich

pozorovacich rad bylo druhym hlavnim ci-
lem praktika. Tento cil byl splnén diky
vybornym pozorovacim podminkdam mnohem
lépe neZz organizatofi ofekavali. Sedm jas-
nych pozorovacich noci, moznost zhasnuti
vefejného osvétleni v okoli hvézdarny a vy-
sok& pozorovaci aktivita Fady pozorovateld
umoznily ziskat 160 kvalitnich pozorovacich
Fad pouzitelnych k publikovani. Pravé tim-
to mnozstvim kvalitnich pozorovani se le-
toSni praktikum odliSilo od praktik minu-
lych, kdy byvala ,Uroda" pozorovani zhru-
ba tfetinova.

Nezbyva nez doufat, Zze prFisti praktikum
se uskute¢ni ve Zdanicich opét za vybor-
nych pozorovacich podminek a Ze se na
ném zase sejde vybornd parta mladych
astronomu, ktefi budou svoji dal$i ¢innosti
pfispivat k rozvoji amatérského pozorovani
proménnych hvézd u nés. Petr Kucera

Souhvézdr
severni oblohy

PERSEUS, quseus (-sei), Per
TROJUHELNIK, Triangulum (-li), Tri
BERAN, Aries (-etis), Ari

Mapy a seznamy objektd souhvézdi vidi-
telnych na 50° s. § s polohami pro ekvi-
nokcium 1975,0, které na pokracovani otis-
kujeme v Risi hvézd, obsahuji

hvézdy do 4,5m podle katalogu FK 4 (sou-
Ffadnice) a stalé Casti publikace Astronomi-
Ceskij kalendar (fyzikalni udaje); dvojhvéz-
dy jsou uvedeny, pokud vzdalenost slozek je
vétsi nez Z" a slozky jsou jasnéjSi nez
5,0m (jasnéjsi slozka a 8,Im (slabsi slozka),

proménné hvézdy v maximu jasnéjsi nez
8,0m podle Katalogu peremennych zvezd,

radianty vyznaénych meteorickych roj,

ostatni objekty podle The Revised New
General Catalogue of Nonstelar Astronomi-
cal Objects do magnitudy (zaokrouhleno na
bliz§i polovinu hv. vel.): 10,0m u galaxii a
mlhovin, 9,0m u kulovych hvézdokup a 8,0m
u otevienych hvézdokup; jsou vSak uvede-
ny vsechny objekty Messierova katalogu.

V tabulkach hvézd je uvedeno ¢islo hvéz-
dy v Bossové General Catalogue (GC), ozna-
¢eni porfadi v souhvézdi c¢islem nebo Fec-
kym pismenem a latinskou zkratkou sou-
hvézdi, rektascenze a a deklinace 5, vizual-

mi Jn2
4,83 7.4 46° 374" 1922
5,40 7,0 71 3,6 193s



GC Nazev
2102 P Per
3277 13 » Per
3390 15 jj Per
3401 16 Per
3462 18 T Per
3664 23 r Per
3682 25 p Per
3733 26 /3 Per
3740 1 Per
3755 27 x Per
4041 33 a Per
4158 35 a Per
4287 37 y Per
4427 39 S Per
4461 38 0 Per
4474 41 v Per
4688 44 £ Per
4759 35 £ Per
4779 46 f Per
4924 47 A Per
4967 48 0 Per
5099 51 fi Per
5609 58 e Per
2272 2 a Tri
2572 4 5 Tri
2742 9y Tri
2290-1 5rj2 Arl
2309 6 1 Ari
2538 13 a Ari
3391 41 ¢ Arl
3805 57 5 Ari
— 999 Ari

m

4,06
4,13
3,77

4,23
3,95

2,93

3,39
2,12
4,05
3,77
1,80
4,35
4,23
3,01
3,83
3,77
2,85
2,89
4,04
4,29
4,03
4,14
4,27

3,42
3,00
4,01
3,88

2,65
2,00
3,63
4,34
4,47

a(1975,0/

1h42,Im

2
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PROMENNE HVEZDY

Nazev

p Per
S Per
DM Per
p Per
IS Per
IW Per
IX Per
X Per
1Q Per
AG Per
b Per
AW Per
R Tri
R Arl
T Arl
RZ Ari
U Ari
SX Arl

at1975,0)

1h42,Im
2 21,0
2 241
3036
3065
3319
3334
3 548
3 57,9
4053
4 16,4
4 46,1
2355
2 14,7
2 46,9
2 54,4
3 09,7
3 10,7

42,5
48,9

49,0
52,5

03,0

03,6
06,5
07,3
07,5
22,5
28,8
35,2
41,1
42,5
43,5
52,5
56,2
57,3
04,7
06,8
13,0
35,0

51,6
08,0
15,8
52,4

53,3
05,7
48,5
10,2
18,8

$(1975,0)

+50°34"

+ 58
+ 56
+38
+ 40
+39
+31
+30
+ 48
+33
+ 50
+ 36
+34
+24
+ 17
+18
+14
+27

29
00
45
52
49
56
58
05
23
14
41
09
57
25

lila)

(10-3)s

+2
+ 34
+ 2

+ 16
0

+ 11

+ 130
+ 17
+3
+1
+3
+3
+1
—1
+1
+2
+1
—1
+ 2
+1
—1

+1
+12
+4
+6

+7

+5
+ 11

max.

4,3p
7,9v
7,71p
3,3v
2,2v
5,8p
6,6v
6,0v
7,5p
6,50p
4,6p
7,9p
5,7v
7,5v
7,5v
7,2p
7,2p
5,76p

6(1975,0)

+ 50°34'
+49 07
+ 55 48

+ 38 13
+52 40

+53 25

+ 38 45
+ 40 52
+49 31
+ 44 45
+ 49 46
+ 47 55
+ 48 07
+ 47 43
+32 13
+ 42 30
+ 31 49
+ 39 56
+35 43
+ 50 17
+ 47 39
+48 21
+41 13

+ 29 27
+ 34 52
+ 33 44
+19 10

+20 41
+23 21
+27 10
+19 38
+ 28 58

min.

4,40p
.v
8,48p
4,0v
3,47v
5,85p
6,62v
6,6v
8,0p
6,80p
4,66p
8,8p
12,6v
13,7v
11,3v
7,65p
15,2p
5,82p

MtS)
(10-3)"

—14
—87
—1

—106
—4

—106
—1
—81
—155
—24
+ 22
—26
—35
—12
+ 2
—11
—28
—1
—37
—30
—22
—18

—230
—a2
—48

—103

—110
—146
—113
—7
—14

Perioda (dny)

2,7277
33—55
2,86>73
0,9172
1,3264

2,0287
1,5273
6,4634
266,40
186,70
323,9
371,44
0,728

Sp jr R Pozn.
(10-3)" km/s
BI(III.V) 18 +1lv sy
F7 VvV 77 +25 D
K3 Ib + 4 —1 D
+ B9V
F2 11 20 + 14
G4 111+ 12 + 2v Ds
+ A4V
G8 Il + 11 +3v s
+ A3
M4 11-111 8 +28 Y
B8 V 37 + 4v D,s,s,v
GOV 84 + 50
KO 111 29 +29
F5 1b 29 —2,8
K3 111 2 + 16
B5e | 8 0
B5 111 7 —9v
B1 111 16 + 17 D.s
F5 11 14 —15
Bl Ib 7 + 18 D,s
B0,5 V 3 + lv D
07 2 +70v
AOn IV 19 +6
B3pe V 15 +3
QO 1b 12 +8v S
K4 111+ 20 +5v
+ A3V
F6 IV 50 —13v S
A5 1 12 + 10v S
Al V 36 +14v?
B9 V+ 21 +4 D
+Alp
A5V 63 —2v S
K2 11 43 —14,4
B8 V 31 + 4v
K2 11 25 +25
K3 11-111 12 —2
Typ Spektrum
la Blpe(ll1,1V
SRc M3e la
EA B5
SRb M4 11
EA B8 V+G
Eli A2
Eli F2
RW Opev
EA B9
EA B3+ B3
Eli A2
ca F6—G1
M Mé4e—M8e
M M3e
M M6e—M8
1? gMé
M M4e—M6e
a CVv AOp
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NGC M d11975,0) $11975,0) Druh
650 76 1h40,4m +51°27" Ml
869 — 2173 +57 02 OH2
884 - 2 20,7 +57 00 OH3
957 - 2318 +57 25 OH
1039 34 2 40,4 +42 40 OH
1342 - 3 30,0 +37 15 OH
1444 - 3475 +52 35 OH
1528 - 4 135 +51 11 OH
1545 - 4 19,0 +50 12 OH
1582 - 4 30,4 + 43 48 OH
598 33 1325 +30 32 G

1 planetarni, 2 ~ Per, 3 h Per

ni hvézdna velikost m, vlastni (ro¢ni) po-
hyb v rektascenzi ji(a) a deklinaci ,u(d),
spektrum podle harvardského tfidéni a lu-
minozitni tfida, radialni rychlost R, para-
laxa sr. V poznamkach zna¢i D dvojhvézdu,
s spektroskopickou dvojhvézdu, v promén-
nou hvézdu.

U dvojhvézd je uvedeno ¢islo GC, ozna-
¢eni hvézdy, soufadnice, vizualni hvézdna
velikost soustavy a slozek, pozi¢ni Ghel P,
vzdéalenost slozek d v obl. vtefinach, rok
méfeni E (nebo vystfednost [ej, velkd po-
loosa drahy [a] v obl. vtefindch a obézné
doba [PJ v rocich). Udaje jsou podle kata-
logu k Atlasu Coeli 1950,0.

Proménné hvézdy jsou znadeny tfemi zpU-
soby: plny kotouctek se soustfednym krouz-
kem znaci proménné, které v maximu i mi-
nimu jsou jasnéjsi nez 5m a rozdil mezi
maximem i minimem lze zachytit rlznou
velikosti kotouckl hvézd podle magnitud,
krouzek s bilou vyplni zna¢i proménné
v maximu do 5m s minimem slabSim, piny
kotoucek s pismenem V znaci proménné
slab8i 5m nebo ty, u kterych nelze rozdil
maxima a minima graficky vyjadFit nasi
stupnici hvézdnych velikosti. Tabulka obsa-
huje oznaceni proménné, jeji soufadnice,
vizualni (v), fotografickou (p), fotovizual-
ni (pv) nebo fotoelektrickou (pe) hvézd-
nou velikost v maximu a minimu, periodu
ve dnech, spektrum (popfipadé luminositni

tfidu), typ podle katalogu ObS3¢ij katalog
peremennych zvezd (Kukarkin, Parenago,
1958).

U dalsich objektd je uvadéno &islo NGC
podle RNGC, popfipadé ¢islo Messierova
katalogu M, soufadnice a oznaceni druhu
objektu podle legendy pod obrazkem.

O. Hlad, J. Weiselova

D ... dvojhvézdy, KH kulové hvézdoku-
py, OH ... otevfené hvézdokupy, M ...
mlhoviny, R ... réadiové zdroje, R ... radi-
anty rojd, G ... galaxie, v ... znaeni pro-
ménnych hvézd u plnych kotoudkd.

Podle pozadavkl nakladatelstvi Panorama
je nutné pro vyuétovani honorafd uvadét
adresy a rodna ¢isla autord. Prosime proto
vSechny autory, ktefi poslali do c¢asopisu
prispévky, aby tyto Udaje urychlené sdélili
redakci RH.

Nové knihy
a publikace

= Acta Universitatis Carolinae — Mathe-
matica et Physica, ro¢. 22 (1981), ¢. 2, ob-
sahuje préaci M. Solce, V. Vanyska, J. Sva-
toSe a Pham Tien Duca o prachové slozce
v koémé komety West 1975n. Na zakladé
vicebarevné fotometrie byly ve spektru uve-
dené komety rozliSeny dvé slozky, sluneéni
zafeni rozptylené kometdrnim prachem a
vlastni tepelnd emise prachu. Za predpokla-
du, Ze kometadrni prachov& obélka je izo-
termicka a Ze prachové castice maji kulovy
tvar, byla odhadnuta teplota a hmotnost
prachu v zavislosti na poloze komety na
draze. Autofi ukéazali, ze po prdchodu ko-
mety prislunim se z jadra uvoliuje do ko-
my vice materidlu nez ve stejnych helio-
centrickych vzdalenostech pfed prdchodem
perihelem. Pribéh zavislosti hmotnosti pra-
chu na C¢ase nasvédluje dvéma jevim: (1)
Povrchové vrstvy pevného kometarniho jad-
ra jsou mechanicky rozruSeny absorbova-
nym teplem p¥i prlchodu perihelem, takze
(2) po prichodu pfislunim se z jadra uvol-
Auji vétsi Castice nez dfive a neni vylou-
¢eno jejich dalsi Stépeni jeSté béhem jejich
pobytu v kémé.

e Hvézdéarska rocenka 1981. Svazek 2 (Pfe-
hled pokrokd v astronomii). Academia, Pra-

ha 1981; str. 176, broz. K& 24,—. — Druhy
dil Hvézdarské rocenky obsahujici ,,Pfehled
pokrokll v astronomii” za r. 1979 vloni

v listopadu vySel jako samostatny svazek.
Oddil D je rozdélen na 17 ¢asti podle jed-
notlivych obord a oddil E pojedndva o umeé-
lych druzicich a sondéach vypusténych v r.
1979. Dvanéact pfednich odbornikd aktivné
pracujicich v pfislusnych oborech se podi-
ziskanych b&hem r. 1979 prakticky ve vSech
astronomickych disciplinach. Kromé klasic-
kych oborl jako nebeska mechanika, astro-
metrie, klasicka astrofyzika se c&tenafr se-
zndmi i s vysledky v modernich odvétvich
jako radiové pulsary, rentgenové zdroje a
zareni gama, kvazistelarni zdroje atd. Proti
minulym roénikdm lze vyzdvihnout lepsi
.koordinovanost" mezi jednotlivymi autory,



takze nedoSlo k Zzadné zavaznéjsi ,multi-
plicité" pFispévkld, coz souvisi s ustalenim
autorského kolektivu. Vaznym nedostatkem
druhého svazku ro€enky je skutetnost, Ze
se dostava se stale vétsim zpozdénim do
rukou ¢tenafl. Z toho ddvodu se pfipra-
vuje zcela nova koncepce ,Pokrokid", které
budou rovnéz soucasti budoucich roénikd
HR. PFi této pfFilezitosti je nutno upozornit,
Ze Cast E ,,Umélé druzice a kosmické son-
dy...", kter4d dosud byla soucasti druhého
svazku rocenky, by méla byt napfristé zara-
zovana do efemeridové C¢asti, kam svym
charakterem nesporné patfi. -at-

= Hvézdarska ro¢enka 1982. Academia, Pra-
ha 1981; 152 str., 20 obr.; broz. K¢és 21,—.
— Po Fadé let vySla rofenka na rok 1982
pfed koncem predchoziho roku, takZze po-
¢etny okruh uZivateld ji ma k dispozici ten-
tokrat v€as. Oprava i usporadani rocenky
se podstatné nelisi od ro¢nik( predchozich,
podstatné se vsak zménil kolektiv autorQ
(nyni P. Pfihoda, J. Vondrak, B. Onderlic-
ka, Z. Pokorny). Cast tykajici se &asovych
signalll zpracoval opét V. Ptacek, oddil
.Komety a meteory” nové V. Vanysek. Ro-
¢enka na rok 1982 v8ak po dlouhych le-
tech neobsahuje pftehled pokrokd v astro-
nomii (za rok 1980), ale o novinkéch
v astronomii za tento rok se referovalo jiz
dfive jinde (napf. v RH 3—6/1981). Obsah
58. ro¢niku Hvézdarské rocenky je jiz na-
tolik ustdlen a znam, Ze zde neni nutno
o jednotlivych ¢astech podrobné referovat.
Snad jen tolik, Ze pro C¢aste¢né zatméni
Slunce 15. XII. 1982 jsou uvedeny casy jed-
notlivych fazi, velikosti a poziénich ahld
pro vsechna krajsk4& mésta (coz jisté vSi-
chni pozorovatelé uvitaji) a nové byly zpra-
covany oddily o kometach, meteorech a
zvI45té pak o proménnych hvézdach; na
str. 142 nalezneme také tabulku nautického

soumraku (avSak pro zemépisnou S$iFku
+49°30' na rozdil od ostatnich tabelova-
nych dat, pocitanych pro S§itku +50°00").

Lze doufat, Ze i rotenka na rok 1983 vyjde
véas a pripomenfme, Ze v ni maji byt opét
uvefejnény ,,Pokroky astronomie”, avSak ve
zcela novém pojeti. J. B.

e Astronomicky kalend&f 1982. Vyd. Kraj-
skd hvézdarna v HIlohovci jako uGcelovou
publikaci; str. 200. — Druhy roénik sloven-
ské astronomické rocenky, vydané v nékla-
du 6000 kusG v listopadu 1981, zpracoval
podobné jako roénik prvni dr. E. Pittich,
CSc. se spolupracovniky. Rocenka na letos-
ni rok je upravena podobné jako na rok
lonsky, letoSni ro¢nik je v3ak podstatné
roz§ifen, takze jisté uspokoji vSechny ama-
téry. Efemeridy Slunce, Mésice a planet
jsou uvadény vzdy pro jednotlivé mésice,
pro néz jsou také graficky znazornény po-
lohy planet v ekliptice (a tedy i moZnost
jejich  pozorovani); pfipojeny jsou dale

mapky polohy hvézdné oblohy a obzorové
mapky planet. Na str. 92—95 jsou zné&zor-
nény polohy planet béhem roku 1982 na
obloze, ale podobné jako v lofiském ro¢ni-
ku nejsou tyto mapky pfili§ prehledné
(drdha Urana a Neptuna je navic graficky
znazornéna na str. 73; Skoda, Ze na obréaz-
cich nejsou hranice souhvézdi). K vyhledani
Mésice kratce po novu poslouzi grafy na
str. 102—103. Na dalsich stranach nasle-
duji udaje o meteorickych rojich a o kome-
tach, jakoz i grafické znazornéni poloh Ga-
lileiho mésicl Jupitera a Udaje o zatménich
Slunce a Meésice. V c¢asti ,,Slunce" nalez-
neme kromé fyzikalnich efemerid i struc¢ny
navod k pozorovani, podobné je tomu
i v oddile ,,Proménné hvézdy", kde je pf¥i-
pojeno i nékolik mapek. PfedevS§im pro za-
C¢inajici amatéry bude jisté uziteCny se-
znam jasnych hvézdokup a galaxii. V zavé-
ru rocenky jsou uvedeny stru¢né navody
na sestaveni astronomického dalekohledu
a slune¢nich hodin, stat o soufadnicovych
soustavach, prehled védeckych, pedagogic-
kych a osvétovych astronomickych praco-
vist na Slovensku (s uvedenim adres, pfi-
strojového vybaveni atd.), zemépisné sou-
Fadnice nékterych slovenskych meést, nazvy
a hranice souhvézdi. Neni nejmenSich po-
chyb, ze Astronomicky kalendar je velmi
vhodnou ro¢enkou pro kazdého amatéra a
Ize jej vrFele doporucit. J. B.
= M. Siroka, J. Siroky: Védomosti z&k{
z astrofyziky. Univerzita Palackého, Olo-
mouc 1982, str. 96, neprodejny vytisk. —
Vyzkum védomosti zak,0 na8ich stfednich
S§kol z astronomie a astrofyziky méa na ka-
tedfe fyziky Palackého wuniverzity v Olo-
mouci zasluhou RNDr. Jaromira Sirokého a
RNDr. Miroslavy Siroké, CSc. jiZz svou tra-
dici (viz téz RH 61, 198; 9/1980). S kolek-
tivem nékolika spolupracovnikd byl zpraco-
van recenzovany pfehled, jehoz podkladem
byl test, ktery byl zad&n skupiné absolven-
td gymnéazia na zatatku $kolniho roku 1980/
1981. Po rozsahlém prizkumu autofi kon-
statuji, Zze védomosti z astrofyziky u absol-
ventl gymnézia zdaleka neodpovidaji poZa-
davkdim ucebnich osnov, ani obsahu textu
v pfislusné ucebnici. To je konstatovani ne-
pochybné tristni, ale kvalifikované. Zbyva
se tedy zamyslet nad pFi¢inami této skutec-
nosti. PfedevS§im zde jde asi o zpétnou
vazbu — jaké znalosti ddva naSe soucasné
gymnézium studentdm z astronomie a
z astrofyziky, s jakymi znalostmi absolven-
ti gymnazii absolvuji, s jakymi pfredpoklady
vstupuji na vysoké Skoly a jaké znalosti na
nadich univerzitach v pedagogickém oboru
matematika—fyzika ziskaji. Dalsi pfFi€inou
asi je, Ze posluchaci pedagogické kombina-
ce matematika—fyzika mnohdy povazuji
astronomii a astrofyziku za jakysi okrajo-
vy a tedy nepfili§ dalezity obor. TFeti pfi-
¢inou je, Ze se astronomie a astrofyzika
vykladd na gymnéaziich v ramci fyziky a



g¢asto na ni asi vibec nezbyde dost Casu.
PFi¢in je moZzna jeSté vice a pak to s na-
S§imi absolventy gymnazii vypadéa tak, jak
konstatuji autofi: ,,Védomosti z astrofyziky
jsou na velmi nizké drovni." Nad tim je
nutno se vazné zamyslet a co nejrychleji
zjednat napravu. Nelze pFi této pfilezitosti
nevzpomenout, Ze asi nejvétsl chybou, kte-
ra se stala, bylo zruSeni astronomie jako
samostatného prfedmétu na naSich gymna-
ziich. J. B.

Ukazy na obloze
v bfeznu 1982

Slunce vychazi 1. bfezna v 6h45m, zapa-
dad v 17h41m. Dne 31. bfezna vychazi v 5h
40m, zapada v 18h30m. Za bfezen se pro-
dlouzi délka dne o 1 h 54 min. a poledni
vysSka Slunce nad obzorem se zvétSi o 12°,
z 32° na 44°. Dne 20. bfezna ve 23h56m
vstupuje Slunce do znameni Berana; v ten-
to okamzik je jarni rovnodennost a zacina
astronomické jaro.

Mésic je 2. Ill. ve 23h v prvni ¢tvrti, 9.
I1l. ve 22h v Gpliku, 17. IIl. v 18h v posled-
ni ¢tvrti a 25. Ill. v 11l v novu. PFizemim
prochazi Mésic 4. a 29. bfezna, odzemim 17.
bFfezna. Béhem bfezna nastanou tyto kon-
junkce Mésice s planetami: 11. Ill. ve 23h
s Marsem, 12. Ill. v 6h se Saturnem, 13. IIl.
v 18h s Jupiterem, 15. Ill. ve 20h s Uranem,
17. 11l. v 19h s Neptunem, 21. Ill. v 15h
s Venudi a 24. Ill. ve 2h s Merkurem.

Merkur je po nejvétsi zapadni elongaci
z 26. Gnora v bfeznu na ranni obloze, ale
v nepfiznivé poloze k pozorovani, protoze
vychazi jen kratce pred vychodem Slunce.
Vychod Merkura nastdva pocatkem bfezna
v 5h52m, v poloviné meésice v 5h48m a kon-
cem bfezna v 5h34m. Koncem bfezna vycha-

Poloha Meésice,
planet Marsu, Jupi-
tera a Saturna a
Sptky o pdlInoci
11J12. bfezna. (Po-
dle Kalender fiir
Sternfreunde
1982.)

zi tedy Merkur jiz prakticky pFi vychodu
Slunce. Béhem bfezna se jasnost Merkura
zvétSuje; pocatkem mésice je 0.37, v polo-
viné bfezna —0,Im a koncem mésice —0,8.m.

VenusSe se pohybuje souhvézdimi Kozo-
rozce a Vodnéafe a je pozorovatelna na ran-
ni obloze. Pocatkem bfezna vychazi ve 4>
36m, koncem mésice ve 4h04m. Béhem bfez-
na se zmensSuje jasnost VenuSe z —4,3m na
—4,0™,

Mars je 31. bfezna v Ilh v opozici se
Sluncem, takze je po cely mésic ve vyhod-
né poloze k pozorovani. Pocatkem bfezna
vychdazi ve 20h56m, koncem meésice jiz v 18h
12m. Nejpfiznivéjsi pozorovaci podminky
jsou koncem bfezna, kdy kulminuje kolem
pllnoci ve vysce asi 39° nad jiznim obzo-
rem. Mars je v bFfeznu v souhvézdi Panny
a jeho jasnost se béhem bfezna zvétsSuje
z —0,5m na —I,2m.

Jupiter se pohybuje pomalu zpétnym smé-
rem poblize rozhrani souhvézdi Vah a Pan-
ny. Pocatkem bfezna vychazi ve 23h0lm,
koncem meésice jiz ve 20h53m, takZe nej-
vhodnégjsi pozorovaci podminky jsou v ¢as-
nych rannich hodinach. Jasnost Jupitera se
béhem bfezna zvétSuje z —I1,8m na —2,0m.

Saturn je v souhvézdi Panny, kde se po-
malu pohybuje retrogradnim smérem. Vy-
chéazi jiz ve veCernich hodinach (pocatkem
bfezna ve 21h12m, koncem meésice v 19h
04m), protoZze se blizi do opozice se Slun-
cem, ktera nastane 9. dubna. B&hem bfezna
se zvétSuje jasnost Saturna z 0,7m na 0,5m.

Uran je v souhvézdi Stira, 9. bfezna je
v zastavce. Pocatkem bfezna vychazi v |h
19m, koncem meésice jiZz ve 23h20m, takze
nejvhodnéjs§i pozorovaci podminky jsou
v ¢asnych rannich hodinach. Jasnost Urana
je 5,9m.

Neptun je v bfeznu na ranni obloze po-
blize rozhrani souhvézdi Stfelce a Hadono-
Se. Pocatkem mésice vychazi ve 3h01m, kon-
cem meésice jiz v 1h04m. Dne 29. bfezna je



Neptun stacionarni. Jasnost Neptuna je
7,9%

Pluto se blizi do opozice se Sluncem, kte-
ra nastane 15. dubDa, takZe je jiZ v bfeznu
ve vyhodné poloze k fotografickému zachy-
ceni. Je v souhvézdi Panny, poCatkem mé-
sice vychazi ve 20h55m (a = 14h02m, 4 =
= -<-6°10"), koncem mésice jiz v 18i>52“
(a = 14h00m, S = -i-6h34m). Pluto ma jasnost
asi 14m a je tak v dosahu i menSich astro-
grafd naSich lidovych hvézdaren. Pluto je
té. blize Slunci 1 Zemi neZ Neptun. V po-
loviné bfezna Je vzdalenost Pluta od Zemé
29,2 AU, od Slunce 30,0 AU, kdezto vzda-
lenost Neptuna od Zemé je 30,4 AU a od
Slunce 30,3 AU.

Planetky. Asteroid (2) Pala$ se blizi do
opozice se Sluncem, kterd nastane 1. dubna.
Planetka mé& jasnost 7,9m—7,6m a je v sou-

hvézdi Panny. Lze ji snadno fotograficky
zachytit podle rektascenze a deklinace
[ekvinokcium 1950,0J:

. 2 13h30,5m +3°43"

1. 12 13 27,7 +7 17

1. 22 13 22,6 +10 57

v. 1 13 15,8 +14 25

V bfeznu budou v opozici se Sluncem je§-

té dvé jasné planetky, (6) Hebe 17. IIl. a
(7) Iris 23. Ill. Prvni mé& jasnost 9,7m a po-
lohy

. 2 12h18,5m +11°52'

1. 12 12 10,9 +13 32

. 22 12 02,4 + 15 05

v. 1 11 539 +16 21

ma jasnost asi 9,5m a polohy

1. 2 12h12,Im —10°21"
1. 12 12 03,5 —9 36
1. 22 11 54,1 —38 36
v, 1 11 45,0 —7 28

Béhem bfezna dojde k pfFiblizeni téchto
jasnéjSich planetek ke hvézdam: 2. III.
v 15h projde (2) Pallas 18" zapadné od 78

Virginls (4,9m) a 12. IIl. v Il h pouze 1' vy-
chodné od hvézdy SAO 119962 (6,3m). Dne
14. 111. v 6h se pf¥iblizi (15) Eunomia (9,7m)

na 24' jizné k 118 Tauri (5,9m) a téhoz dne
v 19h projde (4) Vesta (7,8m) jen 4' jizné
od 56 Sagittarii (5,Im). Planetka Eunomia
projde 19. Ill. ve 4h28' severné od 121 Tau-
ri (5,3m) a 29. bfezna ve 4h34' jizné od 132
Tauri (5,0m). Tato pfFiblizeni jsou vhodnou
pFilezitosti k fotografickému zachyceni uve-
denych planetek.

Meteory. V bFeznu neni v €innosti Zadny
hlavni roj, z vedlejSich maji maximum ¢in-
nosti Bootidy 10. bfezna, Virginidy 20. bfez-
na a Hydraidy 25. bfezna.

VSechny casové UGdaje v tomto prehledu
jsou uvedeny v SEC, vychody a zapady pla-
net plati pro priseéik 15° poledniku vy-
chodni délky a 50° rovnobézky severni $iF-
ky. J. B.
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Uplné zatmenie Sinka 31. jala 1981. JustaZ célostatu gruzinskej skupiny pre-
vadza A. A. Ambarcumjan. (Zo svétoznamym astrofyzikom ma len spolo¢né
priezvisko, ale nie je jeho pFibuzny.} — Na 4. str. obalky je biela korana (ne-
polarizovanal, zasiahnutd mrakmi. Ukazalo sa, zZe prvych 15—25 sekund po
druhom kontakte stav oblohy bol relativne dobry, vlastné z celého pozorovania
najlepsi (vid obr. na 1. str. obalky). V dalSom priebehu, ako to vidime na
tomto obradzku, sa stav oblohy zhorsil a asi takyto trval do tretieho kontaktu.
PFistroj ako pre obr. na 1. str. obalky; exp. 2 sekundy. Rovnako si poSkodené
aj dalSie zabéry z inych experimentov.






