


Fotografie, na niz byla 21. VIil. 1981 nalezena planetka 1981 QA /KL-296/.
Snimek Maksutovovou komorou 630/830/1760 mm hvézdarny na Kleti exponoval
L. Brozek od 21h37m49s do 21h53m49s a po posunuti opét od 21h54ml4$do 22h10mi14*
SEC. Obrazy hvézd se jevi jako dva kotoufky vzajemné posunuté o stejnou hod-
notu, planetka se zobrazila v dGsledku vlastniho pohybu dvéma Gsetkami, rovnéz
navzajem posunutymi. (Ke zpravé na str. 258.1

Na prvni strané obalky je Jupiter v blizkosti hvézdokupy M 35 dne 26. VIil. 1977.
Snimek Tessarem 1: 2,8, f 50.mm. (Foto Z. M é&chovsky/
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Obri pekuliarni hvezdy
a dvojhvezdy

Porovnavéme-li mezi sebou spektra hvézd téze efektivni teploty, narazime drive
nebo pozdéji na hvézdy, v jejichz spektrech se vyskytuji nezvykle silné nebo
naopak slabé spektralni ¢ary uréitych prvkd. Odlidna intenzita ¢ar obvykle zna-
mena, Ze obsah urgitého prvku v atmosfére hvézdy je budto zvySen nebo snizen.
Hvézdy vykazujici anomalii chemického sloZeni atmosféry jsou souhrnné ozna-
c¢ovany jako hvézdy pekuliarni. Nejlépe jsou prostudovany pekuliarni hvézdy, jez
patfi k horni ¢asti hlavni posloupnosti. V jejich spektrech pozorujeme silné cary
kfemiku, stroncia, chrému, Zeleza a vzacnych zemin. Pfebytek téchto prvkd
v atmosférach horkych pekuliarnich hvézd se v soutasné dobé nejcastéji vysvét-
luje jako dlsledek ptsobeni tzv. zafivé difaze v podpovrchovych vrstvach hvézdy.
Zde v dlsledku rozdilného tlaku zafeni nékteré prvky vyplouvaji na povrch
hvézdy, jiné naopak klesaji, v atmosféfe jich ubyva.

Zariva diflze je proces pomérné pomaly a vyZaduje proto naprosto stabilni,
nehybnou atmosféru a vrstvy pod ni. Tyto podminky jsou splnény jen u dosta-
te€né horkych hvézd spektralnich tfid B a A, jejichz horni vrstvy jsou v zafivé
rovnovaze. Navic je tfeba, aby rotace hvézd byla pomald, aby nedochazelo k ne-
zaddoucimu promichavani materialu hvézdy polednikovymi proudy, jez jsou vy-
volavany rychlou rotaci. U tzv. magnetickych pekulidrnich hvézd je atmosféra
stabilizovana silnym magnetickym polem. U hvézd pozdgjSich spektralnich tFid
je zarivd difuze zcela potlatena intenzivnim promichavanim hornich vrstev
hvézdy, kde je energie postupujici z nitra hvézdy k povrchu pfendSena prevazné
konvekci. Nicméné i v atmosférach hvézd pozdnich spektralnich tfid obfas pozo-
rujeme odchylky od norméalniho chemického slozeni. Pfikladem mohou byt tfeba
baryové hvézdy, v jejichz spektru nachazime neobvykle silné ¢ary barya Ba Il,
nebo tzv. CH — hvézdy se silnymi pasy molekuly CH. U baryovych hvézd pozo-
rujeme nadbytek barya a dalSich té&zsich prvkdl, které se vSak ve spektru hvézdy
neprojevuji tak napadné jako baryum, u CH — hvézd konstatujeme pFebytek
uhliku v atmosfére.

V obou pfipadech jde o obfi hvézdy tfidy K, neboli hvézdy, v jejichz nitru se
spaluje hélium na uhlik a kyslik. Zda se tedy pfirozené predpokladat, ze prvky,
jez jsou v atmosférach té&chto obrl v nadbytku, byly vytvofeny v pribéhu jejich
nuklearniho vyvoje v centru hvézdy. Uhlik vznikd zndmou Salpeterovou reakci
z hélia, baryum vznikad postupnym zachycovanim pomalych neutronl, které jsou
tvofeny v okamzicich explozivnich déjd v centru hvézdy. Témito déji mUze byt
napfiklad héliové vzplanuti, pfi némzZ jsou zapaleny héliové reakce v jadru
hvézdy, nebo nésledujici explozivni zapdaleni héliovych slupek obalujicich vy-
hotelé jadro.

VSechny tyto procesy, at jsou jakkoli bouflivé, se tykaji jen centralnich oblasti
hvézdy a nemaji 24dné bezprostfedni spojeni s vnéjsimi ¢astmi hvézdy, je zde
tedy problém, jak dopravit produkty jaderného hofeni z okoli jaddra hvézdy az do
atmosféry. A to také byla nejvétsi obtiz, s niz se museli teoretikové potykat,
nebot” neni zndm dostatecné Gc¢inny mechanismus, ktery by zminénou pfepravu
mohl zajistit. Jistou moznost vysvétleni v sobé skryva nedavno zjisténa skutec-
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nost, ze patrné vSechny baryové a pravdépodobné i CH — hvézdy jsou slozkami
dvojhvézdy v pokrocilém staddiu vyvoje, kde jiz doSlo k pfenosu latky meazi
slozkami.

Robert D. Mc Clure, J. M. Fletcher a James M. Nemec (Astrophys. Journ. 238,
L 35; 1980) studovali 17 baryovych hvézd a 20 ndhodné vybranych obrd tfidy K
pomoci specialniho spektrometru umisténého na I,2m reflektoru Dominion Astro-
physical Observatory. Spektrometr umoznuje rychlé a dosti pfesné méreni radial-
nich rychlosti fotoelektrickou metodou. Kritériem pro odhaleni dvojhvézd mezi
studovanymi hvézdami byla velka disperze pozorovanych radialnich rychlosti,
disperze, jez podstatné prevySuje presnost uréeni radialnich rychlosti u stan-
dardnich hvézd.

Ve vzorku 20 normalnich obr0 tfidy K byly nalezeny 3 dvojhvézdy, dalsi Ctyfi
hvézdy jsou z prislusnosti ke dvojhvézdam podezfelé. Tedy zhruba jedna tretina
obrd tfidy K patfi mezi spektroskopické dvojhvézdy. Naproti tomu prakticky
vSechny sledované baryové hvézdy se projevuji jako spektroskopické dvojhvézdy
s nevelkou amplitudou zmén radialnich rychlosti. Obézna doba téchto dvojhvézd
je pomérné dlouhd — cini desitky az stovky let. Baryové hvézdy se nachazeji
v pomérné volnych podvojnych soustavach, kde druhou slozkou je malo svitivé
téleso nevelké hmotnosti — nejspiSe bily trpaslik. Hvézdy jsou od sebe vzdaleny
nékolik astronomickych jednotek.

K vysvétleni pozorovaného nadbytku barya v atmosféfe baryovych hvézd pred-
kladaji autofi vzpominané prace nésledujici vyvojovy scénaf. V minulosti byla
nyni sekundarni slozka hmotnéjSi a predstihla ve svém vyvoji druhou slozku.
Vzhledem k tomu, Ze byly slozky soustavy od sebe dosti vzdaleny, neovliviiovaly
se vzajemné ve vyvoji. Hmotnéjsi slozka pfeSla do stadia obra, v jejim nitru doSlo
k nékolikerému zapaleni hélia, pfi némz byla proudem pomalych neutron vy-
tvofena fada téz8ich prvk(, mimo jiné i baryum. Polomé&r priméarni hvézdy neu-
stale rostl, az se nakonec povrch hvézdy dotkl Rocheovy Kkritické plochy. Pak
doSlo k rychlému pretoku znatné c¢asti hmoty této hvézdy na druhou slozku.
Role hvézd v soustavé se vyménily — primarni slozka soustavy se stala slozkou
sekundarni. Po pretoku se sekundarni slozka zbavena podstatné casti své hmoty
zhroutila a zbyl po ni degenerovany zbytek — bily trpaslik. SloZzeni atmosféry
a hornich vrstev hvézdy, jez pfijala latku pdvodné hmotnéjsi hvézdy, odpovida
zfejmé chemickému slozeni vnitfku této hvézdy. Atmosféra nynéjsi primarni
slozky je tedy obohacena Fadou tézsich prvkdl, které vznikly v pribéhu jaderného
vyvoje v nitru druhé slozky.

Z odbornych védeckych sdéleni se bohuZzel jen mélokdy dozvime, jaké byly
skutetné dlvody toho, Ze se urdity vyzkum zamérfil pravé na tu a nikoli jinou
strdnku véci, pro€ byla zvolena pravé ta pozorovaci technika nebo pravé onen
zplsob zpracovani vysledkl. Ddvody mohou byt nejriiznéjsi — od téch nejprozaic-
téjSich, jako napf. omezeni dostupnou pozorovaci technikou, az po ty nejbizar-
néjsi, které nazyvame védeckou intuici nebo ,,védeckym cichemll V tomto smyslu
je ¢lanek Mc Clureho a jeho spolupracovnik( vyjimkou, nebot se v ném uvadi
pravy ddvod, pro¢ vzniklo podezfeni, ze baryové hvézdy jsou dvojhvézdy, a prog
se zacaly studovat jejich radialni rychlosti. Ten dlvod je velmi zajimavy, protoZe
se na prvni pohled baryovych hvézd vibec netykd. Mc Clure v poslednich letech
systematicky studoval pekuliarni hvézdy pozdnich spektralnich tfid mezi cleny
kulovych hvézdokup. Pekulidrni hvézdy se mezi hvézdami kulovych hvézdokup
vyskytuji pomérné zfidka. Byly nalezeny jen CH - hvézdy, a to pouze v systémech
s nizkou koncentraci hvézd jako jsou ©Cen, M 22 a M 55; v tésnéjSich soustavach
nebyly pozdni pekuliarni hvézdy pozorovany vibec. Vysvétleni této skutednosti
zfejmeé souvisi s ¢etnosti dvojhvézd v hvézdokupach. Je pravdépodobné, ze v fid-
Sich soustavach dvojhvézdy vznikaly ¢astéji a snadnéji pretrvavaly, nez v tésnych
systémech, kde dochazi ¢asto k velkym pfFiblizenim hvézd, ktera mohou dvoj-
hvézdu rozrusSit. CH - hvézdy jsou zfejmé protéjSkem baryovych hvézd mezi
hvézdami populace Il — populace hvézd kulovych hvézdokup. Lze je tedy, po-
dobné jako baryové hvézdy, interpretovat jako vyvinuté dvojhvézdy.

Tato hypotéza dosud neni ovéfena, je nutné zjistit, zda i CH - hvézdy jsou
¢lenkami spektroskopickych dvojhvézd s delSi periodou a méalo hmotnym dege-



nerovanym souputnikem. Proto se nyni Usili tymu vedeného Mc Clurem soustre-
duje na méfeni radialnich rychlosti vzdalenych pekuliarnich a obfich hvézd tfidy
K v kulovych hvézdokupéach. Ukaze-li se, ze i CH - hvézdy jsou slozkami dvoj-
hvézd, bude to mimofadné dilezité pro interpretaci pozorovanych anomalii che-
mického slozeni hvézd v kulovych hvézdokupéch a obfich hvézd vibec.

Podil planet na
milan usa — Slapovych deformacich
zemského télesa

Slapové deformace téles, ktera nejsou dokonale tuha, maji obecné vliv na jejich
rotatni a drdhovou dynamiku. Kazd4 dvojice téles deformace schopnych, obiha-
jicich okolo spoletného barycentra, sméfuje ve svém rotacné-drahovém vyvoji
obvykle k rezonanci 1:1, tj. ke stavu, kdy rotacni periody jsou rovny prave
perioddm ob&znym.

Slapové deformace jsou obecné tim vétsi, ¢im jsou hmotnosti téles vétsi, ¢im
méné jsou télesa od sebe vzdalena a ¢im vice se odchyluji od stavu dokonalé
tuhosti. Zemi nejvice slapové deformuje Mésic. Slapové deformace od Slunce jsou
asi polovi¢éni a slapové deformace Zemé od planet jsou o ¢tyfi fady mensi nez
lunisolarni; prakticky jsou zcela zanedbatelné.

V posledni dobé se Sirokd vefejnost obraci na oddéleni dynamiky sluneéni
soustavy Astronomického Ustavu CSAV s dotazem: ,,Co se na Zemi stane, aZ se
vS8echny planety nasi slune¢ni soustavy dostanou do jedné pfimky? Pry ma tento
jev nastat v roce 1982, (Viz napf. i). VypocCitejme si proto uhrnné slapové de-
formace Zemé od planet pro pfipad, kdy jsou heliocentrické délky planet blizké
nebo se lisi o 180°.

Vychodiskem pro odpovéd je velikost slapotvorného potencialu V v obecném
bodé M (obr. 1) na povrchu zemského télesa. Ten je zde roven souctu potencialu
sily odstfedivé, vznikajici pohybem ruSeného a ruSiciho télesa okolo spole¢ného
barycentra, a sily gravita¢ni od télesa ruSiciho. Situace je schematicky znazornéna
na obr. 1 pro pfipad slapotvorného potencidlu od Mésice; wi (0) je gravitacni
zrychleni, buzené Mésicem v tézisti Zemé O; W2 (0) je zrychleni odstfedivé, majici
tyz smér i velikost v libovolném bodé M, tj. u>i (M} = w% (0); y je uhel mezi

vvvvv

Pro dany uGcel, kdy chceme pouze Fadové urcit maximalni amplitudy slapovych
vin, mizeme gravitani pole rusiciho télesa bezpetné& povazovat za sféricky sy-
metrické, tedy za pole hmotnostniho bodu ¢i idealni koule. V obecném bodé M
zemského télesa, povazujeme-li je za dokonale tuhé, je pak slapotvorny potencial
od planety o hmotnosti M’ pfiblizné roven

v[M*t "ir Hr)2130052* - 1), (@]

GM’ je tzv. planetocentricka gravitaéni konstanta (sou¢in Newtonovy gravitacni
konstanty G a celkové hmotnosti M' planety); veliciny A, » maji tyz vyznam jako
na obr. 1 pro pfipad Mésice.

Tihovy potencial W je v disledku (1) deformovan; velikost deformaci, vyjad-
fena relativné k W, ¢ini

1 ). Danko, L. KFivsky, M. Spacek: Lze o&ekéavat v roce 1982 pfirodni katastrofy na Zemi? Vesmir
55, 93; 1976.



Tabulka Z
Heliocentrické délky nékterych planet

6. 4. 1981
Téleso L L + I1SO°
Zemg 196°
Venuse 195°
Jupiter 186°
Mars 194°
Saturn 186°
6W M* 1 offi \3
w -~ 2 M,
Maximum nastava pfi ik = 0 nebo = *,tj. je-li ruSici téleso v zenitu nebo nadiru
bodu M. Maximéalni hodnoty veli¢in
M"
Ais

jsou v tab. 1.

Ciselné Gdaje v tab. 1 (ziskané vétsinou ze soudobych druZicovych udajd]
ukazuji, ze slapové zmény geopotencialu, plisobené Mé&sicem a Sluncem, &ini re-
lativné asi 6.10~8 celkové hodnoty geopotencialu, a slapové zmény, plsobené
planetami, jsou jeSté o dalSi 4 rady mensi; ¢ini maximalné (u VenuSej jen 3.10-12
celkové hodnoty. V pofadi za Meésicem a Sluncem je sled prvnich ¢tyf planet
podle velikosti slapovych deformaci Zemé tento: VenuSe, jupiter, Mars, Merkur.
Mezi prvnimi &étyfmi je tedy z gigantd jen Jupiter, pak teprve nasleduje Saturn,
Uran a Neptun. Efekt totiz ubyva s 3. mocninou geocentrické vzdalenosti planety.

Zmeény geopotencidlu ptsobi deformace hladinovych ploch. Maximalni hodnoty
jejich radidlni slozky (pro = 0, *).

V(M) | M* 109 \ro ,
g A i~br) i3cos2* -~ -

pocitané pro pfipad dokonale tuhé Zemé, jsou v tab. 1; g znaci tihové zrychleni.
V ni jsou zaroven uvedeny maximalni vertikalni posuny zemské klry Sp = ftap,
vypocitané pro pfipad Zemé dokonale pruzné, jakoZz i maximalni slapové zmény
Sg tize g

Sg= a -~ k +h) (3 cos2 — 1),

rovnéz pro Zemi dokonale pruznou; k a h jsou Loveovy parametry, které pro Zemi
¢inf pfiblizné k = 0,290, h = 0,584.
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Opét vidime, Ze ze vSech planet méa nejvétsi vliv na vznik slapovych deformaci
zemské klry, jakoZ i zmén tize Venus$e, zpUsobujici oviem i tak deformace deseti-
tisickrat mensi nez Meésic nebo Slunce. Deformace Zemé od planet jsou zcela
mimo soudobé technické moznosti pfimé detekce a jejich Uuhrnny efekt je ve
srovnani s lunisolarnimi slapy zcela zanedbatelny. Jinymi slovy, jakékoliv zmény
v polohach planet jsou z hlediska slapovych deformaci zemského télesa zcela
bezvyznamné, nebot podil planet na téchto deformacich je vzdy bezvyznamny,
¢ini jen asi desetinu promile slapovych deformaci od Mésice a Slunce.

Pfesto se v8ak podivejme na nékterou z ,nebezpetnych" konfiguraci planet
z hlediska slapovych deformaci Zemé. PFitom si uvédomime, Ze jev je zcela
stejny, nachazeji-li se planety na stejné strané od Zemé nebo na stranach opac-
nych, jak ostatné ukazuji uvedené vzorce, v nichZz rozhodujici je funkce cos2 $
(napf. cos2y = 1 pro f = 0° 180°]. To znamena, Ze heliocentrické délky planet
(a Zemé&) nemusi byt jen blizké, nybrz mohou se liSit i o 180\ Potom takové
»nebezpetné" konfigurace nejsou jevem nikterak Fidkym. V roce 1981 jich bylo
dokonce nékolik, jedna [celkem nahodné vybrand) napf¥. okolo 6. dubna 1981.
Heliocentrické délky ,rozhodujicich*1 planet (kromé Merkuru) pro toto datum
jsou v tab. 2.

S vyjimkou Merkuru byly 6. 4. 1981 uvedené planety a Zemé zhruba na p¥imce,
v sektoru Sirokém jen asi 10°. Uhrnny slapotvorny potencial véech uvedenych
planet Cinil pfesto jen ~ 3.10~12 celkové hodnoty geopotencidlu. To je Ffadové
GUCinek Venuse; hladinovd plocha geopotencidlu byla (za pfedpokladu dokonale
tuhé Zemé) radialné deformovana zhruba pouze o dvé setiny milimetru a zemska
kdra o setinu milimetru (za pfedpokladu Zemé dokonale pruzné). Variace tize
nedosahly ani hodnoty 10~10ms~2 (jedné setiny mikrogalu).

Autori, ktefi znepokojili vefejnost nepfipadnou fyzikalni interpretaci geome-
trického seskupeni planet v pfiStich letech, by mohli namitnout, ze jim neSlo
o pfimy uc¢inek na Zemi, nybrz o efekt zprostfedkovany pfes Slunce. Podivejme
se proto jeSté, jak velké jsou maximalni radialni slapové deformace <phladinové
plochy Slunce od planet. Odpovéd davéa tab. 3 [a je velkd poloosa drahy, e jeji
excentricita). Nejvétsi jsou od Jupitera a VenuSe ~ 0,7 mm; v souCtu by pfi nej-
pfiznivéjsi konfiguraci (vSechny v perihelu) dosdhly hodnoty asi 2 mm. Z hle-
diska deformaci sluneénich hmot jiného (neslapového) plvodu je to velitina
zcela zanedbatelna.

PFitom mezi prvnimi ¢tyfmi z velkych planet je opét pouze Jupiter. To znamena,
Zze ani z hlediska deformaci Slunce neni vliv Saturna, Urana a Neptuna vyznamny,
jak by se mohlo zdat nap¥. z praci Meeuse2 a Ahnerta3.

Z uvedenych skute€nosti vyplyva, ze z hlediska dynamiky slune€ni soustavy
geocentricka konfigurace planet v jakékoliv varianté je zcela podruzna a neza-
sluhuje v tomto sméru Zadné pozornosti.

Co rikaji spektra hvézd | ot onirka

PFi ¢teni astronomickych textl pFichdzime Casto k symbol@m, které deSifrovany
vyjadfuji spektralni charakteristiky hvézd. Slunce je charakterizovdno dG2 nebo
G2 V, hvézda Deneb (a Cygni) cA2 nebo A2 la, hvézda Pollux (5 Geminorum) gKO
nebo KO 111, od r. 1784 znaméa proménna hvézda S Cephei ma proménné spektrum
F51b — G2 Ib.

Spektrum z&ficiho objektu nés informuje o jeho chemickém sloZzeni a fyzikal-
nich podminkach zareni. Proto je znalost spekter ddlezitou sloZkou studia hvézd-
nych téles. Astronomové poznali, Ze se spektra jednotlivych hvézd lisi, a hledali
moznost jejich roztfidéni, coz v nékolika krocich provedl Secchi (1863, 1868,
1878). Po postupnych zmeénach a doplncich, provedenych znamymi spektrosko-
pisty bylo na Harvardové observatofi vypracovano klasifikatni schéma, které

*J. Meeus: Un alignement des planétes. L’Astronomie, 1981.
3 P. Ahnert: Eine Parade der Planeten? Die Sterne 55, 83; 1979.



bylo v r. 1922 pfijato Mezinarodni astronomickou unii, jez je doporucila k obec-
nému uzivani.

Harvardské spektralni tfidéni Fadi hvézdy v podstaté podle povrchovych teplot
do tfid O, B, A, F, G, K, M. Do schématu lze zafadit vice nez 99 °/o vSech znamych
hvézd. Podrobnéjsi popis harvardské klasifikace najdeme ve vSech ucebnicich
astronomie, a proto se o ni zminime jen zcela kratce.

Do spektralni tfidy O nalezi nejzhavéjSi hvézdy s povrchovymi teplotami az
100 000 K, vyznatujici se absorpénimi ¢arami ionizovaného hélia He Il. Tfida B
je charakterizovidna €arami neutralniho hélia a za€inajici absorpci vodikovych
¢ar Balmerovy série. U hvézd spektralni tfidy A tato absorpce zfetelné prevlada,
ve tfidé F se prosazuji stadle vyraznéji ¢ary ionizovaného vapniku Ca Il. Objevuji
se také ¢ary kovl, hlavné Zeleza, které se ve tfidé G uplatiiuji vyrazné vedle
silnych €ar vapniku Ca Il a mnohem slabSich vodikovych ¢ar. U tfidy K kovové
¢ary zcela prevazuji. Objevuji se jiz také molekularni pasy, zvIlasté TiO, které pak
u Cervenych hvézd tfidy M zcela prevazuji. Chladné hvézdy maji povrchové tep-
loty okolo 3000 K.

Vedle hlavni spektralni fady asi 0,05 % hvézd tvofi nékolik zvlastnich skupin.
Na horkém konci je to spektralni typ P planetarnich mlhovin s emisnimi spektry,
typ Q zahrnujici novy a typ W, jemuZ nélezi Wolfovy-Rayetovy hvézdy s Sirokymi
emisemi hélia, kysliku a kfemiku. U chladného konce posloupnosti se odvétvuje
spektralni typ C (dfive oznafovany také R nebo N], zahrnujici uhlikové hvézdy,
kde jsou molekularni pasy TiO spektralni tfidy M nahrazeny pasy kyanu CN,
kysliéniku uhelnatého CO a uhliku C2 Dalsi typ S, tvofeny malou skupinou tzv.
zirkonovych hvézd, se vyznacuje pasy ZrO.

Plvodné bylo zavedeno rozdéleni kazdé spektralni tfidy do 10 stupiiC od 0 do 9,
prakticky se v3ak tak jemné déleni nepouziva. NejpouzivanéjSimi kritérii pfi roz-
liSovani spekter jsou intenzity a poméry mezi intenzitami vybranych ¢ar, zvIasté
H, He, Ca, C, N, O, Mg, Si, CH, TiO.

Spektralni typ charakterizuje povrchovou teplotu hvézdy, nefika vSak nic o jeji
vlastni svitivosti, ktera zavisi na teploté a velikosti zafFiciho povrchu. Vzdyt obr
tfidy M je asi milionkrat jasnéjsi nez trpasli¢i hvézdy téze spektralni tfidy. Proto
byly pro oznaleni hvézdnych typd zavedeny znaky: ¢ — nadobr, g — obr,
d — trpaslik, sd — nebo SD — podtrpaslik, w — bily trpaslik [znaky byly po-
uZity jiz v Gvodu ¢lanku).

K ddslednému zpfesnéni (dvojrozmérné] klasifikace zavedli astronomové Yer-
kesovy observatofe Morgan, Keenan a Kelman v r. 1943 novou soustavu oznaco-
vanou MK s parametry spektrum a svitivost. Svitivost je vyjadfena tfidami:

0 — supernadobfi hvézdy, | — nadobf¥i, Il — jasni obfi, Il — normalni obfi,
IV — podobfi, V — trpaslici (hvézdy hlavni posloupnosti), VI — podtrpaslici,
VIl — bili trpaslici. Kazda skupina mlze byt jesté ¢lenéna na podskupiny a, ab, b

(pFiklady jsme uvedli v Gvodu). U vSech spektralnich typl setkdvame se se viemi
luminozitnimi tfidami (tFidami svitivosti).

Byly vypracovany tabulky absolutnich jasnosti pro hvézdy jednotlivych spek-
tralnich typd a luminozitnich tfid. Jako pfiklady uvedeme absolutni velikosti
nékolika hvézd spektralni tfidy FO: bily trpaslik VII. tf. ma abs. vel. +13,0,

trpaslik V. tf. abs. vel. +2,7, obr Ill. tf. abs. vel. +1,5, jasny obr Il. tF. abs. vel
—2,5, nadobr la az 0. tf. abs. vel. —8,7. Vezmeme z téZe tabulky je3té udaje
o absolutnich velikostech trpasli¢ich hvézd hlavni posloupnosti luminozitni tfidy
V: hvézda spektralniho typu 05 ma abs. vel. —5,6, spektr, typ AO abs. vel. +1,0,

spektr, typ M5 abs. vel. +12,3.

Urceni spektralniho typu vychazi zpravidla z vizudlniho srovnavani se spektry
podobnych standardnich hvézd. Urceni tfidy svitivosti je obtiznéjSi nez urcen:
spektralniho typu, protoze rozdily jsou méné zfejmé. Pro velikou slozitost spekter
nepostaci vSak ani klasifikatni soustava MK, a proto bylo nutno zavést pro fadu
zvlastnosti samostatné znaky. Pekuliarni hvézdy spektralni tfidy A (neobvykla
spektra] se silnymi magnetickymi poli jsou oznacovany Ap. Hvézdy s vyraznymi
¢arami kovl nesou znak m. Asi 10 % vsech hvézd spektralnich typl A0 az A5
jsou Am-hvézdy. Hvézdy, které maji v dlsledku rychlé rotace rozmazané spek-
tralni ¢ary, se oznacuji n, nebo nn pfi velmi rozmazanych ¢arach. Spektra s ostry-



mi carami se znaci s, spektra s emisnimi ¢arami, zvIlaSté u hvézd s rozsahlymi
obaly, nesou znak e, proménné spektrum se znaci v. Spektra hvézdy se silnymi
¢arami mezihvézdného vapniku byvaji oznafovana A Pekuliarni, neobvykla
spektra, ktera je mozno vyjadrit jen podrobnym popisem, byvaji znaena p nebo
pec.

Snaha o vys$Si pfesnost a objektivnost v klasifikaci hvézd vedla k dalsim mo-
dernim metodam. Pafizsky Kklasifikacni systém je zalozen na mikrofotometric-
kych méfenich intenzity ¢ar v zavislosti na vinové délce. Klasifikace pomoci
Gzkopasmové fotometrie je zalozena na méfeni intenzit vybranych Gsekd spektra.
Pro spektra ziskana objektivnim hranolem byla vypracovana klasifikaéni metoda
pro nizkou disperzi. Tyto otazky rozebereme v jiném ¢lanku.

Obecné lze Fici, Zze spektralni typy soustfeduji pozornost na podobnosti a jsou
vlastné souhrny obecnéjsich rys hvézdnych spekter. Proto se rozliseni nékterych
typl dosahuje predevdim empirickymi metodami. Dokonaly popis hvézdnych
spekter by mél obsahovat grafy rozvoje zareni hvézd v celém rozsahu elektro-
magnetického spektra nad absorbujici zemskou atmosférou. Tim by se ziskalo
nesmirné mnoho informaci a ukazalo by se, jak se spektra jednotlivych hvézd
v podrobnostech lisi.

Projekty velkych
teleskopU

Pfed péti lety prekvapila astronomicky svét zprava o pripravnych pracich na
projektu nového velkého optického teleskopu. Zprava vydana Narodni observatofi
Kitt Peak v Arizoné hovofila 0 0 25m — takovy pramér, bézny u radioteleskopd,
by znamenal naprosty prevrat v optickych pfFistrojich. Pfitom zprava ukazovala,
ze dvacetipétimetrovy teleskop je realizovatelny, Zze potfebna technologie existuje
nebo ji lIze vyvinout, snad bez vétSich obtizi. Zprava uvadéla fadu cest, jak takovy
teleskop postavit, a v pozdéjsich letech dalsi naméty pfibyly. Pfirozené neni
myslitelnd stavba dvacetipétimetrového disku z jediného kusu; disk by musil byt
sestaven z menSich €asti, poloha ¢asti stdle kontrolovdna a opravovdna automa-
tickym Fidicim systémem. To je technika v optice zatim nepfili§ zvladnuta; uva-
zovaly se proto dalS§i moznosti. Jedna z nich jiz zatim byla UspéSné vyzkousSena
teleskopem na Mount Hopkins, dnes tfetim nejvétsim dalekohledem na svété
s ekvivalentnim prdmeérem 440 cm. Jeho 3est samostatnych optickych systému
se zrcadly o pr@méru 180 cm vytvafi jediny obraz ve spoleéném ohnisku. Staci
tedy zvétsit jednotlivé systémy na prdmér 10 m a vznikne poZadovany teleskop.
Mélo by dokonce i byt mozné mensi teleskopy neumistovat na spolecné montazi,
ale postavit je zcela samostatné a spojovat az jimi vytvorené paprskové svazky.
Hromadna vyroba mensich teleskopl, technicky dobfe zvladnuta, by pak méla
pfinést nutné Uspory na pofizovacich nakladech.

Skutetny teleskop ovSem bude muset splfiovat pozadavky fady obor( astro-
nomie. Stale vyznamnéjSim oborem je infraervend astronomie — a jeji poZza-
davek na minimalni mnozstvi a minimalni zmény parazitniho tepelného zéafeni
pfichazejiciho na detektor z pfistroje vyluduje soustavy samostatnych teleskopd.
Takové soustavy, &i spise jen kombinace nékolika pfistrojd, si v3ak zachovavaji
vyznam pro interferometru. Pro infratervenou astronomii nejsou pfijatelné ani
pFistroje typu Arecibo s nepohyblivou optickou plochou (podle znamého radio-
teleskopu) a jejich varianty, nebot skute¢né vyuZzitd ¢ast plochy se tu béhem
pozorovani méni.

Soucgasné Gvahy se proto soustfed'uji na sestavu teleskopl na spoleéné montazi
a na jediny disk. Projekty velkych teleskopl pfedlozily i jiné Gstavy — Krymska
astrofyzikalni observatof (25 m) a Evropska jizni observatof (16 m). Ukazuje se
vsak, Ze by nebylo moudré, a z finanénich dlvodd ani mozné, poustét se ihned
do stavby tak velkych strojd. Zatim se proto podrobné rozpracovavaji projekty

Pavel Mayer



Teleskop se Sesti systémy se zrcadly o prdméru 10 m — vét$i verze-soucasného
tfetiho nejvétsiho teleskopu svéta na Mount Hopkins v Arizoné.

mensi. Univerzita v Texasu pfipravuje stavbu teleskopu se zrcadlem o praméru
760 cm; predpoklada se disk z Jediného kusu, avSak velmi tenky, pouhych 15 cm.
Univerzita v Kalifornii velmi vdzné chystad teleskop o pr@méru 10 m. V tomto
pripadé ma byt disk slozen z 36 Sestithelnikd, vzdjemnou polohu ¢asti budou
sledovat snimace polohy mezi SestiGhelniky. Priméarni svételnost bude 1:1,75,
pro fotografii ma byt pole paraboloidu zvétseno korekénimi ¢leny. S pomoci
poéitate navrzeny tubus a montaz maji fadu zajimavych prvkd. 1-2561



Teleskop s jedinym zrcadlovym diskem slozenym ze segmentd pfFipomina klasické
teleskopy — v tomto pFipadé ovSem spiSe radioteleskopy.
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Kresby znazorfiuji soustavy teleskopd s ekvivalentnim prdmérem 25 m, s paprsko-
vymi svazky spojenymi ve spole¢ném ohnisku. NahoFe je soustava 108 teleskopl
o prméru 2,4 m, dole je soustava Sesti teleskopl o priméru 10 m.



Projekt desetimetrového teleskopu kalifornské univerzity pocitd s parabolickym
diskem slozenym z 36 Sestidhelnikd. Tubus i montadz maji velmi nizkou hmotnost.

Vyvrcholenim soucasnych snah mé byt ve Spojenych statech néarodni teleskop
o priméru 15 m, s predpokladanym dokongenim v roce 1990. PFisluiny néavrh,
ktery vypracovala observatof Kitt Peak, v soutasné dobé soutézi s jinymi astro-
nomickymi projekty o pfidél fondl (zejména s kontinentalnim systémem pro
radiovou interferometrii na dlouhych zdkladnach).

Kresby nékterych z plvodnich navrh( na 25 m teleskop a kalifornsky navrh
na 10 m teleskop jsou uvedeny v pfiloze (str. 253—256).



Zpravy

BESEDA SE CTENARI RISE HVEZD

Prazské vydavatelstvi a nakladatelstvi Pa-
norama uspofadalo v poloviné zafi t. r.
vystavu svych ¢asopisl. Vystava byla v pék-
ném prostfedi vystavniho pavilénu Panorama
t Praze na Stvanici a navstévnici méli pfile-
Zitost se sezndmit se zasluznou praci v ob-
lasti osvétové Cinnosti tohoto nakladatelstvi.
Jednotlivé casopisy seznamily navstévniky
vystavy se svou naplni — mezi nimi pocho-
pitelné i RiSe hvézd. Vystava, uspofadana ke
Dni tisku, rozhlasu a televize, jisté splnila
své poslani.

U pfrilezitosti vystavy se konaly i besedy
se Ctenafi jednotlivych &asopisl, vydavanych
Panoramou. Beseda se Gtenafi RiSe hvézd se
konala 15. zaFi a zucastnili se ji €lenové re-
dakéni rady Rise hvézd a odbornici z Hvéz-
darny a planetaria hl. m. Prahy. PFfinasSime
vytah z projevu prof. dr. O. Obudrky, CSc.,
prfedsedy poradniho sboru pro hvézdarny
a planetaria ministerstva kultury CSR a dlou-
holetého ¢&lena redakéni rady Rise hvézd,
ktery byl pronesen na besedé.

Moderni vyvoj védy ukazuje stdle presvéd-
Civeéji na Uzké sepéti astronomie s ostatnimi
pfirodnimi védami. Roz§ifeni astronomického
vyzkumu na celou oblast elektromagnetické-
ho spektra (radiové viny, infratervena oblast,
rentgenové zareni a zarfeni gama} bylo pod-
minéno bouflivym rozvojem techniky. Kazdo-
roné je publikovano nékolik tisic Casto
velmi specidlnich praci k jednotlivym otaz-
kdm astronomického vyzkumu. Obraz bliz-
kého i vzdaleného vesmiru je proto vytvaren
slozitou skladbou nesmirného mnozstvi dil-
¢ich poznatkl. Z toho vyplyva i problematika
popularizace novych astronomickych poznat-
k@, ktera je zakladnim u(kolem Rise hvézd.
Rozsah astronomickych oborl a mnoZstvi ob-
jevl a poznatk( je tak Siroké, ze nas nevelky
¢asopis musi velmi uvéazlivé vybirat latku
k publikaci, aby poskytl ¢tenéafi aspofl nej-
podstatnéjsi prehled.

Mezi Ucastniky prednaSek a ctenafi €aso-
pisG vzrOstd zajem o kosmologickou pro-
blematiku. Casté otazky se tykaji rozsahu
a struktury poznaného vesmiru, jeho vyvoje
a budoucnosti. Lidé se zajimaji, bude-Il se
vesmir véEné rozpinat, nebo nastane-li doba
opétného smritovani. Chtéji védét, kterd ze
soutasnych kosmologickych teorii nejlépe
vystihuje skute¢nost. Vyvoj predstav o ,,stari“
vesmiru (tj. doby uplynulé od velkého tfes-
ku), ovliviiovany usilim o urceni pfesné hod-
noty Hubbleovy konstanty a deceleraéniho
parametru, byva ¢asto pfijiman s nedlvérou.

Bohatstvi novych kosmologickych dat a
predstav vyplyva z ohromné pozorovaci a teo-
retické prace velkych svétovych observatofi.

Je vSak nutno uvazit, ze se zde astronomie
pohybuje na hranicich svych soucasnych
moznosti. Mnohé vysledky jsou zatizeny
znacnou nejistotou. Stale jsou konstruovany
nové aparatury a hledany nové cesty k ové-
feni novych i star$ich poznatk( a teorif.

Tato situace odrazi se nutné v populérnich
textech a pfednaskach, kde se autofi vyhy-
baji definitivnim tvrzenim o otadzkéach, které
prochéazeji stalym vyvojem. Vzdyt nejista
a nepodlozenda tvrzeni mohou poSkodit ndzor
na seriéznost a zAvaznost védecké prace
a postaveni védy v o€ich neinformované ve-
Fejnosti.

STO LET OD NAROZEN!
JAROSLAVA STYCHA

Letos 13. zafi uplynulo sto let od narozeni
jednoho z hlavnich iniciatort zaloZeni Ceské
astronomické spole¢nosti, jejiho zakladayji-
ciho ¢lena, jednatele a dlouholetého misto-
pfedsedy ing. Jaroslava Stycha.

Stych se stal jiz v prvnich letech naseho
stoleti vedouci osobnosti popularizaéniho
a osvétového hnuti v astronomii. Jeho blizky
vztah k astronomii se rodil jiz za student-
skych let, kdy pracoval jako asistent u prof.
Zengera. Zajem Siroké verejnosti o astrono-
mické védéni dokladaly jiz dlouho pfed prvni
svétovou valkou zcela zaplnéné saly pfi pred-
nasSkach prot. Nusla. Tento zajem byl v letech
1909 a 1910 umocnén senzaénimi predpovéd-
im o zkéaze svéta pfi prlchodu Zemé chvos-
tem Halleyovy komety. Stych zorganizoval
v téchto letech velkou sérii pfednasek a ve
svém usili neustal ani v letech nésledujicich.
Roku 1915 usporadal v Praze desetipfednds-
kovy kurs astronomie, ktery sdruZil Fadu
dal3ich zajemcd a amatérd. S ing. Stychem
tu zacal spolupracovat K. Andél, J. Klepesta,
K. Novék, ing. V. Rol¢ik a dalsi zndmé osob-
nosti pozdéjsi Ceské astronomické spoleé-
nosti. Toto iniciativni seskupeni ustavilo jiz
v roce 1916 pFipravny vybor k zalozeni CAS.
KdyZ snahy Ing. Stycha a jeho spolupracov-
nikd podpofil posléze i prof. Nusl, byla roku
1917 Spole¢nost schvéalena a zalozena. V prv-
nim vyboru byl Stych jednatelem.

Po zaloZeni Spole¢nosti pokracoval Stych
nelinavné v osvétové a organizatorské praci.
V roce 1918 se napf¥. zaslouzil o prevzeti Kle-
mentinské hvézdarny do majetku Ceskoslo-
venské republiky. Jeho hlavni snahou bylo
zFfizeni lidové hvézdarny v Praze. Po néko-
likaletém 0sili se mu i toto prani splinilo,
kdyz rada hl. m. Prahy v r. 1927 propdQjcila
Spole¢nosti domek €. 205 na Petfiné a fi-
nancné zabezpecila jeho pfestavbu na hvéz-
darnu. Na vzniku Petfinské hvézdarny ma
ing. Stych svou velkou zasluhu.

V Astronomické spoleénosti zastaval Stych
mnoho let funkci mistopfedsedy. Kromé or-
ganizatorské a popularizaéni prace byl vak
i aktivnim pozorovatelem. V roce 1936 se zU-
¢astnil napf. vypravy CAS za Uplnym zatmé-



nim Slunce do SSSR, odkud pfivezl fadu zna-
menitych snimk{. Jeho dlouholetou a plodnou
praci pfervala v r. 1941 pfed¢asna smrt. Na
letodni rok pFipada tedy i 40. vyro&i Stychovy
smrti.

Stychovi spolupracovnici a pamétnici po-
catkd CAS dnes jiz neziji. Nedavno zesnuly
J. Klepesta né&m, pozdéji narozenym, vsak
mnohokrat poutavé pfiblizil ve svych vzpo-
minkach tuto dobu, a tak je nam i pamatka
ing. Stycha bliz&i. Jeho Zivot a zasluhy byly
na strankach Ri%e hvézd vicekrat zhodno-
ceny. Snad nejlépe to dokéazal jeho dlouho-
lety spolupracovnik Karel Andél v nekrologu
r. 1941 [RH 1941, str. 25).

Je tedy vice nez symbolické, kdyz urny
obou velkych pFatel a spolupracovnikd, Sty-
cha a Andéla, jsou dnes uloZeny vedle sebe
v pilifi hlavniho dalekohledu PetFinské hvéz-
darny, o jejiz zbudovani se oba zaslouZzili.

Poslani a formy popularizaéni a amatérské
prace v astronomii se za fadu let od doby
ing. Stycha znatn& zménily. Hodnoty, které
nadm po sobé zanechal, v8ak zUstavaji. P.N.

Fise hvézd blahop¥freje

Bezmaéala dvé tretiny stoleti uplynuly od
doby vzniku Cs. astronomické spole¢nosti
a vice nez pullstoleti od zaloZeni prvni lidové
hvézdarny. Dnedni, jisté velmi potéSitelny
stav téchto oblasti i odborna astronomie tézi
i z minulosti. V toku ¢asu se mnozi zaslouzili
0 rozvoj ve své dobé a jejich zasluh vzpomi-
name obvykle pFi pfFilezitosti Zivotnich jubi-
lei.

V letoSnim roce dovrsil 70 let Alois Vratnik
a FrantiSek Matéj, 60 let Z. Corn a dr. Vili-
bald Céch. Pfejeme jim mnoho zdravi i Stésti
do dalSich let i dalsi kontakty s védou, kte-
rou si tak oblibili. OldFich Hlad

Co nového
v astronomii

NOVA DRAHA PLANETKY 1981 QA

V €. 10/1981 (str. 215) jsme informovali
0 objevu nové planetky 1981 QA, kterou na-
lezl 21. srpna L. BroZzek na Kleti, a v ¢. 11
/1981 (str. 233) jsme otiskli predbézné ele-
menty drahy této zajimavé planetky. Z dal-
§ich pfesnych poloh vypocetl B. G. Marsden
zpfesnénou dréahu, jejiz elementy jsou:

T = 1981 VIII. 23, 309 EC
o = 154,256° )

Q = 171,782° '} 1950,0
i = 8.443° |

Q = 1,18728 AU

e = 0,45091

a = 2.16226 AU

P 3,18 roku.

IAUC 3634 (B)

JASNA NOVA VE VELKEM MAGELLANOVE
MRACNU

Na snimku exponovaném L. E. Gonzélezem
30. zafFi Markutovovou komorou na hvézdarné
Cerro el Roble objevil M. Wischnjewsky novu
12. fotografické magnitudy ve Velkém Ma-
gellanové mracnu. Ve dnech 6. a 7. Fijna
1981 byla nova pozorovana na observatofich
v Australii a na Evropské jizni hvézdarneé.
V jejim spektru byly nalezeny ¢etné emisni
¢ary superponované na kontinuum. ZvIlasté
jasnd byla c¢ervend c¢éara Balmerovy série
vodiku Ha, dale byly zjistény emise Fe II,
He I, Si Il, O | a dalSi. Z posunu ¢&ar byly
ureny dvé slozky s radialnimi rychlostmi
asi —2000 km/s a —2900 km/s. Nova patrng
dosahla maxima jasnosti kolem 8,Im (ve vi-
zualnim oboru) v poloviné zafri 1981 a jeji
absolutni magnituda mohla byt v té dobé asi
—10,5. Poloha novy je (1950,0):

5h32m41,7s S = —70°24'12".
IAUC 3641 (B/

a =

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V ZARI 1981

Den UT1-UTC UT2-UTC

2. IX. +0,2789s +0,2567«

7. 1X. +0,2729 +0,2485

12. 1X +0,2629 +0,2368

17. 1X +0,2523 +0,2249

22. IX +0,2413 +0.2130

27. IX +0,2303 , +0,2014
Vysvétleni k tabulce viz RH 62, 18; 1/1981.
V. Ptéacek

CURYSSKA HVEZDARNA ZRUSENA

Spolkova hvézdarna v Curychu byla ke dni
1. dubna 1980 zruSena. Neslo o aprilovy Zert,
ale o skutetnost, kterd jist¢é mnoho astro-
nomU, pfedev§im pracujicich v oboru helio-
fyziky, pfekvapila. Je pravda, Zze budova hvéz-
darny (postavena 1861—1864), dnes v centru
mésta obklopena vysokymi budovami rdiznych
fakult, nemohla jiz plnit svoje poslani v pIné
mife. Ale soucéasti Gstavu byly i moderné vy-
bavené pobocky v Arose (v Alpach) a v Lo-
carnu na jihu Svycarska; prvni byla vybudo-
vana v roce 1939, druha byla v r. 1957 vyba-
vena modernim pf¥istrojovym zafizenim.

Rediteli Spolkové hvézdarny byli odbornici,
jejichz jména jsou dodnes dobfe znama —
profesofi R. Wolf (v r. 1848 zavedl relativni
¢isla slune¢ni ¢innosti), A. Wolfer, W. Brun-
ner a M. Waldmeier. Po odchodu prof. Wald-
meiera do ddchodu v r. 1979 se stal Feditelem
hvézdarny Svéd prof. Stenflo, za jeho? kréat-
kého pulsobeni bylo zastaveno vydavani rela-
tivnich ¢isel, kterd ustav po vice nez stoleti
odvozoval a publikoval (ke konci roku 1980),
a hvézdarna byla zlikvidovana; nejen v Cu-
rychu, ale i obé& pobocky. Co vSechno bylo



pfi¢inou zruseni po celém svété tak znamého
ustavu neni zcela pfesné pisateli téchto
rfadek znamo, faktem vsak zUstava, Ze vybu-
dovani nového astronomického Ustavu je pod-
statné obtiznéjsi nez zruSeni stavajiciho.

Ctenéafe jisté napadne, co se stalo s Curys-
skou hvézdarnou. Budova v Curychu (posta-
vena znamym stavitelem Semperem) je chra-
néna jako historicky cenny objekt, takze ji
neni mozno zbourat. Byla pfidélena Gstavu
pro dfevafskou technologii Spolkové vysoké
Skoly technické. Z pobotky v Arose se stalo
rekreaéni stfedisko, v Locarnu dosud pozo-
ruje jeden soukromnik. PFistroje Gstavu byly
rozdadny, prodadny a dany do sbhéru, stejny
osud postihl i jedine¢nou knihovnu speciali-
zovanou na heliofyziku.

Jsou rdzné osudy lidi — a jak je vidét
i Gstavl; dobré i 3patné. Osud Spolkové
hvézdarny v Curychu a jejich pobocek patfi
nepochybné do kategorie druhé, a to jisté
i podle objektivnich méfitek a nikoliv podle
nazoru pisatele této zpravy, ktery mél kdysi
delsi dobu moznost na observatofich v Cu-
rychu a v Arose pracovat. Jifi Bouska

DALSI MEZINARODNI POSADKY
NA OBEZNOU DRAHU KOLEM ZEME

V ramci spoluprace socialistickych zemi
pfi vyzkumu kosmického prostoru startovaly
od bfezna 1978 nékteré sovétské kosmické
lodé typu Sojuz s mezindrodnimi posadkami:
velitelem byl vzdy sovétsky kosmonaut, dru-
hym &lenem posadky byli kosmonauté z Ces-
koslovenska, Polska, NDR, Bulharska, Madar-
ska, Vietnamu, Kuby a Mongolskd. Kosmo-
nauté z téchto zemi (s vyjimkou sovétsko-
bulharské posadky, ktera zcela nesplnila pla-
novany UuUkol] pracovali také po dobu asi
1 tydne na sovétské orbitaIni stanici Saljut 6.

V pfFistim roce mé dojit v rdmci sovétsko-
francouzské spolupréace pfi vyzkumu kosmic-
kého prostoru k prvnimu letu sovétsko-fran-
couzské posadky na lodi typu Sojuz a ke spo-
jeni se Saljutem 6. Francouzsky ufad pro
kosmické letectvi vybral pro tento let dva
kandidaty, L. Cretiena a P. Bandryho; v obou
pfipadech jde o vojenské letce. Jak bylo
oznédmeno v zafi t. r., prvniho sovétsko-fran-
couzského letu na obé&zné draze kolem Zemé
se z francouzské strany v pfistim roce za-
¢astni L. Cretien. Bude néjaky Cas pracovat
na sovétské orbitdIni stanici Saljut6 (¢i snad
7} spolu se sovétskymi kolegy na programu,
ktery vypracovali francouzsti odbornici.

PECE O SLUNECNI HODINY V NDR

Archenholdova hvézdarna v berlinské ¢tvrti
Treptow, zaloZzenda r. 1896, pracuje jiz dlouha
léta badatelsky na Gseku degjin astronomie.
Bohaté vysledky uvefejiiuje ve svych publi-
kacnich Fadach ,Vortrage und Schriften"
a ,Veroffentlichungen”, nebo knizné. Pfed
dvéma roky byla pfi hvézdarné vytvorena
zvlastni pracovni skupina pro gnémiku, ktera

si vytkla ulohu provést soupis a popsat vse-
chny historicky vyznamné a umélecky cenné
slune¢ni hodiny v celé NDR. Ve spolupréci
s uUstavem ochrany pamatek usiluje hvéz-
darna o zafazeni cennych pevnych slunec¢-
nich hodin na budovéch, v parcich apod. mezi
pamatkové chranéné objekty a o zabezpecteni
jejich ochrany a Gdrzby. Sekce gnémoniky —
kterd mé sidlo pfi astronomickém stfedisku
v Postupimi — vyviji také iniciativni €innost
a podava navrhy, aby se i dnes, v dobé ato-
movych hodin, vytvarely nové slune¢ni ho-
diny v némeckych méstech a vesnicich, a po-
skytuje odborné a technické rady.

Za pomoci astronom0 amatérd, muzeologl,
uciteld a dalsich ochotnych spolupracovnik(
a pfi popularizaci véci tiskem a rozhlasem,
byly béhem necelych dvou let ziskany infor-
mace o 596 slune¢nich hodindch. Z toho
180 objektd bylo jiz podrobné popsano, za-
méfeno a pofizena fotografickda dokumen-
tace. Sekce pokracuje v odborném zpracovani
obsadhlého materidlu a pfipravuje atlas, za-
chycujici prehledné vSechna mista s infor-
macemi o slune¢nich hodinach.

V dobé zvySeného asili o uchovani kultur-
nich odkaz( minulosti je tato ¢innost némec-
kych astronom0 velmi zasluznd a hodna na-
sledovani. O. Oblrka

MV LYRAE ZDROJEM MEKKEHO
RENTGENOVEHO ZARENI

Proménnad hvézda MV Lyr je v sovétském
katalogu proménnych hvézd (Obs¢ij katalog
peremennych zvezd] klasifikovana jako no-
vam podobné hvézda ménici svoji jasnost pfi-
blizné v rozmezi 10,5m—14,0m. Jak zjistil jiz
v roce 1954 M. F. Walker, jasnost hvézdy vy-
kazuje také relativné rychlé zmény v Casové
S§kale asi 5 min s amplitudou az asi 0,4m.
V témze roce ziskal J. L. Greenstein spektrum
MV Lyr, z kterého usoudil, Zze v pfipadé této
hvézdy jde patrné o byvalou novu. Pozdéji
ziskané Udaje o MV Lyr tuto klasifikaci pIné
potvrdily.

K. O. Mason, S. M. Kahn a C. S. Bowyer
nedavno oznamili, Ze se jim v ramci analyzy
Gdaji detektoru meékkého rentgenového za-
feni (interval energii kvant 0,18—0,43 keV),
umisténého na palubé druZicové observatofe
pro astrofyziku vysokych energii HEAO-1
ziskanych v Fijnu 1977 podafilo objevit novy
mékky rentgenovy zdroj, ktery oznacili jako
H 1901+43. Jiz zbéznd prohlidka katalogl
ukézala, Zze poloha nového zdroje je v dobré
shodé s polohou novdm podobné hvézdy MV
Lyr. Intenzita zdroje v oboru 0,18—0,43 keV
je priblizné 1,5=0,3 registraci s-1. V energic¢-
téjsim oboru 0,5—2,5 keV vSak emise z ob-
lasti MV Lyr zcela chybi, coz omezuje maxi-
malni teplotu oblasti vyzaFujici rentgenové
zafeni asi na T < 1,2.107 K. Hledani tvrdé
rentgenové emise z MV Lyr je komplikovano
relativni blizkosti jasného tvrdého rentgeno-
vého zdroje 4U 1919+44. Mékka rentgenova



emise z oblasti MV Lyr zcela zmizela po
22. Fijnu 1977, coz zjevné poukazuje na vy-
raznou promeénnost rentgenového zafeni MV
Lyr.

Objev mékké rentgenové emise z MV Lyr
pfedstavuje jen dalsi z celé fady v posledni
dobé provedenych identifikaci kataklyzmic-
kych proménnych hvézd (novy, trpasli¢i novy
a novam podobné hvézdy) s rentgenovymi
zdroji. Nové Gdaje z druhé poloviny sedm-
desatych let navozuji dojem, Ze souvislost
mezi témito hvézdami a tzv. rentgenovymi
dvojhvézdami s nizkou hmotnosti (low-mass
X-ray binaries — predstavitelé Sco X-I, Cyg
X-2, AM Her aj.) mdze byt velmi tésnad a Zze
charakteristiky jak kataklyzmickych hvézd,
tak rentgenovych dvojhvézd s nizkou hmot-
nosti lze patrné objasnit v rdmci jednoho
obecného modelu akrece hmoty na kompakt-
ni objekt v rdmci méalo hmotné tésné dvoj-
hvézdy s nékterymi proménnymi parametry
(rozsah akrece, hmotnost slozek dvojhvézdy
a akre¢niho disku, bily trpaslik resp. neutro-
nova hvézda na misté kompaktni slozky
atd.). Zdenék Urban

PLANETKY MENI BARVU

V Astronomickém Udstavu univerzity ve
Styrském Hradci se jiz Fadu let urguji rotagni
doby planetek. H. J. Schober a A. Schroll
nyni analyzovali ziskanad fotometrickd& mére-
ni ve spektralnich oborech U, B, V planetek
(3) Juno, (36) Atalante a (48) Doris. Zatimco
u Atalante (doba rotace 9,93 h) nebyly zjis-
tény zadné zmény barevnych indexl, u aste-
roidd juno (doba rotace 7,209 h) a Doris
|doba rotace 11,9 h) se méni barevny index
B — V v zavislosti na rotaci. Vysvétleni zmén
barevného indexu je snadné predpokladem
existence barevnych skvrn na povrchu pla-
netek. J. B.

Nové knihy
a publikace

e Bulletin ¢&s. astronomickych dGstavl, rog-
nik 32, ¢is. 6 obsahuje tyto védecké préce:
E. Kresak: Doba zivota a mizeni periodickych
komet — E. M. Pittich: Vyvoj drah periodic-
kych komet Shajn-Schaldach a Whipple —
W. J. Baggaley: MéfFeni pocateénich polomérQ
ionizovanych sloupcl radiovych meteord pfi
pouZiti z&feni jedné vinové délky — V. Bum-
ba a L. Hejna: Oblast protonovych erupci na
Slunci v ¢ervnu a €ervenci 1974 (I. Jednotlivé
faze vyvoje lokalnich magnetickych poli
a pozadi) — D. L. Dimitrov: Jednoduchy
model chemického vyvoje (Zastoupeni uhli-
ku, dusiku a kysliku v mezihvézdném prostre-
di) — Z Stuchlik: Nulové geodetické c¢ary

v Kerrové-Newmanové metrice — M. Bursa
a Z Sima: Gravitaéni pole Marsu v oblasti
Tharsis a jeji anomalni hmota. — V3echny
préace jsou psany anglicky s ruskymi vytahy.
K ¢islu je pFipojen vécny a jmenny rejstfik
roéniku 32 (1981). -pan-

= Proceedings of the Seventeenth General
Assembly (Montreal 1979) — Transactions
of the International Astronomical Union, Vol.
XVII B. Nakl. D. Reidel, Dordrecht—Boston—
London; str. X + 526, vaz. S 68,50. — Mezi-
narodni astronomickd unie vydavd o svych
kongresech zpravy, které obsahuji velmi
dllezité informace pro vsechny ¢leny této
vrcholné internacionélni organizace odbor-
nikd z oboru astronomie, jiz Fadu let tyto
informace, ,,Proceedings", vydavd zndmé ho-
landské vydavatelstvi D. Reidel. Recenzovany
svazek obsahuje materidly ze sjezdu IAU
v Montrealu v roce 1979, které usporadal
P. A. Wayman, generélni sekretaf IAU. Sva-
zek XVII B obsahuje po kratké Waymanové
predmluvé zpravu vykonného vyboru IAU,
rozdélenou na dvé ¢asti. V prvni nalezneme
slavnostni projevy pronesené oficidlnimi
osobnostmi u pfilezitosti 17. sjezdu IAU
v Montrealu v r. 1979, jakoZ i zpravy o admi-
nistrativnich jedné&nich IAU, vEetné pfFijatych
rezoluci. V druhé ¢&sti jsou pak uvedeny
zpravy o ¢innosti jednotlivych komisi IAU za
posledni trileté obdobi od 16. sjezdu Unie.
Tato Cast je neobyCejné cennd, protoze v ni
predsedové jednotlivych komisi IAU infor-
muji ¢leny Unie o pokrocich, kterych bylo
v jednotlivych oblastech astronomie béhem
poslednich tfi let dosazeno. V dalsi ¢asti pu-
blikace lze nalézt informace o historii IAU,
o spravé a financich Unie, o mezinarodnich
védeckych uniich, o sluzbach, funkci a publi-
kacich 1AU, o symposiich Unie atd. V zavéru
publikace je uveden seznam prezidentd, vice-
prezidentd, ¢lend organizaénich vybord a &le-
nd jednotlivych komisi IAU, dale pak abe-
cedni seznam vsech ¢&lend Unie (vEetné jejich
adres), zprava vykonného vyboru IAU za ob-
dobi 1976—1978 aj. Publikace je jisté velmi
uzite¢nou prirutkou a zdrojem nezbytnych
informaci pro vSechny ¢leny Mezindrodni
astronomické unie. /aB.

e P. Ahnert: Kalender ftir Sternfreunde 1982.
Nakl. Johann Ambrosius Barth, Lipsko 1981,
str. 200, obr. 54; broz. M 4,80. — | u nas
dobfe znamé& vychodonémeckd hvézdarska
ro¢enka, jejimz autorem je dr. Ahnert, ma
dlouholetou tradici. Vyznacuje se kromé ji-
ného tim, Ze ji v8ichni uZzivatelé maji k dis-
pozici jiz dlouho pfed zacdtkem roku, pro
ktery je uréena — na rozdil od na$i Hvéz-
darské rocenky (autorovi této recenze dosla
jiz v Fijnu 1981). Kalender fur Sternfreunde
méa dvé Casti, prvni obsahuje bézné efemeridy
potfebné pro amatérskou pozorovatelskou
préaci, v druhé c¢asti jsou pak kratké pfispév-
ky tykajici se zajimavych objevd. Efemeri-



dova €ast odpovidd zhruba nasi rocence, na-
vic zde nalezneme napft. efemeridy planetek.
K této Casti snad jen to, Ze recenzentovi se
nezda pfilis$ vhodné uvadét ekvatorealni sou-
fadnice planet ve zlomcich hodin a stupnd
misto obvyklych minut a vtefin. Amatéri by
jisté uvitali i mapky pohybu planet — je
zndzornén pouze pohyb Urana. Na str. 81 je
mapka zndazorfujici polohy Mésice, Marsu,
Jupitera, Saturna a Spiky, ale neni uvedeno
datum — zfejmé jde o 11. bfezna. Velmi
instruktivni jsou grafické pfFehledy vychod(
a zapadd planet (str. 78—79), amatéfi v NDR
a v NSR jisté také uvitaji ¢asové udaje pro
prdbéh sluneéniho zatméni 20. ¢ervence (str.
64—65), i efemeridy zakrytd hvézd Mésicem,
pro néz jsou uvadény casové Udaje pro Po-
stupim, Frankfurt/M. a Mnichov. Pro pozoro-
vatele zatméni Mésice 9. ledna bude jisté
uzitetna efemerida vstupl a vystupd krater(
(str. 24). Ahnertovu rocenku lze vrele dopo-
rugit vSem nasim amatérdm, kterym neni

Z lidovych hvézdéaren

a astronomickych
krouzk

METEORICKA EXPEDICE VADEX 81

Meteoricka sekce pfi Okresni lidové hvéz-
darné ve Veseli n. Mor. uspofadala ve dnech
27. 7.—8. 8. 1981 meteorickou expedici u obce
Vadovce pobliz Nového Mésta nad Vahom, za
Gcelem sledovani slabych meteortd Cygnld.
Expedice se zucastnilo celkem jedenact po-
zorovateltl, ktefi za 124 hodin shromaéazdili
Gdaje i se zakresem o pfeletu 1561 meteord.
K pozorovani bylo pouzito malych délostre-
leckych binard 12X60. Celd akce se uspoko-
jivé zdafila a zbyva jen doufat, Ze se expe-
dice podobného druhu budou rozvijet po celé

némcina zcela nezndmym jazykem. J. B. nagi vlasti. Lubog Glac
Souhvézdi
severni oblohy VOZKA, Auriga (-igae), Aur
HVEZDY
GC Nézeo m a(1975,0) /(<) 4(1975,0) n[s) Sp R Pozn.
[10-3)s (10-3)" (10-3)"  km/s
6029 3 i Aur 2,69 4h55,4m +1 +33=08" —19 K3 11 15 +18
6123 7 £ Aur 2,99 5 00,2 0 +43 47 —7 FOp la 4 —3v s, v
6137 8 £ Aur 3,73 5 00,7 +1 +41 02 —23 K5 11+B 2 +12,8 s, v
6226 10 j) Aur 3,18 5 04,8 +3 +41 12 —71 B3V 13 +7
6427 13 a Aur 0,08 5 14,8 +8 + 45 58 —427 G8IIl+F 73 +30v D, s
7334 32 v Aur 3,97 5 49,8 0 +39 09 +8 KO 111 17 +9,7
7521 33 i Aur 3,72 5 57,5 +10 +54 17 —128 KO 111 20 +8,2
7543 34 (3 Aur 1,90 5 57,7 —5 + 44 57 —4 A2 V 37 —18,2 s, v
7557 37 9 Aur 2,65 5 58,2 +4 +37 13 —83 B9, 5p V18 +29,3 D
7981 44 x Aur 4,45 6 13,8 —5 +29 31 —264 G8 11 16 +20,3
PROMENNE HVEZDY
Néazev a (1975,0) 4(1975,0) max. min Perioda (dny] Typ Spektrum
AB Aur 4h54,2m +30°31' 7.2p 8,4p - RWn AOep
RX Aur 4 59,7 + 39 56 8,0p 9,0p 11,6248 Ca F8-G8
£ Aur 5 00,2 +43 47 3,73p 4,53p 9883 EA FOep la
£ Aur 5 00,7 + 41 03 5,0p 5,6p 972,176 EA K4 11+B7 V
AE Aur 5 14,7 +35 17 5,4v 6,lv — la 09,5 V
R Aur 5 15,3 +53 34 6,7v 13,7v 458,89 M M7e-M9e
EO Aur 5 16,7 +36 37 7,5p 7,8p 4,0657 EA B3+ B3
AR Aur 5 16,7 +33 45 5,82pe 6,49pe 4,1347 EA A0+A0
U Aur 5 40,5 +32 02 7,5v 15,5v 407,30 M M7e-M9e
iZ Aur 5 57,7 +44 57 1,92pe 2,01pe 3,9600 EA A2 IV+A2 IV
CO Aur 5 58,8 +35 19 7,8p 8,6p 39,6 RV? F5
X Aur 6 10,3 +50 14 8,0v 13,6v 163,93 M M3e
ipi Aur 6 23,0 +49 18 6,6p 7,2p Ic? MO lab
RT Aur 6 27,0 +30 31 5,3p 6,5p 3,7283 GS F1-GO
WW Aur 6 30,8 +32 28 5,7v 6,43v 2,5250 EA AT+AT



DVOJHVEZDA (slabsi 4,5m)

GC Nazeo a[1975,0) 4(1975,0) m mj m.2 P d E

6064 o Aur 4h57,6m +37°51" 4,92 4,99 8,00 355° 5,8" 1925



NGC M a (1975,0) $[1975,0] Druh
1664 — 4h49,2m +43°40" OH
1893 — 5 21,0 +33 22 OH
1912 38 5 27,0 +35 49 OH
1960 36 5 34,5 +34 07 OH
2099 37 5 50,7 +32 32 OH
2281 — 6 47,6 +41 05 OH

Vysvétleni k mapce i k tabulkdm bylo oti3-
téno v RH 1/1981 a 7/1981.
O. Hlad, J. Weiselova

Na pomoc cCtenafri

Objekt Vstup Vystup
Riccloli 19**19m 21h38m
Aristarch 19 19 21 50
Grimaldi 19 20 21 38
Harpalus 19 23 21 58
Kepler 19 24 21 50
Billy 19 27 21 42
Copernicus 19 31 21 58
Timocharls 19 31 22 3
Plato 19 32 22 7
Pico 19 32 22 7
Piton 19 35 22 9
Autolycus 19 37 22 10
Aristoteles 19 40 22 15
Eudoxus 19 40 22 16

Ukazy na obloze
v unoru 1982

Slunce vychazi 1. Gnora v 7b35m, zapada
v 16h53m. Dne 28. Unora vychéazi v 6h47m, za-
pada v 17h40m. Za unor se prodlouzi délka
dne o 1 h 35 min a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zvétsi o 9°, z 23° na 32°.

Meésic je 1. Il. v 15h v prvni &tvrti, 8. Il
v 9h v Gpliiku, 15. Il. ve 21h v posledni €tvrti
a 23. Il. ve 22h v novu. PFizemim prochazi

Mésic 5. Gnora, odzemim 17. Unora. Béhem
Unora nastanou konjunkce Mésice s témito
planetami: 12. Il. v 17h s Marsem a téhoz dne
ve 23h se Saturnem, 14. Il. v 10h s Jupiterem,
16. Il. v I1h s Uranem, 18. Il. v 10h s Neptu-
nem, 20. Il. v 17h s Venusi a 21. Il. v 16h
s Merkurem.

Merkur je pocatkem Unora nepozorovatel-
ny, protoze je 1. Il. v dolni konjunkci se
Sluncem (vych&zi v 7h10m, zapada v 17h02m).
Dne 26. Gnora nastava neivétsi zapadni elon-

V ,,Ukazech na obloze v lednu 1982“ v mi-
nulém ¢isle jsme uvedli ¢asové Udaje pri-
béhu tohoto zatméni, které je u nas velmi
pfiznivé k pozorovani, pokud ov3em bude
jasné pocasi. Mésic vychazi 9. ledna v 16h03m,
tedy asi 2 hodiny pred zatatkem polostino-
vého zatméni, kulminuje 10. ledna v Ohlém.
Doporucujeme nasim amatérdm pozorovani
kontaktd kraterd se stinem (s pfFesnosti na
asi 0,1 minuty); pokud tato pozorovani do-
jdou redakci Rise hvézd, budou jednotng
zpracovana a bude z nich urcena velikost,
resp. zvétSeni stinu a pfipadné jeho zplosténi.
Pro pozorovatele uvadime efemeridu vstupl
a kraterd do stinu a vystupl z ného podle

vypoétu J. Meeuse (Kalender far Stern-

freunde 1982). J.B.
Objekt Vstup Vystup
Campanus 19h41m 21h48m
Manillus 19 43 22 13
Menelaus 19 46 22 16
Endymion 19 49 22 24
Plinius 19 49 22 20
Dionysius 19 50 22 16
Vitruvius 19 52 22 23
Tycho 19 54 21 53
Censorlnus 19 57 22 23
Proclus 19 58 22 29
Taruntius 20 1 22 29
Messier 20 3 22 29
Goclenius 20 4 22 26
Langrenus 20 9 22 32

gace Merkura, pfi niz bude vzdalen 27° od
Slunce. V poloviné mésice vychazi Merkur
v 6h03m a ma jasnost 0,7m, koncem UGnora vy-
ch&zi v 5h53m a ma jasnost 0,3m. Unorova
z4dpadni elongace vS8ak neni pfFili§ pFizniva
k pozorovani Merkura, protoze pfi ni planeta
vychéazi jen velmi kratce pred vychodem
Slunce. Dne 12. Gnora je Merkur stacionarni.

Venus$e je v Unoru taktéZz na ranni obloze.
Pocatkem mésice vychazi v 6h00m, koncem
unora jiz ve 4h38m. Béhem uUnora se zvétSuje
jasnost VenuSe z —3,8m na —4,3m (nejvétsi
jasnosti dosdhne VenuSe 25. Unora). Dne
10. Gnora je Venus$e stacionarni.

Mars se v uUnoru pohybuje velmi pomalu
v souhvézdi Panny, dne 21. Il. je stacionar-
ni. Nejvhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
v druhé poloviné noci. Potatkem Unora vy-
chazi ve 22h38m, koncem mésice jiz ve 21h00m.
Jasnost Marsu se béhem UGnora zvétsSuje
z 0,3mna —0,5m.

Jupiter je v souhvézdi Vah a také jeho
pohyb je pomaly, protoZze je 24. G4nora v za-
stdvce. PoCatkem mésice vychazi v 0h47m,
koncem meésice jiz ve 23h05m, takze nejvhod-
néjsi pozorovaci podminky jsou v rannich



hodinach. Béhem Unora se zvétSuje jasnost
Jupit-era z —I,6mna —I1,8m.

Saturn je v souhvézdi Panny a je nejlépe
pozorovatelny v druhé poloviné noci. Pocat-
kem unora vychazi ve 23h08m, koncem mé-
sice jiz ve 21h18m. Saturn ma jasnost asi 0,8m.
Planeta je 1. Gnora stacionarni, dne 25. Unora
prochéazi 5° severné od Spiky.

Uran je v souhvézdi Stira na ranni obloze.
Pocatkem unora vychazi ve 3h06m, koncem
meésice jiz v 1 h23m. Jasnost Urana je 5,9m.

Neptun se pohybuje na rozhrani souhvézdi
HadonoSe a Stfelce a je pozorovatelny pouze
v €asnych rannich hodinach. Poc¢atkem Unora
vychézi ve 4h49m, koncem mésice jiz ve 3h05m.
Jasnost Neptuna je 7,9m.

Pluto se blizi do opozice se Sluncem, které
nastane 15. dubna a tak je jiz v Unoru ve
vhodné poloze k fotografickému sledovani;
jasnost mé asi 14m. Pocatkem UGnora vychéazi
ve 22h47m, koncem mésice ve 20h59m. Pluto
je v souhvézdi Panny. Dne 4. Gnora je stacio-
narni.

Planetky. V Gnoru mlZeme snadno nalézt
nékteré jasnéjsi planetky pfi jejich pfFiblizeni
k hvézdam. Na fotografickych snimcich lze
planetky snadno identifikovat podle jejich
vlastniho pohybu. Dne 1. Il. ve 4h se pfFiblizi
planetka (8) Flora (9,4mJ ke hvézdé 114 Tauri
(4,8m) na vzdéalenost 47' (zapadné), téhoz
dne ve 13h projde (1) Ceres (8,6m) 20' se-
verné od 8 Librae (2,7m), dne 17. Il. v 6h se
priblizi (2) Pallas (8,2m) na 33' (zdpadng)
ke hvézdé f Virglnis (3,4m) a téhoz dne v 10h
projde (354) Eleonora (9,7m) 25' severné od
hvézdy 63 Cancri (5,6m). Dne 20. Unora v 7h
projde (1) Ceres (8,4m) 18' severné od hvéz-
dy 37 Librae (4,8”), 22. Il. se pfiblizi (8)
Flora (9,9m) na 45' jizné ke hvézdé 121 Tauri
(5,3m) a 24. Unora v 17h projde (4) Vesta
(7,9m) 24' severné od hvézdy ir Sagittaril
(3,0m).

Meteory. Dne 9. Gnora nastdvda maximum
¢innosti Aurigid. Jde o vedlejsi roj s malou
¢innosti.

VSechny ¢asové Udaje jsou v Case stfedo-
evropském; &asové okamziky vychodl a za-
padd planet plati pro prdseéik 50° rovnobézky
a 15° poledniku vychodné od Greenwiche.

J. B.

e Koupim binokularni, star$i dalekohled Gali-
leova typu se zvétSenim 6X az 10X a triedr
12X60. — Pavel Dzik, 739 96 Nydek 408.

= Koupim astrokomoru na forméat 9X12 cm2 —
Zdenék HosSek, Heyrovského 34, 320 06 Plzen.

= Koupim okulary F = 5—30 mm, hranoly,
zrcadlo Cassegrain 0 300 a vice. — Litterbach,
Okruzni 906, 674 01 Trebic.

= PFedam starSiu i novSiu astroliteratiru a dia-
filmy, vhodné pfe kruzky alebo kniznice. 150 ti-
tulov a 40 diafilmov. VSetko za K¢&s 2200,—, i jed-
notlivo. Zoznam pos$lém. — Jozef Papcun, Nalep-
kové 52, 934 01 Levice.

= Prodam dalekohled Binar 10X80 ve velmi dob-
rém stavu. — Zbynék Sourek, Chvalikovicka 750,
468 22 Zelezny Brod.
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Ri$i hvézd Fidi redakéni rada: Doc. Anto-
nin Mrkos, CSc. [pFfedseda redak¢ni ra-
dy); doc. RNDr. Jifi BousSka, CSc. (vykon-
ny redaktor); RNDr. )ifi Grygar, CSc.;
prot. OldFich Hlad; ¢len korespondent
CSAV RNDr. Miloslav Kopecky, DrSc;
ing. Bohumil Malecek; prof. RNDr. Oto
Oblrka, CSc.; RNDr. Jan Stohl, CSc.;
technickd redaktorka Veéra Suchéankova.
— Vydavéa ministerstvo kultury CSR v na-
kladatelstvi a vydavatelstvi Panorama,
Héalkova 1, 12072 Praha 2. — Tisknou
TiskafFské zavody, n. p., zadvod 3, Slezska
13, 12000 Praha 2. — Vychézi dvanact-
krat rotné, cena jednotlivého ¢isla K¢s
2,50, ro¢ni pfedplatné Ké¢s 30,—. — Roz-
§ifuje PoStovni novinova sluzba. Infor-
mace o predplatném podd a objednavky
pFijima kazda posta, nebo pfimo PNS —
Ustfedni expedice tisku. JindFisska 14,
125 05 Praha 1 (vEetné objednavek do za-
hrani¢i). Objednavky, zruSeni predplat-
ného a zmény adres vyfizuji PNS. —
P¥ispévky, které musi vyhovovat Poky-
ndm pro autory (viz RH 61, 24; 1/1980),
pFijiméa redakce Rise hvézd, Svédska 8,
150 00 Praha 5. Rukopisy a obrazky se
nevraceji. Toto ¢islo bylo dano do tisku
11. listopadu vySlo v prosinci 1981.



Snimky z besedy se ¢tenaFi Rise hvézd, ktera se konala 15. IX. 1981. (Ke zpréavé
na str. 257, joto P. PFihoda). — Na ¢tvrté str. obalky je VenuSe na veCerni obloze
10. V. 1980. (Foto Z. M &chovsky)

Redakce a redakéni rada Rise hvézd pfeji viem ¢&tenafim klidny a spokojeny novy rok
1982. V roce 1981 byl néaklad casopisu podstatné zvySen, ale ani tak se na v3echny za-
jemce nedostalo. Nezapomefte si proto zajistit pfedplatné na dalsi rok, protoZe Ri3e
hvézd nebude zfejmé& ani v roce 1982 ve volném prodeji. V pFistim roce bude Rise hvézd
vychazet ve stejném rozsahu jako letos — a za stejnou cenu — a na pFfani mnoha ¢tenard
budou pokracovat seridly Kalkulatory v astronomii, Zaklady astrofyziky pro zacate¢niky
a Souhvézdi severni oblohy.






