RISE HVEZD



Na jihu Spanélska, na hoFe Calar Alto, vznikla nova velkd hvézdarna — Né-

mecko-Spanélské astronomické centrum — ktera zacCina UspéSné pracovat.
Otiskujeme dva snimky z této hvézdarny: Nahofe je mlhovina NGC 6514
/M 20 — Trifid/ fotografovana velkou Schmidtovou komorou plvodné umisté-

nou v Hamburku-Bergedorfu, na prvni str. obalky je mlhovina Severni Amerika,
exponovana 1,23m reflektorem.

Na 4. str. obalky je planetarium v Bruselu. IKe zpravé na str. 230.)
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Dvacet let celonarodnich

Oto Oblrka , ; o
odbornych ukolu

Kdo neprozil hore¢nad Iléta nadSeného budovani po osvobozeni republiky
v roce 1945, sotva si dovede predstavit tehdej$i bouflivy rozvoj kulturniho zi-
vota. V lavinovitém rlstu vzdélavaci prace prosazovala se rychle také prednéas-
kova Cinnost s astronomickou tematikou. Zajemci o poznatky vesmirného
vyzkumu a o astronomické pozorovani sdruZovali se v pobotkach CAS a vytva-
Feli krouzky pFi osvétovych besedach, zdvodnich klubech a Skolach. V Ffadé mist
pfikro€ili k svépomocné vystavbé astronomickych pozorovatelen a hvézdéaren.
Také dalekohledy byly konstruovany prevdzné amatérsky. Vystavba byla fi-
nan¢né a materialové podporovana narodnimi vybory, vyrobnimi zavody
a ministerstvem kultury. Pro odbornou a ideovou informaci pracovnik hvézda-
ren a krouzk( a pro koordinaci prace vydavalo ministerstvo metodické listy
a nazorné pomucky, pofadalo tydenni seminafe a velké konference (Pustevny,
Hradec u Opavy, Hradec Kralové, lJindfichlv Hradec, Tatranska Lomnice,
Brno). V dobé astronomické konference v Hradci Kralové koncem r. 1954 byly
dobudovany nebo rozestavény 22 lidové hvézdarny a na celém Gzemi republiky
pracovalo 97 astronomickych krouzk0. P¥i brnénské konferenci o 5 let pozdgji
pracovaly jiz 34 lidové hvézdarny, 15 objektd bylo ve stavbé a pocet krouzk(
prerostl ¢islo 300..

P¥i Zivelné rostoucim poétu hvézdaren a astronomickych krouzkd, zvlasté
v mensich méstech a mistech, projevovala se stdle naléhavéjSi potfeba ideové
a odborné pomoci a koordinace jejich ¢innosti. MoZnosti i potfeby se ukazovaly
nejvyraznéji pri celostatnich astronomickych konferencich. Pfi nich dochéazelo
k rozsahlé vyméné zkuSenosti a vznikalo mnoho uzZiteénych podnétl. Vyrazné
misto mezi nimi zaujala brnénska konference v c¢ervnu 1959, kde za uUcasti
202 delegatl z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd, vétsiho poctu
védeckych pracovnik( a zastupcd ministerstva kultury a kulturniho Zivota byly
vyjasnény potteby dalsiho Gspé&sného rozvoje. U¢asnici se shodli v pFesvédéeni,
Ze se prace hvézdaren nemize vycerpavat jen popularni pfednaskovou ¢innosti,
ale je nutné, aby se pracovnici tohoto Useku hluboce zajimali o podstatu a me-
tody tv0réi astronomické prace, aby se vénovali uzitetnym odbornym pozoro-
vanim, pro néz maji predpoklady a pfistrojové vybaveni. Vzhledem k veliké SiFi
astronomické problematiky a nutnosti zvolit splnitelné a uzitecné pracovni
programy bylo navrzeno, aby byly nejvétSi personalné a pfistrojové vybavené
lidové hvézdarny povéfeny celostatni organizaci a vedenim odborné vyzkumné
prace na jednotlivych Gsecich.

Po dalSich pfipravach uskutecnila se 6. ledna 1961 na ministerstvu kultury
porada zastupcl vétsich hvézdaren o organizaénich a personalnich otazkach,
pfi niz bylo dohodnuto také prFidéleni tzv. celostatnich odbornych vyzkumnych
Gkold témto hvézdarnam: Brno — promeénné hvézdy a meteory, Ceské Budégjo-
vice — planetky a komety, Olomouc — meteorologie, Praha — planety, Mésic,
umeélé druzice Zemé a kosmické sondy, PreSov — Slunce, ValaSské Mezifici —
zakryty hvézd Mésicem a zatméni. Slo vétsinou o problematiku, ktera byla jiz
na téchto hvézdarnach zpracovavana. Povérené lidové hvézdarny vzaly na sebe
Ukol vypracovat programy pozorovani a celého vyzkumu, vytvoFit ve spolupraci
s ostatnimi hvézdarnami a astronomickymi krouzky sit pozorovacich stanic,



poskytovat jim metodickou pomoc po odborné, technické a organizacni stran-
ce, shromazdovat, zpracovat a publikovat ziskand pozorovani. Pro nedostatek
kvalifikovanych pracovnik( nepodafilo se rozbéhnout prace v celostatnim mé-
Fitku na vSech uvedenych UGsecich.

Béhem let doSlo k nékterym zménam. V roce 1969 preSlo sledovani planetek
na prazskou hvézdarnu, pozorovani planet a Mésice pfeSlo na prazské planeta-
rium, vzhledem Kk rozvoji vyzkumu provadéného umélymi druzicemi a kosmic-
kymi sondami byl vSak v r. 1970 Ukol redukovan na podavani informaci o nej-
noveéjSich poznatcich tohoto vyzkumu. Vizuélni a fotografické sledovani Slunce
r. 1961. V r. 1970 byl pfidélen hvézdarné a planetariu v Hradci Kralové ukol:
studium tvaru Zemé pomoci umélych kosmickych téles, hvézdarna v Upici pf¥e-
vzala Ukol: vybrané radiové obory, spocivajici predevSim ve studiu ionosféric-
kych poruch. Umrtim dr. J. Lunera zanikl Gkol olomoucké hvé&zdarny, tykajici
se meteorologie a klimatologie.

Pouhy vycet sledovanych oborl nefika téméfF nic o charakteru, obtiznosti
a védecké cené& jednotlivych program@, nicméné svédéi o velmi rozdilnych na-
rocich na pozorovaci techniku, kvalifikaci pozorovateld a potfebny c¢as. Jiz
z toho ddvodu a pro omezeny pocet pracovnikl a spolupracovnikd nebylo moz-
no zavést vSechny programy rovnomérné ani na velké hvézdarny. Souvisi to
samoziejmé také s individualnimi zvlastnostmi jednotlivych hvézdaren. Lze
vSak Fici, ze prace na odbornych ukolech pomaha ziskavat mladez i dospélé
k aktivni pozorovatelské i teoretické €innosti a vede k soustavhému zvySovani
kvalifikace pracovnikl a spolupracovnik. Odborné vyzkumné &innost zarucuje
pInéjsi vyuzivani astronomickych pfistrojd a napomé&ha k ziskdvani cenného
pozorovaciho materialu, ktery je ¢asto podkladem védeckych praci.

Zvy$ovani ideové a odborné Urovné pracovnikl a technické vybaveni hvéz-
daren a nové budovanych planetarii umoznily podstatné rozSifeni forem vzdé-
lavani mladeze a dospélych a zavedeni soustavné vyukové c¢innosti pro Skoly
véech stupfid. Na vyznamné misto posunula se proto metodika pedagogické
a didaktické prace. Aby byly uspokojeny potfeby pomoci, fizeni a koordinace
vzdélavaci C¢innosti, povéfilo ministerstvo kultury koncem r. 1968 nékteré
hvézdarny a planetaria celonarodnimi uUkoly ideové vychovného charakteru.
Metodickym Fizenim spoluprace hvézdaren se Skolami pfi vyuce astronomie
a pfibuznych véd byla povéfena prazska hvézdarna, metodikou spoluprace
planetarii se Skolami prazské planetarium. Také celonarodni ukol v oboru
mimoskolniho vzdélavani dospélych v astronomii a pfibuznych védach prevzalo
prazské planetdrium. Metodikou zajmové cinnosti mladdeze v astronomii byla
Fen celonarodni Ukol v oboru vychovy stfednich odbornych kadrl pro hvéz-
darny, planetéaria, astronomické krouzky a jejich spolupracovniky, Prvni dvou-
lety kurs zapocal ve ValaSském Mezifi¢i jiz v r. 1965. Brnénské hvézdarné
a planetariu byl ulozen celonarodni Ukol pecovat o zvySovani kvalifikace
vysokoskolsky vzdélanych pracovnik(l hvézdaren a planetarii. ZvIastni dvoulety
kvalifikaéni kurs pro vybranych 16 pracovnikl byl zahajen koncem r. 1965.

I v ohledu vzdélavani a vyukové Cinnosti predstavuji nase hvézdarny a plane-
taria svébytné atvary s Fadou individudlnich rysd. Proto vyvijeji nékteré hvéz-
darny jeSté dalsi Cinnosti, zvI4Sté edicni. Jsou vydavany nepravidelné néazorné
pomUcky, odborné texty a vlastni ¢asopisy nebo zpravodaje. Bouflivé narista-
jici poznatky o blizkém a vzdaleném vesmiru si to vynucuji. VSechna uvedena
opatfeni jsou dokladem bohatého Zivota naSich hvézdaren a planetarii.

JESTE K SUPERNOVE V GALAXII V IAUC 3614 v3ak sdélili J. Maza a C. Tor-

V SOUHVEZDI PANNY res, ze nejde o anonymni galaxii, ale o NGC

4716 a dale, Zze supernovu objevil M. Wischn-

V & 8/1981 (str. 169) jsme pfinesli zpra- jewsky na negativu exponovaném L. E. Gon-

vu o objevu supernovy v bezejmenné gala- zalezem. Dne 5. ¢ervna t. r. méla supernova
xii v souhvézdi Panny podle IAUC 3610. fotografickou jasnost asi 15m.



siriBoska YV Oyager 2 u Saturna

Dosud nejuspésnéjsimi automatickymi meziplanetarnimi stanicemi — s ohle-
dem na pocet a vyznam poskytnutych dat — byly sondy Voyager 1 a 2. Prvni
startoval Voyager 2, a to 20. srpna 1977 (1977 76A), kratce po ném Voyager 1
dne 5. zafi 1977 (1977 84A). Obé sondy se dostaly na planované heliocentrické
drahy a obé& pfinesly velké mnozstvi neobyéejné cennych poznatkll o mezipla-
netarnim prostoru, o planetach Jupiteru a Saturnu a o soustavach jejich mésicl
a prstencll. V Ri8i hvézd jsme o vysledcich ziskanych ob&éma sondami pfinesli
nékolik ¢lank( a fadu zprav.

Jak je jisté ¢tendf0m jiz zndmo, Voyager 2 se pfiblizil letos 26. srpna ve
4h24m SEC nejblize Saturnu, a to na vzdalenost 101 380 km. Jen pro zajimavost
uvedme, Ze v té dobé byly Saturn i sonda vzdaleny od Zemé 10,41 AU, takze
svételny paprsek i radiovy signal letély od sondy k Zemi plnych 87 minut. Vy-
zkum Saturna a jeho soustavy meésicl byl planovan od 5. ¢ervna do 29. zafi t.r.,
pficemz se pocitalo se ziskanim asi 15000 snimkd& kromé velkého mnozZstvi
dal$ich udajd. Jiz podle dosud publikovanych zprav je zfejmé, Zze plan byl nejen
splnén, ale znacné prekrocen. Kromé toho rozhodla jiz letos v lednu NASA, Zze
Voyager 2 po pfiblizeni k Saturnu nastoupi pétiletou cestu k Uranu. K této pla-
neté se sonda pfiblizi 24. ledna 1986 na vzdalenost 107 000 km (tj. Vi vzdale-
nosti Zemé&—MZésic), takze pUjde-li véechno podle planu, mizZeme se té3it na
prvni vysledky vyzkumu Urana a jeho mésicl z bezprostiedni blizkosti. O této
planeté toho zatim z pozemskych pozorovani mnoho nevime a tak Voyager 2
mUdze poskytnout neobycejné cenné informace, prvni svého druhu v déjinach
astronomie.

Podle nékterych agenturnich zprav z letoSniho podzimu je vSak vyzkum pla-
nety Urana sondou Voyager 2 Udajné ohroZen, nikoliv snad z technickych, ale
z finanénich dlvodl. Udrzovani styku Voyageru 2 béhem jeho letu k Uranu si
vyzaduje nakladu asi Vi miliardy dolar( a tuto ¢astku by v pfFipadé preruseni
spojeni se sondou bylo mozno uSetfit. Jak kdysi Fikal narodni umeélec Jan Werich,
Setfit se musi, at' to stoji co to stoji. Ukonci-li se spojeni s Voyagerem 2, bude
to za cenu ztraty jisté jedineCnych a neobycejné cennych informaci o Uranu.
Lze jediné doufat, Ze NASA bude Setfit nékde jinde.

S programem priletu Voyageru 2 v blizkosti Saturna jsme G&tenafe seznamili
jiz v letoSnim prvnim Ccisle (str. 10), upfesnéné Udaje jsou uvedeny v tabulce,
v niz znali T den a hodinu (ve stfedoevropském case) nejvétsiho priblizeni
Voyageru 2 k uvedenému mésici a k Saturnu, AT casovou diferenci proti nej-
vétsimu pfiblizeni k Saturnu, A (V-2) minimalni vzdalenost od sondy Voyager 2
a pro srovnani A (V-1) minimalni vzdalenost od sondy Voyager 1 (v km). PFi
skutecném letu Voyageru 2 doSlo v zavérecné fazi k menSim odchylkdam od
planovaného prdbéhu priletu kolem Saturna — sonda se k planeté pfiblizila
v pfedem stanoveném case na vzdalenost jeSté menSi nez planovanou.

PLANOVANY PROLET SONDY VOYAGER 2 KOLEM SATURNA V SRPNU 1981

T(SEC) AT Objekt A (V-2) A (V-
23. VIII. 2t30m —3d 1 h54m S8-Japetus 909 000 2 470 000
25. VIII. 2 27 —1 157 S7-Hyperion 471 000 880 440
25. VIII. 10 38 — 17 46 S6-Titan 666 000 6 490
26. VIII. 2 05 — 2 19 S4-Dione 502 000 161 250
26. VIII. 3 34 — 50 SI-Mimas 310 000 88 440
26. VIII. 4 24 0 Saturn 161100 186 000
26. VIII. 4 45 + 21 S2-Enceladus 87 000 202 040
26. VIII. 7 12 + 2 48\ S3-Tethys 93 000 415 000
26. VI, 7 29 + 3 05 S5-Rhea 645 000 73 980

5. IX. 2 30 +9 22 06 S9-Phoebe 2076 000 13 537 000



K ¢tyFletému letu Voyageru 2 — pomineme-li vysledky, které sonda ziskala
u Jupitera o nichz jsme jiz na strankach tohoto Casopisu referovali — snad jen
nékolik pozndmek. Sonda byla orientovdna na hvézdu Canopus, teprve v zaveé-
re€né fazi byla orientace pfepojena na Saturna, pfi€emZ béhem letu byl nékoli-
krat upfesnovan kurs letu. Tyto manévry, s ohledem na vzdalenost sondy od
Zemeé, byly vesmeés UspéSné, coz je skuteCnost vice nez obdivuhodna. V planu
vyzkumu Voyageru 2 byla cela fada ukoll, hlavné vyzkum Saturna a nékterych
jeho mésich s dosud nejvétsi rozlisovaci schopnosti, ziskani snimk& dvou vel-
kych mésicl — Tethys a Enceladus — které nebyly v pfiznivé poloze pro zabéry
ze sondy Voyager 1, studium prstencl F a G, jakoZ i vyzkum 8 nové objevenych
Saturnovych mésicl, které byly nalezeny jednak ze snimkl Voyageru 1, jednak
z pozemskych pozorovani.

Pozorovaci podminky z Voyageru 2 byly podstatné lepSi nez tomu bylo vloni
v listopadu pfi prdletu sondy Voyager 1 kolem Saturna; nap¥. Slunce bylo 8°
nad rovinou Saturnovych prstencd, tedy asi o 4° vySe nez pfi pfiblizeni Voya-
geru 1 k Saturnu vloni — byly tedy pfFiznivéjsi podminky pro snimkovani.

Odbornici fidici let Voyageru 2 kladli hlavni pozornost na ziskani pfesnych
Gdajd tykajicich se soustavy Saturnovych prstencl, coz pochopitelné davalo
méné prilezitosti pro jind pozorovani, vfetné samotné planety Saturna, u niz
byla pozornost zaméfena pFedevsim na snimky obou pold hlavné v infraderve-
ném oboru spektra a na vyzkum malych oblakd v atmosféfe, jakoZ i na studium
malych satelitnich objektd.

Vysledky, ziskané Voyagerem 2, nebyly do doby, kdy byl tento ¢lanek psan,
publikovidny ve védeckych Casopisech. Proto lze uvést jen nékteré predbézné
zpravy — z Casti tiskovych agentur — které nemusi byt vZdy zcela seriézni. Po
uverejnéni védeckych pojednani v odborném tisku se k vysledklm, které u Sa-
turna ziskala sonda Voyager 2, jeSté v pfistim ro¢niku vratime podrobnym
¢lankem.

Tedy snad jen tolik, Zze Voyager 2 poskytl Uplnou zaplavu novych informaci,
jejichz védecké zpracovani si vyzada dosti Casu. JeSté pred pfFiblizenim Voya-
geru 2 k Saturnu, poc¢inaje 9. ¢ervnem, byly prfedany prvni snimky Saturna
a jeho mésicl a byla ovéfena existence magnetosférického ohonu Jupitera,
ktery se tahne az za drahu Saturna, tj. do vzdalenosti vétsi nez 10 AU od Slun-
ce. Na Saturnu byl objeven ,,modry"” oblak a v atmosféfe planety byly zjistény
silné vétry rlznych smérli. Pokud jde o Saturnlv mésic Titan, sonda zjistila na
tomto satelitu silnou vrstvu mracen s jasnou oblasti kolem rovniku; struktura
atmosféry se jevila velice slozita. Podle ziskanych informaci nelze vyloucit na
tomto mésici primitivni formy Zivota.

Na mésici Japetus byly zjistény velké kratery, zfejmé& impaktniho plvodu,
o priiméru az 17 km. Cést povrchu tohoto mésice ma velké albedo, ale byly zjis-
tény i znacné tmavé casti. U mésice Enceladus, jehoZz povrch je patrné pokryt
ledem, neni vyloucena ani voda v tekutém skupenstvi. Déle bylo zjisténo, ze
satelit Hyperion nemé& zdaleka kulovy tvar, ale pfipomina ,bursky ofiSek".

JeSté pred priblizenim Voyageru 2 k Saturnu byly publikovany zpravy, ze
prilet sondy rovinou prstenc mdze byt pro existenci meziplanetarni stanice
nebezpetny v dlsledku srazky s drobnymi Gasticemi téchto atvar(. Obavy ne-
byly bezdlvodné, zvlasté pokud §lo o prstenec G; jesté pred nejvétsim pfiblize-
nim sondy k Saturnu byl publikovan nazor odbornik( z NASA, Ze jsou nejvétsi
obavy se srdZzkou sondy s Casticemi prstence G (objeveného Voyagerem 1], ten-
kého, ale mozna nebezpecného pro prilet sondy Voyager 2. Prdlet timto prsten-
cem byl sondou Voyager 2 riskovan, ale jak se ukazalo, obavy byly opodstat-
néné. Kdyz meziplanetarni stanice prolétala touto oblasti 26. srpna, doSlo
skute€né ke srdazce s castici (nebo i nékolika casticemi) v tomto prstenci
a v dUsledku toho se zablokovalo zafizeni umoznujici pohyb dvou kamer sondy,
takze vysilani snimkd k Zemi bylo p¥eruseno. Neodbornik jen ztézi mlze ocenit
dokonalost technologického zafizeni sondy, které reagovalo na povel ze Zemé
(ze vzdalenosti 1557 milién( kilometr(), jimZ bylo opét v3e uvedeno do poradku.

Poté kamery Voyageru 2 zacaly opét 27. srpna vysilat snimky planety Satur-
nu a jeho mésicl, i kdyz ne v takové kvalité jako pFed tim; pozdg&jsi zabéry



byly jiz ,perfektni”. Mimo jiné byla pak objevena dosud novd mezera v sou-
stavé Saturnovych prstencd, za kterou zfejmé je odpovédny dosud neobjeveny
SaturnQv mésic, ktery je asi v souvislosti se satelitem Mimas a jehoz prdmér
muUze byt az 30 km.

Zavérem z predbéznych zprav, ziskanych americkou meziplanetarni sondou
Voyager 2, lze Fici asi tolik, Ze bylo ziskano velké mnozstvi informaci pro vy-
zkum téles slune¢ni soustavy takového vyznamu, které dosud nedovedeme
v plném rozsahu docenit. Teprve podrobné védecké zpracovani” ziskanych vy-
sledkl pfinese do mnoha dosud ne zcela jasnych otdzek jasno. Ctenafe budeme
pochopitelné o vysledcich, ziskanych sondou Voyager 2, v pFistim roéniku Rise
hvézd informovat.

Vypocet predpovedi
Jan vondrak  (1kazU Jupiterovych
meésicu

1. Nékolik slov uvodem. Ctenafi RH jisté v poslednich letech nepFehlédli
znacné zpozdéni, s jakym vychazi Hvézdarska rofenka (dale jen Hi?). Neni
Ucelem tohoto pfispévku rozebirat podrobné pfi¢iny tohoto nedobrého jevu;
poznamenejme v3ak, ze hlavni pfFi¢inou je prodluzovani tiskarenskych Ihat
nejenom u nas, ale i v zahranici. Zahrani¢ni prameny, ze kterych je HR zpra-
covavana, prichazeji stale pozdéji a pres veskerou snahu jak ze strany autord,
tak ze strany nakladatelstvi, vyhrotila se situace natolik, Ze napf. HR na rok
1979 vySla az v dubnu! Ani pfechod na novou formu vydani pfFiliS neuspisil
— HR na rok 1980 (efemeridova ¢ast) vysla v bfeznu. Ukazuje se, Ze jedinym
FfeSenim je nespoléhat se na zahraniéni prameny a zpracovavat HR v republi-
ce, s maximalnim vyuzitim moderni vypocetni techniky. Jednim z nejbolavéj-
dich mist jak z hlediska terminu, tak z hlediska naro¢nosti vypo&tll, je praveé
vypoclet efemerid &tyF Galileovych mésicl Jupitera. Je tfeba uvazit, ze do vy-
poctu pfitom vstupuje na jedné strané pohyb Zemé& a Jupitera okolo Slunce
a na druhé strané pohyb meésicl kolem Jupitera. Svétové efemeridy (The Astro-
nomical Almanac, Astronomiceskij JeZzegodnik SSSR, Connaissance des Temps)
vesmeés publikuji efemeridy, pocitané na zakladé Sampsonovy teorie pohybu
mésicd (Mem. Roy. Astr. Soc. 1921) a pouZivaji pfi tom vypocetniho postupu,
vypracovaného Andoyerem (Bull. Astr. 1915). Vzhledem k dobé svého vzniku
je Andoyerova metoda zaméfena na co mozno nejvétsi usnadnéni rué¢niho vy-
poftu — pro kazdy mésic zavadi jiny soufadny systém, vadzany na rovinu jeho
drahy, pouziva rozvojl do fad, pfibliznych vztahl a zhusta vyuziva tabelaci
nékterych pomocnych veli¢in. Bylo by samoziejmé mozné cely AndoyerQv
postup krok za krokem naprogramovat i pro samocinny pocitac. Takové FeSe-
ni by vS8ak vedlo k nepfehlednému a zbyte¢né slozitému programu. Proto autor
tohoto ¢lanku navrhl zpUsob FeSeni v pravoUhlém soufadném systému, ktery
se mu z hlediska vypo¢tu na samocinném pocitaci jevi vyhodngjsi.

2. Vychozi teorie pohybu jednotlivych téles, zdkladni soufadny systém. Jak
jiz bylo naznafeno v uvodu, do vypoctu vstupuje celkem 3Sest nebeskych téles,
jejichz vzajemné polohy je nutno v libovolném okamziku znat. Pro vypocet
byly zvoleny nasledujici teorie jejich pohybu:

[a] Pohyb Zemé a Jupitera je dan v heliocentrickém soufadném systému
teoriemi Newcomba (Astr. Pap. Amer. Ephem. 1895) a Le Verriera s Gailloto-
vymi Upravami (Annales Obs. Paris 1913). Polohy obou téles jsou dany vektory
R'z a R'j v pravouhlé soufadné soustavé (pokud zde a dale bude fe¢ o pravo-
Ghlych soufadnych soustavach, vzdy pUjde o soustavy kladné orientované),
jejiz osa z smeéfuje k polu ekliptiky data a osa x ke stfednimu ekvinokciu data.
Pro zjednoduSenfi, urychleni a s ohledem na pozadovanou pfFesnost vypoctu



jsou v teorii pohybu Jupitera ponechany pouze poruchy vétsi nezli 5" v po-
loze a 10-4 astronomické jednotky ve vzdalenosti od Slunce.

(D) 1 kdyZ v soutasné dobé jiz existuji moderng&jsi teorie pohybu &tyf nej-
jasnéjsich jupiterovych mésicd (Vu a Sagnier, Lieske) je pro vypocet z dd-
vod{ navaznosti na predchozi roéniky HR pouzita klasicka teorie Sampsonova.
Ta dava soufadnice mésicl v jovicentrické cylindrické soustavé, které lze jed-
noduse prevést v pfipadé i-tého satelitu na slozky vektoru ti v soustaveé, jejiz
osa z je totozna s rotacni osou Jupitera a osa x smeéfuje k vystupnému uzlu
jeho rovniku na roviné jeho drahy kolem Slunce. V teorii jsou ponechany
pouze ty poruchové &leny, které zplsobuji zmény soufadnic vétsi nez 30 km.

VSechny pouZité teorie davaji geometrické polohy danych téles, konfigura-
ce a UOkazy Jupiterovych mésicl jsou v3ak znatné& ovlivnény tim, Ze svétlo
mezi vSemi témito télesy se Sifi konetnou rychlosti. Je nutné uvazit nejenom
dobu Sifeni svétla z Jupitera na Zemi (v priméru asi tfi¢tvrté hodiny), ale
i tu okolnost, Ze svétlo z pozorovaného meésice leti na Zemi po jinou dobu
nezli z Jupitera. V pfipadé zatméni a pfechodd stin0 je pak téz nutno uvazit
dobu Sifeni svétla ze Slunce k Jupiteru. Pfedpokladejme, ze svétlo, které
opustilo Slunce v okamziku Fj, dospélo k Jupiteru v okamziku t2 a odtud
k Zemi v okamziku t a Ze svétlo, které opustilo i-ty satelit v okamziku li,
dospélo k Zemi v tomtéZz okamziku F. Ve vSech pfipadech jde svétlo od mésice
k Zemi pfimo, pouze v pfipadé pfechodu stinu jde nejprve k Jupiteru a teprve
potom k Zemi. Mezi jednotlivymi Casy tedy plati vztahy:

F2— = 499,012sRsj,

t—t2 = 499,012* i?jz,

F—ti = 499,012s Rmz nebo 499,012s («mj + Kjz),
jestlize R znaci vzdalenost mezi jednotlivymi télesy v astronomickych jednot-
kadch (S — Slunce, J — Jupiter, Z — Zemé, M — i-ty mésic). Pocitame-li vza-
jemné postaveni zdanlivych poloh i-tého mésice a Jupitera (v pfFipadé konfi-
guraci, konjunkci, zakrytl a prechodd mésicd pfes Jupitera), mésice a stinu
vrzeného Jupiterem (v pfipadé zatméni mésicQ) ¢&i stinu vrzeného mésicem
a Jupitera (v pfipadé pfechodu stinu) v okamziku t, je tfeba podle klasické
teorie aberace svétla pocitat vzajemné geometrické polohy Jupitera a Zemé
v okamziku 2» Jupitera a Slunce v okamziku fii a i-tého mésice a Zemé v oka-
mziku Fi. Z téchto dlvodd za zakladni soufadny systém, ve kterém jsou pro-
vadény vesSkeré vypocCty, je zvolen systém pevné spojeny se Zemi, jeho poca-
tek je v8ak z praktickych dlvodl zvolen v tom bodé, ve kterém se nachazel
Jupiter v okamziku t2 Osa z sméfuje k severnimu konci rotatni osy Jupitera,
osa X k vystupnému uzlu jeho rovniku na roviné jeho drahy kolem Slunce.
Vztah roviny Jupiterova rovniku r k ekliptice e a roviné drdhy Jupitera d je
ukazadn na obr. 1, veli€iny 12 V, i nabyvajici podle Andoyera hodnot

fl 336,8789°+ 0,3789° r
339,1509°—0,0199° T

i = 2,19592°+0,002976° r,
kde argument t se poc¢itd od 1. ledna 1900 v jednotkdch 10 000 dnd. Matice
rotace mezi obéma soustavami T je potom dana prvky

fu = cos Q cos —sin Q sin cos i
fi2 = sin Q cos IF+ cos Q sin *P cos i
ii3 = sin sin i

2i = —cos [2 sin <P—sin Q cos V cos i
F22 = —sin Q sin ™+ cos Q cos V cos i
23 = cos W sin i

i31 = sin Q sin i

¥32 = —cos 12 sin i

33 = cos i.

Soufadnice Slunce, Zemé a i-tého Jupiterova meésice ve zvolené soustavé
jsou dany slozkami vektor(
Rs = —T.Rj ()
Rz = T.[R'z (i2) - rJ U2)]
ri = ti (fi)+T . [dR'j/di—dR'z/di] (Fi—F2).



3. Vypoéet a grafické znazornéni konfiguraci mésicd. Pro grafické znéazor-
néni konfiguraci mésicl a Jupitera je tfeba vypocéitat zdanlivé odchylky vsech
StyF mésicl od stfedu Jupitera v jednotkach jeho rovnikového poloméru. Po-
névadz drahy jednotlivych mésicd jsou velmi malo sklonény k Jupiterovu rov-
niku (nékolik desetin stupné), lze pro Ucely grafického znéazornéni pocitat
odchylky prdmétd mésich do roviny rovniku. Jsou-li slozky «xi, yi, xz, yz vekto-
rd ri, Rz vyjadfeny v astronomickych jednotkach, je hledana odchylka z-tého
meésice v okamziku t (kladna, je-li mésic na zdpadni strané Jupitera) dana
vzorcem

2095 (Zi xz—xiyz)/(xz2+ yz1)\A

Tyto odchylky se pocitaji v ekvidistantnich ¢asovych intervalech po 1/12
doby obéhu pfislusného meésice. Pro kazdy kalendafni mésic jsou potom vy-
interpolovany a vykresleny spojité kfivky zdanlivych odchylek vSech C¢tyf
mésicl na grafiokém zafizeni Digigraf. Grafy jsou pfFeru$eny v blizkosti kon-
junkce Jupitera se Sluncem, a to v intervalu 15 dni pfed a po konjunkci.
Stejné tak jsou grafy pferuSeny v téch mistech, kde je ten ktery mésic zakryt
Jupiterem.

4. Vypocet okamzikl hornich geocentrickych konjunkci. Jiz tradiéné jsou
v HR, stejné jako v jinych astronomickych rofenkéach, uvadény téz okamziky
hornich geocentrickych konjunkci vsech ¢ty meésicld. V pfFipadé konjunkci
je vzdy tfeba definovat, v jaké soufadné soustavé jsou udavany. Andoyer dava
navod, jak podéitat konjunkce Jupiterovych mésicd hned ve tfech rdznych sou-
stavach — vzhledem k roviné drahy pfislusného meésice, k roviné Jupiterova
rovniku a k roviné zemského rovniku. Vypoctené okamziky se vzajemné Ilisi
az o nékolik minut. Zde nebude bez zajimavosti ocitovat jeho nazor, kterym
pFislusnou kapitolu uvadi:.. ve skute¢nosti nevidim jejich uZite€nost, poné-
vadz tyto Ukazy nejsou pozorovatelné s vyjimkou pfipadl, kdy nenastava pfi-
slusny zakryt...“.

Ve svétovych efemeridach vSak neni nikde vyslovné uvedeno, v jaké z téch-
to soustav jsou publikované okamziky konjunkci pocitdny. Pro Ufely HR jsou
tyto okamziky pocitany ve shora definované soufadné soustavé, vdzané na
Jupiterlv rovnik. Jsou to ty okamziky, ve kterych mésic prochazi rovinou,
proloZzenou osou rotace Jupitera a stfedem Zemé a kdy je tedy splnéna rov-
nice

yi xz—xiyz = 0.

Ponévadz se pocitaji pouze okamziky hornich konjunkci, kdy se mésic na-
chéazi za Jupiterem, musi byt soucasné derivace uvedeného vyrazu podle ¢asu



zaporna. Kofeny rovnice se pocitaji numericky, postupnymi aproximacemi.
Podobné jako v pfipadé konfiguraci jsou udany pouze ty konjunkce, které na-
stavaji mimo interval 15 dni pfed a po konjunkci Jupitera se Sluncem. Zde
je tfeba poznamenat, Ze v naSich podminkach je interval nevhodny pro pozo-
rovani Jupitera zpravidla zna¢né delsi.

5. Vypotet okamzikd, ukazl. Nejslozitéjsim problémem je pravé vypocet oka-
mzikd GkazQ meésich. Jde v z&sadé o tyto Ctyfi druhy ukaz(:

(a) zakryty meésic Jupiterem,

(6) prechody mésicl pres Jupitera,

jej zatmeéni mésicd,

(dj prechody stinl mésicG pres Jupitera.

Situaci komplikuje vSak do zna¢né miry ta skutecnost, Ze

(e) zakryt neni pozorovatelny, pokud se v tom okamziku nachazi meésic
ve stinu Jupitera,

(/) prechod mésice neni pozorovatelny, pokud prechazi pfed neosvétlenou
¢asti Jupiterova povrchu,

[g] zatméni neni pozorovatelné, pokud je mésic v té dobé zakryt Jupiterem,

(ftj pfechod stinu je pozorovatelny pouze na té Casti osvétleného povrchu
Jupitera, ktera je viditelna ze Zemé.

Pro uplnost budiz feteno, Ze konetné rozméry mésicl jsou v néasledujicich
Uvahach zanedbény, stejné jako roméry Slunce a Zemé; vypoctené okamziky
Ukaz0 jsou tedy geocentrické a vztahuji se zhruba ke stfedu uUkazu, ktery
ve skutetnosti nenastava okamzitg, nybrz mdze trvat i Fadu minut.

Na druhé strané Jupitera budeme povazovat za rotatni elipsoid se zplosté-
nim rovnym podle Sampsona 1:15, tedy o rovnikovém poloméru a = 71 420
kilometrd a malé poloose b = 66 660 km. Situace je schematicky zobrazena
na obr. 2 za zjednoduSujiciho predpokladu, Ze drdha mésice d lezi v roviné
dané Sluncem S, Zemi Z a Jupiterem f. Céast osvétleného povrchu Jupitera,
kterd je viditelnd ze Zemé, je na obrazku zvyraznéna. Ukazy, uvedené pod
body (a) a (D) nastavaji tehdy, nachéazi-li se mésic uvnitf kuzele C, vedeného
teCné k Jupiteru ze stfedu Zemé, a obdobné uUkazy, uvedené pod body (c)
a (d) nastavaji, nachazi-li se mésic uvnitf kuzele C', vedeného te¢né ze stfedu
Slunce.

Rozliseni, o ktery ze dvou jmenovanych Gkaz( jde, je dano polohou mésice
a Zemé, prip. mésice a Slunce, vi¢i roving P, pfip. P'. Jsou to polarni roviny
0 polech ve stfedech Zemé a Slunce vzhledem k povrchu Jupitera, obsahuji
tedy body dotyku kuzeld C a C. Pro posouzeni dodate¢né podminky (/) je
tfeba uvazit polohu mésice v&i kuzeli K o vrcholu ve stfedu Zemé, obsahuji-
cimu dotykovou kFivku kuZele C', a v0c¢i roving H, dané stfedem Zemé a pra-
sec¢nici polarnich rovin P a P’. Pfechod neni pozorovatelny, nachazi-li se mé-
sic vné kuzele K a soutasné na opacné strané roviny H nezli Slunce. Obdobné
podminku (7iJ je mozZno posoudit, uvazi-li se poloha mésice v0O&i kuzeli K’
o vrcholu ve stfedu Slunce, obsahujicimu dotykovou kfivku kuzele C, a vUci
roving H’, dané stfedem Slunce a pridsecnici polarnich rovin P a P'. Pfechod
stinu neni pozorovatelny, nachazi-li se mésic soucasné vné kuzele K' a na
opatné strané roviny H’ neZli Zemé.

Ve zvolené soufadné soustavé je mozno napsat rovnici Jupiterova povrchu

f = x1+y2+ a2z2 b2—a2 = o,
rovnice polarnich rovin bodd Z a S vzhledem k této kvadratické plose

P=xxz+yyz+a2 zz/D2—a2 =0,

P'= xxs+yys+az2zzslh2—a2 = 0,
a rovnice rovin H a H’

H=P—PF/Q =0aH =P—PF/Q = 0,
kde

F = xz2+yz2 +a2zz2/b2—a?2,

F'= xs2+ys2 + a2zs2 h2—a?2
a

Q = xzxs+ yzys+ a2zzzs/h2—a2.



Rovnice kuzeld C a C' o vrcholech Z a S te¢nych k plose / = 0 jsou potom
C=fF—P2=0aC =fF"—P2=0,

a konetné rovnice kuzeld K a K' o vrcholech Z a S zakladnach totoZnych
s dotykovymi elipsami kuzeld C'a C znéji

K=C+H2=0 K'=C"'+H2=0.

Pokud ve shora uvedenych rovnicich nahradime obecné soufadnice x, y, z
okamzitymi soufadnicemi meésice xi, y\, zi, zjistime ze znaménka vypocltené ve-
liciny (kterd je tedy pro dany mésic funkci casu), kde se mésic v0i¢i dané
ploSe nachazi. V pripadé funkci C, C', K a K*' je znaménko kladné vné, zaporné
uvniti odpovidajicich kuzeld. V pfipadé funkci P a P' je znaménko kladné,
nachazi-li se mésic na stejné strané dané roviny jako Zemé ¢i Slunce a v pfi-
padé funkci H a H" je znaménko kladné, nachdazi-li se mésic na opacné strani
dané roviny nezli Slunce ¢i Zemé.

Z toho, co bylo shora feCeno tedy vyplyvda, Ze zacatek €i konec pozorovatel-
ného Ukazu nastava, jsou-li splnény nasledujici podminky:

(a) Zakryt mésice Jupiterem:
musi platit C = 0af < 0a naopak nesmi platit C'<0 a P'<0.

(6) Prechod mésice pred Jupiterem:
je-li H <0, musi platit C =0 a P >0 (pfechod pfed osvétlenym okrajem),
je-li H>0, musi platit K =0 a P>0 (pfechod pfed rozhranim svétla a stinu
na povrchu)

(c) Zatméni meésice:
musi soucasné platit C' = 0 a P' <0 a nesmi platit C<0aP <0.

(d) Pfechod stinu mésice pres Jupiteriv kotoudek:
je-li H'<0, musi platit C =0 a P'">0 (pfechod stinu pfes rozhrani svétla
a stinu na povrchu),
je-li H' >0, musi platit K" =0 a P'>0 (pfechod stinu pfes osvétleny okraj).

ReSeni rovnic C=0, K =0, C =0, a K" = 0 je provadéno opét numericky
postupnymi aproximacemi. Ponévadz v urcitych obdobich u Kallista k nékte-
rym GOkazdm vibec nedochazi (mésic obihd po jistou dobu vné pfisluidného
kuzele), hledaji se nejprve pfiblizné okamziky minim funkci C, K, C' a K'
a teprve jsou-li odpovidajici funkéni hodnoty zaporné, pocitaji se kofeny
rovnic po obou stranach téchto okamzikd. Vypodet je do jisté miry usnadnén
tim, Ze vSechny ¢tyfi funkce maji periodicky charakter o periodach rovnych
pfiblizné polovinam obéznych dob odpovidajicich mésicl. Zda pfitom jde o za-
c¢atek Ci konec Ukazu se pozna podle znaménka derivace dané funkce podle
Casu; zaporné znaménko odpovida zatatku a kladné konci Ukazu.

Je samozfejmé, Ze zdaleka ne vSechny Ukazy jsou pozorovatelné u nés.
Jupiter se mlGze v okamziku Ukazu nachézet pod obzorem nebo velice nizko
nad nim, nebo mlZe Ukaz nastat ve dne, kdy je Jupiter $patné pozorovatelny.
Proto jsou pocitany pouze ty Ukazy, v jejichz okamziku je soucasné Jupiter
alesponn 5° nad obzorem a Slunce nejméné 1° pod obzorem z hlediska pozo-
rovatele, nachazejiciho se na 50° severni Sifky a 15° zapadni délky.

V souladu s tradicemi HR a The Astronomical Ephemeris/The Astronomical
ﬁ\lmanac, jsou okamziky Ukaz(l oznateny dvoupismenovymi anglickymi zkrat-
ami:

zaCatek zakrytu OD (occultation disappearance),

konec zakrytu OR (occultation reappearance),

zaCatek prechodu meésice Tl (transit ingress),

konec pfechodu mésice TE (transit egress),

zaCatek zatméni ED (eclipse disappearance),

konec zatméni ER (eclipse reappearance),

zaCatek prechodu stinu SI (shadow ingress) a

konec pfechodu stinu SE (shadow egress).

Na obr. 2 jsou vyznafena ta mista na draze meésice, kde nastavaji v daném
pfipadé jednotlivé Ukazy. Z obrazku je patrné, Ze ze Zemé neni pozorovatelny



konec zdkrytu OR (nebot v té dobé je mésic ve stinu Jupitera], ani zaCatek
zatméni ED (nebot v tom okamZzZiku je mésic zakryt Jupiterem). Zacatek pfe-
chodu mésice pred Jupiterovym kotouem TI nenastdva na jeho okraji (ktery
je neosvétleny], nybrz na rozhrani mezi svétlem a stinem, naopak konec pfe-
chodu stinu SE nastava nikoliv na rozhrani mezi svétlem a stinem (které je
na odvracené strané Jupitera), nybrz na osvétleném okraji kotouce.

Obrazek je typickou ukazkou pro meésice

lo a Europu po opozici Jupitera

se Sluncem; Ganymed a Kallisto obihaji vSak v takové vzdalenosti od Jupi-
tera, ze obvykle jsou viditelné jak zacatky, tak i konce zakrytl i zatméni.

6. Z4avér. Vypocletni programy,

prakticky FeSici danou problematiku, byly

vypracovany ve Fortranu. Jejich modulovy charakter umoznuje pomérné jedno-
duchy pfechod na jiné teorie pohybu jak mésicll, tak Zemé ¢&i Jupitera. Uvede-
ny postup byl pouzit pro HR na rok 1981 a autor doufa, Ze tak alespon trochu

pfispél k jejimu dfivéjSimu vydani.

Co nového
v astronomii

V. KONGRES X
MEZINARODNI UNIE ASTRONOMU
AMATERU V BRUSELU

Po dvanéacti letech existence usporadala
Mezinarodni unie astronom@ amatérd —
IUAA — za pfitomnosti 87 Gcastnik( z dva-
ceti zemi od 3. do 8. srpna 1981 v belgic-
kém Bruselu svlj pravidelny kongres. Jed-
nani probihalo v jednom z velkych pfed-

naskovych sald a v nékolika ucebnach
VIdmské svobodné univerzity.
Program kongresu byl velmi bohaty, ob-

sahoval 18 odbornych referatd c¢lent
o vysledcich pozorovacich a teoretickych
praci nékterych spole¢nosti a pracovnich
skupin, 7 védeckych pfednaSek profesio-
néalnich astronomd a 2 popularni pfrednasky
pro vefejnost. Jednotlivé odborné komise
projednaly problematiku a programy své
prace, podaly v plénu kongresu zpravy
o ¢innosti v uplynulych 3 letech a predlo-
zily vyhledy na dal8i aktivitu. Rada IUAA
se zabyvala ve veéernich schlizich otazkami
publikaci IUAA a organizaénimi otdzkami,
jako doplInénim stanov, finan¢ni problema-
tikou a UuUpravou Clenskych pfispévkl, pfi-
pravou voleb rady IUAA a sloZzenim komisi
na dalSi tFileti. Jeden den byl vénovan ex-
kurzi do Kralovské observatofe v Uccle,
navstévé bruselského planetdria a vefejné
hvézdarny Mira v Grimbergen. Belgicti
astronomové amatéfi pripravili ve vystav-
nim sale ve stfedu meésta péknou astrono-
mickou vystavu, kterd umoZznila nahlédnout
do prace spoleénosti a klubl v celé zemi.

Uvedme aspon nejzavaznéjsi védecké
pfednasky proslovené na kongresu: Prof.
J. P. Swings z astrofyzikaIniho astavu
v Liége prednaSel o nékterych fazich vy-
voje Be hvézd, prof. J. Dommanget z bru-
selské observatofe se zabyval problemati-
kou urtovani prabéhu sluneénich zatméni

IUAA

meéfenim tétiv, dr. A. Koeckelenbergh rov-
néz z observatofe v Uccle Informoval o sou-
¢asné mezinarodni spolupréaci pfi urfovani
a evidenci ¢innosti slune¢ni fotosféry v me-
zindrodnim centru jim vedeném. Prof. C. De
Loore z VIamské svobodné univerzity v Bru-
selu pfednéSel o pozdnich stadiich vyvoje
velmi hmotnych hvézd. Prof. De Loore podal
také obSirnou zpravu o vyzkumné préci
belgickych védeckych ustavi. O praci bel-
gickych amatérd informoval T. Trachet.
Dosavadni prezident IUAA prof. V. Barocas
pfednasel o problematice infratervené
astronomie, podepsany seznamil pFitomné
s novymi poznatky o vyvoji tésnych dvoj-
hvézd. Po vsech referdtech a prednaskach
nasledovaly diskuse, které svédcily o dob-
rych znalostech Gé&astnikd kongresu, také
vSak o velmi omezenych.podminkach ama-
térské préace v nékterych zemich.

Protoze néaklady na tisk vzrostly od roku
1975 o 50 % a poStovné dokonce o 80 %,
byla IUAA, podobné jako vétSina mezina-
rodnich kulturnich organizaci, nucena zvy-
it ¢lensky pfFispévek na 8,5 liber sterlingl
pro jednotlivce a na 25 Lst pro korporativni
cleny.

V zavéru kongresu byly zvoleny nové Fi-
dici organy. Prezidentem pro pfFisti trileté
obdobi byl zvolen dr. K. J. 0'Brien (Kana-
da), viceprezidentem dr. L. Baldinelli (lta-
lie), tajemnikem C. Kilbride (lrsko), redak-
torem publikaci IUAA P. GIllII (USA) a po-
kladnikem F. Marchesini (Italie). DalSimi
¢leny rady jsou J. Doyle (Belgie), J. Pol-
man (Brazilie), D. Bohme (NDR), S. Ghedini
(1talie); podepsany je ¢lenem jako ¢estny
prezident.

PFi IUAA pracuji komise pro vyzkum pro-
ménnych hvézd, slune¢ni, planetarni, pro
pozorovani meteord, radioastronomicka, his-
torick4; podepsany byl opét zvolen pfedse-
dou komise pro astronomickou vychovu a
vyuku. Radé IUAA bylo uloZeno prozkoumat
moznost vytvofeni komise pro pozorovani
zakrytl hvézd Mésicem. Bylo usneseno, aby
se zvysila spoluprace a pomoc zajemcdm
0 astronomickou praci v rozvojovych ze-
mich.



Lidovd hvézdarna Mira v Grimbergen

O jednani kongresu bude vydéan souhrnny
sbornik obsahujici texty v3ech prednések,
pfispévkd i diskuse. Zpravy o ¢innosti ko-
misi jsou uvefejiovany ve &tvrtletnim zpra-
vodaji Newsletter, védecké prace a mono-
grafie jsou publikovany ve zvlastni Ffadé.

Ucgastnici kongresu si vyménili zkuse-
nosti z prace v rlznych zemich, vyménuji
publikace a poskytuji si vzajemné pomoc.
Ital§ti astronomové amatéfi nabidli uspo-
Fadani pristiho kongresu v r. 1984 v Bologni.

Zprava z minulého kongresu, kde jsou
uvedeny cile a metody prace IUAA, byla
uverejnéna v RH 12/1978. O. Oblrka

SKVRNY SLUNECNIHO TYPU
A HVEZDNA PROMENNOST

Sluneéni skvrny jsou chladnéjsi mista ve
fotosféfe, ktera zafi zhruba o polovinu
méné nez okolni povrch. Vyskyt skvrn, ja-
koz i dalSich projevl sluneéni ¢innosti, je
podminén existenci mohutné podpovrchové
vrstvy, v niz je energie postupujici z nitra
Slunce na povrch pfenddena  konvekei.
S rozsdhlymi podpovrchovymi konvektivni-
mi zénami se setkdvame u vSech hvézd
s povrchovou teplotou mens$i nez 7000 K
Lze tedy ocekavat, Zze i na jinych hvézdach
pozdnich spektralnich tfid se budou vysky-
tovat skvrny slune¢niho typu a mozna
i v daleko vétsi mirfe, nez na Slunci. Tako-
véto mohutné skvrny jiz mohou zastinit
znaéné mnozstvi energie vychdazejici z nitra

a ovlivnit tak celkovy vykon hvézdy. Jsou-li
skvrny na povrchu rozlozeny nerovnomérné,
pak vzdaleny pozorovatel zaznamena koli-
sani jasnosti hvézdy s periodou rotace.
Timto zpUsobem se také vysvétluji nékteré
zvlastnosti ve svételnych kFivkach promén-
nych hvézd typu RS Canum Venaticorum.
Tyto proménné hvézdy, jimz se nékdy pre-
zdiva  ,skvrniti  psi“, jsou dvojhvézdy
s chladnou priméarni slozkou s vazanou ro-
taci. Svételné zmény o amplitudé Fadoveé
desetin  magnitudy maji periodu shodnou
s periodou obézného pohybu slozek. Astro-
nomové W. Ramsey a Harold L. Nations
z univerzity stadtu Pensylvanla (USA) pred-
lozili nedavno presvédiivé dlkazy ve pro-
spéch nazoru, Ze pravé skvrny na povrchu
priméarni slozky jedné hvézd typu RS Ca-

num Venaticorum — hvézdy HR 1099, jsou
odpovédné za jeji sinusoidalni svételné
zmeény.

Hvézda HR 1099 byla sledovéana v z&fi
1979 coudé spektrografem reflektoru na

Kitt Peaku. Stfedem pozornosti astronomd
byl pomérné uzky uUsek spektra v blizké in-
fracervené oblasti kolem 886 nm. V tomto
Gseku se totiz nachéazi nékolik hustych
pasd Gar spektra molekuly TiO. U pomérné
chladnych objektd, jimZz jsou napf. sluneg-
ni skvrny, je Intenzita téchto pasd mimo-
Fadné citlivym ukazatelem teploty. Cim niz-
$i je teplota zkoumané oblasti, tim vyssi je
intenzita pasd TiO. Pfedpokladejme nyni, Ze
skvrny na hvézdé jsou rozloZeny nepravi-
delné. PFiblizuje-li se pak k nam v dasled-
ku rotace oblast vice pokryta chladnymi
skvrnami, méla by intenzita pasd TIO rdst,
nebot klesa prdmérna teplota viditelného



povrchu hvézdy. Tento efekt
provazen soucasnym poklesem svételného
toku v dusledku pfitomnosti rozsahlych
temnych skvrn na kotou€i hvézdy.

Tato korelace byla skute¢né nalezena.
Je-li HR 1099 pobliz maxima jasnosti, pak
pasy TiO prakticky nepozorujeme, je-li na-
opak v minimu, jsou pasy oxidu titanu vel-
mi vyrazné. Vysledek je podporen i dalsimi
spektroskopickymi pozorovanimi. Ve slu-
ne¢ni chromosféfe pozorujeme zesilenou
emisi v C&Fe Ha pravé v oblasti slune¢nich
skvrn. V minimu jasnosti, nebo-li v okamzi-
ku, kdy je povrch HR 1099 pokryt nejvétsim

by mél byt

mnozstvim skvrn, intenzita emise v Care
Ha zcela markantné vzrdsta. | dalsi spek-
tralni ¢ary méni svoji intenzitu takovym

zplsobem, Ze lze tyto zmény pficist na
vrub existence chladnéjSich skvrn na po-
vrchu hvézdy.

Ze svételnych zmén a variaci intenzity
pasd TiO odhaduji Ramsey a Nations
i stfedni teplotu fotosféry ve skvrnach.
Tato teplota je zhruba o 1000 K niz8i nez
teplota okolniho povrchu hvézdy. Mimo-
chodem, tento odhad je ve velmi dobré
shodé s tim, co pozorujeme u Slunce, Zda
se tedy, Ze vyzkumy Ramseye a Nationse
silné podporuji nd§ pohled na proménné
typu RS Canum Venaticorum, jakoZzto na
hvézdy poryté ohromnymi skvrnami slunec-
niho typu. Zdenék Mikuldsek

DRUZICE MAGION UKONCILA CINNOST

Prvni ¢eskoslovenskd druzice Magion by-
la vypusténa 24. Fijna 1978, spolu s druzici
Interkosmos 18 jako soucadst spole¢ného
projektu socialistickych zemi zaméfeného
na vyzkum magnetosféry a ionosféry Zemé.
Druzice Magion byla od Interkosmu 18 od-
délena na 314. obéhu kolem Zemé dne
14. 11. 1978 a byla v €innosti az do svého
zaniku v hustych vrstvach atmosféry, ktery
nastal v noci 10./11. zA&fi 1981 pravdépo-
dobné na obéhu ¢&. 16 033. Interkosmos 18
podobné zanikl jiz 15. bfezna 1981.

Telemetrickd stanice Geofyzikéalniho Usta-
vu CSAV v Panské Vsi byla ve spojeni s dru-
zici Magion naposled dne 10. 9. 1981 pfi
jejim poslednim prichodu oblasti radiové
viditelnosti této stanice v dob& mezi 17h
38m—17h43m stfedoevropského ¢asu na obé-
hu ¢. 16 028. Vlivem brzdéni v atmosfére
se obézna doba na tomto obéhu zkratila
podle pfedbéznych vypoétd na 87,7 minuty,
druzice klesla jiz do vySky kolem 164 km

nad zemskym povrchem a vlivem tfeni
s okolni atmosférou také znacné stoupla
teplota vnitfnich ¢&asti druzice a dosaho-

vala 46 °C. Dalsi rychly pokles vysky a vze-
stup teploty druzice byly pak pFi¢inou je-
jiho zaniku.

Experiment Magion pfinesl fadu cennych
vysledkl v oblasti vyzkumu blizkého kos-
mického prostoru, v praxi ovéfil novou me-

todiku vyzkumu pomoci dvojice druzic vy-
pusténych na vzajemné velmi blizké drahy,
a diky tomu, Ze druzice Magion byla v pro-
vozu po dobu témér 3 let, celkovy objem
provedenych méfeni znatné prekonal p0-
vodni pfedpoklady. Jesté v poslednim tydnu
své existence zaznamenaly palubni pfFistro-
je Magion ve vySkach kolem 200 km zaji-
mavé emise elektromagnetickych vin niz-
kych kmitoétl spojené se zvySenou geo-
magnetickou aktivitou zacatkem zafi t. r.
Také technologické poznatky a zkuS$enosti

ziskané béhem experimentu Magion jsou
velmi cenné; budou vyuZity pro vyvoj a
konstrukci novych ¢eskoslovenskych pfi-

stroj pro kosmicky vyzkum i pro pfipravu
dal$ich spoleénych projektd  spoluprace
socialistickych zemi ve vyzkumu a vyuzi-
vani kosmického prostoru. BCSAV 7/1981

DRAHA KOMETY GONZALES 1981g

V ¢isle 10 jsme pfFinesli zpravu o kometé
1981g, kterou objevil Gonzalez 29. c¢ervna
t. r. Ze 16 poloh, ziskanych mezi 29. cerv-
nem a 3. srpnem pocital Marsden drahu
komety, jejiz elementy jsou

T 1981 111.25,654 EC

o = 181,600° )
£2 = 143,268° } 1950,0
i =107,149° |
q = 2,33340 AU

1AUC 3627 (B)

KOMETA P/SWIFT—GEHRELS 1981j

Periodickou kometu Swift—Gehrels na-
lezli letos na snimcich exponovanych
31. ¢ervence a 1. a 2. srpna C.-Y. Shao a
G. Schwartz (Oak Ridge Obs.). Byla na
rozhrani souhvézdi Vodnafe, Ryb a Velryby
nedaleko vypocteného mista a jevila se
jako objekt asi 18,5m stelarniho vzhledu.
Od Zemé byla vzdéalena 0,97 AU, od Slunce
1,9 AU. Nejblize Zemi prochéazela v polo-
ving Fijna t. r.,, prlchod perihelem nastava
27. listopadu 1981 (z pozorovani urcend
korekce v ¢tase prlchodu pfislunim je pou-
ze +0,21 dne).

Kometu objevil 16. listopadu 1889 Swift;
predbézné oznaCeni dostala 1889f, defini-
tivni 1889 VI. Pak nebyla pozorovéana az do
roku 1973, kdy ji jako novou kometu obje-
vil 8. Unora Gehrels; oznacena byla 1973d.
Vypocet drahy v3ak ukézal, Zze jde o kréat-

koperiodickou kometu 1889 VI. Protoze
perihelem prochéazela jiz 31. srpna 1972,
dostala definitivni oznaceni 1972 VII.

Periodickd kometa Swift—Gehrels ma
obéZznou dobu 9,23 roku, v pflsluni se blizi
ke Slunci na vzdalenost 1,35 AU, v odsluni
se od Slunce vzdaluje na 7,44 AU. O ko-
meté Swift—Gehrels jsme pfFinesli podrob-
néjsi zprdvu v RH 54, 97; 5/1973. J.B.



KOMETA HOWELL 1981k

Ellen Howellovd z Kalifornského techno-
logického institutu objevila na snimku, kte-
ry byl exponovan 46cm Schmidtovou komo-
rou hvézdarny na Mt Palomaru 29. srpna
novou kometu. Byla v souhvézdi Velryby a
jevila se jako difuzni objekt 15m bez oho-
nu. Z prvnich poloh pocital B. G. Marsden
drahu, jejiz elementy jsou

T = 1981 Vv.2,801 EC
u = 214,742° )

£ = 75109° }1950,0
i = 5606° j

q = 1,62460 AU

e = 0,50469

a = 3,27995 AU

Jak je z elementld vidét, jde o novou
kratkoperiodickou kometu Jupiterovy rodi-
ny, kterd& méa obéznou dobu 5,94 roku. V ro-
ce 1978 prosla ve vzdéalenosti 0,6 AU od
Jupitera a gravitaénim plsobenim této pla-
nety doSlo ke zméné drahy komety.

1AUC 3631, 3636 (B)

DRAHA PLANETKY 1981 QA

V €. 10/1981 (str. 215] jsme otiskli zpra-
vu o objevu nové planetky 1981 QA.
Z prvnich pozorovani vypocetl C. M. Bard-
well jeji predbéznou drahu:

T = 1981 VIII. 22,883 EC
ai = 153,896° |

n o= 171,524° }

i = 8955 |

q = 1,19991 AU

e = 0,48918

a = 2,34896 AU

Jak je z elementl vidét, planetka 1981
QA byla objevena prakticky v dobé pra-
chodu perihelem. Jeji vzdalenost od Zemé
byla pouze asi 0,21 AU, od Slunce asi
1,20 AU. Obézna doba je 3,60 roku.

IAU 3630 IB)

BOLID POZOROVANY V HUMENNOM

Dna 6. augusta 1981 medzi 21h50m az 21h
58m SEC bol v Humennom pozorovatelny
bolid, ktory vidélo viac obfanov. Podla po-
pisu letel skoro kolmo k Zemi a velmi po-
maly, zhruba od sUhvezdia Lyry smerom do
suhvezdia Herkulesa. Nakoniec vybuchol a
rozpadol sa na mnoho drobnych kuaskov.
Podld vyjadrenia obcanov jasnost bolidu
dosahovala pravdépodobné viac nez —8
magnitadu. Stopa po vybuchu svietila eSte
niekorko minat.

Stopu som pozoroval i ja, ako oblaéik +5

magnitady pri hviezde A& Herkulis. Tento
oblatik sa o 3—4 min premiestnil do sua-
hvezdia Severnej Koruny asi 1,5° juznejSie

hviezdy Gemma. Pfitom som sa premiestnil

i ja zhruba 150 m juznym smerom. Mal som
dojem, Ze oblacik je velmi nizko v atmo-
sféfe. Obloha bola velmi jasnd a preto mi
bol tento oblagik podozrivy. Ziaril ako
hviezdokopa, ale na velmi velkej rozlohe
v priemere okolo 5°. Ni¢ podobné v tejto
oblasti volnym okom z osvetlenej ulice ne-
maélo byt vidno.

Nakolko v rozhlase bola vysieland sprava
0 pozorovani pravdépodobné toho istého bo-
lidu pozorovatelmi v Banskej Bystrici, da-
fam, Ze bol zachyteny i na celooblohovych
komorach v Stropkove, RoZftave a na Skal-
natom Plese. Michal Havrildk

BOLID V SOUHVEZDI PEGASA

Dne 7. zA&Fi 1981 pozoroval autor této
zpravy na lidové hvézdarné ve VlasSimi jas-
ny bolid v souhvézdi Pegasa. Bolid byl spa-
tfen ve 20i83m24s SEC, jeho jasnost byla
asi —6m ,doba trvani 3S, barva Zlutobilg,
draha letu pfiblizné od hvézdy a And po
epsilon Peg. Na konci své drahy bolid vy-
buchl a rozdélil se na tFfi C¢asti, zanechal
stopu viditelnou okem pak jeSté asi 2§
triedrem asi 30s. Na Astronomickém Ustavu
CSAV v OndrFejové byl tento bolid pozoro-
van fotograficky a c¢asem tedy o ném bu-
deme mit vice informaci. Zdenék KruSina

JASNA PERSEIDA

Clenové astronomického pionyrského od-
dilu pfi lidové hvézdarné v LoSové u Olo-
mouce, pracujici na prehradé Vir u Bystfice
nad PerStejnem pozorovali v noci 5./6. srpna
1981 v réamci 8. meteorické expedice Per-
seidy 81 bolid — Perseidu. Byl pozorovéan
8 pozorovateli pfi meteorické aparatufe a
2 pozorovateli u fotografickych komor na
registraci meteorld. Bolid byl pozorovan
v souhvézdi Cassiopeie, radiant mél v sou-
hvézdi Persea. Délka trvani stopy byla 2s,
rychlost 2, délka stopy drahy 15° barva
modra. Stopa po meteoru byla pozorovatel-
na 17 s. Z pocatku mél meteor jasnost —4m,
po 10° letu byl pozorovan vybuch, ktery do-
sahl az —b5m, poté se jasnost zeslabila na
plvodni magnitudu —4m. Podatek drahy
meteoru byl pozorovan 40° nad obzorem,
stfed a vybuch 49° a konec drahy 55° nad
obzorem. Jifi Kone¢ny

JAK STARY JE VESMIR?

Astronomové Marc Aaronson,
Mould a John Huchra ozivili
spor o ,skute¢nou" hodnotu
konstanty, kterou se pokusili ur¢it novou
metodou  zjiStovani vzdalenosti galaxii.
Z jejich predbéznych vysledk( vyplyva, ze
staFi vesmiru — doba od velkého tFfesku
— je men$i nez 10 miliard let. Vysledek
se znatné lisi od hodnoty 20 miliard rokd,

Jeremy
opét stary
Hubbleovy



kterou akceptovala vétsina astronomi jiz
desetileti. Béhem této doby ucinili néktefFi
odbornici vétsi opravu Hubbleovy konstan-
ty, ale bylo jim vénovano velmi malo po-
zornosti. Nyni se v3ak ocekava, Ze se me-
toda pouzita Aaronsonem, Mouldem a
Huchrou prosadi. Vyznacuje se totiz zvIast-

ni jednoduchosti, pFimocarosti a zfejmou
spolehlivosti.

Hubbleova konstanta H je konstantou
uameérnosti mezi vzdalenosti galaxie r a jeji
rychlosti vzdalovani v: v = H.t. Jeji reci-
prokd hodnota — Hubbledv ¢as — je prav-
dépodobné méfitko stari vesmiru. H lze
jednoduse urcit zméfenim v ar, pficemz

v je mozno relativné lehce zjistit z rudého
posuvu spektralnich ¢ar. AvSak urceni
vzdalenosti galaxie r mlze byt velmi ne-
snadné a vysledek nejisty. Ke stanoveni
této hodnoty jsou zapotfebi indikatory
vzdalenosti, tedy objekty v dané galaxii,
u nichz zname absolutni jasnost. Potom jiz
z meéfeni jejich zdanlivé jasnosti lze urcit
vzdalenost. Pro velké vzdalenosti je nutno
najit takové indikatory, z nichZz je mozZno
odvodit svitivosti celych galaxii.

Metoda Aaronsonova a spol. je zaloZena
na spojitosti, kterou objevili radioastrono-
mové Brent Tully a Richard Fisher v roce
1975. Tito odbornici zjistili, ze Sirka radio-
vé Cary vodiku (21 cm) s absolutni jas-
nosti v modré oblasti vlastné zavisi na ro-
taci galaxie. Hmotngjsi galaxie rotuji rych-
leji, aby odstfedivd sila udrZzela hmotu
v rovnovaze. Je tedy méfFitkem rychlosti
rotaci téchto hvézdnych systémd: Cim rych-
leji se tento uUtvar pohybuje kolem stfedu,
tim rychleji se pohybuje plyn na jedné
strané smérem k nam, na druhé strané
opacné (pry¢ od nas) a tim je spektralni
¢ara vinové délky 21 cm ,rozmazanégjsi"
a tedy Sirsi.

Aaronson a spol. zjistili nyni hlavni ob-
tize této metody, jeZz spocivaji v uZité svi-
tivosti v modrém svétle. PonévadZz je nut-
no brat v Gvahu absorpci mezihvézdného
prachu v galaxiich, pozaduje tento zpUsob
zjisténi svitivosti v modrém svétle znacné
opravy, které vedou k nejistotdm. Mimoto
v této oblasti zachytime zafeni hlavné mla-
dych hvézd, jejichz pocet se mlze v rdz-
nych galaxiich zna¢né Ilisit.

Autofi zkoumali galaxie v infracervené
oblasti A= 1,6 ,um, kde se prach stava prl-
hlednéjsim. Mimoto jsou zahrnuty do vy-
sledkl i star$i Cervené hvézdy, které tvofi
podstatnou ¢ast galaxii. Autofi skute¢né
zjistili, ze infracervend =zafivost L galaxii
koreluje daleko Iépe s jejich rychlostmi
rotace V nez jasnost v modrém svétle.
Empiricky vychézi, ze L je umérné Vi. Ten-
to vztah lze fyzikalné odvodit.

Z prvnich pouziti metody pro vzdéalené
galaxie, které se od nas vzdaluji rychlost-
mi mezi 4000 a 6000 km s-* vychazi

Hubbleova konstanta H =95 km s_1

Mpc-1, tedy témeér dvakrat vétsi nez hod-
nota uznavana v poslednich letech (50 km
s-1 Mpc-1).

»,Omlazeni" vesmiru pfivedlo nyni astro-
fyziky do c¢asové tisné, ponévadz jiz hvéz-
dokupdm pfiznali stafi srovnatelné s no-
vym odhadem doby, kterd uplynula od vel-
kého tFfesku. A tyto atvary potrebovaly
také cas ke svému vzniku.

Nyni mUze opét vzplanout diskuse o uza-
vieném ¢i otevieném vesmiru. Z novych
vysledk( totiz vyplyva, Ze hmota znamého
vesmiru je koncentrovdna v daleko mensim
prostoru nez se predpokladalo. Jeji stredni
hustota by mohla pfFekrocit onu kritickou
hodnotu, ktera je nutnd, aby se expanze
vesmiru zbrzdila a zménila ve smrstovani.

H. N.

NOVE KOMETY?

Podle zpravy otisténé v IAUC 3638 objevil

Stattmayer (Herrsching u Mnichova)
z&Fi na ranni obloze novou kometu. Byla
blizkosti galaxie M 33, jasnost méla 13m
ohon délky 50". Kometu marné hledali
zafi E. Everhart (Denver) a 12. zafi
C.-Y. Shao (Oak RIdge Obs.). V obou pf¥ipa-
dech vsak byly pozorovaci podminky velmi
Spatné.

V IAUC 3640 bylo publikovano sdéleni, Ze
R. Howard objevil na snimcich ziskanych
koronografem umélé druzice P78-1 novou
kometu v tésné blizkosti Slunce. Kometa
byla nalezena na 8 snimcich exponovanych
30. srpna 1979, z nichz se B. G. Marsden po-

N < o

kusil pocitat dradhu, jejiz 'elementy jsou
za predpokladu vzdéalenosti perihelu q =
0,001 AU:

T = 1979 VIII. 30,92 EC

g = 8342° 1

Q = 9,81° } 1950,0

i =142,42°

Podle v3ech predpokladd jde o kometu,
kterd patfi k tzv. Kreutzové skupiné, coz
jsou komety s velmi malou vzdalenosti pfFi-
sluni (viz napf. RH 47, 4—10; 1/1966).

/. B.

SUPERNOVA V ESO 356-G20

V galaxii typu Sa ESO 356-G20 (MCG-7-6-
13) objevil M. Wischnjewsky na negativu
exponovaném 10. srpna 1981 J. MaZou su-
pernovu fotografické jasnosti 15,0m. Hvézda
byla ve vzdéalenosti 14" vychodné a 7" jizné
od jadra galaxie, jejiz poloha je (1950,0):

a = 2h55,6m S = —35°46".

potvrdili L. Alday, J. Graham a
A. Landolt (Cerro Tololo); z fotoelektric-
kych méfeniz 13. srpna dostali jasnost
supernovy V = 16,18 a jeji barevné indexy
B—V = +0,42 a U— B = +0,18.

IAUC 3627, 3628 1B]

Objev



JAK STUDENY JE PLUTO?

W. J. Altenhoff a H. J. Wendker mérili te-
pelné rédiové z&feni soustavy Pluto/Charon
I00Om radioteleskopem v Effelsbergu. Na fre-
kvenci 22,8 GHz dostali velmi nizkou horni
hranici zafeni, z niz a z praméru planety
a jejiho albeda dostali, Ze povrchova teplota
Pluta je mensi nez 35 K. JmB.

INFRACERVENY ZABLESKOVY ZDROJ?

K nejvyznamnéjsim vysledk@m astrofyziky
vysokych energii druhé poloviny sedmdesé-
tych let se nepochybné Fadi 1 objev nové
tiidy tzv. zableskovych rentgenovych zdrojl
(X-ray burst sources), které zacaly byt zkra-
cené oznatovany jako ,burstery“. Tyto zdroje
vykazuji ndhlé zablesky rentgenového zareni
s délkou trvani vzestupné C¢&asti zablesku
1—10 s a sestupnou ¢asti o délce trvani né-
kolika malo desitek sekund. Intervaly mezi
zablesky se pohybuji od nékolika minut az
po nékolik mélo dnl. Casto je tato zables-
kova aktivita doprovazena vice ¢i méné kon-
stantni rentgenovou emisi daného zdroje, coz
poukazuje na velmi pravdépodobnou moZznost,
Ze burstery patrné predstavuji podtfidu kla-
sickych rentgenovych dvojhvézd, ve kterych
dochéazi k akreci hmoty na neutronovou hvéz-
du prostfednictvim akre¢niho disku (ackoliv
alternativni hypotéza akrece na velmi hmot-
né cerné diry nachézejici se v jadrech ku-
lovych hvézdokup neni, alespon v pfipadé
nékolika konkrétnich bursterd, zcela vylou-
cena).

Bohatou $kalu zableskové aktivity vykazuje
zdroj MXB 1730-333 znamy mezi astrofyziky
jako rapid burster (doslova pfelozeno ,rychly
blyskac"), u kterého jsou pozorovany zables-
ky v ¢asové Skéle od nékolika sekund az po
nékolik hodin a dnd, pficemZ tyto zablesky
vykazuji rdzné tvary prdbéhu rentgenové
kfivky i rdizné amplitudy. MXB 1730-333 byl
pfed Casem ztotoZnén se slabou infracerve-
nou hvézdokupou Liller 1. Skupina indickych
astrofyzik( (P. V. Kulkami, N. M. Ashok,
Krishna M. V. Apparao a S. M. Chitre) ne-
davno oznamila, Ze se jim v pribéhu pozoro-
vani této hvézdokupy v infraerveném oboru
spektra ziskanych 4. dubna 1979 pomoci Im
reflektoru observatofe Indického Gstavu pro
astrofyziku v Bangalore podafilo objevit za-
blesky také v infraderveném oboru. V pra-
béhu 2,5 h pozorovani bylo na pozadi stacio-
narni infrafervené emise objeveno celkem
6 zableskd svymi charakteristikami silné pfi-
pominajicich tzv. rentgenové zablesky typu 1
pozorované u MXB 1730-333. Typicka doba
vzrdstu jasnosti v ramci zablesku byla asi 2s,
typickd doba poklesu asi 20—30 s. Svitivost
zableskl v oblasti vinové délky 1,6 mikro-
metru (Interval 0,3 mikrometru) byla tmérna
pfiblizné 2.1030 W. Infradervené zareni za-
bleskll je podle vySe uvedenych autord zfej-
meé netepelné podstaty, jelikoZ naméfena svi-

tivost, produkovana v oblasti, jejiz rozméry
patrné neprevySuji 2 svételné sekundy, odpo-
vida jasové teploté zdroje asi 7.107 K, kterou
Udaje z rentgenového oboru spektra nepo-
tvrzuji. Na zakladé adajd, které jsou dosud
k dispozici, nelze zatim s dostate€nou davkou
pravdépodobnosti oznacit pfiinu infracerve-
nych zableskl; pozorovani tohoto typu vsak
bude nesporné rychle pfibyvat, takze se pa-
trné jiz brzy dotkadme dalsiho pfirdstku
(resp., coz je pravdépodobnéjsi, vice pfirlst-
k) do obrovské rodiny hypotéz moderni
astrofyziky. Zdenék Urban

PRESNE MERENI RADIALNICH RYCHLOSTI

Radialni rychlost kosmickych objektl, ne-
boli slozku rychlosti ve sméru k pozorovateli,
mlzeme méfFit z Dopplerova posunuti spek-
tradlnich ¢ar. Standardni technika urcovani
radidlnich rychlosti obvykle nedovoluje zvy-
Sit pFfesnost ur€eni pod hranici 0,5 km s-1.
Jednou z hlavnich pf¥i¢in tohoto omezeni je
povaha zdroje emisniho srovnavaciho spek-
tra, kterym obvykle byva Zelezny oblouk
nebo argonovéa vybojka. Svétlo srovnavaciho
zdroje totiz neprochazi touz optickou cestou
jako svétlo hvézdy a vzhledem k tomu se
zde projevuji jisté rozdily a posuny.

Jiz v roce 1973 navrhli britdti astronomové
— manzelé Griffinovi — zcela vypustit zdroj
srovnévaciho spektra a opfit se o ostré telu-
rické ¢ary vody a kysliku, které vznikaji pfFi
prichodu svétla hvézdy zemskou atmosférou.
Brzy nato vyzkouseli kanads$ti astronomové
tuto metodu na spektru obfi hvézdy s ostry-
mi ¢arami — Arktura. Pomoci reflektoru
o prdméru 1,2 m pofidili celkem 18 spektro-
gram0 této hvézdy; nedosahli vsak vétsi
pfesnosti v uréeni radialni rychlosti nez
+25 m s-1. Jak se pozdégji zjistilo, pFi¢inou
této nepfFesnosti je skute¢nost, Zze se poloha
telurickych ¢ar, zejména pak ¢ar 02, meéni
se zménami atmosférického tlaku.

Campbell a Walker z univerzity v Columbii
(Kanada) proto vyvinuli novou metodu se
zarutené nehybnym zdrojem srovnavacich
absorpénich ¢ar. Do optické cesty paprskd
hvézdy umistili nddobku s plynnym fluoro-
vodikem, jenz se vyznauje mnozstvim ost-
rych absorpénich €ar v okoli 870 nm. Tyto
absorpéni ¢ary se pak exponuji na desku,
nebo jsou snimany televizné, spolu s arami
pozorovaného objektu. Realizatofi tohoto po-
kusu se museli vyporaddat s Fadou neobvyk-
lych technologickych problémd. Jak je zna-
mo, fluorovodik je jednou z nejagresivngjsich
kyselin, kter4 leptd sklo i kfemen. Nadoba
s plynnym fluorovodikem musela mit proto
safirova okénka, ktera plsobeni HF odola-
vaji. Plyn v nadobce musel byt zahFivan na
pomérné vysokou teplotu, aby zde nedocha-
zelo k polarizaci a bylo tfeba provést zvIast-
ni opatfeni proti moznému uniku leptajiciho
plynu z nadobky.

Prvni testy zvySily pfesnost méfeni na cca



20 m s-1, po zavedeni jistych Uprav by se
mohla pfesnost méfeni zvysit az o Fad.

Vznika otazka, k ¢emu vlastné potfebujeme
natolik pfesnd meéfeni radialnich rychlosti.
Jiz nyni se rysuji nékteré moznosti aplikace,
napfiklad na vySetfovani pohybd v atmo-
sférach hvézd nebo hledani planet obihayji-
cich kolem hvézd pozdnich spektralnich tFid.
Uvedenou metodou by bylo mozné zjistit
existenci planety Jupitera, nebot ten vnasi
do radialni rychlosti Slunce variaci o veli-
kosti 0,01 km s_1.

D4 se ocekavat, Ze se tato metoda pfres-
ného urcovani radialni rychlosti brzy rozsifi,
nebot je efektivni a navic, autofi této metody
jiz pfFipravuji vyrobu vétsiho poctu trubic
s fluorovodikem. Zdenék Mikulasek

SVETELNA UCINNOST u bolidu

Nalézt exaktni souvislost mezi rychlosti,
hmotou a jasnosti svételné drahy meteoric-
kého télesa je v souCasné dobé nejpallivéj-
§im problémem meteorického  vyzkumu.
Vztahy jsou pomérné jednoduché, pokud
pramér Castetek (meteoroidd) je mensi nez
1 cm. Teéliska této velikosti shofi ve vys-
kach 80 az 110 km nad zemskym povrchem.
Atomy odpafené hmoty jsou vétSinou exci-
tovadny a ionizovany. PFi néarazech navic
excituji a ionizuji molekuly atmosféry. Svi-
tivost meteoru je Umérnad ztraté kinetické
energie uvolnénych atomi. Konstanta amér-
nosti zavisi na slozeni télesa (kdmen, Zele-
zo), fyzikalni struktufe a rychlosti padaji-
ciho meteorického téliska. U velkych téles
je problém slozitéjsi. Podstatnou ¢ast své
energie a hmoty pozbudou ve spodnich vrst-
véach atmosféry, kde je stfedni volnad drédha
molekul podstatné mens$i nez primér pada-
jiciho télesa. Vzduch je télesem stlatovan
a na okrajich vzduchového polstafe vznika
rdzova vlna, pficemz se za télesem vytvari
turbulentni proudéni vzduchu. Z&Fi nejen
tato oblast vzduchu, ale i samotnd meteo-
ricka télesa. Jak vyplyvd z pozorovani
Super-Schmidtovymi kamerami, neni pohyb
malych téles v atmosféfe podstatné zbrzdén.
Ke ztraté energie dochdazi pfevazné vlivem
ztraty hmoty. U vétSich C¢astic nastavaji
dal8i tézkosti tim, Ze jsou v atmosféfe silné
zbrzdény, casto az Kk rychlostem volného
padu. Pfitom ma emitované zafreni plvod
v nékolika zdrojich.

Nejprve byla svételnd ucinnost podrobné
diskutovand s ohledem na zbrzdéni (D. Re-
Velle, R. S. Rajan, Journal of Geophysical
Research 84, 6255; 1979). Autofi vyzdvihuji
skute¢nost, Ze kdyZz se meteorickd télesa
pohybuji v hlubSich vrstvach atmosféry, je
nejvétsi podil z&feni v UV oblasti. Bohuzel
zatim mohla byt jejich teorie ovéFena pouze
na tfech padech meteoritl, dokumentova-
nych fotografiemi. Jsou to meteority PF¥i-
bram (CSSR) a Innisfree, pfipadné Lost
City (oba USA).

Jasnost bolidd zavisi na vysce a rychlos-
ti. PFitom vznikd mezi procesem nataveni a
svételné emise urdité fazové zpozdéni. Ugin-
nost svitivosti je pomérné komplikovana
funkce rychlosti télesa. V pfipadé meteo-
ritd Innisfree a Lost City obnéasela 0,3 %,
pro pfibramsky meteorit vychazi 0,04 %.
Hodnota 0,3 % je témeér o F&d vyssi nez do-
savadni empirické dohady.

Podle nové teorie vznikaji tedy bolidy
z meteorickych téles, které jsou podstatné
mensi nez se doposud prFedpokladalo. To
znamend, Ze mnoZstvi meziplanetarni hmo-
ty, ktera formou bolidd zasdhne Zemi, musi
byt zmenSeno zhruba 5 az IOkrat.

Si/W 14, 20 11/81) H. N.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V SRPNU 1981

Den UTI-UTC UT2-UTC
3. VIII. + 0,3296s + 0,3262*
8. VIII. +0,3196 + 0,3125
13. VIII. +0,3099 + 0,2993
18. VIII. + 0,3006 + 0,2867
23. VIII. +0,2921 +0,2751
28. VIII. +0,2852 + 0,2654

Casové znameni ¢&s. rozhlasu se vysilalo
z kyvadlovych hodin dne 3. VIII. od 0h30m
do 6h30m SEC. — Vysvétleni k tabulce viz
RH 62, 18; 1/1981. V. Ptagek

Zaklady astrofyziky
pro zacatecniky

RUZNE TEPELNE ROVNOVAHY

Jak bylo uvedeno v ¢. 9, lonty se srazeji
také s elektrony a mohou od nich pfFijimat
energii, ale pro velky rozdil hmotnosti se
pfi kazdé srazce milze predat jen mala ¢ast
kinetické energie (tak jako mi¢ se odrazi
od zaocednského parniku a neztrati pFitom
nic ze své kinetické energie). Proto inter-
akce mezi podsysttmy A a B je relativné
slaba, ionty a elektrony jsou jakoby od
sebe tepelné izolovany. Jestlize elektrondm
dodavame nebo ubirdme energii takovou
rychlosti, Ze ji nesta¢i dost rychle vyrovna-
vat s lonty, ale sta¢i se pfitom udrzovat
Maxwellovo rozdéleni mezi samymi elek-
trony, budeme mit v plazmé dvé teploty
vzéajemné razné: elektronovou Te a ionto-
vou Ti. Jestlize podstysttmy A a B jsou
vSak spolu v tepelné rovnovaze (ve hvézdné
atmosféfe je tomu tak skoro vzdycky, opét
s vyjimkou takovych situaci jako je chro-
mosférickd erupce), nazyvdme jejich spo-
le€nou teplotu kinetickou teplotou plazmy.

C. Naprosta vétsina srazek iontd s elek-

trony je pruznd, tj. kinetickd energie se



v nich zachovava. Pouze pfi nékterych sraz-
kach dochézi také k excitaci a ionizaci, popfF.
deexcitaci iontd — kinetick&d energie se vy-
meénuje s vnitfni energii iontd. A jsou to
prévé jen tyto pomérné Fidké nepruzné sraz-
ky, pF¥i nichz dochéazi k interakci mezi pod-
systémy A a C, resp. B a C. Vime jiz co to
znamena4, ze jsou v rovnovaze kinetické stup-
né volnosti; ¢astice maji Maxwellovo rozdé-
leni rychlosti. Kdy mluvime o tepelné rovno-
vaze vnitfnich stupil volnosti? Tehdy, jestli-
Ze pravdépodobnost toho, Ze iont je v kvanto-
vém stavu s energii z je Umérna exp(—t!kT]
[A je opét Boltzmannova konstanta). Kon-
stantu Umérnosti uréime opét tak, aby sou-
¢et v8ech pravdépodobnosti byl roven jedné;
takovému rozdéleni iontd do rdznych vniti-
nich stavd fikame Boltzmannovo.

Ponechame-li tedy ionty a elektrony spolu
v klidu, ustavi se.nejprve rovnovaha podsy-
stétmu A, pozdéji B, jeSté pozdéji A + B
(tedy vyrovnaji se iontova a elektronova ki-
netickd teplota) a az po pomérné dlouhém
tase se do rovnovéahy dostane také podsy-
stém A + B + C. Podsystém C se sam o sobé
do rovnovahy (pfi niz by mél napf. jinou
teplotu neZz je kineticka teplota plazmy) do-
stat nem0ze, nebot jednotlivé ionty si mohou
vnitrni energii vyménovat prakticky jen pro-
stfednictvim kinetickych stupil volnosti.
Jestlize podsystém C neustéle vyruSujeme
tim, Ze mu dodavame nebo ubirdme energii
zvendi maze se také stat, Ze se nikdy do
tepelné rovnovahy nedostane.

D. Jak lIze nejsndze naruSovat podsystém

C? Ten, na rozdil od podsystémd A a B, mlze
interagovat s podsystémem D, tedy se zéare-
nim. PFi pohlceni nebo vyzafeni fotonu se
pFfece doda nebo ubere energie vnitfniho sta-
vu iontu a ne jeho kinetickad energie. Jestlize
tedy podsystém D neni v tepelné rovnovéaze
(a vzpomefime, Ze podle definice je atmo-
sféra pravé ta ¢ast hvézdy, v niz zareni neni
v tepelné rovnovéaze), potom si konkuruje
interakce C s A a B na jedné strané (ta se
snazi uvést C do rovnovdhy s A + B) a inter-
akce C s D na strané druhé (ta ovSsem C
z této rovnovahy vyvadi). C se podridi sil-
néj§imu. Srdzkovych pfechodd iontu z jed-
noho vnitrniho stavu do druhého bude tim
vice, ¢im je plazma hustsi; zafrivych pre-
chodl tim vice, ¢im je intenzivnéjsi pole za-
feni. Obecné lze ¥ici, Ze ve fotosféfe (v niz-
Sich vrstvach atmosféry) prevladaji srazkové
pfechody a C je tedy v rovnovaze s A + B.
V tom pfipadé je vedkera latka (ne zafeni!)
v daném misté v tepelné rovnovéze, a mlu-
vime proto o lok&lni termodynamické rovno-
vaze, oznatované zkratkou LTE. Ve vyS$Sich
vrstvach, v chromosféfe, mohou uz prevladat
zafivé prechody nad srdzkovymi, srazky
s elektrony a ionty tedy uz nestaci napravit
poruchy v tepelné rovnovaze, zpUsobené ne-
rovnovaznym zafenim D a podsystém C tedy
nebude v tepelné rovnovéze. Tato situace se
v literatufe bézné oznaCuje jako non-LTE

(nékdy se ji fikd také kinetickd rovnovéaha).
Uvédomme si oviem, Ze intenzita zareni vel-
mi silné zavisi na frekvenci a také Zze rlizné
atomové stavy interaguji s fotony rzné sil-
né. MGzeme proto mit skupinu stav (obvykle
to byvaji vy$si excitované stavy atomu),
které se za&fenim Interaguji tak slabé, Zze
srazky prevladaji, takze tato skupina stavl
bude mit Boltzmannovo rozdé&leni. V tomtéz
misté tytéz atomy, jsou-li napf. v nejnizsich
dvou stavech, interaguji se zafenim velmi
silng, takZe to, kolik atom@ se nachéazi
v téchto dvou stavech, je urfeno prevazné
zafenim, ne kinetickou teplotou v daném mis-
té. Pojmy LTE a non-LTE tedy nejsou abso-
lutni, vztahuji se nejen k ur€ittmu mistu
v atmosféfe a k danému atomu, ale dokonce
nékdy i k urcité skupiné stavll tohoto atomu.

Martin M achéacek

Kalkulatory
v astronomii

VYPOCET SOUMRAKO A SVITANI

Zatatky svitani a konce soumrakd jsou
pro pozorovatele ¢asto rozhodujicim uda-
jem pfi planovani zacatku nebo konce po-
zorovani. Pro zemépisnou Siftku p = 50° a
stfedoevropsky polednik jsou uvadény ve
Hvézdarské rocence; protoze rozdily mezi
¢asy soumrak( pro dané datum jsou v jed-
notlivych letech nevelké (byvaji obvykle
jen nékolik minut), stacilo by vypocitat jen
jednou pfisludnou tabulku soumrakl a tu
pak pouZzivat. Pokud ovSem rocenka neni
k dispozici nebo chceme znat okamzik za-
¢atku (konce) soumraku pro jiné misto,
Ize jej snadno vypocitat i pomoci jednodu-
chych kalkulator(.

Pro vypocet potfebujeme znat (tj. zada-
vadme jako vstupni data) 9 — zemépisnou
§ifku mista pozorovani, & — deklinaci
Slunce, E — ¢asovou rovnici. Pokud 6S
pfedem nezndme a spokojime se s pres-
nosti vypo¢tu soumraku Fadové minuty, lze
pro vypocet Ss pouzit aproximaci

& = —23,5 cos (F+10),
kde
f = 0,985 [D+ 30,3 (M—1)).

D oznacuje den, M meésic (tedy napf. pro
12. ¢ervenec D = 12, M = 7). Deklinace Ss
vychazi ve stupnich a zlomcich stupné;
maximalni rozdil vypocitané a skutetné
hodnoty 5S €ini 40'—45' v Gnoru a na pfe-
lomu z&Fi/Fijen, jinak rozdily jsou menSi
nez 15'—25'. (Vztah je pfevzat z navodu
ke kalkulatoru SR-56.)

O vypoctu casové rovnice byla jiz zmin-
ka v RH 1171980 (str. 241—242). Vlastni
vypocet je jednoduchy: vypocitdime hodi-
novy uUhel Slunce Ta ze vztahu



sin hs—sin a sin Ss

cos TO = ,
cos f cos as

pficemz vysSka Slunce hs = —6° odpovida
pfipadu obc&anského soumraku, hs = —12°
nautického a fts = —18° astronomického
soumraku.

Po pfevodu TO do ¢asové miry (hodiny+
+zlomky hodin) uréime €as konce soumra-
ku (pfi zdpadu Slunce) tz, resp. €as za-
¢atku svitani (pfi vychodu Slunce) tv po-
moci vztahd

tz = To+12—E
Ffv = 12— To—E.

Pokud pro dané < a 8S soumrak nekon¢i
a nezacina, bude hodnota zlomku vyjadfu-
jiciho cos To mimo interval <—1; 1>. P¥i
vypocétu pochopitelné néasleduje hlaseni
chyby.

Testovaci pFiklad:

Zadame 9= 50°, E = 9m20s = 0,1556\

Ss = —1°53'53" = —1,8981°
(odpovidd to 28. 9. 1981). Potom:
konec zacatek
soumraku svitani
ob&ansky 18h19m 5h22m
nauticky 18 56 4 44
astronomicky 19 35 4 06
Vidime, Ze vypocet je opravdu snadny.

| tak je tfeba jej slozit z nékolika casti —
vypoctu &s, vypoctu E a pak teprve nasle-
duje vlastni vypocet tz, tv. S timto postu-
pem — totiz skladanim programu z néko-
lika dilgich celkG — se pfi programovani
Casto setkame. Je naprosto spravné takto
postupovat — jednak muUzeme volit rdzné
postupy pfFi vypocétu (napr. deklinaci Slun-
ce lze poéitat s rlznou presnosti podle
konkrétni potfeby), jednak se tim zjedno-
dulduje opravovani chyb pfFi ladéni progra-
mu. Zdenék Pokorny

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

20. VYROCI TRVAN! HVEZDARNY

VLASIM

Dne 10. €ervna 1981 uspofadal astrono-
micky krouzek lidové hvézdarny p¥i Domu
kultury ve Vlasimi slavnostni schlzi ke
20. vyroCi trvani této vyznamné instituce
Stfedoceského kraje.

Na dGvod si pocetni navstévnici spolu
s €leny astronomického krouzku pFipomnéli
historii hvézdarny a vzpomnéli na jiz ze-
snulé ¢leny krouzku. Uvodni slovo pronesl
feditel lidové hvézdarny ve VlIasimi Jan
Zajic. Byly promitnuty dokumentarni filmy
o vystavbé a otevieni hvézdarny. Hlavni

Astronomického UGstavu
Ivlevo) a J. Zajic, Feditel
debaté na slavnostni
trvadni hvézdarny dne

Dr. L. KFivsky z
CSAV v OndFejové
hvézdarny Vlasim pfi
schdzi k 20. vyroci
10. ¢ervna 1981.

program v8ak patfil prednasce RNDr. La-
dislava KFivského, CSc. z Astronomického
ustavu CSAV v OndFejové o Slunci a jeho
¢innosti, doprovéazenou diapozitivy a fil-
mem. Vybornd prednaska naSeho pfedniho
sluneéniho fyzika byla ocenéna vdemi pfFi-
tomnymi. Schlize se dale mimo jinych zu-
Castnili Jan LaZan, predseda MEé&stNV ve
VlaSimi, Ladislav Lang, vedouci Domu kul-
tury ve Vlasimi, ing. Jaroslav Suk z hvéz-
darny v Opici a predstavitelé vlaSimskych
podnikd a $kol. Po prFednasce pak ¢&lenové
astronomického krouzku provedli besedu
pod hvézdnou oblohou spojenou s pozoro-
vanim zajimavych objektd. Cely veder se
velmi vydafil a navstévnici i organizatofi
odchéazeli s opravdu pfijemnymi pocity.

Vzpomenfme v kratkosti historie astro-
nomie ve VlaSimi. Astronomicky krouzek
Sdruzeného zavodniho klubu Blanik Blanic-
kych strojiren byl zalozen 22. zafi 1953. Po
nékolika letech préace tohoto krouzku bylo
rozhodnuto o vystavbé lidové hvézdarny,
s kterou bylo zapofato 9. kvétna 1958. Za
3 roky neunavné obétavé prace mnoha pra-
covnikl vyrostla budova hvézdarny s jed-
nou kopuli, pfednaskovou sini pro 60 osob,
dilnou, fotokomorou, socialnimi zafizenimi
a pozorovaci ploSinou na stfeSe. Stavba
byla dokon¢ena v akci Z a slavnostni ote-
vieni lidové hvézdarny ve VlaSimi se usku-
tecnilo 13. kvétna 1961 k pfFilezitosti 40. vy-
ro¢i zalozeni KSC. Bylo pfitomno mnoho
lidi z celého VlaSimska a okoli, slavnostni
otevieni provedl byvaly feditel hvézdarny
na Petfiné FrantiSek Kadavy.

Lidova hvézdarna stoji na jizni strané
Vlasimi smérem na Kondrac, asi 2 km od
stfedu meésta, obklopena zahradou, v kréas-
ném prostfedi krajiny pod bajnym Bla-
nikem.

Bude vhodné si dale pfipomenout praci

8Zis spociva pre-
dev§im v osvétové, propagatorské cinnosti.
Uvédomime-li si, Zze hvézdarna ve VlaSimi



Hvézdarna ve VlaSimi, kter4 oslavila pfed neddvnem 20. vyroc¢i svého trvani. Astrono-

micky krouzek obdrzel pfi té pfrilezitosti
vyboru Vlasimi. (Foto J. Kulik.)

je jedinou v celém Sirokém okoli (jestlize
nepocitdme v to hvézdarnu v Sedl€anech
a v Praze), pak jeji ¢innost v této oblasti
je velmi dulezitd. Nejblizsi ¢inné hvézdarny
by potom byly az ve Slaném a lJindfichové
Hradci! Presto v3ak myslim, Zze <¢innost
vla§imské lidové hvézdarny zUstava stale
nedocenéna a zaslouzila by si urcité vice
pozornosti, zejména ze strany okresnich
organd. O tom svédéi hlavni dalekohled
hvézdarny, jimz je dosud pouze maly Zeis-
siv refraktor 80/1200 mm. Otazka pofizeni
nového vykonngjSiho dalekohledu by se
méla v nejblizsi dobé& zcela jisté vyresit.

K odborné ¢innosti uvedme, Ze od roku
1978 spolupracuje hvézdarna s Astronomic-

Souhvézdi
severni oblohy

PROMENNE HVEZDY

estné uznani

Nazev a (1975,0) S (1975f1) max.
TX Pse 23h45m07s + 3°20'52" 6,9p
UU Pse 013 41 + 84056 5,9p
TV Pse 0 26 44 + 17 45 19 4,6v

R Pse 129 21 + 24514 7,lv

Rady M éstského ndarodniho

kym ustavem CSAV v Ondfejové v oblasti
sledovani Slunce (sluzba FOTOSFEREX) a
podili se na celondrodnim uUkolu sledovani
Slunce spolu s dalS§imi hvézdarnami a
krouzky ve spolupréaci s hvézdarnou ve Va-
""" Clenové astronomického
krouzku se zabyvaji vlastni odbornou praci
ve sluneéni fyzice, meteorické astronomii,
a pozorovanimi proménnych hvézd. Hvéz-
darna nemé& v souctasnosti zadného stalého
pracovnika, €lenové astronomického krouz-
ku maji jind zaméstnani a tuto praci vyko-
navaji ve svém volném Case.
Do budoucnosti prejeme lidové hvézdarné
ve Vlasimi hodné Gspéchd v jeji dalsi g&in-
nosti. Zdenék Krusina

RYBY, Pisces (-cium), Pse

min. Perioda (dny) Typ Spektrum
7,7p - Ib NO(C62)
5,99p 0,8417 EA A9s + A9s
5,2v 49,1 SR M3 11
14,8v 344,14 M M3e-M4e
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DALSI OBJEKT

NGC M a (1975,0/ 6 11975,0) Druh Vysvétleni k mapce souhvézdi Ryb a k ta-
' bulkdm najdete v RH 62, 151; 7/1981.

° . G . z
628 74 1h35,3m +15°40 0. Hlad, J. Weiselova



. m  a 119750/ Hlal i 119750 fits Sp R Pozn.
cc Nazev (10—3)s ) Cio—3)')' (10-3)"  km/s
32134 4jS Pse 4,52 23h02,6m 0+ 3011 — 6 BSepV 0 + 3
32415 6y Pse 3,69 23 159 +50 + 309 + 22 G8lll 25+5 —136
32647 10 9 Pse 4,28 23 26,7 — 8 + 614 — 43 KL 1N 14+5 + 58
32879 17 i Pse 413 23 387 +25 + 529 —435 F7V 64d=7 + 47
32917 18 APse 451 23 408 — 9 + 139 —146 ATV 2427  + 124
33262 28 co Pse 4,01 23 58,0 +10  + 644 —111  F4 1V 1246+ 19v s
963 631 Pse 4,44 0 47,4 + 6 + 727 — 47 K5 111 6 +32
1258 71 £ Pse 4,28 1 01,6 — 6 + 745 + 29f7KO I 29 o+ 7
1441 83 z Pse 4,51 1103 + 5 +29 57 — 361 KO -1V 20 +30v
1839 99 n Pse 3,62 1301 + 2 +1513 _ g/ G8lII 18 +15 D
2055 106 v Psc 4,44 1 401 — 2 + 522 + 5IQIK3 1 34 0
2139 110 o Pse 4,26 1 44,1 + 5 + 902 + 53S|G9 Il 18 +14
2452 113 a Pse 382 2 01,1 + 2 + 238 + 19A0p +A3m 25+ 9v D, s, s
davaly vzniknout pfedstavdam o nadpfFiroze-
Nové knihy nosti kosmickych objektd. V davné historii

a publikace

e Bulletin &s. astronomickych Gstavd, to¢. 32,
€is. 5 obsahuje tyto védecké préce: V. V. Lu-
cenko a 5 spoluautord: Spektrometr nabojd
a hmot elektricky nabitych ¢astic vysokych
energii — |. Hubeny: PFenos zafeni ve spek-
trdlnich cardch vné MTR pfFi nedplné redis-
tribuci podle frekvenci (I. Obecny profil
emisnich €ar] — V. Bumba, J. Suda a V. N.
ISkov: Vztah mezi eruptivni emisi pozoro-
vanou v ¢afe Ha a elementy jemné struktury
slune€nich skvrn — S. Kno8ka a L. KFivsky:
Typy sluneénich skvrn, magnetickd klasifi-
kace a produktivita erupci v cyklu ¢ 20 —
A. Hajduk a G. Cevolani: Souctasna radarova
pozorovani meteord v Ondfejové a v Budrio —
L. Sehnal a L. PospiSilova: Srazky umeélych
druzic na draze kolem Zemé — J. Vondrak:
Vliv sekuldrnich zmén excentricity zemské
drahy na pohyb Mésice. — Na konci ¢isla
jsou recenze knih: Oort and the Universe;
Astronomy and Astrophysics Abstracts, Vol.
27, The Brightest Stars; Dynamics of the
Magnetosphere. — VSechny préace jsou psany
anglicky s ruskymi vytahy. -pan-
e R. DrOssler: KdyZz hvézdy byly jeSté bohy.
Panorama, Praha 1980; 248 str. textu, 48 str.
pfilohy; vaz. Kés 34,—. Podtitul knihy
»Slunce, Mésic a hvézdy ve svétle archeo-
logie, uméni a kultu* snad jeSté lépe charak-
terizuje obsah knihy nez titul. Z némeckého
origindlu, vydaného v r. 1976 lipskym nakla-
datelstvim Prisma-Verlag Zenner und Gur-
chott ji pfelozil J. Polacek a doslovem opatfil
A. Robek. Neni nejmensich pochyb, Ze kniha
je velmi zajimava a uzite¢nd, jisté si ji pre-
¢tou vstchni, ktefi se zajimaji o historii po-
znavani vesmiru. Hvézdna obloha, Slunce,
Mésic a planety poutaly od nepaméti zajem
tlovéka a okolnost, Zze je nemohl ovladnout,

vzhlizel ¢lovék s Gctou a b&zni k obloze a tak
neni divu, Ze obloha a jednotlivd télesa na
ni byly pro ného bohy. O tom, jak tomu bylo
v Evropé, v Asii a v Americe od pradavnych
dob autor zasvécené a poutavé vypravi. Re-
cenzent vSak neni archeolog, historik ani
kunsthistorik, ale pFfece se mu zdaji nékteré
interpretace dosti umeélé. Co vSak nelze knizce
nevytknout, jsou cetné nespravnosti, omyly
a nesmysly, pokud jde o astronomii; kazdy
astronom amatér na né jisté prijde sam, tak-
Ze je zde neni nutno uvadét. Zabraly by
ostatné mnoho mista a je spodivem, Ze vy-
davatelstvi Panorama nepovazovalo za nutné
dat recenzovat preklad také odbornikovi
z astronomie — urcité by se to bylo vypla-
tilo. Jinak velmi pékna a zajimava kniha tak
znacné ztrici na své cené a ¢tenafr astronom
se asi neubrani dojmu, zda v ni nejsou po-
dobné omyly a nespravnosti i z jinych obord.

J. B.
I. N. Galkin, W.W. Schwarew: Reise zum
Mittelpunkt des Mondes. BSB B. G. Teubner
Verlagsgesellschaft, Leipzig 1980; str. 100,
24 obr., broz. NDR 4,50 M (cena v prodej-
nach Zahraniéni literatury v CSSR asi K&s
15,—). — Vyzkum Mésice koncem sedmde-
satych let dospél ke shrnovani vysledkd
ziskanych automatickymi sondami typu Lu-
na a nékolika lety s posaddkou v projektu
Apollo. Protoze se méfeni provadéla p¥imo
na povrchu Mésice, bylo moZno vyuzit ke
zkouméani jeho stavby metod obvyklych
v geofyzice, tedy zejména v seismologii.
Ziskané Gdaje o vnitfFnim uspofadani Mési-
ce a analyza vzorkd z povrchu dovoluji

dnes blize poznat nejen historii naSeho
souputnika, ale i historii vzniku a vyvoje
Zemé a celé slune¢ni soustavy. Sovétsti
autofi v atlé publikaci, jejiz prFeklad do

némciny mohou dobfe vyuZzit i naSi némec-
ky C¢touci amatéfi, hutnou formou shrnuli
zékladni data o povrchovych vrstvach Mé-
sice, o jeho seismické aktivité, o lunarnich



maskonech atd. Zavérem popisuji soucasné
pfedstavy selenologd o struktufe Mésice,
jeho vzniku a vyvoji. Vysvétleni odbornych
geologickych vyrazl najdou &tenafi v pfred-
mluvé nebo na pfislusnych mistech textu.
Po knize, at uz v ruském originalu [vyda-
ném v Moskvé 1977 vydavatelstvim Znani-
je) nebo v némeckém prekladu jisté s&h-
nou ti, ktefi nemaji v knihovné misto na
objemné svazky ucenych knih a pfrece se
chtéji dozvéaét o Mésici néco podstatného.

M. Solc

e Solar Phenomena in Stars and Stellar
Systems (Slune¢ni aktivita na hvézdach a
ve hvézdnych systémech], editofi sborniku
R. M. Bonnet, A. K. Dupree. NATO Ad-
vanced Study Institutes Series, Ser. C., D.
Reidel Publishing Comp., Dordrecht 1981;
str. 591, 30 prispévkd, zavére¢né shrnuti,

autorsky a predmétovy rejstfik; cena $ 69,50.
— V soucasné dobé se diky rozvoji pozoro-
vaci techniky pozemské i kosmické zalina-
ji sblizovat i dosud nepf¥iliS propojena od-
vétvi astrofyziky, totiz fyzika Slunce a
obvykld stelarni astrofyzika. Déje, které
jsou bézné pozorovany na Slunci, se nyni
zacinaji studovat i u ostatnich hvézd. P¥i-
kladem mulze slouzit ddkaz pfFitomnosti
skvrn na povrchu proménnych hvézd typu
RS CVn, nebo jiz déle znamy vyskyt erupci
na Cervenych trpaslicich. Tomuto sjedno-
ceni obou odvétvi vyzkumu bylo vénovéano
mezinarodni sympozium, které se konalo
v Bonas ve Francii od 25. 8. do 5. 9. 1980.
Sbornik z tohoto sympozia je rozdélen do
CtyF Casti — prvni prindsi obecné charakte-
ristiky stavu vyzkumu sluneéni aktivity a
slune¢nich magnetickych poli. Jsou sesta-
veny slune¢nimi fyziky a mohou slouzit
jako Uvod do problematiky pravé tak dobfe
jako i aktudalni rewiev. Pojedndva se zejmé-
na o souvislosti rotace, magnetického pole
se slune¢ni aktivitou, ukazuje se, Zze vapni-
kové spektralni ¢ary H a K jsou citlivé na
erupce a mohou byt jejich indikatorem
i ujinych hvézd a rozebir4d se mozny cha-
rakter periodickych fotometrickych zmén
hvézd v souvislosti se slune¢ni periodou
Jsou vysvétleny také zaklady fyziky slunec-
niho plazmatu v magnetickém poli. Dalsi
¢ast se tykad vnitfni stavby hvézd. Je zamé-
fena na vyklad modeld vnitinistavby hvézd
a Slunce a na oscilace hvézd. Rozsah tfFeti
¢asti zasvécené korénam a chromosféram
ukazuje, Ze zde lze teorie podepfit mnoha
pozorovanimi. Chromosféry ukazuji charak-
teristické vlastnosti v ultrafialovém oboru,
korény v mékkém rentgenovém. Prevaziné
jsou tedy zpracovavana data z astronomic-
kych satelitd IUE a Einstein. Nékolik pfi-
spévkl nasvédéuje tomu, Ze jiz brzy bude
dokonéen vSeobecné pf¥ijatelny model za-
h¥ivani korény. Dalsi pFispévky porovnéavaji
vlastnosti slune¢niho vétru a pozorovanych
ddsledkl hvézdného vétru u jinych hvézd.
S tim souvisi i procesy Uniku hmoty

z hvézd (mass loss) a interakce hvézdného
vétru s okolohvézdnym materidlem. Ve
Ctvrté ¢asti je jako obvykle zdQOraznéno, Ze
nejvice informaci ziskavame nikoliv od
nejcastéji se vyskytujicich ,,zdravych" ne-
proménnych hvézd, ale od pfipadd ,pato-
logickych" — od proménnych. Zaroven se
ukazuje, Ze toto tvrzeni neni zcela spravné,
nebot stale roste mnoZstvi hvézd, u nichz je
prokédzana proménnost. Mezi takové bude
asi patfit i Slunce, nebot z analyzy radio-
aktivniho uhliku v letokruzich starych stro-
ma plyne, 7e podobna Gdobi bez sluneéni
¢innosti jako Maunderovo minimum se opa-
kovala nékolikrat v poslednich nékolika
tisicich let. Dlouhodob4d proménnost hvézd
mlze souviset s jejich vnitfni stavbou, se
zménami c¢innosti magnetického dynama.
Jeden pfrispévek shrnuje problém nedostat-
ku slune¢nich neutrin az dodnes, referuje
tedy i o teoriich s Uvahou nenulové hmot-
nosti neutrin. ZvIla8t pfFihodné podminky
pro pozorovani chromosférickych a koro-
néalnich déji nabizeji dvojhvézdy. ZvIast za-
jimavé jsou proto hvézdy typu RS CVn,
W Uma, VW Cep a dalsi. Ranou historii
hvézd slune¢niho typu (spektralni typ G)
osvétluje napf¥. studium Hyad. V dalsich
pfispévcich jsou rozpracovéany teorie hvézd-
nych erupci, hvézdnych skvrn, fotosféric-
kych magnetickych poli atd., v€etné inter-
pretace mikrovinnych radiovych pozorovani
Slunce a odhadu, jak se podobné jevy pro-
jevi u hvézd. Sbornik je urgen odbornikdm
ve sluneéni fyzice a stelarnim astronomdm,
ktefi se zabyvaji jak spektroskopii, tak fo-
tometrii. Vzhledem k referativnimu charak-
teru vétdiny prispévkd vSak muize byt cen-
ny i pro pracovniky v jinych oblastech
astrofyziky, ktefi si tak z jediné knihy mo-
hou ucinit aktualni prehled o rychle se roz-
vijejici fyzice lokalnich procesd v atmosfé-
rach hvézd. V tomto ohledu je sbornik
»50lar Phenomena in Stars and Stellar Sy-
stems" prvou publikaci vétSiho rozsahu
v daném odvétvi astrofyziky. M Sole

= Z Pokorny, J. Silhan: Pozorovani zakry-
tovych dvojhvézd. Vyd. Hvézdarna a plane-
tarium MikuldSe Kopernika v Brné, 1981;
str. 24; metodicky materidl pro hvézdarny,
planetaria, astronomické krouzky a pozo-

rovatele proménnych hvézd. — Brnénska
hvézdarna fidici od r. 1961 celonarodni od-
borné vyzkumny uGkol pozorovani promén-

nych hvézd, dosahla za dvacet let pozoru-
hodnych vysledkl. V pozorovacim progra-
mu jsou tésné zakrytové soustavy, vhodné
pro vizuélni sledovéani, jejichz pozorovani
je naléhavé. Hvézdarna zpracovdvd a pu-
blikuje vysledky pozorovani a pecuje pra-
videlnymi praktiky a seminafi o vycvik po-
zorovatelld. Nyni vychazi pro potfebu pozo-
rovateld dobfe zpracovany metodicky na-
vod (jiz druh& verze). Po UuUvodnich infor-
macich o typech proménnych hvézd a me-



zindrodni organizaci jejich pozorovani je
rozvinuta podrobnéji geometricka a fyzikal-
ni problematika zakrytovych dvojhvézd. Po-
zorovatel se seznamuje s cili vizualnich
pozorovani, presnym uréenim okamziku
minima pfispivat k uréeni obé&Zznych para-
metrd soustavy, pfesnou fotometrickou pra-
ci prispét k urcéeni svételné kfivky nebo
jejich zmén. Kapitolka vénovana pfistrojim
se zabyva fyziologickymi vlastnostmi oka
a podminkami dobrého teleskopického po-
zorovani. V kapitole o technice pozorovani
najde zajemce podrobny né&vod na sestave-
ni programu, pfipravu a metodu vizualniho
uréovani jasnosti i provedeni zapisd. Po-
drobné je probrana metoda a technika za-
kladniho zpracovani pozorovacich vysled-
kG. Rada praktickych pfikladd, tabulky a
grafy vedou pozorovatele k UGspé&Snému
splnéni ukolu. PFi pozorovani zakrytovych
proménnych je vzdy nutné seznadmit se
s okolim pozorované hvézdy. K ilustraci
metody prace s mapkami je v publikaci
otiSténa mapka proménné hvézdy AW Vul,
jedna z mapek, jimiz vyzbrojuje brnénska
hvézdarna pozorovatele. K usnadnéni urce-
ni jasnosti proménné hvézdy a k vypoctu
heliocentrické korekce ¢asu minima jsou
otistény nomogramy. K uréeni okamziku
minima pouziva se Kordylewského grafic-
ké metody s pauzovacim papirem. Text ob-
sahuje také navod pro pokrocilé pozoro-
vatele, ktefi chtéji skladat svételné KkrFivky
z nékolika dil¢ich asekl, napf. u hvézdy
s dlouhou dobou sestupné a vystupné vétve
nebo s plochym minimem nebo pfi pferu-
Seni pozorovani za zhorSenych pozorova-
cich podminek. V poslednim odstavci je vy-
svétlena teoretick& problematika zpfresnéni
period svételnych zmén, kterd vSak vyZza-
duje soustfedéni informaci o studovanych
hvézdach za deldi obdobi, zpravidla z vice
observatofi. Nepochybuji, Zze i v takovém
pfipadé poskytnou radu a pomoc pracov-
nici brnénské hvézdarny vaznym zajemcim
o tuto praci. Oba autofi pfirucky maji mno-
holeté zku3enosti ze studia proménnych
hvézd a jejich préce je vedena upfimnou
snahou pomoci rozvoji této zajimavé a vel-
mi uzitecné odborné astronomické préce.
Zajemci o pozorovani proménnych hvézd
mohou napsat na adresu Hvézdarna a pla-
netarium M. Kopernika, Kravi hora, 616 00
Brno 16. Ob.

Ukazy na obloze
v lednu 1982

Slunce vychazi 1. ledna v 7h59m, zapada
v 16h08m. Dne 31. ledna vychazi v 7h36m,
zapada v 16h52m. Za leden se prodlouzi dél-
ka dne o 67 min a poledni vy$ka Slunce
nad obzorem se zvétSi o 5°, ze 17° na 22°.

Dne 4. ledna ve 12h proché&zi Zemé pfislu-
nim. Dne 25. ledna nastdva Caste¢né zatme-
ni Slunce, které vSak u nas neni viditelné.
Oblast viditelnosti je v Antarktidé a pfFileh-
lych oblastech Atlantického, Indického a
Tichého oceéanu.

Mésic je 3. I. v 6h v prvni &tvrti, 9. I. ve
21h v Gpliku, 17. I. v Ih v posledni ¢tvrti a
25. 1. v 6h v novu. Pfizemim prochéazi Mésic
8. ledna, odzemim 20. ledna. PFi Gpliku
9. ledna nastane u néas viditelné uplné za-
tméni Mésice, jehoz velikost (v jednotkach
mésiéniho prdméru] je 1,34. Bude mit tento
pribéh: vstup Mésice do polostinu (zacda-
tek polostinového zatméni) 18h15m, vstup
Mésice do stinu (zacatek c&stecného zatmeé-
ni) 19h14m, zacatek Uplného zatméni 20h
16m, stfed zatméni (nejvétsi faze) 20h56m,
konec Uplného zatméni 21h35m, vystup Mé-
sice ze stinu (konec ¢&ste¢ného zatméni)
22h38m a vystup Meésice z polostinu (konec
polostinového zatméni) 23h37m. Béhem led-
na dojde k témto konjunkcim Mésice s pla-
netami: 15. I. ve 20h s Marsem, 16. I. ve 14h
se Saturnem, 17. I. ve 21h s Jupiterem,
20. 1. ve 2h s Uranem a 22. I. v Ih s Neptu-
nem.

Merkur je v lednu ve vyhodné poloze
k pozorovani vzhledem k nejvétsi vychodni
elongacl, ktera nastava 16. ledna a pfFi niz
bude Merkur v Uuhlové vzdalenosti 19° od
Slunce. Po cely mésic bude na vecerni ob-
loze, nejvhodnéjsi pozorovaci podminky
jsou v poloviné ledna. Po¢atkem mésice za-
padd v 16h57m, v poloviné ledna v 18h02m a
koncem meésice v 17h12m. Pofatkem ledna
ma Merkur jasnost —0,7m, v dobé nejvétsi
vychodni elongace —0,4m a koncem ledna
2,4m. Dne 9. ledna v 15h dojde ke konjunkci
Merkura s Venusi, pfi niz bude Merkur 5°
jizné od VenusSe. Dne 22. ledna je Merkur
stacionarni.

Venu$e neni v lednu ve vyhodné poloze
k pozorovani, protoze je 21. ledna v dolni
konjunkci se Sluncem. Pocatkem mésice je
na vecerni obloze a zapada v 18h40m; kon-
cem mésice se objevi na ranni obloze a vy-
chazi 31. ledna v 6h05m (tedy asi IVzh pred
vychodem Slunce). Pocatkem ledna méa Ve-
nuse jasnost —4,2m, koncem mésice —3,8m.

Mars se pohybuje souhvézdim Panny a
vychéazi v lednu v pozdnich vecernich hodi-
nach: pocatkem meésice ve 23h46m, koncem
ledna ve 22M0m. Je tedy pozorovatelny
v druhé poloviné noci. Po¢atkem ledna ma
Mars jasnost 0,9m, koncem mésice 0,3m.

Jupiter je pobliz rozhrani souhvézdi Pan-
ny a Vah. Nejvhodnéj$i pozorovaci podmin-
ky jsou v rannich hodinach. Pocatkem led-

na vychazi ve 2h30m, koncem mésice jiz
v 0h50m. Jasnost Jupitera se béhem ledna
zvétsuje z —I,4m na —I,6m.

Saturn je v souhvézdi Panny a je pozo-
rovatelny v druhé poloviné noci. Pocatkem
ledna vychazi v 1h06m, koncem meésice jiz
ve 23hlIm. Jasnost Saturna je asi 0,9m.



Na 3. str. obalky je nékolik prvnich snimkd
ziskanych Voyagerem 2. Vlevo je Saturndv
mésic Hyperion fotografovany ze vzdale-
nosti 1200000, 700000 a 500000 km od
23. do 24. srpna t. r., vpravo nahofe je Cast
povrchu mésice Tethys fotografovanad ze
vzdalenosti 540000 km dne 26. srpna a
vpravo dole je Saturndv prstenec fotogra-
fovany ze vzdéalenosti 2700000 km dne
23. srpna 1981. (Podle ¢asopisu Zenit 10
1981, k ¢lanku na str. 223.)

Uran je pobliZ rozhrani souhvézdi Stira a
Vah. Je pozorovatelny jen v €asnych ran-
nich hodinach. Pocatkem mésice vychazi
v 5h01m, koncem ledna jiz ve 3h09m. Uran
ma jasnost asi 5,6m.

Neptun se pohybuje na rozhrani souhvéz-
di HadonoSe a Stfelce. V lednu neni ve
vhodné poloze k pozorovani, protoze vy-
ch&zi jen kratce pFfed vychodem Slunce:
pocatkem meésice v 6h46m, koncem ledna ve
4h53m. Jasnost Neptuna je asi 7,9C.

Pluto je v souhvézdi Panny blizko roz-
hrani se souhvézdim Boota a je fotograficky

sledovatelny v druhé poloviné noci. Pocat-.

kem ledna vychazi v 0h49m, koncem mésice
jiz ve 22h51m. Pluto ma jasnost asi 14m.
Meteory. Kolem pdlnoci 3./4. ledna na-
stdvd maximum d¢innosti Kvadrantid, které
se vyznacuji velmi ostrym maximem (trva-
ni jen asi 14 h). Mésic je v dobé maxima
v prvni ¢tvrti. Z vedlejdich rojd maji maxi-
mum ¢innosti Coma-Berenicidy 3. ledna.
Tento roj mé velmi ploché maximum, takze
meteory k nému prislusejici je mozno po-
zorovat po dobu prvnich dvou dekad ledna.
Casové Udaje v tomto pFehledu jsou uve-
deny v case stfedoevropském, vychody a
zapady plati pro prlsetik 50° rovnobézky
severni S§ifky a 15° poledniku vychodni
délky. J. B.

= Proddm zrcadlové dalekohledy 030 cm, F 2m,
0 23 cm, F 150 cm a achromaticky objektiv
7 hlinikové objimce 0 10 cm. — Bohumil Fra-
nék, Maxlcky 31, 405 02 Deécin.

e Prodam astronom, dalekohled Newton s pa-
rabol. zrcadlem 0 225 mm, f 1350 mm, hledacek
0 100 mm, f 300 mm achromaticky, na paralak-
tické montadzi s jemnymi pohyby. — MUDr. To-
tnd$ Topi&, gyn.-por. odd. NsP, 78501 Sternberk.

= Koupim Be&vafrdv Atlas Coeli Il s katalogem
1 zvIast, Atlas Borealis a rlznou 9str0n0mick0u
literaturu. — Josef Pavelka, Zd. Stépéanka 1732,

738 01 Frydek-Mistek.

e Prodadm astr. dalekohled — reflektor Newton
0 175 mm, F 3000mm. Tubus Zebrovany, stojan
1 tubus dfevény, montdz vidlicovad. Refraktor
0 80 mm, F 1160 mm, montdz azimut. vidlicova.
Pohlinikovana astronom, zrcadla: 0 100 mm,
F 1800 mm; O 110 mm, F 2800 mm;0 260 mm,
F 6500 mm. Odbornou astronom, literaturu,

orthoskopic. okulary a drobnou astr. optiku.
Fotografie a seznam zadlu. Dotazy pisemné.
Kompletné 1 Jednotlivée. — Ivo Benada, Pisko-
visté 2, 78501 Sternberk.
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