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Nahofe je posadka Sojuz( 36/35 Valerij Kubasov a Bertalan Farkas a start
kosmické lodi Sojuz 36. Dole je posadka Sojuzl 37/36 Viktor Gorbatko a Pham
Luan. IKe zpravé na str. 194./

Na prvni str. obalky je planetarni mlhovina NGC 6853 (M 27 — Dumbbell/,
exponovana 15 min 30. VI. 1980 Maksutovovou komorou 625/830/1873 mm na
hvézdarné na Kleti na film ORWO ZU-2. /Foto A. Mrkos/
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Planety a jejich systémy
Milan Bursa @ XXII1. valném
shroméazdéni COSPAR

Mezinarodni komitét pro kosmicky vyzkum [COSPAR) byl zalozen r. 1958
a po dvaadvacetileté Cinnosti je ve stavu reorganizace. Ta byla dotvofena na
XXIIl. valném shroméazdéni, které se konalo v dobé 2. 6.—14. 6. 1980 v Buda-
pesti a kterého se zucastnilo asi 745 delegatl z 35 zemi, z toho 245 ze zemi
socialistickych.

Definitivni strukturu COSPAR tvofi nyni téchto sedm mezioborovych védec-
kych komisi [ISC — Interdisciplinary Scientific Commission], které se dale
¢leni na podkomise:

ISC A Kosmicky prlzkum zemského povrchu, kosmickd meteorologie a
klimatologie.
A.l Meteorologie a klimatologie spodni atmosféry vietné zakladnich
dynamickych procesl v oceanech.
A.2 Dynamika geochemickych a klimatologickych procest ve stfedni
atmosfére.
A.3 Geologie a zdroje pldy a oceand.
ISC B Kosmicky vyzkum systému Zemé—Meésic, planet a malych téles
slunecni soustavy.

B.l Kosmicky vyzkum malych téles ve slune¢ni soustavé.
B.2 Mezinarodni koordinace kosmickych vyzkum@ v geodézii a geo-
dynamice.
ISC C Kosmicky vyzkum vrchnich atmosfér Zemé a planet, vCetné refe-
renénich atmosfér.
C.I Zemska vysoka atmosféra a ionosféra.
C.2 Zemska stfedni atmosféra a spodni ionosféra.
C.3 Atmosféry planet; aeronomie a referenc¢ni atmosféry.
ISC D Kosmické plasma ve slune¢ni soustavé, véetné magnetosfér planet.
D.l Trojrozmérna heliosféra.
D.2 PfFistrojova technika a metodika.
D.3 Pferozdéleni energie v planetarnich magnetosférach.
ISC E Astrofyzikalni vyzkum kosmickymi prostfedky. >
E.l Galakticka a extragalakticka astrofyzika.
E.2 Slunec¢ni fyzika.
ISC F Kosmicky vyzkum v biologicko-lékafFskych védach.
F.l Gravitacni biologie.
F.2 Radiacni biologie.
F.3 Planetarni biologie a plvod Zivota.
ISC G Kosmicky vyzkum v oboru fyziky latek.

Kromé védeckych komisi existuje v nové organizaci COSPAR 3est paneld:
panel pro pfidélovani frekvenci a pro radiova vysilani,

poradni panel pro kosmicky vyzkum v rozvojovych zemich,

panel pro technické problémy védeckého vyzkumu pomoci balon(,
technicky panel pro dynamiku umélych druzic a kosmickych sond (pfedse-
da L. Sehnal),



panel pro Skodlivou kosmickou aktivitu z hlediska prostredi,
poradni komitét pro problémy dat a publikace.

Z této nové struktury je zFfejmé, Ze se tézisté aktivity COSPAR presouva
do védeckého vyuziti kosmickych experimentl. Obsahlé diskuse na zasedanich
vykonného vyboru COSPAR, rozsSifeného o narodni predstavitele a reprezen-
tanty védeckych vladnich i nevladnich organizaci, se tykaly specifikace pro-
blematik jednotlivych komisi. Bylo zd(raziiovano, Ze pro vylouéeni nezadou-
cich duplicit s ¢innosti Mezinarodni astronomické unie [1AU) a Mezinarodni
unie geodetické a geofyzikalni [IUGG] je tfeba, aby védecké problémy, FeSe-
né na pldé COSPAR, spotivaly predevdim na kosmickych metodach vyzkumu
a nikoliv jen na klasickych observacich zkoumanych objektl ze zemského po-
vrchu.

Védecka aktivita na XXIIl. valném shromazdéni COSPAR byla vlozena do
deviti védeckych sympozii, zahrnujicich celkem 60 ptldennich zasedani:

(1) Pokroky ve vyzkumu planet.

(2) Kosmické zafreni v heliosfére.

(3) Fyzika planetarnich magnetosfér.

(4) Provedeni a prvni vysledky globalniho observacéniho systému pro FGGE.’

(5) Teoretické problémy astrofyziky vysokych energii.

(6) Perspektivy védeckého vyuziti balond v osmdesatych letech.

(7) ZkuSenosti a navrhy na zlepSeni na Useku mezinarodni referen¢ni iono-

sféry.

(8) Srovnavaci studie struktur planet.

(9) AKktivni experimenty v kosmickém plazmatu.

Kromé& sympozii se konala specializovana zasedani jednotlivych atvar(
COSPAR, vénovana diléim problematikdm (celkem 45 plldennich zasedani).

Jiz z vyétu nazvh jednotlivych atvar( po nové reorganizaci je patrno, o jak
mnohooborovou mezinarodni védeckou organizaci jde, jez nema patrné v zad-
né mezinarodni védecké organizaci obdoby. Zde podame stru¢nou informaci
pouze o nejddlezitéjSich vysledcich astronomické povahy, tykajicich se vyzku-
mu planet, jejich satelitd a oball a nékterych p¥ibuznych problematik.

Hlavni nové vysledky v oboru vyzkumu planet a jejich syst¢ém0 byly dosa-
zeny zejména pomoci kosmickych sond Voyager 1, 2, Pioneer 11, Venéra 11,
12, Pioneer Venus Orbiter a Viking 1, 2.

Sondy Voyager 1, 2 vyznamné pfispély k zpfesnéni popisu dynamiky Jupi-
terova systému, zapocatého sondami Pioneer 10 a Pioneer 11.** Zkoumaly jej
asi 3 mésice, pofidily pFes 32 000 snimk0 planety i jejich 15 mésicl. Sonda
Voyager 1 prolétla v blizkosti mésicd Ganymedes, Kallisto a lo. Obé sondy
jsou na cesté k Saturnu [dorazi k nému 13. 11. 1980 a 27. 8. 1981).

V bfeznu a v cCervenci 1979 byla konana pozorovani atmosféry a magneto-
sféry Jupitera a jeho mésicl. Byly podstatné zpfesnény rozméry a tvar magne-
tosféry Jupitera (polomér 2,5 milibnu km); v prostoru noc¢ni strany byl za-
registrovan vyskyt polarnich zafi a blesk(l. Byl objeven tenky prstenec Jupi-
tera ve vzdalenosti ~1,8 poloméru planety od jejiho stfedu, lezici uvnitf Ro-
cheovy meze; jeho tlouStka dosahuje maximalné 30 km. Déle byly objeveny
dalsi dva mésice Jupitera a sedm aktivnich vulkand v télese mésice lo. Vy-
vrhovanad hmota dosahovala vysky az 300 km nad povrchem, ¢emuZz odpovida
pocatecni rychlost ~ 1 km/s (u zemskych sopek se pohybuji rychlosti okolo
0,1—0,3 km/s). Sedm z osmi vulkand registrovanych sondou Voyager 1 bylo
aktivnich je3té po Gtyfech mésicich, pfi prlletu sondy Voyager 2. Je zajimavé,
ze vSechny vulkany jsou v rovnikové zoné £30°, kde se téZz vyskytuji skvrny
s povrchovou teplotou 200—290 K i vétSi. Vulkany jsou svou povahou zcela
odli3né od zemskych, jejich plvod je tfeba spatfovat spie v silném zahfivani
mésice lo intenzivnim elektrickym polem s rozdily potencidlu ~400 kV v dd-
sledku pohybu tohoto mésice v silném magnetickém poli centralniho télesa.

* First GARP (Global Atmospherlc Research Program) Global Experiment.
** O vysledcich ze sondy Voyager 1 viz J. BouSka: Voyager 1 u Jupitera (RH 60, 157;
8/1979).
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Obr. 1. Zavislost teploty (v kelvinechj na  Obr. 2. Zavislost hustoty (glcm3) na vzdale-

vzdalenosti od stfedu [v km], nosti od stfedu (v kilometrech].

Proud se uzavird pfes okolomésicni plazma a vrchni vrstvy atmosféry meésice
lo.

Atmosférické studie se soustfedily na dynamiku zonalniho proudéni v riz-
nych Sifkach, zejména v oblasti Velké rudé skvrny. Z Casové posloupné fady
snimk( této oblasti autofi velmi instruktivné dynamickou strukturu této oblasti
na valném shromazdéni demonstrovali. Bylo prokazano, Ze magnetické pole
Jupitera, znamé jiz v preddruzicovém obdobi, je velmi intenzivni. Dipolovy
moment je roven 4,2.10-4T £B (£, = 71400 km], kvadrupélovy a oktupdlovy
moment je rovnéZz nad ocekavani velky. Pomér kvadrupo6lového a oktupélové-
ho momentu k dip6lovému je daleko vétsi nez v pfipadé zemského magnetic-
kého pole, pficemz sklon dipo6lové osy k rotacni ose Jupitera je ~9,6°, coz
je hodnota blizka k zemské.

Je zajimavé, Ze v dosavadnim popisu gravitatniho pole Jupitera oblast Velké
rudé skvrny nejevi prlkaznou gravitaéni anomalii. PFesné Feleno, velikost
prfedpokladané anomalie vySla v mezich stfedni chyby jejiho urceni, takze
jeji existence zatim neni prokazana.

Pomoci Michelsonova interferometru, umisténého na sondé Voyager, byla
pofizena spektra nékterych Jupiterovych mésicl a uskutec¢nén jejich rozbor.
Amaltheia je teplejSi, nez se predpokladalo, nad ocekavani horka (aktivné
vulkanicka) oblast (=290 K) byla zjisténa na povrchu mésice lo, kde se pril-
mérné teploty pohybuji v mezich 80—135 K; povrchové teploty mésice Kallisto
jsou v mezich 80—155 K. U meésice lo byla objevena atmosféra z kyslicniku
sifiCittho a znatna nehomogenita stavby vrchnich vrstev vlastniho télesa.
Amaltheia ma nepravidelny tvar, maximalni délka centrického prlvodice bodu
jejiho povrchu je 265 km, minimalni 140 km; na povrchu se vyskytuji kratery.
Pro povrch meésice Europa naopak kratery nejsou typické, pocetné jsou pro-
tahlé zlomy. Na Ganymedu byly zaregistrovany rovnéz kratery a kromé toho
po celém jeho povrchu brazdovité pasy rlznych smérd. Kratery jsou i na mé-
sici Kallisto, s koncentrickymi pasy nebo valy. V polarnich oblastech mésice
lo jsou vyvy3eniny pfesahujici 10 km a tloudtka klry je zde patrné okolo
50 km.

Nové poznatky o Saturnu a systému jeho prstencl a 11 mésicG byly doci-
leny pomoci pozorovani ze sondy Pioneer 11, ktera byla plvodné uréena k pri-
zkumu Jupitera, dorazila po BVfcrotnim letu k Saturnu v zafi 1979. Prolétla ve
vzdalenosti 21000 km od planety a 2000 km od jejich prstencd; nyni mifi ven
ze slunecni soustavy.*

K hlavnim vysledklm patfi objeveni dosud neznamého mésice Saturnu
o pradméru necelych 400 km, dvou novych prstencl [F, G), potvrzeni existence
pevného jadra planety o poloméru ~13 800 km, existence magnetického pole,

= Viz téz Z. Pokorny: Setkani se Saturnem (RH 61, 116; 6/1980).



Obr. 3. Zavislost tlaku (v megabarech) na
vzdalenosti od stfedu (v km].

TAB. 1. MESICE SATURNA

. Centricka
Nazev P(ELOnT]er vzdalenost
IRs]
Phoebe 120 216
lapetus 725+100 59,3
Hyperion 112+ 15 24,7
Titan 2864+15 20,4
Rhea 800+100 8,78
Dione 500+120 6,29
Tethys 520+60 4,91
Enceladus 300 3,97
Mimas 130 3,09
1979S3 maly 2,82
1979584 ~85 2,522
1979S1=1979S2 100 2,534
1979S5 maly 2,343
1979S6 maly 2,350

Obr. 4. Projekt heliocentrické drahy sondy
ke kometé Halley.

magnetosféry a radiaénich pasd a zpfesnéni poloméru 2860+35 km a struk-
tury atmosféry Titanu, nejvétdiho Saturnova mésice. Primérna’ povrchova
teplota této planety je 94,4*3 K, planeta vyzafuje asi 2-"~2,5krat vice tepelné
energie nez absorbuje ze Slunce. Teplota prstence je v mezich 55—70 K. Pla-
neta ma zelezné jadro o poloméru ~12 000 km.

Magnetické pole Saturnu je asi pétkrat slabSi nez jak bylo znamo z klasic-
kého pozorovani ze zemského povrchu; je podstatné slabSi nez magnetické
pole Jupitera. Dip6lovy moment je pouze 2 .10~5T R3S (i?s= 60000 km),
kvadrupdlovy a oktupo6lovy moment je velmi maly, sklon dipdlové osy k ose
rotacni je prakticky nulovy.

Na obr. 1—31 je schematicky znazorné&n prabé&h teploty, hustoty a tlaku
uvniti télesa, v tab. 12 je seznam ¢&trnacti Saturnovych mésich a jejich stfed-
nich polomérd, v tab. 22 jeho sedmi prstencl se vzdalenostmi od stfedu pla-
nety v jednotkach jejiho poloméru Rs.

Dalsi vyzkum Saturnova systému bude konan pomoci sond Voyager 1, 2,
které doleti k planeté v listopadu 1980 a v srpnu 1981. Jiz nyni lze konstatovat,
Ze planeta Saturn se podstatné liSi od Jupitera jak pokud jde o strukturu, tak
i dynamiku celého systému.

Nové poznatky o télesech slune¢ni soustavy zemského typu se tykaly prede-
vSim magnetickych poli a slozeni jejich atmosfér.

Po objeveni magnetického pole Merkuru pomoci sondy Mariner 10 se témér
s jistotou ocekavalo, Ze sonda Pioneer Venus Orbiter potvrdi pfedpokladané
magnetické pole Venuse. DOvody k tomu byly zFfejmé: Merkur je mensi téleso
(stfedni rovnikovy privodi¢ ~2439 km), patrné chladlo rychle a jeho vnitini

1 R. Smoluchowski (Texas Univ.): Interiors of the Giant Planets: Recent Advances.
2 T. Gehrels (Univ. Arizona), L. Esposito (Univ. Colorado): Pioneer Fly-by of Saturn,
Its Rings, and Satellites.



Obr. 5. Pole pFizemniho atmosférického TAB. 3. CHEMICKE SLOZENI ATMOSFERY

proudéni 17. V. 1979 (vlevoj a 21. VI. 1979 VENUSE
(vpravo). . L Serrt
Sloika Relativni mnoZstvi
C02 0,97+0,03
N2 (+Ar, Ne, ..<0,06
H20 od 10-3 do 10-«
TAB. 2. PRSTENCE SATURNA plvey 5 10- 5
Centricka vzdalenost HCl1 4.10-7
Prstenec [Rs] HE 10-8
NHj od 10- 3 do 10~<
D 1,215—1,284 02 <(0,5—1] .10-8
C 1,284—1,50 H2S, COS <10-7
B 1,532—1,953 S02 <(1-—-3).10-*
A 2,293—2,336 03 <(0,3—1) .10-*
F 2,338—2,371 NO <10~6
G 2,490—2,550 NO2 <(0,1—6) .10-*
E 35 —6,5 CH4 <i0-«

dynamo se brzy zastavilo; VenuSe je téleso podstatné vétSi [~6051 km) a ne-
mélo by tudiz ztratit pfiliS tepla. Proto bylo velkym pfekvapenim, Ze sonda
Pioneer Venus Orbiter zadné intenzivni magnetické pole planety VenuSe neza-
znamenala.

Pokud jde o magnetické pole Marsu, existuji stdle rozporna tvrzeni o jeho
existenci a neni dosud bezpetné& prokazano. Pozorovani ze sovétskych Marsi
nasvédcuji, ze dipoélova osa Marsu lezi spiSe v rovnikové z6né nez v blizkosti
rotani osy télesa.

Mnoho novych informaci o povrchu a atmosféfe VenuSe pfinesly Venéry 11,
12 a Pioneer Venus Orbiter. Byla pofizena reliefova mapa 83 % povrchu Ve-
nuSe s rozliSovaci schopnosti ve vodorovném smyslu 100 km nebo lepsi. Byla
urena integralni stfedni hodnota privodice topografické plochy Venuse v hod-
noté 6051,4+0,1 km. Extrémni vySky terénu nad referenc¢ni plochou dosahuji
+ 12 km a —3 km, avSak obecné je povrch pomérné plochy, vySky 2 km nebo
Vvétsi jsou pouze na 5 % celkového povrchu. Pohofi tvofi tfi hlavni celky, z nichz
nejvétSi co do rozlohy lze velikosti pfirovnat asi k polovici afrického konti-
nentu. Referencni vysky asi 60 % celkového povrchu nepfesahuji 500 m. Velmi
zajimavé jsou pocetné rovnobézné a pomérné pfrimé ,brazdy" délky nékolika
tisic km; nékteré jsou delSi nez 5000 km.

Podstatné bylo zpfesnéno chemické sloZzeni VenuSiny atmosféry. Méfenim
na Venérach 11 a 12 byla prokazana pfitomnost 20Ne, 3Ar, 40Ar, 8Kr, v nizké



atmosféfe SO2 CO a patrné S2, H2S, COS. PFimym méFenim na sovétskych sta-
nicich Venéra byla na povrchu Venus$e zjisténa teplota 735 K a tlak 90 kg/cmz2.
Vysoka teplota povrchu planety je zplsobena predev§im velkou tloustkou a
hustotou jejiho plynného obalu. V tab. 33 je ilustrovano chemické slozeni atmo-
sféry VenuSe, Béhem pozorovani na stanicich Venéra 11 a 12 byla zaregistro-
vana lokalni boufe s 30—50 vyboji za sekundu.

Sondy Viking prokazaly pfitomnost vodnich par v polarnich oblastech atmo-
sféry Marsu a sezénni zmény jejich mnoZstvi.

Bylo objeveno slune¢ni slapové vzduti atmosféry Pluta a zmrzly CH4 na
jeho povrchu. Relativné pomala rotace (rotacni perioda 6,4 dne, osa rotacni
témeér kolmo k roviné drahy) dava vznik dostatecné velké teploté na sub-
solami strané na to, aby se CH4 dostal do atmosféry, kterou si planeta v tomto
slozeni udrzuje i pfes malou hmotnost (~7 °b hmotnosti Tritona). Planeta pro-
jde perihelem v dubnu 1989.

Zevrubné byl diskutovan projekt vyslani sondy k Halleyové kometé 1985/
1986; bude vypusténa 23. 7. 1985, ponese osm védeckych pfistrojd a setka se
s kometou ve vzdalenosti 500 km dne 19. 7. 1988 (viz obr. 44).

Rada referatl se tykala snimani povrchu zemského télesa a jeho oball
z umélych druzic GOES, LANDSAT, HCMM, TIROS-N NoAA-6, NoAA-C a ME-
TEOSAT. Byla konkrétné dokumentovana napfiklad registrace atmosférické
cirkulace zejména v tropickych oblastech (obn. 55), popel vulkanického pa-
vodu (Japonsko, tmava mista na obr. na 3 str. obalky6), rozloZeni teploty zem
ského povrchu (zapadni €ast Evropy), tektonické dislokacni zény (Indie) a
rozlozeni fyzikalnich parametrd ve stratosféfe. Velmi pokrogily prace v mezi-
narodnim experimentu FGGE pro vyzkum atmosférického obalu nasi planety
pomoci péti geostacionarnich druzic (oznaeny hvézdickami na schematic-
kém obr. 67).

Pfestoze v oblasti kosmického vyzkumu Meésice nedoSlo v posledni dobé

3 M. Ja. Marov (1Kl Moskva): Issledovanija atmosféry Venery.

4 W. Trogus et al. (Dornier Syst., Friedrichshafen): A European Probe to Comet
Halley.

5 M. Desbois (Labor. Météor. Dyn.,, C.N.R.S., Francie): A Study of the Onset of the
Indian Monsoon as Seen from Goes I. O. Satellite.

6 K. Tsuchlya et al. (Nat. Space Develop. Agency, Tokyo).

7 G. Ludwig, D. Johnson (Nat. Environ. Satel. Service, NOAA, Maryland, USA): Geo-
stationary Operational Environmental Satellite System Performance.



k novych experimentdm, znovu zaznély z pddy COSPAR hypotézy o jeho slo-
Zeni a vzniku. Vysledky geochemickych rozborl vzorkll mési¢nich hornin to-
tiz naznaCuji, Ze se Mésic patrné utvarel pred 4,6 miliardami let soucasné
se Zemi, a Ze podstatnou roli sehrala v jeho vyvoji akumulace tuhych téles
a Castic pfi nizkych a mirnych teplotach.

Laserova pozorovani druzice LAGEOS, nositele hlavnich soudobych geodyna-
mickych program(, ukazala, Ze privodi¢ drdhy této druzice se systematicky
zmenSuje 0 ~1 mm za den. Byl pfedloZzen matematicky popis drahy a jeji evo-
luce pro tento pfipad (V. Szebehely). Dale byla navrzena analyticko-numericka
metoda vypoétu drahovych elementl druzic [R. H. Gooding).

Znacna pozornost byla vénovana prvnimu kosmickému astrometrickému pro-
jektu (Hipparcos), jehoZz cilem je dvaapllleté pFesné méfeni trigonometric-
kych paralax [s pfesnosti £0,002"), vlastnich pohyb0 [s pFesnosti +0,002"/rok)
a poloh (s pfesnosti £0,002") asi sta tisic vybranych hvézd, vétSina z nichz
je jasnéjsi nez m = 10. Je to zacatek kosmické éry v astrometrii, nebot nej-
presnéjsi klasické astrometrické stroje dovoluji zminéné fundamentalni astro-
nomické veliCiny méFit s pfesnosti podstatné mensi: polohy hvézd v nejlepSim
pfipadé s presnosti +0,04", paralaxy jasnych hvézd *0,01". Hvézdy jsou vy-
brany tak, aby byl homogenné vykryt cely prostor, tj. i jizni polokoule, kde
je zatim malo pozicné katalogizovanych hvézd. Vysledky budou mit velky
vyznam pro zpfesnéni popisu dynamiky téles ve slunefni soustavé a sledovani
geodynamickych fenoménd. Vyrazné zpfFesnéni paralax a jejich mnoZstvi umoz-
ni kromé toho feSit problém kalibraci meéfeni extragalaktickych vzdalenosti.
MéfFeni se bude provadét systematickym skanovanim pomoci teleskopu, vlastni
Uhlova relativni méfeni pomoci mfizkového systému v ohniskové roviné te-
leskopu.

Také fundamenti’ r.?trometrie ma tedy pred sebou skvélé kosmické per-
spektivy.

jm Brda | Saturnovy mesice

Upfimné FfecCeno, nazev c¢lanku by mohl byt ,,Zmatky kolem Saturnovych
mésicQ". Az do nedavné doby se zdalo byt se Saturnovymi mésici vie jasné —
bylo jich 10 a od vSech byly znamy elementy drah (viz napf. Hvézdarska ro-
¢enka 1980, str. 46). Situaci vSak znacné zkomplikovaly vysledky pozorovani
automatické meziplanetarni stanice Pioneer 11, kterd se pfiblizila k Saturnu
na minimalni vzdalenost 1. z&aFfi 1979 [viz RH 61, 13; 1/1980), i pozorovani
z pozemskych observatofi, uskute€néné v dobé, kdy Zemé prochéazela rovinou
Saturnovych prstenct (27. Fijna 1979 a 12. bfezna 1980). Zemé& prochazela ro-
vinou Saturnovych prstencl jesté 23. Cervence t. r., ale to jiz Saturn nebyl
v prili§ vyhodné poloze k pozorovani. V tu dobu byl jen 2 mésice pfed kon-
junkci se Sluncem, v elongaci jen 53° vychodné od Slunce. Z obdobi kolem
letosniho druhého prlichodu Zemé rovinou Saturnovych prstencd nelze tedy
otekavat né&jaka mimoradné ddllezitd a zajimava pozorovani malych mésicl
planety. Zasadni vyznam mohou vSak mit pozorovani z kosmickych automatic-
kych meziplanetarnich stanic Voyager. Voyager se dostane do blizkosti Satur-
na letos v listopadu, Voyager 2 v srpnu pfistiho roku.

Zatim tedy nezbyva nez uvést prehled jednotlivych pozorovani novych Sa-
turnovych mésicl a pokusit se vnést alesponn pfedb&zné do otazky poétu Sa-
turnovych satelit trochu jasno. Je to nanejvy$ nutné, protoze vloni bylo p¥ed-
béZzné oznaceno 7, letos dokonce 24 objektd jako Saturnovy druZice. A k tomu
jeSté pristupuji 2 predbézné oznatené meésice z roku 1966, 1966S1 a 1966S2
[RH 59, 201; 10/1978). Prvni z nich, 1966S1, dostal dfive neZ toto provizorni
oznaceni definitivni, Saturn X, nebo jak se dnes c¢astéji uzivd S10, a navic
jméno — Janus. Letos zjara se zdalo byt jisté, ze Janus byl stejny omyl jako
Themis, také definitivné oznafena neexistujici druzice Saturna (jiz v r. 1904J.
Podle zpravy J. van Allena a spolupracovnikll (IAUC 3454) a B. G. Marsdena



[TAUC 3483] meésic 1966S1 neexistuje, nebo pFesnéji Feceno, neexistuje Zzadny
Saturnliv satelit pohybujici se po draze vypoétené pro S10. | vyznaéni astro-
nomové, jako byl Pickering v pfipadé ,, Themis" a Dollfus v pfipadé ,Janus“
se jisté mohou dopustit omyld. K tomu vsak dojdeme, Ze hledani novych ma-
lych druzic v tésné blizkosti velkych a jasnych planet neni ani zdaleka snad-
nou a jednoduchou zalezitosti, takze k omyldm obcas dojit mlze. Je vsak
otazkou, zda Janus byl nebo nebyl Gplny omyl; o tom se je$té zminime.

Podivejme se nyni na pozorovani Saturnovych mésicl, kterd byla ziskana
vloni, a to jednak meziplanetarni automatickou stanici Pioneer 11, ktera se
jako prvni kosmicka sonda pfiblizila k Saturnu 1. z&fi, jednak pozorovanimi
z pozemskych observatofi, které vyuzily vhodné pfrilezitosti koncem Fijna, kdy
Zemé prochéazela rovinou Saturnovych prstencll. K sondé Pioneer 11 snad jen
tolik, Zze byla vypusténa jiz v dubnu 1973 a jejim hlavnim dkolem byl vyzkum
Jupitera a jeho okoli. Tento Ukol také vynikajicim zpdsobem splnila. Gravi-
taénim pasobenim Jupitera do3lo k pfesné planované zméné drahy sondy do
blizkosti Saturna. Uvazime-li, Ze prFistrojové vybaveni Pioneera 11 je na udrovni
roku 1973, a jak dlouhou drahu ve slune¢ni soustavé tato automaticka mezi-
planetarni stanice uletéla, pfiemz s ni bylo neustale udrzovano spojeni, a na-
vic poskytla velmi ddlezitd pozorovani Saturna i jeho okoli, jde skutegné
0 mimoradné GspéSny pokus. O prvnich vysledcich pozorovani ziskanych po-
moci Pioneeru 11 jsme referovali v RH 61, 13; 1/1980, tak?e zde nebudeme
znovu podrobné opakovat to, co bylo v této zpravé. Snad postaci, kdyz uvede-
me, Ze byly pozorovany dva satelitni objekty, pfedbézné oznacené 1979S1 a
1979S2. Jak se ukazalo, obé tato predbézna oznaceni patfi jednomu mésici
(,Pioneer Rock*l], jehoz prlmér je asi 170 km, a ktery obihad kolem Saturna
ve vzdalenosti 2,53 Rs (v rovnikovych polomérech planety od jejiho stfedu].
Zda se, ze tento mésic je bezpochyby identicky s 1966S2; jeho obézna doba
je 16h39m K tomu jeSté dodejme, Ze na snimcich Pioneeru 11 nebyly zjiStény
stopy po S10 (Janus), coz bylo prvnim signalem, ze tento meésic neexistuje.
Podle skupiny odbornik(l z Arizonské univerzity je v3ak mozné, Ze néktera
dFivéjSi pozorovani S10, pro ktery byla udavana obézna doba asi 18h, ve sku-
te¢nosti patfila 1966S2. TakZe nelze zcela vyloucit, Ze 1966S1 [S10) =1979S1 =
=1979S2. Pioneer 11 proletél kolem tohoto mésice 1. zaFi 1979 ve 14h52m UT
ve vzdalenosti jen asi 2500 km, jeho prmér je asi 200 km, jasndst 15m; obiha
kolem Saturna ve vzdalenosti 2,53+0,01 Rs a podle pfimych pozorovani obra-
zovym fotopolarimetrem Pioneeru 11 i podle vysledkd@ pozorovani detektor(
¢astic této sondy je podle T. Gehrelse a spolupracovnik(l realita tohoto Satur-
nova mésice nepochybna.

Z registraci detektory castic Pioneeru 11 predpoklada J. van Allen a spolu-
pracovnici existenci dal3ich Saturnovych mésicG (v zavorce jsou uvedeny je-
jich vzdalenosti od stfedu planety — Rs):1979S3 (2,82), 1979S4 (2,52), 1979S5
(2,34) a 1979S6 (2,35). Z nich 1979S5 je nejpravdépodobngjSi. Objekt 1979S7
nalezl J. D. Mulholland (University of Texas) 9. prosince 1979; jde o satelit
pozorovany ,,pozemsky" (IAUC 3430).

Bohatou Zen letoSnich Saturnovych satelitd uvedme v p¥ehledu: 1980S1 na-
lezl D. Pascu (US Naval Observatory) 19. unora [IAUC 3454), 1980S2 B. A
Smith, H. J. Reitsema a S. M. Larson (University of Arizona — IAUC 3456)
23. Unora (a znovu ho pozorovali 1. bfezna — IAUC 3457), 1980S3 nalezl D. P.
Cruikshank (University of Hawaii) 26. Gnora [IAUC 3457). VSechny tyto ob-
jekty meély jasnosti 14—15m Uvedme alespon ve stru¢nosti nékteré podrob-
nosti.

Pascu nalezl 1980S1 na 3 snimcich exponovanych 66cm refraktorem Namofr-
ni observatofe USA v intervalu 10 minut 19. Unora. Byl v roviné Saturnovych
prstencl ve vzdalenosti 24,63" zapadné od stfedu Saturna a jeho jasnost, po-
rovhnana s jasnosti meésice Hyperiona (S7) byla asi 14m Objekt 1980S2 byl
identifikovan kolektivem odbornikl z Mé&siéni a planetarni laboratofe na snim-
cich 1,5m reflektorem na okraji Saturnova prstence; mél jasnost 14,5m a v do-
bé pozorovani 23. Gnora byl zfejmé velmi blizko nejvétsi zapadni elongace
asi 25" od stfedu Saturna. K tomu Smith uvedl, Ze je pfFijatelnda identita



1980S1 = 1980S2 a Ze 6 uplynulych obéhl dava obéZznou dobu asi 16M40m coz
je ve velmi dobré shodé s periodou 1966S2. Objekt 1980S3 byl podle Cruikshan-
ka blizko nejvéts§i zapadni elongace 26. Unora ve 13h UT; pozorovani se usku-
teCnila na 2,2m reflektoru televizni technikou v intervalu 2 hodin a jasnost
objektu, porovnavana s Hyperionem (S7) byla ve vizualnim oboru asi 15,5m

Cruikshank nalezl pfi pozorovani 1980S3 také stopu dalSiho objektu, 198054,
ktery byl pobliz nejvétsi vychodni elongace 27. Gnora ve 14,4h UT. Smith,
Reitsema a Larson ohlasili v IAUC 3457 objev dalSiho satelitu, 1980S5, ktery
byl blizko vychodniho okraje prstence 1. bfezna v 8h10m UT; jeho jasnost byla
ponékud mensi nez 1966S2. V témze cirkulari je také sdéleni o objevu 1980S6
od P. Laquese a J. Lecacheuxe. Tento objekt, pomérné slaby a dosti vzdaleny,
byl zjistén na 4 snimcich exponovanych Lallemandovou elektronografickou
komorou na 1,05m reflektoru observatofe Pie du Midi 1. bfezna. Byl ve vzda-
lenosti 62,2"—58,5" od stfedu Saturna a jeho jasnost byla pouze asi 18m

Pfi sledovani 1966S2 2,5m reflektorem observatofe na Mt Wilsonu mezi 13.
az 15. breznem t. r. zjistili A. W. Harris a J. Gibson [IAUC 3463) nékolik dal-
Sich kondenzaci v prstenci. Nékteré z nich mély zfejmé jen docCasné trvani,
3 z nich, kazda asi o I mslabsi nez 1966S2 mély trvalejSi charakter a vykazo-
valy pohyb odpovidajici mésicm Saturna. Pfedbézné byly oznacdeny 1980S7,
1980S8 a 1980S9. Jejich nejvétsi elongace byly: 1980S7 — 13. bfezna v 6h58m
UT 23" vychodné od Saturna, 1980S8 — 15. bfezna ve 4h34m 24" vych. a 1980S9
— 15. bfezna v 6h29m 25" zapadné od stfedu Saturna. Béhem pozorovani 1966S2
pomoci metrového reflektoru hvézdarny Haute Provence v noci 15./16. bfezna
zjistili P. Lamy a N. Mauron slaby mlhavy objekt asi 16m; byl nalezen na
nékolika negativech, jeho nejvétsi zapadni elongace (61,4" od stfedu planety)
nastala 16. bfezna v 0h35m UT. Tento objekt dostal oznafeni 1980S10.

Reitsema, Smith a Larson (Lunar and Planetary Labor.) pfi pozorovani ob-
jektd 1980S7 a 1980S8* [1980S9 nebyl nalezen) zjistili dal3i pravdépodobny
mésic, 1980S11. Byl pozorovan 14. bfezna v II1hl7m UT asi 22" vychodné od
stfedu Saturna a tento objekt byl potvrzen pozorovanim Harrise na observatofi
Mt Wilson. V IAUC 3466 lze nalézt dalSi satelitni objekty. Reitsema oznamil
4 pozorovani 1980S12 z 28. bfezna, kdy byl objekt 56,6"—61,7" vychodné od
stfedu Saturna; satelit byl v roviné prstencd a mél jasnost asi 17m Dale byly
8. dubna pozorovany dal$i dva objekty, 1980S13 ve vzdalenosti asi 42" (jasnost
asi 17,5m) a 1980S14 o jasnosti asi 17,3m; nejvétSi vychodni elongace tohoto
satelitu nastala 8. dubna kolem 7h UT, kdy byl vzdalen 61" od stfedu planety.

V dobé 9.—12. dubna meéfFil C. Veillet [IAUC 3470) vzdéalenosti mésice 1966S2
od Saturna 1,06m reflektorem na hvézdarné Pie du Midi a pfi tom na snim-
cich nalezl 4 objekty, oznafené 1980S15, 1980S16, 1980S17, a 1980S18. Prvni
tfi byly asi tak jasné jako 1966S2, 1980S18 byl slabSi nez Hyperion (S7).
1980S15 byl zjistén ve vzdalenosti 23,10" vychodné od Saturna na jediném
negativu z 9. dubna, 1980S16 byl nalezen na 4 snimcich exponovanych v noci
10./11. dubna ve vzdalenosti 22,10"—20,94" zapadné od planety, 1980S17 byl
objeven na 7 negativech z noci 11./12. dubna (24,09"—24,60" vychodné od
stfedu Saturna) a 1980S18 byl zjistén na 5 snimcich z 12. Gnora, kdy byl
vzdalen 24,80"—26,35" na zapad od stfedu planety.

V dobé 20.—24. bfezna uskutecnili A. Dollfus a S. Brunier program hledani
Saturnovych mésici na hvézdarné Pie du Midi [IAUC 3474). Bylo naexpono-
vano 150 snimkd pokryvajicich 17 hodin expozi¢ni doby. Na negativech byly
kromé 1966S2 nalezeny dalSi satelity, oznacené 1980S19—22. Objekt 1980S19,
jehoz jasnost byla asi 15m byl v nejvétSi zdpadni elongaci 23. bfezna ve 21h
10m UT ve vzdalenosti 2,55 Rs a jeho obé&Zna doba 0,712 dne vyhovuje objektdm
1980S3, 1980S4 a 1980S5. Dalsi slaby satelit, 1980S20, byl zjiStén na 6 expozi-
cich 20. bfezna mezi 21h30m—22h06m UT, kdy byl ve vzdéalenosti (od stfedu pla-
nety) 1,9—2,2 Rs smérem na vychod. Ne zcela jisty objekt 1980S21 byl zjistén
na 4 snimcich 22. bfezna kolem 23h30m UT ve vzdalenosti 2,2 Rs zdpadné od
Saturna a dalSi nejisty satelit, 1980S22, slabSi nez 16m byl identifikovan na

= Pozdégji se ukéazalo, ze neSlo o 1980S8, ale o jiny objekt, dodate¢né oznaceny
1980S23.



4 expozicich 20. bfezna; ve 21hl4m UT byl vzdalen 5,89 Rs od stfedu Saturna,
ve 23h29m jen 5,25 Rs. Oznaceni 1980S23 dostalo jedno pozorovani z 15. bfezna
objektu plvodng pfFicitané 1980S8 (viz pozn. na str. 185), jako 1980S24 byl
oznaCen objekt, nalezeny na 3 elektrofotografickych expozicich, ziskanych
G. Leliéevrem na observatofi Haute Provence. Jeho jasnost byla asi 17m a dne
12. dubna v 0hMOm UT byl vzdalen 42,5"=tl" zapadné od stfedu Saturna [1AUC
3484).

To by tedy byl prehled (pochopitelné ne zcela Uplny) pozorovani novych
Saturnovych mésicd, jak byly tyto objekty ohlaseny do konce &ervence t. r.,
do doby psani tohoto ¢lanku. Je dobfe moZzné, Ze se objevi jeSté dalSi satelitni
objekty, které budou oznacCeny 1980Sn, kde n>24, ale z pozemskych pozorova-
ni jich jiz letos asi mnoho nebude. Zato lze Cekat dalSi pozorovani ke konci
tohoto roku ze sondy Voyager 1, a tak bude zajimavé, jaké hodnoty pak n
nabude.

Bylo by jisté naivni se domnivat, ze vloni bylo objeveno 7 a letos dokonce
nejméné 24 novych mésicl Saturna. Mnohd pfedbézna oznaceni patfi vzdy
jednomu a témuz objektu a problémem nyni je nalézt identity a zjistit tak,
kolik skutetné& novych Saturnovych mésicl bylo vlastné objeveno. Kromé toho
byly i zmatky s pFedbé&Zznym oznalovanim satelitd; nap¥. objekt 1979S3 nale-
zeny Mulhollandem (/?H 61, 42; 2/1980) neni totozny s mésicem 1979S3, nale-
zenym van Allenem a spol. (Mulhollandlv objekt pak dostal oznaceni 1979S7).

Jak to tedy s novymi Saturnovymi meésici ve skutetnosti je a kolik jich
vlastné existuje? DFive nez na tuto otazku odpovime, a to jeSté bez naroku na
definitivni platnost, musime si uvédomit toto: Vloni a letos dostaly predbézné
oznadeni tfi desitky objektl, pFiéemZ pozorovani neumoZziiovala pfesné vy-
poéty jednotlivych drah. Navic bylo jasné, Ze r0izna oznaleni mohou patfit
stejnym satelitdm a pocet takovychto mésicd nebyl zndm. Nastala tedy velmi
obtizna prace rlzna pozorovani navzajem kombinovat a studovat, zda vedou
na néjaké realné drahy.

Tato préace prinesla také prvni vysledky, alespofn predbézné. O identité
1966S2 = 1979S1 = 1979S2 jsme se jiz zminovali. Pokud jde o 1966S1 (Janus),
pak vétSina jemu pfFipisovanych pozorovani snad patfila 1966S2, v nékterych
pfipadech mohlo jit o stopy jinych mésic, a podcitala-li se ze 'viech téchto
pozic draha, mohlo dojit k draze mylné. Objekt 1966S1 vSak potom jiZz nebyl
pozorovatelny a nebylo tak moZzno porovnat vypoctené polohy s pozorovanymi.
Kdyby tomu tak byvalo bylo, bylo by se jisté brzy na chybnad pozorovani pfislo.

Celd Ffada autorl ma zasluhu na identifikacich predbé&zné oznatenych mési-
cl. Smith [LAUC 3457) nalezl identitu 1966S2 = 1979S1 = 1979S2 = 1979S7 =
= 1980S1 = 1980S2; pro tento meésic udal obéZnou dobu 16h38,4m a pro casy
nejvétSich vychodnich elongaci nalezl vztah i = 1980 IIl. 1,64+0,69335 E.
K podobnému vztahu do8li Dollfus a Brunier [IAUC 3474). t = 1980 IIl.
23,925+ 0,69468 E. Lecacheux wupozornil [IAUC 3483) taktéz na identitu
1966S2 = 1980S1 = 1980S2 a pro cCas nejvétsi vychodni elongace odvodil
t = 1980 IIl. 18,317+0,0019 [U — 45,6°)+0,69465 E. (V uvedenych rovnicich
neni bran v Gvahu svételny c¢as, ¢asy Jsou v UT, U znaci geocentrickou délku
Saturna a £ je pocet obéhl; jak je vidét, obé&zné doby udavané jednotlivymi
autory se ponékud lisi.)

Pokud jde o objekty roku 1979, pak van Allen a spol. (IAUC 3454) se domni-
vaji, ze mohou byt identické 1979S2 = 1979S4 a 1979S5 = 1979S6. Podle Mars-
dena [IAUC 3456) by identita 1979S7 = 1980S2 znamenala obéznou dobu 16h
38m nebo 16h47m a tentyz autor udava pro 1979S2 obéznou dobu 16hM6m Mars-
den se také domniva, Ze jsou mozné identity 1979S2 = 1966S2, pfFipadné
1979S4 = 1980S3 a 1979S1 = 1980S3.

Z leto$nich predbé&zné oznaenych objektd plati podle Marsdena identita
1980S1 = 1980S2; pro tento mésic vychazi obézna doba asi 16h40m ktera se
velmi dobfe shoduje s periodou 1966S2, takZze oba satelity by mély obihat po
stejnych nebo velmi blizkych drahach kolem Saturna. Dollfus a Brunier uvefej-
nili [IAUC 3474) identitu 1980S3 = 1980S4 = 1980S5, obé&Zzna doba tohoto mé-
sice ma byt 17h05,3m Lecacheux se dokonce domniva, Ze 1980S3 = 1980S4 =



= 1980S5 = 1980S8 = 1980S11 = 1980S15 = 1980S16 = 1980S17 = 1980S19a pro
¢as nejvétsi vychodni elongace uvadi t = 1980 IIl. 18,645+ 0,0019 [U — 46,5°) +
+0,6939 E. Tentyz autor dale predpoklada, ze 1980S6 = 1980S10 = 1980S12 =
= 1980S14; identitu 1980S6 = 1980S10 zjistili jiz dfive Lamy a Mauron, podle
nichz je obézna doba tohoto satelitu 48h18m

Naproti tomu podle Lecacheuxe pokud jde o objekty 1979S7, 1980S7, 1980S9,
1980S18, 1980S20, 1980S21 a 1980S23, nesplniuji jejich pozorované polohy zad-
né kruhové feSeni drahy.

Lze predpokladat, Ze budou pfipadné publikovany identity dalSi a mozn4,
Zze neékteré zde uvedené se ukazi neplatné (napf. 1979S1 neni identieky
s 1979S7, jak ukdazal Lecacheux). Zatim lze tedy shrnout asi tolik, Ze kolem
Saturna obihaji nejméné 3 (nebo snad 4) nové mésice. Na zavér uvedme dvé
zajimavosti, pfedné jiz zminénou skutec¢nost, ze prakticky po stejné draze jako
1966S2 obiha nejméné jeden dalsi satelit; jde o prvni znamy pfipad toho dru-
hu. Druhou zajimavosti je, Ze v blizkosti Lagrangeova libracniho bodu Lt sou-
stavy Saturn—Dione (S4) je objekt 1980S6 a mozna ze i 1980S13 je blizko
libraéniho centra. Takovyto pfipad, pokud jde o mésice planet, nebyl dosud
také znam.

Efekty ovlivnhujici
presnost vizualniho
pozorovani proménnych
hvezd

Vizualni pozorovani proménnych hvézd ma velky vyznam i v soucasné dobé,
kdy se bézné pouziva objektivnéjSich a prFesnéjSich metod fotografického a
fotoelektrického sledovani, a z toho ddvodu, Ze je tfeba sledovat velké mnoz-
stvi hvézd. Vyuzivdme toho, Ze vizualni metoda je rychla a také v pfipadé
rychlych zmén jasnosti proménné hvézdy malé jasnosti, kdy nelze pouzit
fotografického zaznamu.

Prvni proménné hvézdy byly objeveny v 17. stoleti. Systematicky se vSak
zaCalo s jejich sledovanim az v poloviné 19. stol. zasluhou F. Argelandra.
V souasné dobé se vizudlni pozorovani uziva prevazné k sledovani zéakryto-
vych proménnych hvézd.

Metody vizualniho pozorovéani proménnych hvézd.

(1) Existuje fada typ0 vizualnich fotometrl pracujicich rozlicnymi metoda-
mi. PFi pozorovani proménnych hvézd se jich jiz v souCasné dobé nepouziva,
nebot pracnost pozorovani je neamérna vysledkim. Pouzivaly se prevazné
k fotometrii jasnych hvézd. Jak jiz bylo uvedeno, pravé jednoduchost a velky
dosah vizualniho pozorovani je jeho nejvétsi prednosti.

(2) Metoda Pogsonova je metoda, kterd se v soucasné dobé pouzivd jen
k informativhimu odhadu jasnosti hvézd. Jeji pfesnost je ze vSech znadmych
metod nejmensSi. Pozorovatel srovnava jasnost srovnavaci hvézdy, jejiz magni-
tudu znda, s proménnou hvézdou a jeji jasnost ur¢i pfimo v magnitudach. Takto
urcend jasnost se nehodi pro fotometrické Ucely.

(3) Metoda Argelandrova byla navrzena jiz v poloviné 19. stoleti a pouzi-
vaji se v ni problematicky definovatelné tzv. odhadni stupné, které jsou vSak
realné a statisticky dostacujici. Pozorovatel srovnava jasnost proménné hvézdy
v a hvézdy srovnavaci a a rozdil jejich jasnosti pak vyjadfi v uvedenych od
hadnich stupnich. Srovnavani jasnosti se provede s nékolika srovnavacimi
hvézdami jasnéjSimi a slabSimi proti proménné hvézdé tak, aby kazdy odhad
jasnosti byl uvnitf intervalu jasnosti srovnavacich hvézd. Pozorovatel velmi
rychle ziskava potfebny navyk a jeho odhadni stupefi se stabilizuje.

(4) Metoda Pickeringova — princip této metody tkvi v tom, Ze pozorovatel
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srovnava jasnost proménné hvézdy v se dvéma srovnavacimi hvézdami, z nichz
jedna je jasnéjSi nez proménna a druha slabSi. Oznatme jasnéjSi srovnavaci
hvézdu a a slabSi b. Mezi a a b zavedl Pickering konstantni rozdil 10 odhad-
nich stupfid a do tohoto intervalu jasnosti pak umistil v poméru jasnosti pro-
ménnou hvézdu (napf. a 3 v 7 6). Je patrné, ze p¥i velmi malych rozdilech jas-
nosti srovnavacich hvézd bude velmi choulostivé umistit proménnou hvézdu
do intervalu 10 odhadnich stupid a také odhadni stupef je proménna veli-
¢ina zavisla na velikosti intervalu jasnosti srovnavacich hvézd. Tato metoda
je vlastné interpolacni a jejim hlavnim nedostatkem je, Ze je zapotfebi znat
magnitudy srovnavacich hvézd.

(5) Metoda Nijlandova-Blazkovova je vlastné kombinovanou metodou inter-
polaéni a stupnovou. Pozorovatel odhaduje rozdily jasnosti srovnavaci hvézdy
a proménné hvézdy v odhadnich stupnich, ale umistuje odhad jasnosti do-
vnitf intervalu jasnosti srovnavacich hvézd. Pozorovatel odhaduje po sobé
prvni a druhou c¢éast intervalu jasnosti v odhadnich stupnich, takze vysledek
odhadovani zapiSe ve tvaru a x vy b, kde Cisla x a y jsou odhadni stupné.
Je ziejmé, Ze soulet x+y milze byt libovolny. Jednou z vyhod této metody je,
Ze neni nutné znat magnitudy srovnavacich hvézd a pozorovani je mozné vy-
hodnotit v tzv. stupnové Skale.

Této metody se v soutasné dobé pouziva k vizudlnimu pozorovani proménnych
hvézd nejvice. PFesnost této metody je znacna, je ovSem tfeba striktné do-
drzovat nékteré dulezité pozadavky, aby vliv efektd ovliviiujicich pFesnost
pozorovani byl minimalni.

Fotometrické vlastnosti oka v aplikaci na vizudlni pozorovani proménnych
hvézd

Prahovy svételny tok, ktery muizZe adaptované oko vnimat je asi 5.10“M lu-
menu, coz je hodnota svételného toku odpovidajici hvézdé 8m Vidime, Ze
oko patfi k nejcitlivgjsim detektorm optického zafeni. Oko je nutné pfed
pozorovanim adaptovat; doba adaptace méa byt alespon 60 minut.

Maximum citlivosti oka pFi skotopickém vidéni je kolem 510 nm. Maximum
citlivosti pfi fotopickém vidéni je asi 555 nm, proto neni vhodné pozorovat
pfi pfechodu vidéni fotopického na skotopické, tj. za soumraku, kdy se proje-
vuje Purkynlv efekt. ,

Velké rozdily jasnosti oko pozoruje a odhaduje méné pfFesné nez malé.
Proto se voli Skala srovnavacich hvézd dosti husta (pokud to podminky do-
voluji]. Oko pracuje nejlépe pfi srovnavani dvou jasnosti, proto také uvedené
pozorovaci metody jsou srovnavaci.

Citlivost sitnice je v rGznych mistech r0izna, proto se pfi vizualnim pozo-
rovani vyuziva centralniho vidéni. Tim docilime toho, Ze obrazy hvézd po-
stupné padnou na totéz misto sitnice v centralni jamce, takze citlivost pfi
pfijmu svétla z obou zdrojd je taz.

Pfi osvétleni oka jinym intenzivnim zdrojem v pfipadé, zZe oko je adaptova-
no na tmu, ma nepfijemny vliv na pozorovani, protoze se projevi Purkynlv
efekt.

ProtoZze oko je rlzné citlivé v0a¢i rliznym barvam, voli se srovnavaci hvézdy
pokud mozno stejné barvy jako proménna hvézda. Srovnavani jasnosti hvézd
rznych barev je zatizeno znagnou chybou.

PFistroje vhodné k vizudlnimu pozorovani

Vzhledem k tomu, Ze vizudlni pozorovani se pouzivd prevazné tam, kde
pouziti fotografického pozorovani a fotoelektrickych fotometrd je omezeno,
pouziva se dalekohledd o priméru objektivu 100 mm a vétsich s relativni
aperturou 0,10 az 0,12. Zorné pole se voli podle pole srovnavacich hveézd.
Jako okulary se pouzivaji typy Kellner, Fidc¢eji Ramsden.

DalSim pozadavkem je snizeni jasu hvézdného pozadi v dalekohledu. Jas
hvézdného pozadi se zeslabi, pouzijeme-li vétSiho zvétSeni, nebot pfFi rostou-
cim zvétSeni roste i obraz ploSného zdroje — pozadi a jeho jas se musi roz-
lozit na vétdi plochu nez pfi malém zvétdeni. Jasy obraz( bodovych zdrojl
zOstanou samozfejmé stejné. PFi vétsim zvétseni je tedy pfFiznivéjsi pomér
mezi jasem pozadi a jasem hvézd.



Dalekohled ma mit takové zorné pole, aby obsahl celé pozorovaci pole
okoli proménné hvézdy, a takové zvétSeni, aby nejslab8i srovnavaci hvézdy
byly zfetelné vydéleny z pozadi. Dalekohled musi byt samozfejmé vybaven
stativem, jenZ umozni pohodlné pozorovani.

Chyby vizudalnich pozorovani

Chyba jednoho odhadu Nijlandovou-Blazkovovou metodou se pohybuje v roz-
mezi 0,08m—0,15m P¥iCiny téchto chyb tkvi jak v detektoru zafeni, tak v po-
uzivaném pf¥istroji, ale i v psychice pozorovatele. VSechny tyto chyby lze
roz&lenit do dvou zéakladnich druhd, tj. na chyby sporadické a chyby syste-
matické.

Chyby sporadické nelze ve své podstaté vyloucit, protoze nelze analyticky
vyjadrit pfFic¢iny vzniku téchto chyb ani chyby samotné. Nékterym z téchto
chyb lze predejit spravnym postupem pozorovani.

Mezi sporadické efekty plsobici na pfesnost vizualniho pozorovani promén-
nych hvézd je scintilace hvézd. Nasledkem scintilace podléha jasnost hvézd
neustale nevelkym zménam v rychlém c¢asovém sledu. Zmény jasnosti nejsou
obvykle vétsi nez jeden odhadni stupefi na ob& strany prdméru. Velikost
scintilace je zavisla na atmosférickych podminkach, stejné tak i chyba vznik-
l& kondenzaci par v atmosféfe, tj. pfechodem cirrd a jinych typa lehkych
mrak{ pfFes pozorovaci pole v dobé odhadovani. Pozorovani provadéna v ta-
kovych podminkach nemaji velkou cenu. .

Dalsimi efekty, pUsobicimi na pfesnost pozorovani jsou nap¥. oslnéni
(i svétlem Mésice), roseni objektivu dalekohledu a kone&n& rdzné psychické
efekty. Jednim z dalezitych psychickych efektd je znalost okamZziku minima.
Existuji pfipady, kdy pozorovatel napozoroval skutecné unikatni svételnou
kFivku, ale bylo evidentné zjisténo, Ze hvézda musela byt stdle v maximu
jasnosti. Minimum meélo totiz néasledovat az pfFiSti noc. Pozoruje-li vice pozo-
rovateld stejnou hvézdu, nesmgji se navzajem ovliviiovat, coz je téz pfiginou
chyb a na svételné kf¥ivce se pak ovlivnéni projevuji jako skoky a tim se
zvétduje samoziejmé i chyba urfeni okamZiku minima. Stejny efekt pUsobi
i znalost predchoziho odhadu pozorované hvézdy, proto je vhodné pozorovat
vice proménnych hvézd najednou.

Dalsim efektem, ktery patfi ke sporadickym, je Unava. Po prlichodu hvézdy
minimem se snazi pozorovatel podvédomé pozorovani co nejdfiv ukoncit a tak
vlastné podvédomé zvySuje jasnost hvézdy.

Chyby systematické jsou chyby zpUsobené efekty, jejichz vliv na odhad
jasnosti Ize vylougit, pFi¢iny ¢&i dasledky analyticky vyjadfit a odhad zprostit
nepfesnosti. Je otdzkou, které z téchto chyb je vhodné vyloucit a které ne.

Pozorovanim hvézd na hranici viditelnosti se zabyval P. Parenago pfi zpra-
covani dlouhoperiodické proménné hvézdy T Cep. Z vysledkd jeho préace je
patrné, ze proménnad hvézda pozorovana triedrem, kde byla na hranici vidi-
telnosti, byla vzdy odhadnuta jako slabsi nez v dalekohledu, kde byla dobfe
viditelna. Vznikaji chyby az 0,5m Stejny efekt vznikad tim, Ze cervené hvézdy
pfi pozorovani za soumraku, pfi mésicnim svétle a skrze cirry se zdaji jas-
néjSi nez pfi pozorovani za jasné tmavé noci. Tuto systematickou chybu lze
vyloucit tim, Ze vybereme srovnavaci hvézdy stejné barvy jako proménna
hvézda, pfipadné specidlnim pozorovanim zaméfenym na odstranéni této
chyby. Je vyhodnéjsi dodrzovat urcité zasady k predchazeni téchto chyb,
jejichz pfi¢inou je Purkynlv efekt. Analyzou vyplyva, ze pfi svétlejS$im hvézd-
ném pozadi, kdy je jasnost hvézdy zvétSena svétlym pozadim, zdaji se Cervené
hvézdy jasnéjsi, nez pfi pozorovani v tmavé noci. Totéz se vyskytuje pfFi po-
zorovani jakymkoliv pfFistrojem, kde pfi malych zvétSenich je hvézdné po-
zadi svétlejSi. Jak jiz bylo uvedeno, lze tuto chybu odstranit pouzitim srov-
navacich hvézd stejné barvy jako proménnad hvézda. Vzhledem k tomu, Ze
tuto podminku byva velmi problematické splnit, omezujeme se tudiz alespon
na striktni dodrZovani pozadavk( na pozorovaci pfistroj.

Pokud jde jeSté o pozorovani Cervenych hvézd, je tfeba se zminit o zavé-
rech praci Parenaga, Voroncova-Veljaminova, Minaerta a de Roye, ze kterych
vyplyva skutecnost, ze v podstaté nejsou dva lidé, Jejichz sitnice by meély



stejnou relativni citlivost k riznym vinovym délkam svétla. Systematické roz-
dily nékolika stupfiQl jsou plsobeny pouZitim srovnavacich hvézd odlisné bar-
vy od barvy proménné. Chyby dosahuji maximalng 0,5m na obé& strany prQ-
méru.

Dalsi systematickou chybou ovliviujici pFesnost vizualniho pozorovani je
tzv. intervalovd chyba. Oko, jak jiz bylo uvedeno, nejlépe urcuje malé roz-
dily v jasnostech. Cim je potom interval vétsi, zvétsuje se tim i chyba odhadu.
Je to zavinéno nelinearnosti velikosti odhadniho stupné. PFi zvétSeni Intervalu
jasnosti srovnavacich hvézd klesa hodnota odhadniho stupné a tim samo-
zfejmé& roste rozptyl odhadd. Tuto chybu je mozné vylougit tim, Zze mimo srov-
navani jasnosti srovnavacich hvézd s proménnou hvézdou téz provedeme od-
hady jasnosti mezi jednotlivymi srovnavacimi hvézdami.

K urCeni této chyby jsem sestavil pozorovaci program na znamych hvézd-
nych velikostech. Pozorovani bylo provedeno €tyfmi pozorovateli a byly srov-
navany hvézdy okoli proménné V829 Aql. Vyhodnocenim pozorovani lze uci-
nit zavér, ze vlivem zvétSeni intervalu jasnosti se zvétSuje 1 chyba odhadu,
oviem stfedni hodnota odhadd konverguje ke skuteiné Jasnosti. Dalsim zji3-
ténym faktem je, Ze chyba odhadnutého intervalu jasnosti je zavisla na jed-
notlivych pozorovatelich, tedy vlastné na velikosti odhadniho stupné. Uvede-
né zavislosti jsou graficky znazornény na obr. 1., kde na vodorovnou osu na-
naSime intervaly jasnosti v odhadnich stupnich (s) a na svislou osu stfedni
kvadratické chyby prédmérnych odhadd (cft).

Zavérem lze konstatovat, ze je vhodné volit intervaly jasnosti srovnavacich
hvézd stejné, a to maximalng kolem 6 odhadnich stupid — tj. asi 0,40m Praxe
vSak tento pozadavek cCasto vyluCuje, protoZze na srovnavaci hvézdy jsou kla-
deny jeSté jiné pozadavky.

DalSim faktorem, ovliviujicim presnost vizualniho pozorovani je meénici se
zenitova vzdalenost a jeji duisledek, rozdilnd absorpce svétla v zemské atmo-
sféfe (extinkcej. Béhem pozorovani se totiz meéni i zenitova vzdalenost sle-
dovanych hvézd, tj. méni se tlouStka vrstvy zemské atmosféry, kterou musi
svétlo prochézet. Je samozfejmé, ze atmosféra ma kazdou noc ponékud jinou
transparenci, z ¢ehoz plyne, zZe vylouceni této chyby lze provadét paralelnim
pozorovanim pole proménné hvézdy a pole korekéniho a vztazenim na stfed-
ni zenitovou vzdalenost. To je vSak p¥ili§ pracné, vyhodnéjsi je provadét pa-
ralelni pozorovani na poli proménné hvézdy, jejiz pole ma vhodnou polohu
vagi prvnimu poli proménné hvézdy. Ze znalosti zenitové vzdalenosti a jeji
zmény na Case lze efekt zenitové vzdalenosti vyloucit. Pfesto se vSak v praxi
tato chyba &asto neodstrafiuje, protoze pfi prdmérnych pozorovacich podmin-
kdch se uvedeny jev projevi chybou kolem Jednoho odhadniho stupné (tj.
asi 0,08m).

Dal$im a to velice nepfijemnym efektem plsobicim na pfFesnost pozorovani
je psychofyziologicky efekt ,,davani prednosti". Pozorovatel totiz dava pfed-
nost uritému typu odhadu, kdezto jiny typ Uplné vynechava. Napf. dava pred-
nost odhadu tvaru a 3 v 7 6 pfed a 1 v 9 b. Tyto odhady jsou jiZz pravdépo-
dobné zatizeny intervalovou chybou, ale v pfipadé odhaddi a3v2baad4v2 b
je tento efekt patrnéjsi. Jisté korekce této chyby lze provadét pfi vétSim



u 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02
m 0 -3 —4 —5 —4 —3 0 +3 +4 +5  +4  +3
s 0 3 -5 -6 -5 —3 0 +3 +5 +6 45 43

mnoZstvi materidlu od daného pozorovatele, pfi jednotlivych pozorovanich
lze vSak dost dobfe povazZovat tento efekt za sporadicky a déale se jim neza-
byvat.

yDaléim efektem majicim vliv na vizualni pozorovani je tzv. chyba pole.
Projevuje se nejvice pfi fotografickém sledovani proménnych hvézd, kdy je
tato chyba zplsobena nedokonalou korekci fotografického objektivu, ob-
zvlasté pri fotografiich na velké formaty s velkym zornym polem. PFi_vizual-
nim pozorovani, kdy se pouziva zorné pole do 1° je kresba objektivd témgéF
dokonalda s vyjimkou okrajovych partii zorného pole. Dalekohledy s méné
kvalitnimi objektivy, pfipadné vysoce svételné dalekohledy zpUsobuji znagnou
chybu pole, ovsem jak jiz bylo uvedeno, ty neni vhodné pouzivat k vizualnimu
pozorovani proménnych hvézd.

DalSi systematickou chybou je tzv. paralakticka chyba, vznikajici zménou
polohy srovnavacich hvézd vzhledem ke spojnici oCi pozorovatele. Tato chyba
je funkci Ghlu u, coz je uhel, ktery svird spojnice oci se spojnici srovnavacich
hvézd vyjadfeny v Casové mife.

Provedl jsem specidlni pozorovani na vybraném poli okoli 1'829 Aqgl a vy-
sledky pozorovani podrobil analyze. Grafické znazornéni prabéhu této chyby
v zavislosti na UGhlu u podava obr. 2, z néhoz je zfejmé, ze odhad je zatizen
nejmensi chybou pfFi poloze srovnavacich hvézd ve sméru spojnice ofi a ma-
ximalni chyba je pfi kolmé poloze hvézd. Maximalné tato chyba dosahuje
hodnoty 0,Im Chybu lze odstranit tim, Zze pozorovatel neustale béhem celého
pozorovani, kdy se mu zorné pole staci, udrzuje postaveni hvézd v zorném
poli stale ve stejné poloze v{&i spojnici o¢i. Tim vlastné chybu neodstrani,
ale vzhledem k tomu, Ze predpokladana kfivka je symetricka, neni chyba
pfig¢inou asymetrie kFivky. Chceme-li v3ak znat skutetné hodnoty odhad(, je
tfeba je korigovat podle tabulky; z Ghlu u, ktery si pozorovatel zapiSe ke kaz-
dému odhadu, urcime z tabulky hodnotu korekce m v jednotkach 0,01m (s je
hodnota korekce v 0,1 odhadniho stupng).

Na nésledujicim pFikladé je patrna korekce stupriové Skaly pro odhad
ad4v>5b— 07—02 (hodnoty 07 a 02 jsou hodnoty Ghlu u, pfi némz byl od-
had ziskan). Pro a = 9,2; 6 = 14,4 vypocltem vychazi v = 11,5. Korigované
hodnoty srovnavacich hvézd jsou uréeny pomoci tabulky a vypoftem vychazi:
d = 8,7; b’ = 14,7, vypoltem pak v' = 11,3 a v pfipadé odhadu a 4 v 5 b —
10—12 ¢ini if = 11,8. Stejné se korekce provadi Je-li hodnota jasnosti srov-
navacich hvézd vyjadfena v magnitudach.

Z analyzy efektd ovliviiujicich p¥esnost vizualniho pozorovani proménnych
hvézd vyplyva, Ze striktnim dodrzovanim popsanych podminek lze dosdhnout
kvalitnich pozorovani proménnych hvézd a kazdé toto pozorovani je pak
cennym pfinosem pro vyzkum proménnych hvézd.

....................................... n - Cenu SAV za vyznamné vedeckovyskum-

7nravyv vysledky udélili kolektivu pracovnikov

L.pidVy Astronomického ustavu SAV v zloZeni

RNDr. Jan Stohl, CSc., RNDr. Anton Haj-

KOIFKTIV PRACOVNIKOV dUk’ CSC> RNDr' Mar«ita Kresakova, CSc.

ASTRONOMICKEHOOSTAVU a RNDr. Vladimir Porub&an, CSc. za pracu

»Struktura meteorickych pradov a cha-

sav Vv AMCIMAIM rakterlstlky ¢astic medziplanetarneho pro-
Predsednictvo Slovenskej akadémie vied stredia.

na svojom zasadnuti dla 27. méja t.r. u- Cielom Julohy bolo zistit Struktaru ur-

delilo Ceny SAV za vyznamné vedeckovy- ¢&enych meteorickych  pradov a suUstavy
skumné vysledky a Ceny SAV za vedecko- sporadickych ~meteorov v medziplanetar-
popularizatnd ¢innost. Ceny SAV sa ude- nom prostfedi kozmickych letov. Dosiah-
lujd kaZdoro¢né ku dnu zaloZzenia Sloven- nuté vysledky, odvodené komplexnym vy-
skej akadémie vled 18. juna. hodnotenim dlhodobych radarovych, foto-



grafickych, teleskopickych a viacfareb-
nych  vizuélnych pozorovani  ukazuju
priebeh aktivity a detailnG Struktaru ska-
manych meteorickych pradov, ako a] ich
vyvojové vztahy k materskym telesam.
Uréeny tok c¢astic v medziplanetarnom
prostfedi ma vyznamné dOsledky pfe re-
gistraciu  meteorickych ¢astic na druzi-
ciach a kozmickych sondéach. Celospolo-
¢ensky  vyznam suboru prac spociva
predovsetkym v  prehlbeni  zadkladného
poznania medziplanetarnej hmoty s do-

sledkami pre poznanie vyvoja slnecnej
ststavy, v aplikovatelnosti vysledkov na
oblast interakcie medziplanetarneho pro-

stredia s kozmickymi sondami a so zem-
skou atmosférou. Préace pfFispéli vyznamnou
mierou k posilneniu prioritného postave-
nia ceskoslovenskej astronomie v tejto ob-
lasti v celosvetovom meradle.

SEDESATINY VLADIMIRA PTACKA

Jméno jubilanta je Uzce spojeno se vzni-
kem a vyvojem ¢&s. chronometrie, ktera uz
od svého zafatku po ctvrt stoleti si udrzu-
je své cestné misto ve svété. Na této sku-
trénosti ma nesmirnou zasluhu pravé ing.
Viadimir Ptacek, védeckotechnicky pracov-
nik Astronomického Ustavu CSAV, nejen
na$ predni, nybrz i svétové uznavany od-
bornik v jeji elektronické oblasti.

Narodil se 14. ¢ervence pred Sedesati le-
ty v Praze. Po absolvovani realky zacal
studovat na CVUT, kde ho v druhém roc-
niku zastihlo uzavieni vysokych 8kol za
okupace. Ne bez obtizi si naSel praci jako
délnik v mensim elektrotechnickém zavo-
du, kde preckal valku a zakonéil tuto
svou, z hlediska praxe ne bezvyznamnou
etapu jako technik. Po osvobozeni dokon-
¢il studia na CvOT a nastoupil jako vy-
zkumny pracovnik v tehdej§im Vyzkum-
ném Gstavu pro elektrotechnickou fyziku
VUPEF. Nastala doba rozvoje elektroniky,
kterd vnikad do vSech pracovnich odvétvi a
§tédfe nabizi nové problémy k FeSeni, aby
po nékolika malo letech je dala pFekonat
novym rozvojem. Zafizeni postavena podle
jeho projektd v té dobé proto uz nenajde-
me v provozu, avSak svoji funkci plnila
v svém ¢ase v nejriznéjsich odvétvich, na
pf. v prvnim ¢&s. samocinném pocitaci SA-
PO. Podilel se téz na stavb& prvnich kfe-
mennych hodin u nas pro nové zaloZenou
Laboratof pro méfeni ¢asu CSAV. Pf¥ijima
nabidku jejiho tehdejsSiho vedouciho dr.
Sternberka a v lednu 1954 k nému pfecha-
zi. Zde se uz natrvalo vénuje elektronické
chronometrii a vénuje ji vSechno své nad-
Seni a sily.

Ustavy vznikaji a zanikaji, Laboratof
prechazi pod AsG, z VOPEF se rodi URE,
Ostav radiotechniky a elektroniky CSAV,
avSak pratelstvi a spoluprace vznikla ve
VOPEF pretrvavaji a pokracuji. Brzy je

uvedeno do Zivota pFesné Casové znameni
pro €s. rozhlas a pravidelna astronomicka
ur€ovani svétového casu, tedy samostatny
€s. Casovy systém. V Mezinarodnim geofy-
zik&Inim roce 1957 maji jiz astronomové
a dal$i uzivatelé k dispozici prvni nepfe-
trzité vysilani presného c¢asu a kmitoctu
v Evropé. Vladimir Ptacek neustale navr-
huje a ¢asto i realizuje pUvodni elektro-
nickd zafFizeni a modernizuje liz stavajici.
Stejné ochotné se stard i o trvaly provoz
elektronickych pfistrojd pro astronomické
uréovani casu. Z pocate¢ni ,,milisekundo-
vé*“ éry uvedu aspon oscilografickou meto-
du pfijmu ¢asovych signald a navrh

Upravy méfici astfedny Metry Blansko
v digitalni zdznam ¢asu pfi astronomic-
kych  pozorovanich. Téch pfistrojd byla

dlouha fada. V nynéjsi mikrosekundové
éfe chronometrie je nejvyznamnéjSi jeho
prace v kolektivu, ktery vytvofil proslulou
¢s. televizni metodu pro pozorovani vzda-
lenych presnych hodin pomoci synchroni-
zaénich pulsd, za kterou dostal cenu CSAV.

PFi neobycejném provozu, ktery kazda
fasova stanice s sebou pfFinasi, je s podi-
vem, kde si jubilant jeSté usetfil Cas pro
napsani  ¢etnych publikaci, uvefejnénych
v naSich i zahrani¢nich védeckych a od-
bornych c¢asopisech. Vzpomenu aspon jeho
vyzkumu ionosféry prostfednictvim ¢aso-
vych signald mezi Prahou a Tokiem, ktery
zverejnil spoletné s japonskymi kolegy
v Annals of the Tokyo Astr. Obs., a jiz
zminéné mikrosekundové metody porovna-
vani hodin publikované v IEEE Transac-
tions 1967 v New Yorku. Nemusim snad
pfipominat jeho bohatou populariza¢ni ¢in-
nost i na strdnkach tohoto c¢asopisu nebo



rozhlasové a televizni reportaze. PFi své
dobrosrde¢né povaze nikdy reportéry s je-
jich  osvétlovacim zaFizenim neodmitnul,
i kdyZz ¢asto domovni sit a chronometricka
zaFizeni takovou navstévu nepreckala bez
thony a sdm po jejim odchodu se musel
pustit do oprav. Radi na ného vzpomenou
1 mnozi, jimZz ochotné poskytl konzulta-
ce, a Clenové CAS, ktefi znaji jeho dlouho-
letou a obétavou préaci v jejim vyboru.

Prace Vladimira Ptatka byla pravem oce-
néna Narodni pamétni medaili k stému vy-
ro¢i metrické konvence, cenou CSAV, me-
daili TadedSe Hajka z Hajku a festnou stfi-
brnou oborovou plaketou za zasluhy ve fy-
zikélnich védach CSAV.

Do dalSich let prejeme jubilantovi pevné

zdravi a nové Uspéchy v ,jeho" chrono-
metrii. R.W.
O RIiSI HVEZD, JINYCH CASOPISECH

A AMATERSKE ASTRONOMII

Mam pred sebou pét letosnich wvytisk(
rGznych Casopisll v podstaté  podobného
popularizatniho charakteru, a sice RISi
hvézd, Kozmos, Lidé + zemé. Vesmir a Zi-
vu. Kdyz jsem jimi listoval a porovnaval,
vidél jsem, jak ta naSe mild (bez nadsazky
a ironie) Rise hvézd se spiSe podoba té
poetické slovacké ,dévecce chudobné" nez
velmocenskému Gtvaru navozenému Vv na-
zvu. A to mé prfimélo ke zhotoveni néasle-
dujici tabulky, nebot my astronomové, byt
amatéfi, to mame radi v Cislech.

U Vesmiru jsem volil 1. ¢&islo proto, Ze
ma  astronomickou tematiku.  Casopisy
Kozmos a Ziva maji jeSté kromé barevnych
pfiloh dvoulist s Cernobilymi reprodukcemi
na kridé. Licha cisla RiSe hvézd maji o 4
str. vétsi rozsah nez suda.

Myslim, 7Ze k tabulce by nebylo tfeba
nic dodavat, mluvi dost vyrazné (a smut-
né) sama za sebe. PFipomindm, Ze k jejimu
sestaveni mé nevedla cena, i kdyZ je i ona
ukazatelem zajimavym. Spis se zamyslim,
pro¢ je na tom cesky astronomicky ¢aso-

pis uréeny prFedevsim amatérim tak Spat-
né a proC kupf. Ziva tak dobfe (nebo
alespon podstatné lépe). Pro¢ je RiSe hvézd
tisténa na nejhorSim papiru ze vSech uve-
denych c¢asopisd. Pro¢ kvalita reprodukci
ve vSech ostatnich ¢asopisech je lepSi (viz
¢erné fleky na 8edi ,Cerné" oblohy —
vzdyt astronomické casopisy a publikace
jsou naSim hlavnim zdrojem pro pofizova-
ni diapozitivlh k popularizaci). Pro¢ Rise
hvézd vychazi pozdé (pro¢ totéz plati 1 o
Hvézdarské rocence, o Kosmickych rozhle-
dech ani nemluvim). Pro¢ obrazek na
prvni strané obalky RH 2/1980 musi byt
shodny s prvni stranou obalky Kozmosu
5/1979 (to bylol u RH 4/1979 a Kozmosu
2/1979, aletehdy byly obrazky alespon
o 180° otofené, takZe prece jen zména).
Takovych ,,pro¢" bych jeSté nékolik nalezl.

Moc mé to mrzl, protoze RiSi hvézd ode-
biram dlouha léta a mam ji rad. Domni-
vdm se — a nejen ja — Ze situace RiSe
hvézd je dosti vérnym obrazem situace
v Ceské amatérské astronomii. Nemame
vlastni organizaci, ani obdobu Ustfedi na
Slovensku a pokud se krouzky nemohou
opirat o fungujici a personalné dotovanou
lidovou hvézdéarnu, tak jsou na tom S$patné,
nékdy zle.

Jsme velmi vdééni Kozmosu, Ze rozvifFil
diskusi o optice pro amatéry, ale velmi se
obavame, Zze zUOstane jen pfi diskusi. Po-
dobné se stalo po jinak velmi zajimavé pa-
nelové diskusi o popularizaci. V minulych
mésicich se sice objevilo nékolik publikaci,
vesmés vybornych a dik autorim za né,
ale jsou také publikace, které vychazeji
prili§ pozdé. Jde napf. o preklady Ginzbur-

govy ,Astrofyziky" (po deseti letech od
vydani v SSSR) a Lindnerovy ,Hvézdné
oblohy" (po Sesti létech). Nesmirné vsak

postradame ucebnici pro zacate€niky a mla-

deZz, typu Lindnerovy ,Astronomie selbst
erlebt" (pro¢ nebyla prelozena radégji ta-
to?).

Moc véci a moc dlouho _nas v amatérskeé
astronomii trapi (kvalitu RiSe hvézd do to-

5 Lidé . 5
= . RH Kozmos . Vesmir Ziva
Casopis + zemé
2/1980 1/1980 3/1980 171980 1/1980
Cena K¢s 2,50 4,00 3,50 3,00 4,00
Stran véetné obalky 24 36 56 32 44
Celkova plocha
stranek v m2 0,967 2,302 2,027 2,046 2,813
Cena za 1 m2 stranky
v K¢s 2,58 1,74 1,73 1,47 1,43
Pocet obrazkd celkem 13 44 60 30 67
Z toho barevnych — 2 18 12 15
Vydavatel Min.  kult.
v Panoramé SOAA Academia  Academia  Academia
Doruceno PNS 17. 111 13. 11I. 18. 1II. leden Gnor



ho pocitaje). Mame dojem, Ze pokud se
véci amatérské astronomie plnou vahou
svych osobnosti neujmou predni nasi astro-
nomicti védci (jak to bylo dfive zcela ob-
vyklé), dokud se nepostavi v celo jejiho
organizovani a organizace a nebudou ve-
hementné prosazovat a hajit jeji potfeby a
zajmy, budou trvat potize. A ty budou sa-
moziejmé mnohé a mnohé odrazovat od
spole¢né prace a vést k lhostejnosti.
A do té doby budeme jen trpce zavidét tém
okolo, kterym to dobfe jde (tfeba v NDR),
nebo kterym to dobfe zacina jit (tfeba na
Slovensku). D. Srnec

Co nového
v astronomii

SOJUZ 37 S mezinarodni posadkou

Podle programu mezinarodnich pilotova-
nych letd na obé&zné draze kolem Zemé
byla 23. €ervence z kosmodromu Bajkonur
vypusténa kosmicka lod, jejiz posadku tvo-
Fili sovétsky kosmonaut plukovnik Viktor
Gorbatko a vietnamsky kosmonaut podplu-
kovnik Pham Tuan. Ukolem kratkodobého
letu bylo spojeni s orbitalnim komplexem
Saljut 6 — Sojuz 36, na jehoz palubé pra-

nauté podplukovnik Leonid Popov a ing.
Valerij Rjumin. Kosmonauté Gorbatko a
Tuan pfristali 31. ¢ervence v kosmické lodi
Sojuz 36 v pfedem uréeném misté v Ka-
zaSské SSR.

Béhem pobytu na Saljutu 6 uskutecnili
Gorbatko a Tuan na 30 rlznych védeckych
technologickych a lékafskych experimentd,
nékteré z nich ve spolupréaci sovétskych a
vietnamskych odbornikl. P¥i navratu doslo
opét k vymeéné kosmickych lodi: Sojuz 37
zUstal spojen se Saljutem 6 a sovétsko-
vietnamska posddka pfistdla se Sojuzem
36, s nimz k obé&zné laboratofi startovala
26. kvétna predchozi mezinarodni posadka,
kosmonauté V. Kubasov a B. Farkas.

V ramci mezinarodnich pilotovanych le-
td Interkosmos se pfipravuji v SSSR kos-
monauté z dalSich socialistickych zemi,
Mongolska, Rumunska a Kuby, jakoz i J.
L. Chretien a P. Baudry z Francie.

PERIODICKA KOMETA
STEPHAN-OTERMA 19809

Na negativech, exponovanych 13. a 19.6.
na Evropské jizni observatofi v La Slila na-
lezl H.-E. Schuster periodickou kometu
Stephan-Oterma. Byla v souhvézdi Velryby
velmi blizko vypoéteného mista, jasnost méla
pouze 18m a vzdalena byla od Slunce 2,6 AU,
od Zemé 2,8 AU.

Drahu komety pocital D. K. Yeomans (Jet
Propulsion Lab.) ze 113 poloh, ziskanych pfi
pozorovani komety v letech 1867 a 1942/3.
Vzal v Gvahu poruchové plsobeni viech pla-
net a dostal tyto elementy:

T = 1980 XII. 5,2244 ET
oi = 358,1619° 1
Q 78,5122° >1950,0

i= 17.9810°)
p= 1574361 AU
e = 0,859984

a = 11244112 AU
P = 37,704 roku.

Jak je vidét z velké poloosy, resp. z obéz-
né doby, kometa patfi k nepocetné Neptu-
nové rodiné. Do pocatku prosince t. r., kdy
prochézi prislunim, se blizi jak ke Slunci,
tak i k Zemi; v tu dobu by méla mit celko-
vou jasnost asi 9Im.

Kometu objevili nezavisle Coggia 22. a
Tempel 28. ledna 1867 jako objekt 7m Do-
stala predbézné oznaceni 1867a, definitivni
1867 | a prislunim proSla 20. ledna 1867.
PFi nasledujicim prichodu perihelem, ktery
nastal 3. ledna 1905, nebyla objevena. Na-
lezli ji jako novou kometu 5. a 6. listopadu
1942 nezavisle Whipple a Otermova. Méla
jasnost asi 13“ a pfislunim prochéazela
18. prosince 1942; dostala predbéZné ozna-
¢eni 19421 a definitivni 1942 1X. Je pojme-
novana nikoliv po prvnich objevitelich, ale
po Stephanovi, ktery 25. ledna 1867 prvni
zméfil jeji polohu a dale po objevitelce z r.
1942, kterd také pocitala jeji drahu.

1AUC 3488 (Bj

K ZAKRYTU HVEZDY PLUTEM
6./7. 1V. 1980

V Cisle 2 letoSniho ro¢niku (str. 44) jsme
uvadeéli, Ze v noci 6./7. dubna t. r. dojde k za-
krytu hvézdy 12m Plutém, pfip. jeho meési-
cem Charonem. Udaje o zakrytu byly publi-
kovany v Occultation Bull. 10, 15 komise
20 Mezinarodni astronomické unie. V cirku-
lI4Fi Mezinarodni astronomické unie €. 3461
v8ak A R. Klemola (Lickova hvézdarna) a
J. L. Elliot (Massachusetts Institute of Tech-
nology) uvedli, Ze v Kapském Mésté je mi-
nimalni vzdalenost hvézdy od stfedu Pluta
0,85" (pozi¢ni uUhel asi 30°) dne 7. dubna
v 0h49,3m SEC. Pokud jde o za&kryt hvézdy
satelitem Pluta 1978 P 1, pak jeho nejvétsi
severni elongace (~0,9") pfipadla na 2h
SEC dne 7. dubna a jeho nejmensi vzdale-
nost 0,1"—0,2" od hvézdy nastala 7. dubna
v 0h37m. Podle vypottd Klemoly a Elliota
tedy nemél zakryt hvézdy Plutém ani jeho
mésicem nastat.

V cirkulafi Mezinarodni astronomické
unie ¢. 3466 oznamil A R. Walker (South
African Astr. Obs.), ze Ukaz pozoroval foto-
eiektrickym fotometrem na 100cm reflekto-
ru v Sutherlandu (University of Cape
Town). Zakryt mél trvani 50 sekund a byl
centrovan na 23h39“i28s SC dne 6. dubna.



Okaz byl s nejvétsi pravdépodobnosti zpUso-
ben nikoliv Plutém, ale jeho mésicem 1978
P 1. Pozorovani by odpovidal minimalni
prdmér mésice 1200 km. J. B

DRAHA KOMETY BOWELL 1980b

V ¢isle 7/1980 (str. 148) jsme pfinesli zpra-
vu 0 objevu komety Bowell 1980b a predbéz-
né elementy jeji drahy. B. G. Marsden po¢ital
nové elementy pro 2 rizné oskulaéni epochy
/Epy:

Ep = 1980 I1l. 22,0 1982 IIl. 12,0
T = 1982 1V.3,89541982 IIl. 12,423F
oj = 133,7778* 134,7293°
Q = 120,3598° 114,2213°
i= 1,7805° 1,6708°
g = 3,188509 3,363959 AU
e = 1,004989 1,057182
I/a = -0,001565 -0,016998 AU"1
Epochy a okamziky prichodu perihelem

jsou v efemeridovém ¢&ase, argument perihe-
lu, délka vystupného uzlu a sklon drahy
k ekliptice jsou uvedeny pro 1950,0. General-
ni feSeni drahy z 12 pozorovani ziskanych
mezi 11. Gnorem a 14. dubnem t. r. dalo hod-
notu excentricity e = 1,016%9,008 pro epochu
1980 I11. 22,0 EG.

Kometa Bowell se v dubnu 1979 pfiblizila
k Saturnu na vzdalenost 2,7 AU, v prosinci
t. r. projde jen 0,23 AU od Jupitera. Vzhle-
dem k hyperbolické draze kometa opusti slu-
ne¢ni soustavu; budouci reciprokd hodnota
velké poloosy drahy bude

Va = -0,01599 AU-1

Kometa je ve velké vzdalenosti jak od Ze-
meé, tak i od Slunce. Pocatkem letosniho
kvétna byla vzdalena od Zemé 6,5 AU, od
Slunce 6,9 AU, koncem cervence t. r. byla
jeji vzdalenost od Zemé 7,2 AU a od Slun-
ce 6,3 AU. IAUC 3468 (B)

TRITON, MESfC S ATMOSFEROU

Druzice ve sluneéni soustavé si mlze udr-
Zet vlastni atmosféru tim snadnéji, ¢im vétsi
je jeji hmotnost a ¢im nizsi povrchova teplo-
ta. Triton, vétsi z obou zndmych Neptuno-
vych privodcl, ma primér 400 km a je Gtvr-
tym nejvétSim meésicem naSeho planetarniho
systému. Na zakladé téchto vlastnosti a vzda-
lenosti od Slunce byl jiz vicekrat zkouman
jako pravdépodobné téleso s atmosférou.
V poslednim desetileti uginili rdzni pozoro-
vatelé CtyFi pokusy o dlkaz plynné obalky
satelitu, z nichz u tfi ziskali vysledky nega-
tivni a posledni byl sporny. Teprve pfi patém
pokusu, ktery provedli D. P. Cruikshank a
P. M. Silvaggio (Astrophys. Journ. 233, 1016;
1979), se dlkaz podafil.

Ziskali infracervené spektrum Tritonu
v oblasti vinové délky 1,4 az 2,3,um pomoci
¢tyfmetrového dalekohledu observatofe Kitt
Peak. Ve spektru zjistili kolem vinové délky
2,3™m silny pokles, jenz dosahuje az 40 %

vzhledem k okolnimu kontinuu. Autofi se do-
mnivaji, Zze pokles zpUsobuje metan (CH4),
ktery se vyznacuje silnou absorpci v plynném
i pevném skupenstvi. Je-li metan v pevném
skupenstvi, projevuje se absorpce jeSté na
vinové délce kolem 1,7um, coz je velmi zfe-
telné patrné tfeba ve spektru Pluta. U Trito-
nu tomu tak vSak neni —v jeho spektru ne-
byla absorce na této vinové délce zjiSténa.
Pokles na vinové délce 2,3 m je tedy zfejmé
zpUsoben plynnym metanem.

Autofi extrapolovali v laboratofi méfena
absorpcni spektra metanu na predpoklada-
nou teplotu na Tritonu (cca 55 K) a odhadli
tlak zjisténého CH4 na povrchu mésice. Do-
stali vysledek rfadové 10 Pa, tedy presné de-
setitisicinu zemského tlaku vzduchu. Z téch-
to vysledkd autofi vyvozuji nasledujici zaveé-
ry: Vzhledem k tomu, Ze tlak 10 Pa pfi teplo-
té 55 K odpovida u metanu fazovému precho-
du z pevného do plynného stavu, je to sou-
¢asné i maximalni mozny tlak, ktery u me-
tanové atmosféry Tritonu miZeme pozorovat.
Hustsi metanova atmosféra by za kratky cas
vymrzla a spadla na povrch ve formé jinovat-
ky. A kone¢né ukazuji vysledky na to, Ze na
Tritonu je také metan v pevném skupenstvi,
ale na rozdil od situace na Plutu mdze pokry-
vat pouze malé ¢asti povrchu.

Suw 19, 138; 1980 (H.N.)

LETNI CAS KONCI

V sobotu 27. zafi koné&i u nés letni cas,
od nedéle 28. zafi plati opét ¢as stfedo-
evropsky. Ke stejné zméné dochazi v dal-
Sich 14 evropskych zemich, kde platil od
6. dubna letni ¢as; jsou to Belgie, Dansko,
Francie, Holandsko, Italie, Lucembursko,
Madarsko, Norsko, NDR, NSR, Polsko, Ra-
kousko, Spanélsko a Svédsko. Letni ¢as
byl dale v dobé od 6. IV. do 27. IX. zave-
den v Bulharsku, na Kypru, v Rumunsku a
v Kecku (v téchto zemich plati od 28. zafi
¢as vychodoevropsky) a ve stejné dobé
v Portugalsku (kde plati od 28. zafi c¢as
svétovy, tj. zapadoevropsky). Ve Velké Bri-
tanii a v Irsku byl letos zaveden letni ¢as
od 16. bfezna do 25. Fijna, od 26. Fijna pla-
ti Cas svétovy (zapadoevropsky). K malo
evropskym zemim, kde v letoSnim roce ne-
byl letni €as zaveden, patfi Finsko, Jugo-
slavie, SSSR, Svycarsko a Turecko. Z mi-
moevropskych zemi méli letni €as napf.
v USA a v Kanadé (od 27. IV. do 25. X)),
na Kubé (16. Il1l. — 11. X.), v lrdnu (21.
. — 22. 1X.) a v AlZlrsku (25. IV. — 3L
X.).

Jak je z uvedeného prehledu vidét, byly
zmény normalniho ¢asu na letni a naopak
provadény v zemich na evropském konti-
nentu ve stejnou dobu. Stalo se tak na za-
kladé mezinarodni dohody (pfedevSim s o-
hledem na mezinarodni Zelezni¢ni dopra-
vu), podle niz se ma v Evropé prechazet
z normalniho péasmového ¢asu na letni
vzdy o pllnoci z prvni soboty na nedéli



Den

=
QOWO~NOUIAWNRE

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Primér 166,6

v dubnu a k prechodu z letniho na nor-
malni ¢as o pullnoci z posledni soboty na
nedéli v zafi. Nedo]de-li ke zménam, pak
by v pfFistim roce platil letni ¢as u nés a
v dalSich evropskych zemich, které se pro
jeho zavedeni rozhodnou, v dobé od 5.
dubna do 26. zafi. J.B.

DEFINITIVNI RELATIVNI CISLA
V ROCE 1979

V néasledujici tabulce uvadime definitivni
relativni ¢isla pro jednotlivé dny roku 1979
podle fFeditele Spolkové hvézdarny v Cury-
chu dr. A Zelenky. Prdmérné relativni &islo
minulého roku bylo 155.4.

SUPERNOVA V CENTAURU

J. Maza z katedry astronomie Chilské uni-
verzity oznamil objev supernovy ve slabé
bezejmenné galaxii v severni ¢asti souhvéz-
di Centaura, jejiz poloha je (1950,0)

13h 45,0m —32° 17

Hvézda byla nalezena 14" zapadné a 6" se-
verné od jadra galaxie. Byla objevena na
snimku exponovaném C. Torresem 13. Cerv-

a -

I 1. M. V. V. VI.
158 116 116 131 108 121
158 113 138 134 106 145
191 138 141 135 103 154
157 123 142 138 112 178
146 134 135 109 113 207
173 146 144 91 122 226
163 144 146 77 148 222
172 142 143 69 157 220
165 139 146 61 162 224
163 137 140 75 145 205
157 137 156 94 148 186
159 138 170 107 158 199
151 152 169 113 163 172
157 163 159 116 203 149
178 161 155 117 207 117
164 159 130 119 187 103
164 160 142 107 184 122
146 162 142 98 148 126
138 166 138 79 109 110
177 181 131 68 107 111
192 171 134 68 114 124
188 155 140 79 121 108
200 127 139 76 117 96
209 99 118 72 119 90
209 88 114 85 124 120
173 108 114 118 123 132
167 97 117 125 118 112
157 95 114 132 110 128
153 123 132 113 124
149 135 120 96 154
130 147 120

1375 138,0 1015 1344 1495

na a v tu dobu byla jeji fotografickd jasnost
18,0m Dne 30. Cervna byla jeji jasnost jiz
jen 19,5m

1AUC 3491 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
Vv CERVNU 1980

Den UT1—UTC uT2—UTC
4. V1. +0,2620s +0,2917s
9. VI +0,2515 +0,2802
14. V1. +0,2395 +0,2668
19. VI +0,2293 +0,2547
24. VI. +0,2204 +0,2436
29. VI. +0,2119 +0,2325
Vysvétleni k tabulce viz RH 61, 15;
1/1980.
V. Ptéacek

DRUZICE PRO VYZKUM PLANETEK

NASA pfipravuje umélou druzici IRAS (In-
frared Astronomical Satellite), ur€enou hlav-
né pro studium planetek. Méla by byt vy-
pusténa na jaFfe 1982 na poléarni drahu kolem
Zemé, jejiz rovina bude zhruba kolma na
smér ke Slunci. Dalekohled satelitu bude

Vil VIII. IX. X. X1 XII.
158 115 165 213 224 122
168 96 141 187 157 156
205 121 148 167 155 187
219 110 157 156 172 218
232 93 139 168 166 232
249 104 139 168’ 203 206
223 110 170 179 240 212
219 132 192 190 280 262
191 115 190 210 279 280
163 92 177 178 302 260
155 84 167 183 295 242
145 87 156 189 248 261
142 91 175 201 183 235
127 112 186 213 218 230
121 135 177 198 186 225
107 115 163 185 166 215
109 124 155 214 238 180
109 143 177 224 172 151
135 176 195 221 174 138
158 187 191 214 153 126
151 218 184 209 124 124
152 216 178 191 116 111
154 206 219 179 142 116
143 203 236 161 162 130
144 201 252 153 155 143
142 182 261 145 141 116
146 189 256 136 115 93
132 174 239 142 119 98
148 158 235 184 98 121
150 150 233 190 116 139
144 168 223 135
1594 1422 1884 186,2 1833 176,3



Infraterveného zareni ve
Ctyfech oblastech spektra (10, 25, 50 a
100 ,uin). Lze ocekavat, Ze budou ziskany
pfesné hodnoty tepelnych tok( 500—1000
planetek. V pozorovacich moznostech dru-
Zice bude 1800—2200 znamych asteroidd a
tisice dosud neobjevenych (do prdméru asi
3 km). Pozorovat bude mozno planetky
v elongacich 60°—120° od Slunce. UvaZuje
se také, ze druzici 1RAS by mohly byt pozo-
rovany nékteré komety (Bowell, Halley,
Encke). =¥

slouzit k méfeni

Kalkulatory
v astronomii

OPRAVA SOURADNIC O PRECESI

Prepocet rovnikovych soufadnic a, S da-
ného objektu z jednoho ekvinokcia ke dru-
hému staéi provést v Ffadé pripadd s pres-
nosti Ffadu obloukovych vtefin. Nejsou-li
ekvinokcia, pro kterd soufadnice prepoci-
tdvame, od sebe Casové vzdalena vice nez
feknéme jedno stoleti, Ize pouzit nasleduji-
cich vztahG pro ro¢ni zménu rektascenze
Aa a deklinace AS zplsobenou precesi:

1) Aa = m+ nsin atg 6
AS = n cos a,

pficemZ m an jsou veli¢iny pomalu se mé-
nici s ¢asem. Jsou dany vztahy

(2) ni = 3,072337S+ 0,000018627s T
= 0,012 801 40° + 0,000 000 077 613° T
n = 20,046 85"—0,0000853" T =

0,005 568 569° — 0,000 000 023 7° T,

kde T je ¢as méfeny v rocich od roku 1900,0.
V soucasné dobé se nejcastéji vyskytuje pro-
blém prepocitat soufadnice z ekvinokcia
1950,0 na ekvinokcium jiné. Jsou-li ao, io sou-
Fadnice pro ekvinokcium 1950,0 hledané sou-
Fadnice at, & pro rok 1950,0 + t pocitdame po-
moci vztah(

(3) at=ao+ t (72 + n sin ao tg io)
5t = io + f ti cos ao,

kde
70 = 0,012 805 28°+ 0,000 000 077 613° t!2
n = 0,005 567 384° — 0,000 000 023 7° /2

Jde o totéz vyjadreni jako (1) a (2), uved-
li jsme vSak hodnoty veli¢in m, n pro vypo-
Cet soufadnic z ekvinokcia 1950,0. Za dobu
T ve vztazich (2) bereme stfed ¢asového in-
tervalu, pro ktery prepocet provadime. Ne-
dopustili bychom se vSak velké chyby,
kdybychom zvolili pocate¢ni nebo konetné
ekvinokcium. Podobné pfi dané presnosti lze
brat za a, S ve vztazich (1) hodnoty ao, So-

Pfi v8ech vypocétech v38ak nezapominejme
na spravné jednotky veli¢in, zejména na
skute¢nost, Ze rektascenze a je obvykle vy-
jadfena v jednotkach h, m, s, zatimco de-

klinace S ve °, (tedy rektascenzi po
Upravé do tvaru hodiny + zlomky hodin
prevedeme na stupné vynasobenim 15). Bu-
deme-li pFipravovat program pro kalkulator,
jeho dalezitou C¢asti bude pravé Uprava
vstupnich a vystupnich dat. Je vyhodné, za-
dame-li ao, 40 v obvyklém tvaru (tj.
HH.MMSS a °, ', "), pfevedeme na stupné +
+ zlomky stupiQl a vypocet provedeme pod-
le vztaht (3). Soufadnice at, it pak preve-
deme zpét do stejného tvaru jako ao, (o
Testovaci pfiklad.: Oprava rektascenze a
deklinace hvézdy a Leonis o precesi — pre-
vod z ekvinokcia 1950,0 do ekvinokcia 1980,0:

a0 = 10h 0S"143s = 151,4292°
<$p= 12° 12' 44" = 12,2122°
t= 30

at = 151,8306° = 10h 07m 19s
St = 12,0655° = 12° 03' 56".

Zavérem je tfeba pripomenout, Ze existuji
pfesnéjsi (a ovsem slozitéjsi) zpUsoby opra-
vy soufadnic o precesi. K tomuto problému
se jeSté vratime v souvislosti s opravou sou-
Fadnic o dalsi efekty (vlastni pohyb, nutaci,
aberaci a paralaxu). Zdenék Pokorny

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk(

treblCskA hvézdarna opét slouzi
VEREJNOSTI

Amatérska astronomie v Trebi¢i ma boha-
tou tradici. Po skonceni druhé svétové valky
vzrostl zajem trebi¢ské verfejnosti o astrono-
mii do té miry, Ze zde byl koncem roku 1949
zalozen mistni odbor CAS, ktery zacal roz-
vijet bohatou ¢innost. Byly pofadany pred-
nasky pro vefejnost, vzdy s Gcasti asi 300 az
400 posluchagi. Mistni odbor CAS se také
snazil vybudovat v Trebii lidovou hvézdar-
nu. Plvodné se uvazovalo o velké budové se
tfemi kopulemi, nakonec v3ak, pro nedosta-
tek financnich prostfedkl, byla vybudovéana
pouze mensi pozorovatelna se sklopnou
stfechou. Stavba byla realizovana v letech
1956—1957. Cinnost hvézdarny netrvala bo-
huzel dlouho. Na pfelomu padesatych a 3e-
desatych let byla vykradena vandaly, ktefi
nenapravitelné poskodili optiku hlavniho
dalekohledu. Pfestoze pachatelé byli chyce-
ni, vzniklou $kodu hvézdardm nikdo nena-
hradil. To bylo jednou z hlavnich pfFicin
postupného zaniku ¢innosti odboru a jeho
rozpadu pocatkem Sedesatych let.

V pribéhu Sedesatych let se objevovaly
pokusy jednotlivcl o oZiveni ginnosti, které
vSak nebyly Gspésné. Ke zlepSeni situace
doSlo az v roce 1970, kdy vznikl pfi Jednot-
ném klubu pracujicich ROH astronomicky
krouzek, ktery se snazil o obnoveni ¢innosti.
V roce 1973 zacal krouzek poradat prednas-



ky pro verejnost, na kterych prednaseli vét-
Sinou pracovnici brnénské hvézdarny. Zatim
nejuspésnéjsi byla prednaska RNDr. Jifiho
Grygara, CSc., uspofadana v minulém roce.
V roce 1978 zacal aktivné pracovat krouzek
pfi ODPM, ktery sdruzuje zajemce o astro-
nomii z fad mladeze.

Soubézné s prednaskovou cinnosti se ¢le-
nové krouzkd snazili o obnovu tFebitské
hvézdarny. V roce 1975 byl hvézdarné za-
pUjéen brnénskou odboctkou CAS starsi l4cm
refraktor z paralaktickou montdzi s poho-
nem hodinovym strojem. PFistroj byl namon-
tovan na hvézdarné a od zatatku minulého
roku je vyuzivan &leny krouzk( k pozoro-
vani. Budova hvézdarny vsak zUstavala stale
v Zalostném stavu. Jednani s pfisluSnymi
slozkami narodniho vyboru o poskytnuti fi-
nancénich prostfedkd na opravu hvézdarny
byla dlouho neGspésnd. Zména k lepSimu
nastala az v bfeznu tohoto roku po zasahu
feditele brnénské hvézdarny ing. Kohouta.
Opravu zacal financovat odbor Skolstvi a
kultury Mést NV a o vnitfni vybaveni se po-
staral JKP. Oprava byla zahajena v poloviné
dubna vyméfenim pozemku hvézdarny a
v pribéhu necelych dvou mésicl byla budo-
va hvézdarny zménéna k nepoznani. Tak
rychle by oprava nemohla byt provedena,
kdyby nebylo nad$eni a obétavosti témér
tfi desitek ¢lent obou krouzkd, ktefi na
opravé odpracovali bezmala tisic brigadnic-
kych hodin. Hlavni zasluhu na rychle a
Uspésné provedené opravé ma B. Kucera,
ktery celou opravu organizoval, zajistoval
material a sadm odpracoval 130 brigadnic-
kych hodin. Diky rychlému prdbéhu oprav
se mohlo v sobotu 14. VI. 1980 uskute€nit
slavnostni otevieni hvézdarny, kterého se
zGcCastnili zastupci narodniho vyboru, JKP
i hvézdarny a planetaria MikulaSe Koperni-
ka v Brné. Hvézdarna zahajila svoji popula-
rizaéni ¢innost pravidelnym pozorovanim
oblohy pro vefejnost, které se kona kazdé
utery vecer. Cinnost hvézdarny se vSak ne-
omezuje jen na popularizaci, ale slibné se

zde rozviji také pozorovani proménnych
hvézd.
Pfejeme hvézdarné hodné Uspéchl pfi

dal$i narocné, avak dllezité praci.
Petr Kucera

POMATURITNI STUDIUM ASTRONOMIE

V letoSnim roce bylo pocditdno se zahédje-
nim 7. béhu pomaturitniho studia astronomie
ve Valasském Mezifi¢i. Do konce I. pololeti
1980 se prihlasilo 20 zajemcl o studium.
| kdyZz pocet je k zahajeni dostatecny, pres-
to byl termin zahdjeni posunut s kone¢nou
platnosti na Gnor 1981.

Zajemci o toto studium maji moznost po-
dat prihla8ku do konce tohoto roku. Tisko-
pisy prihlasek a dal$i informace zasle Hvéz-
stfednim odbornym

Studium je urceno

kadrdim hvézdaren a planetarii, jejich spolu-
pracovniklm,  vedoucim  astronomickych
krouzkd, pFip. pedagogickym pracovnikum,
ktefi tak mohou ziskat uceleny prehled o
astronomii. Mal

Nové knihy
a publikace

- J. Siroky: Védomosti lakd. z astronomie.
Vydala Univerzita Palackého, Olomouc 1980;
str. 108, obr. 21. — Zakladni poznatky
z astronomie by mély patfit k vSeobecnému
vzdélani kazdého naSeho obcana, ktery u-
konci byt i jen zakladni Skolu. Kdyby se
astronomie ucila jako samostatny predmét
— jak tomu také u nas alespoin na urcitych
typech $kol bylo — pak by byla ke zjisténi
védomosti zakd do znaéné miry reprezenta-
tivni klasifikace. Protoze tomu tak vSak jiz
dlouho neni a zjistovani védomosti zakl
z astronomie je jisté nejen zajimavé, ale
predevSim velmi uZite¢né, je nutno vysoce
hodnotit préaci dr. Jaromira Sirokého z pfi-
rodovédecké fakulty UP v Olomouci, ktery
v letech 1976—1977 provedl fadu vyzkumd,
aby objektivnimi metodami zjistil Groven
znalosti 7ak& z astronomie. Prlzkum byl
vykonan prevazné ve Skolach Severomorav-
ského kraje a zjistovany byly znalosti zak0
9. ro¢niku zakladni devitileté Skoly, 2. a 3.
roéniku gymnazia, 1. a 2. ro¢niku stfedni
pramyslové 3koly a 1.—3. roéniku odborného
ucilisté. Vysledky vyzkumu jsou shrnuty
v recenzované publikaci v tab. I.—X. a v gra-
fech 1—19. Prlzkum, ktery provedl! dr. Siro-
ky, ukazuje, Ze znalosti Zak( jsou celkem
vétSinou uspokojivé s ohledem na latku pre-
depsanou osnovami. NemUlzeme v3ak byt
spokojeni s udrovni astronomickych znalosti
7&4k0 zZDS, predevsim asi proto, Ze utebnice
zemépisu pro 6. ro¢nik ve své astronomické
¢asti nespliiuje pozadavky kladené na od-
borné spravnou ucebnici, jak autor ilustruje
na nékolika ukazkach. Je jisté, ze zde by se
mélo co nejrychleji néco udélat; nékteré
naméty uvadi dr. Siroky v zavéru své publi-
kace. S vysledky vyzkumu a naméty na zlep-
Seni vyuky astronomie by se mél seznamit
kazdy ucitel, ktery partie z astronomie na
nasich Skolach uci. Je Skoda, Ze tak uZite€na
publikace vys$la v nakladu pouze 200 vytiskd
a to jeSté jako neprodejnd. J. B.

e Nové knihy nakladatelstvi Panorama.
Prazské nakladatelstvi a vydavatelstvi Pano-

rama vydava ve tfetim Cctvrtleti letoSniho
roku fadu zajimavych cestopis(:
Miroslav Hornicek: Jak hledat slunce.

Hornicek putuje beze spéchu se svym pfi-
telem malifem Vondrou kouzelnou Provenci
a jinymi pfitazlivymi misty v jizni Francii.
Zazije koridu, rybolov na mofi, lidovou slav-



nost, navstivi avignonsky papezsky paléc
s Picassovymi obrazy, dostane se az pod sva-
hy Pyreneji. Své zazitky, postfehy i zamys-
leni nad smyslem cestovani shrnuje v osobité
kniZzce doprovazené barevnymi snimky a
vytvarnym zaznamem svého spole¢nika. (160
stran v€. 29 barevnych kreseb a 59 barev-
nych fotografii, vaz. 40 Kg¢s).

H. Bourdens: Krutd plavba. Koncem Sede-

satych let podnikl H. Bourdens spolu s man-
Zelkou odvéaznou plavbu kolem svéta na spe-
cialni motorové plachetnici. Pluli podél ma-
lajsijského pobrezi, okolo Bornea a Celebesu
a nakonec ztroskotali na ostrlvku u severnfi
Australie, lezicim mimo trasy lodi. Na mo-
Fich Jihovychodni Asie zazili cetna dobro-
druzstvi, v malych pfistavech a vesnicich
poznali zplsob Zivota indonéskych domorod-
cd, tFi mésice prozili na opusténém ostrové.
Po zoufalych pokusech dostat se na konti-
nent pomoci voru jsou oba vycerpani tro-
se€nici v posledni chvili zachranéni. (208
stran, 8 stran ¢b. pfiloh, broz. 22 K¢s).

Antonio Halik: 180000 kilometr(i, dobro-
druzstvi. Vybor z dila zndmého polského své-
tobéznika se soustfed'uje na nejzajimavéjsi
reportaze z Argentiny, Ecuadoru, Peru, Bo-
livie a Mexika. Cestovatel a reportér stra-
vil tficet let v Jizni Americe, pronikl hlubo-
ko do vnitrozemi k indianskym kmenim a
podnikl dobrodruznou a romantickou cestu
dzipem z Hoornova mysu az do Acapulka.
SvéZe napsany cestopis je zaroven svédec-
tvim o Zivoté plvodnich Ameri¢and. (196 str.,
16 str. ¢b. obraz, pfilohy, broz. 18 K¢s).

Alice Vesela: Koloto¢ pod Jiznim k¥izem.
Spontanni vypravécsky talent, vyborny po-
stfeh a smysl pro zajimavy detail umoznily
autorce napsat pQvabny cestopis o zemi a
lidech v Brazilii, Argenting, Bolivii a Chile,
kde prozila se svym manzelem diplomatem
dvacet let. Vedle liceni pfFirodnich krés, lido-
vych zvykd a leckdy i pohledl do politic-
kého zakulisi zvlast na ¢&tenafe zapUsobi
setkani s krajany, s lidmi rGznych vrstev i
s vyznamnymi osobnostmi vefejného i umé-
leckého zivota. (134 stran, 8 bar. pfil., broz.
16 Kg&s).

Ryszard Kapuscinski: Na dvofe krale kra-
I0. Reportaze predniho polského spisovatele
o Etiopii zaujmou milovniky cestopisné li-
teratury svou zasvécenosti a autenti¢nosti.
Kapuscifiski navstivil tuto africkou zemi né-
kolikrat; poprvé za vlady cisafe Hailé Selas-
sieho, naposled v dobé etiopsko-somalské
valky. Jeho kniha je u nas nejen prvnim kri-
tickym literarnim obrazem poslednich let
cisafovy vlady, ale i pestrou mozaikou za-
chycujici pribéh etiopské revoluce jako
soucasti narodné osvobozeneckého boje na-
rodd severni Afriky. (112 stran, 16 str. ¢h.
obraz, pfilohy, broz. 16 K¢s).

Alexander PetrZelka: Jak jsem se stal Por-
tugalcem. Portugalsko — zem@, jiz si evrop-
sky kontinent podavd na jihozapadé ruku
s Atlantikem — je od svrzeni faSistické

diktatury predmétem zvySeného zajmu. Ak-
tualni cestopis, zprostfedkujici Zivou a vtip-
nou formou autorovy zazitky a poznatky,
vydava nyni Panorama pod nazvem Jak jsem
se stal Portugalcem. Televizni reportér A.
Petrzelka navstivil zemi r. 1977 a pozdgji se
tam jeSté nékolikrat vratil. Casovy odstup
mu umoznil ucinit rzna srovnani a podat
plasticky, komplexni obraz zemé. Vypravéni
je protkdno déjovymi epizodami, krajinnymi
a méstskymi zabéry i zajimavymi rozhovory
s nejrlznéjsimi lidmi. (168 str., broz. 15
K¢Es).

Ukazy na obloze
v listopadu 1980

Slunce vychéazi 1. listopadu v 6h50m zapa-
dad v 16h37m Dne 30. listopadu vychazi
v 7h36m zapada v 16h02m. Za listopad se
zkrati délka dne o 1 h 21 min a poledni
vys$ka Slunce nad obzorem se bé&hem listopa-
du zmensi o 8°, z 26° na 18°.

Mésic je 7. XI. ve 22h v novu, 15. XI. v 17h
v prvni ¢tvrti, 22. XI. v 8h v Gpliku a 29. XI.
v Ilh v posledni ¢tvrti. Dne 5. listopadu
prochazi Mésic odzemim, 21. listopadu pfi-
zemim. Béhem listopadu nastanou konjunkce
Mésice s planetami: 4. XI. ve 2h s Jupiterem
a téhoz dne v li*1l se Saturnem a ve 121
s Venusi (Jupiter bude 3° jizné, Saturn a Ve-
nude 2° jizné od Mésice), 10. XlI. ve 20h
s Neptunem a ve stejnou dobu i s Marsem.
Dne 1. listopadu ve 12h dojde ke konjunkci
Regula s Mésicem, pfi niz bude u nas po-
zorovatelny zakryt hvézdy, ale v dennich
hodinach. Zacatek zakrytu (vstup) nastava
v Praze ve 12h37, 6m, v Hodoniné ve 12h40,
2m, konec (vystup) v Praze ve 13h28, 3m,
v Hodoniné ve 13h30, Im Odaje o dalSich
listopadovych zakrytech nalezneme ve Hvéz-
daFské rofence 1980 (str. 103). Dne 22. lis-
topadu ve 23h dojde ke konjunkci Meésice
s Aldebaranem, 28. listopadu v 19h s Regu-
lem; prfi téchto konjunkcich nenastanou
u nas zakryty hvézd Mésicem.

Merkur je v druhé a treti listopadové de-
rovaci podminky jsou kolem 19. listopadu,
kdy je v nejvétsi zapadni elongaci (20° od
Slunce). Dne 10. XI. vychazi v 5h48m, 20. XI.
v 5h25ma 30. XI. v 5h59m Béhem tohoto ob-
dobi se jasnost Merkura zvétSuje z 2,2m na
—~0,5m. Dne 2. XI. je Merkur nejblize Zemi
0,672 AU), 3. Xl. v dolni konjunkci se
Sluncem, 9. XI. prochazi pfislunim a 12. XI.
je stacionarni.

Venuse se pohybuje souhvézdimi Panny a
Vah a je pozorovatelnd na ranni obloze. Po-
catkem listopadu vychazi ve 3h24m, koncem
mésice ve 4h39m Beéhem listopadu se jas-
nost VenuSe zmenSuje z —3,6m na —3,4m
Dne 3. listopadu ve 23h je VenuSe v kon-



junkci se Saturnem (VenuSe 0,6° jizné od
Saturna), 4. XI. prochazi pfislunim a 17. XI.
v 15h je v konjunkci se Spikou (Venuse 4°
severné od Spiky).

Mars se pohybuje souhvézdimi Hadono$e
a Stfelce. ]e pozorovatelny jen zvecera,
protoZze pocatkem listopadu zapada v 18h10m,
koncem meésice v 17h44m )asnost Marsu se
béhem listopadu zvétSuje z 1I,5m na I,4m.
Dne 10. listopadu ve 14h nastane konjunkce
Marsu s Neptunem.

Jupiter je v souhvézdi Panny na ranni
obloze. Pocatkem listopadu vychazi ve 3h15m,
koncem meésice jiz v I h 48m jasnost Jupitera
se zvétSuje béhem listopadu z —i,3m na
—I1,.5m

Saturn je rovnéz v souhvézdi Panny po-
blize Jupitera a je tedy také na ranni oblo-
ze. Pocatkem listopadu vychazi ve 3h34m
koncem meésice jiz v 1h55m Béhem listopadu
se jasnost Saturna zvétSuje z I,2mna I,Im

Uran je v souhvézdi Vah a protoze je 18.
listopadu v konjunkci se Sluncem, neni po
cely mésic pozorovatelny.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe. Blizi se
do konjunkce se Sluncem, ktera nastane
14. prosince, a tak jiz v listopadu neni ve
vyhodné poloze k pozorovani. Je viditelny
pouze zvecera kratce po zapadu Slunce;
pocatkem listopadu zapadad v 18h 46m, kon-
cem mésice jiz v 16h 56m, tedy necelou ho-
dinu po zdpadu Slunce. Neptun ma jasnost
7,8m

Meteory. V listopadu nastanou maxima
¢innosti téchto rojd: Pred pUlnoci 5./6. XI.
jiznich  Taurid, 10. XlI. severnich Taurid,
7. XlI. roénich Andromedid, 12. Xl. Pegasid,
14. X1. Andromedid a 17 Xl. v ¢asnych ran-
nich hodinach Leonid. Podrobnosti o jed-
notlivych rojich nalezneme ve Hvézdarské
rocence 1980 (str. 122—123, 126—127).

Planetky. V listopadu dojde dvakrat k tés-
néjSim pfiblizenim planetek ke hvézdam.
Dne 15. XI. v 8h se pfiblizi Vesta na 6' (se-
verné) ke hvézdé 37 Leonis; fotograficka
jasnost planetky bude 8,Im, hvézdy 5,7m a
poloha hvézdy (1950,0)

a = 10hl4, Om i = +13°59.

K podobnému Ukazu dojde 22. listopadu
v 8h, kdy se Ceres pfiblizi na 10’ (vychodng)
ke hvézdé 4 Cancri; fotograficka jasnost
planetky bude 7,9m, hvézdy 6,2m a poloha
hvézdy (1950,0)
a = 7h58,7m S = +25°14\

Obé priblizeni jsou vhodnou pfFilezitosti k vy-
hledani planetek, a to jak vizualné, tak
zvIasté fotograficky; ukazy bude mozno sle-
dovat v ¢asnych rannich hodinach jesté pred
maximalnim pfiblizenim planetek ke hvéz-
dam. Dne 28. listopadu je planetka Ceres
stacionarni. /. B.

< trodam kval. okulary f = 13, 20, 25, 3umm,
1 jednotlivé. — Z. KruSina. Erbenova 1433, 258 01
Vlasim-
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RISl hvézd ¥Fidi redakéni rada: Doc. Anto-
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Halkova 1, 12072 Praha 2. — Tiskne
Statni tiskarna, n. p., zavod 2, Slezska
13, 12000 Praha 2. — Vychéazi dvanact-
krat rotné, cena Jednotlivého ¢isla K¢s
2,50, ro¢ni predplatné Kés 30,—. — Roz-

§ifuje PoStovni novinova sluzba. Inlorma-
ce o predplatném podd a objednavky
pfijim& kazda poSta, nebo pfimo PNS —
Ostfednl expedice tisku, Jindfisska 14,
12505 Praha 1 (vEetné objednavek do za-
hrani¢i). Objednavky, zruSeni pfedplat-
ného a zmény adres vyfizuje Jediné PNS,
nikoliv redakce. — P¥ispévky, které musl
vyhovovat Pokyniim pro autory (viz RH
61, 24; 1/1980), pFijima redakce Ri3e
hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5. Ruko-
pisy a obrazky se nevraceji. — Toto ¢islo
bylo dano do tisku 8. srpna, vySlo v zéfi
1980.



Popel vulkanického plvodu na snimku z druzice LANDSAT. (K ¢lanku na str.
177.) — Na Ctvrté str. obalky je druzice PAGEOS pfi dvou nasledujicich pfFe-
letech 22.123. VIil. 1966; snimek Xenarem 1:3,3, f = 135 mm, deska ORWO
NP 20, celkova expozice 200 min. (Foto M. Anto$)






